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»

Un sol al stiintei franceze
Pr.o_fesorul Marcel Prenant

de RADU CODREANU
Profesor la Facultatea de $tiinte din Bucuresti

Una din conditiile cele mai eficace ale desvoltirei unei misciri stii‘n"
tifice, este schimbul de studenti, cercetiitori gi profesori, cu alte nafiuni
§i mai ales cu tirile de inalti ‘culturd, Intr'adevir, cercetarea gtiintificd
nu este de loc impersonald: rezultate oricit de importante gi fecunde,
pot fi folosite mult mai valoros in creatia stiintifici daci le putem lega
" de cunoasterea directi si temeinicid a celor ce le-aw elaborat — oamenii
de stiin{d — si a mediului lor de muncé, laboratoarele.

Legdturile noastre spirituale cu Franta sunt vechi de peste un secol;
ele ne par firesti si tndestructibile pentrucs se grefeazi pe afinititi pro-
funde i sunt intretinute de admiratia' noastrd sincerd pentru strilucirea.

- 51 generozitatea sufletului francez. Pe tdramul sttintific, cei mai de seam&
profesori ai nostri au fost elevi ai scoalelor Frantei; cu atat mai mult in
Stiintele biclogice, unde numele lui IOAN CANTACUZINO, de forma-
tiune pastoriand, si al lui EMIL RACOVITA, discipol al llustrulurL Z0O0-
logist LACAZE-DUTHIERS, au rezonanta unor simboluri ale fraternititii
romano-franceze. In mare parte datoritd lor, relatiile dintre biologistii
romini si francezi au fost dintre cele mai stranse pand la ultimul razboiu
mondial, mai mul{i savanti francezi vizitdndurne tara si {indnd conferinfe
stiintifice in orasele noastre universitare.

Iatd de ce, dupd o lungd intrerupere datoritid imprejuririlor ‘defavo-
rabile, cercurile biologice roménesti au salutat cu bucurie initiativa In-
stitutulus Roméan de Culturi Universali, de sub conducerea d-lor Profe-
sori D. POMPEIU si GH. NICOLAU, de a fi invitat la noi pe dl. MAR-
CEL PRENANT, Profesor la Sorbonna, bine cunoscut zoologistilor nostri
ca fost subdirector al Statiunei maritime dela Roscoff si apoi dela prima
sa vizitd in Roménia, in 1930. Totdeodatd mumele sdu se bucurid de o
faim& universald prin indelungata si neclintita sa atitudine de luptitor
democrat, prin participarea sa eroicd la admirabila miscare a Rezistentei
-dupd ocuparea Frantei, prin suferintele sale ‘de martir al lagérelor hitle-
.riste, toate acestea legate de un patriotism mﬂacarat fiind r#nit, citat
pe Armatd decorat cu Legiunea de Onoare in primul rézboiu mondxal
i cdzand pmzomer pe front, in cel de al doilea. Al{ii au preamirit cum
se cuvine acest nimb legendar al personalititii sale, deaceea scopul ran-
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durilor de fati este numai de a prezenta cititorilor nostri, meritele sale
Istiintiféce,

MARCEL PRENANT s’a niscut in 1893, f11nd unul din fiij oelebruslul

_profesor de Histologie dela Facultatea de Medmcma‘ din Paris, AUGUSTE.
PRENANT. Tatsl sdu l-a indrumat, incd din aldolescen’;a, spre cercetarea
animalelor marine de pe coastele Frantei, dar mai”tirziu, l-a initiat in
delicatele tehnici de laborator, desvoltindu-i gustul pentru Citologie si
Histofiziologie, stiintele structurilor i functiondrilor celulare, Termini
licenta in mod eminent §i dobandeste o pregitire universitari si mai
temeinicd urmind Scoala Normald Superioard, dar primul rdzboi mon-
dial 4l sileste sd-si infrerupd studiile. In 1919 - isi weia activitatea de
. laborator si in 1922, sustine remarcabila sa tezd de doctorat in Stiinte
asupra parenchimului Platelmintilor. In laboratoarele ‘Scoalei Normale,
are drept maestri pe FREDERIC HOUSSAY si pe ROBERT LEVY, iar
- dupd numirea sa la Statiunea Biologici dela Roscoff, devine colaboratorul
lui CHARLES PEREZ. Intre 1928—1931, funcitoneazi ca Maestru de
Conferinte de Zoologie la Sorbona, este inaintat apoi Profesor, iar din
1937, devine titularul catedret de Anatomie Comparatii, pe care o detine
si astézi.;

Opera ptiintificd originald, vartati Si fecundd, a Profesorului PRE-
NANT, a debutat prin cercetdri tinzadnd si identifice in corpul Plato-
delor (Viermi plati), lipsiti de cavitate generald si circulatie sanguin,
elementele esentiale ale sdngelui animalelor superioare. In parenchimul
lor, el a ardtat existenta pe de o parte, a celulelor corespunzitoare fibro- .
blastelor alcdtuind tesutul comjunctiv al Vertebratelor, iar pe de alta, a
unor elemente de tipul hemocitoblastelor si limfocitelor, care si in des-
voltarea embrionard 'al Mamiferelor, apar inaintea organizirii aparatului
circulator. Leucocitele granulare lipsesc cu desévérgire dar locul lor il
suplinesc nigte formatiuni celulare speciale acestui grup miemor rabditele,
a cdror semnificatie era pana la el enigmatici.’

Catre 1922, cu ajutorul unor reactivi ca benzidina, dli‘ennoﬂ:r gi dia-
mine, se, pusese in evidentid in unele celule ale Viertebratelor, pregenta
fermenﬁdlor zZigt oxidazici si peroxidazici, atribuindu-li-se un rol principal
in fenomenele respiratoare, PRENANT face o vastd anchetd histofiziolo~
gicd, extinsd la intreaga serie animald, ajungand la concluzia, contrard
opintei clasice, cd oxidazele si perpxidazele fhu sunt agentti‘i'esem)tjiaﬂi ai
oxidatiilor respratoare, deaceia le §i numeste atit de expresiv, ,fermenti
de lux”. Acest punct de vedere revolufionar, fi atrage polemici stiintifice
cu partizanii doctrinet vechi, printre care si cu marele nostru neurologist,
Profesorul GH. MARINESCU. Progresele sivarsite in lungul interval de
timp scurs de atunci, au confirmat pe deplin ]usrhe‘gea wviederilor Profeso-
rului PRENANT,

Fl se consacrd apoi unor indelungate cercetiiri de fiziologie celulard
$i morfogenezd expenimentald asupra proceselor de cdlcificane, de depu-
nere a calciului sub form3 de schelete variate, dar specifice, la diferite
grupuri de Nevertebrate, mai ales marine, cum sunt Buretii, unele Celen-
. terate, unii Viermi, Echinodermele Brachiopodele, Molustele si Crusta--
ceii. El precizeazi conditiile biochimice in care apar cele cateva forme
mineralogice din carpul viefuitoarelor, — calcita, aragonita, vaterita si
calcarul amorf — aratind pe cale comparati si prin experiente in vitro,
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Fmportanta echilibrului dintre mediul precipitant §i bioxidul de carbon.
“In procesul secrefiunei celulare, ionii de calciu absorbift din afard, de-
«clanseazd precipitarea pur chimici a ,,precalcarului” organic hialin. Adap-
-t4nd tehnici noi de impregnare argentici i injectit vitale cu alizarini, el
.cauti si lamureasci fenomenele de osificatie la Pesti, in lumina conclu-
ziilor generale ale calcificirii, desprinse la Nevertebrate, Incoronarea
-acestor directii noi de cercetare, o reprezinti rezultalele sale remarcabile
_asupra determinismului formelor spiculelor dela larvele de Echinoderme si
unele Ascidii, la acestea din urmi izbutind realizarea in vitro a diferi-
“telor modele specifice.

Dar Profesorul PRENANT a stiut 3 tréacd dela cercetiri extrem
-de minuttoase de laborator, la viziunea largi a desfisurdrii fenomenelor
“biologice in naturd, ocupandu-se cu mult succes de Biogeografia, Ecologia .
5i Biocenotica animalelor marine, stiintele normelor de réspandire, a con-
~ditiilor de existenti si a relatiilor reciproce dintre ele. In marele Aftlas
~Geografic al Frantei editat de Profesorul DE MARTONNE, el di prima
“harti a distributiei faunei dealungul intregului litoral francez. Cu inge-
-niozitate §i patrundere, el studiazi variatiile salinitd{ii in estuarii; dis-
«rimineazi diferitele tipuri de mnisipuri de. pe coastele marine §i asocia-
“{iile animale corespunzitoare; in fine, aduce pretioase contribufii asupra
-faunei marine fixate, dintre care Briozoarele le—a cercetat pe materiale
dela explordri si expeditii din lumea intreagi. In acest domeniu, el a-
junge la conceptia generali deosebit de interesanti ci rolul factorilor
fizici ai mediului inconjurator, nu poate fi infeles decat . in raport cu
“influentele modificatoare exercitate de populatiile definite de viejuitoare,
-a3a numitele biocenoze care colonizeazd mediul respectiv. Acesta apare
«ca un adevarat intermediar al ractiunilor- reciproce  dintre organisme,
»concluzie care a starnit vii polemici in s&nul Societitii de Biogeografie
-dela Paris.

Lumea universitari si publicul cultivat apreciazi in; Profesorul PRE-
_NANT pe autorul luminoaselor articole din ,Encyclopédie Francgaise”, al
‘raspanditelor fascicole cu titlul .,Lecons de Zoologi®”, in care, cu matastry

claritate expune notiunile fundamentale necesare studentilor la licenta
“in, Stilnte Naturale, precum §i al cirtilor ,,Géographie des Animaux” si
,,Darwin”. Dar opera sa cea mai comentatd, — nu insd f&rd controverse
-— $i care i-a adus o notorietate internationald, este vestita ,Biologie et
Marxisme”, unde, pe linia lui FR. ENGELS gi a celorlalti materialisti
~dialectici, el confruntd progresele recente ale Biologiei Generale si expe-
_rimentale cu dialectica materialsti, aritand supletea cu care aceastd fi-
“losofie gtiintificd permite coordonarea cét mai nuantati a datelor pozi-
“tive celor ‘mai noi $i mai semnificative din cimpul analitic al Stiintei.
) *
Cu ocazia. primei sale misiuni gtiintifice in Roménia, Profesorul PRE-
"NANT a vizitat toate trei centrele noastre universitare; gisim un ecou
*.al impresitlor sale de atunci in articolul ce-a scris cu cativa ani in urmai:

~Amintiri despre biologistii roméni”. De data aceasta, vizita sa s’a mir-
-ginit numai la Bucuresti, intre 14 si 24 Februarie. Primit cu un viu si
larg entuziasm a fost inconjurat de atentia membrilor Institutului Ro=-
man de Culturd Universald, ai Institutuluy Francez de Inalte Studii, ai
“Legatiei Franfei, ai Facultdtii de Stdinte ¢i Universitit{ii din Bucuresti,,

-
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precum si a forurilor noastre cdmducéfbaare‘ a naturalistilor, intelectua~
htatrn si muncitorimii roménegti,

Ne-a rasplitit cu generozitate prin conferintele sale variate, expri--
mand preocupdri de ordin biologic, Social, enciclopedic si de gandlre Ta-
fionalistd. Intr’adevir cele cinel conferinte, tinute in prifcipalele sily ale-
Capitalei, au tratat gubiectele urmitoare: ,Cercetdri noui in Histochi--
mie”, ,Noul lspirit gtiintific si Enciclopedia Renasterii franceze”, ,,Gan-+
direa m;zomlwta francezd in opera lui Pasteur”, ,Rezistenta francezd ar«
matd”’, ,Vederi ‘actuale asupra problerfei Evolutiei”,

. Avénd in vedere strilucita sa activitate si relatiile sale durabile cu.
mieditile stiintifice roménesti la propunerea Facultitii de Stiirte, s'a
decernat Profesorului PRENANT titlul de doctor Honoris Causa al Uni--
vers1tatu din Bucuregti, devenind al saptelea savant francez onorat cu.
aceastd rard distinctie.. Inménarea diplomeir a prilejuit o indltitoare so-
lemnitate academici la care si-aw adus omagiul reprezentantii autortzati
ai Universititii ¢i ai Ministerului Educatiei Nationale. :

" Scurta sa sedere printre noi a Insemnat zile de aleasi bucurle care:
ne intéiresc in speranta cd alti ambasadon ap Stiintei franceze ii vor-
urma, roontrlbumd la imbogétirea atmosferei noastre stiintifice.

————————— )~ — st

Feérmentajiunea bacterian gi orig-

nea petrolului,

“Intr'un studiu recent Jean Lai- formarea petrolului se datoreste:
gret aratd rezultatele fermenta- fermentatiei bacteriene. Péani a-
{iunti produsi de microbul nume- cum se gttacd petrolul a luat nag-
rotat cu A. 5029 (Baccilus perfrin- stere In mé#ri inchise, de tipul
gens) - asupra untdelemnului de Marii Negre actuale, avind fun*
méslinn, dul mort pe care nu pot trii de~

- Actiunea acestui mricrob asupra cit bacterii anaerobe.
uleiului de masline a fost produ- Pand acum formarea petrolului
cerea de bioxid de Carbon si a era atrtbuiti unor transforméri
unui lichid negru. Acesta din ur- speciale si de lungd durati pe ca-
mi s'a dovedit a fi un adeviarat re le suferea substanta organlca,
petrol, care, prin analizi, a dat maj ales sub influenta cildurii si
15 la sutd produsi cu distilare in- a presiunii existente la adancimea:
tre 160°—300° si 50 la sutd cu | de citeva mii de metri in scoarta
distilare Intre 300° si 350°. Rezi- pamantului.
diul de 35 la suti reprezintd un Cum in realitate petrolul repre-
gudron nedistilabil. “+ zintd un amestec de foarte variati
© Experienta a fost reinoity in cempugi hidrocarbonatt, este posi-
Aase In care fermentarea era in- bil ca - diferitele petroluri sd fi
tretinutd prin adiogirea de 4 gra- luat nastere In diferite impreju--.
me de ulei zilnic. In acest fel se réri, pornindu-se dela substante’
produceau cate 3 cc de petrol brut. omgamce de compozitii chlmme din:
pe-zi, cele mai vartate.

Latgret aduoe dem dovada ci | - ‘M. P..

6
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Medlu Eredltate Evo!utle'

v

, de C. MOTAS.

Dela aparifia celebrei opere a lui Lamarck, La Philosophie zoologique:
{1809) si in special- a nu mai putin renumitei lucrdri a lui Darwin, On the
«orgine of species by means of natural selection, or the |preservation of
‘favoured races in the struggle for life (1859) problema evoluﬁel organice
.a Inceput s& preocupe atat pe biologi cat silmajoritatea spiritelor culti-
wate. Dela jumétatea secolului al XiX-lea gi pand 'in preajma secolului al
XA-lea grija de cdpetenie a naturalistlor a fost adunarea de probe in
:sprijinul- evo lutiel, d'n cele frei mari domenii ale biologiei: paleontologia,
Lembriolog’a, bicgeografia. ' o

$i desi calugdrul ceh Gregor Mendel, formulase incd din 1865 legile
-ereditdtil, care poartd azi numele sdu, abia dela 1905, de cénd Correns,
“Ischermak si de -Vries, independent unul de altul, le-au desmormantat
«din praful uitdrii, ereditatea a devemt. prob[ema de cépetenie a biologei
secolului alrXX-lea.

Cate polem'ci gi ce discutii Tnversunate n’a produs teorla evolutiei
fondatd de cei doi mari blologi Lamarck si Darwin! Incd din 1830 se stie
e furtunoasd desbatere s'a finut la Academia francezd inire £t Geoffroy—
Saint Hilla're purtdtorul de cuvént al variablitdtii si G. Cuvier, partizanul
‘hot&rat -al fixitalii speclilor. Insd aceastd desbatere al cé&rui- rezultat il
agtepta cu atadta nerdbdare octogenarul pe atunci Goethe, adept al trans-
“formismulul, s’a termmat cum stim cu totii prin. Infrédngerea ideiei evolujiei
i intrarea-ei in uitare. Aparitia ns8 a ,,Originei -Speciilor” a relnviat ve-
chea inversunare adorinitd, dar timpurile se schimbaserd.si cu ele Intreaga
.atmosferd stiintificd. Ideia era in aer, spiritele pregédtte gi teoria evolutiei
“:sub numele de darwinism, a triumfat, fecundand nu numai intreaga b'ologie,
‘dar ¢] attea alte domenii de cugetare: drept, filosofie, moralg, somolog =H
linguistica si altele.

in prezent nimeni nu se mai indoleste de fawptul evoluﬂel def: nitiv
stabilit. Un anti- evodu;lomst este azi o adevdratd raritate. Insd asupra meca-
Rlsmului evolutie’, asupra modului cum s'a Tnfdptuit. acest. urias’ p(rocea
- Istoric, ale c&rui Inceputuri se pierd Tn negura trecutului geologic al pla-
metei, pérerile sunt umpér’nte Biologii s'au desparht m doué tabere opuse,
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ramarckistv st darwmlsn $8U ma& exact néolamarckisti gi neodarwinigti,
c8c intre cei doi mari ctitori ai transformismului punfile nu erau rupte,
ca astdz’ intre cele doud campurt adverse,

Este adevdrat cd primul, adicd Lamarck punea accemul pe influenfa
med'ulut s pe intrebuinfarea i nefntrebuinfarea organelor, ca factori ai e-
voluf'ei, pe cénd al doilea, f&rd s& neglijeze de tot importanta conditiilor
externe considera selecfia naturald ca factor principal de transfofmare a
speciilor.

Insd atat unut cat st celdlalt adm’teau pmnaplul eredlta;n caracterelor
céstlgate in decursul viefi Individuale.

Darwin a emis chiar o teorie a ereditd}'t, teoria pangenezei bazatd per
existenja unor particule invizibile humite gemule intermediare intre mole-
culele chimice §T celule, prin intermediul c&rora s'ar transmite caracterele:
dela parin{t la descendent, dar nu numa! caracterele Tndscute ci gi cele
cagtigate 1n cursul vieffii individului.

Problema- eredit&fii caracterelor castlgate este problema centrald a
blologiei, este pivotul in jurul cdruia se miscd toate discufi'te privitoare-
la eredtate si evolufte si care a polarizat intreaga preocupare a biologitor
dela Lamarck incoace:

Inrdurirea pe care o exercitd mediul asupra fiinfelor viefuitoare este-
considerabla. Nimeni nu t&gdduieste aceastd imensd influentd pe care o=
exercltd asupra vietdiilor aeriene si acuatice complexul de factori (lu-
mina, temperattura, umidltatea, presiunea, salinitatea, hrana etc.) care al--
cadtutesc ceea ce se numeste meduj cosmic §T la care se adaugd medﬂu!
biologic, prezenta alor fiinfe.

finfatisarea tloricarui organism in ofice clipa a desvoltiril sale este:

rezultatul fnﬂueni-el factorilor ‘exteri si'a ' constitutiel sale 'germinale, adic#:
a capactaf¥| sale de reacfie fatd de influénta condifiilor de trai,
. Un botanist francez Gaston Bonnier semanénd la munte unele plante de-
cémpie, a obfinut plante complet deosebite de cele-din cample. In loc.
s8 a'bd tulpini inalte, frunze late, acestea aveau tulpini foarte scurte. sl
frunze Inguste, dispusé in pernufid, exact ca plantele -alpine. Aceastd: -
schimbare totald de infdfisare este datoritd unui complex de factori intre-
care desigur, alternanta de temperaturi scoboratd si rid'caty din fimpul
noptil si al zilei, lumina intensd st micgorarea cantitdfii de ox‘igeh din aer-
joacd un rol deas:v

IBordage aclimatizand p:ersncul in insula Reunion a objmut m 20 de-
ani pomi cu frunzele sub persistenie, adicd o parte din frunze cad intr'o-
anumitd epocd a anului, iar altd parte persistd. Aceste din urmd frunze
sunt ‘mai groase, mai inchise la coloare §i prezintd in petiolul si nervurile-
sale un fesut de susfinere, care nu se produce in regiunile temperate.

O plantd cunoscutd, vecind de ,,Ciubolfica cucului*, o primulacee (Pri--

mula sinensis) care are flori obisnuit rosii dacd inainte de inflorire se-
fine intro ser& umed&, ceva la umbrd st la o temperaturd de 30-——35"
da flori albe, pe cénd la temp. de 10—20° d§ flori rosk ,,normale”.

- Existd o rasd de iepurasi numitd Himalaya; la care hasul, urechile,.
coada i lavele sunt negre, iar in restul corpului pdrul este alb. -Dacd:
'se rade pdrul alb de pe o porfiune de piele care este racit§ artifcial,.
de ex. ptin.-aplicarea. de comprese reci, pdrul capdtd pigment gi se for--
meazd o noud patd neagrd.
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Standfuss, findnd la irig crisalidele unui fluture (Vanessa urticae) co-
mun {a noi; a ob’rTnut Indivizi cu aripi inchise la culoare asemdnatori cu
aceia unei specii nordice (Vanessa polarls). D'n contr§ expundnd timp de
60 ore la 36° crisalidele unei alte specit de fluture (Vanessa cardui), a ob-
tinut o form& deschisé la coloare aseméndtoare cu cele din regiunile tro-
picale.

Temperatura este unul din factorii cu Inréurire mare asupra tuturor
fenomenelor vitale, nutrifle, cregtere, inmulfife. Multel animale (diferite
roz&toare, ariciul, wursul, broagtele testoase, serpii, sopérlele, batracien'i,
melcli si aproape toate insectele) in zona temperatd, iama nu se mai hré-
nesc si nu mat cresc, cazdnd ntrun somn greu (somnul hibernal) din care
nu se trezesc decdt primdvara urmdtoare.

. Regimul alimentar produce deasemeni orgahismelor modificdri pro-
funde. . 4

Darw'n aratd c& porcit din Virginia, care fn mod natural se nutresc cu
r3ddcina unei plante Lachnantes tinctoria, au oasele roze.

Canarii de obicelu au coloarea galbend; dacd li se amestecd hrana
cu praf de ardel ros dulce cap&td pene rogil. Dacd |i se d& rdddcing de
{Anchusga tinctor'a penele devin violacee.

Intestinul pis'’ce! domestice este mai gro% si cu o treime mai lung decét
al pisicei salbatice din cauza regimului mai putin camivor.

Balak nutrind mormoloci de broasci din ace’'asi specie si varstd, unil
cu carne si atfii cu vegetale, primii au avut un intestin de 4,4 ori mai lung
decét corpul, lar ultimii de 7 ori mai lung. :

Houssay hrénind géaini exclusiv cu carmne, acestea au c8pétat un aspect
cu adevdrat de pdsdri rdpitoare: ciocul 1f s'a incovoiat, picioare'e i s'au
acoperit cu pene, ghiarele (le-au crescut: enom, incovoindu-se de asemeni
— cdci ele nu mai scurmau. lar musculatura rénzei li s'a redus considerabil.

Totul aratd cd mediul cosmic exercitd o influentd considerab’iy asupra

fiinfelor . vefuitoare. Dar s'a constatat ci aceste transformdri pe care ele
le sufar gl care sunt cunoscute in literatura biologicd sub numeler de ,,mo-
diticali* sau ,somatii* (dela soma=corp) nu se mentin, nu se Tnscriu
in patrimon'ul ereditar, nu se transmit la urmasgi. Variatiile acestea nu au
itins.ceea ce botanistut elvetian ‘€. V. Naegell a humit idioptasma iar Aug.
Weismann, plasma germ' nativi.
! Generatii intregi de indivizt au fost supusi la anurhite popoare orien-
tale circumciziei din timpurt imemoriale gi totusi nu s’a produs o-rasd de
oameni cdircumcisi. Deasemeni la caini §T alte .animate (soareci, guzgani)
i1 s’a tdiat coada in decurs de -generathi dearandul, {8rd sd se obting o
yas8d de céini sau de guzgani cu acest caracter stabil.

‘Concluzia acestor fapte este c& cel putin in scurta experientd a omulul
caracterele castigate nu se transmit prin ereditate, nu se mogtenesc de
cdtre urmas. Paleontologii si ‘biogeogratii In genere nu pun baze prea mari
pe aceste experiente. Pentru ei vastele experiente realizate de Natur
in curs de sute de milenii sunt cele decisive.

Cultura, -care deosebeste atdt de mult pe om de animal, este s ea
un caracter castigat, nu se ‘mogteneste fizic dela périnti. Acestia duc cu
i in mormant toatd cultura gi experenta +viefil lor. Copiii vor trebut
88 munceascd din greu, s& o ia dela nceput,.ca sd-si asimlleze cultura
Rimpului lor. Problema este s8 credm la tof' conditii favorabile pentru
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-as'milarea acestei culturt, cel mai scump tezaur al omenirii. Ceea ce se
--mosgteneste prin urmare dela ascendenf! este numal capacitatea sau norma»

~de reactie a organismului Tatd de influenta medtului mcomuratoir
- 84 ne intoarcem o clipd la Primula sinensis (ciubofica cuculuf chlne-a
LcaSCG), la temperatura de 15° reacfioneazd prin producere de flori rosii,.

~-iar-ta 300 prin flori albe. Intre cele doud rase cu flori albe si cu . flori
. rogi deosebirea. pnnapala este deci nu coloarea, ct felul lor caracteristic

de a reacfiona prin schimbarga colorii fatd de temperaturd si aiti agenﬂ

- externi. Aceasta este valabil pentru orice deosebire intre orice alte rase-
. de arimale sau piante. Prin ereditate nu se transmit deci caracterele ex-,

teme pe care le constatdm cu simfurile noastre, ci numat un mod specific:

. de reaciie fajd-de constelatia intamplitoare de condtii externe in care

tocmai s'a desvoltat un organism dat. Caracterele externe s[unt numai re--
zultatui -acestei reacfii.
Ori cat de schimbate ar fi conditllle externe in care se poate des-

“ volta un ‘organism, din oul unui t&ntar nu va iesi niciodatd o muscé din ou!

e e

unet stele de mare nu va fesi nici cdnd un ariciu de mare.
Ereditatea prin urmare nu este vreo fortd mister'oasd, ci este un fapt.
Ered'tatea este tocmai transmiterea msusnrllor dela parinti la descen--
dent! prin® lntermad)ul celulelor *reproducatoare in toatd scara viefuitoa-
rc or.
‘Problema este, cum se transmit aceste caractere? prn ce mecanism.
Celebrele experiente ale lui Mendel asupra fncrucisdrijor, in specfal
la-mazdre, au aruncat o vie lumind asupra metanismului ered'tatiT. Ele aw
fost la inceput vitate, dar dupd aproape 40 'de an! au fost reluate de

" de cercetdtori silextinse la'alte plante, precum gi la d'ferite animale.

incrucisaréa sau hidridizarea intre rase cu caractere deosebfte este

de o importanta considerab’l8 pentru cultura plantelor gl cresterea ani-
" malelor, permitdnd obtinerea de combinaf!l noi gi avantajoase pentru om

Dar problema nu intereseazd numai pe fitotehnisti sau zootehnisti, - ci’

" intereseazd in gradul cel maf fnalt §' pe biologi, pe medici, jursti, so-
ciologi, filosofl, c&ci in definitiv cresterea omulul este cel pulih tot atét

de importantd pentru omenire ca acela a calului sau a boului. Universa-
I'tatea legilor formulate clar de Mendel, permite azi ca ele s& se a‘plfte~

gl la em. : .

—~

“cale.

Astdzi se cunosc numeroase anomalii (polidactlia) gi \boale eredltare

- (daltolmsmul, hemofua) care se supun leg'lor ereditd}ii mendeleiene. $t:ln-la‘

ereditdi a aruncat o lumind vie asupra patologiei umane. Chiar si pro-
blema infricosétoare a cancerulu! este posibil s& se [dmureascd pe aceasts:

Dar nu numai boalele gi anomalille, ci g7 diferite aptitudni p5|the 91
‘talente, cum este talentul muzical, apt'tudinea pentru matematici, pentru:

artele plastice, par a se transmite dupd aceleas? legl ca forma pdrului

dela cobai, coloratie unei florf sau pata de pe aripa unui fluture.

‘Totusi existd numerosi b'oiogi care subestmieazd insemn&tatea ere-
ditdtt, atribuind actfunei mediului si educafiei un rol mai important fn:
viafd si desvoltarea fiintelor, decat acel al constitutiei lor intrinsect mo[ -
tenlte dela stré&mogh.

. Este Tnsd deajuns s& mentiondm un s'ngur caz particular — citat de-

i
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#. Baur ') si de E. Guyénot 2) pentru a ardta ce rol imens joaca ereditatea.
= Fiecare dintre noi cunoastem m&car o pdreche de gemeni adevarafi
"~ care sunt totdeauna de acelas sex, or fete ori bdiet!. Acesti gemeni
+provin totdeauna dintr'un singur ou, prin dvizarea acestula in doud parti
segale. £t sunt formali prin urmare’ din exact aceeasi materie vie niald,
posedand exact acelasT patrimoniu ereditar.

Chiar dacd ar fi crescuji in condifii de viatd-cu totul deosebite, ge-
smenil uniovulari prezintd intre ei asemanéri fizice si psihice extraordinare.
Au aceleasi amprente digitale, ace'asl fizionomia, acelegsi defecte si
‘calitdtl, aceiasl rezistentd la boli. Fars si fie absolut |dent‘lc1 el se asea-

-gndnd ca doud picdturi de apd.

in tarile Apusului, este azi obicelul s§ se urmdareascd gemenu unio-
‘wulari dela nastera in tot cursul desvoltérti lor ulterioare.

S’a constatat ¢d daca ‘unul prezintd o tumoare canceroasd la un
sorgan, o leziune tuberculoasd la pldmén sau o afectiune a shus-urilor na-
Zale sunt toate sansele ca gi celdlalt s§ abd aceleasi iocalizéri morblde,
poate numai Tntr'un stadiu de desvoltare mai putin inaintat.

Dacd unul din acest! gemeni face vreo faptd rea de ex. o crimd §i
-gste pedepsit cu Inchisoarea, de reguld este supravegheat gi celdlalt spre-
@ nu comite acelagl delict, dacd nu l-a fdptuit deja.

Evident influenta mediului se exercitd sT Tn aceste cazuri. Dacd unul
«dintre gemenit univitelini ar ajunge tipograf, iar celdlalt pescar de pilds,
primul va putea suteri de saturnilsm, in urma Tntoxicafiei cu plumb, iar celd-
{alt s’ar putea imbolndvi de malarte, atdt de r&spanditd in unele regiunt
béntuite de aceastd boald, rdspadndtd de téntarii Anofeli.

Acest singur caz particular aratd clar cat de hotardtor este rolul jucat
Jde patrimoniul ereditar pe care ni I-au transmis parintit nhostri, pana la ce
punct Tnsus’rile fizice si psihice mostentte,i bune sau rele, ‘sunt decTsive
pentru soarta hoastra.

Putem oare neglija cu toate aceste, influenta medtului natural si social
In desvoltarea si viata organismelor si a omulu? Bine Tnfeles c& nu.

Sunt Tnclindri si apucdturi ereditare indlscutabile cum ‘este de pild3
jséngele ;neastampdrat, -tendinja de a nu sta locului. Ei bine, un mediu
soctal r8u poate face dintrun individ -cu asemenea finciinare, un simply
;aventurler sau vagabond, pe cand un mediu social favorabil poate face din
Jel un mare cdldtor sau explorator. Spdtarul N. Milescu dacd nu ar fi trdit
in ‘mijlocul carflor, n'ar fi ajuns geograful i exploratorul renumit pe care
41 cunoastem azi si 11 recunosc si strdinii.

S'a spus cu drept cuvant c& daca Rafael s'ar fi ndscut f&& maini, el
fot ar fi ajuns pictor celebru.

S'ar putea ca un mediu social ales, o perfectd educat'e, s§ aibd atata
influentd asupra unui criminal indscut, incat s&-1 Tmpiedece a ajunge la
faptd. Insd el va transmite matematic urmasilor sa7 aceastd inclinare mor-
bids, dupd cum nebunul din nastere va transmite copiiior s& germenele
nebuniei. Nici un mediu din lume, oricdt de ales, n‘ar putea Tmpiedeca
aceasta. Filndcd aceste apucaturt sau Inclindr! morblide, Tntocmal ca si cele
bune, sunt inscrise in patrimoniul ereditar, T substanfa care alc&tuiegte

1) £. Bauer, Einftrung in die Vererbungslehre, Edit. Gebruder Borntraeger,
%erlin, 1930,
. 9) E. Guyénot, L'hérédite, Encylopédie scientifique, Edit. G, Doin, Paris, 1930
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ccele mici part«cule Tntens co!orab be, num'te cromosomi, care se afl§ Jne
-nucleli celulelor ce alcatuesc corpdl fiintelor (soma) st glandele lor repro--
cucdtoare (germen). ) -
< Cromosomyi acest'a a céror formd, dimensiuni gi numdr sunt constante-
~1n sinul aceleiasi specii, dupad concepfiile actuale genetice, sunt purtdtorii
- fectorilor ereditari a? ,,genelor”.

La celebra muscd betivd {(Drosophila melanogaster) num&rul lor este
de 8 in celulele corpului gi de 4 n celulele sexuale mature; la albina re-

gin& numarul cromosomiior este de 32 st 16; la tréntor humai de 16; ia

om de 48 si 24. La unele animale, chiar infericare, cum este de pildé.
crustaceul Artemia salina, care tréfeste in Tekirghiol gi Tn toate lacurile-
sdrate numarul cromosomiior este de 136 in celulele corpului §i 68 .M.
spermatozoizi gi ovule.

In urma experientelor de incrucisare tfdcute de Ch. Naudin in Franta:
gi de Gr. Mendel in Cehoslovacia, precum si in urma cercetdrilor citolo--
g'ce intreprinse de o pleiadd de invatatt ca van Beneden, Guignart, Strass—
burger, Flemming, ©O. Heriwig si altii, majoritatea biclogistilor admit azi

~ teoria monopolului nucleulul in fenomenele ereditaiti, fundatd mai ales de-
A. Weismann prin .concepfia plasmei germmatwe. )

Alti biologist! printre care Guyénot atrbue s! protoplasmei celuleJor
genitale un rol important in transm.terea caracterelor ereditare.

Grafe acestei teoril intelegem foarte bine de ce fiii seamadnd -cus
pdrintit si, tiindcd plasma germ'nativd este situatd prea profund pentru a.
putea suferi inréurirea factorilor externi, inielegem de ce part zanii -el’,
neagd complet rolul acestor factori in evolutie. Singurele variaffl pombﬂe
sunt, dupd ei, cele produse prin amesiecul celor doud plasme germinativer
masculingd si femening In ‘momentull tecundatiei, adicd (aliunirei celor doi.
gameti ™ cazul reproduceril sexuale.

De aceala importanta fenoménuhi fecundatiel a devenit cap'tald pen--

" tru ereditate $T mai ales pentru ereditatea nucleara. ‘

.De requi8, deosebirea de talle intre cele doud elemente reprodu-

cadtoare, gametul femel si gametul mascul este enorma. Primul, este uriag
. fald de ceidialt $1 contne toatd masa imensd de protoplasmd si de sub-
stanfe de rezervd ale oulul. Ultmul posedd numai o pojgh'td find de
protop.asma in jurul cozil, Nucldl lor, m&surall prec’s, au acelagi mdrime.
In momentul fecundat’el, cand spermatozoidul patrunde in ovul, coada fut’
rémane afard cu toatd protoplasma ei, numal capul, adicd pronucleul
mascul, se uneste’ cu cel femel. Deci combinatia de caractere .noui pe-
care o gdsim la descendentii celor doi paringi este datoritd unirii celor
doud patrimon’i ereditare, reprezentate.numai prin nuclefi celulelor se-
xuale $i mai prec’s, prin cromosomif. acesfora. Cromosomii sunt, dupi
aceastd’ concepiie, substratul ereditatil.

Prin fecundajle sau amfim'x'e, se produc” combinatii noi de insusirl,.
prin aceia cd cromosomi! paterni din gametul mascul i cei materni din
gametul femel-se .amestecd in out d'n care va iesi- noul ndivd. Singureler
variatil posbile fn toatd scara vieduitodrelor sunt asa dar cele prodase-
prin amestecul celor doud plasme germinative in momentul fecundai'ei..
-Ele nu depind deloc, dupd aceastd concepfie, de influenta mediului extern.

Rolul factorilor externi in evolufie, este aga dar redus la ntmic. Ca-
racterele dobandite prin influenia medulul asupra orgamsmulm in decursuft
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vietit individulu? nu se pot transmite la urmas. Toate ,modificatile” sau
‘transformdrile continui nu sunt eredtare. Ceea ce este ereditar sunt va-
riaffiile discontinui sau ,mutatille” provenite prin modif.carea plasmei ger-
minative. Prin raze cu unde scurte se pot obfine noi caracter® ereditare
(mutatti) modificandu-se genele.

Evoluiia atdmad deci de modificdrie co!nst\tuhtel germinale intrinsect
v substanfel v si nu de agentti externi. Ea se face discontinuu, adica
brusc, prin salturi, i nu continuu, adicd lent, pe nesmiite. Aceastd con-"
cepfie :pare a fi imbrdtigatd azi de majoritatea biologlistilor, dela Hugo
de Vries, pdrintele mutafionismuluf], Tncoace.

Aigele in ajutorul analizelor micro-

chimice.

Profesorul - Gabriel Bertrand- de cuart, pentru a ne asigura ca
dela Institutul Pasteur din Paris elementele ciutate nu-si trag ori-
ne di de curénd rezultatele unor ginea din sticld, a fost Insdméan-
experiente incepute de acum cinci tatd cu toatd precaufptunea nece-
ani, " sard unor cercetdri bacteriologice,

In teorie apa de ploaie ar tre- cu un numir de alge verzi micro-
bui si fie perfect purd dirf punct scopice, Pentru comparatie si con-
de vedere chimic, ea reprezentand trol alte alge au fost Insdméntate
o apd distilatd. Totusi, micile pi- in apd purd redistilatd in vid.
cdtury care alcdtuesc norii;, stdnd Dupd trecerea; unui an de zile
in atmosferd s&ptamani si chiar s’au ‘desvoltat numai algele insé-
luni de zile Intregi, dizolvd nu- maéantate In apa de ploaie, pe cdnd
meroase saruri si gaze ridicate in la algele insdmantate in apa re-
atmosferd de vant in stare de par- distilatd, nu s’a putut observa nick
ticule foarte fine. Norii trecdnd *o modificare. In cursul acestor ex-
prin atmosfera incdrcatd a marilor periente celebrul chimist a putut
orase industriale se pot Incirca face o recolti bogatd de alge si a
cu urme neinsemnate din ced mai reusit sd dovedeascd prezenta a
diferifi compugi chimici. unor cantitati foarte mici de Mag-

Dozagiile microchimice. ale sub- neziu si de Potasiu.
stantelor. care intrd in compozi- Prin aceastd metod3d originald
tia vietuitoarelor sunt de mault ~ s’'a putut demonstra ci plantele
pasiunea  profesorului Bertrand. sunt niste chimigtl care intrec in
Acum, printr'o metodd elegants, abilitate pe om. Este drept insd
el a reugit si puni in evidenid ‘ci ele sunt mai putin gribite intru
prezenta Magneziului si a Pota- darea rezultatului. Experientele
siului in apa de ploaie. Aceste au mai demonstrat faptul de altfel
dou# elemente chimice existand banuit si pdnd acum, ci apa de
in apa de ploate numai in canti- ploaie, cu toatd puritateza ei, nu
titi extrem de mici, padnd acum reprezintd altceva decét o Swolut}re
ele scipau tuturor metodelor la extrem de diluati de compusi chi-
indeména chimigtilor. De aceia el mici din care nu lipsesc chiar nici
a imaginat o metodd biologicd gazele, solutie al cirei efect este,
pentru punerea lor in evidentd. de altfel binefacator,

Apa de ploaie, adunatd in vase ' M. P.
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Teatrul Tn natura
de V. CARMAZINU, Arhitect, prof. uhiversitar

In Romania teatrul n naturd, sub cerul Uber, inconjurat in verdeata,
si care se leaga cu peisagiile din jur, nu este raspandit.

In alte fari din Europa si America exista de mult sf e n plind des-
voltare. B isi are istoria sa § o teorie deosebita.

Teatrul in natura are foarte 'mari diferentieri in privinfa scopului, pentru
care este construit si a marimilor.

Distingem, teatre iibeire: 1) teatrul in padure din verdeatd; 2) teatrul
in parc de verdeatda, 3) teatrul in parc din arhitectura si verdeata si 4)
teatrul in liber, ;cu; forme  arhitecturale. deia. Grecii. si /Romanii antici.

Teatrul in padure din verdeata se construeste adesea pe pantele mun-
tilor, unde ochiul se opreste asupra privelisteloir minunate, pe care le ofera

Fig. 1. Teatrul in padure (Scoala secundara in Macomb»America).
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acestia sl padurile inconjuratoare '). Uneori ele se plaseaza in poeni,
unde sunt incadrate in padure si adesea in umbra* arborilor gigantici 2.
Intre scena si spectatori se introduce o suprafaid de apa, care serveste
scopuri decorative si acustice 3t Un grandios teatru in America are o
scena, pe care pot juca 7500 actori, iar in teatru incap 150.000 spectatori.
Cei din randurile dina'nte pot intra la locurile lor cu barca 4). Un alt
teatru-cinema, la fel d:n America, este un amfiteatru special pentru spec-
tatorii, care doresc sa vada filmele fara sa coboare din automobil 5).
Numai teatrul in naturd ne da putinta de a asista la un spectacol artistic,
respirand din plin aerul proaspat, desfatandu-ne privirea n acelas timp
cu privelistea peisagTilor minunate si de a Intra in teatru cu vehiculul
personal. o 1

Teatrul in parc din verdeata exista inca din timpul Renasterii si este

Fig. 2. Teatrul in parc din verdeatd, construit Tn secolul XVII
(Vila GarzohhCollodi, ltalia).

renumit pentru artistism mare. In lItalia, Tn v:a Garzoni-Collodi, inca 1in
secolul XVII a fost construit minunatul, teatru verde, Tn care toate culisele,
rampele si chiar cusca sufierului au fost taiate d'n vegetatie 6). Acest

1) Asa spre exemplu teatrul din Peterborough in America pentru 2C00 spec»
tatori, sau Harzer Bergtheater in Thale din Germania, pentru o mic spectatgri.

2) Atat tipul teatrului de scoald medie in Macomb — pentru 600 spectatori, sau
»Wassar College Theatre* — amandoua in America.

3) ,,Rosemary Theatre“—in Huntington, in America—are un canal Tntre scena
si iocul spectatorilor.

4) In St. Louisj fatada scenei are 335 m., adancime —70 m.
5) Acest cinema a fost construit recent in New Jersey.

6) De exemplu, foarte des intrebuintate pentru plastica ,toplara“: Buxus
sempervirens L., llex aquifolium L, Evonymus japonica Thbg., Prunus laurocerasus
T., Laurus nobilis |,, Taxus baccata L., etc.
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exemplu este adevarat teatru de parc, construit din plante 7). Tot la
teatrele din verdeata- apartine si ,Salon de musique tout en verdure" in
parcul Trianon, ist toate decorurile, oferite de vegetatie, care isi pastreaza
numele de teatru" fara sa fie destinat spectacolului pentru, scena si la fel
numite ,vertugadins".

Teatrul in parc de verdeata si arhitecturd, unde formele de verdeata
.sunt complectate cu formele de arhitectura, pe care le intahrm mai des

Fig. 3. Teatrul tn parc cu forme din verdeata si arhitectura — .treillage*
(Proectul autorului)

decat pe cele de pur verdeata. La tipul acesta apartine Tnainte de toate
asa numitul ,teatru de trilaj", unde pentru formarea culiselor se folosesc plante
cataratoare, care cresc repede in loc de garduri verzi si spaliere, carora
le trebue mult tmp ca sa ajunga la inal{imea necesara. Teatrele de ftrilaj
au fost raspandite in Olanda. Pana in zilele de astazi sunt, pastrate minu-
nate exemple ale teatrelor vechi de trilaj in Austria 8 si Germania 9.
America aceste teatre se intdlnesc rar. Teatrul deschis ,Brookside" 1n
New-York este amenajat pentru executarea dramelor poetice. H are o scena
incadrata iesiturilor pergolelor. Acest elegant teatru in mlihfatura este
socotit numai pentru 150 spectatori, care se deplaseaza in sase randuri
umbrite de arbori Tnalti 10).
Teatrele arhitecturale de tip deschis s'au desvoltat din forma greaca
de jumatate de cerc, sau torma romana.— de cerc intreg. Ca exemplu

7).
pecta tori.

S) De exemplu, teatrul contelui Alfan Tn Viena.

9) De exemplu, teatrul ,,Grosser garten* — in Dresden, teatrul deschis n
Manheim.

la felul acesta este teatrul Montecito in California, cu locuri pentru 40C0

10) Foarte caracteristic Tn privinta combinarii motivelor arhitecturale cu
motivele de verdeatda —eteatrul ,lanktoa collegc* — in Dacota zudnicd| scena
teatrului acesta are un balcon original) teatrul poate cuprinde 2500 spectatori.
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— teatrul din Ep'davr sau teatrul lui Dionis din Atena, teatrul roman Tn
Aspend, si teatrele dn timpul Renasterii. Ele sunt facute sub influenta
oromana antica, de exemplu, ,Teatro Orimp'co" din Vicenta, construt n

Fig. 4. Teatrul Tn aer liber cu forme arhitecturale
(Bakersfield in California — America).

secolul XVI de ‘renumitul ' arhitect! Palladio. (Afara; de (acestea, teatrele
itailene dIln secolul XVII, exemplu — ,Teatro Farnese" in Parmi, < teatrul
cunoscut a lui Shakespeare Tn Anglia — sunt cele mai bune monumente
istorice ale teatrelor arhitecturale deschise. La aceleasi monumente istorice
britistice apartin si sfarsiturile perspectivelor, care la fel au numele de
Jteatru”, de exemplu, la vila Mondragona, la vila Aldobrandini si altele.
Teatrele arhitecturale de tip ,neo-grec" sunt cele mai raspandite in Ame-
rica Anglia u). Deosebit de interesant teatrul ,CranbTook" in Detroit,
America din cauza scenei cu spatiul adanc.

In secolulXVIl s'a creat tipul teatrului cu sala §i etaje si cu aspectul
scenei in forma de cutie si cu folosirea decoratiilor, pictate la suprafata.
Aceasta forma a teatrului arhaic — nu corespunde cu spectacolele con-
temporane si nu este convenab:l deloc teatrului deschis. Cea mai talentata
decoratie teatrala Tmprejurul naturei vii $i somptuoase pare mizerabila.

Teatrul Tn naturd trebue sa creeze o forma noud. Jn crearea acestei
fo'rme'; trebue sa la parte: verdeata vie, sculptura., arhitectura formelor
mici (colonada, pergola, trilaj, balustrada, scara, basin), apa, luumina de
seara si electrica 9i spatiul plin de aer proaspat si aromate din plante.

Verdeata trebue sa fie compacta, taiata si cataratoare — la planul

11) Atatea teatre sunt in Los Angelos - California, pentru 30000 spectatori,
»Greek Theatre at the University of California“ In Berkeley, construit Tnca in
anul 1903, teatrul in Point Loma, unde el este foarte bine legat cu dealul, pe
Ipanta_ caruia situat in Bakersfield — California, in Bradfield — Anglia si in alie
ocuri.
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ntaiu §i fmprastiatd I'ber — la planul af doilea 2), infloritd solemn — fintr'or
coloare, sau in cel mai muit — dous; una din aceste doud colori trebue
s§ fie sau nheutral alb, sau complementar ). Afarsd de acestea este de
dorit, ca s& conservdm inflorirea f8rd Intrerupere dela Aprille péand la
Septembrie, n-acest mod un tufls isi termind florile, iar altul infloregte '4).

Teatrul din naturd trebue s& albd nu numai unitatea viz'bil§ si ps’ho-
logic&, nu numat un contact fin sufletesc intre actor si spectatror. Teatruk
fn naturd este obligat s& conducd pénid la sinteza intre dramd, operd, balet
si pantomim&, p&nd la sinteza intre lum'ng gi colorit, intre formele severe
s1 pitoresti — péné la sinteza Intre arhitecturd, sculpturd, apd si vegetatie.

Teatrul verde —— are posbilitatea cea mal bund pentru crearea ar-
moniei intre arte gi naturd.

12) Quercus robur L. Platanus acerifolia, Populvs eanadensis Moench., etc.
13) De exemplu, in culori rogu §i alb: Crataegus monogyna Jacq. f. kermezina
plena hort, 4 Viburnum opulus L., var. sterife D. C, sau in culori albastra cu
. galben : Ceanothus azurens Desf. - Hipericum Moserianum E. André.
14) De exemplu, in Aprilie: Cydonia japonica Pers,, Ribes sanguineum Pursh.
tn Mai Aesculus rubicunda Loisl, Pirus spectabilis Ait,
in Iunie:. Rubinia hispida L., Rosa rubiginosa L.
tn Iulie: Spiraea japonica L., Holodiscus discolor Maxim.
fn August: Hydrangea paniculata Sieb., Hibiscus syriacus L.

—_—

Anul acesta hatura se grabestel

O plimbare prin Cigmigiu sau de asemeni flortle de Poddol, Fus-
in Gradina Botanici ne dovede- silago Farfara, asemanea pipadlei,
ste aceastd afirmatie! |La 24 Ia- careapar, inaintea frunzelor, au
ruarie, intr'’o zi caldd cu soare si apirut. Peste o siptimini In
trecind prin Cismigiu am :fost Cismigiu covorul s’a schimbat,
plicut impresionati de pajistile s'au Indesgit ghioceii, iar printre
verzi, de curdnd curdtite de frun- ei au apirut numercase viorele
za ‘uscatd, pline de ghioceii inflo- (Scilla bifolia) cu'frumoasele inflo”
riti, dar mai ales de un fel de rescente viorit. Bellis perennis, ba-
spanz (Helleborus niger), o specie nuteii cu florile lor albe, formand
timpurie cultivatd la noi in capitule mici, asemenea unor mar
parcuri, cu flori minunate mari garete si-au inceput inflorirea si
albe in interior si de un roz des- vor inflori mereu pani in Octom-
chis pe dinafara. Aldturi alte spe- vrie,
cii de Helleborus cu flori verzi- Cat de mult poate si gribeascd
purpurii, mai pufin ardtoase a- vegetatia timpul cald ce vedem
proape inflorite. O altd floare gal- ci se mentine Inci. Suatem cu o
bend (Eranthis hiemalis) o gasim -lund inainte socotind dupa soro-
ici~colo in aceleasi pajisti imbi- cul ‘inflorimi diferitelor specil
nindu~si coloarea cu violetul des- Cand in alfi an; abia in Tebrua-
chis al brdndusei de priméavard rie un ghiocel firav indrisnea
(Crocus vernus). si-si scoatd capul, azi pietele sunt

In gridina Botanicd, la grupa pling de ei, Desigur in péddurile
alpind, a inflorit (Primula acaiu- din imprejurtmi aspectul de pri-
lis) un fel de ciubotica cucului,’ mavarid a si aparut,
farad tulpini cu flori frumoase de Va tine oare acéest timp? Sau
un galben descnis. Tot aici prin poate ne asteaptd incid zile de
iarba abia Inverzitd iati o Vero- larn?
nica persica cu mici flori albastre, Dr. Ana Paucd
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o Ce este cancerul
de 1. ZUGRAVESCU

Desigur cd este greu, intrun articol de revistd de céteva pagini,
s putem infalisa aspectul actual atét de complex al precblemei cancerulul.
" Aceasta cu atat mai mult, cu cét capitolul ,,cauze”, care ar trebui s§ for-
meze punctul central al expunerei, nu a fost $i nu poate ft incd scris. De
aceia, pdrésind cadrul prea vast al potezelor, ne vom limita n réndurile
care urmeazd la o sumard ! foarte generald expunere a faptelor, privite
mail ales sub aspectul lor biologic.

Orice vé&t@mare a tesutului viu, datoritd unei cauze venlte din afard
sau dnduntrul organismului, care fmpiedecd desfdsurarea normald a vietil
celulare i altereazd structurife, se numeste leziune.  Acele leziuni care
sunt caracterizate prin formarea de noi elemnte tisulare avand un caracter
de permanentd, se numesc neoformatiuni sau tumori.

Din punct de vedere al aspectului macro- si mTcroscop!c si al evo-
lufiel, tumorile pot fi Tmp&rfte n doud clase. Atunci cand deoseblrile de
structurd dintre tesutul tumoral si cel normal sunt nefnsemnate, cdnd deo-
sebirea tisulard este minimd, tumorile se numesc tipice. Ele sunt limitate
in Tnindere, au o evolut'e lentd in timp, comprim& numai fesutul d'mprejur,
iar .desvoltarea lor nu -afecteazd starea generald a organismuiui. Toate
aceste neoformatil fac parte din categoria tumorilor benigne.

O altd grupd de tumori, a caror structurd se deosebeste mult de aceia
a tesutului dm care derivs, care prezintd un polimorfism accentuat al struc-
turii ceiulare si nu sunt deltmitate, poartd denumirea genericd de afipice.
Cresterea tumorilor at'pice nu are o 1imitd precisd, ele tind s& invadeze
tesutul din jur si sd se Tmprédstie Tn tot organismul. Desvoltarea lor este
cu totul diferitd de a fesutului normal gi manlfestd un caracter de inde-
pendenid agresivd fald de leg'le care' guverneazd viata fintregului orga-
- nism. Aceste leziunt care prezintd o deviere maximi a elementelor tisu-
lare, formeazd clasa tumorilor maligne. -

Malad'a cancerului se manifestd prin aparitia. tumorilor ‘maligne, care
se mai numesc §7 canceroase. Cand neoformatiunile cu caracter malign

se desvoltd din tesutul epttel'al ce delimiteazd suprafe’rele corpului st
" “ale organelor, poartd denum'rea ‘de epitelioame sau carcinoame. Cele
© ¢e derivd din tesutul conjunctiv sau de sustinere, se numesc sarcoame. -
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Atat .carcinoamele cat §i sarcoamele, se pot.prezenta subt o mare diver-
sitate de forme histologice, a céror atipie este mai mult sau mai pufin
pronunfatd; tumorile pot avea dec! grade deosebite de malignitate: Din
aceastd cauzd, granila dintre malign si benign nu poate fi prea bihe pre-
cizats, dec8t findnd seamd de un ansamblu de -caractere.

Procesul canceros se traduce printr'o proliferare intensd a celulelor
ce alctuesc fesutul. Spre deosebire de Tnmultirea celulard normald, care
este rezultatul unei funcfiuni organce a celulei ¢ una din insusirile - fun-
damentale a oricdrui‘sistem viu, proliferarea exageratd a fesutului malign,
are loc in condit'uni cu totul diferite. Ea depdseste sub toate raporturile
funcfiunea biologlc¥ normald, anarhizeazd viata celulel, indepédrtand-o astfel
dela principiile normale de desvoltare si nutritie. In felul acesta tumora
malignd se individualizeaz, ea ne apare ca un organism nou a carui viatd
se desfdgoard dupd norme propri ce se opun Tntr'o oarecare masurd,
. viet®i normale a organismului. $i din aceastd antitezd, tendinja canceroasd

este aceea care de obiceiu invinge.

Vézutd la microscop, celula animald ne apare drept o entitate mor-
fologicd cu o constitutie internd destul de complicatd. In masa protoplasmei
celulare, se gdsesc incluse anum'te particule de forme si naturi deose-
bite; nucleul ce contlne cromatind, métochondriile,” vacuole, granule, etc.
Toate aceste structuri diferenfiate determind in celula vie reacfiuni diferite
ce condiffoneazd procesele biochimice. Mica celuld z&ritd la microscop,
este de fapt un uriag laborator in care are loc un numdr imens de reac-
funi chimice, reprezentdnd fntregul metabolism celular.

Celulele VIt sunt capabile, actiondnd ca un intreg, sd determine st sd
reglementeze toate procesele ce interesazd nu numai existenta individului,
dar si aceea a intregel specil, Atributele funclionale (ale celulei depind
de metabolismul ei, s Ynvers; acesti doi factori sunt independentf gi se
conditioneazd reciproc. Vlata orgahismului se realizeazd prin functlunlle
celulei, iar viata celulei se realizeaz prn metabolismul ei.

Crestereq si reproducerea sunt doua din cele mat importante atribute
ale materiei vil. Celulele au facultatea de a prolifera, ele se inmultesc
prin diviziune si aceastd insusire de un caracter cu totul general, o in-
talnim pe toatd scara evolujiet, dela bacterie pand la mamifer. Dups ce
celulele s’au diferentiat intre ele, specializdndu-se dupd anumite organe si
funcfiuni, dupd ce din ou a luat nastere. un !ndivid, care deg! de dimen-
siuni reduse confine toate organele g7 functiunile necesare, proliferarea
celulard are de indeplintt de aci fnainte dou& sarcini deosebite. In prima
parte a vietii individului se observd o Tnmulfire celulard intensa, fesuturile
cresc, organele se desvoltd ¢l acest proces se continud pénd cénd indi-
vidu! a atins dimensiunile ce le impune tiparul speciei. De act incolo in-
multirea celulard diminueazd. Funcliunea proliferativd se limiteazd numai
la tnlocurea celulelor distruse, la o regenerdre & fesuturilor organismului.
Proliferarea celulard are deci in ambele cazuri un scop bine precizat gi ea
inceteazd ca funcifune atunci cénd scopul a fost atins.

! Functiunea {)rohferat,va este stréns legatd la réndul ,ei, de o altd
tnsusire a matertei vii: memoria. Fiecare celuld a mostenut in stare de
potentd toate caracterele esentiale gi distincte ale speciei, care determind
viaia individulu?. Aceastd calitate — numitd mnema de unli biologi —
delimiteazd procesele de multiplicare celulars, dupd tparul speciei res-

-
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pective. Atunci cand Yndlvidul a ajuns la maturitate, cresterea organismulu
inceteazd. Atunci cand un tesut a fost lezat — o rdnre de pildd — proii-
ferarea regenerativd reface fesutul si se opreste din momentul in care
partea lezatd s’a refdcut aproape ca si Tnainte. Diviziunea celulelor este
adtfel 'subordonatd unor atribute ce -drijeazd vuayt}a mtregel comuniyati
celulare.

Spre deoseblre de prol ferarea celulard normald, procesul canceros
se sustrage regulelor generale de crestere a tesuturilor. La un moment
dat, un grup de celule. scapd de subt controlul forfelor ce guverneazd
comunitatea celulard, ele Tncep sd se fnmuljeascd pe socoteala lor pro-
prie, fard n'ciun plan,M&rd nicio limit§ precisd, dénd nastere unui proces
malign ce turburd adanc viaja organismului. Celula maligng a p'erdut ,me-
‘moria intregului”, a plerdut mhema ancestrald a biologiel speciei; aparent
a castlgat o independentd (ce seamdnd mai mult cu o rdsvrdtire), dar a
pierdut scopul propriei sale existenfe.

De aceea procesul canceros nu ne apare, oricdt de curios ar pdrea
acest lucru, ca o exaltare a functiunii proliferatlve normale, ci se datoreste
unei Tnsus'rl cu totul noi pe care o capdtd celula, insugire ce determind
cresterea anarhicd a tesutului, asupra cédruia organismul nu poate exercita
niciun control. Dest asemdnétoare, cele dous procese nu sunt identice,

De altfel si aspectul mortologc al celulei maligne este sch'mbat. La
microscop nucleul apare de multe ort mdrit — in unele cazuri poate avea
un diametru de 15 ori mai mare decét cel normal — iar protoplasma are
un aspect cu totul diferit. Chondrionul prezintd forme atipice si o distri-
butie anormald in interiorul celuled. Si structura membrane? celulare —
din punct de vedere chim'c — s’a modificat, ceea ce_ are drept rezutiat
o crestere accentuatd a permeabil'tdjii. In tesutul malign se intdlnesc ade-
seori celule gigante, al cdror aspect monstruos formeazd un contrast izbi-
tor cu restul celulelor. Tabloul histolog'c al tesutului neoplastic ‘malign
prezintd anomalii, ce Ind'ca schimban profunde intervenite in viata celulei.

Migrarea celulei canceroase are loc condifiuni cu totul deosebite.
Pornind dela tumora primarg, ea rdtdceste uneori pe cdile limfatice sau
este luatd de curentul sanguin st dusd in cele mai indepdrtate reg’uni ale
organismului. Acolo se poate fixa iIntrun tesut sau organ oarecare, unde
fncepe apol sd se inmulteascd dand nastere unor neoformalii canceroase
secundare, numite sT metastaze. Metastazele evolueazd tn general, dupd
tipul tumorii din care derivd. Acestor colonizdri la fare distanid ce nu
_pot fi deplstate, se datoresc In cea mai mare parte generalizarle cance-
roase post-operatorii sau post-radio-terapice.

Desi cancerul se manifestd prn aparitia s! desvoltarea unei leziun
atipice, anumite turburdri de ordin functional si metabollc, ce insofesc
Intotdeauna aceste manifestdri locale, ne opresc de a privi cancerul drept
o boald ce intereseazd n mod strict numal tesutul lezat. Diferitele modi-
ficdri ce apar in sangele 5i unele organe ale individului si cart preced
procesul canceros, ne Indreptdjesc s§ presupunem c& acest proces este
conditfonat ¢1 de alfi factdii cu un caracter mult mai general si care
intereseazd economia internd a fintregulul organism. In studiul cancerului,
ideia de ,maladie celulard” este acum depdsitd. De aceea astizi suntem
mai mult ca oricdnd ™dreptdf{i s& credem c& tumora malignd nu este
altceva decét expresia locald a unei maladit generale a intregului organism.
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Stiinta si tehnica frigului

de SILVIU M. THENSCH!

I -
Aplicatiile practice ale frigului artificial

Aplicatiunile practice-industriale ale temperaturilor joase, formeazd de-
ssigur capitolul cel mai interesant din tehnica gl jstiinja frigului. Nu suntem
n mdsurd s& descrlem in acest loc toate aplcatiunile frigului atat de rads-
pandite azi. Ne vom muljumi doar s& le semnal8m intr'o scurtd trecere in
Tev'std, atrdgdnd atentiunea asupra importantei lor foarte mari.

In adevdr, /dintre’ cele treiiimijloace cprin: careriehnica  universald pro-
greseazd necontenit, aplicarea temperaturilor cét mal joase formeazd fara
indo'ald aldturi- de uwutilizarea marilor temperaturi si a marilor presfuni,
anul din mijloacele cele mai importante. ‘ :

Aplicatiuntle de azi ake frigului si vorbim numai de acelea fdcute pe
-scara corect industriald, se pot impéarti in trei categorii principale:

Aplicafuni de condifionare a mediului .dlologic, facute in scop de
conservare si ameliorare a condif'unilor biologice.

Aplicatiunt ca auxiliar in industre i tehnicd pentru Imbunatatirea altor
{fabricafiuni s7" realizéri tehnice s! C

Aphicatiuni directe, ca procedeu propriuzts de fabricalie pentru fa-
" bricarea de produse ! substanje, a c&ror obtinere depinde in mod direct

.de frig. -
' Aceste trei categorti de mai sus exprmd in acelas t'mp gi ordihea de
importanyd a diferitelor aplicatiuni ale frigului, cdcl desi cel mai mare
.avant industria frigorificd 1-a luat datoritd primei serit de- aplicatfuni — apli-
«<atiunile blologice — ultima categor'e,” aceea prin care frigul este aplicat
" .ca procedeu propriu zis, direct, de fabricatie este cu siguranid cea mai

importantd. C&ci numa! prin aceste aplcafiuni frigul este absolut indis-
pensabil. -

APLICATIUNILE BIOLOGICE g

Dintre aplicattunile ,bioiogice” ale frigului mentiondm aplicaflile la con-
.servarea. alimentelor.
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“Fard frig in adevdr, productia anuald de alimente d'n lunile lulie-August ~
ar fi plerdutd pentru consum. $i cét se mai pierde tdtusi si aZI pnn reapli-
carea la t'mp a frigulul :

Asa de pildg, cine are cat de putin contact cu exploatirile noastre
agricole cari se fac pe t'mpul verii th tara noastrs, avand in acelas timp
cat de putin-bun sim{ economic, ig! poaté da seama de ce comoard Inesti-
mabild, ar putea reprezenta pentru tara noastrd o vastd industrie. fr'gori-
fica!

Nu stdruim mat mult asupra aplicatiunilor dela acest capitol. Ele suint
cu deamanuntul descrise Tn mai toate lucrarile asupra frigului industrial 1).

Semnaldm doar aplicafiunfle pe scara intinsd, cari se fac In abatoare,
antrepozite, camicane, vagoane, vapoare i chiar flote frlwgornfce ale caror
instalatfun} frigorifice permanente, ating azi sute de m'i si chiar milioane
de calorii-ord. Menfiondm apoi si aplicafiun’le, devenite azi Indispensabile
din sanatori, spitale, institute de anatcmie, morgl, hoteluri 5. a. Doud pa-
tinoare artificiale din Berl'n si Richmond (St. Unfte) au devenit celebre.
Primul poseda spre exemplu o instalatiune cu de debit orar de aproape
O jumdtate milion calori, avand un r&citor tubular de vreo 25.km. fungime.

¢ FRIGUL AUXILIAR INDISPENSABIL (N ALTE INDUSTRH

Ca auxiltar tndustrial in alte fabricatiuni, frigul s’a introdus pentru prima:
oard n industria berei. Despre aceastd aplicafiune, unde frigul se foloseste
la conditfonarea sllozurilor de depozitare a hametulu? sV orzulut $| la n-
colifre, am scris sT mai de mult.

Astfel printre cele patru busturi de bronz, aflate in lnclnta de onoare
a fabricit de bere| Jacobsen din. Copenhaga, sej afld s bustul luf Linde,
care strdjueste acolo, aladturi de Pasteur, Gabriel Sedimayr st Hansen, ca
unul din ,cei patru creatori ai tndustrie! moderne a beret”!

Aplicatiuni asemdndtoare, mai are azi frigul la conservarea laptelui.
Conservarea lapteiu? prin rdcire, fiind supertoard pasteurizarii, cdct prin
frig se evita utilizarea de substanfe chimice, §7 se impiedecd total Tndcri-
rea, care numal prin sterllizare, fard alte substante chimice, nu poate {1
stavilitd complect, niciodata. B

Se mai aplicd deasemeni la. fabr'carea socolatei (pentru intérirea blocuri-
lor de socolatd, care capatd totodatd si diferite aspecte mal atrdgdtoare)
totasa ca i la fabricarea cauciucului, spre a face materialul mai usor de
prelucrat in diferite forme. In industria cauciucului, frigll se mai- aplicd dea-
semeni gi_Tn scopul conservarii, pentru oprirea imbéatanirli cauciucului. Se:
mai aplicd apoi la decantarea sampariei, la prepararea calitatilor superoare
de bere, vin gi lichioruri, Concentrarea prin frig, a extractelor vegetale aro-
mate, avand un avantaj enorm asupra distildrii, cdci se pdstreazd integral
toate substanjele aromate foarte volatile de obiceiu. Tot d'n motive ase-
mé&ndtoare se mai aplicd astdzi frigul si la fabricarea vitaminelor, care sub-
efectul temperatur.lor mal mari s’ar descompune.

Otetul biologic, se concentreazd pe aceeas cale si- in condifiuni exce-
lente, conservandu-gi Tntreaga Iui aromd naturald. La fel si siropurile- de
fructe, care sencentrate prin frig pot fi conservate oricdt de mult, datoritd

1) Excelentd, mai ales in aceastd privintd, este cunoscuta lucrare a dsuf
Dr. T. D. R. loanifescu: ,Industria Frigorifericd®, Bucuregti, 1941,
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zaharului foarte concentrat, f4r8 ca pentru aceasta s§ mai fie nevole si de
alte substante chimice, cum se face deobicei {8rg frg.

Ind:spensabil ca auxiliar de fabricatie, a devent apoi frigul si in
industrla pieldriel, unde conservarea pieilor brute la temperatura de ©°,
are de urmare o mbunatatire remarcabild a calitdtlor de piele. Tot asa in
industria filmelor, placilor, hértiilor si peliculelor fotografice, pentru fixarea
emulsiunilor i uscarea lor rapida. :

In industria coloranjilor ricirea dferitelor lesii la 0° are de urmare
atét stabilizarea colorantului, cat si o notabild imbundtdtre a celorlalte cali-
1&ti, colorile fiind f&cute prin aceasta mai lucitoare.

In industria tutunulw}, frigul se aplicd deasemenea pentru dstrugerea
parazifilor plantei -— ce ‘are loc la temperaturi cét mai joase si la stdv-
lirea postfermentat'e’.

Un remarcabil auxiliar al industriei a deven't frigut si prin apl.catunea
sa ca mijloc de uscare, deoarece lich'dele au, precum se stie, foarte mici
tensiuni de vapori la temperaturi mai joase. Am mentionat astfel aplicaliunea
f8cutd in acelas scop, ta fabricarea pel’culelor fotografice. O aplicatfiune
asemdndtoare o are frigul si in industria chibriturllor. Fabricatiunea chibritu-
rilor In sezon gi cI'md prea umedsd, trebuind sd fie sistatd, dacd nu suntem
h masurd s& cre’em o atmosferd lipsitd de 'vapori de apa, prin fr'g artificial.

In acelas scop a/fost aplicat frgul si pentru uscarea gazului aerian
(cum este de ex: mstala{na de r&cire cu amoniac pénd la —10° C, dela
Uzina de gaz din Koenigsberg) economisindu-se astfel cheltuelile enorme cu
desrundarea conductelor n anot'mpul rece (la Koenigsberg s'a realizat ast-
fel-o economie anuald de 30.000 marci aur). Printr'un procedeu asemdnator
au fost valorificate i cele cca 3 miliarde de mc gaz pe an din Renania, care
mai ina'nte de aceasta se pierdea in atmosfers, neputénd, fi transportat la
distante mai mari din cauza obturdrii conductelor.

Nu numa' vaporii de apd pot fi condensafi dntrun gaz oarecare cu
ajutorul frigului, ¢i si cu totul alfi vapori, tum sunt de ex. veporii de naftal'na
din gazul de iluminat si vaporij solveniilor organici. In-acest scop se aplicd
azi frigul in industria pulberilor, pentru recuperarea eterului si alcoolului, In
industria matasurilor artificiale, a sdpunurilor, parfumur’ior, maselor plastice
artificiale si in industr’a azotului atmosferic, pentru separarea amonfacuiui
la sobele de sintezd.

Intr'un mod oarecum asemandtor se mai aplicd apoi frgul si in industria
azotului atmosferic, pentru separarea amon‘acului la sobele de sinteza.

Intr'un mod oarecym asemaénator se mai aplicd apoi frigul si in industria
uleiurilor pentru deparafinare, care are loc la temperaturi pand la —30°.

Tot ca auxiliar se mai aplicd apoi frigul g\ in industria celulozei, pentru
rdc’rea maginilor de darac:t care se reallzeaza cu o saramurd de —10°
temperatura.

Intro sumd de alte ‘lndustlrm naginile frigorifice si frigul servesc la
controlul fabricatiei §' produselor. Astfel se probeazd necondn} onat latem-
peraturi joase, re‘alizate artificial, toate aparatele optice exterioare, betonul,
platra de constructie, uleiurle, unsorile, cablele, instrumentele electrice,
tuburile de cauciuc dela franele de <. f.

Aplicatiuni de un ordin gigantic ale frgului au apo' loamin exploatamle
miniere, pentru elaborarea terenurilor mldstinoase, la exploatarea turbei §!
sdparea galerjilor verticale, precum §i pentru conditionarea atmosferei la
mare adancime.
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Astiel, pentru puful minelor dela San Juar del Rey (Brazil'a) care arer
o adéncime de 7050 m, o lrsta\latxe frigorificd speciald injecteazd aer
condfionat la —5°. e

Pentru elaborarea galerl‘llor in terenuri moi, sau fugitive, se utilizeaz&
masini frigorifice cu amon'ac (pand la —27% st anhidrid§ carbonicd (pand
lat —47%. Elabcrarea are loc pe coloane de cca 1 m sectiune, a céror
congelare dureazd pand la o lund, dupd care incep sdpdturile. Pentru o
‘galerie de 6 m sectune total§ si 540 m adéncime, sunt necesare magini
frigorfice cu un debit de 3 milioane caloriord, realizarea unor astfel de
galerii durédnd pénd la 4 ani.

Am ardtat pdnd in acest loc numai a\p|‘ catlunile reale i s'stematce
ale frigului. S’au mai f8cut totusi proecte gi mai mari. Asa pentru construired
de insule artificiale si a. asupra lor hu ‘'vom insista Tnsd Tn acest loc, céci
depdsesc sfera noastrd, nefiind Tncd realizat la noi, n'ci mécar strictuf
necesar.

FRIGUL PROCEDEU DIRECT DE FABRICATIE

La. una sau alta din aplicatiunile frigului ardtate pand acum putem re-
Junja, sau macar s& le Inlocu’'m, asa cum se face de p'ldd in foarte muite
compartimente ale industriel noastre.

Sunt totusi o seam& de. aplicafiuni, In care renuntarea la frigul arti fIC al
echivaleazd cu renuntarea la Tns8si produsele ce lelam putea obtine cu
ajutorul sdu. Acestea sunt aplicatiunile in care frigul -artificial constitue
insdsi procedeul de fabricafie si uneori chiar unicul procedeu.

Cea mai curentd aplicatiune de acest fel a fr‘gului este in fabricarea
ghetiii artificiale.

Desi- ne fipsesc 'date statistice complecte asupra industriei mondale’
de ghiatd, céteva ¢'fre deja stabilite, ne pot ardta importanfta mare a acestei
aplicatiuni. i

Astfel n Statele Unite produc‘l;xa anuald de ghiatd depdsea incd din
anul 1933 c'fra enormd de 3 milicane vagoane, In t'mp ce capacitatea de
produclie a fabricilor respective din Germania ‘era inainte de razboiul
actual, de aproape o jumatate milion de vagoane anual, consumul fiind de
cca 100 mii vagoane. Cam tot atdt de mare fiind gi consumul de ghiatg ak
fabricilor de coloranti sintetici din aceeasi fara.

Deducem din aceste cifre, cd industria ghiefei artificiale este' o indus-
trie de mare volum. Comparénd astfel precedentele cifre, cu cifrele cores-
punz&toare produselor celorlalte cu cel mai mare volum, gdsm c& pro-
product'a de ghiatd ardtatd reprezintd pentru produciia U. S. A. cca 3 la sutd
din productia anuald de cdrbuni (produsul de volum maxim) sau cca 30 la
sutd din productia de ofel, fiind aproximativ de 10 ori mai mare decat
productia de acid sulfuric (cca 3 milioane tone anual).

Nci ca valoare hu std mai pre jos industria ghielei” artificiale, ‘c&ci
socotind la cca 7 dolari prefuli tonei de ghiatd, productia de ghiafd &
Statelor Unite trebuia s§ se cifreze in 1933, conform datelor precedente la

30 milioaneX7=200 mlicane dolari fald de.o productie de cérbuni de:

7 mil milioane dolari gi cam tot 7 mii milioane 'dolari producfa otelului, n
timp ce toate Industriile chimice de ingrdsdminte art'fic’ale la un loc, abla'
“isbuteau s& atlnga o cifrd echivalentd cu aceea a producfiei de ghr|abé:
artific’ald (tot cca 200 milioane dolari).

v
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- Suntem indrept&titi s& afirmdm far& .Mmdoiald ca industria ghietei artif-
CIaie este intr'adevdr o mare industrie, atat de mare volum cét si de mare
valoare (cifrd de afaceri).

O altd aplicatiune directs a frigulul artific’al, mai este apoi fabricarea
oxigenului, a azotului 5i gazelor noble din atmosferd sau in rezumat distila-
vea aerului Iichid, iardgi o foarte importantd apl caffune a frigului, pentru care
numai Firma Linde de pild8, construise pand in anul 1928, 11 mi de instala-
fiuni cu o capacitate totald de 28,8 miliarde calorii/24 ore.

Socotind cu ajutorul acestor date, la numai 100 mil dolari costul unei
instalatiuni cu un debit de 10 milioane calorii/24 ore, atingem cifra impu-
. mJtoare de 300 milioane dolari, reprezentand preful devizelor lichidate nu-

mai- de acea firmg, in folosul Statului respectiv prin instalafiunile exportate
de ‘ea. : v :

Pe 18ngd ghiata artificiald si dist'larea aerului lichid, inqustria frigorificd
se mai aplicd direct la fabricareg unei sumedenii de alte produse tehnice
§. chimice cum sunt: benzina, (dupd procedeul Edeleanu) in special de
aviahe, care d'n petrolul natural nidh nu se poate obiine azi de o calitate
superioard, decét la cca —60° C si a uleiurilor deparafinate de masini.

Tot asa de .important§ fi'nd si aplicatiunea la prepararea industriald a
peroxizilor, .cum sunt spre ex. perboratii, a cdror fabricajie nici nu poate
.avea loc Tn mod rentabil, farg mijlocirea frigului artificial.

Pe langd toate aplicafiunile precedente, n care frigul intervine la se-
pararea substantelor si sarurilor insolubile fa temperaturi mai joase, din
diferite amestecuri, se 'mai ‘aplicd— frigul \pe | scard fodrte Tntinsg si tot
£u acelas rol — la fabricarea fipitigulu’,” dar mai ales a sérii lui Glauber
{sulfatul de .sodiu). » 7

Instalatiunile frigerifice util'zate in industria fabric&rii acestor substanfe
. fiind cele mai mari din lume. '

Astfel numai in Germania se producea aintea rdzbolului actual aproape
1000 tone sare Glauber pe zi, pe baza frigului artif'cial,

Interesanta si subtild din punct de vedere stiinf'fic, tehn'ca frigului este
deci, in concluzie, foarte variatd in aplicajuni foarte productva si vastd
«din punct de vedere economico-industrial, meritdnd cu tot dnadinsul, cea
Imai - deosebitd atentiune.
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Determmlsmul in biologie
- , de I.IGNWUHIOAN CIPLEA:

(Continuare din Nr. 4—6/1947. Vol, XXXV])

II

S& vedem acum dacd acestor méarimi quantice i se pot aplica aceleagh
consideratiuni ca si quantelor electromagnetice, deci dacd suntem indrep--
tatiti s& extndem indeterminismul guantic si ia fenomenele biologice. Intru-
cat Tnsd am amintit cd marimite quantice biologice se deosebeésc in ceea ce
priveste dmensiunile lor, e de asteptat ca i principiile de baz§ quanticer
clasice si sufere oarecare schimbdri de formi.

Astfel, principiul nedetermindri al lui Heisenberg, in quantica -clasicd
se exprima prin relafia care aratd c& preciziunea determindrii valorit a dou&
marimi conjugate canonic, nu poate s& intreacd o anum'td limitd, incéat pro-
dusul erorilor ndeterminarea’ celor doud vanabxle sa fie egal chiar cw
constanta lui Plank, h,

S& gdsm corespondentul acestui principiu n concepfia noud quantlca

a fenomenelor biologice.
- Am'vdzut cd aici inlocuim quanta de actiune h, prin valoarea cédmpurilor
de forid propr.i ale atomilor si radicalilor. Deci aceste valori vor juca rolul
de valori ITmitd in transpunerea pe plan biologic a principiului [ui He'sen-
berg. Aceasta va aduce gi o modificare a domeniului dimensional de apli-
care a principlufui, ca o urmare a 'schimb&rii dimensfunilor acestei valorT'
[TmTta.

El nu se va mai referi la preciziunea de determinare a unei valori me-
canice, ci la sensbilitatea de reactiune a unei structuri materiale fatd de:
schimbarea texturii cdmpului de forte.

Am ardtat mal sus c&, atunci cand campul de forte variaz§ cont. nuu,»
reacf'unea structurii materiale se face prin salturi in funciie de atomii sau
radicalil fncorporatfi sau expulzati. Dacd admitem cd la baza fenomenelor
biologice std ch'mismul structuril respective, atunci trebue sd considerdm
ca unitdt! ale fenomenelor elementare, Tnsusi moleculele chimice din acea:
structurd, care vor actiona prin schimburi de atomi sau radicali.

Considerats din punct de vedere al structurii, o reaciie In acest gen,.
va fi cu atét mai seénsibild, cu cét se va produce la o modficare c&t mai
micd & structurii moleculare. Ea va fi cu alte cuvinte, proporfionald cu ras
portul dintre structura moleculard consideratd gi porfiunea structurald alte-
ratd prn reactie. Porfiunea structurald care poate fi modificatd prin reaci¥
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este Tnsd Iim:tatd la atomi si-radicali, deci acestia vor impune o limita a
structurii. Pentru a obtine o sensiblitate mai mare, va irebui s& cdutdm
structur? moleculare mai voluminoase, deci molecule mai mari. Prin aceasta
se limiteazd-pe de alt§ parte densitatea untdfilor ce intervin in fenomenul
biologic. S’ar intdmpla deci ca in cazul*fzicei quantice clasice, cénd,
pentru a determna mai precis coordonatele unui punct, trébue s& admitem
0 eroare mai mare la determinarea impulsului sdu.

Cam acesta ar fi principiul din quantica biologic8, corespunzator prin-
cipiului nedetermin&rii al lui HeTsenberg din quantica fizica. Trebue f&cutd
insd observatia importantd, cd pe cénd prncipiul [ui Heisenberg raméne
in fizicd drept un instrument teoretic, principiul’ corespunzdtor din quant'ca
biologicd se transtorm& in lege naturald. Numa' in acest fel se poate ex-
plica de ce fesuturile, §1 in special cele impdrtante d'n punct de vedere
biologic, sunt consttute din molecule g'gantice. Cauza .std8 in necesitatea
pentru materia vie de a fi i polivalentd gi sensibld tn reacfiunile ef.

Altd apropiere care se poate face intre ‘quantica fzicd si quantica.
biologicd, constd in soluffile discrete ce se pot objine n structura mate-
riald, in functie de textura cédmpurilor de forfe date. Acest lucru provine
din cauza imposibilitdtiT structuri materiale de a urma fn ‘mod contnuu
variatia texturii cdmpurilor de forfd. Intr'adevér, dupd cum am mal vdzut,
.ea nu poate reactiona decat prn salturi, in functie de atomii sau radicalii
castigafi sau eliminati.

Din aceastd cauzd, céind vom defini o funciie continud a variatiel tex-
4urit cédmpurilor de fortd, va fi hecesar s&1 asociem un operator adecvat,
pentru a putea deterana reactlile posibile ale structurii materiale.

Relatia de lim'tare a sensbilitdtii sau finetei de reactie In fenomenele
blologice, ne fixeazs cadrele in''care se petrec’ fenomenelé biologice. Wr-
smdarirea mai aproplatd a acestor fenomehe cu ajutorul operatorilor, ne poate
da o imag'ne cantitativd a mersului lor. Deocamdatd insd acest calcul nu
este accesibil, deoarecé in prealabil trebueste aplicat la structurile mai
simple, la starea cristaling, st numal dupd aceea, pe baza datelor casti-
-gate, se va putea extinde {a structura mai complexd a mater.ei vii, care este
asimilatd cu o structurd cristalind de parametri variabili.

Totugt, chiar f&r§ aparatul matematic, si condusi numai de log'ca apli-
C&r7i unei asemenea conceptii la fenomenele biologce, se pot obtne -re-
zultate interesante in ceea ce priveste determin'smul biologic. :

In lucrarea suscitatd, am amint't c¢& in fenomenele b'ologice se poate
deosebi un determinism bazal, pornnd chiar delg gene, si un determin'sm
genzorial sau funciional, care porneste dela reactiile de existentd in me-
diul exterior. :

in primul caz, drumul urmat de un lmwp‘ul‘s[ vital, trece dela gend la
‘hucleu, ta celuld, Ta tesut, la organ, apoi la aparat 7 la organismul Tntreg.

“In cel de al doilea caz, impulsul vine d'n afar§ la organ si de a'ci trece
1a tesut, la celuld sau la alte organe.

Se pune acum intrebarea dacd nu trebue s& considerdm aceste unitahi
drept noi mérim: guantice. La o prim§ aproximatie rdspunsul este negativ,
deoarece ele nu au caracteristicele marimilor quantice: nu sunt constante
In d'mensiuni si au o mulfime de posibilitéli de reactiune fatd de varia-
fiunile externe. Dacé insd transpunem problema pe planul unor dimensiuni
de ordin superior, al funcfiunilor fiziologice ale acelor unitdti, neintere-
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séndu-ne de intensitatea reactiel functionale, ci numai de caracterul ei
diferential, s‘ar putea ridica §1 conceptele quantice pe acel plan, Deocam-
datd insd este suficient .s& considerdm numai mdrmile quantice pentru
domeniul biclogic amintite mai sus §! s§ repetdm constatarea din quantca
fizicd, relativd la importanta quantelor pe plan microfizic §7 pierderea
-acestei Tmportante la o scard mai mare de observatie.

_ Drumul pe care 1l urmeaza impulsul vital, fie In determinismul bazal, f'e
‘In cel senzorial, duce din aproape in aproape, prin intermediul moleculelor,
-care reaclionezd In aceastd transmis'e prin atomi sau radicali. Reactiunile
.acestea nsd nu sunt strict determ'nate, ci conform operatorilor caracte-
risticl, fiecarei structuri materiale -if va corespunde un spectru discret de
solufTi posibile de probabrlitdti diferite. ST acest fenomen se repetd la
‘fiecare pas al drumului. Exceptie fac nervii senzitivi, la care avem o
posibilitate cu probabilitate maxm& de realizare. o

In aceastd conceptie, impulsul vital sufere modificdri esentiale in dru-
:mul sdu’ Dacd am admite spre exemplu c3 la nivelul fiecdrei molecule am

- .avea numai doud valori de reacfie posibile, In drumul dela gend si p&nd

.la organ smul complet, am capdta o varietate aproape infinit de moduri de
reactie. In acest fel se poate explica spre exemplu cum dintr'o celuld unica
spoate rezulta un organism complet, cu milioane de celule specializate.

Nu mai este deci necesar s&8 admitem in embriologie o preformafie,
-dupd conceptia veche, ¢i e suficient s§ concepem celula germnald ca o
structurd quanticd, capabild sd dea o serie dscretd de molecule prin in-

‘ “mulfire, care, la randul lor, devin noi structuri quantice, capabite de a da

-0 sefie discretd de solufif in diviziunile lor. Toate aceste spectre secundare
sunt legate In mod strans de spectru! moleculei inifale din care derva

Acesta ar fi‘mersul!/determinismului bazal n cresterea organismulul.
Mai avem de cons'derat §i determinismul senzorial sau functional, care
-capdtd o importantd cu atat mai mare, cu cét organismul e mai complicat.
Si la el, impulsul intial se transm'te din aproape in aprospe, prin Inter-
:mediul moleculelor. Acestea 1$T au insd fiecare céte un spectru propriu
-de posbitdfi de reacfiune, definite prin determinismul bazal de crestere.
:Determinismul sefzorial hu va putea deci decét sd& mod:fice probabilitdfle
‘frecventei acestor posiblitdyi pentru a moditica reactiunile intr'un anumit
sens. Ne putem imagina deci c& impulsul exterior se ,filtreaza” printre
spectrele posib'litéfilor existente, heputdnd creea altele noi, ci numafl
:mod'ficadnd probabilitdtile lor .

Observafla aceasta este de mare importanfd la discutia eredtéfii ca-
racterelor castigate. Acestea pot fi considerate ca o urmare a determi-
:nismului senzor al, deci ele nu apar ca introducerea unor noi posibilitdti In
.organism, ci ca o accentuare a -whor caractere deja existente intr'o stare
‘minord de probabilitate. Cand finfluenta externd va inceta, organismul va
“tinde sa revie la normal. Un adevdrat caracter cdstigat nu se poate mosteni,

< ,pand ce nu se modficd insdsi chimismul genelor, care sunt inelul Initval

in acest lanf de spectre de posibilitd}i O modificare Tnsd cat de mic in
.chimismul lor, poate avea urmdri disproporiionate asupra Intregului §r de
celule, asupra organelor si chiar a organismulul, avadnd astfel mai degrabéa
-caracteru! unei mutafii.

Influenta ch:mismulul in determinarea conditiilor de crestere a orga-
thismului, are repercusiuni importante asupra problemei evolufion'smului.
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Evolufionismul clasic darwinist, bazat pe seleciia naturald, nu mai poate
avea valablilitate absolutd, intrucat, dupd cum s'a vazut maj sus, schimbarea,
caracterelor nu este posibild fard a admite a priori o evolufie a msusT
chimismulu? materief vIT.

Intr'adevar, considerénd pe de o parte compiexitatea moleculelor
gigant ce”prezente astdzi in nucleele celulelor organismelor superioare,. iar
pe de altd parte, starea rud'mentard in care a trebuit s& se prezinte prima
substantd vie, nu putem sd nu constatdm o evolufie a chimismuiu materiei
vii. Evolufia natural§ a fost citre forme structurale cu sensibilitate gT finefe-
din ce Tn ce ma. mare in reactiile biologice, deci spre molecule gigantice
si. complexe. Moleculele rud'mentare, nefiind capabile de reacfii sensibile:
st fine, celulele si organele rezultate nu vor putea prezenta funcifuni
biologice destul de variate ca natura gi de ‘gradate ca intensitate.

Pentru a se obfine totus? o funcliune fiziologicd suficientd, in ‘mod
natural, se aglomereazd un numdr mai mare de molecule in celuld gi un nu- .
mar mai mare de celule in organ. Lucrul acesta ar explica aparifia formelor
gigantice de vietuitoare, la inceputul existentei anumitor clase (spre exemplu
reptilele), atunci cand evolutia chimismului materiei vil era la un stadiu
inferor gi' nu putea satisface in condifii bune noile functiuni fiziologice
apdrute. ' _

Fapt cert este c& evolufia formelor biologice este mai complexd decat:
se admite in general, gi ea nu poate fi redusé la o simpld conjuncturd a:
influentelor exterioare.

IV — CONCLUZIUNI

Din cele expuse mai sus, rezultd ca metodele stiifififice oferd mereu:
instrumente noi pentju investigarea domeniului b'ologic. Intre acestea, a-
plicarea considerafiunilor quantce este cel mai interesant.

Serviciile aduse sunt reciproce, deocarece §i teoria quanticd -are ocazia:
sd -se Tmbogdteascd cu noi mdérimi quantice, in afard de quantumul de
acfiune electromagnetic cunoscut. Aceastd extindere a consideratiunilor
.quantice inafara domeniului fizic, poate duce la o conceptie quanticd ge-
neralizata. .

O altd concluzie. este c&, la transpunerea nofiunilor si principfilor quan-
tice pe alte planuri decét cel fizic, trebue datd-atentie schimbarilor formale-
ce apar, prin trecerea la alte marimi quantice, diferite ca- dimensiuni de
quantumul de actiune.

In ceea ce priveste determin’smul propr1u2|s al fenomenelor blologice,
rezultatul este c& nu putem vorbl despre o [imitd netd intre liberul arbitru
s! determinismul material'st (Infelegénd prin acesta totalitatea modurilor in:
care anumite cauze produc efecte in materia neinsufleitd), c1 mal de-
graba putem voroi de o interpdtrundere a lor.

Substratuf material nu este rigid in ceea ce priveste reactiunile pe-
care le permite texturit vii, ci el permite un spectru discret de posibilitati,.
dintre care, influenta (cu un oarecare caracter de finalitate) a suprastructurii
organice, poate selectiona o singurd reactiune rezultdnd astfel caracterult
de liber arbitru.

Considerand acum nu un individ, ci.o populatie, reacf unile el fata de-
aceeasl cauzd, vor avea un caracter statistic, de determ n'sm global.
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Aceasta din cauzd ci spectrul reactiunilor posibile prezintd solutii cu o
.anumtd probabilitate. Cum ‘Individul nu poate alege decét o singurd re-
acfie, inseamnd c& pentru a satisface constructia. probabilistd a acelui
spectru, comportamentul populatiel este determinat in mod global

Se vede dect cum fenomenele care au caracter determinist se pot
suprapune peste acele cu caracter de liber arbitru, f&r§ ca prin aceasta
:s8 fie exclusd o explicare prin metodele de investigare ale indeterm-
“nismului fizfe, si f8rd a ne Indepdrta de conswderarea pur materlallsté a
sstructuril materiei vii.
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Francezil creiazd noul varietafi de
porumb.

Marele botanist Louis Blarin- titate de apd tripld. Pasta astfel
-ghem a prezentat acum cateva | obtinuta este turnatd intr'un tipar
Auni Academiei de Stiinte din Pa- in care se solidificd. Din aceasta
ris trei sttuleti dntr’o noui varie- se tale felii al c¢dror gust ar fi
‘tate de porumb cu bobul mare, foarte placut. In orice caz Blarin.
‘pe care €l o selectioneazi ince- ghem consumy acest fel de mama-
pand din anul 1900. Una din ca- Iigd timp de peste sase ani fird si
racteristicele acestei varietdts este simtd vreo lipsd sau indispozifie
.acela cd ea creste si se coace In si mul{umindu-se numai cu o ju-
«curs de numai patru luni. Blarin- . matate din cantitatea de pdine a-
ghem isi propusese si continue gi tribuita oficial. )

‘si prezinte rezultatele cercetdrilor Incepénd cu primévara viitoare
sale abia In anul 1950, dar grelele- cultivarea acestei nout varietdti
‘fmprejurdri alimentare prin care de porumb urmeazd a fi rispin-
trece si Franta l-au determinat s ditd pe mari suprafete,

“se gribeasca. Francezii nu sunt un popor con-

Incid din 1940 el si-a #mpus con- sumator de mimaligd. Ei gisesc
.sumul sub formi de turtd rece a totusi necesar si selecttoneze noui
porumbului pe care il selectionea- varietd{i de ‘porumb. Noi care
z4. In acest scop porumbul este poate cd suntem astizi consuma-
transformat mai intii In crupe. tori de mimailigd in proportie de
- Acestea sunt fierte indbusit timp 90 la sutd, ce facem?

«de o jumitate de ord intr'o can- ' ' M. P.
NATURA
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G. IONESCU-SISESTI: Agrotehnica, Editia il<a, 706 pagini, Bucuresti 1947..

O tard ca Roménia, in care majoritatea locuitorilor sunt agricultori.
si In care agricultura constitue una dintre cele mai importante bogitii,
trebue sd facd toate sfortdrile pentruca tehnica agricold si fie pusi pe
baze cat.mai stiintifice pentrucid numai astfel va putea utiliza la maximum.
resursele ce posedd si va putea ridica standardul de vieatd al locuito--
rilor sai. -

D. Prof. G. Ionescu-Sisesti, ca profesor la Facultatea de Agronomie: -
§i mai ales ca director al Institutului de Cercetiiri Agronomice, este unul
dintre camenii nogtri de gtiin{i care au contribuit mai mult la desvoltarea.
pe baze rationale a agriculturii noastre, Tratatul siu de Agrotehnica.
apare azi in a doua editie. Prima editie a aparut In 1942 si s'a epuizat-
{n mai putin de 3 an#. Interesul cu care cititorii roméani aw intdmpinat.
acest tratat arati cu prisosinti atit valoarea sa neconfestatd cat si utili-
tatea sa. '

Alcstuit metodic, contindnd in primele capitole chestiunile cu carac--
ter mai mult teoretic (clima Roméniei. formarea solului, tipurile de sol,
fizica, chimia gi biologia solului) iar in celelalte capitole chestiunile teh--
nice de aplicatiune practici (Ingrisdminte, lucrarea solului, seminatul,
asolamentul, ingrijirea semindturilor, lupta contra secetei), tratatul d-lui
Prof. G. Ionescu-Sisesti constitue un, tot organic/in care tot ceea ce poate-
interesa pe un agricultor este limurit §i discutat in lumina celor mad-
noui rezuiltate experimentale. Prin tratatul ce publici. autorul face cu--
noscute rezultatele cele mai importante obtinutd In alte {&ri, dar toate
problemele sunt discutate tinand seama si de specificul solului s clime? -
roménesti. In- domeniul "agronomive&, -mai mult decat in oricare altul, nu.
se pot aplica rezultatele obtinute in alte pdrti fird si se tind seams de
conditiunile specifice locale. Acesta este unul dintre marile merite ale:
tratatului d-lui Prof. Ionescu-Sisesti: toate chestiunile sunt tratate tinénd
seami si de specificul roménesc.

Opera d-sale capiti astfel o mai mare valoare pentru noi momanii
deoarece este chematd si fmplineasci un gol de mult resimgtit in literatura
noastra tehnicd i sd confribue la desvoltarea rattonaliy si la progresul
agronomiei romanesti.

Tratatul d-lui Prof. Ionescu-Sisesti este rezultatul unei vieti intregi
de studiu §i de cercetare originald si fiecare pagini a lup este mirturia
competentei autorului i a.pasiunit cu care a fost scris.

* E. Angelescu:

1
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'PENTRU DOMNI COLABORAT ORI, ABONAT1
~§I CITITORI AI REVISTEI «<NATURA»

a) Tipirim articole de cel mult gase pagini de tipar, inclusiv
figurile. - Articole cu ,urmare” nu se tipdresc. Insemmirile i
notele nu pot intrece cuprinsul unel pagini, Pe cat este posibil ace
stea s fie scurte observiri documentate, originale, ficute asupra
vietii plantelor ori animalelor din {ard sau experimente practice
din domeniul fizico-chimiei si tehnicei.

b) Articolele si fie scrise mai ales cu magina pe o singuri
pagind, iar desemnele, facute cu tus megru, pe hértie deosebiti
de text. . ,
¢} Cine doreste separate, si scrie aceasta pe manuscris, cat g
numérul de exemplare dorit. Costul lor priveste pe autor.

d) Mamuscrisele se publicd in ordinea sosirei lor §i cores
punzitor spafiului liber. Cele nepublicate nu se inapoiazi.

e) Tot ce priveste redacfia si administratia, rugim a se adresa
la ,NATURA”, B-dul 6 Martie 58, Bucuresti,

»NATURA” este o revistd veche. Ea e singura in pard in felul
ei. Cine o socoate necesard e rugat sd fie la curent cu plata abona-
mentului, revista fiind lipsitd de orice subvenfie, mentindndu-se
numai prin dragostea abonatilor. Acestia sunt rugati la rdndul lor
sd facd noui abonati spre a putea aduce mecontenit imbundtdtirile
dorite.

Din colectiile vechi ale Revistei ,,Natura” se mai gisesc la adminis-
tratie urmdtoarele :
Anii: IT g VI-VIII cu pretul de lei 400 fiecare volum.
Anii: XII-XXXVI inclusiv cu preful de lei 406 fiecare volum.
Pentru colect.ile legate in pénzd se J,éooote‘ste in plus cdte 150 lei
' de fiecare volum. ‘ -
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“de 25 la sutd din pretul de mai sus.
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Corespondenta c cefionii §i abonali

Cu numidrul de fala revista ,NATURA" fincepe tun nou an, al.

XXXVl-lea an al existenfei sale.

Am stabilit toate condljiile necesare aparifiei in mod regulat
afard de una, care este in puterea abonatilor si cetitorilor ,,NATURI"
— aceea a banilor. ' : {

Dacd abonatii revistei vor trimite la tmp costul abonamentului,
aparifia nu va mai suferi intérzieri si osteneala noastr de a menine
revista ,NATURA" in conditile gt ia nivelul ei de mai mamte va fi
fncununata de succes. :

ABONAMENTUL PE ANUL 1947 A FOST FIXAT ASTFEL:
Pentru numerele apdrute pe anul 1947 lei 300.—

Pentru institufii pe anul 1947 lei 500.—

ABONAMENTUL PZ ANUL 1948

Peunan . . . . . . . . lLei 800—
Pentru Scoli . . . . lei 1200.— ,
Pentru Instituti pubhce 5'
particulare . . . . . . Llel 1500—
Costul unuinumar . . . . . lel 80—

Abonali carl ne vor trimite costul abonamentului direct la admi-
nistrajia revisted, pand la data -de 30 April'e 1948, vor avea o reducere

ADMIN!ST\RA]’IA

Administrajia: Revista ,NATURA" Bucuresti, I — Bulevardul
6 Martie No; 58 — Telefon 3.53.75

Cont Cec 2679 -

Tipdrit conform apropiril Cenzurii Centrale Mifitare
Tip. ,Victoria Traland* Str. Gh. Lazdr Nr. 8 Tel. 4.06.71
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PRETUL LEI 80.—



