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BATRANETEA S| TRATAMENTUL EI

de Prof. Dr. C. I. PARHON

Titlul acestui articol poate si pard curios unora din cetitori. Se poate
oare vorbi de un tratament al bitranetii ? Batranetea nu e oare o stare fizio-
logicd, un stadiu al evolutiunei normale ? Bitranetea constitue o boali?

Unii biologisti condusi mai mult de o gandire filosofica de stil vechiu,

. decat de considerente de naturd pur gtiintificd, au admis c& batranetea e o
stare fiziologicd si cd deci orice incercare de tratament este inutila.

Faptul ins3 c3 b3tranetea este sfarsitul obicinuit al oricdrui organism
{pluricelular celputin), care nu moare mai inainte, nu indicd o stare fi-
ziologica,

Prin acesti termeni trebue s3 intelegem conditiunile in cari funci,:lumle
organismului se executd in modul cel mai perfect, Tot ce se depirteaza de
aceste conditiuni e stare patologic3, deci boali.

Si se poate afirma in mod categoric cd bitranetea e o stare patologic3,
o toald gravd care se termind cu moartea, Deja acest pronostic ar fi su-
ficient si arate c3 avem a face cu o boald si din cele mai grave cdci nu
moare cineva in plind sinitate.

Dar analiza stdrei organismului batranilor adevereste pe deplin afir-
firmatiunea de mai sus.

Batranii pierd in mod progresiv capacitatea activitdtii intelectuale,
mai intdi puterea de initiativ3, tensiunea intelectuald, apoi atentiunea si in
fine memoria. Rezultatul e dementa senil3 pe care toatd lumea o considera

. ¢a o boala.

Ceeace se petrece in sfera psihicd se observd in mod mai mult sau
mai putin insemnat, pentru aproape fiecare functiune.

Spatiul destinat pentru acest articol' md impiedecd de a intra in
am3nunte,

Doritorii le vor putea g3si intr'o monografie ce am publicat asupra
acest subiect *)., M& voi multumi s3 adaug aci cd alteratiunile functiunilor,

*) C. I. Parhon. Bitranetea. Senilitatea. Psthozele varstel de involutie. Dementa
senils. Dementa arteriosclerotica. lagi. Edit. Viata Romaneascs, 1925.
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in genere de ordin deficitar, merg paralel cu modificdri in structura orga-

nelor. Cele mai multe scad ca volum si greutate, celulele nobile se atrofiazi
si se incarcd cu grdsime. Tesutul conjuctiv se inmulteste din tontra, si
stranguleaza pentru a spune astfel celulele proprii ale diferitelor organe im-
piedecandu-le funcfiunea,

Deasemenea se produc modificiri chimice in organe dintre cari in-
cdrcarea cu grasime si pierderea apei sunt cele mai importante, sau cel putin
cele mai bine cunoscute,

In rezumat, modificiri functionale. ce merg progresiv §i se termxné cu
moartea, modificari in structura organelor si in compozx;:a lor chimica.

E greu pentru orice om a cirui minte nu e intinecat de idei precon-
cepute, sd nu vadd, in aceste conditiuni, in bitranete o boald adevarati si
~incd din cele mai grave. Dar cari sunt cauzele acestei boale si meca-
" nismul prin care ea se produce ? :

Unii autori au invocat diferitele infectiuni, intoxicatiuni, stari patolo-
gice de tot felul, suferite in cursul vietii.

Fird a contesta acestora orice importantd nu li se poate atribui in
nici un caz un rol esenglal

" Metschnikoff s'a gandit la rolul putrefactiilor intestinale si la absor-
tia de otrivuri determinate de aceste putrefactiuni din intestin. Transfor-
marea — prin bacili lactici — a florei intestinale si evitarea in m3sura
posibilitatii a putrefac;xumlor mentionate ar [i constituit dupa Metschmkoff
un tratament, mai ales preventiv, al bitranetii. Dar acest tratament n’a im-
piedecat pe cunoscutul biologist s& moard la 71 de ani, varstd la care
se moare atdt de des.

Cauza esentiald a b3tranetii trebue c3utatd in insisi organismul. Nu
se poate contesta c# existid o traectorie a vietii fiecirui individ in virtutea
cdreia dupd o fazi de ascensiune urmeazd o fazd de descensmne ce se
termind cu bétrdnetea si moartea.

Mai mult incd cresterea organismului, asnnxlatla bogétla in apd a
tesuturilor foarte insemnat3 in primele faze ale desvoltirii orgamsmulux incep
repede si descreascd si dintr'un punct de vedere general s'ar putea spune
c3 batrinefea incepe odatd cu viata individului.

Ori cum ar fi astfel conceputd ea apare ca rezultanta fatald a evolutiei
organismului i luatd intr'un sens mai ingust ca ultima fazi a desvoltirei.

Totusi Jacques Loeb, biologistul bine cunoscut, a sustinut ci legile
cari guverneazi desvoltarea organismului si acelea cari presidd la produ-

cerea bitranetii nu sunt acelea§1
Am discutat aceste lucruri in monografla mea mai sus c1tat5 si nu e

locul s& revin aci.

E necesar insd sd spun un cuvéant referitor la mecanismul batranetii.
Si asupra acestui punct s’au emis opiniuni variate, Aceea ce mi se pare cea
mai aproape de adevir rezultd din studlul fenomenelor de , inbdtranire” la
fiintele unicelulare. o

Intr'un mediu in care cresc’ asemenea fiinte, se poate observa dela o
vreme, cd diviziunea lor se incetineaz3 pani la incetarea complectd, in timp
ce in corpul individului celular se observd anumite modificdri ce conduc la
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moarte, Dac3 insd avem grije si schimbim necontenint mediul nutritiv divi-

- ziunea continud (s'au putut urmiri-aproape zece mii) fird tendintd la

incetinire, iar celulele nu arati semne de inbitranire. Protozoarele se
bucurd de immortalitatea potentiald.

Pe de alti parte nu e vorba de o lipsi de substan;e nutritive c3ci pe
mediul devenit impropriu pentru o specie (paramoecium spre exemplu) se
poate desvolta foarte bine o specie diferit.

S’a conchis ca fenomenele citate sunt de ordin toxic si in raport cu
produse rezultate din insisi viata individului monocelular, Asa se explicd
spre exemplu, incetarea inmultirei levurei cand alcoolul dintr'o solutie de
glicozd ce fermenta, a ajuns un anumit grad de concentrare.

Lucrurile s’ar produce la fel la fiintele pluricelulare dar aci nu mai
exista posibilitatea schimbérei mediului, de aci imbétrinirea progresiva si
moartea,

Dar chiar aceasti teorie e inci discutabila.

In ipoteza ¢3 ar fi intr'o zi demonstratd, tratamentul bitranetii va
trebui s3 vizeze arderea sau eliminarea intr'o misurd cit mai largd a pro-
duselor de desagregare celulari cari stagneazd in organism.

In starea actuald a cunostintelor noastre tratamentul b&tranetii trebue
s3 fie inspirat mai cu seam3 de consideratiunile urmitoare :

Varsta care pentru toatd lumea e consideratd ca proprie bitranetii e
caracterizatd printr'o scidere progresivd a puterii de asxmllatle in cét ba-
lanta dintre ultima si desasimilatie inclind in partéa acestei difi“irma. De
aci scdderea progresivd in volum si-greutate, a organismului in total si a
organelor gi tesuturilor in parte,

Cum putem combate aceastd tendintd?

E demonstrat astiizi ci fenomenele de crestere sunt conditionate intr'o’

largd masurd de glandele cu secretiune internd gratie produselor pe cari le
varsd in mediul interior,

Unele din aceste produse favorizeazd mai cu seam3 fenomenele de
asimilatie. Astfel se petrec lucrurile cu insulina secretati de pancreas, cu
produsul de secretiune al paratlrmdelor “timusului, corticalei suprarenalei,
lobului anterior al ipofisei siin parte al ovarelor si testiculului, Din contra
produsele de secretiune ale tiroidei, porfiunii medulare a capsulelor supra-
renale si a lobului posterior sau intermediar al 1poflse1 sunt considerate mai
mult ca favorizind procesele de desasimilatie.”

E logic sd ne gandim la intrebuintarea primei categorii de secre;num
(sait de hormone) pentru a 1mp1edeca sau a corigia excesul de desasimilare
al batranilor,

Am putut astfel impreund cu unul din colaboratorii mei (Dr. Cahane)
sa obtinem prin injectiunile de insulind un castig in greutate evident la unii
batrani ce slibeau in mod progresiv. .

Se cunosc pe de altd parte, efectele uneori foarte evidente, obtinute
cu altoirea de testicule sau ovare la indivizii de sexele respective inaintati
in varsta, jar Pende cu transplantari multiple de glande (tiroida, paratiroide,
ovare si ipofisd) la acelas individ a putut obtine rezultate .aproape miracu-
loase (reaparitia menstruatiei la varsta de 70 de ani, etc.).

N ATURA
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Pende a 1ntrebu1ng:at precum am vazut, si transplantarx de glanda
tiroida,

Intr’adevir schema de mai sus (glande asimilatoare si desasimilatoare)
trebue primit3 cu anumite rezerve si nu trebue luatd in mod absolut.

Chestiunea cantitdtii intervine intr'o importantd masurd si in anumite
imprejurdri, tiroxina ( produsul secretlunu tiroidiene) joaci un incontestabil
rol asimilator,

In aceastd ordine de idei trebue sd adaug cd acest principiu poate
s& corige unele din simptomele batranetii, Am putut gdsi cu unii din cola-
boratorii mei, c& aceastd substantd se opune deshidratarii tesuturilor, incir-
cérei cu grasimi si colesterol a sangelui, fenomene ce fac parte din atribu-
tele batranetii,

" Pe de alts parte Carnot a aratat ci extirpand portiuni intinse dintr'un
organ (ficat, rinichi), singele animalului respectiv capiti proprietatea si
stimuleze regenerarea organulm activand diviziunea celulelor sale specifice.
Aceastd proprietate o regisim in organele embrionare care contin de ase-
meni acest fel de substante (citopoetine) specifice pentru organul respectiv.

Se intelege c& si aceste corpuri vor putea fi utilizate pentru trata-
mentul batranetii,

Tot astfel unele ‘mijloace fizioterapice sau chu'urgxcale dar nu vom
insista asupra lor,

Tratamentul batranetii va fi bine si inceapd cét mai de vreme si si
fie in bund parte preventiv.

In ce masurd este el in stare si fie utilizat? Se va putea prelungl
viata activd si pana la ce punct?

Este imposibil s3 dam raspunsuri precise. Vom remarca numai c¢i un
optimism exagerat n'ar f{i poate la locul lui; dar tot aga un scepticism
exagerat, '

In hormonele glandulare avem substante medicamentoase cari modi-
fica schimburile respiratorii, metabolismul protemelor al grasimilor, al hi-
dratilor de carbon  metabolismul hidric si mineral in genere, cari influenteaza
sistemul nervos, functiunile digestive, circulatorii, respiratorii; permeabi-
litatea celulard, etc. Cu asemenea agenti terapeutici sé poate pasi cu sufi-
cientd incredere la cercetdri terapeutice obiective referitoare la boala pe
care o numim bitranetea, {3r3 a fi tinuti in loc de idei preconcepute isvorate
din conceptiuni filosofice perimate. :

Fenomenele vietii fac parte di-radrul general al celor fizico-chimice
si avem dreptul s sperdm ca. aflandu-le determinismul sd le putem in-
fluenta intr'o mdsurd din ce in ‘¢¢ ‘mai largé

Azilele de batrani vor trebui si fie de acum inainte, adevirate centre
de studiu al mecanismului de producere i al tratamentului bétrane;u.

N st

Cetii NATURA
Rispanditi NATURA
Abonati=vi la NATURA
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SADI CARNOT

de I. N. LONGINESCU
Anul acesta se implinesc o sutd
de ani de cand a murit la paris
intemeetorul  termodinamicei, 1n
floarea vérstei de 36 de ani. El
face parte dintr'o familie celebra
care a dat Fran}ei mai multi oa-
meni ilugtri. Fiul lui Lazare car-
not, mare matematician si general
in timpul revolutiei, si unchiul lui
sadi Carnot, Bregedlntele de mai
tarziu al republicei francece, N i-
colas Sad: Carnot Sl-d Tnscris cu
litere de aur numele in istoria
stiintei.
Sa nascut in 179, la paris, pe
cand tatdl sau, marele carnot,
supranumit organisatorul victoriei,
era Director al Republicei ; este
anul cand generalul Bonaparte n-
(I:_epe campania victorioasa din ]Icta-
la. Nicolas sadi carnot a-fost . A
elev al scoalei politehnice, mem- N A"
bru In corpul de geniu si capi- ) _ o
tan. Dar curand si-a dat demisia din armatd si s'a dedicat stiintei.
Din nefericire activitatea lui stiintificd n’a durat decit un deceniu, caci
in 1832 a fost rapus de holera care bantuia la paris. A trait sub trei re-
gimuri diferite, directorat, imperiu si restauratie, dar fard sa se amestece
in politica. o _

Activitatea stiintifica si-o Tncepe in epoca, n care problema mesi-
nelor cu aburi era la ordinea zilei. penis papin CU O SUtA de ani mai Tnainte
inventase primul vapor. lar pela 1814, eorge stephenson CONStruise prima
locomotiva. Era in epoca, in care importanta inelor devenea tot mai
mare si cand invatatii erau preocupati sa le perfectioneze. Ei vroiau sa
stie dacd puterea motrice a caldurei este marginitd sau nu, daca perfec-
tionarea masinelor poate fi dusa cat de departe d§i daca exista substante,
care sd produca o fortd mai mare decat vaporii de apa.

In astfel de Tmprejurdri, Nicolas sadi carnot Tncepe sa studieze
aceasta problemd, dar dintr'un punct de vedere mai general. In loc sa se
preocupe de latura practica, el tace teoria lor si da solutii generale. Ideile
si le-a expus Tntr’o carticica de 118 pagini ramasa celebra n analele stiintei:
Réflexions sur la puissance motrice du feu et sur les machines propre a
dévellopper cette puissance, par Sadi Carnot. ancien éléve de l%cole poly-

technique, Paris 1824. Aceasta carticica asa de micd devine isvorul nesecat

N ATURA



v

al unui intreg capitol de Pizic3 si care prin generalitatea si importanta lui
este capitolul cel mai de seamd din Fizica teoretica.

In adevar, Termodinamica generalizatd sau Energetica ce are la baza
ei principiul lui Carnot (1824) si a lui Mayer (1842), imbratiseaza intr'o
sintezd superioard toate fenomenele fizico-chimice, iar gratie lui Ostwald
cuceregte toate fenomenele din naturd, inclusiv cele biologice si sociologice.

Cartea lui Carnot dovedegte doud lucruri, Ea aratd ci lucrdri mici
de o sutd de pagini pot rdméne pentru totdeauna celebre in analele acti-
vititei omenesti, atunci cdnd carti mari si voluminoase se perd ca impor-
tantd in mald3rile de carti ale bibliotecilor. ,

© Dar ea mai dovedegte un lucru si anume c3 marile revolutii stiintifice
sunt ficute de tineri sub 30 de ani, nu numai cénd e vorba de matematici,
ci si cand e vorba de stiintele experimentale. Astfel ca si Carnof, Mayer,
Helmholtz si Clausius, ceilalti mari termodinamicieni, facuserd lucririle lor
celebre sub varsta de 30 de ani. \ '

%
* *

Si acum s3 analizdm ideile fundamentale ale lui Carnot. In carticica
sa, el face mai intdi o introducere, in care se arati profet cand scrie cid
»maginele sunt destinate si producd o mare revolutie in lumea civilizatd”
(pag. 9). 4

Apoi atrage atentia asupra faptului care constd in ,restabilirea echi-
librului in caloric, adicd trecerea lui depe corpul unde temperatura este
mai mare pe corpul unde ea este mai micad”. Inlocuind cuvantul caloric cu
cel de cildurd vedem c3 aceastd propositie se poate generaliza la toate
fenomenele fizice si chimice, Astfel apa trece dela un nivel mare la unul -
mic, electricitatea dela un potential mare la unul mic, piatra dela o inaltime
mare la una micd. Propositia de mai sus al lui Carnof este o alti formd a
principiului evolutiei energiei care stipaneste intreaga fizica.

Mai departe Carnot recunoaste faptul ca pentru a produce fortd mo-
trice, nu e destul s producem caldurd; trebue s3 dam si frig. El a observat
c3 magina cu aburi ca si functioneze are neove de doud isvoare ‘de cldura:
un cazan §i un condensator, dar ridici aceastd observatie la indlfimea unui
principiu general, : '

In sfarsit la pagina 12 din cirticica sa, Carnof enuntd principiul care-i
poartd numele: ,,Peste tot unde existd o diferentd de temperaturd, peste tot
unde echilibrul caloric se poate restabili, poate s& se produci §i putere mo-
trice” iar la pag. 16 adaug3: ,,Reciproc, oriunde se poate consuma putere
motrice e posibil s3 producem o diferentd de temperaturd, e posibil s& pro-
ducem o rupturd de echilibru in caloric”.

In urm3 Carnot demonstreazi urmaitoarea propositie generald: ,,Pu-
terea motrice a cildurei este independentd de agentii pusi in lucru pentru
a o realiza; cantitatea ei este fixat3 numai de temperaturile corpurilor intre
care se face transportul caloricului” (pag. 38): Aceastd proposifie este de
mare importanti deoarece dovedeste cd incercidrile fizicienilor de a inlocui
vaporii de ap3 cu alte substante nu puteau duce la nici un rezultat si ca
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numai m3rind diferenta de temperaturd dintre cele dou isvoare de céldura
se poate obtine un folos practic mai mare.

In paginile care urmeazd Carnot trage diferite concluzii. El a in-
trodus notiunea de reversibilitate si un rationament nou bazat pe notiunea
de ciclu, o !
Demonstratiile lui gi le bazeazid pe doud principii: principiul conser-
varii caloricului, care incd era admis de invatati si principiul conservarii
energiei, care abia incepuse si-si fac3 loc, fira a fi pitruns in gtiinta ofi-
ciald, Din aceste doud principii primul e gresit, al doilea e exact. Meritul
lui Carnot este c& si-a dat seama de valoarea fiecdruia din aceste principii.

Din cele de mai sus, se vede ca lui Carnot i-au fost destul 30 de pa-
gini ca s3 expue principiul care-i poartd numele. Acesta e un fapt demn de
admirat. In adevir pentru a creea mecanica a fost nevoe de toatd pleiada
de invitati mari incepand cu Galilei si Newton. Pentru a formula teoriile
fizicei a fost nevoe de sute gi mii de lucrdri originale ficute de invétati
celebri. Tot aga, desi Lavoisier a putut dovedi principiul lui printr'o singurd
experient3, calcinarea staniului in vas inchis, totus aceasta n'a fost posibil
fird ca Chimia si fi avut un trecut de sute de ani si mai ales fara si fi
existat teoria flogisticului.

. Iata insd c3 spre deosebire de toate acestea, in 30 de pagini, Nicolas

Sadi Carnot reuseste si pue bazele termodinamicei care in mai putin de
60 de ani, avea si cucereascd toate fenomenele din naturd si si le intre-
geascd intr'o sintezd superioard.

Clausius, care a |perfectionat opera lui Carnof, niscocind notiunea
de entropie, a ardtat cd pe masurd ce universul evoluiaza, entropia creste
necontenit in functie de timp, Parafrasénd aceste vorbe, putem spune ci
pe misurd ce stiintele evoluiaz8, gloria lui Carnot creste necontenit in
functie de timp,

De aceea in anul cand se implinesc o sutd de ani dela moartea marelui
fizician, ne plecdm fruntile plini de admiratie in fata aceluia care a scris
cirticica aparutd in 1824.

[ ———

S8 ne ridicdm cat mai sus pe scara civilizatiei si sd ne pre-
gdtim pentru ziua cea mare intrevizutd de Alexandru
Odobescu. Marele nostru scriitor avea credinta neclin-
titd cd faclia civilizatiei, care a fost purtatd de La-
tinii din Apus, va trece odatd si in mainile
noastre, Latinii dela Dundre. Zina aceea
se apropie. .NATURA” pregéteste
aceastd zi stralucitd”.

G. G L.
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LA MOARTEA LUIL EDISO N
~ OM DE STINTA §i INVENTATOR

Lectia de deschidere a cursului de' Chimie Neorganici, de Joi 5 Noembme 1931,
. ¢u studentii -anului de indrumare dela secglile Fizico-Chimice si Chimie Industrials,

I

Povestea PonoGraFuLul. — Mare a fost, fireste uimirea noastrd
a tuturor, elevi si profesori, cand am auzit acum cincizeci de ani fenograful
lui Edison spunand la liceul Unirea din Focgani: ,Salutare fonograf din
Romania™. Si mai mare insd a fost uimirea lumei intregi cu sase ani mai
inainte, cand cel dintai fonograf a cantat: ,Maria avea un mielusel”.

Era in toamna anului 1877. Doua lupte créncene s’au dat atunci si
améndoud incununate de neuitate izbanzi., Domnitorul Carol inconjurase
Plevna, pe care a cucerit-o la 28 Noemvrie cand i s'a predat Osman Pasa.

S& ne plecdm fruntile in amintirea acelor zile mari si s& ne rugdm
pentru odihna sufletelor eroilor cizuti in inversunatele atacuri date de
Romani. Neatarnarea noastrd si Romania Mare de azi au inceput din ziua
aceea. Tot in vremea aceea, peste ocean, Edison a inceput lupta crdncend
cu natura cea bogati in taine de tot felul si a isbutit in cele din urma si-i
smulg3 fonograful, minunea minunilor cu care se mandreste geniul omenesc.
Isi inchipuie multi cd aceasti descoperire a fost facutd usor, deocarece Edi-
son era un mare inventator. Se ingeald toti cari cred asa. Patruzeci si. mai
bine de ani a muncit Edison, uneori zile si nopti intregi fird. odihna, spre
a face din cele dintai dibuiri si sovaeli fonograful perfectionat de azi. S& ne
plecim fruntea in semn de admiratie pentru marele geniu si si ne rugim
pentru odihna sufletului siu, care n'a avut odihni cat a trait.

Sa. ascultim povestea fonografului, pe care o prescurtez, din cartea
lui Georges Bryan cu titlul ,,Edison, omul si opera” dupd traducerea ger-
mand a lui Karl Otten. Recomand cu toatd cildura aceastd carte apdrut3
la Leipzig si care poate fi comandatd prin , Cartea Roméaneascd” din
Bucuresti,

Asa dar, intr'o zi din toamna anului 1877, Edison desend pe o hartie
schita unui aparat in dreptul careia insemnd pe margine : 18 dolari. Aceasta
era suma cu care gandea Edison si risplateasca pe mécanic spre a-l indemna
astfel si lucreze bine. Pentru facerea aparatului, Edison a ales pe unul din
cei mai indemanateci mecanici ai sii, pe Kruesi. Acesta incearca zadarnic s
dea de rostul masinei si in cele din urmi intrebd pe Edison ce vrea si faci
cu ea. Cand Edison ii raspunse ci vrea sd facd o masind vorbitoare, Kruesi
spuse in gandul lui: ,,copilidrie”. El era dator insi sd construiasca aparatul
cu toatd ingrijirea.

Panid una alta masina parea foarte ciudati la vedere. Pe o scandurd
groasd, erau intepeniti doi stalpi de fer intre care se putea misca un sul ca
un tavilug, cu ajutorul unei manivele, Sulul avea pe el un gan{ care mergea

N ATTURA
8

'



ca un surub dela un capat la celdlalt a lui, In fata sulului era un fel de
palnie cu o membrani elasticd in mijlocul cdreia era un ghimpe de otel
Kruesi era incredintat ci masina va da gres. La fel crédea si Carman, seful
de atelier al lui Edison, care era atat de sigur de aceasta incat puse rdmdisag
pe o cutie de tigari.

Cand primi aparatul gata, Edison incepu si faca incercdri cu totul
cindate, Infasurad cilindrul cu o foaie de cositor si in timp ce invértea de
maniveld a cantat in palnie cu glas tare povestea populari rimasi nemu-
ritoare de atunci ,Maria avea un mielugel” (Mary has a little Lamb).
La sfarsit aduse sulul cum era la inceput, asezd palnia la capatul lui si
incepu si invarteascd din nou manivela, Atunci iesi din masind glasul lui
Edison, slab dar deslusit, cu povestea Mariei care avea un mielugel, Doamne,
Dumnezeule din cer, strigd atunci Kruesi, Carman addugad si el oftand ca
a pierdut rdm3sagul. Tot personalul din atelierul lui Edison se adunase
in vremea aceasta in jurul masinei fermecate din care esia glas de om adeva-.
rat, ,,Niciodata, a spus Edison mai tarziu, n'am fost asa de miscat ca atunci.
Am avut intotdeauna indoiald de aparatele care merg dela intéia incercare”.

Aceastd masind, care a fost cel dintdi fonograf din lume se gaseste
azi in muzeul Victoria si Albert dela South Kensington din Londra unde
e pistratd cu cea mai mare ingrijire.

Toatd noaptea aceea Edison gi Kruesi facurd tot felul de incercari
ca sd ajungé la rezultate tot mai bune, Mai intdi bagard de seamd ca trebue
s lipeasca bine foaia de cositor si cu mare ingrijire pe tavalug si sd invar-
teascd manivelal cdt mai repede in timp ce vorbeauw in pélnie.

A doua zi de dimineatd, Edison a plecat la New-York si dela gari
s'a dus deadreptul la redactia revistei ,.Scientific American”. latd cum
povesteste Beach, directorul revistei, cele intamplate in dimineata aceea
istoricd : ,,Abia mi asezasem la masa mea de scris cand fu anuntat ,,domnul
Edison. El intrase cu un pa-
chet pe care-l puse pe masa
mea de lucru. ,,Da, ce ai a--
colo, il intrebai eu”. , Nu-
mai un minut, raspunse E-
dison, potrivind aparatul pe
masd”. Era o osie lungd cu
o roatd grea la un capat si
cu o maniveld la celalalt. In-
vartii, fireste, de manivelad
si auzii dintr'un fel de
palnie de telefon un ,bini dimineata”. Ce zici de fonograful meu?”" intreba
Edison. ,Sa spun cd am fost uluit de ce am vazut si de ce am auzit, e
prea putin, Edison in schimb, era nespus de vesel de gluma tui. Ca fulgerul
s'a raspandit vestea in toatd redactia cd Edison facuse o masind care vor-
beste si indatd masa mea de lucru a fost inconjuratd de o mulglme de persoane
inmarmurite, Luam seama cu totii cum infisura Edison sulul cu foaia de
cositor, cum potrivea palnia cu ghimpele de otel si ascultam cu incordare
cum canta versurile ,Maria avea un mlelusel Am fost cu totii surprinsi

Fiq. 1. — Fonograful lui Edison model vechiu.
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cand am auzit aparatul rostind vorbele cunoscute. Mai intdi eu si pe urma
colegii mei, am invartit, rand pe rand, manivela. Fiecare din noi trebuia sa
vorbeasca si pe urma sa se asculte el pe el.

Vestea despre aceastd reprezentatie nemaivazutd in lume sa ras-
pandit repede si Tn scurtd vreme camera mea era atat de tixita de reporterii
trimesi de diferite ziare, Tncat md temeam sa nu se prabuseasca dusumeaua
cu*toi. De aceia rugai pe edison Care ne ardtase vre-o trei ceasuri in sir
masina vorbitoare, sa inceteze. In ziua urmatoare ziarele din New-votk pu-
blicau coloane lungi despre masina cea noud despre al carui principiu faceau
tot felul de inchipuiri”.

Fig. 2. Edison la 42 de ani dupa un portret de A. A. Anderson, pictat la Paris Tn timpul
expozitiei din 1889. (Din cartea lui George S Bryan ,,Edison, omul si opera™).

inca din vremea cand edison facuse experientele lui vestite cu tele-
fonul, Americanii 1l numisera vrajitorul din menio-Park, porecla pe care a
pastrat-o cu glorie, toatd viata ?i care acum i se potrivea si mai bine.

Nici o descoperire din zilele noastre n’a uimit intr’atat lumea ca fono-
graful. Trenuri speciale carau lume dupd lume la menio-park Si laboratorul
era tixit de musafiri. Multi credeau cd era la mijloc o inselatorie si ca
undeva n laborator trebuia sa fi fost ascuns un ventriloc care vorbia din
burta in locul inei. Intre acestia pare sa fi fost Si sohn vincent, UN episcop
al bisericei metodiste. Spre a se incredinta ca nu era inselatorie, acest episcop
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vorbi cat mai repede un sir lung de nume proprii din Sfanta Scriptura, Cand
auzi fonograful rostind intocmai acele nume, spuse cu glas tare ci era in-
credintat de cinstea fonografului deoarece nici un om din partea locului n'ar
fi putut sd repete cu atata exactitate aceste cuvinte cdutate de el intr’adins.

In urm3, Edison a primit o invitatie la Washington unde s’a dus cu
un fonograf la locuinta ziaristei Mary Abigail Dodge cunoscutd sub numele
de Gail Hamilton. Acolo l-asteptau parlamentari si personalitati din toate
cercurile sociale, Cand sosi senatorul Roscoe Conkling din' New-York fu
prezentat lui Edison. Cum se pare Edison nu-l cunostea si fiindci era cam
tare de ureche nu i-a auzit nici numele. Dupa aceia, Edison a cantat strofa
caraghioasd : ,,A fost odatd o fetitd care avea un cérliont”. In mijlocul unor
résete pe infundate fonograful si-a ficut datoria. Pe fruntea lui Conkling
atdrna un carliont pe care caricaturistii de atunci il scoteau inadins la
iveala, ceeace supdra foarte mult pe Conkling.

Deoarece era foarte supiracios gluma facutd fird voe de Edison l-a
infuriat mult si a ficut rd3spunzitor pe Blaine un dusman politic cu care
era la cutite.

Tot in ziua aceia dela unsprezece seara pani la trei si jumitate dimi-
neata, Edison a fost oaspetele Presedintelui Statelor Unite. A facut intr'una
experiente vrdjind cu adevirat pe cei de fata.

. *
* *

Pentru ardtat la lume si pentru expozitii de tot felul, Edison a
construit in urma diferite tipuri de fonografe, de format mai mare, la care
a pus si palnia cunoscutd, pentru auzit' mai' departe. S'a infiintat atunci si o
societate pentru fabricarea si vanzarea fonografelor,

La 24 Decembrie 1877, Edison a cerut un brevet pentru fonograful
lui. I-a fost dat brevetul fira intarziere pe ziua de 19 Februarie, pe temeiul
ci nimeni pand atunci nu incercase s3 fac3 o masina vorbitoare,

Din capul locului s'a putut observa c# acest fonograf nu putea si fie

prea bun. Intdi si intdi foaia de cositor nu putea fi nici pe departe ceeace
este placa de azi, cici era greu de potrivit bine pe tavilug si greu de scos.
Deasemenea semnele ficute pe ea de ghimpe se toceau repede si nu puteau
tine mult. $i iardgi, sulul nu putea fi invartit in totul la fel cat tinea inscrie-
rea sunetelor pe foaia de cositor si cat tinea in urma reproducerea lor. Pentru
muzici buni foaia de cositor era cu totul nepotriviti, Glasul era schimbat
mult dupid cum invértirea manivelei era ficutd mai repede sau mai incet.
Consonantele era slibite mult asa c3 unele nici nu se auzeau. Chiar si
dupa ce l-a perfectionat mult, Edison a cheltuit multi bani ca si facd pe
fonograf si nu mai fie peltic si s3 nu mai spue pecie in loc de specie.

Totusi asa cum era de neperfect, ani intregi fonograful a starnit admi-
ratia lumei §i aducea incaséri bunisoare la expozitia lui in public.

Din nefericire pentru fonograf, zece ani avea si fie lisat la o parte,
deoarece Edison era ocupat cu problema cea mare, a luminatului electric
cu incandescents. Numai dupd ce a deslegat complect aceastd problems,
care a transformat cu totul luminatul lumei, numai dupid aceia Edison s'a
intors la fonograful lui care a fost i a rdmas descoperirea lui cea mai draga.
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Fig. 3. Din inventiile lui Edison. (Din cartea lui George S. Bryan ,,Edison,
omul si opera™. Traducere germana de Karl Often. — Leipzig).



In lunie 1888, a lucrat cinci zile si cinci nopti intr'una la perfectio-
narea fonografului. Ca dovada de multele schimbari ce le-a adus edison
la fonograful lui sunt cele saizeci si cinci de brevete luate pana in 1893
si care treceau de sutd in 1910.

In locul foitei de cositor a introdus cilindre goale de ceard, anume
pregatita, groasa de sase milimetri si pe care scrisul vibratiunilor avea o
adancime de doua mii de ori mai mica decét un milimetru.

In locul ghimpelui de otel, a pus o aschie de safir ascutita la varf pentru
nscriere pe ceard si rotunjitd pentru reproducere. Si in loc ca sulul de ceara

Fig. 4. Edison desenand.
(Din cartea lui XVilliam H. Meadowcrott, ,.TmA. Edison" Paris 1929).

sa se invarteascd dela un capat la celdlalt, se nvartea pe loc si numai in
jurul lui, iar in schimb pélnia cu ghimpele de safir se misca dealungul lui.

Mai Tnsemnata decét toate perfectiondrile a fost aceia privitoare la
reproducerea placii originale.

La nceput, dupa foaia de_cositor facea un tipar in ipsos pe care-l
reproducea prin galvanoplastie. Cu cilindrul de ceara reproducerea nu mai
mergea asa de lesne. Dupa nenumarate incercari, pe care numai un Edison
putea sa le nascoceasca si sa le faca, el a ajuns la sistemul de azi. Pentru
reproducere edison Spoieste cu aur cilindrul de ceard, acoperindu-1 prin
(sFuIberare electrica cu o foita de aur atat de subtire Tncat trei sute de foiti

e acestea de aur abia fac cat grosimea unei foi de hartie de matasa, iar
300.000 de asemenea foiti de aur abia fac o grosime de doi centimetri Si
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jumétate, In modul acesta foita de aur reproduce toate ridiciturile sx adan-
citurile depe sulul dé ceard. Toata operatia spoirei cu aur se face in spatii
<u totul golite de aer. Prin galvanizare se ageazd in urmi, un metal tare
pe sulul de ceard spoit cu aur. Se obtine astfel tiparul cu care se pot face
oricate copii dupd vointd, Pentru aceasta se cileste intai tiparul cu ap3 rece
51 pe urind se moae in ceard topita.

Pentru exploatarea fonografului perfectionat s'a intemeiat o societate
in Filadelfia, Societatea credea ci va face afaceri bune, fonograful putand
'servi in birouri la dictat scrisori si tot felul de insemndri, $i de data aceasta
socoteala de acasd nu s’a potrivit cu cea din tdrg iar societatea a dat fali-
ment., Totusi fonograful avea si biruiascd in lupta pe care abia o incepuse
pentru invétarea, incintarea si fericirea lumei.

Edtson a luat atunci intreprinderea pe ména lui, a infiintat o societate
noud si a indreptat fonograful pe drumul glorios’ al raspandirei muzicei
§i a capodoperelor ei. In vremea aceia se putea vedea gi la noi fonograful
in cutie cu geamuri i cy doudl tuburi de cauciuc de pus in urechi, cu buciti
de muzicd gi de discursuri. Aceste fonografe erau grele si scumpe si nu -
puteau fi folosite decat. in localuri cu curent electric. Mult mai tarziu au
aparut fonografe cu mecanism de ceasornicirie mult mai ugoare de manuit,

In Aprilie 1878 in revista Institutului Franklin scrisese cineva ci
fonograful oricat este el de minunat nu poate avea vre-o intrebuintare: de
folos, Indatd dupa aceia in revista Nordamericand in numerile din Mai si
Tunie 1878 a publicat Edison insusi un sir lung de foloasele pe care le poate
aduce fonograful. Asa intre altele, Edison ardta ci fonograful poate fi de
mare . folos la scrisori si tot felul de dictate, la Ficut carti cu recitdri de-ale
artistilor mari, la educatie, la invatatul limbilor striine si a pronuntirii cu-
vintelor streine fird gresali 'la rispandirea operelor muzicale, la- pastrarea
glasului persoanelor vestite, la inscrierea conversatiilor telefonice. Aproape
toate aceste prevederi ale lui Edison sunt implinite azi. Sunt azi institutii
culturale si stiintifice care au arhive de tot felul pr1v1toare la studiul Itm-
bilor, muzicei.

'La Radio-Bucuresti, domnul profesor Breazul dela Conservator a
finut o prea interesanti conferint3, si prea frumos rostitd cu privire la
culegerea si pastrarea prin fonograful lui Edison a muzicei noastre populare.
’ Dintre toate intrebuintirile fonografului, cea mai intinsd a fost si a
rAdmas aceia la raspandirea muzicei, deaceia Edison a fost numit cel mai
mare maistru care a contzibuit la educapa muzicald a poporului, -

. Edison:s'a gandit -chiar-si la.filmul vorbltor la chmetofon, ‘degi n'a
scris nimic in aceastd privintd. - . - !

. X
. ) y * . .

Cat a triit, Edison a ficut toate sfortdrile ca fonograful lui sd ajunga
aun aparat perfect. .El a - rimas la metoda lui, de a inscrie vibratiile
scu adéncituri- gi ridic3turi, cu vai si munti, si nu a primit metoda inscrierii
«u. linii in zig-zag - de aceiag adancime dar de lungimi diferite ca la
-gramofoane. Edison: era mereu nemultumit de neperfectia plicilor. Dupa
*nenumdrate cercetdri a descoperit un material, -de facut plici mai bune

i L
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decat toate, care nu se stricd niciodats, si cu suprafata atat de lustruiti
incat acul nu se mai freaca de placa §i nu mai d3 harsiitul cunoscut si atat
de suparidtor. In cele din urmd a perfectionat si acul de diamant aga
c¢d nu se toceste nici dupd patru mii de reproduceri. Edison si-a .dat
toate silintele ca fonograful si reproducid si cele mai fine sunete. Cand
prindea o gresald cat de micd la o placa noud, Edison spunea: ,La gunoi
cu ea” §i nu o lucra mai departe. El era incredinfat ca pentru cantece fono-
graful trebuie si fie desavarsit, Ceeace pretuia el mai mult era sunetul
limpede al plicei si nu era de pirere c3 perfectia plicii atarnd de deprin-
derea cantdretului de a vorbi in fonograf., In aceasta privintd Edison a
spus odatd secretarului siu Meadowcroft: , Vreau voci care sd reziste
la proba fonografului si si placd publicului independent de sceni, de critica
muzicald si de alte consideratii’. Un colaborator dela Independentul po-
vestea ¢3 odatd Edison a distrus cateva placi cu observatia: ,,Publicul
poate sid tie cat j-o plicea pe acesti ocameni drept cantireti mari. Lip-
surile mici nu sunt observate intr'o sald de concert, dar tipd cind ies
din palnie. Pe fonograful meu nu pot ei si-l ingele, I-am tintuit eu bine".

Ramai uluit cum Edison cu auzul s3u atdt de slabit incidt nu auzea
fonograful nici dela cativa pasi putea totusi sd facd experiente nespus de
precise cu fonograful s3u si sd critice firad crutare plicile de fonograf. Unui
reporter ii spuse odatd: ,Eu aud cu dintii si cu teasta capului. Deobicei
sprijin numai capul pe fonograf, dar cdnd e o gresald pe care nu o pot
prinde bine atunci mugc lemnul cu dintii si aud ce vreau”. Edison credea ci
urechea lui internd tocmai deaceea era foarte simtitoare fiindcd urechea ex-
ternd era surdd gi era astfel feritd de milioanele de vuetel care incurcd pe
cei cu auzul bun. Odatd a aruncat o placd de orchestrd fiindcd auzea
scartdind clapele dela flaut. Altd datd pe cind proba o placd intreba
pe cineva: ,auzi pedala harpei 7’ , Eu, spunea acea persoan3, nu puteam
auzi pedala harpei, numai urechea e\(trafma a vrajitorului putea s'o prinda
asa cum prindea si alte lipsuri mici”,

In 1922 a fost sirbatorit de colaboratorii lui Edison, jubileul de patru-
zeci i cinci de ani al fonografului.

Atunci, a spus Edison, ci dorinta lui cea mai mare, care-i sti la
inim3, era s3 inscrie si s3 repro‘duca fara gres Simfonia a noua de Bee-
thoven cu o orchestrd de saptezeci si cinci de persoane, Numai atunci, mai
spunea. el voi fi pe deplin multumit de fonograful meu. ,

: (Va urma).
—— i’

,,Mmunala revista de popularizarea stiinfifici ,NA TURA“
reprezinta cel mai bun mz;loc de educatie stiinfificd
 si de raspandire a culturii adevirate

in tara noastra“

GR. TAUSAN -
(., Viiitorul")
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DESVOLTAREA STIINTELCR MATEMATICE
IN ROMANIA"

de G. TITEICA
V.

Trecem acum la unul din factorii cei mai insemnati care au luat parte
hotaritoare la desvoltarea §tun;elor matematice in Rcmama anume la pu-
blicarea ,.Gazetei Matematice”.

La 15 Septemvrie 1931 s’au incheiat 36 ani de cand aceast3 revistd
apare necontenit. Actiunea ei asupra pregatlru matematlce a fost a§a de
intinsd §i de adanca, incat se cuvine si intru in aminunte spre a explica
in ce chip o publ;cal;le matematica, adic3 si §tunt;1f1ca si abstract3, a reusit
s& prinda asa de bine si sa dureze asa de mult.

Sé povestesc in rindul intdi cum a pornit revista, , Gazeta Mate-
matici” a fost pregititd si aparitia ei studiatd ca un proect ingineresc, si
de altminteri provocatd dintr'o imprejurare tot inginereasca.

In toamna. anului 1894, rezultatul examenului de admitere in anul I
al Scoalei Nationale de Poduri'gi Sosele fusese foarte slab, Cinci ingireri
tineri, — nici unul nu avea 25 de ani impliniti, — toti absolventi ai Scoalei
de Poduri, discutdnd cu aprindere in biurourile centrale ale Serviciului
pentru construirea liniei Fetesti-Cernavoda, de sub directia lui ANGHEL
SALIGNY, acest rezultat, provenit din slaba pregitire matematici a ele-
vilor de liceu, au ajuns la iricheerea ci experienta ficutd la lasi cu ,Re-
creatiile .stunpzftce , trebue reluatd pe alte baze si cu alte mijloace, adici
ludnd toate madsurile si garantiile care si-i asigure succesul,

Acesti cinci ingineri i anume: VICTOR BALABAN, VASILE
CRISTESCU, ION IONESCU, MIHAIL ROCO si ION ZOTTU dintre
care unul singur mai e in vigtd, activ si neobosit precum il stie si-l admira
toatd lumea, — au semnat solemn o declaratie, c3 vor da fiecare, in fiecare
lunad, pani la 20 lei — suma pare mic3 acum, dar atunci era o fractie
apreciabild din leafa lunard — pentru sustinerea unei reviste de matematice
si cd vor mai cluta incd al;x cinci cu. care s3 inceapd publicarea revistei
astfel asigurate. Declaratia incepea aga: .Subsemnatii, ne obligdm pe noi
insine si unul pe altul...” si se incheia cu formula oficiald a jurdméantului:
»Asa sd ne ajute Dumnezeu”.

Un an intreg a durat c3utarea si gasirea celorlalti cinci membri, precum
si pregdtirea revistei. Cu multi greutate s'au gisit, pe rand, urmdtorii in-

gineri: EMANOIL DAVIDESCU, MAURICIU KINBAUM (retras in.

anul 1896), TANCRED CONSTANTINESCU, NICOLAE NICO-
LESCU si ANDREI G. IOACHIMESCU,

In ajunul aparitiei, unul din membri, VICTOR BALABAN, cade
greu bolnav si moare, descomplectand astfel numirul de 10 membri, ne-

1) ..Natura” No. 3, 15 Martie 1932, pagina 6.
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cesat pentru asigurarea revistei. In locul s¥u a intrat D:ra Constanta Pom-~
pilian, astazi D-na C. Zossima, licentiata in Matematici.. $i astfel .,Gazeta
Matematicd” a putut apare la 15 Septemvne 1895,

Fundatorii ,,Gazetei Matematice” au avut o tintd bine determinata,
fundamental ‘deosebita de a ,.Recreafiilor stiinfifice” si exprimata clar in
Introducerea primului numdr, pe care o reproduc ca document de plan
hotdrit si bine chibzuit:

.Introducere” R
~Scopul acestei reviste este: 1) Publicarea de articole originale de
.matematici, 2) Desvoltarea gustului pentru studiul acestei stiinfe gi al
-,,cercetdrilor originale.

,Materiile ce vom tratd in corpul revistei vor fi pe cat posibile ori-
,ginale. Vom reproduce insa i articole apdarute in alte reviste, cand acestea
,ar prezintd un interes deosebit. Chestiile ce vom trata se vor referi in cea
.Mai mare pare la matematicele elementare; totusi vom da preferinid ar-
Lticolelor -originale, chiar cand ele n'ar tratd despre matematici elementare.

,In afard de articolele originale, in fiecare numar vom propune un
,numdr oarecare de probleme si vom publica solutiile ce ni se vor trimite.
,La aceste probleme tiecare isi poate incerca sagacitatea. Rezolvirea pro-
»blemelor este unul din cele mai bune stimulente pentru a atrage pe cineva
.ciire studiul matematicelor. Experienta noastra personald ne probeaza
»lucrul acesta. Mai multi dintre noi datoresc acest gust revistei ,.Kecreatii
»$tiintifice” ce a aparut in timp de 6 ani la lasi si pe care noi ne incercim
»a o continua, '

.Acestea fiind motivele pentru care ne-am hotarit sa incepem publi-
~Carea acestei reviste, credem c¢i nu vom lipsi de a i incurajati gi ajutati
~de toate persoanele care vor avea aceleasi sentimente ca noi’”,

.~Redactia”.

Apare lamurit din cuprinsul acestei introduceri ca centrul de greutate
al preocuparilor fundatorilor revistei a fost cercetarile originale in stiintele
matematice: articole originale, note originale, probleme originale,

‘ Restrangerea la matematici elementare avea ca scop pregatirea ele-

vilor de liceu pentru Scoala de Poduri si Universitate. Loe aceea sub titlul
principal ,.Gazeta Matematicd” era scris ,.lfoae lunard de Matematici ele-
mentare si speciale pentru uzul gcoalelor secundare, speciale si superioare”,

Cititorul acesior randuri, care, din intamplare, nu e in curent cu
activitatea de 36 ani a ,,Gazetei Matematice™™, poate sd-gi zicd: Multe se

scriu, pugine se infaptuesc. B adevarat. Lumea cunoagte multe programe
* frumos ticluite, trambitate cu sgomot, dar din care toarte repede nu mai
rimine nici macar amintirea care comparatd cu realitatea ar 1i trista.

In cazul ,,Gazetei Matematice” n'a fost aga i, dupa atafia ani de
aparitie, controlul e ugor., Membrii redactiei, al céror numar a mai crescut
dupi aparitia primelor numere, au socotit ca o strictd datorie, ca chestiune
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de onoare §i personald si a specialitatii matematice, ca revista si indepli-
_neascid punct cu punct programul fixat, in special revista sa apard cu ..exac-
titate matematicd”. : ‘ ‘

Mai mult decat atat. Unii redactori, pe langd munca de pregdtire a
fiecirui numdr, adicid scrieri de articole, redactdri de probleme, facerea
corecturilor, au facut la inceput si operd educativd, Articolele, notele si
problemele trimise de elevi, care coprindeau greseli sau nu erau bine re-
dactate, erau trimise inapoi cu indicatiuni, sfaturi gi incurajdri. S'a desfa-
surat atunci o muncd' titanicd si s'au facut sacrificii mari: un redactor, in
afarsd de munca pentru revistd, mai plitea lunar o cotizatie mai mare decat
plateau abonatii anual. Toate acestea se faceau intr'o atmosfera de entu-
siasm, idealism. si devotament, care pare necunoscatorilor opusd speciali-
tatii matematice. ' '

Cu acest avant al tineretii, in acelag timp sistematic §i st3ruitor,
succesul era asigurat. $i asa a gi fost,

Rezultatele au crescut progresiv din an in an. Numarul elevilor des-
legatori de probleme, precum si activitatea fiecirui elev in parte, a fost din
an in an mai mare. O simtitoare ridicate a nivelului de pregitire s'a ob-
servat la examenele de admitere in Scoala de Poduri si Sosele, in Scoala
de Artilerie si Geniu, precum si la examenele anuale ale Facultatii de
Stiinfe (sectia matematicd).

O frumoasa intrecere a fost provocatd de ,,Gazeta Matematicad” intre
elevii diferitelor licee civile si militare in rezolvirea de probleme cat mai
numeroase si mai ales in deslegarea problemelor grele.

Pentru a intretine aceastd emulatie superioard, Redactia Gazetei,
care dupd 14 ani de aparitie regulatd a revistei, s'a transformat in So-
cietate, a organizat la inceput premii, apoi concursuri intre elevi,

Isi poate inchipui oricine ce inrdurire a avut aceastd activitate con-
tinud i stiruitoare asupra pregatirii matematice a elevilor. Acestia invatau
acum nu numai materia predatd in clasd de profesor, ci ciutau carti streine
bune si desvoltate. Unii din ei, cu spiritul patrunzitor, creau ei probleme
interesante, gdseau ei proprietdti frumoase pe care le trimeteau spre pu-
blicare ca note sau articole originale.

.Gazeta Matematicd” a pregatit astfel bine si temeinic pe cei ce
aveau s3 devie ingineri, ofiteri de artilerie sau profesori de matematica,
dar a indrumat si pe cei ce aveau sd facd lucrdri stiingifice originale in
matematicile superioare. ‘

Se poate afirma fira exagerare, dealtfel lucrul e cunoscut si recu-
noscut de toatd lumea, 3 mai toti inginerii iesiti de mai bine de 30 de ani
din Scoala de Poduri si Sosele, mai toti profesorii de matematici si, mai’
presus de toate, aproape toti cercetdtorii cari au fiacut lucrdri insemnate
in stiintele matematice, au trecut pe la , Gazeta Matematica’.

Actiunea ,,Gazetei Matematice” s’a acumulat astfel cu timpul i a
produs un curent stiintific matematic in tara noastra atat pe tiramul ele-
mentar, cat si pe acela al matematicelor superioare,
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Am aritat in linii generale, asa cum imi propusesem dela inceput,
care au fost elementele care au determinat desvoltarea stiintelor matematice
in Romania. Zic elemente esentiale, pentrucd am lisat la o parte multe
alte elemente de inrdurire, de pilda, actiunea didacticd a catorva profesori
distingi atdt din invitdmantul secundar cat si din cel superior, precum si
aceea a unora din cirtile de Invdtdmant matematic.

Ar urma, fireste, si dau acum o expunere aminuntitd asupra acti-
vitatii matematice la noi in cei din urm3 50 de ani. Dar, pentru ca aceasta
expunere si corespundd deplin realititii mi-ar trebui multe date precise,
iar stréngerea lor mi-ar cere prea multy vreme. In cit ma simt nevoit si
m3 mirginesc mai mult la o schitare scurtd si fird am3nunte, din care
si se vadd numai proportiile desvoltirii stiintelor matematice in tara
noastra. -

In matematicele elementare, mai ales dupd Rizboi, au apirut, alaturi
de ,,Gazeta Matematicd”, o multime de reviste matematice locale sau pu-
blicate de elevi si de studenti: Revista matematici din Timisoara, Foaia
matematicd din Chisindu, Curentul matematic, Jurnalul matematic, Buletinul
matematic, etc. Ele dovedesc entuziasm pentru aceastd specialitate, precum
si o bogatie de creatie matematica.

Dar ceeace intereseazd de sigur mai mult e acea productie stiintifici,
cu care tara noastrd contribue in strdinitate la progresul acestei stiinte.
In aceastd privin{id am s3 mentionez, in randul intdi un fapt caracteristic:
au fost ani cdnd s'au' trecut la Paris mai multe teze de doctorat in stiintele
matematice de Roméani de cat de Francezi, Apoi, de 30 de ani incoace in
mai toate publicatiile matematice importante streine (franceze, germane,
italiene, americane, belgiene, etc.) apar memorii sau note scrise de Romani,
Au fost numere din Darile de seamd ale Academiei de Stiinte din Paris,
in care erau trei sau patru comunicari ficute de matematicieni roméani.

La congresele internationale de matematici se fac mai totdeauna
comuniciri de matematicieni romani. Unii dintre matematicienii nostei au
fost invitati la colaborari stiintifice streine: sd tind conferinte asupra lu-
cririlor lor personale la Sorbona 6 si publice din lucrdrile lor in anumite
colectii sau cirti streine, v

S’au publicat de cdtre Romani, in limbi streine, carti despre teorii
matematice speciale, care astizi sunt clasice. Se poate, prin urmare, vorbi,
cu drept cuvant, despre o scoald matematicd roméneasca.

Miscarea matematici in Roménia e asa de intensd, incat s'a putut
tine la Cluj un Congres al matematicienilor romani cu- invitati streini si
unde s'au ficut comuniciri numeroase si interesante, In acelag timp s'a
putut incepe in tard o publicatie matematicd internationald, adicd cu o in
tinsa colaborare de matematicieni streini : Mathematica.

Aceastd activitate bogatd, cunoscutd si pretuitd, constitue, fard in-
doiala, unul din factorii cei mai insemnati de contributie romineascd la
cultura universala.
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B!BLIOTECA $THNTIFICA A ELEVILOR

de Prof. I. SIMIONESCU

In alcituirea bibliotecii personale, elevii sunt de obiceiu gresit indru-
mati. Aceasta se vede si din dirile de seam& ale ,sez3torilor culturale” ce
se tin la unele licee dupa publicatiile revistelor scoldresti,’

Se socoate c3 prin culturd si inteleae numai literaturd ori istorie.
Stiinta este de obiceiu l3satd la o parte, crez&ndu-se ¢3 ea.nu poate procura
nici subjecte de disertatie atractive nici clipe de fior sufletesc, ori de inil-
tare morald. Tot atit de putin bicate 'n seamd sunt si descrierile geogra-
fice, generale sau restrinse la tari,

Ca mmic nu este mai aresit decit aceast’ cateaorlsn'e a stiintef si
geoarafiel s’a putut vedea si din tot ce s’a scris si vorbit cu ocazia sdrba-
trr'rii veacului de cdnd s’a stdns Goethe. Nu este exemplu mai luminos
de sprii‘nul ce-1 di stiinta adancirii candurilor wnui literat, durd cum nu
est> arrecierea mai elocicasi  spiritului stiintific necesar oricdrui
cult, decat truda lui Goethe pe tirdmul stiintific variat, din toate do-
menjile 1),

Conii ru trebue s fie condusi numai pe o c#raruie,” Viata e com-
plecsd Fi trebue si fie educati complect spre a fi deprmsl pentru orice
eventualitate,

De aceia necesitatea de a da aceasi atentie scrierilor literare ca si

celor stiintifice cu caracter general, indrumitor. atat la sezitorile culturale,

unde se obisnuesc, ca si la alcdtuirea bibliotecilor de clasi ori personale
ale e'evilor, Oliectiunea adusi inainfe vreme c3 nu existdi in roméneste
scrieri cu caracter general ldmurit, sau lucrdri de introducere in cercetarea
si cbservarea stiintificd scrise pe intelesul tuturor, azi nu se mai poate
aduce ca o scurd de unilateralitatea precitirii educative a elevilor. Casa
Senalelor tipdrecte numeroase cartulii in Biblioteca de popularizare a stiintii.
Mparea editura Cartea Romaneascd scoate Cunostinte folositoare, o biblio-
tecd ieftind din care a apirut p&ni acum peste 160 de cirtulii scrise de
special’sti, cu continutul cel mai variat. bibliotecd unicd la noi si cum nici
in striinitate nu se gisesc multe la fel. Cele trei volume de Cronici stiin-
tifice, ale d-lui G. G. Longinescu conducitorul neobosit al , Naturei”, cuprind
at®tea sugestive subiecte stiintifice : Articolele de popularizare asupra pro-
blemelor celor mai incalcite d'n Fizicd ale d-lui Prof. Musceleanu, strénse
intr'un volum (editura , Universul’”), Biografiile Oamenilor alesi (Straini
si Romani) din ogorul stiintei, ce le-am scos in 2 volume la Cartea Ro-
méneascd. procurd numeroase subiecte pentru disertatiuni interesante, fa-
cute de elevi,

Din fericire se poate alcitui o listd intreaqa de cdrti si cartulii, care
pot cu folos intreai biblioteca elevului sirguincios si dornic sa fie initiat
si in ta‘nele muncii stiintifice.

Viata modernd cere o pregitire complects, Pentru poet nu stricd sé

1) I SIMIONESCTU. Goethe ca naturalist. Cunostinge folositoare. Lei 5.
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ofseascll ¢ olte sablecte decfit acele prinse din stele, dupli eum penteu omul
de stiint3 literatura il face si-si mai inalte gdndul spre generalizir si zXri
senine, Copilul de scoald trebue si fie deprins si cu realitatea lucrurilor,
ceia‘ce Goethe numea ,,das Wesen der Dinge”, ca si cu exprimarea hm-
pede corectd, a sintezelor ori descrierelor literare.

Aceast tendint3, folositoare oricui, trebue s3 se oglindeasci in pre-
gitirea elevului pentru viata reald, complecs3, care nu e numai poezie In
contemplare ci si mlgéloasé trudd de a desprinde cite ceva din tainele

incalcite ale naturii, ,
Preadt’t numai intr'o directie,

nu ajunge la echilibrul sinXitos al

omului vanjos, productiv §i creator, ori in ce camp de activitate Tar mana

soarta.

Nttt

'MINA DE TAIC DIN JUDETUL HUNIEDOARA

Incd inainte de razboiu s'au fﬁcut cerce-
“Ari in muntii nostri de a se gisi talc.

Din incredintarea fabricelor din Austria
d-t Wilhelm Paul din Brasov. consilier co-
mercial si fost presedinte al Camerei de
indistrie, a facut exp'ordri si a avut succes
la Cerisor in judetul Hun‘eJoara. plasa Hu-
nledeara. In timpul rézbolulul afacerea s's
oorit. Dupa rizboliu; counsortiul; ,.Dr. Du+
blesu?” a reluat firul afacerli sub numele de
Industria steatitd, Aceasta =2 fost predatd
spre comercializare firmei ,, Talcum’ al cirei
director e d-1 Adolph Menzel" care a izbutit
a introduce in comert talcul romanesc. Nein-
teleqerile dintre d. Wilhelm Paul si socie-
tatea steatitid aplanindu-se mina putea fi
exploatati.

Steatita ¢ numele mineralului de talc, care
e alb sau colorat, se giseste n noduri cal-
care, dolomite si serpentine. Compozitia
chimicd a talcului e siticat de mannesn hi-
dratat cu urme de aluminiu st fer. Talcu!
dela Cerisor nu cont'ne fer. se foloseste
in industrie la cojirea si lustruirea orezu-
lui, la fabricarea hértlel, a hartlei de ci-
tran, a gumei, In tesitorle pentru albit si
intdrit si in ceramici. In farmacie se folo-
seste talcul alb ca sicativ in alifii sau pra-
furi aspersorii si la prepararea pudrelor de
toaletd. Acesta e o pulvere find., fird gust
si miros. incolubil in ani si arizi fard ma-
terit oraanize sl f&r% s¥ruri solubile.

PlecAnd din or#selul Huniedoara cu tre-
nul vicinal ¢ce duce la Ghelari, ne o-
prim la Govdsdia, de aici cu ciruta sau ci-
13ri mergem 3 km. la Cerisor. Mina de talce
tn varful muntelui. De -aici e o priveliste
incAntitoare, se vid In depirtare Ghelarii,

unde sunt renumitele mine de fier, si co-
muna Plopii, In 1930, lucrau 100 de licrs-
tori si mineralul era tran<vortat cu 30 ci-
rute la morile din Govasdia; azi Tucreazi
ab'a 10 cameni. In deal sunt 3 galerii prin-
cinale, din cari serpuesc 1n toate directile
multe ogalerii secundare. Talcul se g#seste
tn cuiburl, ‘Intre stanet de piatr8, care se
sparg.cu astralit sau dinamits.

Mineralul scos dfin mind e sortat si dus in
maaaziile firmei .. Talcum” din Govdsdia.
Aid e pus in uscitoare si zdrobit prin apa-
rate sneciale si transportat orin elevatoare
in cele 2 mori, unde e pulverizat.

In 1930 s’au exnortat in Germania, Aus-
trla si Ungarla 45 vagoane, iar in far3
s'au intrebuintat 105 vagoane; in 1931 s'au
exportat 12 vagoane, iar In far3 s'au consu-
mat -75 vagoane, :

Talcul se mai extrage in Pirinef, In Ma~
lia la Piverolo, in Ausfria, care e Insi co-
lorat, in consecintid de o calitate inferl-
oari; se extrage si In Rusia.

Transportul pe C.F.R. e foarte scump,
costd mai putin din Franfa la Constanta,
decat din Gov&sdia la Bucuresti. iar for-
malitatile de export costd pand la 2500 lei
de vagon, din cauzele acestea talcul roma-
nesc suportd greu concurenta.

Din mineralul de talc prin ferestriu spe-
cial se taie bastonase. cari =e folosesc la
notiri pe tibite, sticle, tinichea si fier —
serisul rezistd la temperaturi dnalte.  Din
talc se mai fac si statuete.

VIRGIL AIBESCU
: Parmacist -

‘N ATURA
T ——————

21



FENOMENE CICLICE
DIN VIATA PAMANTULUI

de TH. VASCAU’I'ANU
Sef de lucrari la Universitatea din Tagi

La temelia fenomenelor din Naturid stau trei factori principali: ma-
teria, energia si viafa. Prin diverse combiniri intre acesti factori se nasc
procese, .cari constau intotdeauna in succesiuni de stdri de echilibru si
dezechilibru intre elementele componente.

Din momentul nasterei unui proces in Naturd si pana la dezechilibra-
rea fortelor din care se compune, decurge istoria lui: unele au o duratd
scurtd si se desfa§oar5 in intregime de repetate ori sub ochii nostri, altele
necesitd un timp indelungat pentru desvoltarea lor complets.

Procesele care formeazi diversele aspecte ale vietii pamantului, se
pot grupa in trei categorii: mecanice, chimice si bzogenettce.

Primele sunt acelea cari constau in transportarea materiei, in crearea
si distrugerea unor echilibruri mecanice; cele din a doua categorie vizeaza
structura intim& a materiei, iar cele din urma prwesc formele in care se
varsi viata organici de -pe fata pamantului.

Procesele mecanice sunt provocate de rezervele de energie, inmaga-
zinate in pimant si soare, Pentru la/vedea cum se desfisoard vom urmri
pe cel geomorfogenetic, cdruia se datoreste expresia de totdeauna d fetei
paméntulud.

Istoria desvoltarii reliefului geograflc a fost in parte studiati de geo-
graful american Davis. Pentru a reconstitui procesul in intregimea lui, el
pleaci dela un continent hipotetic decurand ridicat deasupra nivelului mirii,
deci prezentdnd un relief primitiv1).

Pe suprafata acestui continent, din momentul exondarii lui se naste
un proces de eroziune, in care rolul principal il detin apele curgitoare.
Picatura de ploae cdzutd pe vlrful unui munte, in drumul ei spre mare,
desfisoard o activitate distructivd cunoscutd; dupd cum e bine cunoscut
si faptul c3 intensitatea procesului de eroziune este .in raport direct cu
gradul de diferentd hipsometrica, intre nivelul marii si punctele ridicate de
pe uscat, Datoritd acestui principiu, un relief primitiv neaccidentat este de
curdnd sculptat de apele curg3toare, intr'un sistem complicat de vai si dealuri.

In intreaga evolutie a reliefului unei regiuni, supuse eroziunei, putem
distinge stadii succesive de tinerefe, maturitate si batranete, fiecare avand
aspecte particulare morfologice ; regiunea primitiv tabulard, ridicatd dea-
. supra nivélului. marii, trece mai intai prin faza reliefului accidentat, ulterior

1) Forme geomorfologice primitive sau structurale sunt cele rezultate pe urma pro-
cesulut de sedimentare sau pe urma miscirilor tectonice ale unei portiuni din scoarta
terestrd, inc3 nesupusid denudatiunei.

04

N ATURA
A ————
22



indulcit si sfarseste cu un peneplen-relief din nou tabular, scoborat de data
_aceasta la nivelul marii.

Cand diferenta hipsometricd intre platforma continentald si nivelul
marii e gtearsd, inseamnd cd s'a ajuns la un echilibru intre fortele com-
ponente ale procesului de eroziune gi procesul inceteaza, dar nu pentru
totdeauna,

Cantitatea enorma de material detritic, transportat de pe continent
de cétre rauri, este sedimentatd paturi dupad paturi, pe fundul mérii. Blocul
din scoarta paméantului aflat sub mare, incircat cu sedimente, devine mai
greu decat cel vecin continental, usurat prin eroziune. Se naste in conse-
cintd un dezechilibru de mas3 intre dou3 blocuri din litosferd, cari tind
spre a se echilibra, Doar se stie ci litosfera pluteste deasupra unei magme
véscoase, supunéndu-se legei lui Archimede : blocul incircat se implanteaza
mai adanc in magm3d a cdrei parte dizlocatd impinge blocul continental
usurat prin erosiune, deasupra nivelului marii. In felul acesta se naste un
nou dezechilibru hxpsometnc si lupta intre uscat si apid este reluaté dela
inceput.

Deplasarea diferitelor portiuni din scoarta paméintului se intémplé
adesea si independent de procesul de erosiune; paméantul radiazd in uni-
vers o parte din cildura lui internd si ricindu-se se contractd, din care
cauzd, pe suprafata pdmantului se inaltd munti, se ridicd blocuri din scoarti
deasupra nivelului marii sau altele se coboara.

. v

_ Este evident ca ridicarea sau coborirea unei regiuni, in momentul
‘cand aceasta se afldin o fazd anumitd de evolutie a procesului de eroziune,
vor influenta cursul de mai departe al procesului. In cazul accentudrii dife-
rentei de nivel intre uscat gi mare, adicd in cazul scoboririi nivelului de
baza al raurilor, acestea sunt redesteptate la o activitate erosiva mai intens3,
care duce la reintinerirea reliefului; din contra, in caz cand nivelul de bazi -
al aparatului fluvial a fost ridicat. adicd in cazul coboririi unei regiuni
relietul suferd de senilitate prematurd, morfologica,

Exemple de repetate cicluri de erosiune, in cuprinsul tirii noastre,
sunt numeroase ca si desele intreruperi in dezvoltarea normali a proceselor
de erosiune, fapte despre cari in totdeauna ne vorbesc terasele intinse ca
niste prispe etajate pe coastele vailor..

Noi nu “putem sti de cate ori se va mai repeta pe fata pamantului,
ciclul mecanic al apei si al procesului de erosiune: putem insi afirma c3
se va inchide definitiv numai atunci cand va dispare ultimul deal $1 se vor
sfarsi ultimele calorii, inmagazinate in padmant gi soare.

Procesele chimice din scoarta pdmantului prezinti acelasi caracter
ciclic, aproape toate. Migcarea neintrerupti a atomilor in procesele de
constituire a mineralelor, transportarea lor de citre gazuri si lichide care
circuld in. scoarta pamantulm permanenta deplasare a materiei de citre
organizme, etc., etc., constitue procesele de felul acesta,

Pentru a vedea cum se desfisoard procesele fisico-chimice in viata
pamantului vom urmdri upul din cele mai pu,;m complicate si in legatura

cu cel deja descris.
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“Noi* gtim ¢4, In genére, existd legafurd strans¥ intre’ organizime §i
Calciul din Natura: organizmele pretutindeni cautd acest metal §i pentru
a-l acumula cheltuesc energie multd, Dupa socotelile lui Bischof, o stridie,
pentru ca sa-si formeze scoica, trece prin organismul sdu o cantitate de
apa marind ce intrece greutatea propriului- corp de 6,6 X 10*<ori.

Calciul este adus in mare de catre rauri de pe continente, unde se
gaseste sub forma de carbonati si bicarbonati; ajuns in apa marii el este
imediat fixat in Diosferad, astfel ca liber rar il gasim acolo,

Organizmele . marine : foraminifere, molugte, brachiopode, echino-
derme, corali, vermi, alge, etc. dupd moarte lasd depozite enorme de car-
bonat de calciu acumulat in scheletele lor. O parte din el se disolva in apa
maérii, intrand din nou in circulatie, altd parte insid este sedimentatd pe
fundul marii unde se transforma in paturi compacte calcaroase, care iau
parte insemnatd la constitutia litosferei. In modul acesta o parte din Calciu
este sustras treptat din circulatie gi imobilizat in scoarfa terestrd, dar nu

- pentru_totdeauna, Dupd cum am vizut, din vreme in vreme tundul marilor

este ridicat deasupra nivelului apelor si supus procesului de erosiune al
- raurilor, care dizolvd carbonatii de calciu depozitafi, aducandu-i in mare
pentru a-i pune din nou in circulatie.

Ceeace se petrece cu calciul in Naturad se 1ntamplé la fel cu toate
elementele chimice, care iau parte la intrefinerea vietei pe pdmaint; aceste
elemente, desi constitue 99,569 din masa totald a scoartei terestre, n'ar
mai ii suliciente pentru continuarea vietii, daca aldturi de viaid n'ar exista
§i moarte, Dupad moartéa indivizilor''elementele chimice''din care se com-
pune corpul lor, se elibereaza pentru a servi drept bazd de viatd unui ciclu
organic,

Una din caractenstxcﬂe pamantului este viaa organica, pe care o Intre-
tine Biosyera, intinsa ca o paturd aproape continud pe toata suprataja paman-
tului, i care joacd un rol important in economia planetei noastre; constituita
anume pentru a prinde energia solard si a o reda pamantului, ea, intr'o
masurd oarecare, compenseaza pierderile de energie radiate de pamant in
‘Univers. In decursul istoriei pamantului formele organice se pertecfioneaza
din ce in ce tocmai in vederea indeplinirii acestui rol, intrun mod mai
perfect.

Deci, pe langd procesele pur fisico-chimice, cari au loc in toate do-
meniile materiei, in biosfera mai putem distinge §i un al treilea, bio-genetic,
cari determind in anumite momente istorice ale pamantului, formele in cari
se varsd viata organicd, Noi vom descri pe cel biomortologic.,

Urmarind desvoltarea organizmelor in decursul perioadelor geologice,
constatdm cd desi in linii generale evolueazd dela torme mai simple spre
aliele mai complicate, procesul acesta prezintd si o laturd ritmic3. in istoria
desvoltarii diverselor ramuri filetice noi prindem momente de aparifie, pe-~
rioade de intloriri cate odatd luxuriante, urmate apoi de decidere sau de
disparifie totald a grupului. Pentru a vedea cum se destdgoara astiel de
procese in Naturd, vom schifa istoricul desvoltarii ammonoideelor. Grupul
acesta filetic al cefalopodelor a trecut in decursul vietii - prin trei stadii
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succesive, deosebite unul de altul prin gradul progresiv mai superior ca
organizatie: goniatitic,” ceratitic gi ammonitic?).

Apar ammonoideelor in Biosfera pe la sfarsitul Silurianului, printr'o
ramurd primtivd — goniatiticd — derivatd din Nautiloidee care se mentine
pand la sfargitul paleozoicului. In aceast3 perioad3 de timp ei urmeazd o
complicatd evolutie, ajungénd in cadrul stadiului goniatitic, la forme din ce
in ce mai superior organizate, Sfarsitul Devonului a fost pentru ammonoidee
o perioadd critici; o parte au dispirut iar alta apucd calea degenerarii,
decdzand pana la formele primitive, Suntem in faza cénd o ramura filetic3,
dupd o perioad3d de existentd isi inchee ciclul sdu biologic si s'ar parea
ca disparitia intregului grup este iminentd. Dar nu in totdeauna se intampla
faptul acesta. Cu privire la ammonoidee in perioada aceasta criticd pentru ei,
¢asim printre formele supravetuite tipuri morfologice, aflate in c3utarea
unor noi c3i de dezvoltare, si cari la un moment dat pun bazele ramurei
ceratitice pentru a marca o noud ascensiune a grupului ammonitic, Pe la
sfargitul triasului constatim un alt moment critic cdnd formele acestea
dispar in mas3, intregul grup la inceputul Mezozoicului fiind reprezentat
printr'un singur gen, Ramura supravietuitd se resfird si de data aceasta in
variatiuni bogate morfologice, din care multe ajung la gradul cel mai inalt
de organizare al ammonitilor,

In jumatatea superioard a Cretacicului o noud cumpana st3 in calea
dezvoltarii ammonoideelor, caracterizatd prin o stagnare in evolutia lor,
degenerare, dupa care usmeaza decurand d1spar1§1a totald a grupului din
Biosfera.

Procesele biogenetice nu sunt perfect reversibile, dupd cum nu sunt
in totul reversibile si multe din cele mecanice sau chimice; adicd procesul
in dezvoltarea lui ciclicd nu se intoarce exact la faza din care a plecat cum
face un corp aflat in miscare circulard. Calea urmati de intreaga viata, in
dezvoltarea ei pe pamant, s'ar putea mai potrivit asemdna cu traectoria
unui proectil in miscare spiralatd, unde spirele descrise ar reprezenta des-
fasurarea proceselor ciclice in sinul diferitelor ramuri filetice, cari contribue
la ascensiunea generald a vietii,

1) Stadiile acestea se deosebesc dupi gradul de complexitate al liniilor lobare
adick a linii'lor ce marcheazi pe suprafata scoicii lmita intre camerile aeriene, separate
p:in pareti dispartitori, La goniatiti linia lobara e simplu ondulats, formand loburi si sele:
o grupul ceratitic lobii prezintd sinuozitafi iar selele sunt intregi pe ca:d vreme la cel
ammonitic gasim complicajiuni sinuoase secundare, teriare, etc. atat in lobi cat si in sele.
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MIHAIL FARADAY
CENTENARUL ELECTRO-MAGNETISMULU!
de Dr BUGEN OHIRNOAGA

I

Cercetidrile lui Faraday asupra inductiei electro-magnetice le-a pornit
cu gandul de a g&si o legdturd intre magnetism si electricitate,

Tot asa, cand descoperd, ¢3 anumite substante sub influenta unui
camp magnetic sunt capabile de a roti planul de polarizare a luminei, nu
face altceva decat sé stabileasca o legiturd intre lumini si magnetism.

In mod analog a incercat si giseascd o relatie intre magnetism gi
gravitatie si in acest scop a facut un mare numir de experiente, cari insa
nu i-au dat nici un rezultat, :

In sfarsit, ultima experientd a vietii lui, incercatd in 1862, era ficutd
cu ideea de a mai gisi o legéturd intre luminad si magnetism gi consta in
examinarea efectului unui cdmp magnetic asupra spectrului unui isvor lu-
minos. Dispozitiile experimentale erau minunate din toate punctele de
vedere, fatdi de scopul urmdrit si dacd rezultatul a fost totusi negativ,
aceasta s'a datorit imperfectiunei instrumentelor pe care le avea la inde-
mand si anume slabei puteri de dispersiune a spectroscopului de care se
servea, Treizeci de ani mai tarziu, Zeeman folosindu-se de aranjamentul lui
Faraday, dar avand la dispozitie instrumente optice mult mai puternice,
a putut si demonstreze cd efectul urmarit de Faraday existd intr'adevir,
si a deschis o cale de atac, noud si puternicd, in problema constitutiei
atomilor.

Intrucat e vorba de centenarul electro-magnetismului se cuvine si
insistim ceva mai mult asupra celebrei experiente despre care am pomenit
la inceput, precum si actele premergdtoare scenei din 29 August 1831.
Pentru aceasta voiu aminti cateva lucruri, care astizi sunt familiare oricarui
elev, dar care pe vremea lui Faraday insemnau ,descoperiri recente” cu-
noscute numai in lumea inviatatilor. Pila electricd a lui Volta era alcituita
din plici de cupru si zinc si bucdti de pasld umedd agezate in succesiune
regulatd, totul constituind forma primitivd a bateriei electrice moderne.
Legand cu sdrme plicile terminale de zinc gi cupru si aplicAnd capetele
sarmelor intr'un anumit mod pe trupul unei broaste, se obtineau migciri
convulsive prin nervii si muschii picioarelor. Aveam de fapt o descércare
electricd. In 1820 danezul Oersted ficu o descoperire surprinzitoare. Pila
lui Volta suferise imbunatitiri si se asemina mult mai mult cu o baterie
electrici de astazi. O pereche de plici de zinc si cupru erau agezate intr'o
cuvetd cu acid diluat, formand o celuld; un numdr mai mic sau mai mare
din aceste celule legate in serie, alcituia o baterie mai usor de manuit
si cu efecte mult mai puternice decat pila originald a lui Volta. Oersted
a constatat, ¢& unind firele ce legau plicile terminale, obtinea un efect
asupra acului magnetic; si anume asezand firul paralel cu acul magnetic
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- acesta era rotit din pozitia lui de echilibru asa incat si formeze un unghiu
cu directia firului. Inversand legaturile cu extremititile bateriei si menti-
nand toate celelalte dispozitii, acul magnetic este rotit de acelas unghiu,
dar de cealaltd parte a firului. Deviatia acului se mentine tot timpul cat
dureazd acest aranjament. Presupundnd deci, cd atata vreme cat firul este
legat de capetele bateriei avem o curgere de electricitate de-alungul lui,
rezultatul poate fi interpretat in sensul ¢i, un curent electric deviazad acul
magnetic din pozitia lui de echilibru, -

Experienta lui QOersted a fost repetati de de la Rive la Geneva si
mai tarziu, tot in 1820, Arago ficu o dare de seama asupra acestui fenomen
in fata Academiei franceze. Ampére duse descoperirea ceva mai departe
aratand ci doui fire strabitute de curent electric exercitd actiuni reciproce '
unul asupra altuia. Arago si Dapy aridtard independent unul de  altul,
cid un curent electric poate provoca) magnetizarea ferului si otelului. Toate
aceste efecte nu erau decat variante ale aceluia peste care diduse din in-
tamplare Qersted §i anume ci un curent electric are proprietati magnetice, .
fiind deci echivalent cu un magnet. Ampére a pus:in evidentd faptul ca
deviatia acului magnetic poate fi folositi spre a mdisura tiria curentului
si propuse pentru prima oard numele de galvanomefru. El formulid tot-.
odata ipoteza ca proprietitile magnetice ale ferului s’ar datori unor curenti
electrici infinitezimali, care circuld prin atomii ferului. In 1821, Faraday
a ardtat ci un fir stribitut de un curent electric poate fi ficut s3 se in- .
véarteascd continuu in jurul unui pol magnetic si viceversa.

Prin urmare! ¢ bine; stabilit ¢ ‘pe la 1820 lprimul din cele patru si
mari principii ale electro-magnetismului era descoperit gi anume c&:un
curent electric are un efect magnetic, In mintea cercetitorilor 8'a pus atunci
intrebarea, dac3 n'ar fi posibild si actiunea inversd, adicd dacd un magnet
n'ar trebui si aibd un efect electric., Dac3d curentul electric poate produce
un magnet acolo unde acesta nu existd, n'ar fi de asteptat, ca reciproc, un
magnet s dea nagtere unui curent electric ? Sau, s’ar putea ciduta recipro-
citatea intr'o form3 oarecum diferitd, dar cu semnificatie echivalentd. Un mag-
net poate induce magnetismul intr'o bucatd de fer prin simpld vecinatate.
Intrucat curentii electrici se comporta ca niste magneti, ar trebui ca un fir
strabatut de curent s3 fie capabil de a induce curent electric intr'un alt flr
prin simpld apropiere.

Acestea erau intrebdrile care chinuiau 'spiritul activ al lui Faraday,
care prin experxente potrivite cautd sd le gdseascd un rdspuns. Iatd in-
tr'adeviir ce giisim in caetul in care-si inregistra el notele zilnice :

,,1825 Noembrie 28: Experiente asupra inductiei, prin unirea firelor
unei baterii voltaice. O baterie de patru cuvete, fiecare de céte 10 perechi
de plici, agezate una langd alta.

Exp. 1. Am legat polii printr'un fir lung de 4 picioare, paralel cu
care se afla alt fir aseméndtor la o distantd egald cu grosimea a doud foi de
hartie de cel dintai, Capetele firului al doilea, legate la un galvanometru -
nici o actiune.

Exp. 1. Polii bateriei legati printr'un fir invelit in mitase si rasucit
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n spf)irq[lé; un fir drept strdbate spirala si e legat la galvanometru — nici
un efect.

Exp. 1. Polii bateriei legati printrun fir drept, deasupra céruia se
afla o spirald, ale carei capete sunt legate la galvanometru — nici un efect.

In nici un chip n'am putut pune n evidentd vre-un efect de inductie”.

Este evident ca raraday, prin experiente astfel aranjate, cauta un
efect de inductie, acolo unde nu putea sa fie. El se astepta ca s& se pro-

duca curent printr’un fir, prin
simpla vecinatate a unui alt
strabatut de curent. De fapt
experientele lui ar fi putut
dovedi ceeace cauta el, da-
ca galvanometrul ar fi fost
destul de sensibil si dacé el
nu s’ar fi asteptat la un e-
fect continuu. In conditiile
lui de experimentare insuc-
cesul era natural. Dar rFa-
raday NU era omul care sa
se descurajeze usor. El era
capabil sa urmareasca un
lucru ani de zile, variind ne-
contenit _conditiile experien-
telor si. nascocind altele
noul.

In ziua de 29 August 1831
el reia cercetarile dar deas-
tadata cu aparaturd de un
desen diferit si anume :
un inel de fer rasuceste doua
spirale de s&rmd, legand ca-
petele uneia la bateria elec-
trica si ale celeilalte la un
galvanometru. In lumina cu-
nostintelor de astdzi ne dam

Fig. 1 Mihail Paradai; facand o experienta. scama 'Cca acest dispozitiv
trebuia s&-i dea un rezultat satisfacator : dar care erau motivele
lui Faraday, |Ioe baza cdrora nadajduia mai mult dela aceastd experientd
decét dela cele precedente nu stim. pentrucd no spune nicdiri. lata in
propriile lui cuvinte cum a procedat:

— ,.Am f1incéarcat O baterie de 10 perechi de plici de cate 4 inci pa-
trati,... am legat extremitdtile unei spirale printr un fir de cupru care trece
pe deasupra unui ac magnetic — asezat la 3 picioare de inelul de fer. Am
legat apoi capetele celeilalte spirale la baterie — imediat observ un efect
sensibil asupra acului. Acesta oscileaza si revine Tn cele din urma in pozitia
initiald. intrerupand legdtura cu bateria, din nou se produce O miscare a
acului. Deci efect,... dar trecator'.
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Astfel Faraday a descoperit in sfarsit efectul despre care era sigur
cd trebue sa existe intr'o form3 sau alta, Oersted dovedise cd curentul
electric poate produce magnetism. Faraday dovedeste, prin aceastd expe-
rientd, cd actiunea magneticd poate da nastere unui curent electric. Cand
incercase acest lucru, prin experientele de care am vorbit mai inainte, el
cduta si dovedeascd producerea unui curent intr'un fir prin simpla apro-
piere a unui alt fir strabitut de curent, cu alte cuvinte prin simpla apro-
piere a unui magnet in stare de repaos. Un astfel de efect nu exist3.

Ce gasise el de astidata? Trecand curentul prin una din spiralele
résucite in jurul inelului de fer, el a magnetizat inelul, conform principiului
lui Oersted. Inelul magnetizat stribate cealaltd spirald legata de firul ce
trece pe langd acul magnetic. In momentul magnetizrei i numai atunci,
ia nagtere un curent in cea de-a doua spirald. Nu magnetismul insusi pro-
duce efectul constatat ci variatia lui. Tot asa cand legatura cu bateria a
fost intrerupta, si inelul s’a desmagnetizat, variatia in magnetismul lui pro-
duce din nou efectul, din nou trece un curent prin spirala a doua, in di-
rectie opusd,

~ Desi intr'o singurd zi a fost descoperit si corect descris un principiu
fundamental, a trebuit o serie intfeaga de incerciri negative pentru a ajunge
la rezultatul dorit. In rezumat, putem spune, in termeni generali, ci variatia
dé magnetizare pune in miscare electricitatea. Prima experient3 a-lui Fa-
raday este un caz particular. Producerea de curent electric prin migcarea
relativd a magnetilor si bobinelor intr'un dinam este un altul..

Trebue si observdm ca reciprocitatea dintre:electricitate si magnestism,-
asa cum a fost descoperitd nu era de felul celei asteptate. Rationamentul
facut era, ca intrucdt un curent care stribate un fir conducstor, produce
magnetiSm intr'o bucatd de fer agezatd langd dansul, tot asa ar trebui ca
un magnet agezat langd un fir si:produca un curent electric care si stribati
firul. Adevirata reciprocitate ins3 std in aceea ci electricitatea in miscare
adicd curentul electric are un efect magnetic si invers, magnetismul in mis-
care are un efect electric. In amandoud cazurile starea de miscare este o
condifie esenfiald. Aceasti migcare este relativi: un magnet poate fi in
miscare faid de un conductor stationar sau conductorul se miscd fatd de
magnetul stationar, In amandoud cazurile se naste tendinta de a pune in
miscare electricitatea in conductor, Nu trebue si uitim ci jocul intre mag-
netism si electricitate este actiunea fundamentald a universului. Intr'o forma
direct3 ea se manifesta ca lumind, cildura si toate celelalte forme de radiatie.
In altd forma ea apare ca actiune chimic3, conditiondnd toate procesele
naturii insufletite si neinsufletite. Celelalte doud mari principii ale electro-
magnetismului sunt in legiturd cu natura spatiului in care magnetismul dai
nastere electricitatii in miscare, sau in care curentul electric da nastere la
magnetism. Marele Clark Maxwell a exprimat aceste patru ‘mari ‘principii
in faimoasele lui ecuatii matematice. , :

E foarte interesant de mentionat, amintind cum Maxwell s’a folosit de
rezultatele experimentale ale lui Faraday pentru a desvolta o teorie care este
un monument de gandire si patrundere matematica, cd Faraday era aproape
complect lipsit de culturd matematic3, el insusi obisnuind sa deplore ,,imper-
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fectele lui cunostinte matematice *si ca in toate volumele lui de note, ramase
in pastrarea institutului Regal, NU Se gaseste un singur simbol matematic.

Cum se explica totusi c& un om care n’a patruns niciodata secretele
matematicilor mai Tnalte a putut face totusi descoperiri de cea mai mare
importanta, Tntr’un domeniu, care tocmai pusese la contributie spiritul cu
0 solida pregéatire matematica al unui ampere 2 In primul rand, pentrucd,
dupd cum am mai spus. Faraday a fost totdeauna obsedat de ideea inter-
dependentei diverselor for-
me ale energiei. In al doilea
rand, pentruca a folosit cu
mestesug reprezentarea geo-
metrica a fortelor. Se stie
ca el nu era partizanul ac-
tiunei la distanta si ca pen-
tru a-si explica de pilda ac-
tiunea magnetismului in spa-
}iu, el a Imaginat liniile de
orta, care dupa dansul nu
erau simple simboluri, ca ce-
le folosite in analiza mate-
matica pentru a _reprezenta
marimi si directii, ¢ ntru-
chipau structura reala a for-
Re/i magnetice sau electrice.

odul “acesta de a repre-
zenta metoda de lucru a na-
turii era ceva atat de nou si
de ciudat, Tncat contimpora-
nii lui nu l-au inteles, si i-a
fost dat unui alt geniu, lui
Maxwell Sa transpund geo-
metria cea noua a Iui Fa-
raday 1N limbajul analizei
matematice curente.

Poate din acest motiv adica a lipsei lui de cunostinti in matematicile
superioare sau poate fiindca nu trecuse pe la universitate si deci nu-si Tnsu-
sise cultura clasica socotita ca singura adevarata pe vremurile acelea, cand
Asociatia Britanicd pentru propasirea stiintei S adunat la oxford n 1832,
din anumite cercuri ale universitatii s’au ridicat proteste impotriva acordarii
de grade onorifice unor ,hotch-potch philosophers*, unor folosofi improvi-
zati printre cari 1l numarau Si pe Faraday.

_ Dar munca fard ragaz si sfortarea sustinuta de-alungul atator ani de
Zile au Tnceput sa aiba efect asupra sanatatii lui si_incepand din 1835, cand
reputatia lui era bine stabilitd in toata lumea stiintifica, puterile Tncepura
sa-1 lase. Nu era atata slabit fiziceste, cat mai ales suferea de frecvente
lapsus-uri de memorie si nu mai era capabil Safl concentreze atentia asupra
unui subiect. In 1841 fu silit sa-si intrerupd lucrarile si pleca in Elvetia,

NATURA
30

rig. } Mihail Paradai/ la batranete.



unde se odihni doi ani de zile. La intoarcere, desi fortele ii reveniser3,
simptomele deprimante reaparuri repede. El lupta cu curaj impotriva acestor
slabiciuni, incercand s3 continue cercetdrile lui ,dar in cele din urm3 fu lovit
de paralizie si la 25 August 1867 muri.

Activitatea lui in laborator, indemanarea neintrecutd ca experimen-
tator, elocventa lui ca conferentiar, firea lui blajind si plind de curtoazie
care-i céstiga simpatia tuturor celor ce-l cunosteau, in sfarsit succesele lui
ca om de stiintd, il ageazd la un loc de cinste deosebitd printre gloriile
omenirei, ) _

Nu trebue si trecem cu vederea nici pledoariile lui pentru reforma
invatdmantului prin introducerea studiului stiintelor naturale in scolile pu-
blice, precum si pentru recunoasterea unui loc demn de dansii pentru con-
ducitorii progresului stiintific. Bun patriot, n'a refuzat si-gi pund cunogtin-
tele in slujba interesului public, oridecateori i s'a cerut, dar firea lui dezin-
teresatd l-a oprit si primeascd vre-o platd in schimbul acestor servicii, De
aceea, cred <3 nu pot da o incheere mai potrivitd acestei conferinte despre
Faraday, decat citand cuvintele marelui sdu prieten, irlandezul Tyndall :
,,Viata lui a fost un aliaj de virtute si noblet, cu excluderea a tot ce putea
fi josnic sau vulgar. Nobleta lui n’a invitat-o in societate... Totusi Anglia
n’a avut njciodat3 un gentleman mai autentic decét a fost el. Nici jumaitate
din maretid lui nu e cuprinsd in opera lui stiintificd, pentrucd stiinta nu
poate infitisa bravura si delicateta sufletului’”.

,,Ajutafi revista ,NATURA", candeld in care arde unt-de-lemnul
prea curat al stiintei si al dragostei de neam, Ea lumineazi
multe minti si incilzeste muite inimi, dar vitregia
vremei incearcd si o stinga. De va muri ,,Na-
tura”,, le va fi rusine urmagilor nostri s& _‘

n3 zicd noud oameni’,
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CONCEPTIA ELEMENTELOR CHIMICE
iN VECHEA FILOZOFIE INDA .

PETRE 1. CHEREBETIU

Dupéce omenimea a ajuns la un trai mai usor §i lupta pentru existenta
1-a dat ragaz si se gandeascd linistit, a cutat prin speculatiuni teoretice’
s3 afle o explicatie nenumaratelor fenomene din natura.

In primul rand au preocupat si frdmantat creerii, intrebirile prove-
nientii universului, a milioanelor de stele strilucite, a soarelui bineficator
si a vietii. P&n3 =3 ajung3 omenirea la cristalizarea conceptiilor de azi. au
trecut multe milenii de r#t3ciri si pipdiri in intunerec, care insi nu sunt
fard interes pentru noi, prin farmecul lor poetic. Aceste conceptii le gisim
mentionate in tratatele mai vaste de istoria religiilor, in tratatele de filo-
zofie, ba chiar si in cartile de istoria chimiei, c3utandu-se notiunile despre
elemente in diferitele epoci ale desvoltdrii stiintei. De data aceasta m3
voiu ocupa de conceptia elementelor chimice in vechea filozofie Ind3, care
ne-a devenit accesibild abia in secolul trecut dupd ce scrutitorii Englezi
si Nemti au strabatut in tainele Budhismului si al cirtilor vechi Inde, pe
cari azi le putem studia in numeroase traduceri. In lucrarea de fati urmez
felul tratarii chestiunii, dupd cartea lui E. Rabinowitsch si E, Thilo ,.Pe-
riodisches System”, 1930.

Originea filozofiei Inda dateaza de pe la 1500 ‘ani, ‘a. Ch. n, Despre
conceptia materiei i compozitia ei nu gasim nicderi o explicatie mmu;xoasé
dar in cartile filozofilor Inzi se trateazi despre materia prim3 si chiar
despre atomi, ins3 numai intr'o form3 foarte voalatd, Deci nu poate fi
vorbd despre atomi in intelesul nostru de azi, nici despre pirticelele foarte
mici constituante ale universului si nici despre cauzele intdmplarilor din
univers. La vechii filozofi Inzi materia este numai exteriorizarea principiului
spiritualist dominant si toati evolutia in univers se poate considera ca o
manifestare a spiritului creator. Se stie cd Vedenurile, s’au compus apro-
ximativ cu 10—12 secole a. Ch. n. In aceste cir{i tot ceeace se petrece
in univers, cu zeii, cu astrele si cu oamenii se reduc la aceea unitate numita
.tad ekam”, ceeace inseamnd ,acel-ceva’ (deci ceva neprecizat) de ex. in
.Cerc Veda” se descrie formarea lumei fizice in felul urmator :

,Nici nefiinta, nici fiinta nu era pe atunci: nu exista spa;:ul aerului
nici al cerului : . :

. . . . . .

N'a fost moarte pe atunci, nici nemurirea, nici intunericul noptii, nici
splendoarea luminii zilei, .

Respia ,,tad ekam” fara suflu cici un altul in afard de el ori de ce
fel ar fi fost nu se gisea,

Intunecime era, dela inceput invaluit de intuneric acest tot, intr'o
balansate fara lumlné
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Forta vitald ,tad ekam'-ul care a fost inconjurat de gol, de nefiinta
s'a nascut prin forta lui ,tapas” (tapas=flacira, foc, incordare, aschezd
introspectiune, coborire in eul sdu).

" Din el intru inceput s’a desvoltat ,,Kama™ (eros, iubirea) care a fost
prima incoltire a lui Manas (intelect, voin{3, sentiment).

Dup3 aceastd emanatie, urmau altele in cari tad-ekam-ul ia fiinta
diferitilor zei, prin aceeasi inferbantare internd, concentrare — tapas —
creiaza un substrat .proto-apa”, Prin contopirea unei pir{i a trupului siu
in aceastd proto-apd iau nagtere diferitele obiecte ale lumei. Prin proto-api
— sintezd — trebue s3 vedem un fel de element care desi a fost creiat de
citre spirit, i-se opune — antiteza — prin materialitate cu care impere-
chindu-se iau nagtere diferitele fiinte. Insd principiul spiritual rimane cu
toate acestea important. Conceptia despre acest principiu spiritual devine
mai ladmuritd in Upanishaden cu 500 ani a. Ch. n, §i primeste numele de
,Brahman” sau , Atman”. Numirea Brahman se referd la principiul spi-
ritual al lumii intregi, pand cind Atman, la acela al diferitelor corpuri.
In acelasi timp se desvoltd si conceptiile despre manifestirile fizice ale
spiritului §i cu aceasta iau nastere notiunile despre elemente si chiar des-
pre atomi.

Cu toate c3.,Budha” respinge astfel de speculatiuni filozofice ca ne-
conducitoare la scop, totusi nu pot s nu le amintesc, Se mentioneaza inci
in vechile Upanishade, ca elemente: focul si pdméantul, pe lang3 elementul
proto-apd. Si aceste elemente isi datoresc existenta principiului spiritual.
Stapanul lumii , Prajaputi’ (unul din multele numiri ale principiului spi-
ritual) produce conform',Brihadaranyaka Upanishade”, prin cantecul de
preamdrire, apa; iar prin agitarea apei ia nastere pimantul, prin agitate
se produce cdldurd si ia nagtere focul.

In Chandogya-Upanishade, ni se povesteste istoria formarii ele-
mentelor :

,Brahman intentiona: eu vreau si fie multe, eu vreau si m3 inmul-
tesc! Atunci a creat vapaia. Aceastd vipaie intentiona: eu vreau si fiu
multe, voesc s& ma rispandesc! Atunci ea a creat apa. De aceia cand omul.
simte vdpaia durerii sau transpird, se formeaza din vipaie, apd (lacrimi,
sudoare). Aceste ape intentionau: noi voim si fim multe, voim s3 ne ris-
pandim! Atunci ele au produs nutremintele, de aceea se produc alimente
multe cdnd ploud, cici din api se desvoltd nutreméntul care se minéncal”.

In conceptia Inda, obiectele care le-intadlnim in naturd nu sunt nici
odatd elemente pure; de ex. adeviratul foc constd din 3 elemente: ceeace
e rosul in el este vdpaia; ceeace e alb e apd; iar ceeace e negru e nu-
tremént”’,

Mai tarziu s'au mai adéugat doua elemente noui: eterul (cosmic) si
vantul, cari ar fi mai ,fine” de cét focul si a céror treatie - trebuia sd pre-
mearga focului, In ,Taittiriyaka-Upanishad” sta: ,ci din Atman, cu ade-
varat a provenit eterul, din eter vantul, din vant focul, din fo¢ apa, dm,
apa pamantul”. Pentru compozitia obiectelor reale, din aceste elemente s'au
dat formule mai precise; astfel de ex. apa naturala ar consta'pe jumitate
din elementul ap3, si cite 1/8 din elementul pdmant, foc, aer si eter, Celor
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5 elemente corespund cele 5 simturi ale omului: eterului ar corespunde
sunetul care se propagd prin aer §i se percepe cu urechea; vantului simgul
tactil; focului coloarea, — deci simtul vizului; apei simtul gustului si pa-
mantului simtul mirosului,

" Aceastd conceptie despre elemente se pastreazd in toatd filozofia Inda
de mai tarziu. La filozoful Kanada, care trdise putin inainte de Christos,
gasim o desvoltare mai rationald a doctrinei despre elemente. Elementele
pentru el nu sunt simple notiuni ci sunt existente reale. El adaugi celor 5
elemente altele cu egala unportanta timpul, spatlul sufletul (Atman) si
Manas-ul (mediul cu ajutorul ciruia sufletul percepe senzatiile). Toate
aceste elemente apartin categoriei: substantd la care se adauga alte cate-
gorii, cum sunt: activitatea, calitatea, etc.

Pentru cele 4 elemente materiale pamant, apa foc si aer (nu insd
pentru eter) Kanada, pretinde o compozitie atomistica,

. Comparand conceptiile acestea cu cele de azi, ne putem da seama cu
recunostintd de energia intelectuald si fizicd, consumaia pentru aprofun-
darea guiinte, E

[ —4
GOETHE $I CHIMIA

Imbatat de glorie, dar cu setea de 'a sti ~ Walden in Forschungen und Fortschritte si
-cea in veci nepotolitd, olimpianul Goethe anume ci Goethe s'a interesat foarte mult de
s'a ardtat vrajit, pana'n ultima clipitd a chimie,
vietei sale de lumina atotputernicd ce isvo- In 1770 a urmat ca student, lectiile Prof.
regte din lumea suprasensibild. Trieste sub |'Spielmann de! chimie, la Strassburg. Intr'o
vraja ei, moare sub vraja ei. La 22 Martie calatorie ficiutd 1in acelas an in Alsacia si
se mplmesc o suti de ani, de cand se Lorena se intereseazi de industria sticlei, a
stinse pentru totdeauna, la Cur.tea din Wei- = ferului, a alaunului, iar de atunci problemele
mar, acela care a fost urias intre uriasii cu- tehnice il pasioneazi aproape. A prelucrat si
getérii omenesti. vestita carte a lui Boerhave, Elementa Chi-

Nascut la Frankfurt, in 1749, invata drep-  mica. In 1795 tine o cuvantare in care vor-
tul la Lipsca si Strassburg, dar in loc si beste despre diferitele dindustrii din statul
facd avocaturd, se pasioneazi pentru litera- Weimar. Fenomenul de coagulare al coloizi-
tura antici si moderni, pentru filosofie, lor nu-i este necunoscut, iar despre Electro-
pentru stiinta, pentru tot ce ‘nseamni inteli- chimie, afirm3 ci este o ciliuzi minunata.
gentd si scrie operele care i-au creiat remu- In 1832, anul mortii scrie: ,, M3 intereseazi
mele. In 1776 e chemat la Weimar, la foarte mult, putinta noastri de a.influenta
Gurtea Marelui Duce, cireia 1i di prin stri-  operatiile organico-chimice - ale vietei”. Iar
lucirea inteligentei sale, renumele de Afenfa 20 de ani mai inainte scrisese: ,,Va veni vre-
Germaniei. Nu ne vom incumeta s4 analizim mea cind imaginile atomice si mecanice vor
opera acestui geniu, care prin Goefz von dispare si se va dovedi ci toate fenomenele
Berlichengen, Werther, Wilhelm Meister, - sunt de natur3 dinamici si chimicy’.
Iphigenia, Torquato Tasso, prin capodopera Dar daca ideile speculative il atrag, teh-
Faust, prin teoriile fisice si naturale, se ri- nica il pasioneazi. Se. Intereseazi de obtine-
dicd pe piscurile cele mai inalte la care poa- rea zahirului din sfecls, de zaharificarea a-
te aspira mintea omeneascd. E destul s3 a- midonului, de ofelul cu mangan si siliciu, de
mintesc.ci ,Faust”, aceastd ciudati lucrare, Iluminatul cu gaz. de sticle optice.

care imbin3d sub semnul Frumosului, mitolo- Si iath cum Goethe s’a interesat de tot si
gia anticd cu teoriile filosofice, @ avut peste  de orice, I4snd urme adanci pe oriunde a
20.000 de comentatori! - cileat, Si iatd de ce Goethe a fost un om

Aici vrem s& vorbim despre o laturi putin  intreg in cel mai larg inteles al cuvantului.
cunoscutd a uriagei personalititi. Putini vor
fi stiind desigur cele ce ne spune chimistul I.N. L.
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~ DELA ATENEUL ROMAN

de G. G L.

Duminica 6 Martie la 9 seara Ateneul romén a fost in sirbitoare.
Stalurile si lojile erau pline de lume aleas3, dornic3 s& asculte pe un mester al
cuvantului gi al stiintei. A vorbit domnul Emil Severin, profesor la Scoala
Politechnica, asa cum stie domnia-sa si vorbeascd, cu vorbire caldd, cu
metafore prea frumoase, cu glume presirate cu masurd, De data aceasta
conferentiarul a atins cel mai inalt exponent, in vrajirea publicului care l-a
rasplitit cu cea mai caldi recunostintd pe care i-a aritat-o prin aplauzele
zgomotoase. ,,Natura” se méndreste cd poate da aminuntele de mai jos,
fiindca la activitatea ei de a rispandi stiinfa pe intelesul tuturor se adaugi
aceia a conferentiarului care a dovedit c& stiinta poate si fie spusd frumos
si poate si farmece pe ascultitori cdnd are parte de o personalitate ca
-aceia a domnului Severin,

Dupa un rezumat poetic si plin de imagini privitor la trecutul stiintei,
conferentiarul aratd cum conceptia noastrd despre materie nu are consistentd
decat atdt cat ne multumim si o contemplim, imediat ce ciutim si o
aprofundim, s3 o analizdm, ea ne uimeste, ne scap3, dispare, Pani mai
daunezi la baza realitdtii erau atomii, iar invitatii secolului trecut recu-
noasteau in mod dogmatic trei mari legi: legea conservarei materiei, legea
conservirei massei si legea conservirei energiei. Aceste trei legi dddeau
Universului o interpretare pur mecanicd. Totul era aranjat ca o magind in
perfectd functionare. Cu' studiul radiatiunilor si''al gravitatiunei insd, s'au
rascolit profund ideile noastre despre realitate,

Descoperirea radiului a dus la con¢luzia ci atomul trebue si fie un
sistem complex, cu parti mobile intocmai ca o statiune la radio-emisiune,
care emite si primeste radiatiuni. Atomul imaginat de Bohr este el insusi
mai complex decit se credea; asa a recunoscut chiar Bohr la congresul
fizicienilor dela Roma, din anul trecut

In tot cazul, un lucru este sigur: atomii corpilor radioactivi — vr'o
39 la numir — sunt adevirate uzine de energie care emit lumini si caldura,
fardmitandu-se incetul cu incetul, l3sind ca ultim suport material gazul
heliu. Corpii neradioactivi §'ar putea si ei transforma in aceleasi radiatiuni
lasand ca suport material gazul hidrogen. Atat heliul cat si hidrogenul au .
atomi compusi tot din protoni si electroni,

Dacd toati materia fie radioactivd sau nu, se poate transforma in
raze ar fi cazul si ne intrebdm ce a devenit greutatea materiei.

Dar in stiinta noud, in teoria electromagnetics, se dovedeste cé orice
radiatiune este grea. Lumina solard este grea. Soarele pierde pe fiecare zi
cate 36 de miliarde de vagoane din greutatea sa, Toate stelele pierd zilnic
cantitdfi enorme din greutatea lor. Pdmantul el insusi, din cauza materiei
radioactive pe care o contine, pierde céte 40 de kgr. din greutatea lui pe zi.

Dar ce devine toatd aceastd materie pierdutd sub form# de raze, sub
forma de energie? Energia nu se pierde, dar ea se schimbi in forma ei

T
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primordiald. Ea scoboard panta, nu o poate sui. Se preface in unde din
<e in ce mai putin repezi, se preface din lumini in cildura, dar nici odati
din c3ldurd intr'o cantitate echivalentd de lumina.

Einstein considerd cad masa este echivalentd cu energia. Dupd cum
existd un echivalent mecanic al cdldurei, tot astfel existd un echivalent
mecanic al energiei. Asa c& materia nu mai este un element etern si neschim-
bat in Univers. Lenea conservirei energiei rdmane singura la baza energiei.

Materia ins3 n'a fost totdeauna, nici nu a fost infinitd, Materia
‘inchegata sub forwa de nebuloase, stele si planete trebue si fie intre 5—10
trilioane de ani. .

In afard de materia inchegati exist3 in Univers si materie neinchegata,
materie primordiald, raticitoare, pulbere de atomi de hidrogen si heliu,
cari prin ciocnirea lor, produc razele cozmice, cele mai patrunzitoare din
céte sunt. _

Conferentiarul insistd asupra naturei lor, asupra experientelor lui Hess,
Millikan si Piccard si arat3 efectul ce-l au asupra aerului si asupra corpilor
din drumul lor. Cu aceasti ocazie vorbeste despre calatoriile'in stratosfera
si face o frumoasd.comparatie intre roiurile de electroni si publicul ascul--
titor, intre undele electromagnetice ce se propagd dela conferentiar la
ascultatori, face apoi o striluciti apologie a stiintei, indemnénd publicul si
‘o cultive si s3 o cinsteasca. .

La felicitdrile aduse domnului profesor Severin pentru prea frumoasa
si interesanta sa conferintd, de lumea din sald, compusd din magistrati, mi-
litari, inalti demnitari, profesori, studenti , Natura” trimete si pe ale sale,
urdndu-i s3 aib3 cit mai des parte de multumirea sufleteasca pe care o da
unui om de stiint3d. recunoasterea muncei sale, pentru binele ei.

[ ————

Profesori si profesoare din toate scoalele Roméaniei-Mari, indemnafi
elevii s3 ceteascd +NATURA". Numai prin Scoald si numai
prin Stiinti Romania-Mare poate si ajungd Roma-
nie-Tare. Sunt trei sferturi din capitalele de
judete in cari librarii nu vand nici un
numir din revista ,Natura’.

Rusinea nu e a rioastra.
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NOTE $1 DARI

DE SEAMA

JAMES CLERK MAXWELL
UN CENTENAR IN LUMEA S$TIINTELOR

Anglia a sarbatorit anul trecut doi din
mari sai nvatati: Faraday mar. /e experi-
mentator care a descoper.t inductia e.ec.ro-
magnetica si legile eleclrolizii si pe Maxwell
marele teoretician al electricitatii. Aceasta
coincidentd nu este deloc Tntamplatoare. Cu
toate ca Maxwell s’a nascut Tn 1831, anul
descoperirii inductiei electromagnetice, au
cautat sa-i aducd omagiu Tn aceias timp cu
autorul acestei descoperiri, aceluia care a
stiut s& traga consecintele cele mai adéanci
pentru a demonstra identitatea luminii cu e-
lectricitatea.

James Clerk Maxwell s a nascut la Edim-
bour”, dintr'o familie scotiana, bine situata.
Tatal sdu era avocat dar dupa cate se stie
«e ocupa mai mult cu inventiile decat cu a-
vocatura. Pr.ntre acestea el se ocupa sa faca
alte feluri de Tmbracaminte pentru el si fiul
sau, care a avut un rezultat dezastros pentru
bdiat atunci cand a mers la scoala unde cei-
lalti colegi l-au luat in batae de joc cand
l-au vazut asa impopotonat. La varsta de 10
ani era cu totul diferit fata de colegii sai.

In tineretea varstei sale prefera sdiciteas-
ca baladele batranesti si se muncea cu exe-
cutarea de planuri curioase si diferite incer-
cari mecanice grosolane. Pe langa acestea el
era un bun elev, nu numai la matematici
unde stralucea, dar si la litere. Compunea
poezii frumoase si a practicat aceasta arta
toata viata sa.

J. ]. Thomson spunea ca, in timpul scoa-
lei Maxwell se interesa mai mult de doua
jocuri, diabclo si zoo.top strdmosul cinema-
tografului.

Jocul diabolo i-a dat mai tarziu ideia de a
construi ,titcrczul dir.amic” cu ajutorul ca-
ruia a demonstrat proprietatile corpurilor
care se Tnvartesc. Ceva mai mult, el Tntre-
buintad intr'o zi zoot.cpul pentru a reprezen-
ta miscarea a doud vartejuri circulare.

La universitatea din Camb idge unde a
intrat ca elev in anul 1850, s a distins repe-
de la matematici. Aici a doba-dit el tifprile
universitare si s’a consacrat profesoratului.

in i&66. a fost numit prct-sur de ,J lo o-
fie naturala’ ceeace corespunde cam cu fi-
zica generala, la Marischa! College d'Aber-
decn. Intre timp el publicase un memoriu
interesant asupra opticei geometrice. Tnainte
de a-si relua lucrarile sale personale, el se
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deda cu totul profesoratului
un maistru neintrecut. Toatd
intrebuinta la prepararea de
mitoare.

Atrage apoi atentiunea oamenilor Tnva-
tati asupra sa, printrun memoriu matematic
despre inelele lui Saturn, in care demonstrea-

unde ajunsese
iscusinta sa o
experiente ui-

James Clerk Maxwe.l
1831— 1879

za ca ele sunt formate din particule, singu-
ra ipotezd impéc.uitoare iu ee priveste s.a-
biiicatea inelelor.

Acest memoriu redactat pentru premiul
,Adams ' a indreptat pe Maxwell cétre teo-
rii cineticd a gazelor la care a adus contri-
butiuni importante pe care le-a complectat
catiea ani mai tarziu prin doud memori. de
mare valoare teoreticd si experimentald.

Tot .ui Maxwell se datoresc primele cu-
nostinte precise asupra vascozitatii gazelor.

Ir. acest timp el era inca din anul 1860
profesor la Colegiu R.gal d.n Lor.dia unde-
a stat pana ia 1865.

Tot in aceasta perioadda a mai publicat
teoria sa asupra colorilor s; in special me-
moriile sale asupra liniilor de fortj {zica si
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dinamica campului electromagnetic, care
contin ideile sale asupra electricititii si mag-
netismuiui.

In primul din aceste memorii el reia con-
ceptia liniilor de fortd magneticd putin stu-
diate pani atunci de teoreticieni. Pentru a-
ceasta, a imaginat un ingenios model meca-
nic,” cu care reprezenta fenomenmele electro-
magnetice asa cum le vedea el.

Acest model care explica printr'o imagine
concretd, insi arbitrard, nagterea unui curent
electric prin variatia campului electromag-
netic a inspirat lui Maxwell idei de mare
importanta.

jIn‘realitate reprézentarea pe care a ales-o
el, di sa se infeleagd, ci o variatiune a
fortei electrice da nagtere la o deplasare a
sarcinilor electrice, chiar daci acestea sunt
pe’ jumitate: paralizate de un mediu izolant,
niscandu-se prin acest-fapt un cmp magne.
tic. Maxweil este nevoit astfel si introducs
in fizicA notiunea de’curent de deplasare si
aceia de raporturi intre fortele’ electmce si
fortele magnetice. :

Acestea sunt ideile sale pe care le-a des-
voltat intr'un mod curat matematic. in' fne-
‘moriile  sale asupra dinamicei campului e-
lectromagnetic, si care la dus s3 formuleze
-ecuatiunea celebrd a lui Maxwell.

In sfarsit in tratatul siu''de eleotmm@te
3 magnetism publicat in 1873, el formuleazia
teoria sa care strange in céteva ecuatii ma-
tematice toate legile cunoscute de electro-
magnetism §i exprimi intre altele ci legile
electromagnetice se propagd la distanti,
prin ondulatii, trecand prin medii interpuse.
Aceste ondulatii sunt transversale si au o
iuteald de propagare egald cu a luminii.

Expunerea lui Maxwell in ce priveste iden-
titatea intre undele electrice §i cele luminoa~
se, a fost cam greoaie si pentru acest lucru
a avut putini partizani in acest timp. Numai
H. Hertz a avut onoarea s% patrundi gan-
durile adanci ale lui Maxwell si a adus pri-
mele fapte experithentale, descoperind in °
1882 existenta undelor, num.te astizi hert-
ziene. .

Odata cu publicarea tratatului siu se
sfarsegte opera originald a lui Maxwell,

In 1871, el revine in inva{imant pe care
il parassise in 1865 si ocupa catedra de fi-
zicd experimentals, creiatd pentru el la Cam-~
bridge, unde se ocupa intre altele cu inzes-:
trarea §i organizarea laboratorului Caven-
dish, deschis la Cambridge in 1876. Era o
noutate fericiti pentru invafidmantul supe-
rior englez, creiarea unui invafdmant expe-
rimental pentru studentii in fizici. Maxwell
intrebuinta toata activitatea sa in acest scop.
In laboratorul siu s'au format numerogi in-
vatati care au dus mai departe gloria celui
ce le-a dat lumina. i

Tot acum el a publicat operile lui Henry:
Cavendish: ,.Electrical Researches” necu-
noscute pand atunci.

Din ce in ce mai mult, fortele sale sli-
besc si sinitatea sa se clatind v3zand cu
ochii,/ 'din cauza ‘marilor ingrijiri si greutd-
tilor suferite pentru sofia sa bolnavi. Max-
welé si-a dat gloriosul sfargit In Noemvrie
187 L

.La Nature”
1 Noemvrie 1931.

Ing. 1, 1. Prundeanu

SARPELE

Tot auzisem de o zicitoare, care este
foarte adeviratd, si care contine in ea un
fel de fatalitate:

»De ce te temi n'al si scapi”.

Inci din copilirie aveam o fricd mare de
-doud fiinte, sarpele si cainele turbat. De cel
din urm3 m’a ferit Dumnezeu, am avut de-
aface cu el, — dar pe cel dintaju am avut
prilejul s3-] privesc mai de aproape.

Era prin luna lui Cuptor; Soarele trecu-
se de amiaz, dar cu toate acestea era o cil-
durd de nesuferit, si mai ales ci nu plouase
de un timp indelungat si tot ce era pe camp
avea o infatisare tristi. Frunzele de porumb
erau aplecate spre pdmant, iar campiile erau
‘triste f&rd nimic atrigitor.

Mergeam ticut pe langi rau gandindu-

m3 la diferite amintiri ce-mi alunecau prin
minte, pand ce m'am oprit auzind niste zgo-
mote. Apropiindu-ma am vizut ci erau niste
oameni ce prindeau peste. Locul era retras
st pentru a fi mai siguri de prinderea pes-
telui au oprit apa atat la partea de jos cat si
la partea de sus cu niste iazuri. iar pe mar-~
gine au ficut un sintulef pentru scurgerea
apei (ierughitd cum ii zice la noi). Apa a-
runcatd peste iazul din vale. ficea zgomotul
ce se auzia din depirtare. M'am oprit si eu s3
privesc, dar n'am sezut mult plecind mai
departe. La intoarcere nu i-am mai gasit a~
colo; plecaserd, Voiam s3 m3 cobor jos lan-
g3 ap3, cici vizusem niste pesti pe deasu-
pra; dar nici n'am pus bine piciorul in iar-
ba deasi din apropiere, cici m'am oprit lo-
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cului incremenit. larba se apleca si-utr'o
parte si-ntr'alta, lAisand s3 se vada un sarpe
cu totul deosebit celor vazuti pani acum.
Cu toatd frica mea l-am putut observa des-~
tul de bine.

Ca marime, cred ca nu gregesc daca spun
ci era de 1 m. Pe toata intinderea corpului
sdu se putea distinge, un amestec de culoare:
neagra si cenusie; dar ce era mai caracteris-
tic, a fost o patd rosie, de Kifimea unui cen-
timetrs, ce se intindea de o parte si alta
a capului. A trecut innot cu cea mai mare
usuringd spre malul celalt al rdwlui; avea
o infatisare mareatd, capul ridicat sus pri-
vind in toate partile, ca unul ce se stie te-
mut si nu-i pasd de nimeni.

Apa se risfrangea in urma lui in cercuri
din ce in ce mai largi ca si la o piatrd pe
care o arunci intr'o apa linistita.

Am trecut de partea cealaltd a raului cre-
zand ca s'o fi ascuns cumva, dar si de asti-
datd credinta mea a fost inselatd, am fost
primit cu un fasdit, pas, pés, st am vizut o

limba bifurcatid niste dingi ascutiti ca acele
§ nigte ochi ce te fascinau. Nu este nimic
atragitor in acest animal, diformitatea cor-
pului, capul mare, subgire pe langa gat, gros
la mijloc, si iar subtire spre_partea codala,
epiderma sa lucie si ochii sticlosi ca la un
bolnav ce se gaseste in delir. Am plecat aca-
s& n'am mai stat pici o minutd, dar in dru-
mul meu spre casd mi-am adus aminte de
proverbul din batrani ,,De ce te temi n'ai
s3 scapi’. ]

P. S. In popor existd o credingd in privin-
ta aparirii de acest animal. Cum da in pri-
mivard, femeile ba chiar si barbatii iau un
ciocan si o altd bucati de fier, indiferent ce
ar fi; pleacd prin gradind ocolindu-o de mai
mul‘e ori si lovind incontinuu bucitile de fier
)unele de altele, Serpii auzind zgomotul ar
fugi si nu s'ar mai apropia de locul unde
erau ascunsi.

PETRU V. LATCU
elev d. VII liceul din Oravita

DEZAMAGIRILE UNUI INVATAT?)

Invatatii de seam3 care nu mor prematur
sau nu renuntd din vreme la situatia de
conducitor spiritual, nu scapi de dezami-
giri si amirdciuni, De o icei in istorie,
figurile mari sunt inconjurate’ de a majes~
tate nealterabild; memoria ni le aratd aga
cum erau in toatd qloria, dupi cum ochiul
pastreazd chipul soarelui. Dar in realitate,
in viata tuturor oamenilor ce au exerc tat
o inraurire decisivd asupra vremii lor, se
pot Cecsebi trel perioade.

La inceput sunt cu mult inaintea contem-
poranilor si sufir, cAci- nimeni nu-i infelege
si nu vor si-i urmeze: principiul inertiei
face totdeauna s3 se arunce ideile ce ar
schimba brusc cursul obisau't al ideilor.

Apoi, teoriile noi izbandesc si tineretul de
primeste, caci inertia 1i stipaneste mai pu-
tin; tineretea n'are incd obisnuinfe, are pen-
tru un lucru nou izvoare de energie mai
puternice; ea se leagd de o c#lauzi si o
migcare mare face ca ideile noi s3 intre in
stiinga.

Insfarsit aceastd tinerefe desfisoard actic
vitatea intr'un chip mai insemnat; c3liuza
a trebuit mai finainte s3 cheltuiascd toatd
energia spre a croi un drum si a finlitura
piedicele mari; cu pretul celor mai bune pu-
teri a deschis calea pan3 la un punct, la
care zjung si ucenicii sdi, cu forte proas-

Dupa cartea lui

pete, gata s meargd mai inainte. Aceasti
ultimd migcare e cu atdt mai puternicd, cu
cat ideile noi sunt mai bune si mai rodnice;
aceste. idei,  care la inceput erau creafia
personald ‘a' pionierului 'din frunte, incep si
trivasch "o viafi proprie si independents,
Este fatal ca in cele din urmi acestui om
si-i lipseascd rasuflarea, in vreme ce stiinfa
isi wrmeazi calea fira oprire, In anii tine.
retii, intrebuinfand toate puterile, a pus in
miszare carul stiingei si in a doua parte,
sfortarile colaboratorilor tineri au accelerat
mereu cursa. Cativa vreme, bdtranul pro-
fesor poate incd si raAmand)in capul co-
loanei: alfi il scutesc si tragd si el n'are
decat sa le arate drumul, insd pierde sim-
fimantul fortelor ce lucreazi; fara voe cauts
si pastreze calea cea veche, chiar daci con-
ditiile noi cer alta mai buni si inainte de a
se astepta, carul este svarlit pe alt dram.
Atunci incepe a treia pericad3 si se pot
intampla doud lucruri: sau merge pe del3-
turi, lisdnd carul si-si urmeze calea, firj
a-] impovara, chiar dacd are convingerez
intimd c3 este pe un drum riu. Asa a fi-
cut Volta: a desvoltat, pentru a niscoci pila,
o activitate cu adevirat extraordinard; pe
urm3 s'a inchis intr'o tdcere aproape com-
pletd. Supraviefui incd un sfert de veac,
marei sale descoperiri si putu si contemple

W. Ostwald: Der Werdegang einer Wissenschaft.
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miscarea ce a dat-o chimiei; dar partea-

chimicd a electricitagii pilelor era tocmai
cea care-l interesa cel mai putin si aceasta
pare a explica dece n'a fost ispitit sa ur-
meze stinta pe calea ce o privea ca fird
insemnatate. o
" Sau, in alternativa a doua, invitatul se
crede tocmit s& slujeascd cat mai biné
stiinta, atat cat ii mai raman puteri. Atunci
cearta nu se poaie inldtura, basanw mac-
stru poate cu atat mai pufin sd& opreascd
migcarea odatd pornitd, cu cat impulsul ce
i-a dat a fost mai puternic. Toatd impo-
trivirea este nefolositoare gi dezvoltarea
stiintei se face fara voia lui. Luptd in za-
dar impotriva lucrurilor noi pe care poate
si le inteleagd si prefuiascd din ce in ce
mai pufin; isi sleieste aci cele din urma
puteri §i omul, ciru.a omenirea ii datoreste
recunogtingd vesnicd, moare amarit si trist,

cu convingerea foarte sincerd de a fi vizut
néruitd. opera ce a infiptuit-o. E tocmai
soarta muncitorilor celor mai constiinciosi .
si celor mai legati de datoria lor, fiindca
se cred indreptagiti s3 ridice glasul cu atat
mai sus, cu cat drumurile noi ii indepar-
teazi mai mult de cele ce le-a gasit bune,
dealungul meseriei lungi si rodnice. Partea
tragicid a acestei evolutii este trebuitoare;
este impotrivirea. de neinlaturat intre evo-
lutia stiinfei in vreme de mii de ani §i
viata unuia singur, indbusiti intr'o clipa...
Dar, vom ad3oga noi, mai existd si al
treilea caz: al invatat.lor ce rdman vesa¢
tineri, ce se pot nu numai tine de carul
stiintei, dar chiar il pot conduce; e destul
si citez pe octogenarul Ed.son, spre a nu
_.bpomeni decat de cei morti.

CONSTANTIN BELCOT
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durch die Umgebung von Herkulesbad bis
an die Donau. — Z. C. Pantu u. C. Popes-~
cu: Das Botanische Institut in Bukarest
{Cotroceni). — O. Pprotcscu: Excursion
géologique dans la région pétrolifére de
Campina. — 1. Grintescu: Le probléeme du
méléze dans les Carpathes roumaines. —
M. A. Ionescu: Tierdkologische Untersu-
chungen in der Buchenwaldstreu von Sinaia.
~— M. Haret: La région alpine du Massif
des Bucegi. — G P. Antonescus. Quelques

durch die Dobrogea und das Donaudelta. —
V. Puscariu: Les monastéres du- d.strict de
Neamf, — I, Gringescu: La végétation du
Mont Ceahlsu! = Al Borza: Die Vcgetation
der ,Pietrele Rosii” bei Tulghes. — E.
Pop: Uber die Ephedra distachya von Tur-
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* Modelul 35-A de 5 lampiiduble
1) PRIMLUIL aparat american pe 6) 5 lampi duble, cu ecran si

SENZATIONAL CA PRET $I CALITATE

Lei 12.500
NEUTRODYNA ELECTRODYNAMICA ECHILIBRATA

PHILCO

UNDE LUNGI $1 SCURTE

200 - 2000 METRI

unde lungi si scurte 200—2000 pentoda

metri 7) fara fluerdturi de reacfie
2) direct si integral la prizi 8) un singur buton de reglaj :
3) electrodynamic ECHILIBRAT 9) produs de .Philadelphia Sto- |§
;4) prinde la orice ord din zi rage Company , cea mai mare
“5) foarte selectiv, peste 40 da sta- tabricd de radio din lume.
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