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N ATU RA
REVISTĂ PENTRU RĂSPÂNDIREA ŞTIINŢEI

SUB în g r ijir e a  d o m n il o r  g . ţ i ţ e i c a , g . g . l o n g i n e s c u  ş i o . o n i c e s c u

ANUL XIV NOEMVRIE 1925 NUMĂRUL 11

C E  T R E B U E  S A  Ş T I M  D E S P R E
E D U C A Ţ I A  F I Z I C Ă ?  d e  Dr. m . a . b o t e z

Profesor de Patologie generală şi expe­
rimentală la Facultatea de Medicină 

din Cluj

D e  câţiva ani se vorbeşte şi la noi mai 
mult despre educaţia fizică. Deasemenea de 
câţiva ani se observă o deosebită înclinare 
către exerciţii fizice şi în consecinţă se ob­
servă şi o deosebită extensiune a exerciţiilor 
fizice. Dar în acelaş timp se şi abuzează 
de titulatura educaţie fizică.

Deaceea găsesc cu cale să vorbesc despre 
câteva probleme şi principii fundamentale 
de educaţie fizică, pe care lumea noastră 
sau nu le ştie sau nu le ţine în seamă, când 

le ştie. In felul acesta ţin să ajung împreună cu cetitorii mei să stabilim câteva 
norme în materie de educaţie fizică, norme, cari -—  ar fi de dorit ■—  să fie atât 
de cunoscute încât să ajungă un bun comun.

Interesul mereu mai mare 

pe care îl deşteaptă ches­
tiunea Educaţiei Fizice în 

spiritul oamenilor de ştiinţă 

este una din garanţiile mari 

ale viitorului Educaţiei N a­
ţionale integrale.

** *

Dar pentrucă atâta lume la noi vorbeşte de educaţie fizică e bine să ne 
întrebăm chiar dela început, ce-i educaţia fizică?

E  oare educaţie fizică a face gimnastică, aşa cum ştim, că s’a făcut şi se 
mai face gimnastică la noi ca şi în alte părţi? Sau e poate educaţie fizică a face 
vreun sport oarecare? Sau e cumva educaţie fizică a face exerciţii militare?

Mă aştept să mi se spuie, că atât gimnastica cât şi sporturile sau exerciţiile 
militare sunt negreşit modalităţi de educaţie fizică.

Şi eu voiu răspunde, că gimnastica, sporturile, şi la rigoare unele exerciţii 
militare pot fi elemente utilizabile în vederea educaţiei fizice.

A  face însă gimnastică la voia întâmplării, a duce o vieaţă sportivă oare­
care sau a face unele exerciţii militare nu înseamnă a face educaţie fizică în ade­
văratul înţeles.

A face educaţie fizică  —  în adevăratul înţeles —  înseamnă a întreprinde o
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acţiune coordonată, individualizată jolosind un total de mijloace în vederea ob­
ţinerii maximului de desvoltare fizică armonioasă a unui individ dat.

Acesta-i înţelesul just dat educaţiei fizice de pricepători în materie: bio­
logi, pedagogi, educatori.

Nici gimnastica obişnuită şi nici vie aţa sportivă nu pot corespunde cerin­
ţelor stabilite în definiţia dată. Cu atât mai mult nu pot satisface aceste cerinţe 
exerciţiile militare, cari au mai mult un caracter profesional.

Pentru moment fiind întrucâtva luminaţi asupra înţelesului de dat edu­
caţiei fizice să vedem cum se poate obţine maximul de desvoltare fizică armo­
nioasă a unui individ, a unei persoane.

Această obţinere e condiţionată în primul rând de valoarea elementelor 
de procreare. Prin urmare, o primă condiţie de împlinit e asigurarea unei bune 
reproduceri.

Apoi, odată ce condiţiunile de fecondaţie sunt bune, trebuie să asigurăm 
o bună desvoltare intrauterină a produsului fecondaţiei.

Şi în sfârşit, aceste condiţiunisatisfăcute, trebuie să ne gândim să asigurăm 
în vieaţa extrauterină —  copilului deci ■—  o bună nutriţie, o bună îngrijire, 
o bună creştere.

A realiză metodic toate aceste condiţiuni înseamnă a realiză —  nu vă mi­
raţi —  condiţii de educaţie fizică, înseamnă a realiză o operă de educaţie fizică.

A  asigură creşterea oului fecondat, a asigură creşterea copilului —  în cele mai 
bune condiţiuni —  înseamnă a face educaţie fizică intra şi extrauterină.

Evident, suntem departe de ceeace suntem obişnuiţi să vedem şi să înţelegem 
sub numele de educaţie fizică; dar sper să fim de acord, că tot ce v ’am prezentat 
până acum e cea mai pură şi valoroasă educaţie fizică.

Odată însă copilul la sânul mamei şi odată hrana şi curăţenia asigurate 
se mai poate vorbi şi în alt sens de educaţia lui fizică? Se poate. Copilului tre­
buie să-i asigurăm libertatea mişcărilor şi asigurându-i această libertate îi asi­
gurăm şi o posibilitate de educaţie fizică.

Ii asigurăm o posibilitate de educaţie fizică, pentrucă prin libertatea miş­
cărilor copilul, pe lângă desvoltarea muşchilor şi desvoltarea putinţei de miş­
cări tot mai vii şi mai susţinute, îşi organizează căile nervoase şi acele elemente 
de impuls şi coordonare: celulele nervoase.

Prin urmare, prin asigurarea libertăţii mişcărilor copilului asigurăm însăş 
desvoltarea lui tot mai liberă.

Şi de sigur, după cum vom şti să-i asigurăm posibilităţi de mişcare vom 
obţine şi posibilităţi de creştere, de desvoltare. Deci e vorba iar de educaţie fi­
zică şi de adevărată educaţie fizică.

Şi cine-i educatorul fizic indicat? E  mama şi pe lângă ea sfătuitorii ei in­
dicaţi: medicul cu auxiliarii lui fireşti.

Dar nu-i vorba numai de mişcări e vorba şi de atitudini.
A  şti să ţii copilul în braţe, a şti să-l scalzi şi să imprimi membrelor lui miş­

cări în bae, să-l masezi, să-l culci, înseamnă a şti să-i asiguri desvoltarea unei 
anumite conformaţii. E  tocmai ceeace urmăreşte educaţia fizică în general.

Odată ce copilul a trecut de vârsta de ţinut la sân şi în braţe, odată ce a 
ajuns să umble, încep pentru dânsul posibilităţi de mişcări vii tocmai pentrucă 
mişcându-se primeşte incitaţii multiple, începe epoca jocului. Şi jocul e un mijloc 
minunat de desvoltare, de creştere armonioasă pentru întreaga lume animală.
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E  deci şi un admirabil mijloc de educaţie fizică. Şi ca să fiu complet şi să spun 
tot ce gândesc, jocul e un admirabil mijloc nu numai de educaţie fizică dar şi 
de educaţie psihică, deci de educaţie integrală.

Iată şi explicarea. Prin joc atât ■ puiul cât şi copilul nu-şi pun în mişcare nu­
mai fizicul ci şi psihicul. Prin joc se capătă nu numai mlădiere şi forme frumoase ; 
ci şi agerime de simţuri, atenţie, imaginaţie tot mai bogată, asociaţii tot mai 
vii şi se desvoltă stările afective. Iată ce valoare mare are jocul din punct de 
vedere educativ în general.

Şi totuş lumea îi uită într’una valoarea. I-o uită, când se obligă copilul să 
steie cuminte până la a ajunge o adevărată figurină şi i-o uită deasemenea 
când se lasă să atârne deasupra copilului ameninţarea, prea bine cunoscută 
de noi toţi, a datului la şcoală şi deci a încetării sburdălniciei şi jocului creator.

Noroc, că şcoala a început să-şi înţeleagă menirea şi cată să deie copilului 
elementele necesare desvoltării lui: larg, aer, lumină şi mişcare.

Ajunşi însă să vorbim de copiii de şcoală, de mişcare, de aer, de lumină 
n’ar fi oare bine să ne întoarcem puţin privirile îndărăt la ceeace vorbiam la 
început şi să ne întrebăm: nu cumva poate fi vorba acum de gimnastică, de 
sport ?

Poate fi vorba însă nu în înţelesul cum se aşteaptă mulţi dintre cetitori.
In primul rând, trebuie să ştim cum e constituit fiecare copil, în parte, 

şi de aici să plecăm la educaţia lui fizică, la educaţia lui generală.
Pentru a şti felul lui de a fi ne trebuie o serie întreagă de cercetări dela mă­

surătoare, cântărire şi fotografiere până la examinarea fiecărui organ în parte. 
După ce-am stabilit toate aceste date atunci potrivit fiecărui copil, fiecărui 
individ vom începe educaţia fizică, educaţia care va merge mână în mână cu 
cea psihică.

Deosebire între una şi alta —  cum suntem deprinşi prin puterea trecu­
tului—  nu-i cu putinţă.

O dovadă am avut-o mai înainte arătând valoarea jocului. Şi o alta vă-o 
pot da în fuga condeiului punându-vă înainte constatarea, făcută de mult, că 
lucrul psihic prea intensiv la vârsta de şcoală aduce încetinirea creşterii, des­
voltării fizice.

înlesnind, după caz, jocul şi jocul pe cât posibil liber, vieaţa în aer liber, 
desvoltând mişcările respiratoare, circulaţia şi nutriţia generală, îndreptând 
prin mişcări apropiate atitudinele şi conformaţiile vicioase facem operă de edu­
caţie fizică. De sigur, în acest fel nu pregătim atleţi, după cum nu pregătim 
şi formăm nici virtuoşi ai mişcării; dar formăm, crescând fiecărui vitalitatea 
şi modelându-i formele —  pe cât biologiceşte e cu putinţă —  valori vitale tot 
mai mari şi mai frumoase.

Mi se va spune însă, că tot n’am răspuns satisfăcător la rolul gimnasticei 
şi sporturilor.

Voiu da numai decât răspunsul clar şi satisfăcător meritat.
Stabilind principiul natural al individualizării, vădit, că nu vom putea, 

obligă— -cum s’a procedat şi se mai procede şi azi —  să facă gimnastică de 
agerime şi de siguranţă de mişcări un copil, căruia îi trebuie desvoltată muscu­
latura moale insuficient nutrită, căruia îi trebuie desvoltată capacitatea tora­
cică, căruia îi trebuie asigurată o bună circulaţie şi o bună nutriţie generală. 
(Şi cât de numeroşi mai sunt aceşti copii). Va face însă atari mişcări, va face
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gimnastica de mai sus copilul dotat şi dotat prin naştere. Acest copil’ ori va fi 
obligat şi îndemnat ori nu tot o va face. Rolul educatorului va fi de-al opri dela 
excese, de a-1 îndemnă şi conduce la mişcări variate, cari să împiedece desvol- 
tarea inegală şi atitudinile vicioase consecutive repetirii unor şi aceloraşi miş­
cări, cum se întâmplă în general în gimnastica obişnuită.

In ce priveşte sportul e, că la vârsta de şcoală sportul se confundă 
natural cu jocul. Şi jocul trebuie însă individualizat şi nu trebuie împins la exces 
în vederea întrecerilor; ci menţinut în limitele impuse de starea fiecărui copil 
şi de posibilităţile lui de desvoltare.

Ştiu, că răspunsul meu nu corespunde avântului, pe care tineri şi adulţi 
îl au azi. Dar timpul, marele meşter, va arătă din ce în ce mai limpede şi mai 
convingător, că nu se pot obţine rezultate după voie; ci numai după putinţi, 
după cât permite materialul omenesc de educat.

A educă elemente umane în creştere, înseamnă a le asigură o creştere cât 
mai intensă şi cât mai armonioasă şi nu a face victime în goana după ilu zii1).

Problema capitală a educaţiei fizice e —  în tendinţă de a obţine maximul 
de desvoltare armonioasă a fiecărui —  creşterea simplei vitalităţi a celor veniţi 
pe lume insuficient dotaţi.

Problemele de educaţie fizică nu se termină însă cu vârsta primilor ani 
de şcoală.

Copilul ajunge spre pubertate. Şcolarul —  viitor manual sau intelectual —  
ajuns la pubertate cere anumite condiţii pentru buna lui desvoltare.

Şi tocmai la această epocă vieaţa de azi —  chiar cu avântul pentru exer­
ciţiile fizice-— greşeşte.

Da pubertate organismul are nevoie de maximul de forţe disponibile pentru 
desvoltarea lui şi tocmai atunci intervine risipa de forţe, oboseala fizică prin 
munca manuală exagerată de învăţăcel sau prin excesul de vieaţă sportivă 
sau oboseală psihică prin mulţimea examenelor aşezate ■—  nu din rea intenţie -—  
tocmai când nu trebuiâ. .

Da pubertate, multă chibzuinţă şi destulă linişte pentru ambele sexe.
Şi pentrucă am pomenit de sexe ţin să spun, că până la pubertate, res­

pectând principiul individualizării, educaţia fizică e aceeaş pentru ambele sexe.
După pubertate —  pe lângă principiul individualizării •—  mai intervine în 

opera noastră de educaţie şi motivul sex. Deci o altă stânjenire în avântul, pe 
care mulţi îl arată azi pentru o vieaţă fizică prea intensă.

Opera de educaţie trebuie continuată şi se poate continuă şi în vieaţa post- 
şcolară.

Rezultatele obţinute cer să fie întreţinute. Deaceea —  în afară de alte 
motive —  e necesară şi o operă post şcolară.

Chiar persoanele, cari n'au beneficiat în vieaţa de şcoală de binefacerile 
unei educaţii fizice, pot încă trage beneficii din o atare educaţie.

Şi un exemplu îl putem avea în rezultatele fizice obţinute în alte părţi 
prin metode potrivite scopului cu recruţii, cari nu satisfăceau în totul condiţiu- 
nile unei bune recrutări. In acele părţi •—  industriale ■—  s’a putut da recrutului 
printr’o educaţie fizică conformă scopului şi care nu recurgea nici la gimnastica

b  P r in tr e  a lte le  m u lte  o g o a n ă  d u p ă  ilu z ii  a  fo s t  în  a lte  p ă r ţ i  c re ia re a  b a t a l i o a ­
n e lo r  ş co la re , d u p ă  c u m  o g o a n ă  d u p ă  ilu z ii  a  f o s t  la  n o i c re ia  e a  «m icilo r  d o ro b a n ţi» .
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de acrobaţie, nici la excesele sportive şi nici la intensificarea exerciţiilor mi­
litare, cari tocmai nu erau posibile prin insuficienţa fizică a recrutului; ci 
mijloace bine şi metodice pentru a mări perimetrul toracic (gimnastica sue­
deză), coeficientul respirator, circulaţia şi nutriţia generală, de a corija atitu- 
dinele vicioase, de a-i împlini insuficienţele dela intrarea în cazarmă. E  prin 
urmare posibilă o educaţie fizică şi în vieaţa militară, care educaţie fizică nu 
se confundă-— după cum vedem —  cu exerciţiile militare şi care tocmai asi­
gură posibilitatea acestor exerciţii şi formării apărătorilor ţării.

Netăgăduit, că ■—  odată recrutul educat fiziceşte, nu poate decât să-şi 
crească vitalitatea prin exerciţiile militare în aer liber. Eră însă necesară întâiu 
această educaţie fizică pentru ca apoi exerciţiile militare să fie cu putinţă.

** *

S’ar părea, că deoarece putem asigura prin educaţie fizică până şi apără­
tori ai ţării, menirea ei e împlinită. Totuş educaţia fizică poate fi continuată 
şi în vieaţa post-militară, în vieaţa simplă cetăţenească şi profesională.

Continuând-o să nu-i uităm însă scopul şi să nu-i uităm mai ales principiile 
stabilite.

In funcţiune de vârstă, sex, tip constituţional, profesiune, fel de vieaţă, 
educaţia fizică poate fi continuată în tot timpul vieţii şi poate da corective 
diverselor insuficienţe de conformare şi funcţionare.

Ştim cu toţii însă, că unul din caracterele vieţii de azi e excesul de mani­
festare.

Şi în ce priveşte educaţia fizică în timpurile noastre'— uitând posibilul 
şi urmărind prea m ultul— uşor se cade în exces şi se ajunge la anomalii di­
verse şi urmări dăunătoare organismului nostru în întregime.

Excesul de mişcare fizică şi profesionismul în anumite exerciţii fizice sfidând 
atât principiul individualizării ■—  şi deci a posibilităţilor de desvoltare proprii 
fiecărei persoane, cât şi principiul desvoltării armonice sunt negarea educaţiei 
fizice.

Iată ce-am găsit cu cale, că trebuie ştiut.

S p r i j i n i ţ i  „ N a t u r a ” . 

P l ă t i ţ i  A b o n a m e n t u l .  

F a c e ţ i  A b o n a ţ i  n o i .  

R e v ista  este în prim ejdie.
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Fig. 78 Fig. 79

CUM ERAU ODATĂ SCULELE DE AZI
DE G. G. LONGINESCU

D U P Ă  É T U D E S  E X P E R I M E N T A L E S  D E  T E C H N O L O G IE  IN D U S T R IE L L E .
D E  CH . F R E M O N T , P A R IS

IV.
*

începutul fabricării pilelor în Franţa. Până la sfârşitul secolului al optspre­
zecelea, Franţa aduceâ toate pilele de care aveâ nevoie din Germania şi Anglia. 
Mai multe fabrici franceze încercase să facă pile, dar n ’au putut să ţie piept 
concurenţei străine, fie că pilele erau de calitate proastă, fie că erau bune, 
dar prea scumpe. Deaceea mare a fost bucuria când în anul al VI-lea 
(1798) s ’a văzut, la Expoziţia de mărfuri franceze, pile tăiate la Reims cu 
maşina născocită de Perceval. In 1792 Raoul a deschis în Paris o fabrică 
de pile în strada Popincourt No. 14, dar cu toate că erau foarte bune. 
lumea nu vroiă să cumpere. Liceul de Meserii a hotărît atunci să facă un 
concurs public între pilele lui Raoul şi cele străine. Acest concurs s ’a ţinut 
în ziua a patra complimentară a anului al IX-lea (21 Septemvrie 1801), 
sub prezidenţia lui Frochot şi Gillet Laumont. Mai mulţi meşteşugari aduseseră 
pile engleze, pe care le păstrau cu mare grije. Procesul-verbal, încheiat în urma 
experienţelor făcute, spuneă că pilele lui Raoul sunt mai bune decât cele străine 
şi că cinevă trebuie să fie de rea credinţă ca să nu le cumpere în locul celor en­
glezeşti.

La a 2-a expoziţie din 1801, fabricanţii din Dilling Soler, Guertz, Gouvi 
şi Compania, au expus şi pile printre alte articole de marchitănie, caferestraie,
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etc. Numărul fabricanţilor de pile a crescut mereu şi a ajuns să fie 25 la ex­
poziţia a 8-a din 1834.

întrebuinţarea pilei. Câte bordee atâtea obicee. Aşa şi cu sculele. Nu toată 
lumea lucrează la fel cu ele. Japonezii şi Chinezii taie cu ferestrăul trăgând nu

Fig. 82
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împingând, cum facem noi în Europa. Şi tot aşa lucrează cu rândeaua, când 
trag de ea şi nu când împing.

John Evans, în cartea sa «Vârsta bronzului», scrie: «Un ferestrău de aramă 
găsit la Niebla (Spania) lung de 225 mm. are dinţii tăiaţi aşâ ca să taie când lu­
crătorul trage de el. Acest fel de lucru e cu judecată, fiindcă o sculă subţire 
se poate îndoi, când e împinsă. Dar pentru o sculă tare, cum e pila, e tot una 
de lucrat, ori trăgând, ori împingând. Figura 77 e reproducerea unei aquarele 
chinezeşti, care arată un lucrător ascuţind ferestrăul trăgând de pilă.

Cum trebuie să ţie corpul cel care pileşte. Lucrătorii ncştri pilesc în picioare 
înaintea menghinelei, care strânge lucrul de pilit. Nu e tot aşâ în toate ţările. 
Aşâ lucrătorii din răsărit pilesc şezând turceşte şi strângând cu picioarele lu­
crul de pilit. Figurile 78 şi 79 arată lucrători pilind în picioare. Figurile 80, 81 
şi 82 arată lucrători care pilesc şezând. Lucrătorii din figurile 78 până la 81 
ţin pila cu amândouă mâinile. Cel din figura 82 ţine pila numai de mâner. Lu­
crătorul din figura 78 e stângaci, fiindcă ţine pila cu mâna stângă, deoarece lu­
crătorul trebuie să apese mai mult pe mâner decât pe vârful pilei. Lucrătorii 
din veacul al X VIII-lea pileau ca cei de azi. Figura 83 arată un lucrător cuţitar 
care pileşte cu o singură mână.

Poziţia trupului celui care pileşte a fost descrisă pe larg de mai mulţi au­
tori şi mai ales de Roubo fiul în «Meşteşugul tâmplarului de mobile». Cea mai bună 
descriere a fost dată de d-1 Langonet, fost director al şcoalei de meserii din Cka- 
lons, în «Cartea sculelor»: «Pila e o sculă a cărei mânuire e destul de grea. Pentru 
a se sluji de ea, lucrătorul o apucă cu mâna dreaptă de mâner şi o ţine cu stânga 
de vârful ei. Pe urmă o aşează pe lucrul de pilit, pe care l ’a prins mai întâiu
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Fig. 86

în menghinea. Se aşează apoi înaintea menghinelei cu trupul drept, cu vârful 
piciorului stâng îndreptat spre piciorul menghinelei, atingându-1 uşor, piciorul 
drept rămânând în urmă şi făcând cu cel stâng un unghiu de 80— 85 de grade. 
Călcâiul stâng este îndepărtat cu 0,30— 0,35 m. de piciorul drept. Braţul drept 
este ţinut aproape de trup cu cotul îndărăt, ca în figura 84. Dacă în acest mo­
ment lucrătorul se apleacă înainte, încovoindu-se pe piciorul drept, şi întinde 
braţele, apăsând pe pilă, dinţii acesteia trag urme pe lucrul de pilit şi aruncă 
pilitură, mai mare sau mai mică, după cum e tăetura pilei. Când braţele sunt 
întinse de tot şi când coada pilei atinge lucrul de pilit, nici o sforţare nu mai 
foloseşte. Pila trebuie să fie trasă înapoi până la poziţia dintâiu şi lucrul trebuie 
început dela capăt. Pentru aceasta trebuie îndreptat trupul care fusese aplecat 
înainte şi braţele aduse în poziţia arătată mai sus, având grije să nu se apese 
pila ca să nu i se tocească dinţii de prisos. Insfârşit ceeace este foarte însemnat 
ui toate aceste mişcări, pila şi mai ales axa ei, trebuie să rămâieorizontale. Pentru
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Fig. 77

aceasta menghinea trebuie să fie aşezată la o înălţime potrivită. Aceste măsuri, 
care trebuesc luate negreşit, nu sunt destule pentru ca cineva să poată pili bine. 
Mai trebuie ca între marginea lucrului de pilit şi axa pilei să se păstreze un unghiu 
de 45 de grade şi să păstreze pila în această direcţie pentru toate poziţiile ei. 
Această operaţie dintâiu terminată, lucrătorul se întoarce pe călcâiul stâng, 
aşa ca axa pilei să fie perpendiculară pe direcţia ei de mai înainte ca în figura 
85. Apoi, pileşte lucrul pe toată suprafaţa. La urmă încearcă cu linia sau cu 
marmura, dacă e pilit bine. Pilirea în cruciş are de scop să îndepărteze sgârie- 
turile de pe lucrul pilit, care rămân după pilirea într’o singură direcţie. Afară 
de aceste regule, mai trebuesc multă răbdare şi vreme multă, până să înveţe 
cineva să pilească bine. Mulţi nu învaţă niciodată».

Figurile 84 şi 85 arată fiecare desluşit poziţiile lucrătorului pentru pilirea 
în cruciş. Mai trebuesc arătate poziţiile mijlocii ale trupului şi braţelor la miş­
carea pilei de dus şi întors. Figura 86 arată poziţiile pe rând ale unui lucrător, 
luate de d-1 Ch. Fremont, în 1894 în laboratorul de fiziologie al lui Marey. Se 
calculează din aceste fotografii că lucrătorul a întrebuinţat 8/12 din secundă, 
pentru ca să împingă pila şi 3/12 pentru a o trage înapoi, sau 11/12 din secundă 
pentru un dus şi întors al pilei, ceeace face 65 de lovituri de pilă pe minut..

(Va urmă).
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Vas din epoca de bronz găsit la lechinţa

SĂPĂTURILE ARCHEOLOGICE DELA 
LECHINŢA DE MUREŞ DE D. O. POPESCU

P en tru  un  cercetător care ar face n u m a i o insp ecţie a suprafeţei so lu lu i D aciei fără  
să practice n ic i o săpătură  —  se im p u n e dela început o constatare surp rinzătoa re. încă din  epoca  ̂
neolitică aşezările su n t foarte num eroase ş i foarte aproape unele de altele, ceeace dovedeşte ca 
populaţia  eră foarte deasă. D a r această în florire de civilizaţie se stinge m  m ulte locuri d upă  
vreo m ie de an i iar între 1600 şi 1000 aşezările par a se f i  îm puţinat, probabil prin  m igra- 
ţiu n i ale locuitorilor d in  eneolitic, pentru ca să devină apoi treptat-treptat tot m ai num eroase  
în  a I l - a  epocă a fie r u lu i, în  tim p u l D a cie i istorice.

I n  p rivin ţa  aceleiaş perioade, asistentul m eu, D o rin  P o p escu  s 'a  lovit de aceleaşi în cu rcă ­
turi la  Lechinţa-de-M ureş, în  ju d . T u rd a-A rieş, unde se găsiseră m ai de m u lt fragmente de 
vase mari d in  pastă cenuşie, bine lucrată, cu  spirale incizate —  ornam entul atât de  ̂ frecvent 
întâ ln it în  D a cia  —  ş i unde d-l Sever D a n  care-m i adusese obiectele descoperite mă în v ită  cu  
insistenţă de m ai m ultă  vreme să  v iu  să sap.

N ’ am avut n ic i o intenţie răutăcioasă cu  şcolarul m eu, dându-i o temă foarte grea, adică  
trim iţându-l să sape a c i : a fost doar o întâm plare d o m icilia ră : d -sa  locuind în  Târgul-M ureş, 
eră cel m ai indicat să facă săpături la  Lechinţa . R ezultatele sunt interesante, dar în  multe puncte  
foarte m elancolicel C ă ci dacă L a  T ene-u l găsit aci e perfect clar ş i n u  dă greutăţi la interpretare, 
apoi avem alte lucrări m ult m ai p u ţin  lim p ezi care ne am intesc ş i tehnica n eolitică  şi cea a bron­
zu lu i —  careurile oblice, care sunt însă  şi pe vase hallstattiene ş i deci nu  pot f i  datate uşor ori 
chiar de fe l precis, şi găsim  ş i lucruri d in  E v u l M e d iu  ( ceram ică slavă, d in  pastă  proastă, râu  
arsă şi de cele m ai m utle ori cu  ornam ente în  val in c iza t) . Intre S la v i şi acei străvechi oam eni 
ai bronzului, singur L a  T en e-u l e im ediat u tiliza b il. R estu l poate f i  d in  bronz I V ,  adică d in  

• H allstattul I , dar p u tuse să aibă şi orig in i m ult m ai vechi.

(D in  C o m u n ic a r e a  la  A c a d e m ia  R o m â n ă , a  d -lu i  V . Pârvan: S ă p ă tu r ile  A r h e o lo ­

gice d in  R o m â n ia  în  1925).
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IN  localitatea Lechinţa de Mureş din judeţul Turda- Arieş, situată pe malul 
drept al Mureşului, locuitorii găsiseră încă de acum câţiva ani mai multe frag­

mente ceramice, cu diferite ornamente incizate în formă de spirală sau de alte 
motive geometrice. Ajungând aceste fragmente în mâna d-lui Sever Dan, d-sa 
a rugat pe d-1 profesor Pârvan, directorul Muzeului Naţional de Antichităţi 
din Bucureşti, să facă o cercetare la faţa locului pentru ca să lămurească pro­
venienţa acestor fragmente de vase, neînţeleasă pentru Iccuitcrii-ţărani ai co­
munei, cari adeseori întâlneau în calea plugului astfel de mici obstacole.

D-1 profesor Pârvan făcând o excursie arheologică la Lechinţa, a văzut 
imediat, chiar numai după înfăţişarea locului, în care se găseau cele mai multe 
din aceste resturi ale unei civilizaţii străvechi, că are deaface cu o staţiune sau 
aşezare preistorică, a cărei săpare ar putea da rezultate însemnate pentru cla­
rificarea problemelor Daciei înainte de Romani, probleme, ce se impun tot mai 
mult cercetărilor noastre. In acest scop d-sa m'a însărcinat pe mine cu facerea 
săpăturilor în această localitate, săpături pe cari le-am întreprins în cursul 
lunii Iulie a. c,, ajutat fiind în tot acest timp de către d-1 Remus T. Popescu.

După cum am amintit Bechinţa de Mureş este situată pe malul drept al 
Mureşului la vreo 30 km. spre Apus de Târgu-Mureş. La 200 m. de marginea 
vestică a satului este situată «cetatea» preistorică, numită de locuitorii satului 
Selişte, în amintirea unor aşezări mai vechi (selo în limba slavă— sat). Un loc 
ridicat, destul de întins, mărginit la Sud de Mureş, la Nord de un pârâu, iar la Est, 
de sat. Spre Vest terenul coboară lin pierzându-se într’o câmpie vastă. E  foarte 
probabil ca acest loc în vremurile vechi să fi fost o peninsulă, deoarece malul 
Mureşului la marginea vestică a «cetăţii» fiind mult mai jos, apele revărsate 
ale Mureşului se vor fi unit cu pârâul. Astfel prezentându-se locul, înţelegem că 
el eră cât se poate de potrivit pentru o aşezare, în acel timp, când consideraţii 
de ordin strategic trebuiau să joace un rol important la întemeierea unei aşezări.

Săpăturile, întreprinse în acest loc pe trei suprafeţe destul de întinse, au 
dat un material, dacă nu atât de bogat ca celelalte staţiuni din ţară, săpate 
anul acesta, nu mai puţin interesant. Până la adâncimea de 2 m. unde s’a dat
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Vase şi figurină de lut din diferite epoce

de nisip galben, materialul variază între urmele a două epoci bine distincte, 
totuş fără o diferenţă de strat constatabilă între ele.

Greutatea unei săpături, nu constă în oboseala unei campanii arheologice 
—  după cum a amintit d-1 prof. Pârvan în comunicarea ţinută de d-sa, la Aca­
demie —  ci în prelucrarea posterioară a materialului găsit. Materialul dela Le- 
chinţa nefiind încă studiat, nu pot să mă pronunţ în mod definitiv asupra lui.

Un lucru este însă dar: avem deaf ace la Lechinţa cu cel puţin două epoci. în­
cepând de jos în sus, în mod cronologic, materialul are caracterele epocii de 
bronz, şi anume a sfârşitului acestei epoci. Prin numirea «epoca de bronz» nu 
trebuie să se înţeleagă o abundenţă de obiecte din acest metal —  la Lechinţa 
n ’am găsit decât o singură fibulă (ac de siguranţă) şi un fragment de brăţară 
de bronz —  ci predominarea acestui metal, fierul nefiind încă găsit în in­
dustria contemporană. Lipsind aşadar bronzul, epoca de bronz la Lechinţa 
e reprezentată prin fragmente ceramice. Vase făcute din pastă diferită, mai 
fină, sau mai dură, unele cu o admirabilă patină neagră sau brună-portocalie. 
Ornamentele variază între linii incizate în val şi desene geometrice, lucrate 
cu o migăleală şi o răbdare demne de admirat.

Această parte a materialului nu este încă complet clarificată şi nici nu 
poate fi clarificată decât în urma unei studieri mai lungi, bazată pe analogii 
şi comparaţii. Elementele, cari compun materialul amintit până acum ar puteâ 
face parte în acelaş timp şi din epoca Hallstatt (i), nefiind o mare deosebire 
între sfârşitul epocei de bronz şi începutul epocei de fier. Marea controversă 
în preistoria Daciei este tocmai aceasta; dacă a existat şi la noi o epocă hall- 
stattiană propriu zisă sau numai o prelungire a bronzului, corespunzând în 
timp Hallstattului din Europa Centrală.

Pornind în săpătură în sus, adică din punct de vedere cronologic mai în 
spre noi (2), intrăm într’o nouă epocă, epoca a doua a fierului, numită şi epoca 1

(1) K p o c a  H a ll s t a t t ,  p r im a  e p o c ă  d e fie r  în c e p â n d  p e la  900 în a in te  d e  H ris to s, n u m it ă  
a s t fe l  d u p ă  s ta ţiu n e a  H a ll s t a t t  d in  A u s tr ia , u n d e  s 'a u  g ă s it  în  a n u l 1846 o  n e c r o p o lă  c u  093  

m o r m in te .
(2) F a c  a c e a s tă  d is tin c ţie  n u m a i p e n tr u  o m a i c la ră  e x p u n e r e , în  r e a lit a t e  m a te r ia lu l  

c e lo r  d o u ă  e p o c i g ă s in d u -s e  în  m a re  p a r te  a m e s te c a t.
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Ea Tene, începând în Europa Centrală pe la 500 înainte de Hristos, iar la noi 
după 335 când au venit în regiunile noastre Celţii, purtători ai acestei bogate 
civilizaţii.

Resturi din această epocă s’au găsit şi la Lechinţa. Ele constau în mare parte 
tot din fragmente ceramice, dintr’o pastă superioară, lucrată la roată, fină şi 
de o coloare cenuşie, pasta caracteristică Ea Tene. Cele mai multe din aceste 
fragmente sunt lipsite de ornamente, cari se răresc în această epocă, probabil 
pentrucă pasta mai tare, mai rezistentă, nu permite o incizare uşoară, sau pen- 
trucă această civilizaţie a fierului are un caracter mai aspru, mai utilitar, lipsit 
de podoabe nefolositoare. Afară de aceste fragmente din vase mari, chiupuri 
grele, blide cu buza evasată, am găsit câteva cuţite de fier, cuie de fier, etc... .

Trecând din Ea Tene, intrăm îm epoca romană, epocă însă mult mai slab 
reprezentată prin puţine fragmente ceramice, între cari unul dela buza unui vas 
cu o inscripţie nediscifrabilă, sgâriată cu un obiect ascuţit. Câteva figurine de 
lut reprezentând animale (berbec şi cal) foarte frumos lucrate şi cu o bogăţie 
de nuanţe.

Toate cele spuse până aci dovedesc că acum 3000 de ani la Lechinţa-de- 
Mureş eră o civilizaţie înfloritoare, întinzându-se dealungul Mureşului, civi­
lizaţie care nu eră mai prejos de unele civilizaţii etnografice din zilele noastre. 
Dacă mai adăugăm la aceste şi urmele de case găsite şi o vatră de piatră, nu 
mai încape nici o îndoeală că centrul Ardealului a fost locuit cu mult înainte 
de Romani.

Pământul nostru are multe taine, care sperăm însă că în urma activităţii sis­
tematice organizate de d-1 prof. V. Pârvan, nu vor rămâne taine pentru mult 
timp (*).

1

Pinteni, probabil ungureşti, din epoca năvălirilor

(*) A c e s t  a r tic o l e s te  u n  s c u r t  r e z u m a t  a l u n u i s tu d iu  la r g , c u p r in z â n d  o a m ă n u n ţită  

d e scrie re  a  m a te r ia lu lu i a r h e o lo g ic  g ă s it  în  a c e a s tă  s ta ţiu n e , c o m p a r a t  c u  m a te r ia lu l a lto r  

s ta ţiu n i d in  a c e e a ş  e p o c ă , s tu d iu  ce v a  a p a re  în  «D acia» I I .
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Hendrick Anton Horentz

I S T O R I A  E L E C T R O N U L U I
DE N. BĂRBULESCU

IRĂSĂTURA principală a Fizicei moderne 
este introducerea noţiunii de electron, ca păr­
ticică indivizibilă de electricitate negativă 
şi ca un constituant comun pentru toţi corpii. 
Desfăşurarea istorică a amănuntelor cari au 
concurat la stabilirea existenţei electronului 
prezintă o analogie perfectă cu mersul ideilor 
ce ne-au probat realitatea atomilor Elec­
tronul ca şi atomul, a fost prins mai întâiu 
în urzeala unor consideraţiuni metafizice; 
s’a apropiat din ce în ce mai mult de ho­
tarul cunoştinţelor noastre prin intervenţia 

unei legi experimentale ce exprimă o condiţie de multiplii întregi, atestându-şi 
în urmă prezenţa la un număr cât mai mare şi mai variat de fenomene.

Cunoaştem vechimea ideilor atomistice; cu cinci sute de ani înainte de era 
creştină, filozoful indian Kanada propunea mai multe vederi, a cărui esenţă 
se găseşte astăzi întinerită şi formează teoria atomică, aşa precum o cunoaştem. 
Noţiunea de electron nu poate revendică o origine aşâ de depărtată: ea trăeşte 
cele dintâiu clipe în gândirea lui Benjamin Franklin , pe la 1750, sub un aspect 
ce contrariază pe alocurea cu idea adevărată. După ipoteza unitară a lui Frank-

n a t u r a

Dacă primim ipoteza că 
substanţele elementare sânt 
formate din atomi, nu putem 
evita concluzia că electri­
citatea e divizată în porţiuni 
elementare, bine definite, ce 
se comportă cu nişte atomi 
de electricitate.
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lin, există un singur fluid electric, de semn pozitiv şi format din părticele ex­
trem de subtile cari pot să pătrundă în materia cea mai densă, fără să întâl­
nească vreo rezistenţă apreciabilă. Această părere a lui Franklin, nu avea mai 
mult adevăr la bază ca ipoteza metafizică formulată de Kanada şi Leucip ; ne­
implicând nici o relaţie cantitativă şi nici un fel de fapte cari să justifice ne­
cesitatea unei asemenea afirmaţiuni suplimentare, cu privire la structura gra- 
nuloasă a fluidului electric, ea a trecut neobservată. Este aici un exemplu că 
imaginaţia singură, oricât ar fi de logic condusă, nu poate constitui în Fizică 
o metodă de cercetare. Misiunea fizicianului este, prin forţa lucrurilor, ceva 
mai complicată decât acelora cari se ocupă de ştiinţele pur speculative, cum sunt, 
de exemplu, matematicile. Când se porneşte spre explicarea fenomenelor, fizi­
cianul caută să realizeze la fiecare pas înainte un echilibru între imaginaţie 
şi realitate. Se înţelege, prin urmare, cât este de necesar în iscodirea ipotezelor 
să existe un material cu elemente cucerite pe calea experienţei.

Cele dintâiu experienţe capabile să poarte gândirea ştiinţifică în cercetarea 
unor particule elementare de electricitate, se leagă de numele lui Michel Fa- 
raday, învăţatul genial şi modest, ale cărui descoperiri în domeniul ideilor şi 
al faptelor împănează tot capitolul electricităţii.

Să considerăm mai întâiu corpurile monovalente ca hidrogenul, clorul, 
sodiul, etc. Faraday a găsit experimental că, dacă acelaş număr de atomi din 
aceste substanţe depun sarcinile lor pe electrod, în timpul când se execută elec­
troliza unei soluţiuni, cantitatea de electricitate culeasă este aceeaş —  ceeace 
arată că fiecare atom din aceste elemente poartă aceeaş sarcină electrică. Dacă 
trecem mai departe, la corpii cu două valenţe, găsim din nou că ionii tuturor 
elementelor bivalente poartă aceeaş sarcină, dar că un număr de ioni dintr’un 
element bivalent posedă o sarcină de două ori mai mare decât a unui număr 
egal de ioni dintr’un element monovalent. Un ion trivalent duce cu sine de trei 
ori mai multă sarcină ca un ion monovalent şi aşâ mai departe. Deci, în cazul 
electrolizei soluţiunilor, sarcina purtată de ioni este, sau sarcina ionului de hi­
drogen, sau dublul acestei sarcini, sau triplul, e tc.; sarcinile be le întâlnim sunt 
totdeauna m ultiplii întregi ai sarcinei purtate de un atom monovalent, nici­
odată nu se găseşte vreo fracţiune din această sarcină.

Intr’o conferinţă ţinută la 1879 în onoarea lui Faraday, Helmholtz ia.cn ob- 
servarea că această importantă lege conduce la posibilitatea unor granule in­
divizibile de electricitate. uDacă primim ipoteza că substanţele elementare sunt 
formate din atomi, spunea Helmholtz, nu putem evită concluzia că electricitatea 
pozitivă, ca şi electricitatea negativă este divizată în porţiuni elementare, bine de­
finite, ce se comportă ca nişte atomi de electricitate)).

Cea dintâiu lucrare, unde se enunţă limpede teoria granulară a electricităţii, 
a apărut în Februarie 1881 şi se datoreşte fizicianului englez fohnstone Stoney, 
profesor la Universitatea din Dublin. El a dat sarcinei elementare numele de 
«electrom şi a indicat chiar valoarea numerică a acestei sarcini, cu ajutorul le­
gilor lui Faraday.

In adevăr, pentru a depune electrolitic un echivalent-gram dintr’un ion 
oarecare, trebuie să trecem prin soluţie un farad de electricitate, adică 96.540 
coulombi. Dacă executăm electroliza completă a unei soluţiuni ce cuprinde o 
moleculă-gram de acid clorhidric, numărul ionilor de hidrogen cari se vor fi 
descărcat la catod va fi acelaş ca şi numărul moleculelor de acid clorhidric ce
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existau la început în soluţie. Cum acest număr se socoteşte a fi egal cu 6o X  io22 
şi cum un coulomb valorează 3 X 109 unităţi electrostatice C. G. S. de canti­
tate de electricitate, obţinem pentru sarcina unui ion monovalent

96-540 X 3 X to9
60 x  io 22

=  4.82 x I0"10 u. e. s.

Această cifră reprezintă dar sarcina unui electron, socotită în unităţi elec­
trostatice. Un ion monovalent înseamnă, în această reprezentare a fenome­
nelor, un atom legat cu un singur electron; când doi electroni pot să stabi­
lească o legătură cu un atom, complexul ce rezultă este ionul bivalent; cu trei 
electroni şi un atom se realizează ionul trivalent şi tot astfel mai departe.

O asemenea interpretare a legilor lui Faraday nu constituia însă un argu­
ment îndestulător în favoarea electronului. Poincare a spus-o odată, că un fe­
nomen dacă admite o interpretare, poate admite încă n - f  1 alte interpretări, 
tot atât de valabile. Aşa, de exemplu, un alt mod de a explica legile electrolizei, 
ar fi şă presupunem că fiecare atom este prevăzut cu unul sau mai mulţi reci- 
pienţi de electricitate, având cu toţii o aceeaş capacitate şi conţinând totdeauna 
aceeaş cantitate de electricitate. Legea lui Faraday apare clar şi prin această 
interpretare a lucrurilor, fără să fie nevoie de presupunerea unei limite în in­
divizibilitatea sarcinilor electrice.

Dintre toate explicările diverse ce revin unui fenomen, cea mai probabilă 
nu poate fi decât aceea care oferă elemente de legătură cu explicările cât mai 
multor fenomene dispărute. Din această cauză, existenţa electronului nu a fost 
primită imediat ca un adevăr, bun de trecut pe lista cuceririlor ştiinţifice, ci 
a trebuit să se aştepte concluziuni analoage din partea altor fenomene.

Studiul conductibilităţii gazelor a condus deasemenea, în parte, la admiterea 
unui atom de electricitate. Se constatase de mult timp că corpurile electroli- 
zate îşi pierd dela sine sarcina; după Coulomb, fenomenul s’ar fi datorit electri­
zării moleculelor de aer, dar fizicianul german Giese, în 1882, a pus concluzia 
că mecanismul conductibilităţii gazoase se datoreşte nu moleculelor de gaz, ci 
unor fragmente de molecule, unor ioni gazoşi. Intr’un cuvânt, conductibili- 
tatea gazoasă ar fi asemănătoare cu conductibilitatea electrolitică, prin aceea 
că în amândouă cazurile se presupune intervenţia ionilor. Când această idee 
a căpătat mai multă bază, fiind îmbrăţişată de doi cercetători zeloşi ai naturii, 
J. J . Thomson şi E. Rutherford, s’a trecut la determinarea sarcinei electrice 
de care e însoţit fiecare ion gazos. In acest scop s’a utilizat o descoperire da­
torită lui C. T. R. Wilson, care permite să se observe în mod individual ionii 
conţinuţi într’un volum oarecare de zag.

Eră lucru cunoscut mai de mult, că o vaporare aflată la tensiunea maximă 
poate primi o scădere de temperatură, fără ca să dea vreo urmă de condensare, 
dacă vaporarea e lipsită cu totul de pulberi, cari servesc drept nuclee pentru 
formarea picăturilor lichide. Wilson a arătat că, sub acest raport, ionii gazoşi 
se comportă exact ca şi pulberile, putând provocă condensarea vaporilor satu- 
ranţi. In starea normală ionii, ca şi moleculele gazoase, sunt invizibile; când 
însă picăturile de lichid s’au condensat în jurul lor, încep să devină vizibili, 
prin luminarea gazului cu un fascicol de o intensitate convenabilă. Numărul 
ionilor se determină prin numărarea directă; sarcina lor totală se obţine uşor
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măsurând conductibilitatea gazului —  şi din aceste date se deduce sarcina elec­
trică a unui ion. In realitate, metodele ce s’au întrebuinţat necesită un număr 
mai mare de operaţiuni, unele din ele prezentând greutăţi experimentale nu 
tocmai uşor de învins. La 1898 /. J. Thomson a găsit pentru sarcina medie 
a ionilor gazoşi valoarea 6,5 X  Io10 u- e- s-> independent de gazul unde s ’au 
format ionii şi de procedeul prin care au fost produşi. Determinările ulterioare 
ale lui M illikan, împinse cât mai departe pe calea preciziunii, au condus la 
valoarea 4,8.io 10 u. e. s. sau un multiplu întreg al acestui număr; urmează 
deaici că ionul gazos ca şi ionul electrolitic monovalent poartă o aceeaş sar­
cină. Din această identificare experimentală, cum şi din constatarea făeută 
încă odată; că o anumită cantitate de electricitate se întâlneşte sub formă de 
multipli întregi, reiese imediat posibilitatea unei cuante indivizibile de electri­
citate.

Conductibilitatea gazoasă şi conductibilitatea electrolitică formează un 
cuplu de fenomene prin cari existenţa electronului răsare din identificarea unei 
aceleiaşi sarcini elementare în mecanisme ce exclud orice raport de legătură. 
Un al doilea cuplu de fenomene îl constitue afluxul catodic şi efectul Zeemann; 
aici existenţa electronului a fost dedusă prin identificarea raportului dintre 
sarcină şi masă.

Dacă trecem o descărcare electrică printr’un tub de sticlă, cu gaz la pre­
siune extrem de redusă, sub 0,001 milimetri, se observă o fosforescenţă verde 
în unele regiuni ale pereţilor. Hittorf a arătat, la 1869, că această fosforescenţă 
este produsă prin izbirea de sticlă a unor «raze» ce pornesc dela catod. Termenul 
«rază» indică o acţiune ce se propagă în linie dreaptă, căci un obstacol aşezat 
în faţa catodului proiectează o umbră în regiunea fosforescentă. In plus, Hittorf 
găsi că poziţia umbrei şi a fosforescenţei se schimbă, când tubul e aşezat într’un 
câmp mangetic, de unde trase concluzia că un astfel de câmp deviază razele 
dela drumul lor rectiliniu.

O lungă controversă a avut loc, timp de mai mulţi ani, cu privire la natura 
acestor raze. Goldstein susţinea că sunt unde eterice, deaceeaş natură cu lu­
mina obişnuită ; Crookes credea că sunt curenţi formaţi din particule electrizate.

Goldstein se sprijiniâ pe o observaţie a lui Hertz, care arătase că materia 
solidă nu este absolut opacă acestor raze; ele pot străbate foiţe subţiri de alu­
miniu sau de aur. Trecerea particulelor, chiar mai mici decât atomii —  cu toate 
că nimeni nu avea îndrăzneala să admită că particulele catodice ar fi mai mici 
decât atomii —  presentâ dificultăţi mari, pe câtă vreme proprietăţile cunos­
cute ale luminii arătase că undele eterice pot străbate uşor unele corpuri solide. 
Totuş, părea că nu există nici o relaţie întru transparenţa unui corp pentru lu­
mină şi pentru razele catodice; pentru acestea din urmă, o foaie de aur eră mult 
mai transparentă decât o foiţă de mica.

Crookes consideră deviaţia razelor într’un câmp magnetic ca cea mai bună 
probă că ele sunt alcătuite din corpuscule electrizate. Partizanii ideei contrare 
nu puteau explică decât foarte puţin influenţa câmpului magnetic, spunând că 
ar fi cevă analog cu rotaţia planului de polarizaţie al luminii sub acţiunea unui 
asemenea câmp. Ca să-şi întărească afirmaţia cu argumente convingătoare în 
mod şi mai direct, Crookes aşeză în drumul razelor (cari la presiunile mici se 
observă ca nişte dungi slab luminoase) o morişcă cu aripi de mică, foarte uşoare. 
Când treceâ curentul morişca începeâ să se învârtească în aşâ sens, ca şi cum
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ar primi izbitura din partea unor particule masive, ce ar pleca dela catcd către 
anod. Cât priveşte starea electrică a razelor, ea a fost probată de /. Perrin, in­
troducând în tubul de descărcare un cilindru de aluminiu, pus în legătură cu 
forţele unui electroscop. In timpul funcţionării tubului, electroscopul se încarcă 
negativ, arătând prin aceasta că particulele catodice transportă o sarcină negativă.

In urma acestor experienţe, razele catodice au început să fie privite, în 
general, ca un flux de atomi electrizaţi. Dar Crookes pretindea că ele sunt for­
mate din materie aflată sub o «a patra stare» nici sclidă, nici lichidă, nici ga­
zoasă: starea radiantă.

In teoria că razele catodice sunt formate din particule electrizate, eră ne­
cesare să se admită că aceste particule posedă o massă finită, dacă voim să fie 
explicată deviaţia lor în câmpul magnetic. Da acea epocă a părut aproape im­
posibil de a măsură direct massa uneia din aceste particule; încercări pentru de­
terminarea raportului dintre sarcină şi masă au fost întreprinse între 1890 şi 
1897 de Schuster şi Wiechept, fără ca să se ajungă la rezultate acceptabile. Pro­
blema a primit o soluţie fericită în 1897, când /. /. Thomson a imaginat metoda 
câmpurilor electrice şi magnetice «încrucişate». In această metcdă, un fascicol 
subţire de raze, plecate dela catod, într’un gaz la presiune scăzută, eră izolat 
cu ajutorul unor deschideri convenabile şi formă o pată fosforescentă pe un 
ecran situat la partea opusă a tubului. In drumul său, fascicolul străbăteâ un 
spaţiu în care un câmp magnetic se găsiâ încrucişat cu un câmp electric;in­
tensităţile lor erau regulate în aşâ fel, ca pata fosforescentă să nu se deplaseze. 
Iuţeala razelor putea fi astfel determinată: când golul eră împins departe, această 
iuţeală atingea o treime din iuţeala luminii, adică aproape 100.000 kilometri 
pe secundă. Ea este deci de mii de ori mai mare ca iuţeala celor mai repezi mo­
lecule-—  moleculele de hidrogen-— luate chiar la cele mai înalte temperatur 
posibile în laborator.

e
Valoarea raportului — , dintre sarcină si massă se obţinea după aceea, su­

in
primând câmpul electric şi observând deplasarea petei fosforescente, când câm­
pul magnetic acţionâ singur. S’a găsit astfel:

e  - 17— =  5,31.io 1' u. e. s. 
m

valoare independentă de natura electrodului din care ţâşnesc razele şi de gazul 
ce-1 străbate. Cum nu eră cu putinţă să se măsoare aparte, mărirea sarcinei, 
interpretarea rezultatelor de mai sus conduceâ la două puncte contrare, din 
care unul trebuiâ să fie cel adevărat. Sau particulele catodice sunt atomi ori 
agregări de atomi, având sarcini proporţionale cu massa lor şi mult mai mici 
decât ale ionilor; sau sunt elemente electrizate, cu mult mai mici decât atomii 
şi, prin urmare, identice cu cele puse în evidenţă prin condiţiunea electrolitică 
şi gazoasă.

Pentru ionul electrolitic cel mai uşor —  ionul de hidrogen— valoarea ra­
portului dintre sarcină şi massă eră

e 4.82.io 10 u. e. s.
— =  :L- ------ T7-------- --  =  2,9. I O 14 U .
m 1,64,1024 grame

e. s.
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Razele catodice dau pentru raportul—  un număr de 1830 de ori mai mare
m

decât cel calculat în cazul ionului electrolitic de hidrogen. Se putea dar explica 
această diferenţă, admiţând, sau că sarcina unui corpuscul catodic ar fi de 1830 
ori mai mare ca aceea a ionului, massa corpusculului luându-se ipotetic egală 
cu massa ionului; sau că sarcina ar fi aceeaş în amândouă cazurile, dar massa 
corpusculului ar fi de 1830 ori mai mică decât a atomului de hidrogen.

/• /■  Thomson s’a pronunţat pentru alternativa din urmă: el presupune 
că proiectilele catodice sunt întotdeauna identice şi că fiecare din ele poartă un 
singur atom de electricitate negativă. Apoi, pentrucă se pot produce cu aju­
torul oricărui corp, aceste elemente formează un constituant universal, comun 
la toţi atomii. In sfârşit, nu se poate consideră un corpuscul independent de 
sarcina negativă ce o transportă: el nu poate f. despărţit de această sarcină, 
este constituit de această sarcină.

In drumul acesta istoric, o ultimă probă în favoarea existenţei electronului 
a fost dată de Hendrick Anton Lorentz, care prevăzuse încă dela 1879 existenţa 
unor particule electrizate, distincte, şi încercase să continue pe această cale 
legătura ce o stabilise mai de mult Maxwell între lumină şi electricitate. După 
Lorentz, mişcarea periodică a unui electron faţă de o sarcină pozitivă poate pro­
duce o perturbaţie luminoasă în eterul înconjurător. Dacă mişcarea electronului 
este armonică, perturbaţia luminoasă va fi şi ea armonică; dacă electronul se 
mişcă pe o dreaptă, lumina va fi polarizată linear; dacă se mişcă după o cir- 
conferinţă, lumina va fi polarizată circular, în direcţia mişcării electronului.

O perturbaţie luminoasă armonică ne apare ca o lumină omogenă, de o 
lungime de undă unică şi formând o linie în spectru. Putem admite dar, că lu­
mina corespunzătoare unei astfel de linii reprezintă o perturbare care pleacă dela 
un electron al izvorului luminos —  electron ce execută vibraţiuni armonice. 
Prin urmare, frecvenţa acestei lumini este tocmai aceea cu care elctronul îşi 

efectuează vibraţiunile sale. (Adăugând numai în trecere, că Niels Bohr, autorul 
celebrului model atomic, nu admite acest proces de formaţie al radiaţiunilor; 
totuş rezultatul din urmă, privitor la egalitatea frecvenţei electronului cu frec­
venţa radiaţiunii emise, este admis în parte, prin intervenţia «principiului de 
corespondenţă»).

Electronul mobil, animat de o iuţeală considerabilă, este supus la acţiunea 
câmpului magnetic, când primeşte o modificare pentru traectorie şi pentru 
mărirea perioadei. In virtutea acestei consecinţe directe, Lorentz anunţă la 
1895 că radiatiunile emise de corpuri trebuesc să sufere modificări când in­
tervine acţiunea unui electron magnet puternic.

Experienţele lui Zeemann din 1896 au verificat pe deplin această prezi­
cere: când o flacăre monocromatică este supusă la acţiunea unui câmp mag­
netic, linia spectrală respectivă se descompune. După cum observaţia se face 
în direcţia perpendiculară la câmpul magnetic sau, dimpotrivă, chiar în direcţia 
câmpului, linia se transformă într’un triplet sau, respectiv, într’un dublet, iar 
nouile linii sunt polarizate rectiliniu sau circular.

Acestea sunt fenomenele la cari calculul lui Lorentz conduce cu o exac­
titate uimitoare; dar analiza modificărilor suferite de lumină dă amănunte 
preţioase asupra electronului însuş. Sensul vibraţiunilor circulare cari au frec­
venţa cea mai mare, face posibilă determinarea semnului sarcinei electrice, gă-
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sindu-se negativ. Apoi, variaţia perioadei indică o valoare numerică pentru 
raportul dintre sarcină şi massă, anume:

em  =  5,32.1c»17 u. e. s. 
după cele mai bune determinări.

Interpretarea de către Lorentz a observaţiunilor lui Zeemann a fost dată
6

imediat după aflarea raportului —  pentru razele catodice, prin experienţele

lui /. /• Thomson. Concordanţa minunată a valorilor deduse prin aceste două 
procedee, a condus la identificarea «electronilor» lui Lorentz cu «corpusculele» 
lui Thomson şi a arătat pentru prima oară cum fenomene diferite se pot aranja 
pe terenul unei teorii bazate pe proprietăţile unor asemenea particule.

Cărţi consultate :

N . R. Campbell —  I,a théorie électrique moderne. 
L. Poincaré —  I,a Physique moderne.
P . Langevin —  Pa Physique depuis vingt aus.
/• /• Thomson —  Électricité et Matière.
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1 şi 15  a le  f ie c ă r e i lu n i).

P r o b le m a  r a d io fo n ie i la  n o i e ste  d e p a r te  

d e  a  f i  in t r a t  în  f a z a  p o z i t i v ă  p e  care  a t â t a  
a m  d o r it-o . A  in t r a t ,  d in  p r ic in a  u n e i c u ­
rio a se  m e n t a lit ă ţ i,  în  s fe r a  p ro b le m e lo r  p o li-  
ţ is to -p o lit ic e , c â n d  tr e b u ia  s ă  ră m â ie  o  p r o ­
b le m ă  în  p r im u l r â n d  ş t i in ţ if ic ,  în  a l d o ile a  
d e  o r g a n iz a r e  e c o n o m ic ă , f ă c u t ă  în  v e d e re a  

s co p u rilo r c u ltu r a le  în a lte  c ă r o r a  e ste  p r e ­
tu tin d e n i în c h in a tă  a c t iv i t a t e a  r a d io fo n ic ă .  
D a c ă  în  a c e s t  u n ic  ş i e x c e le n t  c o n t a c t  al 
ş ti in ţ e i  c u  v ie a ţa , c u  p r e o c u p ă rile  o a m e ­
n ilo r, n u  p u te m  g ă s i fa c to r u l a c t iv  a l u n e i  
o p e re  d e p r o p a g a n d ă  c u ltu r a lă , n u  ş tim  ce  

a lte  in s tr u m e n te  v o r  p u te a  să  s te a  în  m â n a  
c o n d u c ă to r ilo r  c u lt u r ii  n o a s tr e .

T o tu ş  f a p t e  p o z i t i v e  s u n t, d a r  e v id e n t  
d in  i n i ţ i a t i v a  p a r tic u la r ă . I n  p r im u l râ n d  

c o n s titu ir e  a s o c ia ţie i R a d io fo n ia , p r im ită  cu

a t â t a  c ă ld u r ă . A v e m  a c u m  r e v is ta  a c e s te i  
a s o c ia ţii, p e  c a re  o r ă s fo im  cu  a d e v ă r a t ă  

p lă ce re . A r t ic o le  scu rte, p re c is e , fo lo s ito a r e .  

I n  p r im u l r â n d  a r tic o lu l d -lu i K o n t e s c h -  
w e lle r, d esp re M e c a n is m u l R a d io te le fo n ie i,  

d e o  c la r ita te  ra r î n t â l n i t ă  şi f o a r t e  b u n  
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D - l  p ro f. H u rm u z e sc u , p re c iz e a z ă  s c o p u ­

rile  r e v is te i, c a r e  are c a  s c o p : de a  s tr â n g e  
ra p o r tu r ile  în t r e  m e m b rii a s o c ia ţie i, d e a  
a tr a g e  şi a l ţ i i ,  d e  a s t i m u la  a c t iv i t a t e a  t u ­
tu r o r  p rin  c o m u n ic a r e a  în c e r c ă r ilo r  ş i  e x ­
p e r ie n ţe lo r  a s u p r a  d ife r ite lo r  a p a ra te  ş i a s u ­
p ra  d ife r ite lo r  c h e stiu n i la  o r d in e a  zile i.  
A c e a s t a  spre m a i m arele  b in e  al ş t i in ţ e i  şi 

c u lt u r ii  r o m â n e ş ti, p e n tr u  p ro gre su l că rei  
s a lu tă m  şi n o i R a d io fo n ia .
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şi fo e tafc, care  d ă  p a r t e a  in ă s c u tă  b) m e d iu l e x te r n  f i z ic  şi s o c ia l, în  care  tr ă e ş te  in d iv id u l  
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a s u p r a  c a r a c te r u lu i. D a r  s u n t  c a z u r i c â n d  u n u l d in  g e m e n i e ste  r o b u s t  şi in te lig e n t, c e lă la lt  

s la b  şi în a p o ia t .
S ’ a u  p o v e s t i t  is to r ii  c iu d a te :  g e m e n ii, d e s p ă r ţiţ i  u n u l d e  a ltu l,  s ’a r f i  îm b o ln ă v it  în  

a c e la ş  t im p  d e a c e e a ş  b o a lă , a r f i  a v u t  în  a c e la ş  t im p  a c e le a şi g â n d u r i şi ar f i  f ă c u t  a ce le a ş i  

fa p te .
A c e s t e  o b s e r v a ţii  s u n t  in v o c a te  d e  c la sic i ( R ib o t) . A  le  p r e su p u n e  e x a c t e , se  p o t  t o t u ş  

e x p lic ă  p r i n t r ’o m e m o rie  fa ls ă  s a u  p r i n t r ’ o a u to s u g e s tie  a  u n u ia  d in tr e  g e m e n i;  u n ii in v o a c ă  
te le p á tia . D e c i n u  e v o r b a  n u m a i d e  f a c t o r u l  e r e d ită ţii.

F ir e ş te  c ă  a s e m ă n ă r ile  la  g e m e n i s u n t fo a r te  m a r i ; d a r  c h ia r  d e la  n a ş te r e  p r e z in tă  

d e o se b iri, c a r i se a c c e n tu e a z ă  su b  in f lu e n ţ a  m e d iilo r  d ife r ite  în  c a re  tr ă e s c . A ş â  c ă  m ă c a r  
c ă  la  g e m e n i p r o b le m a  e ste  s im p lif ic a tă , e r e d ita te a  f i in d  a c e e a ş, e a  ră m â n e  t o t u ş  p r e a  g r e a  

sp re  a f i  r e z o lv a tă .
P r o b le m a  se  p o a te  m a i u şo r d e s le g â  c u  a ju to r u l m o n ştr ilo r  d u b li. Is. G. Saint Hilaire 

a r ă ta s e  im p o r t a n ţ a  s tu d iu lu i lo r  fă r ă  în s ă  d e a  v e d e a  p r o b le m e le  m a r i d e  b io lo g ie  şi p s ih o ­
lo g ie  care  ar p u t e â  f i  d e s le g a te  p r in  a c e s t  s tu d iu .

S ’ a în c e p u t  p rin  a a f ir m ă  id e n t i t a t e a  f iz io lo g ic ă  a m o n ştr ilo r  d u b l i ; în  u r m ă  s ’ au o b -
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Elena Iudita Monştri cum apar în lucrarea lui Eiceti {1634)

s e r v a t  şi d e o se b iri. D a c ă  î n  a d e v ă r  e x is t ă  la  m o n ş tr ii d u b li  d e o s e b ir i d e  c a r a c te r , a c e ste a  n u  
p o t  f i  e x p lic a t e  n ic i d e  m e d iu l e x t e r n  şi in te r n , n ic i b in e în ţe le s  d e  e r e d ita te . F iin d  u n iv i -  
t e lin i a u  a c e e a ş  e r e d ita te ;  f i in d  l i p iţ i ,  ei s u n t  s u p u ş i îm p r e u n ă  a c e lu ia ş  m e d iu  e x te r n  şi a c e -  

lu ia ş  m e d iu  in te r n , d e o a re c e  s â n g e le  lo r se  a m e ste c ă .
C u  t o a t e  a c e s te a  m o n ş tr ii d u b li  se  d e o s e b e sc  a d e se a  în  p r i v in ţ a  f iz ic u lu i şi m o r a lu lu i.  

C a  f i z ic ,  u n u l e fo r te , r o b u s t, p lin  d e  v ie a ţ ă  ş i d e  s ă n ă t a t e , c e lă la lt  e sla b , d e lic a t ,  m ic, d i ­
fo r m  ( I u d it a  î n  o p o z iţ ie  c u  E le n a ). N u m a i p e r io a d a  e m b r io n a r ă  p o a te  e x p li c a  a ce ste  d e o ­
s e b ir i:  în  a c e s t  t im p  e i a u  fo s t  s u p u ş i la  p r e siu n i d ife r ite .

N u  a u  t o t d e a u n a  a c e la ş  c a p . Christina, sp u n e  Saint Hilaire, s ă n ă to a s ă , a v e a  c a p u l  
m a i o v a l  şi în  s p e c ia l m a i gro s d e c â t  b o ln ă v ic io a s a  Ritta. A ş a d a r  în  p r i v in ţ a  c a p u lu i, n u  i n ­
f lu e n ţ e a z ă  n u m a i e r e d ita te a , c i ş i m e d iu l în n ă s c u t  p r e c u m  şi c o n s t it u ţ ia .

D in  p u n c t  de v e d e r e  f iz io lo g ic , fie c a r e  creer p r im e ş te  s e n z a ţiile  c o r p u lu i s ă u  şi î i  c o ­
m a n d ă  m iş c ă rile . S e n z a ţiile  s u n t  c o m u n e  Î11 z o n a , u n d e  c o r p u r ile  se  c o n fu n d ă .

P a r  să  n u  a ib ă  d e c â t  u n  s in g u r  s u fle t, c ă c i  e i c o o r d o n e a z ă  m iş c ă r ile  lo r, c h ia r  cele m a i  

c o m p lic a t e :  d a n su ri, jo c u r i  n e p r e v ă z u te , e tc . A c e s te  m iş c ă ri s u n t  a u to m a te  ş i a m in te s c  

a c e le a  c a re  se  p r o d u c  în t r e  m â n a  d r e a p tă  ş i m â n a  s tâ n g ă . A c e s te  c o o r d o n ă ri s e  p ro d u c  c u  
în le s n ir e  la  a n im a le le  l i p i t e  a r t if ic ia l ( e x p e r ie n ţa  lu i C arrel).

D a r  s u n t  ş i d e o s e b ir i: b ă t ă i le  in im ilo r  .şi re s p ir a ţiile  p lă m â n ilo r  n u s u n t  to t d e a u n a  

is o c ro n e  ( fra ţii s ia m e z i: C h a n g  şi E u g ) .
I u ţe a la  în  m iş c ă ri v a r ia z ă :  u n a  e m a i în d e m â n a te c ă  d e c â t  c e a la lt ă  ( E le n a  în  o p o z iţ ie  

c u  Iu d ita ) .  N e v o ia  d e a  m â n c a  d e p in d e  n u  n u m a i d e s in g u r u l m e d iu  in te rn , c i  şi de o r g a n e  

şi în  s p e c ia l d e  cap , a ş a  c ă  n u  t o t d e a u n a  s im t  îm p r e u n ă  fo a m e a .
A c e la ş  lu c r u  p e n tr u  so m n . U n u l p o a te  s ă  se o d ih n e a s c ă  .şi s ă  d o a rm ă , p e  c â n d  c e lă la lt  

s ă  f ie  tr e a z , s ă  lu cre ze  (E le n a — I u d ita ) , s ă  p lâ n g ă , s ă  m ă n â n c e  (m o n ştrii d in  B la u v ille ) ,  

c e e a c e  p r o b e a z ă , în  c o n tr a  p ă r e r e i o b iş n u ite , că s o m n u l d e p in d e  n u  d e m e d iu l in te rn  c i  

ş i d e  creer.
D in  d ife r e n ţa  de c o n s t it u ţ ie  u r m e a z ă  şi d e o se b iri p a to lo g ic e . C e l m a i s la b  se îm b o ln ă ­

v e ş te , f ie  d e  o r ă c e a lă  la  p lă m â n i (fra ţii s ia m e z i), f ie  d e  o tu b e r c u lo z ă  ( R a d ic a -D o o d ic a ) ,  

p e  c â n d  c e lă la lt  ră m â n e  s ă n ă to s . M a i m u lt  c â n d  u n u l m o a re , c e l ă la lt  n u  s im t e  n im ic, e  s ă ­
n ă to s , d a r m o a r te a  c e lu ila lt  a d u c e  d u p ă  s in e  şi m o a r t e a  a c e s tu ila lt .
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R ita Cristina la 6 luni Monstru piopag celebru

A ceste experien ţe cruciale dovedesc că genesa bolilor nu depinde num ai de m ediul 
extern  şi de m ediul in tern  şi că con stitu ţia  joacă  un rol fo a rte  im portant.

D upă cum  există  o coordonare a m işcărilor fiziologice, to t  aşâ există  şi o coordonare 
m in tală. T răin d  în  acelaş m ediu, gândurile lor sunt aceleaşi, u nul term ină fraza  celu ilalt, 
aproape că n ici nu-şi vorbesc în tre  ei, se în ţe leg pron un ţând abia  câtev a  vorb e în  aparenţă 
fără  legătură  şi fă ră  n ici un în ţeles pentru  un altul. D ar aceasta  nu merge p ână la  id e n ti­
ta te ;  p o t ţine con versaţii separate (fraţii siam ezi), p o t cân ta  două p ărţi d iferite  (Millie—  
Christine). C aracterul diferă: u nul e vesel, celă lalt m orocănos, unul v iu  şi in teligen t, ce lă­
la lt  greu şi m ărg in it (Elena— Iudita). Cel vesel şi in te ligen t este to td eaun a cel robust şi 
sănătos. D e obiceiu  num ai unul e m ânios. Cei doi m onştri se p o t certă  între ei şi chiar se bat 
adesea cu lo v itu ri de pum n (Elena— Iu d ita, R itta — C hristina).

A şad ar acest exam en arată  că forţele  m ecanice, variin d  în  perioada em brionară şi 
foetală  produc deosebiri în con stitu ţia  m onştrilor. Creerii se deosebesc iarăş, de unde o deo­
sebire în  energia nervoasă. D in  contra m ediul extern  şi um orile răm ân to td eaun a id en tice. 
A ceste  diferenţe de con stituţie  aduc diferen ţa  de săn ătate, de a p titu d in i bo ln ăvicioase, 
şi în  sfârşit diferenţe de caractere care persistă  to a tă  v ieaţa .

R evu e S c ien tifiq u e  12  j  I X  j  I f j 2  ş . I. N. L.

DINTR’O SCRISOARE:
Eu sânt dispus să fac toate sacri­

ficiile posibile şi cred că la fel cu mine 
toţi cetitorii D-v.

. ■ ■ Ar fi dureros să dispară singura 
publicaţie de acest fel pe care o avem 
în ţară.

UN ABONAT



DELA SOCIETATEA ROMANĂ DE ŞTIINŢE
DE G. G. LONGINESCU

S e c ţ ia  d e  c h im ie  a  a c e ste i s o c ie tă ţi  ş i-a  r e lu a t  a c t iv i t a t e a  d u p ă  v a c a n ţă , L u n i 2 N o e n i-  

v r ie . D - l  Emil Severin, p re şe d in te , a a r ă t a t  s fo r ţă r ile  fă c u te  p e n tr u  p r im ire a  s o c ie tă ţi i  la  
a  6-a Conferinţă a Uniunii Internaţionale de Chimie. T o a t e  s ilin ţe le  sa le  a u  f o s t  z a d a r n ic e ,  

d e o a re c e  o r g a n iz a to r ii  d in  B u c u r e ş ti  a i  C o n fe r in ţe i n ’a u  g ă s i t  n ic i  m ă c a r  u n  cea s în  c a re  
c e a  m a i v e c h e  şi m a i în s e m n a tă  s o c ie ta te  d e  ch im ie  d in  B u c u r e ş ti  să  p o a tă  a r ă t ă  în v ă ţ a ţ ilo r  
s tr ă in i ce a  lu c r a t  în  t r e c u t, ce lu c r e a z ă  a z i, şi ce v r e a  s ă  lu cr e z e  î n  v iito r . D a c ’ ar f i  fo s t  b u n ă ­
v o i n ţă ,  s ’ ar f i  p u t u t  s c u r tă  cu  u n  cea s u n u l d in  n e n u m ă r a te le  b a n c h e te  care  s ’a u  d a t  ş i c a re ,  
c u m  scrie  d - l  Gerald Wendt d in  P e n n s y lv a n ia , a u  s le it  c o m p le t  p u i i  d e g ă in ă  d in  R o m â n ia  

ş i p e  con gresişti». . . .the complete exhaustion of the Roumanian pullet supply if not of the de­
legates also».

S ’a p r im it  în  u n a n im ita te  m e m o riu l a lc ă t u it  d e  d -l p re şe d in te , p rin  c a r e  se  cere p r i ­
m ir e a  s e c ţie i d e  c h im ie  a Societăţii Române de Ştiinţe în Federaţia care  tr e b u ie  să  r e p re z in te  
România în Uniunea Internaţională de Chimie. F a c u lt a t e a  d e Ş t iin ţ e  e r u g a t ă  să  in t e r v ie  
p e n t r u  u r m ă to a r e le  c u v in te . Doctorul Istrati a  fo s t  o p o d o a b ă  a  F a c u lt ă ţ i i  d e  Ş tiin ţe , ş i u n u l  

d in  m e r ite le  lu i cele  m a i m a r i a  f o s t  a c e la  d e  a  f i  în f i in ţ a t  a c u m  30 d e a n i S o c ie t a t e a  R o ­
m â n ă  d e Ş t iin ţ e , care  a d u s p e s te  m ă r i şi p e s te  ţ ă r i fa im a  n u m e lu i d e R o m â n  p r in  B u le tin u l  

în f i i n ţ a t  şi s u s ţin u t  t o t  d e  D o c to r u l Is t r a ti .  O r g a n iz a to r ii d in  B u c u r e ş ti ş i-a u  în c ă r c a t  s u ­
f le t u l  c u  u n  m are p ă c a t  f a ţ ă  d e  ţa r a  n o a s tr ă . A u  c ă u t a t  să  iz o le z e  t o t  ce e ş t i in ţ ă  în  B u c u ­
r e ş ti, şi a u  re u şit. M a r ii î n v ă ţ a ţ i  ca ri n e -a u  c in s t it  ţ a r a  s ’au  în to r s  p e  la  c a se le  lo r fă r ă  să  
b ă n u e a s c ă  m ă c a r  c ă  a v e m  o m iş c a re  ş t i in ţ if i c ă  ce n e fa ce  c in s te . M a i p u ţ in e  b a n c h e te  şi 
m a i m u lte  v iz i t e  p e  l a  la b o r a to a r e  ar f i  f o s t  d e u n  fo lo s  şi m a i m a re  şi p e n tr u  c o n g re s iş ti  

ş i p e n tr u  ţ a r a  n o a stră . D - l  p ro fe so r Gerald Wendt n ’a r  f i  p u t u t  scr ie  în  Chemical and Metal­
lurgical Engineering d in  A u g u s t  19 2 5  c ă  s u cc e su l ş t i in ţ if i c  a l c o n fe rin ţe i a  f o s t  fo a r te  m ic .  

{{Scientifically very litte was accomplished». D a r , s u cc e su l îm b a tă  ş i b e ţ ia  d u c e  la  m u lte  g re şe li.
T o t  în  a c e a s tă  ş e d in ţă  a  fo s t  a tin s ă  şi p ă p u ş e r ia  cu p r e tin s a  p u n e re  a  p ie tre i f u n d a ­

m e n ta le  la  p r e tin s u l I n s t it u t  d e  C h im ie . H r is o v u l p u s  în tre  c â t e v a  c ă r ă m iz i a  fo s t lu a t  î n ­
d a t ă  şi d u s  a iu r e a  s p re  p ă s tra re . E  v o r b a  d e  c o n stru ire a  în  g r a b ă  a la b o r a to r u lu i d e  c h i­
m ie  o r g a n ic ă . P r o te s tă m  o d a tă  m a i m u lt  în  c o n tr a  a c e ste i m is tif ic ă r i. U n  i n s t i t u t  de C h im ie  
v r e d n ic  d e ţ a r a  n o a s tr ă  şi d e tim p u r ile  în  care  t r ă im , tr e b u ie  s ă  fie  în t in s  p e  o a d e v ă r a tă  

m o ş ie  şi să  a ib ă  cele p a tr u  e le m e n te : aer, a p ă , fo c  ş i lo c , a d ic ă  in s t a la ţ i i  b u n e , aer şi lu m in ă ,  

ş i s p a ţ iu  lib e r  p e n tr u  a z i şi p e n tr u  m â in e . I n  lip s a  d e  b a n i în  c a r e  se g ă s e ş te  ţa r a  c a re  n u  

p o a te  d a  d e o d a tă  o s u tă  d e m ilio a n e  le i, c â t  se cere, e ră  m a i b in e  să  n e m u lţu m im  c â t v a  
t im p  cu  c â r p e li, a şâ  cu m  am  c e r u t în to td e a u n a .

F iin d c ă  s 'a  s p u s  c ă  a c e a s tă  c r itic ă  p o a t^  f i  lu a t ă  şi d re p t o  j ig n ir e  a d u s ă  d -lu i M in is tr u  
d e  I n s tr u c ţie , r e p e tă m  şi în  scris, ce e a ce  a m  sp u s p r in  v i u  g r a iu , c ă  a v e m  t o t  r e s p e c tu l p e n tr u  
d -l  Doctor C. Angelescu ş i c ă  î i  s u n te m  r e c u n o s c ă to r i p e n tr u  c â t  a  fă c u t  ş i p e n tr u  ce  v r e a  

s ă  m a i fa c ă . S ă  n e d e a  D u m n e z e u  c â t  m a i m u lţ i  m in iş tr i  d e in s tr u c ţie  cu  p ric e p e re a , c u  t r a ­
g e r e a  d e in im ă  şi cu  h ă r n ic ia  d -lu i Doctor C. Angelescu, în t r u  r id ic a r e a  în v ă ţă m â n t u lu i  n o s tr u .

** *
I a t ă  m o ţiu n e a  c a r e  v a  f i  în a in t a t ă  C o m it e tu lu i  c e n tr a l a l  « U n iu n ii in te r n a ţio n a le  de  

c h im ie  p u r ă  şi a p lic a tă »  la  P a r is , p r e c u m  ş i F a c u l t ă ţ i i  de Ş t i i n ţ e  d in  B u c u r e ş ti:
S o c ie t a t e a  R o m â n ă  d e  Ş t iin ţ e , s e c ţ iu n e a d e  c h im ie , are o n o a r e a d e  a a d u c e  la  c u n o ş tin ţa  

C o m it e tu lu i  c e n tr a l a l «U n iu n ii» , p r e c u m  ş i F a c u l t ă ţ i i  d e Ş t i i n ţ e  d in  B u c u r e ş ti, c ă  ea n e -  

fă c â n d  p a r t e  d in  «Uniunea Internaţională de chimie pură şi aplicată», c o n s id e r ă  ţ a r a  n o a s tr ă  

n e le g a l r e p r e z e n ta tă .
A r tic o le le  1, 2 şi 3 a l r e g u la m e n tu lu i «U n iu n ii»  în  a c e st s e n s  s u n t p re c is e : « U n iu n e a  

In te r n a ţio n a lă »  se d e o s e b e şte  d e f o s t a  « A s o c ia ţiu n e  In te r n a ţio n a lă » , p rin  a c e e a  c ă  veprezen- 
taţiunea frecă;ei ţări nu emană dela o singură societate de chimie, dar dela totalitatea grupă­
rilor chimice ale acelei ţări.

« P e n tr u  a p u t e a  a d e r ă  l a  «U n iu n e», o ţară trebuie să stabilească o legătură între grupele 
sale chimice, prin crearea fie a unei nFederaţiunh a acestor grupe, fie a unui Consiliu naţional 
compus din reprezentanţii lor.

«O ţ a r ă  a d e ră  la  «U n iu ne» p r in  « F e d e r a ţiu n e a  N a ţio n a lă »  s a u  p r in  C o n s iliu l n a ţ io n a l.  
I n  c a z u l c â n d  n u  e x i s t ă  d e c â t  o s in g u r ă  g r u p a r e  c h im ic ă , a d e z iu n e a  p o a te  e m a n ă  d e la  a c e st  

o r g a n is m , c u  c o n d iţ ia  c a  el s ă  p r e z in te  « a n sa m b lu l chim ic».
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C u m  S o c ie ta te a  n o a s tr ă  e ste  c e a  m a i v e c h e  (24 M a r tie  s t. v .  i8 go ) ş i e ste  p r e m e r g ă ­
to a r e  tu tu r o r  c e lo r la lte  « S o cietă ţi» , ar f i  t r e b u i t  c a  ea, c e a  d in tâ iu , să  f ie  c o n s u lta tă  d e  c ă tr e  
ce i ce ş i-a u  lu a t  în s ă r c in a r e a  d e a  fe d e r a liz a  s o c ie tă ţile  d e  c h im ie  d in  B o m â n ia .

O r i, a c e a s tă  fo r m a lit a t e  n u  s ’ a  fă c u t,  d eşi s 'a  in t e r v e n it  fo r m a l a t â t  în  1923 (ad resa  
N o . 1 d in  7  F e b r . 1923) c â t  ş i cu  o c a z ia  c o n fe r in ţe i a V l - a  in te r n a ţio n a lă .

A v â n d  în  v e d e r e , ia ră ş, c ă  «U n iu n ea » e  b a z a t ă  p e  o p e r m a n e n ţă  d e  r e la ţ ii  în tr e  o r­
g a n ism e le  c h im ic e  a ţă r ilo r , care a u  a d e r a t  ş i c ă  fie c a r e  N a ţ iu n e  v a  a d u ce  p ia tr a  s a  la  e d i­
f ic iu l  c o m u n , în s ă r c in â n d u -s e  c u  e x e c u ta r e a  u n e i p ă r ţ i  d in  p la n u l d e a c ţiu n e , n u  cre d e m  
c ă  « S o c ie ta te a  d e  C h im ie  d in  R o m â n ia »  să  a ib ă  d r e p tu l d e a -şi r e z e r v ă  p e n tr u  e a  în s ă ş  a c e a s tă  

co o p e ra re , în  care  e ste  a n g a ja t ă  t o a t ă  a c t iv i t a t e a  şi g e n iu l ş t i in ţ if i c  a l v iito a r e lo r  g e n e r a ţii  
de c h im iş ti  ro m â n i.

A c t u a la  re p r e z e n ta n ţă  a R o m â n ie i în  «U n iu ne», ţ in â n d  în d e p ă r t a ţ i  d e e a  p e  c o n d u c ă ­
to r ii  p r in c ip a le lo r  la b o r a to a r e  ale  U n iv e r s it ă ţ i i  şi a le  Ş c o lii  P o lite h n ic e  d in  B u c u r e ş ti, în ­
d e p ă r te a z ă , d e  f a p t ,  m a r e a  m a jo r it a t e  a  c h im iş tilo r  d e  m â in e , c a r i a u  d r e p tu l ş i d a to r ia  de  
a lu ă  p a r te  la  lu c r ă r ile  «U n iu n ii»  al c ă r u i p r o g r a m  e ste : «O colaborare jecundă a tuturor ţă­
rilor aliate, pentru perioada vremurilor de pace».

F a c u lt a t e a  d e Ş t i in ţ e  d in  B u c u r e ş ti, p e  care  a c e a s tă  c h e s tiu n e  o p r iv e ş te  d e a p ro a p e , 
are d a to r ia  d e a  in t e r v e n i c u  t o a t ă  a u to r ita te a  s a , p e n tr u  a  p u n e  c a p ă t  a c e ste i s tă r i a n o r ­
m a le, care  e ste  d ă u n ă to a r e  p ro g re su lu i ş t i i n ţ i f i c  ş i p r e s tig iu lu i ţă r ii.

Cerem să se formeze o «Federaţie Naţională» a Societăţilor de chimie, din sânul căreia 
să se aleagă Comitetul naţional de Chimie, singurul în drept de a da reprezentanţii ţării în 
«Uniune».

PAGINI VECHI

O S C R I S O A R E  A  L U I  A M P E R E  
C Ă T R E  C O N T E L E  B E R T H O L L E T

Domnule Conte,

Ş t i ţ i  c ă  d e m u lt, Î11 u r m a  im p o r ta n te i d e s co p e r ir i a d -lu i Gay-Lussac a s u p r a  p r o p o r ­
ţiilo r , c a re  se  o b s e r v ă  în tr e  v o lu m e le  u n u i g a z  c o m p u s  şi ale  g a z e lo r  c o m p o n e n te , a m  n ă s ­
c o c it  o te o r ie  c a re  e x p lic ă  n u  n u m a i fa p te le  d e s c o p e r ite  d e  a c e s t  c h im is t  în d e m â n a te c  şi 
fa p te le  d e s c o p e r ite  d e a tu n c i în c o a c e , d a r  c a re  se  p o a te  a p lic ă  la  d e te r m in a r e a  p r o p o r ţiilo r  
u n u i m a r e  n u m ă r  d e  a l ţ i  c o m p u ş i c a r i în  c o n d iţ iile  o b iş n u ite  n u  se  a f lă  s u b  fo r m a  g a z o a să .

M e m o riu l în  c a re  e x p u n  a c e a s tă  te o rie  c u  t o a t e  a m ă n u n te le  n e c e sa re  e s te  a p r o a p e  

t e r m i n a t ; d a r  d e o a re c e  a lte  o c u p a ţi i  n u -m i în g ă d u e  s ă  lu c r e z  a c u m  la  el, m ă  g r ă b e s c  a  r ă s ­
p u n d e  d o r in ţe i ce  o a v e ţ i  de a-1 c u n o a ş te  p r e z e n t â n d u -v ă  u n  e x tr a s .

U r m ă r ile  d e d u se  d in  te o r ia  a t r a c ţ iu n ii  u n iv e r s a le , c o n s id e r a tă  d r e p t  c a u z ă  a  c o e siu n ii  

ş i u ş u r in ţa  c u  c a r e  lu m in a  tr a v e r s e a z ă  c o r p u r ile  tr a n s p a r e n te , a u  d u s  p e  f iz ic ie n i s ă  g â n ­
d e a sc ă  c u m  c ă  m o le c u le le  c o rp u rilo r e ra u  ţ in u t e  —  d e fo r ţe le  d e  a t r a c ţ ie  şi d e re sp in g e re i  

care  le  s u n t  c a r a c te r is tic e  —  la  d is ta n ţe  in f i n it  d e  m a r i f a ţ ă  c u  d im e n s iu n ile  a c e sto r  m o ­
le cu le .

D e c i  fo r m e le  lo r, p e  care  d e a ltfe l  n u  le  p u t e m  c u n o a ş te  d in  n ic i o  o b s e r v a ţie  d ir e c tă ,  
n u  a u  n ic i  o in f lu e n ţ ă  a s u p r a  fe n o m e n e lo r  p e  c a re  le  p r e z in tă  c o r p u r ile  c a r i s u n t  c o m p u s e  

d in  ele şi e x p lic a r e a  a c e s to r  fe n o m e n e  tr e b u e ş te  c ă u t a t ă  în  fe lu l în  c a re  a c e s te  m o le c u le  
se a ş e a z ă  u n e le  f a ţ ă  d e  a lte le  sp re  a  fo r m ă  c e e a c e  n u m e s c  e u  o părticică. D u p ă  a c e a s tă  n o ­
ţiu n e , tr e b u ie  s ă  c o n s id e r ă m  o p ă r t ic ic ă  c a  o g r ă m a d ă  fo r m a tă  d in tr ’ u n  n u m ă r  d e te r m in a t  
d e  m o le c u le  a ş e z a te  î n t r ’o  s it u a ţ ie  d e te r m in a tă , în c h iz â n d  în tr e  ele  u n  s p a ţ iu  m u lt  m a i m a re  
d e c â t  v o lu m u l a c e s to r  m o le c u le ; şi p e n tr u  c a  a c e s t  s p a ţ iu  s ă  a ib ă  t r e i d im e n s iu n i, c a r e  să  

se p o a tă  c o m p a r ă  în tr e  ele, tr e b u ie  c a  o p ă r t ic ic a  să  u n e a s c ă  c e l p u ţ in  p a t r u  m o le c u le . S p re  
a e x p r im ă  s it u a ţ ia  r e la t iv ă  a m o le c u le lo r  d in t r ’o p ă r tic ic ă , tr e b u ie  s ă  c o n c e p e m  p r in  c e n ­

t r e le  d e g r e u ta te  a le  a c e sto r  m o le c u le , l a  c a re  le  p u t e m  p r e su p u n e  re d u se , p la n e  s it u a t e  
a s tfe l c a  s ă  la se  de o a c e e a ş  p a r te  t o a t e  m o le c u le le  c a re  se  a f lă  în  a fa r a  fie c ă r u i p la n . P r e ­
s u p u n â n d  c ă  n ic i o m o le c u lă  n u  e s te  în c h is ă  în  s p a ţ iu l c u p rin s  în tr e  a c e s te  p la n u r i, a c e s t  
s p a ţ iu  v a  f i 'u n  p o lie d r u , a l că ru i fie c a r e  v â r f  v a  f i  o c u p a t  d e  o m o le c u lă  şi v a  f i  d e a ju n s  să  
n u m im  a c e s t  p o lie d r u  sp re  a e x p r im ă  s it u a ţ ia  r e s p e c tiv ă  a  m o le c u le lo r  c a r i c o m p u n  o p ă r ­
t ic ic ă . V o iu  d a  a c e s tu i p o lie d r u  n u m e le  d e  formă reprezentativă a părticicăi.
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C o r p u rile  c r is t a liz a te  f i in d  fo r m a te  d in  ju x t a p u n e r e a  r e g u la t ă  a  p ă r tic e le lo r , d i v i ­
z iu n e a  m e c a n ic ă  v a  in d ic ă  p la n e  p a r a le le  c u  fe ţe le  a c e s tu i p o lie d r u  ; d a r  e a  v a  p u t e ă  să  i n ­
d ic e  şi a lte le  r e z u ltâ n d  d in  d ife r ite le  le g i  d e d e scr e şte r e  ; n im ic  n u  îm p ie d e c ă  d e a lt fe l  c a  a c e ­
s te a  s ă  f ie  m a i u şo r d e  o b ţ i n u t  d e c â t  cele  d in tâ iu  ş i a s tfe l d iv iz iu n e a  m e c a n ic ă  p o a t e  fo a r te  
b in e  s ă  s e r v e a s c ă  d r e p t  ip o te z ă , d a r  n u m a i d r e p t  ip o te z ă , sp re  a  d e te r m in ă  fo r m e le  re p r e ­
z e n t a tiv e . M a i e s te  u n  m ij lo c  s p r e  a  c u n o a ş te  a c e ste  fe n o m e n e  şi a n u m e  d e a  d e te r m in ă  
în  r a p o r t  c u  c o m p o n e n te le  u n u i co rp , n u m ă r u l d e  m o le c u le  care  s e  g ă se sc  în  f ie c a r e  p ă r ­
t ic ic ă  a  a c e s tu i co rp . I n  a c e s t  s c o p , a m  p le c a t  d e là  b ă n u e a la  c ă  î n  c a z u l  c â n d  c o rp u rile  tr e c  

în  s ta r e  g a z o a s ă , n u m a i p ă r tic e le le  lo r  p o t  f i  s e p a r a te  şi d e s p ă r ţite  u n e le  d e  a lte le  la  d is ta n ţe  

cu  m u lt  m a i m a r i d e c â t  a c e le a  la  c a re  fo r ţe le  d e  a t r a c ţ ie  şi d e co e siu n e  a u  o a c ţ iu n e  a p r e ­
c ia b ilă , a ş ă  c ă  d is ta n ţe le  d e p in d  n u m a i d e te m p e r a tu r a  ş i p r e s iu n e a  l a  care  e s u p u s  g a z u l ; 
la  t e m p e r a tu r i e g a le , p ă r tic e le le  tu t u r o r  g a z e lo r, f ie  s im p le , fie  c o m p u s e , se  g ă s e s c  l a  o a ce ea ş  
d is ta n ţ ă  u n e le  d e a lte le . N u m ă r u l p ă r tic e le lo r  e ste , d u p ă  a c e a s tă  p re su p u n e r e , p r o p o r ţio n a l  

c u  v o lu m u l g a ze lo r. (D u p ă  r e d a c ta r e a  m e m o r iu lu i m eu  a m  a f la t  c ă  d -1 A v o g a d r o  ş i-a  în t e ­
m e ia t  p e  a c e a s tă  u lt im ă  id e e  o lu cr a r e  a s u p r a  p r o p o r ţii lo r  e le m e n te lo r  în  c o m b in a ţiile  c h i­
m ic e . N o t a  lu i A m p è r e ). O r ic a r e  a r f i  r a ţ iu n e a  te o r e tic ă  c a r e -m i p a r e  c ă  o s p r ijin ă , o  p u te m  

c o n sid e ră  t o t u ş  n u  n u m a i d r e p t  o  ip o te z ă  ; d a r  d a c ă , c o m p a r â n d  c o n s e c in ţe le  c a r i s u n t o  
u r m a re  f ir e a s c ă  c u  fe n o m e n e le  s a u  p r o p r ie tă ţile  p e  c a re  le  o b s e r v ă m , v o m  v e d e ă  c ă  se p o t r i­
v e s c  c u  t o a t e  r e z u lta te le  c u n o s c u te  d in  e x p e r ie n ţă  d a c ă  v o m  p u t e ă  d e d u c e  u r m ă r i c a r i v o r  

f i  c o n fir m a te  d e  e x p e r ie n ţe le  ce  se  v o r  m a i fa c e , a c e a s tă  ip o te z ă  v a  p u t e ă  să  o b ţ i e  u n  g ra d  
d e  p r o b a b il it a t e  c a re  s ă  o  a p r o p ie  d e  ce e a c e  n u m e s c  f iz ic ie n ii  Certitudine. P r e s u p u n â n d  

a d m is ă , v a  fi d e s tu l s ă  c u n o a ş te m  v o lu m e le , în  s ta r e a  g a z o a s ă , a  u n u i c o rp  c o m p u s  şi a c o m ­
p o n e n te lo r  lu i, s p re  a  ş ti c â t e  p ă r tic e le  s a u  p o r ţiu n i d e  p ă r tic e le  a le  c o m p o n e n te lo r  se g ă ­
sesc în  p ă r t ic ic a  c o r p u lu i c o m p u s .

G a z u l  n itr o s  c o n ţin â n d  s p re  p ild ă  d in  v o lu m u l s ă u  în  o x ig e n  ş i ju m ă t a t e  d in  v o lu m u l  

s ă u  în  a z o t, u r m e a z ă  c ă  p ă r t ic ic a  lu i  e  fo r m a tă  d in  u n ir e a  u n e i ju m ă t ă ţ i  d e p ă r tic e le  de o x i ­
g e n  c u  ju m ă t a t e a  u n e i p ă r tic e le  d e a z o t. G a z u l fo r m a t  d in  c o m b in a r e a  c lo ru lu i ş i a  o x id u lu i  

d e c a r b o n , c o n ţin â n d  a c e s te  d o u ă  g a z e  în  v o lu m e  e g a le  c u  a l său , u r m e a z ă  că u n a  d in  p ă r ­
tic e le le  lu i e fo r m a tă  d in  u n ir e a  u n e i p ă r tic e le  d e  clo r c u  o  p ă r t ic ic ă  d e  o x id  d e  c a r b o n . A p a  

în  v a p o r i, c o n ţin â n d  d u p ă  fr u m o a s e le  e x p e r ie n ţe  ale  d -lu i  Gay-Lussac, u n  v o lu m  e g a l d e h i­
d ro g e n  şi ju m ă t a t e a  v o lu m u lu i s ă u  d e  o x ig e n , u n a  d in  p ă r tic e le le  e i v a  f i  c o m p u s ă  d in tr 'o  
p ă r t ic ic ă  în tr e a g ă  d e  o x ig e n ;  în  s fâ r ş it  u n  v o lu m  d e g a z  a m o n ia c  f i in d  c o m p u s d i n t r ’o ju m ă ­
t a t e  d e v o lu m  d e a z o t  ş i d in tr ’u n  v o lu m  şi ju m ă t a t e  d e  h id ro g e n , o  p ă r t ic ic ă  a  a c e s tu i g a z  

v a  c o n ţin e  ju m ă t a t e a  u n e i p ă r tic e le  d e a z o t  ş i o p ă r t ic ic ă  şi ju m ă t a t e  d e h id r o g e n .
D a c ă  a d m ite m  c e a  m a i s im p lă  p re su p u n e r e , c a r e -m i p a r e  d e a lt fe l  d e s tu l d e  în d r e p ­

t ă ţ i t ă  p r in  p o t r iv e a la  p e  c a r e  a m  g ă s it -o  c u  fa p te le , p re su p u n e r e  d u p ă  care p ă r tic e le le  d e  

o x ig e n , a z o t  şi h id r o g e n  s u n t  c o m p u s e  d in  p a t r u  m o le c u le , d o u ă  d e  o x ig e n  şi d o u ă  d e a z o t,  
a le  g a z u lu i o x id  d e  a z o t  d in  6 m o le c u le , p a t r u  d e  a z o t  şi d o u ă  d e  o x ig e n , ale  v a p o a r e i d e  

a p ă  d in  şa se  m o le c u le , p a t r u  d e h id ro g e n  şi d o u ă  d e o x ig e n , ale  g a z u lu i a m o n ia c  d in  o p t  
m o le c u le , şase  d e  h id r o g e n  şi d o u ă  d e  a z o t.

P r e s u p u n e r e a  c ă  p ă r tic e le le  d e  clo r s u n t  d e a se m e n i co m p u se  d in  p a tr u  m o le c u le  n u  

s e  p o t r iv e ş t e  c u  fe n o m e n e le  p e  c a r e  le  p r e z in tă  a c e st g a z  în  d ife r ite le  c o m b in a ţ ii :  spre a  
e x p li c ă  a c e s te  fe n o m e n e  s u n te m  d u ş i în  c h ip  n e ce sa r s ă  a d m ite m  o p t  m o le c u le  în  fie ca re  

p ă r t ic ic ă  şi s ă  p r e su p u n e m  c ă  a c e s te  m o le c u le  s u n t  fie  d e a c e e a ş  n a t u r ă , fie  c ă  p ă r tic e le  d e  
c lo r  c o n ţin  p a t r u  m o le c u le  d e  o x ig e n  şi p a t r u  m o le c u le  ale  u n u i a l t  co rp  c o m b u s tib il  n e ­
c u n o s c u t  .........................................................................................................................................................................

R e z u lt a t e le  p e  care  le -a m  a r ă t a t  n u  s u n t  d e c â t  o fo a r te  m ic ă  p a r t e  d in  a c e le a  care se  

p o t  d e d u c e  d in  co n sid e ra re a  fo r m e lo r  r e p r e z e n ta tiv e  a le  p ă r tic e le lo r  a p lic a t e  la  d e te r ­
m in a r e a  p r o p o r ţiilo r  c o m p u ş ilo r  n e o r g a n ic i. C h im ia  co rp u rilo r  o r g a n iz a te  o fe r ă  d ea se m en i  

n u m e r o a se  a p l ic a ţ i i  ale  a c e s to r  t e o r i i ; d a r t o c m a i în  a c e a s tă  d ir e c ţie  m a i r ă m â n  d e fă c u t  
n u m e r o a se  a n a liz e  şi c a lc u le  care  s ă  c o m p le te z e  te o ria . C u  to a t e  a c e s te a  am  d e d u s  n u m e ­
ro a s e  d e te r m in ă r i r e la t iv e  la  c o m p u n e r e a  d ife r ite lo r  s u b s ta n ţe  s c o a s e  d in  r e g n u l v e g e ta l,  
d e te r m in ă r i c a r i se  p o t r iv e s c  p r e a  b in e  cu  r e z u lta te le  e x p e r ie n ţe i şi n u  la să  a s t f e l  n ic i o în -  

d o e a lă  a s u p r a  fo lo s u lu i p e  care-1 p o a te  a v e a  în  a c e a s tă  p a r te  a  c h im ie i.
(Annales de Chimie XC. 43— 86, 1814). A m  o n o a re  d e  a  f i , .............

Paris 3 Oct. 1925. T r a d u c e r e  lib e r ă  d e I. N .  R O N G I N E S C U
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CUVÂNTARE ŢINUTĂ DE INGINERUL V. I. ISTRATI 
LA BANCHETUL OFERIT DELEGAŢILOR STRĂINI LA 
PRIMUL CONGRES INTERNAŢIONAL DE SONDAJE, 
D A T  IN  B U C U R E Ş T I  LA C E R C U L  M I L I T A R  

LA 30 SEPTEMVRIE 1925
Doamnelor şi Domnilor!

U n u l d in  c e i m a i v e c h i  in g in e r i d e  M in e  d in  R o m â n ia  se  s im te  f e r i c i t  c ă  p o a te  s ă  v ă  

e x p r im e  d in  p a r t e a  ţă r ii  s a le  m u lţu m ir e a  ş i m â n d r ia  d e  o n o a re a  ce  i s 'a u  f ă c u t  da a se în­
truni primul congres internaţional de sondaje în România.

L o c u it o r ii  a c e s te i ţ ă r i s u n te m  m â n d r i d e  a  a v e a  p r in tr e  n o i p e  c e i m a i d is tin ş i p r a c ti -  
c ia n i în  a r ta  d e  a  s tr ă p u n g e  p ă m â n tu l  p e n tr u  a -i s m u lg e  b o g ă ţ i i le  ce a s c u n d e , d e  a  a v e a  

în  m ijlo c u l n o s tr u  c a  r e p r e z e n ta n ţi a l a c e s tu i co n g re s  a t â t e a  s o m it ă ţ i  ş ti in ţ if ic e  d in  a t â te a  
m a r i c e n tre  c u ltu r a le  şi in d u s tr ia le .

I n  t im p u l c â t  s ’a u  ţ i n u t  c o n fe rin ţe le  în  p a l a t u l  « F u n d a ţie i C aro l» a m  a s is t a t  la  i n ­
s tr u c tiv e  d is c u ţ iu n i şi am  î n v ă ţ a t  d e la  d -v o a s t r ă  m u lte , în  ce p r iv e ş t e  a r t a  d e a  p e r fo r a  p ă -  1 
m â n tu i şi s is te m e le  cele  m a i b u n e  d e  a  f i  în t r e b u in ţ a t e  în  a n u m ite  c a zu ri.

I n  ţă r ile  d e u n d e  v e n i ţ i  d -v o a s tr e , d o m n ilo r, d e m u lt  t im p  c ă u t a ţ i  u n e le  b o g ă ţ i i  a  

s o lu lu i şi e x t r a g e ţ i  p e  a lte le  p r in  so n d e  d e d ife r ite  s iste m e , u n e le  m a i p e r fe c ţio n a te  d e c â t  

a lte le .
E s t e  u n  f a p t  c e r t  c ă  în  ţ a r a  n o a s tr ă  c ă u tă r ile  b o g ă ţiilo r  p ă m â n tu lu i p r in  s o n d a je  s is ­

t e m a tic e  a u  în c e p u t  cu  m u lt  m a i t â r z iu  d e c â t  în  ţă r ile  d in  care  v e n i ţ i  d -v o a s tr e , d eşi b o ­
g ă ţi i le  m in ie re  la  n o i e ra u  c u n o s c u te  t o t  în  t im p u l c â n d  se c u n o ş te a u  şi la  d -v o a s tr ă .

C re d  c ă  v ă  v a  fo lo s i s ă  c u n o a ş te ţi  c ă  în  R o m â n ia  p r im e le  s o n d a je  c u  s is te m u l c a n a d ia n  

s ’ a u  fă c u t  p e n tr u  c ă u tă r ile  d e  p e tr o l p e  m o ş iile  S t a t u lu i  d e  c ă tr e  s o n d o r u l Fauck cu  p u ţ in  
în a in te  d e  18 8 0 ; s o n d a je  cu  s is te m u l F e n s ilv a n ia n  s ’ a u  f ă c u t  d e c ă tr e  a m e r ic a n iifr a ţi i  Maikley 
p e  m o ş iile  p r in ţu lu i D im itr ie  Ş tir b e i d u p ă  1882, ia r  s o n d a je  s is te m u l h id r a u lic  s ’ au  fă c u t  
în  18 9 4  c â n d  a m  r u g a t  p e  d a n e z u l Ollaj Terp c a  p r in  a c e s t  s is te m  s ă  s tr ă p u n g ă  m a s iv u l d e la  

m in a  M ă r g in e a n c a  p â n ă  la  400 m e tr i p e n tr u  a se c o n s t a tă  d a c ă  m a i s u n t  a lte  s tr a tu r i de  

l i g n i t  d e c â t  c e le  tr e i c u n o s c u te  şi d e te r m in a te  c u  s o n d a je le  d e  m â n ă  ce  e x e c u ta s e m .
D e a c i în a in t e  şi în  R o m â n ia  a în c e p u t  a  f i  în t r e b u in ţ a t e  p e n tr u  c ă u ta r e a  p e tr o lu lu i  

to a t e  s iste m e le  c u n o s c u te , a s tfe l că a z i la  m u lte  sch e le  d e  p e tr o l v e ţ i  p u t e a  c o n s t a tă  u t i ­
l i z a t e  a p a r a te le  c e le  m a i p e r fe c ţio n a te .

S ig u r  c ă  ş i d -v o a s t r ă  v ă  v e ţ i  p u n e  în tr e b a r e a  p e n tr u c e  s ’ a în t â r z ia t  a ş â  d e  m u lt  în  

a c e a s tă  ţa r ă  în t r u  a  c ă u t ă  b o g ă ţ i i le  s o lu lu i p r in  m e to d e le  a ş â  d e m u lt  în t r e b u in ţ a t e  în  ţ ă ­
rile  a i  c ă ro r r e p r e z e n ta n ţi s u n te ţi.

P e n tr u c ă  n o i R o m â n ii c a r i d a to r im  a ş â  d e m u lt  u n iv e r s ită ţilo r  d in  ţă r ile  a p u se n e  

ale  E u r o p e i, p e  c â n d  a p r in d e a ţi p r im e le  s c â n te i d e lu m in ă , p e  c â n d  a c u m  366 a n i, a d ic ă  
p e  l a  15 5 9  p u n e a ţ i  p e  p r im a  u n iv e r s ita te  ce  în f i in ţ a ţ i  la  G e n e v a  e m b le m a  « P o st te n e b r e s  
lu x »  n o i p o p o r u l r o m â n  c a re  lo c u ia m  M o ld o v a , M u n te n ia , T r a n s ilv a n ia  şi B a n a tu l d e la  e x ­
tr e m it a t e a  E u r o p e i e x p ir a m  a p r o a p e , a p ă râ n d  c ru c e a  şi c iv i l iz a ţ ia  c o n tr a  u ltim u lu i v a l  
a l c u c e r ito r ilo r  E u r o p e i:  «Tu rcii».

A c e s t  p o p o r  ro m â n  c ă z u  s d r o b it  p e n ţr u  v e a c u r i d a r  n u  e m a i p u ţ in  a d e v ă r a t  c ă  el 

s c u t i d e  in v a z ie  r e s tu l E u r o p e i, şi să  ş tie  c ă  M a h o m e t  se lă u d a s e  d e a d a  o v ă z  c a lu lu i s ă u  
p e  a lta r u l  S f. P e tr u  d e la  R o m a  c u m  o fă c u s e  d e jâ  la  S f. S o fia  în  C o n s ta n tin o p o l, o r i Ş t e -  

fa n -c e l-M a r e  in c o m p a r a b ilu l d o m n ito r  a l M o ld o v e i 14 5 7 — 15 0 4  n u m it  d e  P a p a  S i x t  a l I V - l e a  
« a p ă r ă to r u l c r e ş tin ă tă ţii»  cu  a r m a ta  m o ld o v e n e a s c ă  s d ro b i c u m p lit a  a r m a tă  a a c e s tu i m are  
c u c e r ito r  M o h a m e t.

A c e s t e  lu ă r i d e sâ n g e  p e  care  R o m â n ii  le -a u  a p lic a t  M u s u lm a n ilo r , a u  îm p ie d e c a t  

c a  o n o u ă  e ră  d e  b a rb a r ie , să  aco p e re  la  a c e a  d a tă , d in  n o u  E u r o p a , şi n u m a i a s tfe l ţă r ile  

d -v o a s t r e  şi în  s p e c ia l E l v e ţ i a  în  15 5 9  a  p u t u t  a p r in d e  fo c a r u l ei şi în s cr ie  d e v iz a  d e  alumină 
după întunerec». (P o s t  te n e b r a s  lu x ) .

N u m a i d u p ă  ce  a în c e t a t  a c e ste  n ă v ă li r i  a ce lo r ce v o i a u  să  c o tr o p e a s c ă  t o a t ă  E u r o p a  
şi d u p ă  ce  s ’a  s t a b i l i t  o o a re c a re  lin iş te  v r e m e ln ic ă  în  a c e a s tă  ţa r ă  lo c u it ă  d e r o m â n i, t in e ­
r e tu l n o s tr u  a în c e p u t  a se în d r u m ă  c ă tr e  fo c a re le  d -v o a s t r e  d ă tă to a r e  d e  lu m in ă , c ă tr e  u n i-
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v e r s it ă ţ ile  ţă r ilo r  ce r e p r e z e n ta ţi, p e n tr u  a n e  d a  c a  s p e c ia liş t i  p e  în a in ta ş ii  n o ş tr i şi p e  n o i 
c a r i a v e m  o n o a re a  a  v ă  p r im i, p e  d -v o a s tr e  c a r i a ţ i  v e n i t  p e n tr u  a  v e d e a  p r o d u s u l m u n c ii  

n o a s tr e  s ă v â r ş it  în  m a i p u ţ in  d e c in c iz e c i d e  a n i în  c e e a c e  se  n u m e ş te  a r ta  d e  a sfre d e li p ă ­
m â n t u l,  d e  a so n d a .

M â in e , d o m n ilo r, p le c a ţ i  să  v i z i t a ţ i  o p a r t e  d in  b o g ă ţ i i le  s o lu lu i n o s tr u , ş i să  v ă  d a ţ i  

s e a m a  d e m o d u l c u m  le  e x t r a g e m  şi le  u t il iz ă m , în  a c e la ş  t im p  v e ţ i  a v e a  o c a z ia  să  v e d e ţ i  

în  d ru m u r ile  ce  v e ţ i  s tr ă b a t e , d e s fă ş u râ n d u -s e  în a in t e a  d -v o a s tr ă , c â m p ii c u  r e c o lte  b o g a te ,  

d e a lu r i, v ă i  şi p la iu r i în c â n tă to a r e , în  s fâ r ş it  p o z i ţ i i  n a tu r a le  ca rele  a lă tu r e a  c u  că ld u r o a se le  
p r im ir i ce  v i  se v a  fa c e  d e  p o p o r u l ro m â n  în  p a r c u r s u l d -v o a s tr ă , c r e d  c ă  v a  a v e a  şi a su p r a  
d -v o a s t r ă  în r â u r ir e a  care  a  a v u t - o  a s u p r a  d -lu i  C h a rle s  1/. P a rs o n s, s e c r e ta r u l g e n e r a l d e la  

« A m e r ic a n  C h e m ic a l S o c ie ty »  d in  W a s h in g t o n , carele  c a  şi d -v o a s t r ă  a c u m  t r e i lu n i v i z i ­
t â n d  ţa r a  n o a s tr ă  c u  C o n fe r in ţa  U n iu n ii  In te r n a ţio n a le  d e C h im ie , p ă r ă s in d  t e r it o r iu l  R o m â ­
n ie i n e -a  s cris  în  a c e ş ti te r m e n i:

«Cei m a i m u lţ i  d in tr e  n o i, n u  ş tia m  n im ic  d esp re  R o m â n ia , d esp re b o g ă ţ i i le  sa le , 

d e sp re  p r o b le m e le  sale, d e sp re  c iv i l iz a ţ ia  sa. P le c ă m  d e p a r te  lu m in a ţi,  şi v o m  a r ă t ă  în  m u lte  
ţă r i, m ă r e ţ ia  b o g ă ţiilo r  s a le  n a tu r a le  ş i fa r m e c u l p o p o r u lu i său . P o v e s tir e a  şi d e scrie re a  re ­
c e p ţie i n o a stre  şi c u m  a m  fo s t  p r im iţ i  p r e tu tin d e n i în  m a r e  s ă r b ă to a r e , v a  u m p le  d e  re g r e te  
s u fle t e le  c o le g ilo r  n o ş tr i c a r i n ’ a u  p u t u t  s ă  îm p ă r tă ş e a s c ă  cu  n o i i n  a c e a s tă  ţ a r ă  e m o ţiile  

ce  a m  s im ţ it  n oi.
«In t o a t e  p ă r ţile  şi t o a t ă  lu m e a , c u m  se s p u n e  d e la  v lă d i c ă  p â n ă  la  o p in c ă , n e -a u  p r im it  

c u  o p r ie te n ie  care  n e d o v e d e ş te  în t r 'u n  m o d  s in ce r c ă  n o i am  f o s t  d oriţi».
D o r e s c  ţ ă r i i  m ele  c a  şi d -v o a s tr ă , t o ţ i ,  d -lo r  d e le g a ţi  a l p r im u lu i co n gres in te r n a ţio n a l  

d e  s o n d a je , d u p ă  ce v e ţ i  f i  v i z i t a t  fr u m o a s a  n o a s tr ă  ţ a r ă , p ă r ă s in d -o  şi r e in tr â n d  în  p lin ă  

s ă n ă t a t e  la  c ă m in u r ile  d -v o a s tr e , s ă  f i ţ i  în s u fle ţ iţ i  d e  a ce le a ş i s e n tim e n te , c a  a ce le  e x p r i­
m a t e  d e ilu s tr u l s e c r e ta r  al S o c ie t ă ţ ii  A m e r ic a n e  de C h im ie , d -1 P a rso n s.

R id ic  a c e s t  p a h a r  în sănătatea d-voastre ş i a  fa m iliilo r  d -v o a s tr e , u r â n d u -v ă  c a  în  d e ­
p lin ă  s ă n ă t a t e  şi v o io ş i s ă  v i z i t a ţ i  t o a t e  re g iu n ile  ce v - a ţ i  p ro p u s  a  v e d e a  în  a c e a s tă  ţa r ă

DE VORBA CU CETITORII DE G. G. LONGINESCU

«. . .Am stat mult la gânduri, Domnule Profesor, să vă scriu, să nu vă scriu. 
Am auzit că nu vedeţi nici să scriţi ,nici să cetiţi. Nu cunoaşteţi pe nimeni. Sun­
teţi duşi de mână. Iertaţi-mă de vă întreb. Ştiu că trebuie să vă doară..

Aşâ-i. De şaptesprezece ani nu văd nici să scriu, nici să cetesc, nu cunosc 
pe nimeni, sunt dus de mână. M’am încrezut orbeşte într’un pretins doctor de 
ochi din Bucureşti şi el m’a orbit. B-am plătit scump şi mi-a luat ce-aveam 
mai scump. II chiamă. . . Nu spurc «Natura» cu numele unui excroc şi criminal. 
Un an întreg m’a încredinţat că n’arn nimic la ochi. Un an întreg m’a sfătuit 
să nu mai întreb alt doctor. Iar acelora care-1 întrebau, le spunea ce am, e foarte 
rău, dar că nu-mi face operaţie, fiindcă ţara-i mică şi lui îi e frică. Şi aceia nu 
mi-au spus nimic.

E  cumplit să fie cineva fără vedere. E  cumplit să nu-ţi vezi mamă, fraţi, 
surori, rude, prieteni, cunoscuţi. E  cumplit să nu vezi ce mănânci şi să fii dus 
de mână. Dar mai cumplit decât orice e să fii ars de setea în veci nepotolită 
să scrii şi să ceteşti şi tu să nu vezi. Şi mai dureros decât orice e să nu vezi pri­
virea ochilor în clipele în care mama îi închidea pentru totdeauna. Blestem, 
blestem pe capu-ţi excroc şi criminal. O ! De s’ar putea să mai văd măcar o zi. 
E-aş urmări pânăl-aş găsi şi i-aş crăpa capul. Tresari, cetitorule, şi te grăbeşti
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să mă condamni. Te aud imputându-mi că n’am dreptul să-mi fac dreptate 
singur. Sunt judecători, pare că-mi spui, să-l dau pe mâna lor. Da sunt. L-ar 
judecă de sigur şi l-ar pedepsi poate. A doua zi ar începe să orbească iar lumea. 
Lecţia mea ar fi o pildă pentru cei ce nu-şi fac datoria. Nu scriu aceste rânduri 
ca să mă bocesc. Am fost om de luptă, am lovit şi am fost lovit. Aş lovi din nou 
ca să mai lupt odată pentru cinste şi împlinirea datoriei. Aş vedea şi azi, dacă 
acel pretins doctor de ochi ar fi fost cinstit şi s’ar fi închinat înaintea datoriei. 
Cinstea l-ar fi silit să-mi spuiemie ce spunea altora. Datoria l-ar fi silit să mă tri- 
meată şi la alţi doctori. îmi spuneau toţi în casă, mamă, fraţi şi surori, să în­
treb şi alt doctor, dar, eu mă opuneam. Le spuneam la toţi că nu-i cinstit din 
parte-mi să întreb pe furiş alt doctor. Cum să mă prezint înaintea lui, le răs­
pundeam, când aş fi avut pe conştiinţă păcatul de a fi consultat alt doctor. 
Câtă copilărie din parte-mi! Am greşit, dar mi-am luat pedeapsa. Să şi-o ia 
şi el.

O! Cât de bine ar merge înainte scumpa noastră Românie, dac’ar domni 
în ea cinstea şi împlinirea datoriei. N ’ar mai rămâne atâţia vinovaţi nepedep­
siţi şi n’ar mai fi chiar vinovaţi. Şcolile ar merge mult mai bine. Administraţia 
ar fi ca în ţările civilizate. Ordinea ar domni pretutindeni. Dreptatea s’ar cân­
tări cu cumpăna, politica n’ar mai fi ce este, şi scumpa noastră Românie ar fi 
acum şi în vecii vecilor cea dintâiu în partea locului.

E  groaznică suferinţa unui om care nu vede şi totuş e mai mică decât aceea 
a unui neurastenic sau a unui paralitic. Cât nu-1 cuprinde descurajarea, omul 
fără vedere mai poate munci mult. Un copil, orb din născare, trecea • odată 
examen la un liceu. întrebat de ce mai învaţă, dacă nu vede, sărăcuţul a răs­
puns: «învăţ ca să fiu şi eu de folos ţării». Şi poate că azi e mai de folos el ţării 
decât mulţi din cei cu vederea întreagă. Vieaţa îşi croieşte întotdeauna dru­
muri nouă, când i se închid cele vechi. In locul simţului vederii se întăresc cele­
lalte simţuri şi mai ales auzul şi pipăitul. Câţiva inşi porniseră odată, cu un 
copil orb, să facă o vizită la nişte neamuri. Din stradă în stradă şi vorbind în- 
tr’una, trecuseră, din nebăgare de seamă, cu câţiva paşi mai departe de poarta 
casei. Deodată, copilul orb îi opreşte spunându-le: «am trecut de casa noastră». 
Cel mai bun studiu asupra vieţii albinelor a fost făcut, spune Clande Bamară, 
de un învăţat orb. Memoria se întăreşte deasemenea şi împreună cu ea puterea 
de concentrare. Hristos s’a retras în pustiu ca să gândească în linişte. Omul 
fără vedere se închide în el şi face cum ne învaţă Eminescu:

Şi când lumea ce-ai visat-o n’ai găsit-o nicăirea,
Caută în tine însu-ţi liniştea şi fericirea.
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NOTE ŞI DĂRI DE SEAMĂ
DR. CHR. MUSCELEANU: CONSTITUŢIA MATERIEI

I n  e d itu r a  tip o g r a fie i G h . N .  V lă d e s c u  
d in  C .-L u n g , M u sce l, a  a p ă r u t în  1924 c o n ­
fe r in ţ a  d -lu i D r. M u s ce le a n u , ţ in u t ă  la  U n i­
v e r s ita te a  lib e r ă  d in  B u c u r e ş ti, în  F e b ru a rie  
19 2 3 . T r e b u ie  să  r e c u n o a ş te m  d e la  în c e p u t  

c ă  s u b ie c tu l a les  d e d -s a  e ste  a t â t a  de v a s t ,  
în c â t  g r e u ta te a  d e a-1 e x p u n e  î n t r ’o  s in g u r ă  
o r ă , p e  în ţe le s u l u n u i p u b lic  c a re  n u  e ste  

s p e c ia lis t, se e v id e n ţia z ă  im e d ia t . D - l  D r. 
M u s ce le a n u  a  re u ş it  t o t u ş  să d e a  o e x p u ­
n ere  c la r ă  ş i fo a r te  s u m a ră , ilu s tr a tă  d in  
a b u n d e n ţă  cu  c ifre, in e v it a b ile  î n t r ’un a ta re  

s tu d iu .
A u to r u l n e  in tr o d u c e  g r a d a t  în  s e cre te le  

s u b ie c tu lu i p e  care îl tr a te a z ă . Id e a  de  

m ic im e  ş i m ă r im e  a m a te r ie i n e  e ste  d a t ă  
m a i în t â iu  p r in  c â t e v a  e x e m p le  i lu s tr a tiv e ,  

p e n tr u  c a  a p o i să o c o n c r e tiz e z e  î n t r ’u n  
t a b lo u  r e z u m a tiv  (p a g. 13), în  c a re  p u te m  
v e d e a  şi c o m p a r a  c o r p u r ile  cele  m a i m a ri 
m ă s u r a te  d e  om  (soarele, p la n e te le , e tc j.  

a lă tu r i de c e a  m a i m ic ă  p ă r t ic ic ă  d e  m a te rie , 
m o le c u la  d e  h id ro g e n , a  c ă r u i m ă rim e  a 
f o s t  ş i e a  s t a b i li t ă .

I n  c o n tin u a r e  d -s a  d ă  c â t e v a  e x p lic a ţ ii  
te h n ic e  a s u p r a  m a te r ie i, fe lu l c u m  a p a re  

în  n a tu r ă  şi u n e lte le  c u  care s ’a  m ă s u ra t  
m ă r im e a  e i:  m ic ro sc o a p e , u ltr a -m ic ro s c o a p e .

In tr ă m  d e a b iâ  a c u m  în  a d e v ă r a tu l s u ­
b ie c t . A u to r u l v a  t r a t â  c h e s tiu n e a  e x is te n ţe i  
m o le c u le lo r, a ş a  c u m  re ie se  d in  s tu d iu l co -  

lo iz ilo r. D a r  s u n te m  p r e v e n iţ i  c ă : «nu e x is t ă  
o  l i m it ă  f i x ă  în tr e  s u sp e n siu n ile  m e c a n ic e  
şi s o lu ţiu n ile  c o lo id e  şi s o lu ţiu n ile  c r is ta -  

lo id e  zise  şi m o le cu la re . E x i s t ă  în s ă  o co n ­
t in u i t a t e  în tr e  a ce ste  s iste m e , fă r ă  a  se p u ­
t e a  p r e c iz a  o l im it ă  f i x ă  de s e p a r a ţiu n e .

A c e a s t a  e r ă  v e c h e a  le g e  ş t i in ţ if i c ă  p e care  
se b a z ă  în t r e a g a  te o r ie  e le c tr o d in a m ic ă  a 
m a te rie i. Id e a  de c o n tin u ita te  e ră  p re m iza

S P I R I T U L
Dr. Gustare le Bon, c u n o s c u tu l filo z o f, a 

a c o r d a t  r e v is te i «La Science ei la Vie« u n  

in t e r v ie v  r e la t iv  la  s p ir itu l ş ti in ţ if ic .  C u  
s p e r a n ţa  d e a in te r e s ă  p e  c e t it o r i sp icu e sc  
u r m ă to a r e le  d in  r ă s p u n s u l d a t  lu i Pierre 
Chanlaine.

« S p ir itu l ş t i in ţ if i c  c o n s tă  în  a c e r c e tă  c a u ­
ze le  fe n o m e n e lo r . . . A  p r o g r e s a t  în  tim p .  

D a r  n u  în  în tin d e r e  (căci) s p ir itu l ş t i in ţ if ic  
e s te  r e fr a c ta r  m u lţim ii. E l  e ste  u n  d ar, la
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c e rce tă rilo r  în  ş tiin ţă . C a  o ric e  «lege» n u  a  

în t â r z ia t  to tu ş  s ă  a r a te  c ă  e ste  n u m a i r e ­
la tiv ă . T e o r ia  c u a n te lo r  a lu i P la n c k  şi c o n ­
firm a r e a  lu i B o h r  n e -a  e d if ic a t  c o m p le t în  
a c e a s tă  ch e stiu n e .

D a r  c e r c e tă r ile  lu i  P la n c k  şi a lu i B o h r  
a p a r ţin  u n u i d o m e n iu  i n f i n i t  de m ic  în  

c o m p a r a ţie  cu  s u sp e n siu n ile  c o lo id a le  ş i e le  
a p r o a p e  im p o n d e r a b ile . S ă  n e în to a r c e m  

d e c i la  ele, p e n tr u  care le g e a  d e m a i su s  
în c ă  m a i are v a la b ili t a t e .  A c e s te  p a r tic u le  

s u n t în  c o n tin u ă  m işca re , ia r  iu ţe a la  lo r e ste  
cu  a t â t  m a i m a re  c u  c â t  e le  s u n t  m a i m ic i.

C u  a c e a s tă  lu m e  u ltr a -m ic r o s c o p ic ă  ş i-a u  
m u n c it  m in te a  o a m e n ii de ş t i in ţ ă  în  u l t i ­
m u l seco l, şi d in  a c e ste  fr ă m â n tă r i c o le c tiv e  
a r e z u lta t  te o ria  s o lid  în r ă d ă c in a tă  azi, c a re  
e ste  M iş c a r e a  B r o w n ia n ă . A c e a s t a  e ste  şi 

u ltim a  p a r te  a s tu d iu lu i d -lu i M u sce le a n u .
C e e ste  a c e a s tă  m işcare  ?
E a  e ste  o a g ita r e  n e r e g u la tă , c o n tin u ă , a  

c â to r v a  p a r tic u le  d e  co lo id , s u sp e n d a te  în -  

tr 'u n  lic h id , şi fo r m e a z ă  p u n t e a  d e tr e c e re  
a f i z ic ia n u lu i d in  d o m e n iu l im a g in a ţie i  în  

d o m e n iu l r e a lit ă ţ i i l .  P e n tr u  p r im a  o a ră d e c i  
c o n s ta tă m  u n  e f e c t  a c ă r u i c a u z ă  d ir e c tă  
e ste  în s u ş  m o le c u la ! I n t r ’o d escriere d e  
sig u r  s u m a ră , d a r  fo a r te  c la r ă , a u to ru l n e  
a r a tă  sfo rţă rile  lu i P errin  p e n tr u  d e te r m i­
n a r e a  c a n t it a t iv ă  a  ace ste i m iş c ă r i şi c o n ­
c lu z ia  fe r ic ită  la  c a r e  a a ju n s , a fla re a  lu i N .

• N u m ă r u l lu i A v o g a d r o , n u m ă r u l de m o le ­
cu le  în  g r e u ta te a  m o le c u la ră  a  u n u i e le m e n t.

E u c r a r e a  d -lu i M u s ce le a n u  este  de t o a t ă  
la u d a  şi v a  p u t e a  f i  c e t it ă  d e  o ricin e  c u  

m u lt  fo lo s . D -s a  a  fă c u t  u n  s e r v ic iu  p u b li ­
c u lu i ro m â n e sc , d o rito r  d e n o u t ă ţ i  ş t i i n ţ i ­
fice , p r in  p u b lic a r e a  a ce ste i su m a re  d a r  i n ­
te r e s a n te  co n fe rin ţe .

GR. GR. AU-;XANDRf.;SCU

T I I N Ţ I F I C
fe l cu a c e l al a r t is tu lu i s a u  a l p o e tu lu i. . . 
I n t e lig e n ţ a  şi in s t r u c ţ i a  îl p o t  d e s v o ltâ . D a r  

nu-1 p o t  n a ş t e . . . » .
I n  u r m ă  G. Le Bon dă c â t e v a  e x e m p le  

în  care  se  v ă d e ş te  s p ir itu l ş t i in ţ if ic .  V o r b e ş te  
a stfel d e sp re  le g e a  is o c r o n is m u lu i o s c ila ţiilo r  
p e n d u lu lu i, d e s c o p e r ită  de Galilei în  tu r n u l  
d e la  Pisa. A p o i tr e c e  la  te o r iile  lu i şi în  

s p e c ia l la  d e s in te g r a r e a  m a te r ie i.
«. . .T o a t e  a d e v ă r u r ile  au  f o s t  c o m b ă tu te
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în a in te  d e a  f i  f o s t  re c u n o s c u te . Id e ile  ş t i in ţ i ­
f ic e  n u  se s c h im b ă  d e c â t  fo a r te  în c e t. C â n d  

p a r  să se s c h im b e  b r u sc, se o b s e r v ă  to td e a u n a  

c ă  a c e a s tă  tra n s fo r m a r e  e ste  r e z u lta tu l u n e i 
e v o lu ţ i i  s u b te r a n e , c ă r e ia  i- a  t r e b u it  m u lţ i  

a n i c a  să  se îm p lin e a s c ă . . . P r in c ip iu l. . . că  
m a te r ia  d e p a r te  d e a f i  e te rn ă  e ste  c o n ­
d a m n a tă  s ă  îm b ă tr â n e a s c ă  şi să  m o a r ă  e ste  

o s im p lă  e x p u n e r e  a  c e r c e tă r ilo r  m e le  e x ­
p e r im e n ta le . C u  t o a t e  a c e s te a  fa p te le  c o n ­
s ta ta t e  c e r e a u  in te r p r e tă r i n o u i a s u p r a  o ri-  
g in e i lu m ii, e v o lu ţ ie i şi s fâ r ş itu lu i ei, în c â t  

lu c r a r e a  d e  la b o r a to r  a  s fâ r ş it  p r in  a  d e v e n i  
o o p e ră  fi lo z o fic ă . Ş t i i n ţ a  şi fi lo z o fia , o d i­
n io a ră  d e s p ă r ţite , t in d  s ă  se u n e a s c ă  c o m ­
p le t. C â n d  a m  a f ir m a t  c ă  m a t e r ia  e ste  

e n e rg ic  c o n d e n s a tă , c ă  a to m u l n u  e ste  n e-  

d e s tr u c tib il.  . . u n  p ro fe so r a g r e g a t  în  f iz ic ă  
a c e r u t c a  să  m i s e . ia  d e c o r a ţ i a . . .  R a ­
ţiu n e a  o s t i l i t ă ţ :i care  m ă  a s a lta s e  o d in io a r ă  
e ste  în  a c e s t  a d e v ă r  c ă  p r o fe s io n iş tii n u  a d ­
m it  că o d e sco p e rire  im p o r ta n tă  se  p o a te  
re a liz ă  în  a fa r ă  d e c e r c u l l o r . . . » .

F iin d  v o r b a  d esp re  d e s co p e r ir ile  ş t i in ţ i ­
fic e , s p u n e  c ă  c e a  m a i m are d esco p erire  
se v a  fa c e  în  d o m e n iu l v ie ţ i i  « în ch eiu  să  

cred  că c e l m a i m a re  î n v ă ţ a t  d in  t o a t e  t im ­
p u r ile  v a  f i  a c e la  c a re  v a  d esco p eri c a u z a  
p re c isă  a  g e rm in ă rii sem in ţelo r». Ş i m a i d e ­
p a r te  « N ic i o p r o b le m ă  n u  p a r e  d e  n e r e a ­
liz a t .  P r o g re le le  ş tiin ţe i î n t r ’o s u tă  de a n i  

v o r  f i  u r ia ş e . . . p o a te  c ă  n e v a  f i  d a t  să  
r e a liz ă m  şi v is u l lu i Wells', s ă  e x p lo r ă m  
lu n a . P e n tr u  a c e a s ta  e d e s tu l să se g ă s e a s c ă  

u n  co rp  o p a c  a tr a c ţiu n ii» .
L a  în tr e b a r e a  d a c ă  p ro g re su l ş t i in ţ if ic  nu  

e p e ric u lo s, G. Le B o n  r ă sp u n d e : «Se p o a te  
c a  a c e s t  p e ric o l să  fie  fo a r te  m a re, să d i ­

s tr u g ă  t o a t ă  c iv i l iz a ţ ia ,  c ă c i in t e lig e n ţ a  c a re  

p ro g re se a z ă  m e r e u  n u  în c e te a z ă  a  se p u n e  

în  s e r v ic iu l s e n tim e n te lo r  c a re  n u  p r o g r e ­
s e a z ă . . . I n t e lig e n ţ a  n u  e ste  d e c â t  s e r v i­
to a r e a  s e n tim e n te lo r . N u  id e ile  g u v e r n e a z ă  

lu m e a , c i  d o rin ţe le , n e v o ile , s p e r a n ţe le ,  
g r o a z a . . . g r e ş e a la  t im p u lu i n o s tr u  e s te  de  
a  f i  f ă c u t  o p r e a  la r g ă  p a r te  in t e lig e n ţ e i  

în  p a g u b a  s e n tim e n te lo r . A ş a  d a r  d a c ă  s ’ ar 

p ro d u c e  u n  c a t a c lis m  s o c ia l o a re c a re  —  ră s-  
b o iu  s a u  r e v o lu ţie  —  v a  f i  m a i te r ib ilă  d e c â t  

ce le  care  le -a u  p r e c e d a t  ş i v a  f i  c o n d u s  

cu  m a i m u lt ă  fe r o c ita te . S e  v o r b e ş te  de  
p a c e a  u n iv e r s a lă  şi se c a u tă  m ijlo a c e i...  L i g a  

N a ţiu n ilo r , p a c te , a r b itr a je . . .) . D a r  n ic i  
u n u l d in  a c e s te  m ijlo a c e  n u  v a  f i  e fic a c e  

d a c ă  n u  e ste  s u s ţ in u t  d e u n  p ro g re s  c o n ­
s ta n t  a l  s e n tim e n te lo r . A c u m  m a i m u lt  c a  
o r ic â n d  s e n tim e n te le  tr e b u e s c  d is c ip lin a te  

p r in tr ’o e d u c a ţie  s o l i d ă . . . » .
I a t ă  şi p a r t e a  d in  u r m ă  p r iv it o a r e  la  e d u ­

c a ţ ia  ş ti in ţ if ic ă .
« P d u c a ţ ia  ş t i in ţ if i c ă  a  t in e r im ii v ă  p a r e  

cu  t o tu l s a tis fă c ă to a r e  ?».
«N u, e a  e ste  p r e a  m n e m o n ic ă . T o t  ce  

in tr ă  în  s p ir it  p r in  m ijlo c ir e a  m e m o rie i, n u  
ră m â n e  m u lt  t im p . S in g u r a  e x p e r ie n ţă  r ă ­
m â n e  f i x a t ă  d e f in it iv .  S p ir ite le  ş ti in ţ if ic e  
cele  m a i c o m p le te  s u n t  a c e le a  ca r i a u  m e ­
d it a t  a s u p r a  r e la ţiilo r  d in tr e  fe n o m e n e le  o b ­
s e r v a te . A ş a  se e x p lic ă  a c e a s tă  c o n s ta ta r e  

că a p r o a p e  t o t d e a u n a  s p ir ite le  e m in e n te  şi 
r e v o lu ţio n a r e  a p a r  în  a fa r ă  d e ş co a lă , s ’ ar 

p u t e a  z ice  c h ia r  fă r ă  v o i a  şco a le i. D u p ă  

c u m  în  a r tă  e le v u l d o c il e ste  o f i in ţ ă  ş te a r să  
şi fă r ă  re lie f, t o t  a ş a  în  d o m e n iu l ş t i in ţ if i c  
ş c o a la  în ă b u ş e  p e rso n a lita te a » . i. N. i,.

Paris, Sept. 1925.

D E S V E L I R E A  UNEI PLĂCI DE BRONZ IN O N O A R E A  
LUI T H O M A S  A LVA  EDISON

L a  iG M a i 19 2 5 , în  M en lo  P a rk  d in  N ew - 
Jersey  u n d e  s tr ă lu c itu l î n v ă ţ a t  Thom as A .  
E d iso n  .şi-a p lă s m u it  c e l m a i m a r e  n u m ă r  

d in  in v e n ţi ile  sa le  şi u n d e  a lu c r a t  c a  să  

a ju n g ă  la  r e z u lta te  a t â t  d e b o g a te , s ’ a i n a u ­
g u r a t  o  p la c ă  d e  b ro n z, d a r  d in  p a r t e a  «co­
laboratorilor lu i  E d iso m .

V id u l ce  a co p e riâ  b r o n z u l a f o s t  r id ic a t  

ch ia r d e  s o ţ ia  lu i. A p o i în  cu rsu l se rb ă rii,  
a u  v o r b i t  m a i m u lte  p e rso a n e  d e sp re  re z u l­
t a te le  in v e n ţi ilo r  lu i E d ison .

N u m a i E d iso n  n u  lu a  p a r te  a c t iv a  la  s o ­
le m n ita te , c i s ta  d e o p a r te  şi a s c u ltă  cu  
m u ltă  a te n ţie , c u v â n t  cu  c u v â n t , t o t  ce se  

sp u n e a . D isc u rs u r ile  le  a u z iâ  d e la  d is ta n ţă  
cu  a ju to r u l u n u i p r o c e d e u  d e te le fo n ie  fă r ă  

fir, p e  c a re  în su ş  el îl p u se se  la  p u n c t  şi p o z ă  
p e n tru  fo to g r a fia t,  u n a  d in  in v e n ţi ile  lu i.

P la c a  e în ţ e p e n it ă  î n t r ’u n  b lo c  m a r e  de 

g r a n it, c a re  e a ş e z a t  p e  o b a z ă  d e c im e n t  
în  care  s ’ a u  îm p l â n t a t  c ă r ă m iz i lu a t e  d in  
te m e liile  c a se lo r u n d e  lo c u ia  o d in io a r ă  E d i­
son, la  M en lo  P a rk , în  s tr a d a  L in co ln . P e s te  
c in c i s u te  d e p r ie te n i s a u  v e c h i c o la b o r a ­
to r i ai lu i K d is o n , e ra u  d e f a ţ ă  la  cerem o n ie. 
P la c a  are u r m ă to a r e a  in s c r ip ţie :

« A ici, dela i 8 j 6 până la  1882, Thom as  
A lv a  E d iso n  şi-a  încep u t opera cave trebuia  
să lum in eze dru m u l progreselor ş i să uşureze, 
povara om en irii. A ceastă  p lacă a fost pusă  
de «Colaboratorii lu i  E d is o m  ca m ărturie de 
recunoştinţă d in  partea in d u striilo r  la  crearea  
cărora a contribuit atât)). P la c a  d e v e n in d  

p r o p r ie ta te a  S ta tu lu i N ew -Jersey, a  fo s t  
d a tă  în  p a z a  g u v e r n a to r u lu i George S . S ilzer  
v ic e p r e ş e d in te le  ş o c ie ţă ţi i  N etv-Y ork  E d iso n
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Company, c e l d in tâ iu  e le c tr ic ia n  a l c e n tr a le i  

e le c tr ic e , c o n s tr u ită  d e  Edison la New-York, 
1882. L u â n d  p la c a  în  p rim ire , e l ţ in u  o c u ­
v â n t a r e  în  c a r e  a r a tă  c ă  lo c u l u n d e  s ’ a u  

a d u n a t  e ste  u n  lo c  is to r ic , c ă c i a r a tă  u n  
p o p a s  în  p ro g re su l o m e n ir ii, lo c  în  c a re  d a ­
t o r i t ă  g e n iu lu i, a c t i v i t ă ţ i i  ş i iz v o a r e lo r  s p i­
r it u lu i  s ă u , Thomas Alva Edison, a  f ă c u t  
ce le  m a i m u lte  d in  re n u m ite le  s a le  d e s c o ­
p e rir i. S e  f e l i c i t ă  c ă  a u  p u t u t  se r b a  d in  
v ie a ţ ă  p e  m a r e le  o m  şi cu  a t â t  m a i m u lt  

c u  c â t  a c e s t  a c t  d e  r e c u n o ş tin ţă  v in e  d e la  

a ce i cu  care  a  lu c r a t  ş i c u  c a re  a  îm p ă r ţ it  
fr ig u r ile  şi iz b â n z ile  d e s co p e r ir ilo r  şi ale  p r o ­
p ă ş ir ii. I n  c u rs u l u n e i s c u r te  c u v â n tă r i,  

D-yul John Grier Hobhen, p re ş e d in te le  U n i ­
v e r s it ă ţ ii  Princeton îş i r e a m in ti o v iz i t ă  f ă ­
c u t ă  la  cel d in tâ iu  la b o r a to r  a l lu i E d is o n .  

S p u n e  că i - a  ră m a s  a d â n c  s ă p a t  în  m in te  

u n  a m e s te c  d e t e a m ă  şi r e s p e c t  c â n d  e 
v o r b a  de lu m in a  c e -a  iz v o r î t  în  o m e n ire , 
lu m in ă  care  a d u s p e  d e o p a r te  la  o r e v o ­
lu ţ i e  în  p ro d u c e re a  fo r ţe i m o tr ic e  şi d e  

a t u n c i  om ul. a în t r e b u in ţ a t  u n  n o u  iz v o r  

d e e n e rg ie . D u p ă  ce  a r a tă  c a l it ă ţ ile  a c t i v i ­
t ă ţ i i  m a r e lu i in v e n ta t o r  D-rul I.ieb, lu â n d  

c u v â n t u l  d e scrie  lo c u l u n d e  a  f o s t  cel d in ­
t â i u  la b o r a to r  a l lu i Edison. L o c u l u n d e  
s ă r b ă to r itu l a  a v u t  v is e le  ce le  m a i m a r i,  

u n d e  cu  u n  cu ra j n e în fr â n a t  şi cu  o s t ă ­
r u in ţă  şi b o tă r îr e  d e u im it  a s ă p a t  o p o te c ă  

t o t  a t â t  d e  g r e a  c a  ş i a c e e a  c a r e  u r c ă  p e  
v â r f u l  A lp ilo r . A  în t â m p in a t  m u lte  g r e u ­
t ă ţ i  şi a  f ă c u t  m u lte  în c e r c ă r i c a  să s m u lg ă  
n a tu r ii  se c re te le  sa le , electricitatea, p e n tr u

F E N O M E N U L
Fenomenul mareelor, n e c u n o s c u t la  n o i d in  

p r ic in ă  c ă  Marea Neagră e ste  o m a re  î n ­
c h isă , se p o a te  a d m ir ă  în  t o a t ă  m ă r e ţia  lu i  
p e  ţă r m u r ile  Franţei. F lu x u l  şi r e flu x u l în  
c a re  t im p  v e z i  cu  o c h ii cu m  v in e  sa u  se r e ­
t r a g e  m a r e a  p e  o d is ta n ţ ă  d e c â t e v a  s u te  
d e  m e tr i s a u  ch ia r d e  c â ţ i v a  c h ilo m e tri (la  

Saint Laurent în  Brelania d e  v r e o  3 k i l o ­
m e tr i, ia r  la  Rosaires —  la  o d e p ă r ta r e  d e  
u n  cea s c u  p ic io r u l d e  Saint-Laurent—  a b ia  

d e  c â t e v a  s u te  d e m e tr i. I u ţ e a la  m ijlo c ie  
a f lu x u lu i  şi r e flu x u lu i e ste  d e c i la  Saint- 
Laurent d e 3 k ilo m e tr i în  6 c e a su ri, a d ic ă  
d e  500 m e tri p e  c e a s  s a u  d e c a . 0 ,14  m e tr i  

p e  s e c u n d ă ; p e  a lo cu ri iu ţe a la  a tin g e  c h ia r  
u n  m e tr u  p e  s e c u n d ă !) , p r e c u m  şi p u t in ţ a  

d e  a  u m b lă  p e  u s c a t  —  d u p ă  re tr a g e r e a  
a p e lo r  —  la  u n  n iv e l d e  u n u  şi c h ia r d o i  

m e tr i su b  n iv e lu l o b iş n u it  a l m ării, f a c  
a s u p r a  ori şi c u i o p u te r n ic ă  im p re sie . C e e a ce  
c a r a c te r iz e a z ă  m a r e e a  n u  e ste  în s ă  d is ta n ţ a  
p â n ă  la  care  se r e tr a g e  a p a  (ce e ace  d e p in d e

a o fa c e  s u p u s ă  o m e n irii, p e n tr u  c a  s ă -i  

u şu re ze  lu c r u l m a n u a l şi s ă -i  m icşo re ze  o b o ­
s e a la  s u b  m ii d e  fo rm e. D-rul Charles L. 
Klarke, p r e ş e d in te le  S o c . «Colaboratorii lui 
Edison» a  v o r b i t  d esp re  t o ţ i  acei c a r i a u  
lu c r a t  cu  m a r e le  în v ă ţ a t .  Edwig IV. Rice 
Jr., p re ş e d in te le  s o c ie tă ţi i  Genera1- Electric 
Company, s p u s e  c ă  d e s c o p e r ir e a  «efectul 
Edison» fă c u t ă  d e  E d is o n  în  t im p u l c e r ­
c e tă r ilo r  lu i a s u p r a  lă m p ii  cu  in c a n d e s ­
c e n ţă  în  1883, a  d e sch is  d r u m  in d u s tr ie i  
d e a z i a  te le fo n ie i fă r ă  fir , d e ş i d -1 R i c e  la  

în c e p u t  eră p r in tr e  n e în c r e z ă to r ii d in  M e n lo  
P a r k , d â n d  în  u r m ă  d r e p ta te  g e n iu lu i i n ­
v e n t a t o r .

D u p ă  ce a r a t ă  fo lo a se le  c u le se  de o m e n ir e  
p r in  u n e le  i n v e n ţ i i  p r in c ip a le  a le  lu i E d is o n ,  
ca aparate de telegrafie, maşină de scris, mi- 
meograf, fonograf, acumulator alcalin, aparat 
pentru luat filme cinematografice, cercetări 
asupra telefonului şi asupra fabricării cimen­
tului Portland, e tc .,  d -ru l R ic e  în c h e ie  c ă  

in v e n ţ i i le  lu i E d is o n  p r i v it e  d in  p u n c t  d e  
v e d e r e  a c tu a l, n e  p a r  o m in im e  c ă c i ele  
a u  r e z is t a t  t im p  d e  40 d e  a n i p r o g r e s u lu i  

f ă c u t  d e  in d u s tr ia  e le c tr ic ă , a t â t  d in  p u n c t  

d e v e d e r e  te h n ic  c â t  şi d in  p u n c t  de v e d e r e  
in d u s tr ia l.

C e l d in  u rm ă  c a re  a lu a t  c u v â n tu l a  f o s t  

Samuel Insull p re ş e d in te le  s o c ie tă ţii  Com- 
monwealth Edison Company din Chicago, 
care  a fo s t  p e  r â n d  c o la b o r a to r  in t im  al  
lu i Edison şi d ir e c to r  al a fa c e r ilo r  s a le  c o ­

m e r c ia le . m . C. G .
( Chimie el Industrie, Iulie T925J.

M A R E E L O R
e v id e n t  de p a n t ă ) , c i în ă lţ im e a  se c a l c u ­
le a z ă  d e m a i în a in t e  cu  p r e c iz ie  m a t e m a ­
t ic ă  p e n tr u  t o a t e  zilele  d in  a n  şi p e n t r u  
d ife r ite le  ore d i n t r ’ o zi.

C u  p r ile ju l m a r e lo r  m aree  a le  e c h in o x u lu i,  

Charles Nordmann scrie în  Le Matin u n  
a r tic o l in te r e s a n t, d in  care s c o t  u r m ă t o a r e le :

T e o r i a  m a r e e lo r  a fo s t  f ă c u t ă  de Newton 
care  a  in v o c a t  a t r a c ţ ia  e x e r c it a t ă  d e so a r e  

şi în  s p e c ia l d e lu n ă  a s u p r a  o c e a n u lu i: t e o ­
r ia  a f o s t  c o m p le ta tă  de o p le ia d ă  în t r e a g ă  
de î n v ă ţ a ţ i  p r in tr e  care Laplace, Poincare, 
Lallemand şi Fichot. I n  p r i v i n ţ a  le g ă tu r ii  

d in tr e  m aree şi a t r a c ţ ia  lu n ii  e x is tă  c â t e v a  
id e i g r e ş ite  c a r i a u  tr e c u t p â n ă  şi în  c ă r ­
ţ ile  c la sic e . S e  s p u n e  de o b ic e iu  că m a r e e a  
e ste  c a u z a tă  n u m a i de a t r a c ţ i a  p e  c a r e  o  
e x e r c ită  lu n a  a s u p r a  a p e lo r c a r i se a f lă  s u b  
ea. C e  e d r e p tu l —  fă c â n d  a b s tr a c ţie  d e  r o ­
t a ţ i a  p ă m â n tu lu i care  m o d ific ă  n iţe l f e n o ­
m e n u l —  u m fla r e a  o c e a n u lu i, f a p t  care c o n -  
s titu e  m a re e a  în a lt ă ,  se p r o d u c e  ch ia r d e -
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d e s u b tu l lu n ii. Ş i c u  t o a t e  a s te a  o r ic â t  
s ’ ar p ă r e a  d e c iu d a t, lu n a  in flu e n ţe a z ă  fo a r te  

p u ţ in  a p e le  c a re  o  a u  la  z e n it  şi d in  c o n tra  
e x e r c it ă  o  in flu e n ţ ă  fo a r te  'm a r e  a s u p r a  

a p e lo r, c a re  se g ă se sc  p e  o o r iz o n ta lă  cu  
d â n sa . F a p t u l  se e x p lic ă . O c e a n u l are o 

a d â n c im e  d e g k ilo m e tr i cel m u lt  şi d e c i  

a t r a c ţ ia  lu n ii  e x e r c it a tă  v e r t ic a l  ar p ro d u c e  
o  m a r e e  c u  o a m p litu d in e  d e d o i s a u  tre i  

m ilim e tr i. D i n  c o n tr a  c â n d  lu n a  se a f lă  p e  
o o r iz o n ta lă  c u  m a r e e a , e a  a tr a g e  sp re  e a  

m o le c u le le  d e a p ă  care  se a f lă  p e  o d is ta n ţ ă  

c u  m u lt  m a i m a re  c a  q c h ilo m e tr i şi p r o ­
d u c e  u n  c u r e n t d e  a p ă  o r iz o n ta l s p r e  ea. 
A c e s t  c u r e n t p o a te  în g r ă m ă d i e fe c te le  lu i  

n u  n u m a i p e  o  d is ta n ţ ă  d e  g k ilo m e tr i, ci 
c h ia r  p e  o ju m ă t a t e  d in tr 'o  e m isfe r ă , a d ic ă  
p e  o d is ta n ţ ă  d e z e ce  m ii d e k ilo m e tr i şi 

d e c i a m p litu d in e a  m a r e e i v a  f i  fo a r te  m are. 

A ş a d a r  m a r e e a  n u  se p r o d u c e  p e n tr u c ă  lu n a  

r id ic ă  a p a  în  su s, c i  p e n tr u c ă  p r o d u c e  c u ­
r e n ţ i o r iz o n ta li. A c e ş t i  c u r e n ţi o r iz o n ta li  

c o n v e r g  sp re  a c e l lo c  al p ă m â n tu lu i, care  
are  lu n a  l a 'z e n i t  şi p r o d u c e  a co lo  u m fla r e a  
o c e a n u lu i.

M a r e e a  în tâ r z ie  p e  fie c e  zi c u  c â te  un

A P A  M Ă R I L O R  Ş
R e z u m  cele  ce  u r m e a z ă  d in  a r tic o lu l de  

p o p u la r iz a r e  p u b lic a t  în  La Science et la 
Vie d e Alphonse Berget, p ro fe s o r  la  in s t i t u t u l  

o c e a n o g r a fie .
O ce a n e le  a c o p e r ă  a p r o a p e  tre i s fe r tu r i d in  

s u p r a fa ţ a  g lo b u lu i. V o lu m u l t o t a l  a l a ce sto r  

a p e  e ste  — - d u p ă  c e r c e tă r ile  o c e a n o g r a filo r  

d in  u lt im ii  c in c iz e c i d e  a n i, în tr e  c a re  p r in ­
c ip e le  Alberl de Monaco îş i are p a r t e a  lu i  
d e  m e r it  —  d e  u n  m ilia r d  tr e i s u te  tr e iz e c i  
d e  m ilio a n e  d e k ilo m e t r i  c u b i. P e  -de a ltă  

p a r te , d u p ă  c e r c e tă r ile  g e o g r a filo r , v o lu m u l  
t o t a l  a l c o n tin e n te lo r  a f la t e  d e a s u p r a  n iv e ­

lu lu i m ă r ii e s te  a b ia  d e  o  s u tă  d e m ilio a n e  

d e  k ilo m e tr i c u b i. D e a i c i  r e z u ltă  c ă  c re ­
d in ţ a  v e c h ilo r  g e o g r a fi, c a r i a d m ite a u  că  
p r in  n iv e la r e a  t o t a lă  a  c o n tin e n te lo r  s ’ ar  
p u t e a  u m p le  g o lu rile  o c e a n ic e , e ste  c u  t o tu l  

g r e ş ită .
D a c ă  a p e le  o c e a n ic e  a r  f i  r ă s p â n d ite  u n i­

fo r m  p e  t o a t ă  s u p r a fa ţ a  p ă m â n tu lu i ar  

fo r m a  u n  s t r a t  l ic h id  c u  o a d â n c im e  d e d o u ă  

m ii şase s u te  d e m e tr i, a d ic ă  c â t  d e o p t  
o r i tu r n u l B itfe l,  s a u  m a i m a r e  c â t  C e a ­
h lă u l n o s tr u .

A d â n c im e a  v a r ia z ă  în s ă  d e la  o m a re  la  

a lta . M a r e a  M â n e c e i n ’ are n ic i o s u tă  d e  
m e tr i a d â n c im e , p e  c â n d  O c e a n u l A t l a n t i c  
a ju n g e  p â n ă  la  o p t  m ii tre i s u te  d e  m e tr i  

ia r  a d â n c im e a  m a x im ă  a O c e a n u lu i P a c ific ,  
a d ic ă  «recordul lu m ii»  (su n tem  d o a r  în

cea s (şi d e c i c a  o c o n s e c in ţă  v ile g ia t u r iş t i i  
s u n t o b lig a ţ i  —  v o le n s  n o le n s  —  să  în tâ r z ie  
p e  fie c e  z i  b a ia  c u  c â t e  u n  ceas) d in  u r m ă ­
to a r e a  c a u z ă : P ă m â n tu l se în v â r t e ş t e  în  

r a p o r t  cu  so a re le  t im p  d e 24 o re ia r  în  r a ­
p o r t  c u  lu n a  t im p  d e  24 ore 50 m in u te .  

D u n a  a tr a g e  a p e le  .m a i m u lt  d e c â t  so arele,  

m ă c a r  c ă  a c e a s ta  a tr a g e  în tr e g u l p ă m â n t  
m a i m u lt  d e c â t  lu n a . A c e s t  f a p t  c o n s titu e  
u n  p a r a d o x  n u m a i in  a p a r e n ţă . In  a d e v ă r ,  

m a r e e a  e ste  c a u z a tă  în  r e a lita te  n u  d e a t r a c ­
ţ i a  e x e r c it a tă  a s u p r a  a p elo r, c i d e d ife r e n ţa  

d in tr e  a c e a s tă  a tr a c ţie  şi a t r a c ţ ia  e x e r c i­
t a t ă  a s u p r a  c e n tr u lu i p ă m â n te s c . A c e a s t ă  

d ife r e n ţă  e ste  m a i m a r e  în  caz.ul lu n ii d e c â t  
în  ca z u l so arelu i.

M a r e e a  n u  e ste  n u m a i u n  şir  în tr e g  d e  

în tr e b ă r i şi p ro b le m e . E a  c o n s titu e  ş i o 
fr u m o a s ă  im a g in ă  p o e tic ă . M a r e e a  s im b o li­
z e a z ă  în  s p e c ia l v e ş n ic e le  s fo r ţă r i o m e n e ş ti  

c ă tr e  id e a l, s fo r ţă r i şi a v â n tu r i  ca r i a lte r ­
n e a z ă  în  c h ip  r it m ic  şi fă r ă  în c e ta r e  c u  c ă ­
d e r ile  d is p e r a te , a ş a  d u p ă  c u m  f lu x u l  a lte r ­
n e a z ă  cu  r e flu x u l. x. N. L.

Saint Laurent, Sept. J925.

I B O G Ă Ţ I I L E  EI
e p o c a  r e c o r d u r ilo r !) e s te  d e n o u ă  m ii ş a p te  

s u te  o p t z e c i  şi o p t  d e  m e tr i.
S a l in it a t e a  m ijlo c ie  a a c e s to r  a p e  e s te  

d e  tr e iz e c i şi c in c i m iim i, a d ic ă  u n  k ilo g r a m  

d e  a p ă  d e m a r e  c o n ţin e  tr e iz e c i şi c in c i d e  
g r a m e  d e d ife r ite  să ru ri. I n  p r im u l r â n d  
v in e  c lo r u ra  d e  s o d iu  c u  2 7  g r a m e , a p o i c lo -  

r u r a  d e m a g n e z iu  c u  p a t r u  g r a m e  şi în  u r m ă  

în  o r d in e a  c a n t it ă ţ ilo r  d e s c r e s c â n d e  s u lfa tu l  

d e  m a g n e siu , s u lfa tu l d e  c a lc iu , s u lfa tu l d e  
p o ta s iu , c a r b o n a tu l d e  c a lc iu , b r o m u r a  d e  

m a g n e s iu , e tc .
D e a ic i u r m e a z ă  c ă  d e n s it a t e a  a p e i m ă ­

r ilo r  e ste  m a i m a r e  c a  u n u  ş i a n u m e  c u  
a p r o x im a ţie , 1,0 28 . I n  c o n s e c in ţă  a p a  m ă ­
rilo r  «susţine» m a i u ş o r  d ife r ite le  g r e u tă ţi.  

U n  v a p o r  c a re  în  a p ă  d u lc e  p o a te  să  d u c ă  
z e ce  m ii d e  to n e , în  m a re  p o a te  d u c e  z e c e  

m ii d o u ă  s u te  o p t z e c i  d e to n e . U n  o m  d e  
o p t z e c i d e k ilo g r a m e , în n o t â n d  în  m a r e ,  

s u fe ră  o m ic ş o ra re  a p a r e n tă  a g r e u t ă ţi i  d e  

tr e i k ilo g r a m e .
D e n s it a te a  a p e i c re şte  c u  a d â n c im e a .  

D a  a d â n c im e a  m a x im ă  d e a p r o a p e  z e ce  m ii  
d e  m e tr i, p r e s iu n e a  a tin g e  o m ie  d e  a t ­
m o sfere, ia r  d e n s it a t e a  a p e i d e v in e  1,08.

I n  a fa r ă  d e  s ă r u r i se  m a i g ă s e s c  în  m a r e  

d ife r ite  e le m e n te  c h im ic e  s u b  fo r m ă  lib e r ă  
s a u  n e c o m b in a tă . A ş â  a v e m  h id r o g e n u l, o x i ­
g e n u l, a z o tu l, c a re  p r o v in  d in  a e r u l d is o lv a t  
în  ap ă ; s u lfu l,fo s fo r u l, a rse n u l, io d u l, fio r u l
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clo ru l) b ro m u l,, c a r b o n u l, s ilic iu l, b o r u l în  

c o m b in a ţii . D e a s e m e n i se  g ă s e s c  şi m e t a ­
le le  s u b  f e l  d e fe l  d e  fo r m e . I n  s p e c ia l a r­
g i n t u l  se  g ă s e ş te  în  c a n t it a t e  de ze ce  m i-  
lig r a m e  la  to n ă , ia r  a u ru l în  c a n t it a t e  d e  

c in c iz e c i d e  m ilig r a m e  la  to n ă . I n  g e n e r a l  

se p o a te  s p u n e  c ă  a p a  m ă r ilo r  c o n ţin e  t o a t e  

e le m e n te le  c u n o s c u te  p e  s u p r a fa ţa  p ă m â n ­
tu lu i.

S a l in it a t e a  v a r ia z ă  d e la  o m a r e  la  a lta .  
M a r e a  N e a g r ă  are o s a lin it a t e  m ijlo c ie  d e  

15 — 18 m iim i, M a r e a  M e d ite r a n ă  d e 3 7 — 40 

m iim i, M a r e a  R o ş ie  d e  45 m iim i (în g o lfu l  

S u e z ) .
M a s s a  t o t a lă  a s ă ru r ilo r  c o n ţin u te  în  t o a t e  

m ă r ile  şi o c e a n e le  a r f i  d e  500 îm m u lţit  cu  
z e c e  la  p u te r e a  p a tr u s p r e z e c e . îm p r ă ş t i a t e  
u n ifo r m  p e  în t r e a g a  s u p r a fa ţ ă  a g lo b u lu i  

a c e s te  s ă r u r i a r r e p r e z e n ta  u n  s tr a t  d e  4 7  

m e tr i în ă lţ im e . C u  a c e s t  m a te r ia l e n o rm  

s ’ a r p u t e a  «con strui» t r e i  E u r o p i ş i o A fr ic ă  

c u  t o ţ i  m u n ţ ii  lo r  şi în c ă  ar m a i ră m â n e  
p e  d e a s u p r a  p e s te  d o u ă  m ilio a n e  de k i l o ­
m e tr i c u b i m a te r ia l n e f o l o s i t !

C â t  d e sp re  c a n t it a t e a  t o t a lă  d e  a r g in t  şi 

d e a u r  d in  o c e a n e  e a  a t in g e  o .cifră c a re  te  

f a c e  î n t r ’a d e v ă r  să  v is e z i. C e e d r e p tu l a u r u l  

se g ă s e ş te  î n t r ’o c a n t it a t e  d e a b iâ  c in c iz e c i  
d e m ilig r a m e  la  to n ă . E  p u ţ in , n ic i v o r b ă .  
D a r  a c e s t  «puţin » d e v in e  « fo a rte  m u lt».

C u m ?  F o a r te  s im p lu . Im m u lţin d  cei c in c i­
z e c i d e m ilig r a m e  cu  n u m ă r u l t o t a l  d e to n e ,  

se o b ţin e  r e z u lta tu l  c u  t o t u l  n e a ş t e p ta t  c ă  

o c e a n e le  c o n ţin  o c a n t it a t e  t o t a lă  de au r

F R A T E L E

D i n  America n e  v in e  o v e s te  s e n z a ţio n a lă .  
I a t - o :  D i n t r ’o lu cr a r e  fă c u t ă  la  o b s e r v a to r u l  

d in  Harmard College r e z u ltă  c ă  so arele  n o s ­
t r u  n u  e ste , c u m  se c re d e , iz o la t  în  d r u m u l  

p e  care-1  s tr ă b a t e  d e a lu n g u l s p a ţ iilo r  ce r e ş ti.
S e  cu n o s c  n u m e r o a se  g r u p u r i d e  s te le  d e  

c â t e  d o u ă  s a u  m a i m u lte  ce  tr a v e r s e a z ă  
c e r u l îm p r e u n ă , a v â n d  o m iş c a r e  c o m u n ă  

şi p a r a le lă . A s t f e l  s u n t  s te le le  d in  g r u p u l  

p le ia d e lo r  şi t o t  a ş â  s te le le  d in  u rsa  m a r e  
îm p r e u n ă  c u  S iriu s.

I a t ă  c ă  a s t ă z i  s ’a d e s c o p e r it  şi u n  t o v a r ă ş  
a l s o a r e lu i!  T o v a r ă ş u l,  s a u  d a c ă  v r e ţi  f r a ­
te le  s o a r e lu i d e s c o p e r it  de d -1 11’ . Luylen 
n u  e ste  o n o u ă  p la n e tă , căci a t u n c i e a  n 'a r  
m a i a v e â  d r e p tu l la  t i t lu l  d e t o v a r ă ş  a şâ  
d u p ă  c u m  n ’a u  d r e p tu l la  a c e s t  t i t l u  c e le ­
la lt e  p la n e te  şi t o t  a şâ  p r e c u m  in s e c te le  

p ă r ă s ite  d in  c u ş c a  u n u i le u  p o t  fi  n u m ite  
to v a r ă ş e le  lu i.

D e c i  fr a te le  s o a r e lu i n u  e ste  o p la n e t ă ,  

ci e s te  o s te a  lu m in o a s ă  şi s tr ă lu c ito a r e  
a şâ  cu m  e şi el. E  v o r b a  de s te a u a  46 diu­

de 7 X 1 0 12 c h ilo g ra m e . A c e a s t ă  m a s s ă  r e ­
p a r t iz a t ă  la  f ie c e  lo c u ito r  d e p e  p ă m â n t  

în s e a m n ă  p a t r u z e c i  şi ş a s e  d e  m ii d e  c h j-  

lo g r a m e  d e a u r. A d ic ă  d a c ă  s ’ar îm p ă r ţ i  t c t  
a u r u l d in  o c e a n e  la  c e i p e s t e  u n  m ilia r d  

c in c i s u te  d e  m ilio a n e  d e  o a m e n i —  ş i  a d ­
m iţ â n d  că îm p ă r ţ e a la  s ’ a r  fa c e  fr ă ţ e ş t e  —  
ar r e v e n i de fie c a r e  o m  o m a s să  t o t a l ă  de  
a u r  în  v a lo a r e  d e  şase s u t e  m ilio a n e  fr a n c i  

fr a n c e z i, a d ic ă  d e  şase  m ilia r d e  lei.
D e l a  s in e  se  în ţe le g e  c ă  in g in e r ii ş i c h i-  

m iş t ii  a u  în c e r c a t  în  fe l  ş i c h ip  să s c o a t ă  

a u r u l d in  m a r e , «th e s e a  G o ld »  cu m  i s e  z ic e  

în  A n g li a ,  u n d e  s ’ au  în t e m e ia t  n u m e r o a se  
s o c ie t ă ţ i  în  a c e s t  sco p . D a r  c h e ltu e a la  în ­
tr e c e  c u  m u lt  v a lo a r e a  a u r u lu i e x tr a s . E x ­
t r a g e r e a  a u r u lu i d in  m a r e  e s te  o o p e r a ţie  
c a re  d u c e  la  r u in ă . D a r a u a  e m a i m u lt  

d e c â t  o c a u a .
Ş i e p ă c a t.  A s t f e l  cu  c e le  şase m ilia r d e  

d e le i  p e  c a r e  i - a r  a v e â  f ie c a r e  t o a t e  c h e ­
s t iu n ile  b u g e ta r e  şi s o c ia le  a r f i  c o m p le t  
r e z o lv a t e . F u n c ţ io n a r ii  n ’ a r  m a i a v e â  n e ­
v o ie  d e  c u r b a  E a le s c u , s t u d e n ţ i i  d e la  P a r is  
n ’a r  m a i a v e â  n e v o ie  d e  v a l u t a  d e  şa se  

s u te  fr a n c i şi n ic i  S t a t u lu i  n u  i-a r  m a i t r e ­
b u i îm p r u m u tu r i. F e r ic ir e a  a r d o m n i p e s te  

t o t .  D a r , o b s e r v ă  d -1 A . Berget, a u r u l n e -  
m a i f i in d  rar, v a  în c e ta  s ă  m a i fie  preţios. 
S in g u r a  lu i fo lo s ir e  v a  f i  p o a t e  p e n tr u  v a ­
se le  d e  b u c ă tă r ie . V a  f i  p o a t e  c e a  m a i b u n ă  

şi c e a  m a i m o r a lă  d in tr e  în t r e b u in ţ ă r i le  lu i.

Paris, 25 Sept, 1925. 1. N . X,.

O A R E L U I
Taur. A c e a s t a  s t e a  c ă lă to r e ş te  în  a c e e a ş  d i*  

r e c ţie  şi cu a c e e a ş  iu ţe a lă  c a  şi so arele  n o s ­
tr u . I a t ă  d e c i o p e re ch e  d e  sori c a r e  se  

în d r e a p t ă  cu  o iu ţe a lă  d e  p e s te  n o u ă s p r e ­
ze ce  k ilo m e tr i p e  s e c u n d ă  spre p u n c t u l  

m is te r io s  n u m it  apex s i t u a t  d u p ă  c e r c e t ă ­
rile  lu i Stronrberg în tre  c o n s te la ţia  Her- 
cule ş i c o n s t e la ţ ia  Lirei. I n t r ’aco lo f u g im  

cu iu ţ e a l a  n e b u n ă  de ş a s e z e c i şi o p t  d e  m ii  
de k ilo m e tr i p e  s e c u n d ă . (Şi cân d  t e  g â n ­

d e ş ti c ă  m u lte  a u to m o b ile  s u n t  a m e n d a te  
p e n t r u c ă  tr e c  d e  iu ţe a la  l i m i t ă  de z e c e  s a u  

d o u ă z e c i d e c liilo m e tr i p e  c e a s  ! N o ro c  c ă  în  
v ă z d u h  lu c r u r ile  se p e tr e c  cu t o tu l a l t f e l  
d e c â t  p e  ş o s e a u a  K is e le f).

D e  c e ?  D u m n e z e u  ştie  d e  c e !  D a r c e l p u ­
ţ in  a v e m  m ân gâ ie re a că n u  s u n te m  s in g u r i,  

că a v e m  u n  to v a r ă ş .
C u  o c h ii a b ia  d e  se v e d e : e o ste a  d e  m ă ­

r im e a  a  c in c e a . I n  r e a lita te , ţ in â n d  s e a m a  
de d e p ă rta r ă , a c e a s t ă  s t e a  e de c in c i o ri  

m a i s tr ă lu c ito a r e  d e c â t  s o a r e le .
Si a c e a s tă  d e p ă r ta r e  e m a r e , fo a rte  m a r e .
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I n t r ’ a d e v ă r  d e  e l n e d e s p a r te  u n  s p a ţ iu  

p e  c a re  lu m in a  î l  s tr ă b a t e  în  a b ia  n o u ă z e c i  
d e  a n i ! Ş i t o t u ş  ce i d o i s o r i a f la ţ i  l a  o  a ş a  

m a r e  d is ta n ţă  u n u l d e  a ltu l,  a u  a c e e a ş  
iu ţ e a l ă  şi se  în d r e a p t ă  în  a c e e a ş  d ir e c ţie .  

M a r i s u n t m in u n ile  T a le ,  D o a m n e !
S e  p r e a  p o a t e  c a  s te a u a  46 din Taur să  

f ie  în s o ţ it ă  d e  u n  g r u p  d e  p la n e te , p e  c a re  
s ă  s e  m iş te  şi s ă  se  a g it e  n iş te  c r e a tu r i m i­

t i t e l e ,  d a r  în g â m fa t e . S e  p o a te  ia r ă ş  fo a r te  
b in e  c a  c i v i l i z a ţ i a  lo r  s ă  f ie  a t â t  d e  în a in ­
t a t ă ,  în cât, s ă  a ib ă  a p a r a te  p e r fe c ţio n a te  
c u  c a re  să  n e v a d ă .  I n  a c e s t  c a z  e i ar v e d e a  

p ă m â n tu l  a ş â  c u m  se î n f ă ţ iş a  în  a n u l 18 3 5 . 
A u  n o ro c  şi m a i ales  a v e m  n o ro c. I n  a d e v ă r  

p e  n o i, c a r i t r ă im  a c u m  n u  n e v o r  p u t e a  
v e d e a  d e c â t  p e s te  n o u ă z e c i de an i. D a r  

a t u n c i  n u  v o m  m a i f i  a ic i  să  le r ă sp u n d e m ,  

în  c a z  c â n d  le -a r  v e n i id e a  să  n e cea ră  

s o c o te a lă  d e  fa p te le  n o a s tr e .
D a c ă  a c u m  u n  a n  c in e v a  a r f i  z is  că 

s o a r e le  n o s tr u  n u  e ste  d e c â t  ju m ă t a t e a  un ei 

s te le  d u b le , a r  f i  f o s t  l u a t  d r e p t  b e ţ i v ,  că c i  
n u m a i b e ţ iv a n i i  v ă d  d u b lu  ce e a ce  e  s im p lu i

P L O A I A  AR
P r o d u c e r e a  p lo ii  d u p ă  g u s tu l şi n e v o ile  

o m u lu i in te r e s e a z ă  p e  t o a t ă  lu m e a , ş i î n ­
d e p lin ir e a  e i fr ă m â n t ă  m in t e a  m u lto r  în ­
v ă ţ a ţ i .

N u  s ’a  a ju n s  la  n im ic  s ig u r  p â n ă  a c u m .  

T o t u ş  v o m  d a  p e  s c u r t  în ce rc ă r ile  fă c u te  
d e  D. Ch. Maurain, d in  c a r e  s ă  se  p o a tă  
v e d e a  s in g u r a  r a z ă  d e  lu m in ă  care  a  s tr ă ­
b ă t u t  a c e st c â m p  d e  c e r c e ta r e .

D - l  Ch. Maurain a  c ă u t a t  să v a d ă  e fe c tu l  

e x p lo z iilo r  p u te r n ic e  a s u p r a  n o rilo r. E x ­
p lo z ia  o p r o d u c e a  f i e  c u  a p a r a te  s p e c ia le  

r id ic a te  în  b a lo a n e  ş i p r e v ă z u te  c u  u n  fitil 
Bickford c a re  p r o d u c e a  e x p lo z ia  în  lo cu l  

v o i t ,  f ie  le g â n d  b a lo n u l d e  p ă m â n t  c u  u n  

f ir  d e  o ţe l c a re  p r o d u c e a  a p r in d e r e a  în  m o d  

e le c tr ic ,  fie  u m p lâ n d u -s e  c h ia r  b a lo n u l cu  
u n  a m e ste c  d e  h id ro g e n  ş i aer cu c a re  se  

p r o d u c e a  e x p lo z ia .
I n  u r m a  u n e i e x p lo z ii  d e  a c e ste a  s ’a  o b ­

s e r v a t  ru p e r e a  u n u i n o r în  d o u ă , ia r  r n e -  

o r i s ’ a  o b s e r v a t  fo r m a r e a  d e  n o ri fă r ă  în să  

a  se  p r o d u c e  ş i  p lo a ie . F o r m a r e a  n o rilo r  

s e  e x p lic ă  p r in  f a p t u l  c ă  în  a tm o s fe ră ,  

a t u n c i c â n d  e c u r a tă  se g ă se sc  c a n t i t ă ţ i  de  
v a p o r i  d e a p ă  în  s ta r e  d e  s u p r a s a tu r a ţie .  
P r o d u se le  d e  ard e re , r e z u lta te  în  u r m a  e x ­
p lo z ie i, s u n t  g e r m e n i d e  co n d e n sa re  p e n tr u  

v a p o r ii  în  e x c e s , a ş â  d u p ă  c u m  în  p ă r ţile  

a p r o p ia te  d e p ă m â n t  f u n t  p ă r tic e le le  m ic i  
în  s u sp e n sie  d e  p r a f, fu m , e tc .

A c e la ş  fe n o m e n , a d ic ă  fo rm a rea  d in tr 'o -  
d a t ă  a  n o rilo r, care  p a r e  c ă  p r o v in e  p rin

I a r  f a c u lt a t e a  d e  m e d ic in ă , d e la  d e c a n  p â n ă  
l a  s tu d e n t u l  d in  a n u l în t â iu , a r f i  s t r ig a t :  

I a t ă  u n  c a z  g r a v  d e d ip lo p le . C e  a m a r n ic  

s ’a r  f i  m a i î n ş e l a t !
P e  s c u r t, m a r e a  le g e  a n a tu r ii  care  cere  

c a  f i in ţ e le  s ă  se  îm p e r e c h e z e  şi c a re  în  d is ­

p r e ţ u l u n e i v o r b e  la t i n e ş t i  z ic e  c ă  n u m e r ile  
p e r e c h i p la c  d iv in i t ă ţ i i ,  p a r e  s ă  s e  a p lic e  
şi b ă t r â n u lu i n o s tr u  so a re . I .a  g â n d u l că  
n u  m a i e ste  s in g u r  în  c ă lă t o r ia  lu i  p r in  

s p a ţ iu  şi t im p , el se  în c ă lz e ş te  ş i se  î n t ă ­
r e ş te , c ă c i «u n d e-s  d o i p u te r e a  creşte».

A s t ă z i  Phoebus Apollo, p e r s o n ific a to r u l  

s o a r e lu i, p o a te  fr e d o n a  c u  v e s e lie  re fr e n u l  

b ă t r â n e s c :
A h !  ce b in e  e c â n d  s u n te m  d o i la  o la lt ă .
D a r  să  f ie  m o d e s t, c ă c i în  p e r e c h e a  d e  

s te le , s tr ă lu c ir e a  lu i —  a m â n d r u lu i f iu  al  

lu i Jupiter—  e ste  m u lt  e c lip s a tă  d e  s t r ă ­
lu c ir e a  fr a t e lu i  s ă u  —  a s te le i 46 din Taur —  

d e  care-1 d e s p a r t  cei n o u ă z e c i d e a n i de lu ­
m in ă . 1. n . p.

După Charles Nordmann.

TI FI CI  A L Ă
în c e ta r e a  s tă r i i  d e  s u p r a s a tu r a ţie  a  v a p o ­
r ilo r  d in  a tm o s fe r ă , s ’a  o b s e r v a t  ş i în  t im ­
p u l s b o r u lu i a v io a n e lo r . P r o d u se le  d e  ard ere  

r ă m a s e  în  a tm o s fe r ă  fa c  s a  în c e te z e  s u p ra -  
s a tu r a r e a .

S e  c re d e  d e a se m e n i c ă  şi o d e scă rc a re  

e le c tr ic ă  p u t e r n ic ă  a r p r o d u c e  fo r m a r e a  d e  
n o r i, p o a te  ş i p lo a ie , ş t i in d  c ă  d e  o b ic e iu  
d e s c ă rc ă rile  e le c tr ic e  d in  a tm o s fe r ă  s u n t  

u r m a te  d e p lo i  m ari.
I m p o r t a n t  în  a c e a s tă  c h e stiu n e  e ste  d e a  

ş ti  c â n d  şi c u m  se fo r m e a z ă  v a p o r ii  s u p r a ­
s a t u r a ţ i  în  a tm o s fe r ă , p r e c u m  ş i u n d e  a -  

n u m e  se  g ă s e s c . I n  a c e a s tă  p r iv in ţ ă  se  ş tie  
fo a r t e  p u ţ in . I n  u rm a c e r c e tă r ilo r  lu i Cou- 
lier d in  1 8 7 5 , a p o i ale  lu i  Alt Kon, se ş tie  

c ă  în  p ă tu r ile  in fe r io a r e  ale  a tm o s fe rii,  

s u p r a s a tu r a ţii le  s u n t ra re . A c i, p r a fu l, f u ­
m u l, e tc . c a r i c o n s titu e s c  g e r m e n ii de c o n ­
d en sa re , f ix e a z ă  m o le c u le le  d e a p ă , co n -  
d e n s â n d u -le  în  p ic ă tu r i  fo a r te  m ic i  ca r i  

r ă m â n  în  s u s p e n s ie ; d a c ă  p re siu n e a  v a p o ­
rilo r  d e  a p ă , în  u r m a  u n e i s c ă d e r i d e  t e m ­
p e r a tu r ă , d e p ă ş e ş te  p e  a c e e a  c o re s p u n z ă to a re  

s a tu r a ţie i, v a p o r ii  în  e x c e s  se v o r  co n d e n sa  

n u m a id e c â t  p e  g e rm e n i, ca r i t o t d e a u n a  s u n t  
n u m e r o ş i în  a p r o p ie r e a  p ă m â n tu lu i. S e  ş tie  
c ă  n u m ă r u l d e  g e r m e n i d e  c o n d e n sa re  d e s ­
c re şte  c u  în ă lţ im e a , în s ă  e fo a r te  p u ţ in  

s t a b i l i t ă  le g e a  a c e s te i d e scre şte ri. S e  p o a te  
a d m it e  t o t u ş  c ă  în  p ă t u r ile  su p e rio a re  ale  

a tm o s fe r ii n u  se m a i g ă se sc. E x p e r ie n ţ a  
în s ă  a r a tă  c ă  în  a tm o s fe r ă  se g ă se sc  în t o t ­
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d e a u n a  ş i  n iş te  p ă r tic e le  fo a r te  m ic i, a ş a  

n u m ite  centre electrizate, ca r i s u n t e le c tr iz a te  

p o z i t i v  s a u  n e g a t iv  ş i c a r i p o t  p ro d u c e  
c o n d e n sa re a  v a p o r ilo r  d e  a p ă  s u p r a s a tu r a ţi.  

.N u m ă r u l lo r  c re şte  eu  în ă lţ im e a . B i  s u n t  

în  n u m ă r  d e  c â t e v a  s u te  p e  c e n tim e tr u  c u b  
la  s u p r a fa ţ a  p ă m â n tu lu i, ia r la  în ă lţ im i d e  

6000— 7000 m . se  fa c e  d e  2 — 3 o ri m a i m a re.  

A c e s t e  centre electrizate —  a c e ş ti  io n i —  

n u  a u  a c e e a ş  in flu e n ţă  c a  g e r m e n ii d e  
co n d e n sa re . B i  n u  f a c  s ă  în c e te z e  s u p r a s a ­
t u r a ţi a  d e c â t  a tu n c i c â n d  c a n t it a t e a  d e  
v a p o r i  d e a p ă  e c a m  d e  p a tr u  o r i m a i m are  

d e c â t  c e a  c o re s p u n z ă to a re  la  o  s a tu r a ţie  
n o rm a lă . N U  p u te m  s p u n e  în să  c ă  e i s u n t  

s in g u r ii a g e n ţi ca r i p r o v o a c ă  c o n d e n sa re a . 
T o t o d a t ă  tr e b u ie  să ţin e m  s e a m ă  ş i d e  

s c h im b ă r ile  d e  te m p e r a tu r ă  c a r i se p r o d u c  

în  m a s s a  v a p o r ilo r . I n  a c e ste  c o n d iţ ii  se 
p o a te  v e d e a  c â t  de g r e u  a r p u t e a  o m u l să  

p r o d u c ă  o in flu e n ţ ă  s e r io a să  a s u p r a  îm p r e ­
ju r ă r ilo r  n a tu r a le  c a r i in te r v in  în  a ce ste  

fe n o m en e .

O Ţ E L U L  I N
C h e s tiu n e a  o ţe lu lu i in o x id a b il  a p r e o c u p a t  

p e  u n ii c h im iş ti  în  u lt im ii  1 5 — 20 de a n i 
în  c e l m a i în a lt  g ra d .

C o m u n ic ă r i şi p u b lic a ţi  u n i a s u p r a  e x p e ­
r ie n ţe lo r  fă c u t e  şi a s u p r a  r e z u lta te lo r  o b ­
ţ in u t e , n u  a v e m  p r e a  m u lte .

U n  a r tic o l a p ă r u t în  Iron Age (1 9 1 6  p a g .  

202) v o r b e ş te  d e «Stainless Steeh (o ţel c a re  

n u  se p ă te a z ă )  i n v e n t a t  d e H . Brearley.
Sir Róbert Hadfiéld î n t r ’u n  a r tic o l d in  

«Engineering» (19 1 6 , p a g . 441) spu rié c ă  a 

f ă c u t  şi el m a i m u lte  în c e r c ă r i a s u p r a  a c e ­
s tu i o ţe l, c ă u t â n d  c a  p r in  a d ă u g a r e  d e ch r o m  

s ă -l  fa c ă  să  re z is te  la  r u g in ă . R e z u lt a t e le  

în s ă  a u  f o s t  n e g a tiv e , d e o a re ce  a  c o n s t a ta t  

c ă  f a ţ ă  d e  e fe c t u l c o r o s iv  al u n e i s o lu ţiu n i  
d ilu a te  de a c id  s u lfu r ic , a c e s t  o ţ e l  se c o m ­
p o r tă  d e t r e i o r i m a i p r o s t  c a  f ie r u l o b iş n u it.

U n  a lt  a r t ic o l d a t o r i t  lu i Guilet şi p u ­
b l i c a t  în  Rév. de Mét. ( 1 9 1 7  p a g . 676) 
a ju n g e  d e a se m e n e a  la  e o n c lu z iu n e a  c ă  n u  

s ’ a  a ju n s  p r in  n ic i  u n  fe l d e  t r a ta m e n t  
c a  u n  a lia j d e fie r  să  fie  f ă c u t  in o x id a b il .

In fin e  Mars în  r e v is t a  «Spezialstahle» 
( 1 9 1 2  p a g . 187) s c r ie  c ă  c h e s tiu n e a  n e r u -  

g in ir e i ( in o x id a b ilită ţ ii)  o ţe lu lu i n u  este  în c ă  

c la r if ic a t ă  şi c ă  n u  e x i s t ă  p â n ă  în  p r e z e n t  
u n  a lia j d e fe r, c a re  s ă  n u  ru g in e a s c ă  d a c ă  
n u  e ste  a c o p e r it  c u  un  s t r a t  p r o te c to r  
(m in iu , e tc .) .

C e r c e tă r ile  s is te m a tic e  şi m in u ţio a s e  î n ­
c e p u te  în  190 9 de c ă tr e  p r o fe s o r ii D r. S tr a u s s  

şi D r. M a u r e r  d in  E s s e n  şi te r m in a te  în

D in  cele  d e m a i sus u r m e a z ă  c ă  a v e m  

o a re c a ri c u n o ş tin ţe  a su p r a  fe lu lu i c u m  se  
p r o d u c  n o rii. I n s ă  a  p ro d u c e  n o ri, n u  î n ­
s e a m n ă  c ă  a v e m  p lo a ie . P ic ă tu r ile  fo a r te  

m ic i, lic h id e  s a u  s o lid e , c a r i fo r m e a z ă  n o r ii,  
r ă m â n  în  s u sp e n sie  în  aer, f i in d  p r e a  

u şo a re . A e r u l le  o p u n e  r e z is te n ţă  în  c ă d e re ,  

ia r iu ţe a la  lor e  u n e o r i de c â ţ i - v a  m ilim e tr i  
p e  s e c u n d ă . C ă z â n d  fo a r te  în c e t, e le  a u  

t o t  t im p u l s ă  se  v a p o r iz e z e  d in  n o u . D e c i  

p e n tr u  a  a v e a  p lo a ie , tr e b u ie  s ă  se fo r m e z e  
p ic ă tu r i m a ri, c a r i c ă z â n d  re p e d e  n u  s ’ ar  
e v a p o r ă  c o m p le t. C u m  s 'a r  p u t e a  fo r m ă  

a c e ste  p ic ă tu r i m a r i, n u  ş tim . P o a t e — z ic e  

Maurain —  d â n d  o  m işca re  p u te r n ic ă  m i ­
c ilo r  p ic ă tu r i, c a r i c io c n in d u -s e  în tre  e le ,  

p ic ă tu r ile  m ai m a r i a r  p rin d e  p e  cele m a i m ic i.
D u p ă  cu m  v e d e m  s u n te m  d e p a r te  d e  

c u c e r ir e  în  a c e a s t ă  d ir e c ţie . P o a te  a lte  c ă i  

de ce r c e ta r e , s ă  d u c ă  la  r e z u lta te  m a i b u n e .  
N a t u r a  se la să  c u c e r ită , d a r  cere m in ţ i  

a s c u ţ it e , je r tfe  a le s e  ! T. 1. p.
(La Naiure, 13 Junie 1925).

O X I D A B I L
D e c e m v r ie  J 9 12 , au  d a t  r e z u lta te  s u r p r in ­

z ă to a r e .
S ’ a  p u t u t  o b ţin e  u n  o ţ e l  n e a t a c a t  d e  r u ­

g in ă  n ic i  în  aer, n ic i  în  a p ă .
U z in e le  Krupp a u  b r e v e t a t  a c e a s tă  in -  

v e n ţ iu n e  în  t o a t e  s ta te le  c iv i l iz a t e  şi fa b r ic ă  

a s tă z i o ţe lu r i in o x id a b ile  p e n t r u  t o a t e  s c o ­
p u r ile  in d u s tr ia le .

C e r c e tă r ile  a u  f o s t  m u ltip le , r e z u lta tu l  
f i n a l  a  d u s în s ă  la  fa b r ic a r e a  a  d o u ă  c a l i ­
t ă ţ i  d i s t i n c t e :

1. O ţe lu l V M  (in d u stria l)  în t r e b u in ţ a t  m a i  

cu  s e a m ă  p e n tr u  fa b r ic a r e  d e  p ie se  d e  m a ­
ş in i c ă r o r a  Ii se  cere p e  lâ n g ă  în s u ş ir e a  
de a  n u  ru g in i şi p e  a ce ea d e  a  r e z is tă  u z u r e i  

m e c a n ic e . O ţe lu l V S î  în d e p lin e ş te  cu p r i s o ­
s in ţă  a c e ste  c e r in ţe .

2. O ţ e lu l V A  c a r e  p e lâ n g ă  c a lit ă ţ ile  c e lu i  
d e s u s  m a i are ş i  p e  a c e e a  d e  a r e z is tă  a c ­

ţ iu n ii  c o ro siv e  a  a g e n ţilo r  c h im ic i.
A c e s t a  d in  u r m ă  e ste  in d ic a t ,  g r a ţ ie  î n ­

s u şirilo r  lu i, d e a  f i  în t r e b u in ţ a t  la  f a b r i ­
c a r e a  a p a r a te lo r  ş i in s tr u m e n te lo r  ş t i in ţ if ic e .

Dr. Hauptmeyer, şefu l c lin ic e i d e n ta r e  al 
u z in e lo r  K r u p p , o c u p â n d u -s e  d e a p r o a p e  d e  
a c e s t  o ţe l, a r e u ş it , d u p ă  o  m u n c ă  in t e n s iv ă ,  
să  g ă s e a s c ă  m ijlo a c e le  d e  a  fa c e  c a  a c e s t  
o ţe l, s a u  m a i b in e  zis o  v a r ie t a t e  a  lu i,  
d e n u m ită  V 2 A  ş i p e  care  a  p a t e n t a t - o  s u b  

n u m e le  d e : n\Viplat>, să f ie  în t r e b u in ţ a t  cu  
fo a r te  ‘ m u lt  s u c c e s  p e n tr u  c o n fe c ţio n a r e a  

a p a r a te lo r  d e p r o te z ă  b u c a lă , în lo c u in d  a u ­
ru l şi p la tin a . în s u ş ir ile  a c e s t u i o ţe l, c ă r u ia
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î i  m a i z ic e  şi o ţe l p la t i n a t  s u n t  e x t r a o r d i­

n a r e .
E s t e  a lb  c a  p la tin a , se  t o p e ş te  la  i 3oo  

d e  g r a d e , e s te  a b s o lu t  in o x id a b il ,  n u  e ste  

a t a c a t  c â tu ş  d e p u ţ in  d e m e d iile  g u r ii, fie  
a c id , fie  a lc a lin , n u  are g u s t u l  m e ta lic , p e  

c a r e -1  a u  a lte  m e ta le , ce  se  în tr e b u in ţe a z ă  
a s t ă z i .  A v â n d  o r e z is t e n ţ ă  m e c a n ic ă  în d o ită

L I N I I L E  T I T A N U L U I  I
In tr e  fe n o m e n e le  ce  a u  lo c  p e  s c o a r ţa  

te r e s tr ă  ş i în t r e  a c e le  c a r i se p r o d u c  d in ­
co lo  d e  lu m e a  n o a stră , în  n e s fâ rş it, e x is t ă  
o m a r e  a s e m ă n a r e  d in  p u n c t u l  d e v e d e r e  
a l le g ilo r  d e  e v o lu ţie . C a  ş i  f i in ţ e le  v i e ţ u i ­
to a r e , a ş tr ii  s e  n a s c , tr ă ie s c  şi m or. E  d r e p t  

în s ă  c ă  d u r a ta  v i e ţ i i  o m e n e ş ti  e n e în c h i­
p u i t  d e  m ic ă  f a ţ ă  d e  a c e e a  a u n e i s te le , şi 

p o a te  n ic i d u r a ta  v i e ţ i i  g lo b u lu i p ă m â n te s c  

n u  n e -a r  f i  s u fic ie n t ă  p e n tr u  a  p u t e a  c o n ­
s t a t ă  tr a n s fo r m ă r ile  s u fe r ite  în  d e c u r s u l  

t im p u lu i  în  m a s se le  s te la r e . D a r  im e n s i ta ­
t e a  b o lţ i i  c e r e ş ti ne în fă ţ iş e a z ă  s te le  în  

t o a t e  fa z e le  d e  e v o lu ţie . D i n  s ta b ilir e a  le ­
g ă tu r ilo r  şi a  c o n t in u it ă ţ i i  ce  e x is t ă  în tr e  

t o a t e  a c e s te  c a te g o r ii,  s e  p o t  d e d u c e  în 
trăsături generale le g ile  ş i  o r d in e a  e v o lu ţ i i  

s te la r e .
R e c u n o a ş te r e a  s tr u c tu r ii  in tim e  a  s t e le ­

lo r  —  d e c i c e r c e ta r e a  e le m e n te lo r  c h im ic e  

d in  m a s s a  s te la r ă  —  se  f a c e  cu  a ju t o r u l  a- 
p a r a t u l u i  n u m it  s p e c tr o c o p . P r in  a c e s t  

m in u n a t  a p a r a t  r a z a  d e  lu m in ă  n e  d e s v ă -  
lu ie  c o n s t it u ţ ia  fie c ă r u i a s tr u , ce e a c e  d e te r ­
m in ă  t o t o d a t ă  s ta d i u l  s ă u  de e v o lu ţie .

S te le le  a u  fo s t  îm p ă r ţ it e  în  clase, d u p ă  

c o n s t it u ţ ia  s p e c tr u lu i f ie c ă r o r a  d in  ele, şi 
d e c i şi a  c o n s t it u ţ ie i  lo r  c h im ic e . D u p ă  

c u m  e d e a ş t e p t a t ,  a c e s te  c la se , d e n u m ite  

clase spectrale, fo r m e a z ă  a d e v ă r a te le  t r e p te  

d e  e v o lu ţ ie  p r in  c a re  f ie c a r e  a s tru  a tr e c u t  
s a u  v a  tr e c e . C e a  m a i n o u ă  c la s if ic a ţie  

d u p ă  s p e c tre , e  a c e e a  s t a b i l i t ă  la  c o le g iu l  
d e là  Harvard ş i c a r e  c u p r in d e  u n  n u m ă r  

d e  cla se  n o t a t e  p r in  li te r i le  a lfa b e tu lu i.
I a t ă - le  î n  o r d in e a  c r e s c â n d ă  a e v o lu ţ i e i :  

M , K ,  G , F ,  A , B , şi B , A ,  F , G , K ,' M .
(S te le le  tr e c  d e  d o u ă  o ri p r in  a c e e a ş  

c la s ă  s p e c tr a lă , o d a tă  c a  u ria şe  şi o d a tă  

c a  p itic e ).
P rim e le  d in  a c e s te  c la se  c u p rin d  s te le le  

tin e r e  şi p lin e  d e  v ig o a r e  (afa ră  de c la s a  P . 

c a re  cu p rin d e  n e b u lo a s e le  g a z o a se  şi d e c i n u  
fo r m e a z ă  o  c la s ă  ste la ră ), ia r  u ltim ile , s te le  

b ă tr â n e  care  î n t r ’u n  t im p  r e la t iv  s c u r t  v o r  

s fâ r şi p r in  a  se s tin g e  şi răci.
D e  o b ic e iu  în  s p e c tre le  s te la re  st' p o a te  

re c u n o a ş te  e x is t e n ţ a  a p r o a p e  a tu tu r o r  c o r ­
p u r ilo r  ch im ic e  s im p le  c u n o s c u te  pe p ă m â n t

c a  a c e a  a a u r u lu i, e ste  in u z a b il,  şi n u  e 

d e lo c  a t a c a t  d e m e rc u r, lu c r u  c a re  c o n s titu e  
u n  a v a n ta j  a s u p r a  a u ru lu i.

D e  s ig u r  c ă  î n t r ’u n  v i i t o r  a p r o p ia t  a c e s t  

o ţ e l  v a  în lo c u i m e ta le le  p r e ţio a s e  în  t e h n ic a  

d e n ta r ă . D. F.

Ploeşti-, Martie 1925.

N S P E C T R E L E  S T E L A R E
c â t  ş i  a u n o r a  c a re  p â n ă  a z i în c ă  n ’a u  

f o s t  g ă s ite  p e  p ă m â n t, c u m  e s te  d e  p ild ă  
nebuliul. î n v ă ţ a ţ i i  n e -a u  a r ă t a t  c ă  c o m ­

b in a ţ ii le  c h im ic e  n u  p o t  a v e a  lo c  d e c â t  
s u b  o a n u m ită  te m p e r a tu r ă ;  a s tfe l lip s a  
c o rp u rilo r  c h im ic e  c o m p u s e  d in  s p e c tr e le  
s te la r e  d o v e d e ş te  c ă  în  s te le  —  şi în  s p e c ia l  

în  cele  tin e r e  —  t e m p e r a tu r a  tr e b u ie  să  fie  

fo a r te  r id ic a tă , lu c r u  c a r e  s ’a şi v e r if ic a t .
T o t u ş  în  s p e c tr u l u n o r a  d in  s te le le  b ă ­

tr â n e  ş i a n u m e  a ce le  d in  c la se le  M  ş i S  
( S e  o  c la să  n o u ă , d e  c u r â n d  in tr o d u s ă  în  

c la s if ic a ţ ia  d e la  H a r v a r d )  se  re c u n o a ş te  e x is ­
t e n ţ a  u n u i c o m p u s  a l t i t a n u lu i,  p r o b a b il  
o x id u l  d e  t i t a n .  S p e c tr u l a c e s to r  s te le  

p r e z in tă  o  serie  d e  b e n z i d e a b s o r p ţiu n e  
c a r i d escresc  în  n u m ă r  şi in t e n s it a t e  p e  
m ă s u ră  ce  n e  a p r o p ie m  d e p a r t e a  ro şie a  

s p e c tr u lu i. I n  c la s if ic a ţ ia  sa, sir Norman 
Lockyer re u n ise  t o a t e  a c e s te  s te le  în  c a t e ­
g o r ia  s te le lo r  d e  tip Antarian, d u p ă  n u m e le  
s te le i t i p :  A n ta r e s  (a d in  S c o r p io n u l). S t e ­
le le  m a i c u n o s c u te  d in  a c e a s tă  c a te g o r ie  

s u n t:  A n ta r e s , B e te lg e u s e , ji P e g a s  e tc .
R u n g im ile  d e  u n d ă  a le  b e n z ilo r  d in  s p e c ­

t r u l  p r in c ip a le lo r  s te le  d e  t i p  A n ta r ia n  a a  

f o s t  d e te r m in a te  p e n t r u  p r im a  o a ră  d e  

V o g e l, D u n e r  ş i M a u n d e r . T o t u ş  o r ig in e a  
lo r  r ă m â n e a  n e c u n o s c u tă . A c u m  v r e -o  z e ce  
a n i în  u rm ă , p r o fe s o r u l e n g le z  Fowler r e ­
lu â n d  c e r c e tă r ile , a a r ă t a t  c ă  a c e s te  b e n z i  

se d a to re s c  u n u i c o m p u s  a l t it a n u lu i.  R e ­
z u lta te le  sale  a u  fo s t  p u b lic a te  iu  «P ro -  

c e e d in g s  o f  th e  R o y a l  S o c ie ty »  *). I a t ă - le  
în  r e z u m a t :

D a c ă  se p r o d u c e  o s c â n te ie  e le c tr ic ă  în -  

t r ’o a tm o s fe r ă  d e oxiclorură de titan (clo- 

ru ră  d e t i t a n  e x p u s ă  în  aer) p u t e m  c ă ­
p ă t ă  u n  s p e c tr u  a s e m ă n ă to r  în t r u  c â t v a  cu  

s p e c tr u l s te le lo r  d e t i p  A n ta r ia n . S ’a  f o ­
t o g r a f i a t  o a n u m ită  p o r ţiu n e  d in  s p e c tr u l  
a s t f e l  p r o d u s ; s ’a u  fă c u t  re d u c e rile  rn icro- 

in e tr ic e  şi a s tfe l p ro fe so ru l F o w le r  a id e n ­
t i f i c a t  8 d in  cele  io  b e n z i  c a r a c te r is tic e  

o b s e r v a te  d e  V o g e l şi D u n e r  în  s p e c tr u l

*) The spectra of Antarian stars in relation of the 
fluted, spectrum of titanium şi The fluted spectrum of 
titanium (Volumele 73 şi 79).
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s te le lo r  d e  t i p  A n t a r i a n  cu  b e n z ile  d in  

s p e c t r u l  o x ic lo r u r e i d e t it a n .
F o w le r  ş i-a  p r o p u s  să  c e r c e te z e  d a c ă  

b e n z ile  o b s e r v a te  în  s p e c tr e le  s te la r e  se  
d a to r e s c  o x id u lu i  d e  t i t a n  s a u  a ltu i c o m ­
p u s  s a u  p o a te  în c ă , n u m a i t i t a n u l u i  s im p lu .  

E l  p le a c ă  d e la  u r m ă to r u l r a ţio n a m e n t:  

D a c ă  b e n z ile  se d a to r e s c  n u m a i t it a n u lu i,  

e le  tr e b u ie  să  a p a r ă  o r i u n d e  s ’ ar a f la  
a c e s ta , c h ia r  d a c ă  a r fi c o m p u s  cu a lte  
co rp u ri. D a c ă  în s ă  b e n z ile  se d a to r e s c  u n u i  

c o m p ifs  al t i t a n u lu i,  a t u n c i ele n u  p o t  

a p ă r e â  d e c â t  în  c a z u l c â n d  a c e s t a  s ’ar a flă  
în  su rsa  d e  lu m in ă  a n a liz a tă .

E x p e r ie n ţ e le  c a r i au  d a t  r e z u lta te le  
c e le  m a i b u n e  au  fo s t fă c u te  t o t  cu  o x i-  
c lo r u ră  d e t i t a n .  I n  s p e c tr u l d a t  d e t u ­
b u r ile  cu  c lo r u ră  d e t i t a n  au a p ă r u t n u ­
m a i lin iile  t ita n u lu i. S p e c tr u l de arc, a l  
clo ru re i d e t i t a n  in tr o d u s  în t r 'u n  t u b  

c u  a z o t  u s c a t, a  fo s t  a s e m ă n ă to r  c u  a c e l  

d in  e x p e r ie n ţa  p r e c e d e n tă . D e  în d a t ă  ce  
a z o tu l d in  t u b  e în lo c u it  cu  o x ig e n u l (se 

c a p ă t ă  d e c i o x ic lo r u r e i d e tita n )  b e n z ile  

A n ta r ie n e  a p a r  p u te r n ic  o d a tă  c u  g r u p a  

clo r u lu i. E x p e r ie n ţ e le  a u  fo s t  r e p e ta te  şi 
în  a lte  c o n d i ţ i i ; a r c u l v o l t a ic  a  fo s t  f o r ­
m a t  în tr e  d o i p o li d e  fie r , în c ă r c a ţ i  cu  
o x ic lo r u r ă  d e t it a n . I n t r ’o a tm o s fe ră  d e  

a z o t, s p e c tr u l e a n a lo g  s p e c tr u lu i o b ţi n u t  

cu  t u b u l d e a z o t  ia r  î n t r ’o  a tm o s fe r ă  d e  

o x ig e n , b e n z ile  a n ta r ie n e  a p a r, ia r  g r u p a

c lo r u lu i d is p a re . B e n z ile  a n ta r ie n e  se  m a i  
re m a r c ă  şi în  s p e c t r u l u n u i a r c  cu  p o lii  d e  
c a r b o n  în c ă r c a ţi  cu  o x id  d e t i t a n ,  în  

aer. C o n c lu z iile  la  care a ju n g e  p r o fe s o r u l  

F o w le r  s u n t  c ă  b e n z ile  d in  s p e c tr u l s t e le ­
lo r d e  t ip  A n t a r i a n  se d a to r e s c  u n u i c o m ­
p u s  a l t ita n u lu i  p r o b a b il  o x id u l.

E  in te r e s a n t  d e  o b s e r v a t  o  p a r t ic u la r i­
t a t e  a  ste le lo r  d in  c la sa  M . A p r o a p e  t o a t e  

s u n t s te le  v a r ia b ile  cu  p e rio a d e  d e v a r i a ţ i e  
lu n g i. P e n tr u  c ă  în  s p e c tr u l p e te lo r  s o la re  

Hale re cu n o scu se  b e n z ile  c a r a c te r is tic e  s t e ­
le lo r  d e  t ip  A n t a r i a n  şi p e n tr u  că m a x im u l  

p e te le r  sotare a r e  o  p e r io a d ă  în d e s tu l d e  
lu n g ă  (de i i  an i) a s tr o n o m ii au  e m is  i p o ­
t e z a  c ă  s te le le  d in  c la sa  M  a u  p e  s u p r a ­
f a ţ a  lo r  u n  m a r e  şi v a r ia b i l  n u m ă r  d e  p e te ,  

în tr u  c â t v a  a n a lo a g e  a c e lo r a  d e  p e s o a r e le  

n o s tr u  ş i care  a r  p ro d u c e  l in iile  d in  s p e c ­
tr u l ste le lo r  d in  c la s a  M.

U n  m a x im  d e  p e te  co re sp u n d e  în  
a c e s t  c a z  la  u n  m a x im  d e  s tr ă lu c ir e ,  

c ă c i s ’a  d o v e d it  c ă  r a d ia ţ ia  t o t a lă  a s o a r e ­
lu i e m a i p u te r n ic ă  c u  c â t  ş i s u p r a fa ţ a  sa  

c o n ţin e  m a i m u lte  p e te  (T u rn e r).
I n  c e e a  ce  p r iv e ş t e  o x id u l  de t i t a n  în  

p e te le  so la re, p r o b le m a  e o a re c u m  n e s ig u r ă  : 
c e r c e tă r ile  m a i n o u i a u  a r ă t a t  c ă  un ele b e n z i  
ale p e te lo r  se d e s c o m p u n  în  lin iile  f in e  ale  

fie r u lu i. în s u ş i H a le  p a r e  s ă  r e v ie  a s u p r a  

a fir m a ţiilo r  sa le  p re c e d e n te .

• MIRCEA e . HEROVANU

LE SUNT FOLOSITOARE PLANTELOR PARFUMURILE?
F o a r te  m u lte  p la n te  —  în  s p e c ia l p r in  

s te p e  şi p u s tiu r i, a d ic ă  în  re g iu n ile  a rid e  — ■ 
r ă s p â n d e s c  în  ju r u l lo r  p a r fu m  s a u  m iro s  
n e p lă c u t.

P o r n in d  d c la  c o n s ta ta r e a  lu i Tyndall, că  

e s e n ţe le  ş i u le iu rile  e s e n ţia le  în  sta re  d e  

v a p o r i  a b so rb  c u  p u te r e  c ă ld u r a  r a d ia n tă ,  
o p u n â n d u -s e  d e c i t r a n s m ite r ii  e i, o s e a m ă  

d e  b o ta n iş t i  a u  v ă z u t  în  a c e a s ta  u n  m ijlo c  
p e  c a re  l-a r  a v e a  p la n te le  p e n tr u  a  p u t e a  

r e z is tă  u n e i c lim e  d e s e r tic e :  a tm o s fe r a  d e  
p a r fu m  d in  ju r u l lo r  ar a b so rb i c ă ld u r a ,  

p la n t a  s ’a r în c ă lz i m a i p u ţ in  s u b  ra z e le  

s o a r e le i ş i t r a n s p ir a ţia , p r in  u r m a r e , ar  
r ă m â n e a  m a i m o d e r a t ă ; în  fe lu l a c e s ta  
p la n t a  p ie rd e  m a i p u ţ in ă  a p ă  t o c m a i î n t r ’o  

r e g iu n e  în  c a re  n u  o  p o a te  în lo c u i, s a u  o 

în lo c u ie ş te  n u m a i c u  m a re  g r e u ta te . In  

r e a lit a t e  în s ă , a tm o s fe r a  în c ă lz it ă  m u lt  
d in  ju r u l p la n t e i  ar tr e b u i s ă  o în c ă lz e a s c ă  

şi p e  a c e a s ta , m a i m u lt  d e c â t  p e  u n a  
F p s i t ă  d e p a r fu m , —  a ş a  c ă  e x p li c a ţ ia  e x ­
p u s ă  m a i s u s  n u  p o a t e  f i  în te m e ia tă .

Grisebach a  d a t  a ltă  e x p li c a ţ ie :  a tm o s fe r a

p lin ă  d e v a p o r i d e e se n ţe  d in  ju ru l p la n te i  

sca d e  m u lt  r e p e z ic iu n e a  e v a p o r ă r ii  şi d i f u ­
z iu n ii a ltu i c o rp  (apa) t o c m a i  p e n tr u  c ă  

e a  e  p lin ă  d e  v a p o r i ;  p e  d e  a ltă  p a r t e ,  

e v a p o r a r e a  e s e n ţe lo r  fă c â n d u -s e  cu a b s o r b ţie  
d e c ă ld u r ă , p r o d u c e  o  r ă c ir e  a  p la n te i.

Pfeffer c re d e  c ă  a b s o r b ţia  c ă ld u r ii d e  

c ă tr e  v a p o r ii  d e  e s e n ţe  n u  a r e  m are în s e m ­
n ă t a t e  în  a p ă r a r e a  p la n te i îm p o tr iv a  în ­
că lz ir ii.

A l ţ i i  (Dixon) s u n t  de p ă r e r e  c ă  v a p o r ii  d e  
p a i f u m  lu c r e a z ă  c a  a n e ste z ic i a su p r a  p r o t o -  

p la s m e i c e lu le lo r  sa u  c h ia r  (Detto) c a  s u b ­
s ta n ţ e  t o x ic e  c a r e  o o m o a ră .

D - l  p ro fe so r Em. C. Teodorescu, d e la  

U n iv e r s it a t e a  d in  B u c u r e ş ti, a  c ă u t a t  s ă  

d ea u n  r ă sp u n s  în  a c e a s tă  ch e stiu n e  p e  

s in g u r a  cale  c a r e  p o a te  d u c e , în  ş t i in ţ ă , la  
u n  r e z u l t a t  s ig u r :  p r in  e x p e r ie n ţe .

A v â n d ,  c a  te r m e n  d e  c o m p a r a ţie , o p la n t ă  
lă s a tă  în  c o n d iţ ii  n a tu r a le  c â t  m a i n o r m a le ,  

a  u r m ă r it  s i  v a d ă  ce  se  p e tr e c e  cu o p la n t ă  
în  t o t u l  a s e m ă n ă to a r e  c e le i d in tâ i d a r  s u ­
p u s ă  a c ţiu n ii v a p o r ilo r  de p a r fu m . Ş i a n u m e ,

N A T U R A
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a  c ă u t a t  s ă  v a d ă  ce  se în tâ m p lă  c â n d  p la n ta  

n u  v in e  în  c o n t a c t  d ir e c t  c u  v a p o r ii,  c i ei 
se g ă se sc  în  ju r u l u n u i c lo p o t  d e  s tic lă  ce  

o a c o p e r ă  (în f e lu l  a c e s ta  se  p o a te  co n ­
s t a t a  d a c ă  e i lu c r e a z ă  p r in  a th e r m a n e ita te a  

lo r, a b so r b in d  c ă ld u r ă )  şi ce  se  în tâ m p lă  

c â n d  p la n t a  se  g ă s e ş te  a ş e z a tă  c h ia r  în  

a tm o s fe r a  p lin ă  d e  v a p o r i  e s e n ţia li (în fe lu l  
a c e s ta  s e  p o a te  v e d e a  d a c ă  s u b s t a n ţ a  m i­
ro sito a r e  lu c r e a z ă  p r in tr ’o  a c ţiu n e  p e  care  
a r a v e â -o  a s u p r a  p r o to p la s m e i).

D i n  e x p e r ie n ţe le  a s tfe l fă c u te , c u  p la n te  

m ir o s ito a r e , c a  şi c u  p la n te  lip s ite  d e  p a r ­
fu m , a ju n g e  la  r e z u lta te le  u r m ă to a r e :

V a p o r ii  d e u le iu r i 'e se n ţia le  n u  a u  asu p ra  
p la n te lo r  n ic i o in flu e n ţ ă  p r in  a th e r m a n e i­
t a t e a  lo r, a d ic ă  p r in  a b s o r b ţia  c ă l d u r ii : 
tr a n s p ir a ţ ia  are a c e ia şi in t e n s it a t e , fie  că  

p la n ta  se  g ă s e ş te  s u b  u n  c lo p o t  în  ju ru l  
c ă r u ia  s u n t  a s tfe l d e  v a p o r i, f ie  c ă  în  ju r u l  

c lo p o tu lu i c a re  o  c o n ţii  e ei lip se sc .
D a c ă  d o z a  d e  p a r fu m  n u  e p r e a  m are, 

a t u n c i tr a n s p ir a ţia  sca d e  p e n tr u  p la n te le  ce  

s u n t p u s e  d ir e c t  în  a tm o s fe r a  d e  v a p o r i.  

P u n â n d u -le  d in  n o u  în t r ’o  a tm o s fe r ă  lip s ită  
d e  e i, p e s te  c â t v a  t im p  (a p ro a p e  d o u ă  ore  

şi ju m ă t a t e )  t r a n s p ir a ţia  r e v in e  la  n o rm a l, 

—  d o v a d ă  c ă  v a p o r ii  d e  p a r fu m  a u  lu c r a t  
c a  a n e s te z ic i şi n u  a u  p ro d u s  m o a r te a  p r o ­
to p la s m e i. R e p u n â n d  p la n t a  în  a tm o s fe r ă  

m ir o s ito a r e  şi a p o i ia ru ş în  a e r  c u r a t, fe ­
n o m e n e le  d escrise  se  p o t  r e p e ta  d e m a i  

m u lte  ori.
I n  t o t u l  la  fe l se  c o m p o r tă  p la n te le  m i­

ro sito a r e  e x p u s e  a c ţ iu n i i  a ltu i  p a r fu m  d e  

c â t  p a r fu m u lu i lc r , s a u  s u p u s e  a c ţiu n ii  
p r o p r iu lu i lo r  p a r fu m .

D a c ă  p la n t a  e ste  s u p u s ă  a c ţ iu n ii  d ire c te  

a  v a p o r ilo r  d e  p a r fu m , d a r  n u  în t r ’u n  s p a ţiu  

în c h is  (ca  în  e x p e r ie n ţe le  d esp re  c a re  a  fo s t  
U'orba), c i a ş a  c a  a d ie rile  v â n t u lu i  să p o a tă  

d in  c â n d  în  c â n d  în d e p ă r t ă  v a p o r ii,  a tu n c i

Î N S E M N Ă R I
—  0  sută de ani dela descoperireabenzenulai 

s ’a u  îm p l in it  în  lu n a  Iu n ie . B e n z e n u l a  fo s t  
d e s c o p e r it  în  18 2 5  d e  c ă tr e  m a r e le  Faraday, 
care  m a i în a in te  d e a  d e v e n i c e le b r u  c a  

fiz ic ia n , în c e p u s e  p r in  a  fi  c h im is t. «N oul 
c o m p u s  a l c a r b o n u lu i c u  h id r o g e n u l o b ţin u t  

d in  d e s c o m p u n e r e a  u le iu lu i p r in  căld u ră» a 
f o s t  b o t e z a t  d e c ă tr e  d e s c o p e r ito r u l lu i cu  

n u m e le  d e  b ic a r b u r a  d e h id ro g e n , c ă c i Fa­
raday c r e d e a  c ă  b e n z e n u l e c o m p u s  d in  12  

p r o p o r ţii  d e  c a r b o n  şi tr e i d e  h id ro ge n .

in flu e n ţa  lo r  a su p ra  tr a n s p ir a ţie i e in s e n s i­
b i lă  —  şi a c e a s ta  c u  a t â t  m a i m u lt  cu  c â t  

c u r e n ţii d e  a e r în d e p ă r te a z ă  m a i c o m p le t  

p a r fu m u l. In flu e n ţa  e a p r e c ia b ilă  n u m a i  
c â n d  a tm o s fe r a  e p e r fe c t  l i n i ş t i t ă  —  c a z  

ra r în  n a tu r ă .
D in  t o a t e  e x p e r ie n ţe le  p e  care  le -a  fă c u t  

r e z u ltă  c ă  p a r fu m u r ile  lu c r e a z ă  c a  a n e s te ­
z ic i  a s u p r a  p r o to p la s m e i. S c a d  n u  n u m a i  

t r a n s p ir a ţia  d a r şi m iş c ă r ile  fru n z e lo r  (la  
p la n te le  c a re  p r e z in tă  a s tfe l d e  m iş c ă ri:  

S a lc â m , S e n s it iv a , F a s o le , e tc .) , m işc ă rile  
lib e r e  a le  z o o sp o rilo r A lg e lo r , în c e tin e s c  

m iş c ă rile  d e  în d r e p ta r e  a  t u lp ir e lo r  c u lc a te ,  

în c e tin e s c  s a u  îm p ie d e c ă  în v e r z ir e a  p la n te lo r  

e tio la te  (galb e n e , d e s v o lt a te  la  în tu n c r e c , şi 
a p o i d u se  la  lu m in ă ), s c a d  p e r m e a b ilita te a  

m e m b ra n e lo r  p r o to p la s m a tic e  ce lu la re , fa c ,  
d u p ă  m a i m u lt  t im p , c a  p rin  m e m b ra n e  

in t a c t e  să ia s ă  p ic ă tu r i  d e  a p ă , sp o rin d  

p e r m e a b ilita te a  p r o to p la s m e i, p e n tr u  c a , 

d a c ă  a c ţ iu n e a  v a p o r ilo r  d e  p a r fu m  s? p r e ­
lu n g e ş te , s a u  d a c ă  c o n c e n tr a ţia  lo r  e p re a  

m a re, p r o to p la s m a  să  f ie  la  u r m ă  o m o r îtă .
M e c a n ism u l p rin  c a r e  s ca d e  tr a n s p ir a ţia  

e, c e l p u ţ in  în  p a r te , o  scă d e re  a  p e r m e a ­
b i l i t ă ţ i i  m e m b ra n e lo r p r o to p la s m ic e  ; a s t ­
fel, a p a  iese  m a i g re u  d in  celu le .

C u m  în  n a tu r ă , n ic io d a tă  a p r o a p e  v a ­
p o r ii d e p a r fu m  ce  se  g ă s e s c  în  ju r u l p la n ­
te lo r  n u  p o t  a tin g e  o c o n c e n tr a ţie  c a r e  să  

le  p e r m ită  a lu c r ă  c a  a n e s te z ic i, u r m e a z ă  
c ă , d a c ă  e i t o t u ş  p o t  a v e ă  a c e a s tă  a c ţiu n e  

şi p o t  s c ă d e ă , p r in  u r m a re , in te n s ita te a  

tr a n s p ir a ţie i, a c e a s ta  se  d a to r e ş te  n u m a i  
v a p o r ilo r  c a r i d ifu z e a z ă  d in  in te r io r u l c e ­
lu le lo r  ce  i-a u  p r o d u s  în  s p a ţ iile  ae rife re  

in te r c e lu la r e  ale  p la n te lo r  p r o d u c ă to a r e  d e  

p a r fu m . I n  co rp u l a c e s to r  p la n te  se  şi 

c o n s ta tă  o c ir c u la ţie  a  e s e n ţe lo r  d in tr ’un  
o r g a n  în t r 'â lt u l .  p. p. s.

(«Revue générale de Botanique», 7 9 2 3 ).

D e sc o p e rire a  b e n z e n u lu i în  s in e  n u  e a ş â  

d e  im p o r t a n t ă  p e  c â t  s u n t  u r m ă rile  ei. M a ­
r e a  in d u s tr ie  a g u d r o n u lu i, in d u s tr ia  c o lo ­
rilo r  c u  b a z a  a n ilin ă , c h im ia  a r o m a tic ă  şi 

a t â te a  c h e s tiu n i de c h im ie  te o r e tic ă  s u n t  

s im p le  c o n s e c in ţe  a le  m e m o riu lu i c e t it  la  
16  Iu n ie  18 2 5  la  R o y a l  In s t it u t io n . I a t ă  

d e ce a c e a s tă  in s tit u ţie  şi îm p r e u n ă  c u  ea  

în tr e a g a  A n g lie  a s ă r b ă to r it  a s tă z i pe m arele  

o m  d e ş t i in ţ ă  Faraday. 1. N . l .
«Revue Scientifique»
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