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CE TREBUE SA STIM DESPRE
EDUCATIA FIZICA? peED. M A BOTEZ

Profesor de Patologie generald si expe-
rimental3 la Facultatea de Medicini
din Clyj

De citiva ani se vorbeste si la noi mai
Interesul mereu mai mare| mult despre educatia fizicd. Deasemenea de
pe care il desteaptd ches-| céitiva ani se observi o deosebitd inclinare
tiunea Educatiei Fizice in| cdtre exercitii fizice §i in consecintd se ob-
servi si o deosebitd extensiune a exercitiilor
fizice. Dar in acelas timp se si abuzeazd
de titulatura educatie fizica.

ale wviitorului Educatiei Na- Deaceea gisesc it 'cale sa vorbesc despre
tionale integrale. citevd probleme si principii fundamentale
de educatie fizicd, pe care lumea mnoastrid
sau nu le stie sau nu le tine in seamd, cdnd
le stie. In felul acesta {in si ajung impreund cu cetitorii meisd stabilim cdteva
norme in materie de educatie fizicd, norme, cari— ar fi de dorit —séd fie atit
de cunoscute Incit si ajungd un bun comun.

spiritul oamenilor de stiinfd
este una din garantiile mari

*
* *

,

Dar pentrucd atdta lume la noi vorbeste de educatie fizicd e bine si ne
intrebdm chiar dela inceput, ce-i educatia fizica?

E oare educatie fizicd a face gimnastica, asd cum stim, cd s’a ficut si se
mai face gimnastici la noi ca si in alte parti? Sau e poate educatie fizicd a face
vreun sport oarecare? Sau e cumva educatie fizicd a face exercitii militare?

M3 astept si mi se spuie, cd atdt gimnastica cit si sporturile sau exercitiile
militare sunt negresit modalitdti de educatie fizicd.

Si eu voiu rispunde, ci gimnastica, sporturile, si la rigoare unele exercitii
militare pot fi elemente utilizabile in vederea educatiei fizice.

A face insf gimnasticd la voia intdmplarii, a duce o vieatd sportivd oare-
care sau a face unele exercitii militare nu inseamni a face educatie fizicd in ade-
viratul inteles.

A face edwucatic fizicd —in adevdratul infeles — inseammd a intreprinde o
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actiune coordonatd, individualizatd folosind wun total de mijloace in vederea ob-
tinerit maximului de desvoltare fizicd armonioasd a unui individ dat.

Acesta-i intelesul just dat educatiei fizice de pncepaton in materie: bio-
logi, pedagogi, educatori.

Nici g1mnast1ca obisnuitd si nici vieata sportivd nu pot corespunde cerin-
telor stabilite in’ defmljua dats. Cu atdt mai mult nu pot satisface aceste cerinte
exercitiile militare, cari au mai mult un caracter profesional.

Pentru moment fiind intrucdtva luminati asupra intelesului de dat edu-
catiei fizice sd vedem cum se poate obtine maximul de desvoltare fizicd armo-
nioasd a unui individ, a unei persoane.

Aceastd obtinere e conditionatd in primul rind de valoarea elementelor
de procreare. Prin urmare, o primi conditie de implinit e asigurarea unei bune
reproducers.

Apoi, odatd ce conditiunile de fecondatie sunt bune, trebuie sd asigurdm
o buni desvoltare intrauterind a produsului fecondatiei.

Si In sfarsit, aceste conditiuni satisfdcute, trebuie sd ne gandim si asigurém
in vieata extrauter1na-cop1lulu1 deci — o bund nutritie, o bunid mgrmre
o buna crestere.

" A realiza metodic toate aceste conditiuni Inseamni a realizd -— nu vd mi-
rati — conditii de educatie fizicd, inseamni a realiza o operé de educatie fizica.

A asigurd cregterea oului fecondat, a asigurd cresterea copslului —in cele mai
bune condiftunt — inseamnd a face educafie fizicd intra 1 extrauteringd.

Evident, suntem departe de ceeace suntem obignuiti si vedem si sd infelegem
sub numele de educatie fizicd ; dar sper si fim de acord, cd tot ce v'am prezentat
pdni acum e cea,mai purd si valoroasi educatie fizica.

Odatd insi copilul la sdnul mamei $1 odatd hrana -gi curdfenia asigurate
se mai poate vorbi si In alt sens de educatia lui fizicd? Se poate. Copilului tre-
buie sd-i asigurim libertatea miscdrilor gi asigurdndu-i aceastd libertate ii asi-
guram si o posibilitate de educatie fizica.

Ii asigurdm o posibilitate de educatie fizicd, pentrucd prin libertatea mis-
crilor copilul, pe ldngd desvoltarea musgchilor si desvoltarea putintei de mis-
céri tot mai vii si mai sustinute, i5i organizeazi cdile nervoase si acele elemente
de impuls si coordonare: celulele nervoase.

Prin urmare, prin asigurarea libertdtii miscarilor copilului asiguram insis
desvoltarea lui tot mai liberd,

Si de sigur, dupd cum vom sti sd-i asigurdm posibilitdti de miscare vom -
obtine si posibilititi de crestere, de desvoltare. Deci e vorba iar de educatie fi-
zicd gi de adevidrati educatie fizica.

Si cine-i educatorul fizic indicat? E mama si pe langd ea sfatuitorii ei in-
dicati: medicul cu auxiliarii lui firesti.

Dar nu-i vorba numai de misciri e vorba si de atitudini.

A sti sd tii copilul in brate, a sti sd-1 scalzi $i sd imprimi membrelor luimis-
cdri in bae, sd-1 masezi, si-1 culci, inseamni a sti sd-i asiguri desvoltarea unei
anumite conformatii. E tocmai ceeace urmireste educatia fizicd in general.

Odati ce copilul a trecut de varsta de tinut la sin si In brate, odatd ce a
ajuns si umble, incep pentru dansul posibilitdti de migcdri vii tocmai pentruca
migcAndu-se primeste incitatii multiple, incepe epoca jocului. Si jocul e un mijloc
minunat de desvoltare, de crestere armomnioasd pentru intreaga lume animald.
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E deci si un admirabil mijloc de educatie fizica. Si ca sd fiu complet si sd spun
tot ce gandesc jocul e un admirabil mljloc nu numai de educatie flzlca dar si
de educatie psihicd, deci de educafie integrald.

Iatd si explicarea. Prin ]oc atdt puiul cit si copilul nu-si pun in miscare nu-
mai fizicul ci si psihicul. Prin joc se capatd nu numai mlidiere siforme frumoase
ci si agerime de simturi, atentie, imaginatie tot mai bogata, asociatii tot mai
vii §i se desvoltd stirile afective. Tatd ce valoare mare are jocul din punct de
vedére educativ in general.

Si totus lumea Ii uitd intr'una valoarea. I-o uitd, cdnd se obligd copilul si
steie cuminte pind la a ajunge o adevdratd figurind si i-o uitd deasemenea
cand se lasd sd atidrne deasupra copilului amenintarea, prea bine cunoscuti
de noi toti, a datului 1a scoald si deci a Incetarii sburdilniciei si jocului creator.

Noroc, ¢i gcoala a inceput sd-si inteleagd menirea si catd si deie copilului
elementele necesare desvoltdrii lui: larg, aer, lumind si migcare.

Ajunsi 1nsd sd vorbim de copiii de gcoald, de migcare, de aer, de lumini
n’ar fi oare bine si ne intoarcem putm pnvmle indarat la ceeace vorbiam la
inceput si sd ne intrebim: nu cumva poate fi vorba acum de gimmnasticd, de
sport?

Poate fi vorba insi nu in intelesul cum se asteaptd multidintre cetitori.

In primul rdnd, trebuie si stim cum e constituit fiecare copil, in parte,
si de aici s3 plecdm la educatia lui fizicd, la educatia lui generala.

Pentru a sti felul lui de a fi ne trebuie o serie intreagd de cercetdri dela ma-
suritoare, cAntirire si fotografiere rdnd la examinarea fiecdrui organ in parte.
Dupd ce-am stabilit toate aceste date atunci potrivit fiecdrui copil, fiecidrui
individ vom incepe educatia fizicd, educatia care va merge mand in mani cu
cea psihica.

Deosebire intre una si alta— cum suntem deprinsi prin puterea trecu-
tului — nu-i cu putintd.

O dovadi am avut-o mai inainte ardtidnd valoarea jocului. $i o alta vi-o
pot da in fuga condeiului pundndu-va inainte constatarea ficutd de mult, ci
lucrul psihic prea intensiv la virsta de gcoald aduce incetinirea cresterii, des-
voltarii fizice.

Inlesnind, dupid caz, jocul si jocul pe cit posibil liber, vieata in aer liber,
desvoltind miscdrile respiratoare, circulatia i nutritia generald, indreptdnd
prin miscdri apropiate atitudinele si conformatiile vicioase facem operd de edu-
catie fizicd. De sigur, in acest fel nu pregitim atleti, dupd cum nu pregdtim
si formim nici virtuosi ai migcarii; dar formam, crescand fiecirui vitalitatea
si modelandu-i formele — pe cit biologiceste e cu putin{d — valori vitale tot
mai mari $i mai frumoase.

Mi se va spune insi, ci tot n'am rdspuns satisfdcdtor la rolul gimnasticei
$i sporturilor.

Voiu da numai decdt rdspunsul clar si satisficdtor meritat.

Stabilind principiul natural al individualizarii, vadit, cA nu vom puted,
obligd — cum s’a procedat si se mai procede si azi—sd facd gimnastici de
agerime si de sigurantid de migciri un copil, ciruiaii trebuie desvoltatd muscu-
latura moale insuficient nutritd, ciruia ii trebuie desvoltatd capacitatea tora-
cicd, cdruia ii trebuie asiguratid o bunid circulatie gi o bund nutritie generald.
(Si cAt de numerosi mai sunt acesti copii). Va face insd atari migcdri, va face
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gimnastica de mai sus copilul dotat si dotat prin nastere. Acest copil ori va fi
obligat si indemnat ori nu tot o va face. Rolul educatorului va fi de-al opri dela
excese, de a-1 indemna si conduce la miscdri variate, cari sd impiedece desvol-
tarea inegald $i atitudinile vicioase consecutive repetirii unor si acelorasi mis-
ciri, cum se intdmpld in general in gimnastica obisnuitd.

In ce priveste sportul e, cd la virsta de scoald sportul se confundi
natural cu jocul. $i jocul trebuie insd individualizat si nu trebuie Impins la exces
in vederea intrecerilor; ci mentinut in limitele impuse de starea fiecdrui copil
si de posibilitatile lui de desvoltare.

Stiu, cd rdspunsul meu nu corespunde avintului, pe care tineri si adulti
il au azi. Dar timpul, marele mester, va ardta din ce in ce mai limpede s$i mai
convingator, ci nu se pot obfine rezultate dupd voie; ci numai dupa putinti,
dupd cit permite materialul omenesc de educat.

A educd elemente umane in crestere, inseamnéd a le asigurd o crestere cat
mai intensd si cat mai armonioasa si nu a face victime in goana dupa iluzii ).

Problema capitald a educafiei fizice e —1in tendintd de a obfine maximul
de desvoltare armonioasd a fiecdrui — cresterea simplet vitalitdti a celor venmifl
pe lume insuficient dotati.

Problemele de educatie fizicd nu se termind insd cu varsta primilor ani
de scoala.

Copilul ajunge spre pubertate. Scolarul — viitor manual sau intelectual —
ajuns la pubertate cere anumite conditii pentru buna lui desvoltare.

Si tocmai la aceastd epocd vieata de azi— chiar cu avantul pentru exer-
citiile fizice — greseste.

La pubertate organismul are nevoie de maximul de forte disponibile pentru
desvoltarea lui si tocmai atunci intervine risipa de forte, oboseala fizicd prin
munca manuald exageratd de inviticel sau prin excesul de vieatd sportivi
sau oboseald psihicd prin mulfimea examenelor agezate — nu din rea intentie —
tocmai cdnd nu trebuia.

La pubertate, multd chibzuinta si destuld liniste pentru ambele sexe.

Si pentrucd am pomenit de sexe tin sd spun, cd pand la pubertate, res-
pectand principiul individualizdrii, educatia fizicd e aceeas pentru ambele sexe.

Dupéa pubertate — pe lingad principiul individualizdrii — mai intervine in
opera noastrd de educatie si motivul sex. Deci o altd stidnjenire in avantul, pe
care multi 1l aratd azi pentru o vieatd fizicd prea intensd.

Opera de educatie trebuie continuatd si se poate continud si in vieata post-
scolard.

Rezultatele obtinute cer si fie intretinute. Deaceea-—in afard de alte
motive —e necesard si o operd post gcolard.

Chiar persoanele, cari n’au beneficiat in vieata de scoald de binefacerile
unei educatii fizice, pot incd trage beneficii din o atare educatie.

Si un exemplu il putem aved In rezultatele fizice obfinute in alte parti
prin metode potrivite scopului cu recrutii, cari nu satisfdceaun in totul conditiu-
nile unei bune recrutdri. In acele pérti — industriale — s’a putut da recrutului
printr'o educatie fizicd conformé scopului i care nu recurgea nici la gimnastica

1) Printre altele multe 0 goani dupid iluzii a fost in alte pirti creiarea batalioa-
nelor ‘scolare, dupd cum o goani dupi iluzii a fost la noi creia ea «micilor dorobantiy.
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de acrobatie, nici la excesele sportive gi mici la intensificarea exercitiilor mi-
litare, cari tocmai nu erau posibile prin insuficienta fizicd a recrutului; ci
mijloace. . bine $i metodice pentru a mdari perimetrul toracic (gimmastica sue-
dezd), coeficientul respirator, circulatia si nutritia generald, de a corija atitu-
dinele vicioase, de a-i implini insuficientele dela intrarea in cazarmi. E pria
urmare posibild o educatie fizicd si In vieata militard, care educatie fizicd nu
se confundi — dupd cum vedem — cu exercitiile militare §i care tocmai asi-
gurd posibilitatea acestor exercitii $i formdrii apardtorilor tarii.

Netigidduit, cd — odatd recrutul educat fiziceste, nu poate decit sd-si
creascd vitalitatea prin exercitiile militare in aer liber. Fra insd necesard intdiu
aceastd educatie fizicd pentru ca apoi exercitiile militare sd fie cu putinta.

*
* *

S’ar pidrea, cd deoarece putem asigura prin educatie fizicd pand si apird-
tori ai tdrii, menirea ei e implinitd. Totus educatia fizicd poate fi continuata
si in vieata post-militard, in vieata simpld cetdteneascd $i profesionald.

Continudnd-o s& nu-i vitdm Insd scopul si sd nu-i uitdm mai ales principiile
stabilite.

In functiune de virstd, sex, tip constitutional, profesiune, fel de vieatd,
educatia fizicd poate fi continuata in tot timpul vietii si poate da corective
diverselor insuficiente de conformare si functionare.

Stim cu totii insd, cd unul din caracterele vietii de azi e excesul de mani-

" festare.

Si in ce priveste educatia fizicd in timpurile noastre — nitand posibilul
si urmdrind prea multul +—usor. se.cade in exces si se ajunge la anomalii di-
verse si urmdri ddundtoare organismului nostru in intregime.

Excesul de miscare fizicd si profesionismul in anumite exercitii fizice sfiddnd
atat principiul individualizdrii — i deci a posibilitatilor de desvoltare proprii
fiecdrei persoane, cdt si principiul desvoltdrii armonice sunt negarea educatiei
fizice. '

Iatd ce-am gasit cu cale, cd trebuie stiut.

Sprijiniti ,,Natura“.
Pldtiti Abonamentul.
Faceti Abonati noi.

Revista este in primejdie.
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Fig. 78 Fig. 79

CUM ERAU ODATA SCULELE DE AZI

DE G. G. LONGINESCU

DUPA ETUDES EXPERIMENTALES DE TECHNOLOGIE INDUSTRIELLE.
DE CH. FREMONT, PARIS

AV

Tnceputul fabricarii pilelor Tn Franta. Pana la sfarsitul secolului al optspre-
zecelea, Franta aducea toate pilele de care aved nevoie din Germania si Anglia.
Mai multe fabrici franceze Tncercase sa faca pile, dar n’au putut sa tie piept
concurentei straine, fie ca pilele erau de calitate proasta, fie cad erau bune,
dar prea scumpe. Deaceea mare a fost bucuria cdnd Tn anul al Vl-lea
(1798) s’a vazut, la Expozitia de marfuri franceze, pile taiate la Reims cu
masina nascocita de Perceval. In 1792 Raoul a deschis Tn Paris o fabrica
de pile Tn strada Popincourt No. 14, dar cu toate ca erau foarte bune.
lumea nu vroia sa cumpere. Liceul de Meserii a hotarit atunci sa faca un
concurs public intre pilele lui Raoul si cele straine. Acest concurs s’a tinut
in ziua a patra complimentara a anului al IX-lea (21 Septemvrie 1801),
sub prezidentia lui Frochot si Gillet Laumont. Mai multi mestesugari adusesera
pile engleze, pe care le pastrau cu mare grije. Procesul-verbal, Tncheiat Tn urma
experientelor facute, spuned ca pilele lui Raoul sunt mai bune decat cele straine
si ca cineva trebuie sa fie de rea credintd ca sa nu le cumpere n locul celor en-
glezesti.

La a 2-a expozitie din 1801, fabricantii din Dilling Soler, Guertz, Gouvi
si Compania, au expus si pile printre alte articole de marchitanie, caferestraie,
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etc. Numarul fabricantilor de pile a crescut mereu si a ajuns sa fie 25 la ex-
pozitia a 8-a din 1834.

Tntrebuintarea 'pilei. Cate ‘bordee’ atétea obicee. Asa'si culsculele. Nu toata
lumea lucreaza la fel cu ele. Japonezii si Chinezii taie cu ferestraul tragand nu

Fig. 82 l;ig. 83
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Tmpingand, cum facem noi in Europa. Si tot, asa: lucreaza cu randeaua, cand
trag de ea si nu cand Tmping.

John Evans, Tn cartea sa «Varsta bronzului» scrie: «Un ferestrau de arama
gasit la Niebla (Spania) lung de 225 mm. are dintii tdiati asa ca sataie cand lu-
cratorul trage de el. Acest fel de lucru e cu judecatd, fiindca o scula subtire
se poate Tndoi, cand e Tmpinsa. Dar pentru o sculd tare, cum e pila, e tot una
de lucrat, ori tragand, ori Tmpingand. Figura 77 e reproducerea unei aquarele
chinezesti, care arata un lucrator ascutind ferestraul tragand de pila.

Cum trebuie sa tie corpul cel care pileste. Lucratorii ncstri pilesc In picioare
Tnaintea menghinelei, care strange lucrul de pilit. Nu e tot asa in toate tarile.
Asa lucratorii din rasarit pilesc sezand turceste si strangand cu picioarele lu-
crul de pilit. Figurile 78 si 79 arata lucratori pilind n picioare. Figurile 80, 81
si 82 arata lucratori care pilesc sezand. Lucratorii din figurile 78 pana la 81
tin pila cu amandoua mainile. Cel din figura 82 tine pila numai de maner. Lu-
cratorul din figura 78 e stangaci, fiindca tine pila cu ména stanga, deoarece lu-
cratorul trebuie sa apese mai mult pe maner decat pe varful pilei. Lucratorii
din veacul al XVIII-lea pileau ca cei de azi. Figura 83 aratd un lucrator cutitar
care pileste cu o singurda mana.

Pozitia trupului celui care pileste a fost descrisa pe larg de mai multi au-
tori si mai ales de Roubo fiul In «Mestesugul tamplarului de mobile» Cea mai buna
descriere a fost datid de d-1 Langonet, fost director al scoalei de meserii din Cka-
lons, Tn «Cartea sculelor»: «Pila e o scula a carei manuire e destul de grea. Pentru
a se sluji de ea, lucratorul o apuca cu mana dreapta de maner si o tine cu stanga
de varful ei. Pe urma o aseaza pe lucrul de pilit, pe care I'a prins mai Tntaiu
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Fig. 86

n menghinea. Se aseaza apoi Tnaintea menghinelei cu trupul drept, cu varful
piciorului stdng Tndreptat spre piciorul menghinelei, atingdndu-1 usor, piciorul
drept ramanand n urma si facand cu cel stang un unghiu de 80— 85 de grade.
Célcaiul stang este indepartat cu 0,30— 0,35 m. de piciorul drept. Bratul drept
este tinut aproape de trup cu cotul Tndarat, ca in figura 84. Daca Tn acest mo-
ment lucratorul se apleaca Tnainte, incovoindu-se pe piciorul drept, si intinde
bratele, apasand pe pild, dintii acesteia trag urme pe lucrul de pilit si arunca
pilitura, mai mare sau mai micd, dupa cum e taetura pilei. Cand bratele sunt
Tntinse de tot si cdnd coada pilei atinge lucrul de pilit, nici o sfortare nu mai
foloseste. Pila trebuie sa fie trasa Thapoi pana la pozitia dintéiu si lucrul trebuie
Tnceput dela capat. Pentru aceasta trebuie Tndreptat trupul care fusese aplecat
Tnainte si bratele aduse in pozitia aratata mai sus, avand grije s& nu se apese
pila ca sa nu i se toceasca dintii de prisos. Insfarsit ceeace este foarte insemnat
ui toate aceste miscari, pila si mai ales axa ei, trebuie sa ramaieorizontale. Pentru
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Fig. 77

aceasta menghinea trebuie sa fie asezata la o Tnaltime potrivitd. Aceste masuri,
care trebuesc luate negresit, nu sunt destule pentru ca cineva sa poata pili bine.
Mai trebuie ca Tntre marginea lucrului de pilit si axa pilei sa se pastreze un unghiu
de 45 de grade si sa pastreze pila in aceasta directie pentru toate pozitiile ei.
Aceastd operatie dintaiu terminatd, lucratorul se intoarce pe calcaiul stang,
asa ca axa pilei sa fie perpendiculara pe directia ei de mai Tnainte ca n figura
85. Apoi, pileste lucrul pe toata suprafata. La urma incearca cu linia sau cu
marmura, daca e pilit bine. Pilirea in crucis-are de scop sa indeparteze sgarie-
turile de pe lucrul pilit, care raman dupa pilirea Tntr'o singura directie. Afara
de aceste regule, mai trebuesc multa rabdare si vreme multa, pana sa nvete
cineva sa pileasca bine. Multi nu Tnvata niciodata».

Figurile 84 si 85 arata fiecare deslusit pozitiile lucratorului pentru pilirea
n crucis. Mai trebuesc aratate pozitiile mijlocii ale trupului si bratelor la mis-
carea pilei de dus si Intors. Figura 86 arata pozitiile pe rand ale unui lucréator,
luate de d-1 Ch. Fremont, Tn 1894 in laboratorul de fiziologie al lui Marey. Se
calculeaza din aceste fotografii ca lucratorul a Tntrebuintat 8/12 din secunda,
pentru ca sa impinga pila si 3/12 pentru a o trage Tnapoi, sau 11/12 din secunda
pentru un dus si intors al pilei, ceeace face 65 de lovituri de pila pe minut..

(Va urma).
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Vas din epoca de bronz gasit la lechinta

SAPATURILE ARCHEOLOGICE DELA
LECHINTA 'DE""MURES " 'o' Q ROFE1J

Pentru un cercetator care ar face numai o inspectie a suprafetei solului Daciei fara
sa practice nici o sdpaturd — se impune dela Tnceput o constatare surprinzatoare. inca din epoca®
neoliticad asezarile sunt foarte numeroase si foarte aproape unele de altele, ceeace dovedeste ca
populatia erd foarte deasd. Dar aceastd inflorire de civilizatie se stinge m multe locuri dupa
vreo mie de ani iar Tntre 1600 si 1000 asezarile par a se fi Tmputinat, probabil prin migra-
tiuni ale locuitorilor din eneolitic, pentru ca sa devind apoi treptat-treptat tot mai numeroase
in a Il-a epocd a fierului, Tn timpul Daciei istorice.

In privinta aceleias perioade, asistentul meu, Dorin Popescu s'a lovit de aceleasi Tncurca-
turi la Lechinta-de-Mures, in jud. Turda-Aries, unde se gasisera mai de mult fragmente de
vase mari din pastd cenusie, bine lucratd, cu spirale incizate — ornamentul atat de™ frecvent
intalnit in Dacia — si unde d-I Sever Dan care-mi adusese obiectele descoperite ma Tnvitd cu
insistentd de mai multd vreme sa viu sa sap.

N'’'am avut nici o intentie rautdcioasa cu scolarul meu, dandu-i o temda foarte grea, adica
trimitandu-l sa sape aci: a fost doar o intamplare domiciliara: d-sa locuind Tn Targul-Mures,
era cel mai indicat sa faca sapaturi la Lechinta. Rezultatele sunt interesante, dar Tn multe puncte
foarte melancolicel Caci daca La Tene-ul gasit aci e perfect clar si nu da greutati la interpretare,
apoi avem alte lucrari mult mai putin limpezi care ne amintesc si tehnica neolitica si cea a bron-
zului — careurile oblice, care sunt Tnsd si pe vase hallstattiene si deci nu pot fi datate usor ori
chiar de fel precis, si gasim si lucruri din Evul Mediu (ceramica slava, din pastd proastd, rau
arsa si de cele mai mutle ori cu ornamente Tn val incizat). Intre Slavi si acei stravechi oameni
ai bronzului, singur La Tene-ul e imediat utilizabil. Restul poate fi din bronz 1V, adica din
eHallstattul 1, dar putuse sd aiba si origini mult mai vechi.

(Din Comunicarea la Academia Romana, a d-lui V. PAarvan: sapaturile Arheolo-
gice din Romania Tn 1925).
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L 5 Seara *ivenss

N localitatea Lechinta de Mures din judetul Turda-Aries, situatd pe malul
drept al Muresului, locuitorii gisiserd incd de acum cativa ani mai multe frag-
mente ceramice, cu diferite ornamente incizate in forma de spirala sau de alte
motive geometrice. Ajungind aceste fragmente in mina d-lui Sever Dan, d-sa
a rugat pe d-1 profesor Pdrvan, directorul Muzeului National de Antichitidti
din Bucuresti, sd facd o cercetare la fata locului pentru ca sd lamureascd pro-
venienta acestor fragmente de vase, neinfeleasi pentru locuitorii-tdrani ai co-
munei, cari adeseori|intilneau in calea plugului astfel de mici obstacole.

D-1 profesor Pdrvan ficind o excursie arheologicd la Lechinta, a vizut
imediat, chiar numai dupd infdtisarea locului, in care se giseau cele mai multe
din aceste resturi ale unei civilizatii strdvechi, cd are deaface cu o statiune sau
asezare preistorici, a cirei sipare ar puted da rezultate insemnate pentru cla-
rificarea problemelor Daciei inainte de Romani, probleme, ce se impun tot mai
mult cercetirilor noastre. In acest scop d-sa m’a insdrcinat pe mine cu facerea
sipiturilor in aceastd localitate, sipdturi pe cari le-am intreprins in cursul
lunii Tulie a. c., ajutat fiind in tot acest timp de catre d-1 Remus T. Popescu.

Dupid cum am amintit Lechinta de Mures este situatd pe malul drept al
Muresului la vreo 30 km. spre Apus de T4rgu-Mures. La 200 m. de marginea
vesticd a satului este situatd «cetatea» preistoricd, numitd de locuitorii satului
Seliste, in amintirea unor asezdri mai vechi (selo in limba slavd:=sat). Un loc
ridicat, destul de Intins, mirginit la Sud de Mures, la Nord de un pardu, iar la Est,
de sat. Spre Vest terenul coboard lin pierzindu-se intr'o cAmpie vastd. E foarte
probabil ca acest loc in vremurile vechi si fi fost o peninsuld, deoarece malul
Muresului la marginea vesticd a «cetatily fiind mult mai jos, apele revdrsate
ale Muresului se vor fi unit cu pdrdul. Astfel prezentdndu-se locul, intelegem ca
el erd cit se poate de potrivit pentru o agezare, in acel timp, cdnd consideratii
de ordin strategic trebuiau si joace un rol important la intemeierea unei agezdri.

Sdpaturile, Intreprinse in acest loc pe trei suprafete destul de intinse, au
dat un material, dacd nu atit de bogat ca celelalte statiuni din tard, sipate
anul acesta, nu mai putin interesant. Pani la addncimea de 2 m. unde s’a dat
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Vase si figurind de lut din diferite epoce

de nisip galben, materialul variaza intre urmele a doua epoci bine distincte,
totus fara o diferentd de strat constatabila Tntre ele.

Greutatea unei sapaturi, nu consta Tn oboseala unei campanii arheologice
— dupd cum a amintit d-1L prof. Parvan in comunicarea tinuta de d-sa, la Aca-
demie — ci Tn prelucrarea posterioara a materialului gasit. Materialul dela Le-
chinta nefiind Tnca studiat, nu pot sa ma pronunt in mod definitiv asupra lui.

Un lucru este Tnsa dar: avem deaface la Lechinta cu cel putin doua epoci. Tn-
cepand de jos Tn sus, Tn mod cronologic, materialul are caracterele epocii de
bronz, si anume a sfarsitului acestei epoci. Prin numirea «epoca de bronz» nu
trebuie sa se inteleaga o abundenta de obiecte din acest metal — la Lechinta
n’am gasit decat o singura fibula (ac de sigurantd) si un fragment de bratara
de bronz — ci predominarea acestui metal, fierul nefiind Tnca gasit n in-
dustria contemporana. Lipsind asadar bronzul, epoca de bronz la Lechinta
e reprezentata prin fragmente ceramice. Vase facute din pasta diferita, mai
find, sau mai dura, unele cu o admirabila patina neagra sau bruna-portocalie.
Ornamentele variaza ntre linii incizate Tn val si desene geometrice, lucrate
cu o migaleala si o rabdare demne de admirat.

Aceasta parte a materialului nu este Tnca complet clarificatd si nici nu
poate fi clarificata decat Tn urma unei studieri mai lungi, bazata pe analogii
si comparatii. Elementele, cari compun materialul amintit pana acum ar putea
face parte Tn acelas timp si din epoca Hallstatt (i), nefiind o mare deosebire
intre sfarsitul epocei de bronz si Tnceputul epocei de fier. Marea controversa
Tn preistoria Daciei este tocmai aceasta; daca a existat si la noi o epoca hall-
stattiana propriu zisd sau numai o prelungire a bronzului, corespunzand in
timp Hallstattului din Europa Centrala.

Pornind Tn sapatura Tn sus, adica din punct de vedere cronologic mai in
spre noi (2), intram Tntr’'o noua epoca, epoca a doua a fierului, numita si epocal

(1) Kpoca Hallstatt, prima epoca de fier incepand pela 900 Tnainte de Hristos, num ita
astfel dupa statiunea Hallstatt din Austria, unde s'au gasit Tn anul 1846 o necropold cu 093

morminte.
(2) Fac aceasta distinctie numai pentru o mai clara expunere, Tn realitate materialul

celor doua epoci gasindu-se Tn mare parte amestecat.
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Ea Tene, Tncepand in Europa Centralda pe la 500 Tnainte de Hristos, iar la noi
dupa 335 cand au venit Tn regiunile noastre Celtii, purtatori ai acestei bogate
civilizatii.

Resturi din aceasta epoca s’au gasit si la Lechinta. Ele constau Tn mare parte
tot din fragmente ceramice, dintr'’o pasta superioard, lucrata la roata, fina si
de o coloare cenusie, pasta caracteristici Ea Tene. Cele mai multe din aceste
fragmente sunt lipsite de ornamente, cari se raresc Tn aceasta epoca, probabil
pentruca pasta mai tare, mai rezistenta, nu permite o incizare usoara, sau pen-
truca aceasta civilizatie a fierului are un caracter mai aspru, mai utilitar, lipsit
de podoabe nefolositoare. Afara de aceste fragmente din vase mari, chiupuri
grele, blide cu buza evasata, am gasit cateva cutite de fier, cuie de fier, etc...

Trecand din Ea Tene, intram Tm epoca romana, epoca insa mult mai slab
reprezentata prin putine fragmente ceramice, Tntre cari unul dela buza unui vas
cu o inscriptie nediscifrabila, sgariata cu un obiect ascutit. Cateva figurine de
lut reprezentand animale (berbec si cal) foarte frumos lucrate si cu o bogatie
de nuante.

Toate cele spuse pana aci dovedesc ca acum 3000 de ani la Lechinta-de-
Mures era o civilizatie infloritoare, Tntinzandu-se dealungul Muresului, civi-
lizatie care nu era mai prejos de unele civilizatii etnografice din zilele noastre.
Daca mai adaugam la aceste si urmele de case gasite si o vatra de piatra, nu
mai Tncape nici o Tndoealda ca centrul Ardealului a fost locuit cu mult Tnainte
de Romani.

Pamantul nostruare multe taine, care speram insa cainurma activitatii sis-
tematice organizate de d-1L prof. V. Parvan, nu vor ramane taine pentru mult
timp (*).

Pinteni, probabil unguresti, din epoca navalirilor

(*) Acest articol este un scurt rezumat al unui studiu larg, cuprinzand o amanuntitad
descriere a materialului arheologic gasit Tn aceastd statiune, comparat cu materialul altor
statiuni din aceeas epocd, studiu ce va apare Tn «Dacia» IlI.
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Hendrick Anton Horentz

ISTORITAELECTRONULUI

DE N. BARBULESCU

Daci primim ipoteza ci IRA_SATURA princir_)aléna Fizicei modervne
substantele elementare sant te.St.e introducerea notiunii de electron, ca par-
. . icica indivizibila de electricitate negativa
for.mate din atf)ml’ Vnu pmem si ca un constituant comun pentru toti corpii.
GYIta conc_lqma ca ele?t”j Desfasurarea istoricd a amanuntelor cari au
citatea e divizata n portiuni concurat la stabilirea existentei electronului
elementare, bine definite, ce prezinti o analogie perfecti cu mersul ideilor
se comportd cu niste atomi  ce ne-au probat realitatea atomilor Elec-
de electricitate. tronul ca si atomul, a fost prins mai Tntaiu
HELMHOLTZ- -« in urzeala unor consideratiuni metafizice;
s’a apropiat din ce Tn ce mai mult de ho-
tarul cunostintelor noastre prin interventia
unei legi experimentale ce exprima o conditie de multiplii Intregi, atestandu-si
Tn urma prezenta la un numar cat mai mare si mai variat de fenomene.
Cunoastem vechimea ideilor atomistice; cu cinci sute de ani Thainte de era
cresting, filozoful indian Kanada propunea mai multe vederi, a carui esenta
se gaseste astazi Tntinerita si formeaza teoria atomica, asa precum o cunoastem.
Notiunea de electron nu poate revendicad o origine asad de departata: ea traeste
cele dintaiu clipe Tn gandirea lui Benjamin Franklin,pe la 1750, sub un aspect
ce contrariaza pe alocurea cu idea adevarata. Dupa ipoteza unitara a lui Frank-
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lin, existd un singur fluid electric, de semn pozitiv si format din pirticele ex-
trem de subtile cari pot s patrunda In materia cea mai densd, fard si intal-
neascd vreo rezistentd apreciabild. Aceastd pirere a lui Franklin, nu aved mai
mult adevir la bazd ca ipoteza metafizicd formulatd de Kanada si Leucip; ne-
implicdnd nici o relatie cantitativd si nici un fel de fapte cari sd justifice ne-
cesitatea unei asemenea afirmatiuni suplimentare, cu privire la structura gra-
nuloasd a fluidului electric, ea a trecut neobservatd. Este aici un exemplu ci
imaginatia singurd, oricat ar fi de logic condusd, nu poate constitul in Fizica
o metodd de cercetare. Misiunea fizicianului este, prin forta lucrurilor, ceva
maicomplicatd decit acelora cari se ocupd de stiintele pur speculative, cum sunt,
de exemplu, matematicile. Cind se porneste spre explicarea fenomenelor, fizi-
clanul cautd sd realizeze la fiecare pas Inainte un echilibru intre imaginatie
sirealitate. Se intelege, prin urmare, cit este de necesar in iscodirea ipotezelor
sd existe un material cu elemente cucerite pe calea experientei.

Cele dintdiu experiente capabile si poarte gindirea stiintificd In cercetarea
unor particule elementare de electricitate, se leagd de numele lui Michel Fa-
raday, invitatul genial $i modest, ale carui descoperiri in domeniul ideilor si
al faptelor impdneazd tot capitolul electricitatii.

S84 considerdm mai intdiu corpurile monovalente ca hidrogenul, clorul,
sodiul, etc. Faraday a gisit experimental cd, dacd acelas pumir de atomi din
aceste substante depun sarcinile lor pe electrod, in timpul cind se executd elec-
troliza unei solutiuni, cantitatea de electricitate culeasd este aceeas — ceeace
aratad cd fiecare atom din aceste elemente poartd aceeas sarcina electricd. Daca
trecem mai departe, la corpii cu doud valente, gisim din nou ca ionii tuturor
elementelor bivalente poartdlaceeas sarcind, dar cium numir de ioni dintr'un
element bivalent posedd o sarcind de doud ori mai mare decdt a unui numir
egal de ioni dintr'un element monovalent. Un ion trivalent duce cu sine de trei
ori mai multd sarcind ca un ion monovalent i asa mai departe. Deci, in cazul
electrolizei solutiunilor, sarcina purtatd de ioni este, sau sarcina ionului de hi-
drogen, sau dublul acestei sarcini, sau triplul, etc. ; sarcinile te le intdlnim sunt
totdeauna multiplii intregi ai sarcinei purtate de un atom monovalent, nici-
odatd nu se giseste vreo fractiune din aceastd sarcind.

Intr'o conferintd tinutd la 1879 in onoarea lui Faraday, Helmholtz fictiob-

servarea ci aceastd importantd lege conduce la posibilitatea unor granule in-
divizibile de electricitate. «Dacd primim ipofeza cd substaniele elementare sunt
formate din atomt, spuned Helmholtz, nu putem evitd concluzia cd electricitatea
pozitivd, ca si electricitatea negativd este divizatd in porfiuni elementare, bine de-
finite, ce se comportd ca niste atomi de electrigitater,

Cea dintdiu lucrare, unde se enuntd limpede teoria granulard a electricitdtii,
a apidrut in Februarie 1881 si se datoreste fizicianului englez Johnstone Stoney,
profesor la Universitatea din Dublin. El a dat sarcinei elementare numele de
welectron» $i a indicat chiar valoarea numericd a acestei sarcini, cu ajutorul le-
gilor Iui Faraday.

In adevir, pentru a depune electrolitic un echivalent-gram dintr'un ion
oarecare, trebuie si trecem prin solutie un farad de electricitate, adici ¢6.540
coulombi. Daci executim electroliza completd a unei solutiuni ce cuprinde o
moleculd-gram de acid clorhidric, numirul ionilor de hidrogen cari se vor fi
descircat la catod va fi acelas ca si numirul moleculelor de acid clorhidric ce
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existau la inceput in solutie. Cum acest numir se socoteste a fi egal cu 60 1022
$1 cum un coulomb valoreazi 3X(T0% unititi electrostatice C. G. S. de canti-
tate de electricitate, obtinem pentru sarcina unui ion monovalent

96.540 X 3 X 10°
60 X 10%

= 4.82 X 10-1% u. e.s.

‘Aceastd cifrd reprezintd dar sarcina unui electron, socotitd in unititi elec-
trostatice. Un ion monovalent inseamnd, in aceasti reprezentare a fenome-
nelor, un atom legat cu un singur electron; cdnd doi electroni pot si stabi-
leascd o legdturd cu un atom, complexul ce rezultd este ionul bivalent; cu tret
electroni i un atom se realizeazd ionul trivalent si tot astfel mai departe.

O asemenea interpretare a legilor lui Faraday nu constituia insi un argu-
ment indestulitor in favoarea electronului. Poincaré a spus-o odatd, ci un fe-
nomen dacd admite o interpretare, poate admite incd n +- 1 alte interpretiri,
tot atat de valabile. Asa, de exemplu, un alt mod de a explica legile electrolizei,
ar fi gi presupunem ci fiecare atom este previzut cu unul sau mai multi reci-
pienti de electricitate, avind cu totii o aceeas capacitate si contindnd totdcauna
aceeas cantitate de electricitate. Legea lui Faraday apare clar si prin aceasti
interpretare a lucrurilor, fdrd sd fie nevoie de presupunerea unei limite in in-
divizibilitatea sarcinilor electrice.

Dintre toate explicdrile diverse ce revin unui fenomen, cea mai probabila
nu poate fi decit aceea care oferd elemente de legdturd cu explicirile cAt mai
multor fenomene disparute. Din aceastd cauzi, existenta electronului nu a fost
primitd imediat ca/un @adevir, bun,de trecut pe [lista, cuceritilor stiintifice, ci
a trebuit si se astepte concluziuni analoage din partea altor fencmene.

Studiul conductibilitdtii gazelor a condus deasemenea, in parte, la admiterea
unui atom de electricitate. Se constatase de mult timp cd corpurile electroli-
zate isi pierd dela sine sarcina; dupd Cowulomb, fenomenul s’ar fi datorit electri-
zarii moleculelor de aer, dar fizicianul german Giese, In 1882, a pus concluzia
i mecanismul conductibilitdtii gazoase se datoreste nu moleculelor de gaz, ci
unor fragmente de molecule, unor ioni gazesi. Intr'un cuvént, conductibili-
tatea gazoasd ar fi asemdndtoare cu conductibilitatea electroliticd, prin aceea
cd In amandoud cazurile se presupume interventia ionilor. Cand aceasti idee
a cipatat mai multd baza, fiind imbritisatd de doi cercetéitori zelosi ai naturii,
J. J. Thomson si E. Rutherford, s’a trecut la determinarea sarcinei electrice
de care e insotit fiecare ion gazos. In acest scop s’a utilizat o descoperire da-
toritd lui C. T. R. Wilson, care permite si se observe in mod individual ionii
continuti intr'un volum oarecare de zag.

Yira lucru cunoscut mai de mult, cd o vaporare aflatd la tensiunea maxima
poate primi o sciddere de temperaturd, fdra ca sa dea vreo urma de condensare,
dacd vaporarea e lipsitd cu totul de pulberi, cari servesc drept nuclee pentru
formarea picdturilor lichide. Wilson a ardtat cd, sub acest raport, ionii gazosi
se comportd exact ca si pulberile, putdnd provoca condensarea vaporilor satu-
ranti. In starea normald ionii, ca $i moleculele gazoase, sunt invizibile; cand
insi piciturile de lichid s’au condensat in jurul lor, incep si devind vizibili,
prin luminarea gazului cu un fascicol de o intensitate convenabild. Numdrul
ionilor se determind prin numdirarea directd; sarcina lor totald se obtine ugor
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masurdand conductibilitatea gazului — si din aceste date se deduce sarcina elec-
tricd a unui ion. In realitate, metodele ce s’au intrebuintat necesitd un numir
mai mare de operatiuni, unele din ele prezentind greutéti experimentale nu
tocmai usor de Invins. La 1898 J. J. Thomson a gisit pentru sarcina medie
a ionilor gazosi valoarea 6,5 X 10 u. e. s.; independent de gazul unde s’au
format ionii $i de procedeul prin care au fost produsi. Determindrile ultericare
ale lui Misllikan, impinse cdt mai departe pe calea preciziunii, au condus la
valoarea 4,8.10'° u. e. s. sau un multiplu intreg al acestui numdr; urmeazi
deaici cd ionul gazos ca si ionul electrolitic monovalent poaitd o aceeas sar-
cind. Din aceastd identificare experimentald, cum si din constatarea fieutd
incd odatd; ci o anumitid cantitate de electricitate se intdlneste sub formid de
multipli intregi, reiese imediat posibilitatea unei cuante indivizibile de electri-
citate. .

Conductibilitatea gazoasd si conductibilitatea electroliticd formeaza un
cuplu de fenomene prin cari existenta electronului rdsare din identificarea unei
aceleiasi sarcini elementare in mecanisme ce exclud orice raport de legaturd.
Un al doilea cuplu de fenomene il constitue afluxul catodic si efectul Zeemann ;
aici existenta electronului a fost dedusd prin identificarea raportului dintre
sarcind i masa.

Dacid trecem o descircare electricd printr'un tub de sticla, cu gaz la pre-
siune extrem de redusd, sub 0,001 milimetri, se observa o fosforescenti verde
in unele regiuni ale peretilor. Hettorf a ardtat, la 1869, cd aceastd fosforescentd
este produsd prin izbirea de sticla a unor «raze» ce pornesc dela catod. Termenul
«razd» indicd o actiune ce se propagd in linie dreaptd, cici un obstacol agezat
in fata catodului proiecteazd o umbrd in'regitmea fosforescentd. In plus, Hittorf
gdsi cd pozitia umbrei si a fosforescentei se schimbd, cdnd tubul e agezat intr’'un
cadmp mangetic, de unde trase concluzia cd un astfel de cimp deviazd razele
dela drumul lor rectiliniu.

O lungé controversd a avut loc, timp de mai multi ani, cu privire la natura
acestor raze. Goldstein sustined ci sunt unde eterice, deaceeas naturd cu lu-
mina obisnuita ; Crookes credea cd sunt curenti formati din particule electrizate.

Goldstetn se sprijinia pe o observatie a lui Hertz, care ardtase cid materia
solidd nu este absolut opacd acestor raze; ele pot stribate foite subtiri de alu-
miniu sau de aur. Trecerea particulelor, chiar mai mici decédt atomii — cu toate
¢d nimeni nu aved indrizneala si admitd cd particulele catodice ar fi mai mici
decdt atomii-— presenta dificultdti mari, pe cdtd vreme proprietitile cunos-
cute ale luminii aratase cd undele eterice pot stribate usor unele corpuri solide,
Totus, pdred cd nu existd nici o relatie intru transparenta unui corp pentru lu-
mind si pentru razele catodice ; pentru acestea din urma, o foaie de aur era mult
mai transparentd decat o foitd de mica.

Crookes considera deviatia razelor intr’'un cdmp magnetic ca cea mai buna
proba ci ele sunt alcdtuite din corpuscule electrizate. Partizanii ideei contrare
nu puteau explicad decit foarte putin influenta cAmpului magnetic, spunind ca
ar fi ceva analog cu rotatia planului de polarizatie al luminii sub . actiunea unui
asemenea cAmp. Ca si-si Intdreasci afirmatia cu argumente convingitoare in
mod si mai direct, Crookes agezd in drumul razelor (cari la presiunile mici se
observi ca niste dungi slab luminoase) o morigcd cu aripi de micd, foarte ugoare.
Cand trecea curentul morisca inceped si se invirteascd in asa sens, ca si cum
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ar primi izbitura din partea unor particule masive, ce ar pleca dela cated citre
anod. Cat priveste starea electricd arazelor, ea a fost probatd de J. Perrin, in-
troducand in tubul de descdrcare un cilindru de aluminiu, pus in legituri cu
fortele unui electroscop. In timpul functiondrii tubului, electroscopul se incarci
negativ, ardtind prin aceasta ci particulele catodice transportd o sarcini negativa.
In urma acestor experiente, razele catodice au inceput si fie privite, in
general, ca un flux de atomi electrizati. Dar Crookes pretindea ca ele sunt for-
mate din materie aflatd sub o «a patra stare» nici sclid3, nici lichidd, nici ga-
zoasd: stavea radiantd. '
. In teoria cd razele catodice sunt formate din particule electrizate, erd ne-
cesare sd se admitd cd aceste particule posedd o massé finitd, dacd voim si fie
explicatd deviatia lor in cdmpul magnetic. La acea epocd a pirut aproape im-
posibil de a misura direct massa uneia din aceste particule; incercii pentru de-
terminarea raportului dintre sarcind si masd au fost intreprinse intre 18go si
1897 de Schuster s1 Wiechept, fard ca si se ajunga la rezultate acceptabile. Pro-
blema a primit o solutie fericitd in 1897, cAnd J. J. Thomson a imaginat metoda
campurilor electrice si magnetice «ncrucisate». In aceastd metcdd, un fascicol
subtire de raze, plecate dela catod, intr'un gaz la presiune scdzuti, erd izolat
cu ajutorul unor deschideri convenabile si forma o pata fosforescenti pe un
ecran situat la partea opusd a tubului. In drumul sdu, fascicolul stribatea un
spatiu in care un cAmp magnetic se gasia Incrucisat cu un camp electric;in-
tensitatile lor erau regulate in asa fel, ca pata fosforescenta sa nu se deplaseze.
Tuteala razelor putea fi astfel determinati: cind golul era impins departe, aceasta
iuteald atinged o treime din ijuteala luminii, adicd aproape 100.000 kilometri
pe secundd. Ea este deci de mii‘de'ori mai mare ca'itteala celor mai repezi mo-
lecule — moleculele de hidrogen — luate chiar la cele mai inalte temperatur
posibile in laborator.

. e . o y o <
Valoarea raportului —, dintre sarcind $i massd se obtinea dupd aceea, su-
m

primdnd campul electric si observand deplasarea petei fosforescente, cand cam-
pul magnetic actiona singur. S’a gasit astfel:

€ = 17

— = 5,31.1017 1. e. s.

m ]
valoare independentd de natura electrodului din care tdsnesc razele si de gazul
ce-1 stribate. Cum nu erd cu putintd sd se misoare aparte, mirirea sarcinei,
interpretarea rezultatelor de mai sus conducea la doud puncte contrare, din
care unul trebuia si fie cel adevirat. Sau particulele catodice sunt atomi ori
agregiri de atomi, avand sarcini proportionale cu massa lor $i mult mai mici
decat ale ionilor; sau sunt elemente electrizate, cu mult mai mici decit atoms
si, prin urmare, identice ct cele puse in evidentd prin conditiunea electrolitica
si gazoasd.

Pentru ionul electrolitic cel mai usor — ionul de hidrogen — valoarea ra-

portului dintre sarcind si massd erd

e .82.10%° u. e. s.
& _4c210” n.es. 2,9.10" u. e. s.

m 1,604,102 grame
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. e y S
Razele catodice dau pentru raportul — un numir de 1830 de ori mai mare
m

decat cel calculat in cazul ionului electrolitic de hidrogen. Se putea dar explica
" aceastd diferentd, admitind, sau c& sarcina unui corpuscul catodic ar fi de 1830
ori mai mare ca aceea a ionului, massa corpusculului ludndu-se ipotetic egald
cu massa ionului; sau ci sarcina ar fi aceeas in amindoud cazurile, dar massa
corpusculului ar fi de 1830 ori mai micd decdt a atomului de hidrogen.

J. J. Thomson s’a pronuntat pentru alternativa din urmi: el presupune
cd proiectilele catodice sunt intotdeauna identice si cd fiecare din ele poartd un
singur atom de electricitate negativd. Apoi, pentrucd se pot produce cu aju-
torul oricdrui corp, aceste elemente formeazad un constituant universal, comun .
la toti atomii. In sfirsit, nu se poate considera un corpuscul independent de
sarcina negativi ce o transportd: el mu pcate f. despirtit de aceastd sarcini,
este constituit de aceastd sarcini.

In drumul acesta istoric, o ultima probd in favoarea existentei electronului
a fost datd de Hendrick Anton Loventz, care previzuse incd dela 1879 existenta
unor particule electrizate, distincte, si incercase si continue pe aceastd cale
legitura ce o stabilise mai de mult Maxwell Intre lumind si electricitate. Dupd
Loventz, miscarea periodicd a unui electron fatd de o sarcind pozitivd poate pro-
duce o perturbatie luminoasa in eterul inconjurdtor. Dacd migcarea elfectronului
este armonica, perturbatia luminoasa va fi $1 ea armonicd; dacd electronul se
miscd pe o dreaptd, lumina va fi polarizatd linear; dacd se miscd dupd o cir-
conferintd, lumina va fi polarizatd circular, in directia migcdrii electronului.

O perturbatie luminoasi armonicd ne apare ca o lumind omogend, de o
lungime de unda unicd silformand olinie in spectru Putem admite dar, cd lu-
mina coresptinzitoare unei astfel de linii reprezintd o perturbare carepleacd dela
un electron al izvorului luminos — electron ce executd vibrafiuni armonice.
Prin urmare, frecventa acestei lumini este tocmai aceea cu care elctronul isi
efectueazi vibratiunile sale. (Addugand numali in trecere, ¢i Niels Bokr, autorul
celebrului medel atomic, nu admite acest proces de formatie al radiatiunilor;
totus rezultatul din urmi, privitor la egalitatea frecventei electronului cu frec-
venta radiatiunii emise, este admis in parte, prin interventia ¢principiului de
corespondenta») .

Electronul mobil, animat de o iuteald considerabila, este supus la actiunea
cdmpului magnetic, cand primeste o modificare pentru traectorie si pentru
mirirea perioadei. In virtutea acestei consecinte directe, Loreniz anuntd la
1895 cd radiatiunile emise de corpuri trebuesc si sufere modificari cand in-
tervine actlunea unui electron magnet puternic.

Expenen‘gele lui Zeemann din 1896 au verificat pe deplin -aceastd prezi-
cere; cand o flacire monocromatici este supusd la actiunea unui cdmp mag-
netic, linia spectrala respectivd se descompune. Dupd cum observatia se face
in directia perpendiculard la cAmpul magnetic sau, dimpotrivd, chiar in directia
campulul, linia se transforma Intr'un riplet sau, respectiv, intr’'un dublet, iar
nouile linii sunt polarizate rectiliniu sau circular.

Acestea sunt fenomenele la cari calculul lui Lorentz conduce cu o exac-
titate uimitoare; dar analiza modificdrilor suferite de Iuminid did amdnunte
pretioase asupra electronului insus. Sensul vibratiunilor circulare cari au frec-
venta cea mai mare, face posibild determinarea semnului sarcinei electrice, ga-
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sindu-se negativ. Apoi, variatia perioadei indicd o valoare numerici pentru

raportul dintre sarcind gi massd, anume:
em = 5,32.10"7 u.e.s.

dupi cele mai bune determinari.

Interpretarea de catre Loreniz a observatiunilor lui Zeemann a fost data

imediat dupd aflarea raportului < pentru razele catodice, prin experientele
m

lui J. J. Thomson. Concordanta minunati a valorilor deduse prin aceste doud
procedee, a condus la identificarea «electronilom lui Lorentz cu «corpusculelen
Iui Thomson si a aritat pentru prima oard cum fenomene diferite se pot aranja
pe terenul unei teorii bazate pe proprietitile unor asemenea particule.

N. R. Campbell — La théorie électrique moderne.

Carti consultate :

L. Poincaré — L,a Physique moderne.
P. Langevin — La Physique depuis vingt aus.

J. J. Thomson — Electricité et Matiére.

RADIO

Revista Asociafier Prietenilor Radiofoniei.
Tom. 1. Num. 1, 15 Octomvrie 1925 (Strada
Victor Emmanuel III, Bucuresti. Apare la
1 §i 15 ale fiecdrei luni).

Problema radiofoniei la noi este departe
de a fi intrat in faza pozitivd pe care atita
am dorit-o. A intrat, din pricina unei cu-
rioase mentalitati, in sfera problemelor poli-
tisto-politice, cAnd trebuia sa rdmdie o pro-
blema in primul rdnd stiintific, in al doilea
de organizare economici, facutd in vederea
scopurilor culturale inalte cdrora este pre-
tutindeni inchinatd activitatea radiofonici.
Dacd in acest unic §i excelent contact al
stiintei cu vieata, cu preocupirile oamie-
nilor, nu putem gasi factorul activ al unei
opere de propaganda culturald, nu stim ce
alte instrumente vor putea si stea in ména
conducitorilor culturii noastre.

Totus fapte pozitive sunt, dar evident
din initiativa particulard. In primul rdnd
constituire asociatiei Radiofonia, primitd cu

"FONTITA

atidta cdldurd. Avem acum revista acestei
asociatii, pe care o rdsfoim cu adeviratd
plicere. Articole scurte, precise, folositoare.
In primul rdnd articolul d-lui Kontesch-
weller, despre Mecanismul Radiotelefoniei,
de o claritate rar intilnitd si foarte bun
cilduzitor chiar pentru cineva cu cunostinte
reduse; articolul d-lui I Popescu, deosebit
de atragitor, despre radio-telefonie — teles-
copie — televiziune, — mecanicd; articolul
d-lui Patrascu, despre Amplificatori.

D-1 prof. Hurmuzescu, precizeazd scopu-
rile revistei, care are ca scop: de a strange
raporturile intre membrii asociatiei, de a
atrage si altii, de a stimula activitatea tu-
turor prin comunicarea incercirilor i ex-
perientelor asupra diferitelor aparate si asu-
pra diferitelor chestiuni la ordinea zilei.
Aceasta spre mai marele bine al gtiintei gi
culturii roménesti, pentru progresul cdrei

salutdm si noi Radiofonia.
0.
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Fratii Siamezi . Millie Cristine

CONSTITUTIA SI CARACTERUL
MONSTRILOR DUBLT oe Dr FELIX REGNAULT

La formarea caracterclor contribuesc mai multi factori:

1. Ereditatea.

2. Mediul in care trdeste individul, medin care se imparte in a) mediul embrionar
$i foetal, care d4 partea indscutd b) mediul extern fizic §i social, in care trieste individul
¢) mediul intern format de secretiunile interne, de umori.

3. Starea de sidndtate a organelor.

In cazul unui om normal este cu totul imposibil de a studia influenta fiecdruia din
acesti factori in parte.

Cu totul altfel std cazul cu gemenii i mai ales cu monstrii.

S’a admis de mult identitatea de constitutie si de caracter a gemenilor univitelini (nu-
miti ¢i uniovulari). Dacd identitatea ar fi constantd, ar proba marea influen{d a ereditadtii
asupra caracterului. Dar sunt cazuri cind unul din gemeni este robust si inteligent, celdlalt
slab si fnapoiat.

S’an povestit istorii ciudate: gemenii, despdrtitiunul de altul, s’ar fi imbolndvit in
acelas timp de aceeas boald, ar fi avut in acelas timp aceleasi ganduri si ar fi ficut aceleasi
fapte.

Aceste observatii sunt invocate de clasici (Ribot). A le presupune exacte, se pot totus
explica printr'o memorie falsd sau printr’o autosugestie a unuia dintre gemeni; unii invoaca
telepatia. Deci nu e vorba numai de factorul ereditatii.

Fireste cd asemdniirile la gemeni sunt foarte mari; dar chiar dela nagtere prezinta
deosebiri, cari se accentueazi sub influenta mediilor diferite in care trdesc. Asd cd micar
¢4 1a' gemeni problema este simplificati, ereditatea fiind aceeas, ea rimane totus prea grea
spre a fi rezolvata.

Problema se poate mai usor deslegd cu ajutorul monstrilor dubl. Is. G. Saint Hilaive
ardtase importanta studiului lor fird insid de a vedea problemele mari de biologie gi psiho-
logie care ar putea fi deslegate prin acest studiu.

3’a Inceput prin a afirma identitatea fiziologicd a mongtrilor dubli; in urmi s’au ob-
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Elena ludita Monstri cum apar Tn lucrarea lui Eiceti {1634)
servat si deosebiri. Dacad Tn adevdr existd la monstrii.dubli deosebiri de caracter, acestea nu
pot fi explicate nici de mediul extern si intern, nici hineinteles de ereditate. Fiind univi-
telini au aceeas ereditate; fiind lipiti, ei sunt supusi Tmpreund aceluias mediu extern si ace-
luias mediu intern, deoarece sangele lor se amesteca.

Cu toate acestea monstrii dubli se deosebesc adesea Tn privinta fizicului si moralului.
Ca fizic, unul e forte, robust, plin de vieata si de sanatate, celalalt e

slab, delicat, mic, di-
form (ludita Tn opozitie cu Elena).

Numai perioada embrionara poate explica aceste deo-
sebiri: Tn acest timp ei au fost supusi la presiuni diferite.

Nu au totdeauna acelas cap. Christina, spune Saint Hilaire, sanatoasa, avea capul
mai oval si in special mai gros decat bolnavicioasa Ritta. Asadar in privinta capului, nu in-
fluenteazd numai ereditatea, ci si mediul Tnndscut precum si constitutia.

Din punct de vedere fiziologic, fiecare creer primeste senzatiile corpului sau si
mand& miscarile. Senzatiile sunt comune 111 zona, unde corpurile se confunda.

Ti co-

Par sd nu aibad decat un singur suflet, caci ei coordoneazd miscarile lor, chiar cele mai

complicate: dansuri, jocuri neprevazute, etc. Aceste miscadri sunt automate si amintesc

acelea care se produc Tntre mana dreaptd si mana stanga. Aceste coordonari se produc cu
Tnlesnire la animalele lipite artificial (experienta lui Carrel).

Dar sunt si deosebiri: batdile inimilor i respiratiile plamanilor nu sunt totdeauna
isocrone (fratii siamezi: Chang si Eug).

luteala Tn miscari variaza: una e mai Tndemanateca decat cealaltd (Elena Tn opozitie
cu ludita). Nevoia de a manca depinde nu numai de singurul mediu intern, ci si de organe
si Tn special de cap, asa ca nu totdeauna simt Tmpreund foamea.

Acelas lucru pentru somn. Unul poate sd se odihneasca .si s& doarma, pe cand celalalt

sa fie treaz, sd lucreze (Elena— ludita), sd plangad, sa manance (monstrii din Blauville),
ceeace probeaza, Tn contra parerei obisnuite, ca somnul depinde nu de
si de creer.

mediul intern ci

Din diferenta de constitutie urmeaza si deosebiri patologice. Cel mai slab se Tmbolna-
veste, fie de o raceald la plamani (fratii siamezi), fie de o tuberculoza (Radica-Doodica),
pe cand celdlalt ramane sdnatos. Mai mult cand unul moare, celdlalt nu simte nimic, e sa-
natos, dar moartea celuilalt aduce dupa sine si moartea acestuilalt.
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Rita Cristina la 6 luni Monstru piopag celebru

Aceste experiente cruciale dovedesc ca genesa bolilor nu depinde numai de mediul
extern si de mediul intern si ca constitutia joacd un rol foarte important.

Dupd cum existd o coordonare a miscarilor fiziologice, tot asa exista si o coordonare
mintalda. Trdind Tn acelas mediu, gandurile lor sunt aceleasi, unul termina fraza celuilalt,
aproape ca nici nu-si vorbesc intre ei, se Tnteleg pronuntand abia cateva vorbe Tn aparenta
fara legdtura si fara nici un Tnteles pentru un altul. Dar aceasta nu merge pana la identi-
tate; pot tine conversatii separate (fratii siamezi), pot canta doua parti diferite (Millie—
Christine). Caracterul diferd: unul e vesel, celdlalt morocanos, unul viu si inteligent, cela-
lalt greu si marginit (Elena— ludita). Cel vesel si inteligent este totdeauna cel robust si
sdnatos. De obiceiu numai unul e manios., Cei doi maonstrise pot certa intre ei si chiar se bat
adesea cu lovituri de pumn (Elena— ludita, Ritta— Christina).

Asadar acest examen arata ca fortele mecanice, variind Tn perioada embrionara si
foetald produc deosebiri in constitutia monstrilor. Creerii se deosebesc iards, de unde o deo-
sebire Tn energia nervoasda. Din contra mediul extern si umorile raman totdeauna identice.
Aceste diferente de constitutie aduc diferenta de sanatate, de aptitudini bolnavicioase,
si Tn sfarsit diferente de caractere care persista toata vieata.

Revue Scientifique 12j1X jifj2s. I. N. L.

DINTR'O SCRISOARE:

Eu sant dispus sa fac toate sacri-
ficiile posibile si cred ca lafel cu mine
toti cetitorii D-v.

.mmA\r fi dureros sa dispara singura
publicatie de acest fel pe care o avem
in tard.

UN ABONAT



DELA SOCIETATEA ROMANA DE STIINTE

DE G. G. LONGINESCU

Sectia de chimie a acestei societdti si-a reluat activitatea dupd vacantd, Luni z Noem-
vrie. D-1 Emil Sevevin, presedinte, a aritat sfortdrile ficute pentru primirea societitii la
a 6-a Conferinid a Uniunii Internationale de Chimie. Toate silintele sale au fost zadarnice,

_deoarece organizatorii din Bucuresti ai Conferintei n’au gisit nici micar un ceas in care
cea maj veche i mai insemnati societate de chimie din Bucuresti sd poatd arita invitatilor
strdini ce a lucrat in trecut, ce lucreazi azi, §i ce vrea sa lucreze in viitor. Dac’ar fi fost buna-
vointd, s’ar fi putut scurta cu un ceas unul din nenumadratele banchete care s’au dat si care,
cum scrie d-1 Gérald Wendt din Pennsylvania, au sleit complet puii de gidini din Roménia
§i pe congresistiy. .. .the complete exhaustion of the Rowmanian pullet supply if not of the de-
legates alsoy.

S’a primit in unanimitate memoriul alcidtuit de d-l presedinte, prin care se cere pri-
mirea sectiei de chimie a Societdtii Romdne de Stiinte in Federafia care trebuie si reprezinte
Romdnia in Uniunea Internationald de Chimie. Facultatea de $tiinte e rugati si intervie
pentru urmditoarele cuvinte. Doctorul Istrati a fost o podoabd a Facultitii de Stiinte, si unul
din meritele lui cele mai mari a fost acela de a fi infiintat acum 30 de ani Societatea Ro-
mana de Stiinte, care a dus peste miri si peste tiri faima numelui de Roman prin Buletinul
infiintat i sustinut tot de Doctorul Istrati. Organizatorii din Bucuresti si-au incdrcat su-
fletul cu un mare pdcat fatd de tara noastrd. Au cdutat sd izoleze tot ce e stiintd in Bucu-
resti, si au reusit. Marii inv#tati cari ne-au cinstit tara s’au intors pe la casele lor fard si
binneascd micar cd avem o miscare stiintificd ce ne face cinste. Mai putine banchete si
maij multe vizite pe la laboratoare ar fi fost de un folos i mai mare i pentru congresigti
si pentru fara noastrd. D-1 profesor Gerald Wendt n’ar fi putut scrie in Chemical and Metal-
lurgical Engineering din August 1925 cd succesul stiintific al conferintei a fost foarte mic.
«Scientifically very litte was accomplisheds. Dar, succesul imbati si betia duce la multe greseli.

Tot in aceastd sedin{d a fost atinsd si padpuseria cu pretinsa punere a pietrei funda-
mentale la pretinsul; Institut de Chimie. Hrisovul pus intre/citevd cirdmizi a fost luat in-
datd si dus aiurea spre pastrare. E vorba de construirea in graba a laboratorului de chi-
mie organicd. Protestim odatd mai mult in contra acestei mistificdri. Un institut de Chimie
vrednic de tara noastrd si de timpurile in care trdim, trebuie si fie intins pe o adevirata
mogie $i sd aibi cele patru elemente: aer, apd, foc si loc, adica instalatii bune, aer $i lumina,
si spatiu liber pentru azi si pentru méine. In lipsa de bani in care se giseste {ara care nu
poate da deodatd o sutd de milioane lei, cdt se cere, erd mai bine si ne multumim catva
timp cu cirpeli, asd cum am cerut intotdeauna.

Fiindcd s'a spus ci aceasti criticd poatg fi lnata si drept o jignire adusi d-lui Ministru
de Instructie, repetdm si in scris, ceeace am spus prin viu graiu, cd avem tot respectul pentru
d-1 Doctor C. Angelescu $i cd ii suntem recunoscitori pentru cit a facut §i pentru ce vrea
sd mai facd. Si ne dea Dumnezeu cit mai mulfi minigtri de instructie cu priceperea, cu tra-
gerea de inim3 gi cu hirnicia d-1ui Doctoy C. Angelescu, intru ridicarea invadtdmantului nostru.

%
* *

Iati motiunea care va fi inaintata Comitetului central al «Unijunii internationale de
chimie purd si aplicatd» la Paris, precum gi Facultdtii de $tiinte din Bucuresti:

Societatea Romana de $tiinte, sectiuneade chimie, are onoareade aaducela cunostinta
Comitetului central al (Uniunii», precum si Facultidtii de Stiinte din Bucuresti, cd ea ne-
ficand parte din «Uniunea Internationald de chimie purd si aflicatdy, considerd tara noastrd
nelegal reprezentatd.

Articolele 1, 2 51 3 al regulamentului «Uniunii» in acest sens sunt precise: «Uniunea
Internationald» se deosebeste de fosta «Asociatiune Internationald», prin aceea ca reprezen-
tatiunea fiecdiei tari nu emand dela o singuvd societate de chimie, dav dela totalitalea grupd-
rilor chimice ale acelei {dvi.

«Pentru a putea adera la «Univnes, o favd trebuie sd siatileascd o legdiurd Intre gryfele
sale chimice, prin cveavea fie a unei wFederafiuniy a acestov grupe, fie aunui Consiliu national
compus din reprezentaniii lov. L .

«O tari aderd la «Uniune» prin «Federativnea Nationald» sau prin Consiliul national.
In cazul cand nu existd decit o singurd grupare chimicd, adeziunea poate emana dela acest
organism, cu conditia ca el si prezinte «ansamblul chimicy.
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Cum Societatea noastrd este cea mai veche (24 Martie st. v. 1890) si este premergi-
toare tuturor celorlalte «Societdtiy, ar fi trebuit ca ea, cea dintdin, sd fie consultati de citre
cei ce gi-an luat inslrcinarea de a federaliza societdfile de chimie din Romania.

Ori, aceastd formalitate nu s’a ficut, desi s'a intervenit formal atit in 1923 (adresa
No. 1 din 7 Febr. 1923) cit §i cu ocazia conferinfei a VI-a internationals.

Avand in vedere, iardig, cd «Uniunea» e bazatd pe o permanenti de relafii intre or-
ganismele chimice a tarilor, care an aderat §i ci fiecare Natiune va aduce piatra sa la edi-
ficinl comun, insircindndu-se cu executarea unei par{i din planul de actiune, nu credem
¢d «Societatea de Chimie din Roméniar si aiba dreptul de a-gi rezerva pentru ea insis aceasta
cooperare, in care este angajatd toatd activitatea si geniul stiintific al viitoarelor generatii
de chimisti romani.

Actnala reprezentan{i a Roméniei in «Uninney, {inind indepirtati de ea pe conduci-
torii principalelor laboratoare ale Universititii si ale Scolii Politehnice din Bucuresti, in-
depirteazd, de fapt, marea majoritate a chimistilor de maine, cari an dreptul si datoria de
a lua parte la lucririle «Uniunii» al cidrui program este: «O colaborave fecundd a tuturov fd-
vilov aliate, pentru pevioada vremurilor de pacey.

Facultatea de Stiinte din Bucuresti, pe care aceastd chestiune o priveste deaproape,
are datoria de a interveni cun toatd autoritatea sa, pentru a pune capit acestei stiri anor-
male, care este diunitoare progresului stiintific §i prestigiului farii.

Cevem sd se formeze o «Fedevatie Nationaldy a Societdfilor de chimie, din sdnul cdveia
sd se aleagd Cowmitetul nagional de Chimie, singurul in dvept de a da reprezentantii tdvii in
«Uniunen.

PAGINI VECHI

O SCRISOARE A LUI AMPERE
CATRE CONTELE BERTHOLLET

) Domnule Conte,

Stiti cd de mult, in urma importantei descoperiri a d-lui Gay-Lussac asupra propor-
tiilor, care se observa intre volumele unui gaz compus si ale gazelor componente, am nis-
cocit o teorie care expllcd nu numai faptele descoperite de acest chimist indemanatec si
faptele descoperite deatunci incoace, dar care se poate aplica la determinarea proportiilor
unui mare numdr de al{i compusi cari in conditiile obignuite nu se afld sub forma gazoasa.

Memoriul in care expun aceasti teorie cu toate aminuntele necesare este aproape
terminat ; dar deoarece alte ocupatii nu-mi ingidue sd lucrez acum la el, mi gribesc a ris-
punde dorintei ce o aveti de a-1 cunoagte prezentidndu-vd un extras.

Urmdrile deduse din teoria atractiunii universale, consideratd drept cauzi a coesiunii
si usurinta cu care lumina traverseazd corpurile transparente, au dus pe fizicieni sd gin-
deascd cum ci moleculele corpurilor erau tinute — de forjele de atractie si de respingerei
care le sunt caracteristice —la distante infinit de mari fatd cu dimensiunile acestor mo-
lecule

Deci formele lor, pe care dealtfel nu le putem cunoaste din nici o observatie directa,
nu an nici o influentd asupra fenomenelor pe care le prezintd corpurile cari sunt compuse
din ele si explicarea acestor fenomene trebueste cdutatd in felul in care aceste molecule
se ageazd unele fatd de altele spre a forma ceeace numesc eu o pdrticicd. Dupd aceastd no-
tiune, trebuie sd considerdm o particicid ca o gramadi formatd dintr’un numir determinat
de molecule agezate intr’o situatie determinata, inchizind intre ele un spatiu mult mai mare
decat volumul acestor molecule; i pentru ca acest spatiu sd aibé trei dimensiuni, care si
se poatd compara intre ele, trebuie ca o particicd si uneascd cel pufin patru molecule. Spre
a exprima situatia relativd a moleculelor dintr’o pé#rticica, trebuie si concepem prin cen-
trele de greutate ale acestor molecule, la care le putem presupune reduse, plane situate
astfel ca sd lase de o aceeas parte toate moleculele care se afld in afara fiecdrui plan. Pre-
supunind ci nici o moleculd nu este inchisd in spatiu] cuprins intre aceste planuri, acest
spatiu va fi-un poliedru, al cirui fiecare varf va fi ocupat de o moleculd si va fi deajuns sa
numim acest poliedru spre a exprima situajia.respectivd a moleculelor cari compun o pir-
ticicd. Voiu da acestui poliedru numele de formd reprezentalivd a particicdi.
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Corpurile cristalizate fiind formate din juxtapunerea regulati a pirticelelor, divi-
7iunea mecanicd va indica plane paralele cu fetele acestui poliedru; dar ea va putea si in-
dice si altele rezultdnd din diferitele legi de descrestere; nimic nu impiedecd dealtfel ca ace-
stea si fie mai ugor de obtinut decit cele dintaiu si astfel diviziunea mecanicd poate foarte
bine si serveascd drept ipotezd, dar numai drept ipotezi, spre a determina formele repre-
zentative. Mai este un mijloc spre a cunoaste aceste fenomene si anume de a determina
in raport cu componentele unui corp, numirul de molecule care se gisesc in fiecare par-
ticicd a acestui corp. In acest scop, am plecat dela binueala cd in cazul cAnd corpurile trec
in stare gazoasd, numai pirticelele lor pot fi separate §i despirtite unele de altele 1a distante
cu mult mai mari decit acelea la care forfele de atractie si de coesiune au o actiune apre-
ciabild, aga cd distantele depind numai de temperatura gi presiunea la care e supus gazul;
la temperaturi egale, particelele tuturor gazelor, fie simple, fie compuse, se gisesc la o aceeag
distantd unele de altele. Numirul particelelor este, dupd aceastd presupunere, proportional
cu volumul gazelor. (Dupa redactarea memoriului meu am aflat cd d-1 Avogadro si-a inte-
meiat pe aceastd ultimid idee o lucrare asupra proportiilor elementelor in combinatiile chi-
mice. Nota lui Ampére). Oricare ar fi rafiunea teoreticd care-mi pare ci o sprijind, o putem
considera totus nu numai drept o ipotezd; dar dacd, comparind consecintele cari sunt o
urmare fireascd cu fenomenele san proprietitile pe care le observim, vom vedea ci se potri-
vesc cu toate rezultatele cunoscute din experientd dacd vom puted deduce urmairi cari vor
fi confirmate de experientele ce se vor mai face, aceastd ipotezi va puted si obtie un grad
de probabilitate care si o apropie de ceeace numesc fizicienii Certitudine. Presupunind
admisa, va fi destul si cunoastem volumele, in starea gazoasd, a unui corp compus §i a com-
ponentelor lui, spre a sti cite particele sau portiuni de pérticele ale componentelor se ga-
sesc in pérticica corpului compus.

Gazul nitros contindnd spre pilda din volumul sidu in oxigen si jumitate din volumul
sdu in azot, urmeaza ci pérticica lui e formatd din unirea unei jumititi de piarticele de oxi-
gen cu jumitatea unei particele de azot. Gazul format din combinarea clorului si a oxidului
de carbon, continidnd aceste douid gaze in volume egale cu al sdu, urmeazi cid una din pir-
ticelele lui e formati din unirea unei péarticele de clor cu o pirticicid de oxid de carbon. Apa
in vapori, continind dupéd frumoasele experiente ale d-lui Gay-Lussac, un volum egal de hi-
drogen si jumditatea volumului sin de oxigen, una din pirticelele ei va fi compusi dintr'o
particicd intreagd de oxigen; insfarsit nh volum de gaz amoniac fiind compus dintr’o juma-
tate de volum de azot si dintr'un volum si jumitate de hidrogen, o pérticicd a acestui gaz
va contine jumitatea unei pirticele de azot si o pérticicd §i jumdtate de hidrogen.

Dacd admitem cea mai simpld presupunere, care-mi pare dealtfel destul de indrep-
tétité prin potriveala pe care am gasit-o cu faptele, presupunere dupé care pérticelele de
oxigen, azot si hidrogen sunt compuse din patru molecule, doui de oxigen i doud de azot,
ale gazului oxid de azot din 6 molecule, patru de azot $1 doud de oxigen, ale vapoare1 de
apd din sase molecule, patru de hidrogen i doud de oxigen, ale gazului amoniac din opt
molecule, sase de hidrogen si doud de azot.

Presupunerea cd pirticelele de clor sunt deasemeni compuse din patru molecule nu
se potriveste cu fenomenele pe care le prezintd acest gaz in diferitele combinatii: spre a
explicd aceste fenomene suntem dugi in chip necesar si admitem opt molecule in fiecare
pirticicd si si presupunem ci aceste molecule sunt fie deaceeas naturd, fie ci pérticele de
clor contin patru molecule de oxigen si patru molecule ale unui alt corp combustibil ne-
cunoscut .

Rezultatele pe care le-am ardtat nu sunt decat o foarte mici parte din acelea care se
pot deduce din considerarea formelor reprezentative ale pirticelelor aplicate la deter-
minarea proportiilor compusilor neorganici. Chimia corpurilor organizate oferd deasemeni
numeroase aplicatii ale acestor teorii; dar tocmai in aceasta directie mai rdman de ficut
numeroase analize si calcule care sa complete7e teoria. Cu toate acestea am dedus nume-
roase determiniri relative la compunerea diferitelor substanfe scoase din regnul vegeta]
determiniri cari se potrivesc prea bine cu rezultatele experientei si nu lasi astfel nici oin-
doeald asupra folosului pe care-l poate aved in aceastd parte a chimiei.

(Annales de Chimie XC. 43—86, 1814). Am onoare de a fi,......
Paris 3 Oct. 1925. Traducere liberd de 1. N. LONGINESCU

e, censsmns’
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CUVANTARE TINUTA DE INGINERUL V. I. ISTRATI

LA BANCHETUL OFERIT DELEGATILOR STRAINI LA

PRIMUL CONGRES INTERNATIONAL DE. SONDAJE,

DAT IN BUCUREST! LA CERCUL MILITAR
LA 30 SEPTEMVRIE 1925

Doamnelor si Domnilor!

Unul din cei mai vechi ingineri de Mine din Roménia se simte fericit ci poate si vi
exprime din partea {drii sale multumirea si mandria de onoarea ce i s’au ficut dz a se in-
truni primul congres intevnational de sondaje tn Romdnia.

Locuitorii acestei tdri suntem méndri de a aved printre noi pe cei mai distingi practl—
ciani in arta de a strapunge pdmantul pentru a-i smulge bogiitiile ce ascunde, de a avea
in mijlocul nostru ca reprezentanti al acestui congres atitea somitdti stiintifice din atitea
mari centre culturale si industriale.

In timpul cit s’au tinut conferinfele in palatul «Fundatiei Caroly am asistat la in-

structive discutiuni i am invdfat dela d-voastrd multe, in ce priveste arta de a perfora pa- -

mantul si sistemele cele mai bune de a fi intrebuinfate in anumite cazuri.

In tirile de unde venifi d-voastre, domnilor, de mult timp cdutati unele bogitii a
solului gi extrageti pe altele prin sonde de diferite sisteme, unele mai perfectionate decét
altele.

Este un fapt cert cd in {ara noastrd cautirile bogatiilor pdmantului prin sondaje sis-
tematice au inceput cu mult mai tarziu decit in {irile din care veni{i d-voastre, degi bo-
gitiile miniere la noi erau cunoscute tot in timpul cénd se cunogteaun si la d-voastra.

Cred cd vd va folosl sd cunoasteti cd in Roméinia primele sondaje cu sistemul canadian
s’au facut pentru ciutdrile de petrol pe mosiile Statului de citre sondorul Fauck cu pugin
inainte de 1880 ; sondaje cu sistemul Pensilvanian s’au facut de citre americaniifratii Mackley
pe mosiile printului Dimitrie $tirbei dupd 1882, iar sondaje sistemul bidraulic s’au ficut

in 1894 cand am rugat pe danezul Ollaf Terp ca prin acest sistem si stripungd masivul dela’

mina Mérgineanca pind la 400 nietri pentru a se constatd daci mai sunt alte straturi de
lignit decit cele trei cunoscute si determinate cu sondajele de mani ce executasem.

Deaci inainte i in Romania a inceput a fi intrebuintate pentru ciutarea petrolului
toate sistemele cunoscute, astfel ci azi la multe schele de petrol veti puted constatd uti-
lizate aparatele cele mai perfectionate.

Sigur cd si d-voastrd va veti pune intrebarea pentruce s’a intarziat agd de mult in
aceastd fard intru a cdutad bogitiile solului prin metodele aga de mult intrebuintate in ta-
rile ai cdror reprezentanti sunteti.

Pentrucd noi Roménii cari datorim asd de mult universitdtilor din tdrile apusene
ale Huropei, pe cdnd aprindeati primele scintei de lumini, pe cdnd acum 366 ani, adicd
pe la 1559 puneati pe prima universitate ce infiintati la Geneva emblema «Post tenebres
lux» noi poporul roman care locniam Moldova, Muntenia, Transilvania gi Banatul dela ex-
tremitatea Europei expiram aproape, apdrdnd crucea si civilizatia contra ultimului val
al cuceritorilor FEuropei: «Turciiy.

Acest popor romén cdzu sdrobit pentru veacuri dar nu e mai putin adevirat cd el
scuti de invazie restul Europei, si sd stie cd Mahomet se 1dudase de a da ovidz calului siu
pe altarul Sf. Petru dela Roma cum o ficuse deja la Sf. Sofia in Constantinopol, ori $te-
fan-cel-Mare incomparabilul domnitor al Moldavei 1457—1504 numit de Papa Sixt al IV-lea
«apdritorul crestindtdtii» cu armata moldoveneascd sdrobi cumplita armati a acestui mare
cuceritor Mohamet.

Aceste Tudri de singe pe care Roménii le-au aplicat Musulmanilor, au impiedecat
ca o noud eri de barbarie, si acopere la acea dati, din nou Europa, si numai astfel {irile
d-voastre si in special Elvetia in 1559 a putut aprinde focarul ei i inscrie deviza de «Wumindg
dupd intunervecr. (Post tenebras lux).

Numai dupé ce a incetat aceste ndviliri a celor ce voiau sd cotropeascd toatid Europa
§i dupi ce s’a stabilit o oarecare liniste vremelnicd in aceastd tard locuitd de romanj, tine-
retul nostru a inceput a se indruma catre focarele d-voastre datitoare de lumini, céitre uni-
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versitdtile tdrilor ce reprezentati, pentru a ne da ca specialigti pe fnaintasii nogtri gi pe noi
cari avem onoarea a va primi, pe d-voastre cari afi venit pentru a vedea produsul munecii
noastre savarsit in mai putin de cincizeci de ani in ceeace se numeste arta de a sfredeli pa-
mantul, de a sonda. .

Maiine, domnilor, plecafi sd vizitati o parte din bogitiile solului nostru, i s va dati
seama de modul cum le extragem gi le utilizdm, in acelas timp veti aved ocazia sid vedeti
in drumurile ce veti strabate, desfasurdndu-se Inaintea d-voastrd, cimpii cu recolte bogate,
dealuri, vai siplaiuri incantédtoare, In sfarsit pozitii naturale carele aldturea cu cilduroasele
primiri ce vi se va face de poporul romén in parcursul d-voastri, cred cd va avea si asupra
d-voastrd inrdurirea care a avut-o asupra d-lui Charles L. Parsons, secretarul general de la
«American Chemical Society» din Washington, carele ca §i d-voastrd acum trei luni vizi-
tand tara noastrd cu Conferinta Uniunii Internationale de Chimie, pardsind teritoriul Rom4-
niei ne-a scris in acesti termeni:

«Cei mai multi dintre noi, nu stiam nimic despre Romania, despre bogitiile sale,
despre problemele sale, despre civilizatia sa. Plecim departe luminati, $i vom arita in multe
tari, miretia bogitiilor sale naturale i farmecul poporului siu. Povestirea i descrierea re-
ceptiel noastre si cum am fost primiti pretutindeni in mare sirbdtoare, va umple de regrete
sufletele colegilor nostri cari n’au putut si impértiseascid cu noi in aceastd tari emotiile
ce am simtit noi. ‘

«In toate partile si toatd lumea, cum se spune dela vlidicd pani la opincé, ne-au primit .
cu o prietenie care ne dovedeste intr'un mod sincer cd noi am fost doriti».

Doresc tdrii mele ca si d-voastra, toti, d-lor delegati al primului congres international
de sondaje, dupd ce veti fi vizitat frumoasa noastrd tard, pardsind-o si reintrand in plina
sdnitate la cdminurile d-voastre, sa fiti insufletiti de aceleasi sentimente, ca acele expri-
mate de ilustrul secretar al Societdtii Americane de Chimie, d-1 Parsons.

Ridic acest pahar in sdndiatea d-voastre $i a familiilor d-voastre, urdndu-vi ca in de-
plinii sdnitate $i vologi sd vizitati toate regiunile ce v-ati propus a veded in aceastd tard

DE VORBA CU CETITORII ot G. G. LONGINESCU

«...Am stat mult la ganduri, Domnule Profesor, si v scriu, s nu va scriu.
Am auzit ca nu vedeti nici sd scriti ,nici sd cetiti. Nu cuncasteti pe nimeni. Sun-
teti dusi de méand. Tertati-ma de vi intreb. Stiu cd trebuie si vi doard...».

Asa-i. De saptesprezece ani nu vad nici sa scriu, nici sd cetesc, nu cunosc
pe nimeni, sunt dus de méand. M'am iIncrezut orbeste intr’un pretins doctor de
ochi din Bucuresti si el m’a orbit. I-am platit scump si mi-a Juat ce-aveam
mai scump. 11 chiamd. .. Nu spurc«Natura» cu numele unui excroc $i criminal.
Un an Intreg m’a incredintat ci n’am nimic la ochi. Un an intreg m’a sfituit
sd nu mai intreb alt doctor. Iar acelora care-1 intrebauy, le spuned ce am, e foarte
riu, dar c¢i nu-mi face operatie, fiindcd tara-i mica i lui fi e fricd. $i aceia nu
mi-au spus nimic.

E cumplit si fie cineva firi vedere. E cumplit si nu-fi vezi mami, frati,
surori, rude, prieteni, cunoscuti. E cumplit si nu vezi ce minanci i sd fii dus
de mand. Dar mai cumplit decdt orice e si fii ars de setea in veci nepotolitd
s scrii si 3 cetesti si tu si nu vezi. $i mai dureros decdt orice e sd nu vezi pri-
virea ochilor in clipele in care mama ii inchidea pentru totdeauna. Blestem,
blestem pe capu-ti excroc si criminal. O! De s’ar putea s3 mai vdd mdcar o zi.
I~ag urmari panil-as gisi i i-ag crdpa capul. Tresari, cetitorule, si te gribesti.
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sd ma condamni. Te aud imputindu-mi ¢ n’am dreptul si-mi fac dreptate
singur. Sunt judecatori, pare cd-mi spui, sd-1 dau pe ména lor. Da sunt. IL-ar
judeca de sigur si l-ar pedepsi poate. A doua zi ar incepe si orbeascd iar lumea.
Lectia mea ar fi o pildd pentru cei ce nu-gifac datoria. Nu scriu aceste randuri
ca sd md bocesc. Am fost om de luptd, am lovit si am fost lovit. As lovi din nou
ca si mai lupt odatd pentru cinste si implinirea datoriei. As vedea si azi, dacd
acel pretins doctor de ochi ar fi fost cinstit si s’ar fi inchinat inaintea datoriei.
Cinstea I-ar fi silit sé-mi spuie mie ce spunea altora. Datoria l-ar fi silit s3 ma tri-
meatd gi la alti doctori. Imi spuneau toti in casd, mama, frati si surori, sd in-
treb si alt doctor, dar, en md opuneam. Le spuneam la toti cd nu-i cinstit din
parte-mi sa Intreb pe furis alt doctor. Cum sd md prezint inaintea lui, le rds-
pundeam, cind as fi avut pe constiintd picatul de a fi consultat alt doctor.
Catd copildrie din parte-mi! Am gresit, dar mi-am luat pedeapsa. Si si-o ia
siel.”

O! Cit de bine ar merge fnainte scumpa noastrd Romdanie, dac’ar domni
in ea cinstea si implinirea datoriei. N'ar mai rdméne atdtia vinovati nepedep-
siti §i n’ar mai fi chiar vinovati. Scolile ar merge mult mai bine. Administratia
ar fi ca in tdrile civilizate. Ordinea ar domni pretutindeni. Dreptatea s’ar cin-
tari cu cumpdna, politica n'ar mai fi ce este, $i scumpa noastra Roménie ar fi
acum si In vecii vecilor cea dintdiu in partea locului.

E groaznicd suferinta unui om care nu vede si totus e mai micd decat aceea
a unui neurastenic sau a unui paralitic. Cit nu-1 cuprinde descurajarea, omul
fard vedere mai poate munci mult. Un copil, orb din niscare, treced . odati
examen la un liceu. Intrebat de ce mai invata, daci nu vede, sdracutul a ris-
puns: «invat ca sd(fiu sileu de folos tariiy. Si poate cd azi e mai de folos el tirii
decdt multi din cei cu vederea intreagd. Vieata isi croieste intotdeauna dru-
muri noud, cdnd i se inchid cele vechi. In locul simtului vederii se intdresc cele-
lalte simturi si mai ales auzul gi pipditul. C4tiva insi porniserd odatd, cu un
copil orb, sd facd o vizitd la niste neamuri. Din stradi in stradi si vorbind in-
tr'una, trecuserd, din nebigare de seama, cu cativa pasi mai departe de poarta
casei, Deodata, copilul orb 1i opreste spundndu-le: «am trecut de casa noastray.
Cel mai bun studiu asupra vietii albinelor a fost ficut, spune Claude Bernard,
de un invédtat orb. Memoria se intdreste deasemenea si impreund cu ea puterea
de concentrare. Hristos s’a retras in pustiu ca si gindeascd in liniste. Omul
fird vedere se inchide in el si face cum ne invatd Eminescu:

Si cand lumea ce-ai visat-o n’ai gisit-o uicdirea,
Cautd in tine insu-ti linistea si fericirea.
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NOTE SI DARI DE SEAMA

DR. CHR. MUSCELEANU:

In editura tipografiei Gh. N. Viidescu
din C.-Lung, Muscel, a apirut in 1924 con-
ferin{a d-lui Dr. Musceleanu, tinuti la Uni-
versitatea liberd din Bucuresti, in Februarie
1923.. Trebuie si recunoagtem dela inceput
c& subiectul ales de d-sa este atadta de vast,
incat greutatea de a-1 expune intr’o singurd
ord, pe intelesul unui public care nu este
specialist, se evidenjiazd imediat. D-1 Dr.
Musceleanu a rensit totus si dea o expu-
nere clari si foarte sumard, ilustratd din
abundenti cu cifre, inevitabile intr’un atare
studiu.

Autorul ne introduce gradat in secretele
subiectului pe care il trateazd. Idea de
micime §i mirime a materiei ne este datd
mai Intdin prin citeva exemple ilustrative,
pentru ca apoi si o concretizeze intr'un
tablou rezumativ (pag. 13), in care putem
vedea $i compara corpurile cele mai mari
méisurate de om (soarele, planetele, etc).
aldturi de cea mai micd pdrticicd de materie,
molecula de hidrogen, a cidrui mdrime a
fost si ea stabilita.

In continuare d-sa di
tehnice asupra materiei, felul cum apare
in naturd si uneltele cu care s’a mdisurat
mirimea ei: microscoape, ultra-microscoape.

Intrdm deabid acum in adeviratul su-
biect. Autorul va tratd chestiunea existentei
moleculelor, asa cum reiese din studiul co-
loizilor. Dar suntem preveniti cid: «nu existi
o limitd fixd intre suspensiunile mecanice
si solutiunile coloide si solujiunile crista-
loide zise si moleculare. Existd insd o con-
tinuitate intre aceste sisteme, fird a se pu-
ted precizd o limitd fixd de separatiune.

Aceasta era vechea lege stiintificd pe care
se baza Intreaga teorie electrodinamici a
materiei. Idea de continuitate eri premiza

cateva explicatii

SPIRITUL S

Dy. Gustave le Bon, cunoscutul filozof, a
acordat revistei «La Science el la Vies un
interviev relativ la spiritul stiintific. Cu
speranta de a interesa pe cetitori spicuesc
urmaitoarele din rdspunsul dat lui Pierre
Chanlaine.

«Spiritul stiintific constd in a cerceta cau-
zele fenomenelor... A progresat in timp.
Dar nu in intindere (caci) spiritul stiintific
este refractar mul{imii. El este un dar, la

CONSTITUTIA MATERIEI

cercetdrilor in stiintd. Ca orice deger nu a
intdrziat totus sid arate cd este numai re-
lativd. Teoria quantelor a lui Planck si con-
firmarea lui Bohr ne-a edificat complet in
aceastd chestiune.

Dar cercetarile lui Planck si a lui Bohr
apartin unui domeniu infinit de mic in
comparatie cu suspensiunile coloidale si ele
aproape imponderabile. Si ne intoarcem
deci la ele, pentru care legea de mai sus
incd mai are valabilitate. Aceste particule
sunt in continud miscare, iariufeala lor este
cu atdt mai mare cu cit ele sunt mai mieci.

Cu aceastd lume ultra-microscopicid si-au
muncit mintea oamenii de stiintd in ulti-
mul secol, si din aceste frAimantiri colective
a rezultat teoria solid inrddicinati azi, care
este Miscarea Brownianid. Aceasta este si
ultima parte a studinlui d-lui Musceleanu.

Ce este aceasti miscare?

Fa este o agitare neregulatd, continui, a
citorva particule de coloid, suspendate in-
tr'un lichid, si formeazi puntea de trecere
a fizicianulul rdin domeninl imaginatiei in
domenijul realitatiil. Pentru prima oard deci
constatam un efect a cdrui cauzid directd
este insus molecula! Intr'o descriere de
sigur sumard, dar foarte clara, autorul ne
aratd sforfédrile lui Perrin pentru determi-
narea cantitativd a acestei migcdri §i con-
cluzia fericitd la care a ajuns, aflarealui N.
- Numdrul hii Avogadro, numirul de mole-
cule in greutatea moleculard a unui element.

Lucrarea d-luni Musceleanu este de toata
landa s$i va putea fi cetitd de oricine cu
mult folos. D-sa a fdcut un serviciu publi-
cului roménese, doritor de noutdti stiingi-
fice, prin publicarea acestei sumar¢ dar in-
teresante conferinte.

GR. GR. ALEXANDRESCU

TIINTIFIC

fel cu acel al artistului sau al poetului. ..
Inteligenta gi instructia il pot desvolta. Dar
nu-l pot nagte...».

in urmd G. Le Bon di citeva exemple
in care se videste spiritul stiintific. Vorbeste
astfel despre legea isocronismului oscilatiilor
pendulului, descoperitd de Galilei in turnul
dela Pisa. Apoi trece la teoriile Iui si in
special 1a desintegrarea materiei,

«...Toate adevdrurile au fost combitute
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inainte de a fi fost recunoscute. Ideile stiinti-
fice nu se schimba decét foarte incet. Cand
par s se schimbe brusc, se observi totdeauna
cd aceastd transformare este rezultatul unei
evolutii subterane, céireia i-a trebuit multi
ani ca si seimplineascd... Principiul... ca
materia departe de a fi eterni este con-
damnatd si imbitrineascd si si moard este
o simpld expunere a cercetdrilor mele ex-
perimentale. Cu toate acestea faptele con-
statate cereau interpretéri noui asupra ori-
ginei lumii, evolutiei §i sfarsitului ei, incat
Incrarea de laborator a sfargit prin a deveni
o operd filozoficd. Stiinta si filozofia, odi-
nioard despdrtite, tind si se uneasci com-
plet. Cind am afirmat cd materia este
energic condensatd, cd atomul nu este ne-
destructibil. .. un profesor agregat in fizica
a cerut ca sid mi sc ia decoratia... Ra-
tiunea ostilitdt{’i care ma asaltase odinioara
este in acest adevir ci profesionistiinu ad-
mit cd o descoperire importantd se poate
realiza in afard de cercul lor...».

Fiind vorba despre descoperirile stiinti-
fice, spune ci cea mai mare descoperire
se va face in domeniul vietii «incheiu si
cred cd cel mai mare invdtat din toate tim-
purile va fi acela care va descoperi cauza
precisd a germindrii semintelor». $i mai de-
parte «Nici o problemd nu pare de nerea-
lizat. Pregrelele stiintei intt’o; sutd.de ani
vor fi uriage... poate ¢d mne va fi dat sa
realizim si visul lui Wells: s3 explorim
luna. Pentru aceasta e destul sa se giseascd
un corp opac atractinniis.

La intrebarea dacid progresul stiintific nu
e periculos, G. Le Bon rispunde: «B¢ poate
ca acest pericol si fie foarte mare, sa di-

DESVELIREA UNEI
LUI THOMAS

La 16 Mai 1925, in Menio Park din New-
Jersey unde strilucitul invitat Thomas 4.
Edison gi-a plasmuit cel mai mare numdr
din inventiile sale si unde a lucrat ca si
ajungd la rezultate atét de bogate, s’ainau-
gurat o placd de bronz, dar din partea «o-
laboratoriloy lui Edisony.

Valul ce acoperid Dbronzul a fost ridicat
chiar de sotia lui. Apoi in cursul serbarii,
au vorbit mai multe persoane despre rezul-
tatele inventiilor lui Edison.

Numai Edison nu lna parte activd la so-
lemnitate, ci sta de o parte si asculta cu
multd atentie, cuvant cu cuvint, tot ce se
spuned. Discursurile le auzid dela distanta
cu ajutorul unui procedeu de telefonie fird
fir, pe care insug el il pusese la punct §i poza
pentru fotografiat, una din inventiile Iui.

PLACI

strugid toatd civilizatia, ciciinteligenta care
progreseazi mereu nu inceteazd a se pumne
in serviciul sentimentelor care nu progre-
seazd... Inteligenta nu este decit servi-
toarea sentimentelor. Nu ideile guverneazi
lumea, ci dorintele, mnevoile, sperantele,
groaza. .. greseala timpului nostru este de
a fi ficut o prea largd parte inteligenei
in paguba sentimentelor. Asa dar dacd s’ar
produce un cataclism social oarecare — rds-
boiu sau revolutie — va fi mai teribild decat
cele care le-au precedat si va fi condus
cu mai multi ferocitate. Se vorbeste de
pacea universald si se cautd mijloace(... Liga
Natiunilor, pacte, arbitraje...). Dar nici
unul din aceste mijloace nu va fi eficace
dacd nu este sustinut de un progres con-
stant al sentimentelor. Acum mai mult ca
oricAnd sentimentele trebuesc disciplinate
printr’o educatie solida...».

Iatd si partea din urmi privitoare la edu-
catia stiintifica.

«HEducatia stiinfifici a tinerimii va pare
cu totul satisficdtoare?».

«Nu, ea este prea mnemonicd. Tot ce
intrd in spirit prin mijlocirea memoriei, nu
rdmine mult timp. Singura experientd ra-
méne fixatd definitiv. Spiritele stiintifice
cele mai complete sunt acelea cari au me-
ditat asupra relatiilor dintre fenomenele ob-
servate. Asa se explicd aceastd constatare
cd aproape totdeauna spiritele eminente si
revolufionare apar in afard de scoald, s’ar
puted zice chiar fird voia gcoalei. Dupa
cum in artd elevul docil este o fiintd stearsa
si fard relief, tot asd in domeniul stiintific
scoala indbuge personalitatear. 1. N. 1.

Parts, Sept. 1925.

DE BRONZ IN ONOAREA
ALVA EDISON

Placa e intepenitd intr'un bloc mare de
granjt, care e asezat pe o bazi de ciment
in ecare s’au implintat ciirdmizi luate din
temeliile caselor unde locuia odinioard Fdi-
son, la Menlo Park, in strada Lincoln. Peste
cinci sute de prieteni sau wvechi colabora-
tori ai lui Kdison, erau de fatd la ceremonie.
Placa are urmdtoarea inscriptie:

«Adici, dela 1876 pdnd la 1882, Thomas
Alva Edison si-a tucepul opeva cave trebuid
sd lumineze dvumul progreselor si sd usureze.
povara omenivii. Aceastd placd o fost pusd
de «Colabovatoriis lui Edisony ca mdriurie de
recunostingd din paviea industvivioy la cveavea
cdivora a contribuit aidty. Placa devenind
proprietatea Statului New-Jersey, a fost
datd in paza guvernatorului Geerge S. Silzer
vicepresedintele societdtii New-York Edison
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Company, cel dintdiu electrician al centralei
electrice, construitid de Edison la New-York,
1882. Ludnd placa in primire, el {int o cu-
vantare in care aratd cd locul unde s’an
adunat este un loc istoric, cdci arati un
popas in progresul omenirii, loc in care da-
toritd geniului, activititii §i izvoarelor spi-
ritului sdu, Thomas Alva Edison, a fiacut
cele mai multe din renumitele sale desco-
periri. Se felicitd cid au putut serba din
vieatd pe marele om si cu atdt mai mult
cu cit acest act de recunostintd vine dela
acei cu care a lucrat §i cu care a impartit
frigurile §i izbanzile descoperirilor si ale pro-
péasirii. In cursul unei scurte cuvintdiri,
D-rul Johwn Grier Hobben, presedintele Uni-
versititii Princefon isi reaminti o vizita fa-
cutd la cel dintdiu laborator al lui Edison.
Spune cd i-a rimas adinc sdpat in minte
un amestec de teamid si respect cidnd e
vorba de lumina ce-a izvorit in omenire,
lumind care a dus pe de o parte la o revo-
lutie in producerea fortei motrice si de
atunci omul a intrebuintat un nou izvor
de energie. Dupd ce aratd calitdtile activi-
tatii marelui inventator D-rul Lieb, luand
cuvantul descrie locul unde a fost cel din-
taiu laborator al lui Edison. T.ocul unde
sdrbdtoritul a avut visele cele mai mari,
unde cu un curaj neinfrinat si cu o sti-
ruintd si hotarire de uimita sipat o potecid
tot atdt de grea ca si aceea care urcd pe
varful Alpilor. A intdmpinat multe greu-
tati i a facut multe incercdri ca sd smulgd
naturii secretele sale, electricitatea, pentru

FENOMENUL

Fenomenul mareelor, necunoscut la noi din
pricind cd Marea Neagrd este o mare in-
chisé, se poate admira in toatd maretia lui
pe tirmurile Franfei. Fluxul si refluxul in
care timp vezi cu ochii cum vine sau se re-
trage marea pe o distan{id de citeva sute
de metri sau chiar de cativa chilometri (la
Saint Lauvent in Bretania de vreo 3 kilo-
metri, iar la Rosaires — la o depirtare de
un ceas cu piciorul de Saini-Laurent —- abia
de cateva sute de metri. Iuteala mijlocie
a fluxului §i refluxului este deci la Saini-
Laurent de 3 kilometri in 6 ceasuri, adicad
de 500 metri pe ceas sau de ca. 0,14 metri
pe secundd; pe alocuri iuteala atinge chiar
un metru pe secundia!), precum si putinta
de a umbla pe uscat —dupid retragerea
apelor —la un nivel de unu i chiar doi
metri sub nivelul obisnuit al mairii, fac
asupra ori si cui o puternici impresie. Ceeace
caracterizeazi mareea nu este insi distanga
pand la care se retrage apa (ceeace depinde

a o face supusi omenirii, pentru ca si-i
ugureze lucrul manual si si-i micgoreze obo-
seala sub mii de forme. D-rul Charles IL.
Klarke, presedintele Soc. «Colaboratorii lui
Edisom» a vorbit despre toti acei cari au
lucrat cu marele invifat. Edwig W. Rice
J7., presedintele societdtii General Electric
Company, spuse ci descoperirea «efectul
Edisom» facutd de Edison in timpul cer-
cetirilor Ini asupra lampii cu incandes-
centd in 1883, a deschis drum industriei
de azi a telefoniei fird fir, desi d-1 Rice la
inceput era printre neincrezitorii din Menlo
Park, dind in urmi dreptate geniului in-
ventator.

Dupi ce aratd foloasele culese de omenire
prin unele inventii principale ale lui Edison,
ca aparate de telegrafie, masind de scris, mi-
wmeograf, fonograf, acumulator alcalin, aparat
pentru luat filme cinematografice, cevcetdri
asupra telefonului s1 asupra fabvicdrii cimen-
tului Poviland, etc., d-rul Rice incheie ci
inventiile lui Edison privite din punct de
vedere actual, ne par o minme cici ele
au rezistat timp de 40 de ani progresului
ficut de industria electrici, atat din punct
de vedere tehnic cat si din punct de vedere
industrial. !

Cel din urmi care a luat cuvintul a fost
Samuel Insull presedintele societdtii Com-
monwealth Edison Company din Chicago,
care a-fost pe rind colaborator intim al
lui Edison §i director al afacerilor sale co-
merciale. M. C. G.

{ Chimie et Industrie, Inlie 1925).

MAREELOR

evident de pantd), ci indl{imea se calcu-
leazd de mai fnainte cu precizie matema-
ticd pentru toate zilele din an st pentru
diferitele ore dintr’o zi.

Cu prilejul marelor maree ale echinoxului,
Charles Novdmann scrie in Le Matin un
articol interesant, din care scot urmitoarele:

Teoria mareelor a fost ficuti de Newton
care ainvocat atractia exercitati de soare
si in special de lund asupra oceanului; teo-
ria a fost completati de o pleiadid intreaga
de invatati printre care Laplace, Poincavé,
Lallemand si Fichot. In privinta legiturii
dintre maree si atractia lunii existd citeva
idei gresite cari au trecut péna si in cir-
tile clasice. Se spune de obiceiu ci mareea
este cauzat® numai de atractia pe care o
exercitd luna asupra apelor cari se afld sub
ea. Ce e dreptul — ficand abstractie de ro-
tatia pamantului care modifici nitel feno-
menul — umflarea oceannlui, fapt care con-
stitue mareea imaltd, se produce chiar de-
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desubtul lunii. $i cu toate astea oricat
s’ar parea de cindat, luna influenteaza foarte
putin apele care o au la zenit §i din contra
exercitd o influen{d foarte ‘mare asupra
apelor, care se gidsesc pe o orizontald cu
dénsa. Faptul se explicd. Oceanul are o
adancime de ¢ kilometri cel mult §i deci
atracfia lunii exercitatd vertical ar produce
o maree cu o amplitudine de doi sau trei
milimetri. Din contra cdnd luna se afli pe
o orizontald cu mareea, ea atrage spre ea
moleculele de apd care se afld pe o distantd
cu- mult mai mare ca g chilometri §i pro-
duce un curent de apid orizontal spre ea.
Acest curent poate ingrdmidi efectele lui
nu numai pe o distanti de g kilometri, ci
chiar pe o jumitate dintr’o emisferd, adicd
pe o distantd de zece mii de kilometri si
deci amplitudinea mareei va fi foarte mare.
Agadar mareea nu se produce pentrucd luna
ridicd apa in sus, c¢i pentrucd produce cu-
renfi orizontali. Acesti curenti orizontali
converg spre acel loc al pdméntului, care
are luna la’zenit si produce acolo umflarea
oceanului.

Mareea intdrzie pe fiece zi cu céte un

ceas (si deci ca o consecintd vilegiaturistii
sunt obligati — volens nolens — si intarzie
pe fiece zi baia cu cite un ceas) din urmi-
toarea cauzid: Paméintul se invirteste in
raport cu soarele timp de 24 ore iar in ra-
port cu luna timp de 24 ore 50 minute.
Luna atrage apele mai mult decit soarele,
micar cd aceasta atrage intregul pamant
mai mult decit luna. Acest fapt constitue
un paradox numai in aparenti. In adevar,
mareea este cauzaté in realitate nu de atrac-
tia exercitatd asupra apelor, ci de diferenta
dintre aceastd atractie i atractia exerci-
tatd asupra centrulni padméntesc. Aceastd
diferenta este mai mare in cazul lunii decét
in cazul soarelui. .

Mareea nu este numai un sir intreg de

“intrebdri si probleme. Ea constitue si o

frumoasd imagind poeticd. Mareea simboli-
zeazd in special vegnicele sfortdri omenesti
citre ideal, sfortdri si avanturi.cari alter-
neazd in chip ritmic i f4rd fncetare cu cé-
derile disperate, asa dupid cum fluxul alter-
neazd cu refluxul. "IN L.

Saint Lawrent, Sept. 1925.

APA MARILOR SI BOGATIILE EI

Rezum cele ce urmeazd din articolul de
popularizare publicat in Lu, Science et la
Vie de Alphonsc Berget, profesor la institutul
aceanografic.

Oceanele acoperd aproape trei sferturi din
suprafata globului. Volumul total al acestor
ape este — dupd cercetdrile oceanografilor
din ultimii cincizeci de ani, intre care prin-
cipele Albert de Monaco isi are partea lui
de merit — de un miliard trei sute treizeci
de milioane de kilometri cubi. Pe de altd
parte, dupd cercetirile geografilor, volumul
total al continentelor aflate deasupra nive-
lului mirii este abia de o sutd de milioane
de kilometri cubi. Deaici rezultd ci cre-
dinta- vechilor geografi, cari admiteau cid
prin nivelarea totali a continentelor s’ar
puted umple golurile oceanice, este cu totul
gresitd.

Dacd apele oceanice ar fi raspandite uni-
form pe toati suprafata piméantului ar
forma un strat lichid cu o adéncime de doud
mii sase sute de metri, adici cit de opt
ori turnul Eiffe!, sau mai mare cit Cea-
hliul nostru. )

AdAncimea variazd insi dela o mare la
alta. Marea MAneceli n’are nici o sutd de
metri adancime, pe cdnd Oceanul Aflantic
ajunge pand la opt mii trei sute de metri
iar addncimea maximé a Oceanului Pacific,
adici «recordul lumii» (suntem doar in

epoca recordurilor!) este de noud mii sapte
sute. optzeci si, opt de, metri.

Salinitatea mijlocie ‘a acestor ape este
de treizeci si cinci miimi, adicd un kilogram
de apd de mare contine treizeci $i cinci de
grame de diferite sdruri. In primul rdnd
vine clorura de sodiu cu 27 grame, apoi clo-
rura de magneziu cu patru grame $i in urma
in ordinea cantitdtilor descrescdnde sulfatul
de magnesiu, sulfatul de calciu, sulfatul de
potasiu, carbonatul de calciu, bromura de
magnesiu, etc.

Deaici urmeazd ci densitatea apei ma-
rilor este mai mare ca unu §i anume cu
aproximatie, 1,028. In consecin{d apa mi-
rilor «sustine» mai ugor diferitele greutati.
Un vapor care in api dulce poate si ducid
zece mii de tone, in mare poate duce zece
mii doud sute optzeci de tone. Un om de
optzeci de kilograme, innotidnd in mare,
suferd o micgorare aparenti a greutitii de
trei kilograme.

Densitatea apei creste cu adincimea.
La adincimea maximi deaproape zece mii
de metri, presiunea atinge o mie de at-
mosfere, iar densitatea apei devine 1,08.

In afard de sdruri se mai gisesc in mare
diferite elemente chimice sub formi liberd
sau necombinati. Asa avem hidrogenul, oxi-
genul, azotul, care provin din aerul disolvat
in apd ; sulful,fosforul, arsenul, jodul, florul
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clorul, bromul, ecarbonul, siliciul, borul in
combinatii. Deasemeni se gisesc $i meta-
lele sub fel de fel de forme. In special ar-
gintul se gdseste in cantitate de zece mi-
ligrame la tona, iar aurul in cantitate de
cincizeci de miligrame la tond. In general
se poate spune cd apa mdrilor contine toate
elementele cunoscute pe suprafata paman-
tului.

Salinitatea variazdi dela o mare la alta.
Marea Neagrd are o salinitate mijlocie de
15~—18 miimi, Marea Mediterani de 37~~40
miimi, Marea Rogie de 45 miimi (in golful
Suez).

Massa totald a sdrurilor continute in toate
madrile si oceanele ar fi de 500 immultit cu
zece la puterea patrusprezece. Imprastiate
uniform pe intreaga suprafatd a globului
aceste sdruri ar reprezenta un strat de 47
metri indl{ime. Cu acest material enorm
s’ar puted «construiy trei Europi si o Africa
cu tofi muntii lor si incd ar mai rdméane
pe deasupra peste doud milioane de kilo-
metri cubi material nefolosit!

Cat despre cantitatea totalid de argint si
de aur din oceane ea atinge o cifrd care te
face intr’adevidr sd visezi. Ce e dreptul aurul
se giseste intr'o cantitate deabia cincizeci
de miligrame la tond. E pufin, nici vorbi.
Dar acest «putiny devine «foarte multy.

Cum? Foarte simplu. Immultind cei cinci-
zeci de miligrame cu numdirul total de tone,
se obtine rezultatul cu totul neasteptat ci
oceanele contin o cantitate totald de aur

FRATETLE

Din America ne vine o veste senzationala.
Tat-o: Dintr’o lucrare fdcutd la observatorul
din Harward College rezulti cid soarele nos-
tru nu este, cum se crede, izolat in drumul
pe care-l strabate dealungul spatiilor ceresti.

Se cunosc numeroase grupuri de stele de
cite doud sau mai multe ce traverseazi
cerul impreund, avidnd o miscare comuni
si paraleld. Astfel sunt stelele din grupul
pleiadelor si tot asd stelele din ursa mare
impreund cu Sirius. .

Iatd cd astdzi s’a descoperit i un tovards
al soarelui! Tovardsul, sau daci vreti fra-
tele soarelui descoperit de d-1 W. Luylen
nu este o noud planetd, cici atunci ea n'ar
mai avea dreptul la titlul de tovards asa
dupid cum n’au dreptul la scest titlu cele-
lalte planete ¢i tot asd precum insectele
parasite din cusca unui len pot fi numite
tovarigele lui.

Deci fratele soarelui nu este o planetd,
ci este o stea luminoasd si stralucitoare

agd cuinr e si el 18 vorba de steava 46 din

de 7Xx 10" chilograme. Aceastd massd re-
partizatd la fiece locuitor de pe pimant
inseamnd patruzeci §i sase de mii de chi-
lograme de aur. Adica dacd s’ar impart{i tot
aurul din oceane la cei peste un miliard
cinci sute de milioane de oameni—si ad-
mitdnd cd Impirteala s’ar face friteste —
ar reveni de fiecare om o massi totald de
aur in valoare de sase sute milioane franci
francezi, adicd de sase miliarde lei.

Dela sine se injelege ci inginerii $i chi-
mistii au incercat in fel si chip si scoatd
aurul din mare, «the sea Goldy cum i se zice
in Anglia, unde s’au intemeijat numeroase
societdti in acest scop. Dar cheltueala in-
trece cu mult valoarea aurului extras. Ex-
tragerea aurului din mare este o operatie
care duce la ruind. Daraua e mai mult
decat ocaua.

Si e pdcat. Astfel cu cele sase miliarde
de lei pe care i-ar aved fiecare toate che-
stiunile bugetare si sociale ar fi complet
rezolvate. Functionarii n’ar mai avea ne-
voie de curba ILalescu, studentii dela Paris
n’ar mai aved nevoie de valuta de sase
sute franci si nici Statului nu i-ar mai tre-
bui imprumuturi. Fericirea ar domni peste
tot. Dar, observa d-1 A. Berget, aurul ne-
mai fiind rar, va incetd si mai fie pretios.
Singura lui folosire va fi poate pentru va-
sele de bucdtirie. Va fi poate cea mai buni
5i cea mai morald dintre intrebuintdrile lui,

Paris, 25 Sept. 1925. I.N. L.

O AREL U I

Taur. Aceastd stea cilitoreste in aceeas di~
rectie §i cu aceeas iuteald ca si soarele nos-
tru. Jatd deci o pereche de sori care se
indreaptd cu o iuteald de peste nouispre-
zece kilometri pe secunda spre punctul
misterios numit aper sitnat dupd cercetd-
rile lui Stromberg intre constelatia - Her-
cule st constelatia Lirei. Intr’acolo fugim
cu iuteala nebuni de sasezeci si opt de mii
de kilometri pe secundi. ($i card te gin-
desti cd multe automobile sunt amendate
pentrucd trec de iuteala limiti de zece sau
doundizeci de chilometri pe ceas! Noroc cd in
vidzduh Iucrurile se petrec cu totul altfel
decit pe soseaua Kiselef). ‘

De ce? Dumnezeu stie de ce! Dar cel pu-
tin avem mingderea ci nu suntem singuri,
¢ avem un tovards.

Cu ochii abid de se vede: e o stea de mé-
rimea a cincea. In realitate, tindnd seama
de depirtard, aceasti stea e de cinci ori
mai - strilucitoare decit soarele.

Si aceastd departare e mare, foarte mare.
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Intr'adevir de el ne desparte un spatiu
pe care lumina il stribate in abii noudzeci
de ani! $i totus cei doi sori aflati la o asa
mare distantd unul de altul, au aceeag
iuteali si se indreaptd in aceeay directie.
Mari sunt minunile Tale, Doamne!

Se prea poate ca steana 46 din Taur si
fie insotitd de un grup de planete, pe care
sd se miste si si se agite niste creaturi mi-
" titele, dar ingAmfate. Se poate iards foarte
bine ca civilizatia lor sd fie atit de inain-
tatd, incit si aibd aparate perfectionate
cu care si ne vada. In acest caz ei ar vedea
pdmantul asa cum se infatisa In anul 183;s.
Au noroc si mai ales avem noroc. In adevir
pe noi, cari triim acum nu ne vor putea
veded decit peste noudzeci de ani. Dar
atunci nu vom mai fi aici sd le rdspundem,
in caz cind le-ar veni idea si ne ceard
socoteald de faptele noastre.

Dacd acum un an cineva ar fi zis ci
soarele nostru nu este decit jumitatea unei
stele duble, ar fi fost luat drept betiv, cdci
numai betivanii vdd dublu ceeace e simplui

Iar facultatea de medicind, dela decan pand
la studentul din anul intdiu, ar fi strigat:
Iatd un caz grav de diplople. Ce amarnic
s’ar fi mai ingelat!

Pe scurt, marea lege a naturii care cere
ca fiintele si se imperecheze i care in dis-
pretul unei vorbe latinesti zice c¢d numerile
perechi plac divinititii, pare si se aplice
si batranulni nostru soare. La gindul ci
nu mai este singur in cdlitoria Ini prin
spatin si timp, el se incdlzeste si se inta-
reste, céci «unde-s doi puterea crestey.

Astizi Phoebus Apollo, personificatorul
soarelui, poate fredond cu veselie refrenul
bédtranesc:

Ah! ce bine e cind suntem doi la olalti.

Dar si fie modest, cdci In perechea de
stele, strdlucirea lui — a mandrului fiu al
lui Jupiter — este mult eclipsatd de stri-
lucirea fratelui sdu — a stelei 46 din Taur —
de care-l despart cei noudzeci de ani de lu-
mini. I. N. L.

Dupd Charles Novdmann.

PLOAIA ARTIFICIALA

Producerea ploii dupd gustul §i nevoile
omului intereseazd pe toati lumea, si In-
deplinirea ei friminti mintea mnltor in-
vatati.

Nu s’a’ ajuns la nimic sigur pinid acum.
Totug vom da pe scurt Incercirile ficute
de D. Ch. Maurain, din care si se poati
veded singura razi de lumini care a stri-
bitut acest cAmp de cercetare.

D-1 Ch. Maurain a ciutat si vada efectul
exploziilor puternice asupra mnorilor. Ex-
plozia o producea fie cu aparate speciale
ridicate in baloane gi previzute cu un fitil
Bickford care producea explozia in locul
voit, fie legdnd balonul de pimint cu un
fir de otel care producea aprinderea in mod
electric, fie umpldndu-se chiar halonul cu
un amestec de hidrogen $i aer cu care se
producea explozia.

In urma unei explozii de acestea s’a ob-
servat ruperea unui nor in doud, iar vne-
ori s’a observat formarea de nori fira insd
a se produce §i ploaje. Formarea mnorilor
se explicd prin faptul cd in atmosferd,
atunci cind e curati se gisesc cantitifi de
vapori de apd in stare de suprasaturatie.
Produsele de ardere, rezultate in urma ex-
ploziei, sunt germeni de condensare pentru
vaporii in exces, asd dupd cum in pirtile
apropiate de pdmdant cunt pdirticelele mici
in suspensie de praf, fum, etc.

Acelag fenomen, adici formarea dintr'o-
datd a norilor, care pare c¢i rrovine prin

incetarea stirii de suprasaturatie a vapo-
rilor din atmosferd, s’a observat gi in tim-
pul sborului avioanelor. Produsele de ardere
rimase in' atmosferd fac si fnceteze supra-
saturarea.

Se crede deasemeni ci $i o descircare
electricd puternicd ar produce formarea de
nori, poate si ploaie, stiind ci de obicein
descdrcirile electrice din atmosferi sunt
urmate de ploi mari.

Important in aceastd chestiune este de a
sti cidnd ¢i cum se formeazd vaporii supra-
saturati in atmosferd, precum ¢i unde a-
nume se gisesc. In aceastd privintd se stie
foarte putin. In urma cercetdrilor lui Cou-
lier din 1875, apoi ale lui A Kon, se stie
cd in paturile inferioare ale atmosferii,
suprasaturatiile sunt rare. Aci, praful, fu-
mul, etc. cari constituesc germenii de con-
densarz, fixeazd moleculele de apid, con-
densdndu-le in picituri foarte mici cari
raman in suspensie; dacd presiunea vapo-
rilor de ap#, in urma unei scideri de tem-
peraturi, depidseste pe aceea corespunzitoare
saturatiei, vaporii in excesse vor condensa
numaidecit pe germeni, cari totdeauna sunt
numerogi in apropierea paméntului. Se stie
cd numairul de germeri de condensare des-
creste cu indlfimea, insd e foarte putin
stabilitd legea acestei. descresteri. Se poate
admite totus cd in paturile superioare ale
atmosferii nu se mai gisesc. KExperienta
insd aratd cd in atmosferi se gisesc intot.
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deauna gi niste pérticele foarte mici, aga
numite centre electrizate, cari sunt electrizate
pozitiv sau mnegativ si cari pot produce
condensarea vaporilor de apd suprasaturati.
Numirul lor creste cu inilfimea. Ei sunt
in num#r de cAteva sute pe centimetru cub
la suprafata padméntului, iar la indl{imi de
6000—7000 m. se face de 2-—3 ori mai mare.
Aceste centre electrizate — acesti ioni —
nu au aceeas influentd ca germenii de
condensare. Ei nu fac si inceteze suprasa-
turajia declt atunci cAnd cantitatea de
vapori de apd e cam de patru ori mai mare
de cdt cea corespunzitoare la o saturafie
normald, Nu putem spune insi ci ei sunt
singurii agenti cari provoaca condensarea.
Totodatd trebuie s& tinem seamid si de
schimbirile de temperaturd cari se produc
in massa vaporilor. In aceste condifii se
poate veded cit de greu ar puted omul si
producd o influentd serioasd asupra fmpre-
jurdrilor naturale cari intervin in aceste
fenomene.

OTELUTL IN

Chestiunea otelului inoxidabil a preocupat
pe unii chimisti in ultimii r5—20 de ani
in cel mai inalt grad.

Comunicéri si publicatiuni, asupra, expe-
rientelor facute §i asupra rezultatelor ob-
tinute, nu avem prea multe.

Un articol aparut in Iron Age (1916 pag.
202) vorbeste de «Stainless Steel» (otel care
nu se pdteazd) inventat de H. Brearley.

Siv Robert Hadfield intr'un articol din
«Engineerings (1916, pag. 441) spure cid a
facut si el mai multe incerciri asupra ace-
stui otel, cAutdnd ca prin addugare de chrom
sd-1 facd sd reziste la rugind. Reznltatele
insd au fost negative, deoarece a constatat
ci fatd de efectul corosiv al unei solutiuni
diluate de acid sulfuric, acest otel se com-
portd de trei ori mai prost ca fierul obisnuit.

Un alt articol datorit lui Gu:let $1 pu-
blicat in Rev. de Mét. {1917 pag. 676)
ajunge deasemenea la concluziunea cid nu
s’a ajuns prin nici un fel de tratament
ca un aliaj de fier s4 fie fadcut inoxidabil

Infine Mars in revista «Spesialstahler
(1912 pag. 187) scrie cd chestiunea neru-
ginirei (inoxidabilitatii) otelului nu este inca
clarificatd si cd nu existd pand in prezent
un aliaj de fer, care sd nu rugineascd dacd
nu este acoperit cu un strat protector
(miniu, etc.). '

Cercetdrile sistematice i minutioase in-
cepute in 1909 de citre profesorii Dr. Strauss
si Dr. Maurer din KEssen si terminate in

Din cele de mai sus urmeazi cid avem
oarecati cunostinte asupra felului cum se
produc norii. Insi a produce nori, nu in-
seamnd ci avem ploaie. Picdturile foarte
mici, lichide sau solide, cari formeazi norii,
raman in suspensie in aer, fiind prea
ugoare. Aerul le opune rezistentd in cidere,
iar iuteala lor e uneoride citi-va milimetri
pe secundd. Cidzand foarte incet, ele au
tot timpul sd sz vaporizeze din non. Deci
pentru a aved ploaie, trebuie si se formeze
picdturi mari, cari cdzind repede nu s’ar
evapora complet. Cum s’ar puted forma
aceste picdturi mari, nu stim, Poate — zice
Maurain — dand o migcare puternici mi-
cilor picitari, cari ciocnindu-se intre ele,
piciturile mai mari ar prinde pe cele mai mici.

Dupd cum vedem suntem departe de
cucerire in aceastd directie. Poate alte cai
de cercetare, sd duci la rezultate mai bune.
Natura se lasi cuceritd, dar cere minti
ascutite, jertfe alese! . T. I P.

(La Nature, 13 Junie 1925).

OXIDABIL

Decemvrie 1912, au dat rezultate surprin-
zdtoare.

$’a putut obtine un ofel neatacat de ru-
gind. nici |inlaer; nici in api.

Uzinele Krupp an brevetat aceastd in-
ventiune in toate statele civilizate gi fabricd
astdzi oteluri inoxidabile pentru toate sco-
purile industriale.

Cercetdrile au fost multiple, rezultatnl
final a dus insi la fabricarea a doud cali-
tafi distincte:

1. Otelul VM (industrial) intrebuintat mai
cu seamd pentru fabricare de piese de ma-
sini cdrora li se cere pe ldngd insugirea
de a nu rugini si pe aceea de a rezista uzurei
mecanice. Ofelul VM indeplineste cu priso-
sintd aceste cerinfe.

2. Otelul VA care pe lingi calititile celui
de sus mai are si pe aceea de a rezista ac-
tiunii corosive a agentilor chimici.

Acesta din urmd este indicat, gratie in-
susirilor lui, de a fi intrebuinjat la fabri-
carea aparatelor si instrumentelor stiintifice.

Dr. Hauptmeyer, seful clinicei dentare al
uzinelor Krupp, ocupindu-se deaproape de
acest otel, a reusit, dupi o munci intensivi,
s3 gaseascd mijloacecle de a face ca acest
otel, sau mai bine zis o varietate a Ini,
denumitd V2A si pe care a patentat-o sub
nutnele de: «Wipla», sd fie intrebuintat cu
foarte ‘mult succes pentru confectionarea
aparatelor de protezd bucald, inlocuind au-
rul si platina. Insugirile acestui otel, céruia
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ii mai zice §i ofel platinat sunt extraordi-
nare. i

Este alb ca platina, se topeste la 1300
de grade, este absolut inoxidabil, nu este
atacat ciAtus de pufin de mediile gurii, fie
acid; fie alcalin, nu are gustul metalic, pe
care-1 au alte metale, ce se intrebuinteazi
astizi. Avand o rezistentd mecanici indoita

ca aced a aurului, este inuzabil, §i nue
deloc atacat de mercur, lucru care constitue
un avantaj asupra aurului.

De sigur cd intr’un viitor apropiat acest
ofel va inlocul metalele pretioase in tehnica
dentara. D. F.

Ploesti, Martie 1925.

LINIILE TITANULUI IN SPECTRELE STEL ARE

Intre fenomenele ce au loc pe scoarta
terestrd si intre acele cari se produc din-
colo de lumea noastrd, in nesfirgit, existd
o mare asemdnare din punctul de vedere
al legilor de evolutie. Ca gi fiintele viefui-
toare, astrii se nasc, triiesc gi mor. E drept
insa ci durata vietii omenesti e mneinchi-
puit de micd fatd de aceea a unei stele, gi
poate nici durata vietii globului piméantesc
nu ne-ar fi suficientd pentru a putea con-
statd transformdrile suferite in decursul
timpului in massele stelare. Dar imensita-
tea boltii ceresti ne infitiseazd stele in
toate fazele de evolutie. Din stabilirea le-
giturilor i a continuitdfii ce existd iIntre
toate aceste categorii, se pot deduce f»
trdsdturi gemevale legile si ordinea evolutii
stelare.

Recunoagterea structurii intime a . stele-
lor —deci cercetarea elementelor chimice
din massa stelari —se face cu ajutorul a-
paratului numit spectrocop. Prin acest
minunat aparat raza de lumind ne desva-
luie constitutia fiecdrui astru, ceeace deter-
mind totodatd stadiul sidu de evolutie.

Stelele au fost impirtite in clase, dupa
constitutia spectrului fiecirora din ele, si
deci §i a constitutiei lor chimice. Dupa
cum e de asteptat, aceste clase, denumite
clase spectrale, formeazd adeviratele trepte
de evolutie prin care fiecare astru a trecut
sau va trece. Cea mai noud clasificatie
dupd spectre, e aceea stabiliti la colegiul
dela Harvard si care cuprinde un numir
de clase notate prin literile alfabetulni.

Iatd-le in ordinea crescindd a evolutiei:
M, K, G F, A B, si B, A, F G, K, M.

(Stelele trec de doud ori prin aceeas
clasd spectrald, odati ca uriage si odatd
ca ‘pitice).

Primele din aceste clase cuprind stelele
tinere §i pline de vigoare (afard de clasa P.
care cuprinde nebuloasele gazoase si deci nu
formeazi o clasi stelard), iar ultimile, stele
batrane care intr'un timp relativ scurt vor
sfarsi prin a se stinge si rdci

De obiceiu in spectrele stelare s¢ poate
recunoaste existenta aproape a tuturor cor-

purilor chimice simple cunoscute pe pimant

cit si a unora care panid azi incd n'au
fost gdsite pe pamint, cum este de pilda
nebulinl. Invidtatii ne-au aritat cid com-
binatiile chimice nu pot aved loc decit
sub o anumitd temperaturd; astfel lipsa
corpurilor chimice compuse din spectrele
stelare dovedeste cd in stele —gi in special
in cele tinere — temperatura trebuie si fie
foarte ridicatd, lucru care s’a si verificat.

Totus in spectrul unora din stelele ba-
trane §i anume acele din clasele M si S
(S e o clasi noud, de curdnd introdusi in
clasificatia dela Harvard) se recunoagte exis-
tenta unui compus al titanului, probabil
oxidul de titan. Spectrul acestor stele
prezinti o serie de benzi de absorpjiune
cari descresc in numir i intensitate pe
misurd ce ne apropiem de partea rogie a
spectrului.| In clasificatia sa, siv Norman
Lockyer reunise toate aceste stele in cate-
goria stelelor de tip Anlfarian, dupi numele
stelei tip: Antares (a din Scorpionul). Ste-
lele mai cunoscute din aceastd categorie
sunt: Antares, Betelgeuse, B Pegas etc.

Lungimile de undi ale benzilor din spec-
trul principalelor stele de tip Antarian aa
fost determinate pentru prima oardi de
Vogel, Duner si Maunder. Totug originea
lor raAménea necunoscutd. Acum vre-o zece
ani in urmd, profesorul englez Fowler re-
ludnd cercetdrile, a aritat cid aceste benzi
se datoresc unui compus al titanului. Re-
zultatele sale au fost publicate in «Pro-
ceedings of the Royal Societys 1). Tati-le
in rezumat:

Dacd se produce o scinteie electricd in-
tr’o atmosferd de oxiclorurd de titan {clo-
rard de titan expusi in aer) putem cé-
pita un spectru aseminitor intru citva cu
spectrul stelelor de tip Antarian. S’a fo-
tografiat o anumitd portiune din spectrul
astfel produs; s’au ficut reducerile micro-
metrice si astfel profesorul Fowler a iden-
tificat 8 din cele 10 benzi caracteristice
observate de Vogel si Duner in spectrul

) The spectra of Auntarian stars in relation of the
fluted spectrum of titanium i The fluted spectrum of
titandum {Volumele 73 si 79).
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stelelor de tip Antarian cu Dbenzile din
spectrul oxiclorurei de titan.

Fowler si-a propus sid cerceteze dacd
benzile observate in spectrele stelare se
datoresc oxidului de titan sau altui com-
pus sau poate incd, numai titanului simplu.
El pleaci de la urmdtorul rationament:
Dacid benzile se datoresc numai titanului,
ele trebuie si apar® ori unde s’sr afla
acesta, chiar dacd ar fi compus cu alte
corpuri. Dacd Insi benzile se datoresc unui
compufs' al titanului, atunci ele nu pot
apdred decidt in cazul cdnd acesta s’ar afla
in sursa de Inmind analizata.

Experientele cari au dat rezultatele
cele mai bune au fost ficute tot cu oxi-
clorurd de titan. In spectrul dat de tu-
burile cu clorurd de titan au apirut nu-
mai liniile titanului. Spectrul de arc, al
clorurei de titan introdus intr'un tub
cu azot uscat, a fost aseminitor cu acel
din experienta precedenti. De indati ce
azotul din tub e Inlocuit cu oxigenul (se
capatd deci oxiclorurei de titan) benzile
Antariene apar puternic odati cu grupa
clorului. Experientele au fost repetate si
in alte condi{ii; arcul voltaic a fost for-
mat intre doi poli de fier, incircati cn
oxiclorurd de titan. Intr'o atmosferi de
azot, spectrul e analog spectrului obtinut
cu tubul de azot iar'intrlo latmoesferd ide
oxigen, benzile antariene apar, iar grupa

clorului dispare. Benzile antariene se mai
remarcd si in spectrul unui arc cu polii de
carbon incdrcati ecu oxid de titan, in
aer. Concluziile la care ajunge profesorul
Fowler sunt cd benzile din spectrul stele-
lor de tip Antarian se datoresc unui com-’
pus al titanului probabil oxidul.

E interesant de observat o particulari-
tate a stelelor din clasa M. Aproape toate
sunt stele variabile cu perioade de variatie
lungi. Pentru ci in spectrul petelor solare
Hale recunoscuse benzile caracteristice ste-
lelor de tip Antarian si pentru ¢i maximul
peteler sotare are o perioadd indestul de
lungd (de 11 ami) astronomii au emis ipo-
teza ci stelele din clasa M au pe supra-
fata lor un mare si variabil numir de pete,
intru citva analoage acelora de pe soarele
nostru si care ar produce liniile din spec-
trul stelelor din clasa M.

Un maxim de pete corespunde in
acest caz la un maxim de strilucire,
cdci s’a dovedit cd radiatia totald a soare-
Iui e mai puternici cu cat §i suprafata sa
contine mai multe pete (Turner).

In ceea ce priveste oxidul de titan in
petele solare, problema e oarecum nesiguri:
cercetirile mainoui au aritat ci unele benzi
ale petelor se descompun in liniile fine ale
fierului. Insugi Hale pare si revie asupra
afirmatiilor 'sale precedente.

+ MIRCEA E. HEROVANU

LE SUNT FOLOSITOARE PLANTELOR PARFUMURILE ?

Foarte multe plante - in special prin
stepe si pustiuri, adici in regiunile aride —
rispandesc in jurul lor parfum sau miros
neplicut.

Pornind dela constatarea lui Tyndall, ci
esentele si uleiurile eseniiale in stare de
vapori absorb cu putere cildura radiants,
opundndu-se deci transmiterii ei, o seami
de botanigti au vizut in acessta un mijloc
pe care l-ar avea plantele pentru a puted
rezistd unei clime desertice: atmosfera de
parfum din jurul lor ar absorbi cildura,
planta s’ar incilzi mai putin sub razele
soarelti si tramspiratia, prin urmare, ar
riméaned mai moderati; in felul acesta
planta pierde mai putfini api tocmai intr’o
regiune in care nu o poate inlocul, sau o
inlocuieste numai cu mare greutate. In
realitate 1Insd, atmosfera incalziti mult
din jurul plantei ar trebui si o incilzeasci
§i re aceasta, mai mult de cdt pe uvna
Lipsitd de perfum, — aga cd explicatia ex-
pusd mai sus nu poate fi intemeiata.

Griseback a dat altd explicatie: atmosfera

plind de vapori de esenfe din jurul plantei
scade mult repeziciunea evaporirii si difu-
ziunii altui corp (apa) tocmai pentru ci
ea e plind de vapori; re de alti parte,
evaporarea esenfelor ficindu-se cu absorbtie
de cdldurd, produce o ricire a plantei-

Pfeffer crede cd absorbiia caldurii de
citre vaporii de esente nu are mare insem-
nitate in apdrarea plantei impotriva in-
calzirii. :

Alii (Dizon) sunt de pirere ci vaporii de
paifum lucreazd ca apestezici asupra proto-
plasmei celulelor san chiar (Deffo) ca sub-
stante toxice care o omoari.

D-1 profecor Em. C. Teodovescu, dela
Universitatea din Bucuregti, a cdutat si
dea un ridspuns in aceastd chestiune pe
singura cale cate poate duce, in stiini{i, la
un rezultat sigur: prin experiente.

Avand, ca termen de compsratie, o planti
ldsatd in condi{ii naturale cit mai normalz,
a urmdrit si vad4 ce se petrece cu o planti
in totul sseminitoare celei dintdi dar su-
pusd actiunii vaporilor de parfum. Si anume,
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a ciutat si vadi ce se intampld cdnd planta
nu vine in contact direct cu vaporii, ci el
se g3sesc in jurul unui clopot de sticld ce
o acoperd (in felul acesta se poate con-
statd daci ei lucreazi prin athermaneitatea
lor, absorbind céldurd) §i ce se intdmpla
cdnd planta se giceste agezati chiar in
atmosfera plind de vapori ecentiali {in felul
acesta se poate veded dacd substanta mi-
rositoare lucreazi printr’o actiune pe care
ar avea-o asupra protoplasmei). .

Din exferientele actfel ficute, cu plante
mirositoare, ca ¢i cu plante lipsite de par-
fum, ajunge la rezultatele urmitoare:

Vaporii de uleiuri esentiale nu au asupra
plantelor nici o influen{d prin athermanei-
tatea lor, adicd prin sbscrbtia cildurii:
transpiratiia are aceiasi intensitate, fie cd
planta se giseste sub un clopot in jurul
cdruia sunt astfel de vapori, fie ca in jurul
clopotului care o coniire ei lipsesc.

Dacd doza de parfum nu e prea mare,
atunci trenspiratia scade pentru plantele ce
sunt puse direct in stmosfera de vapori.
Punindu-le din nou intr'o atmosferd lipsitd
de ei, peste citva timp (aproape doud ore
$i juméatate) transpiratia revine la normzl,
—"dovadi ci vaporii de parfum au'lucrat
ca anestezici si nu au produs moartea pro-
toplasmei. Repundnd planta in atmosferd
mirositoare si apoi iards in aer curat, fe-
nomenele descrise se pot repetd de mai
muite ori.

In totul la fel se comportd plantele mi-
rositoare expuse actiunii altui parfum de
cdt parfumului lcr, sau supuse actiunii
propriului lor parfum.

Dacd planta este supusid acf{iunii directe
a vaporilor de parfum, dar nu intr’un spatin
inchis (ca in experieniele despre care a fost
vorba), ci asd ca adierile vantului sd poatid
din cand in cdnd indepirta vaporii, atunci

INSEMNARI

— O sutd de ani dela descoperivea benzenulut
s’an {mplinit in luna Iunie. Benzenul a fost
descoperit in 1825 de citre marele Faraday,
care mai inainte de a deveni celebru ca
fizician, incepuse prin a fi chimist. «Noul
compus al carbonului cu hidrogenul obtinut
din descompunerea uleiului prin célduray a
fost botezat de cdtre descoperitorul lui cu
numele de bicarbura de hidrogen, cici Fa-
vaday creded ci henzenul e compus din 12
proportii de carbon si trei de hidrogen.

E DITURA
CVLTVRA
"CLISEELE

influenfa lor asupra transpiratiei e insensi-
bila — gi aceasta cu atit mai mult cu cét
curen{ii de aer indepirteazi mai complet
parfumul. Influenta e apreciabild numai
cind atmosfera e perfect linistitdi — caz
rar in naturi.

Din toate experientele pe care le-a ficut

Crezultd cd parfumurile lucreazd ca aneste-

zicl asupra protoplasmei. Scad nu numai
trangpiratia dar si migcirile frunzelor (la
plantele care prezinti astfel de misciri:
SalcAm, Sensitiva, Fasole, etc.), migcarile
libere ale zoosporilor Algelor, incetinesc
migcirile de indreptare a tulpirelor culcate,
incetinesc sau impiedecd inverzirea plantelor
etiolate (galbene, desvoltate la intunerec, si
apoi duse la lumind), scad permeabilitatea
memtranelor protoplasmatice celulare, fac,
dupd mai mult timp, ca prin membrane
intacte sd iasi picdturi de api, sporind
permeabilitatea protoplasmei, pentru ca,
dacd acfiunea vaporilor de parfum s> pre-
lungeste, sau dacd councentratia lor e prea
mare, protoplasma si fie la urmi omoritd.

Mecanismul prin care scade transpiratia
e, cel pujin in parte, o ¢cidere a permea-
bilitdtii membranelor protoplasmice; ast-
fel, apa iese mai grea din celule.

Cumt in naturd, niciodatd afproape va-
porii de parfum ce se gisesc in jurul plan-
telot nu pot atinge' o concentratie care sd
le rermitd a lucra ca anestezici, urmeazi
cd, dacd ei totug pot avea aceastd acfiunme
si pot scdded, prin urmare, intensitatea
transpiratiei, aceasta se datoreste numai
vaporilor cari difuzeazi din interiorul ce-
lulelor ce i-au produs in spatiile aerifere
intercelulare ale plantelor producidtoare de
parfum. In corpul acestor plante se si
constatd o circulatie a esentelor dintr’un
organ intr’altul. P. P. S.

(«Revue générale de Botaniquer, 1923).

Descoperirea benzenului in sine nu e asa
de importantd pe cit sunt urmarile ei. Ma-
rea industrie a gudronului, industria colo-
rilot cu baza anilind, chimia aromatici si
atitea chestiuni de chimie teoretici sunt
simple consecin{e ale memorinlui cetit la
16 Junie 1825 la Royal Institution. Iatd
de ce aceastd institutie si impreund cu ea’
intreaga Anglie a sirbitorit astdzi pe marele
om de stiin{d Farvaday. I. N. L.
«Revue Scientifiquen
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