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N ATU RA
REVISTĂ PENTRU RĂSPÂNDIREA ŞTIINŢEI

ANUL XII OCTOMVRIE 1923 NUMĂRUL 12

C A I L E  F E R A T E  DE INGINER M . D . P I Ş C Ă

A c u m  câ n d  t o ţ i  în tre b u in ţă m  lo co m o ţiu n e a  
p e  c a le  fe r a t ă ,  câ n d  z i ln ic  n i se v o rb e ş te , ra r  
d e c ă t r e  c h e m a ţi  d ar mai ales de nechemaţi, 
d e s p re  n e a ju n s u r ile  ş i  a c c id e n te le  d a to r ite  
a c e s tu i  m od  d e tr a n s p o rt , e s te  p o a te  in t e r e ­
s a n t  să  e x p u n e m  p e  s c u rt , o r g a n iz a ţiu n e a  
a t â t  d e c o m p le x ă  a C. F . in s is tâ n d  în  s p e c ia l  
a su p ra  a c e lo r  p ă r ţ i  c a r i  im p re s io n e a ză  d ir e c t  
p e  o r ic e  c ă lă to r .

A c e s te a  s u n t două: mersul repede şi confortul.
P e n tru  a  r e z o lv i  p ro b le m a  m e rs u lu i re p e d e , tr e b u ie  să  n e o c u p ă m : de lo­

comotivă, d e cale s a u  d e  l in ia  p e  c a re  a le a r g ă  m a şin a , d e a p a r a te le  a n e x e  a le  
l in ie i  (m a ca zu ri, în c ru c iş e r i, e tc .) , ş i a p o i, d u p ă  p a r te a  p u r  m a te r ia lă , v in e  p r i ­
c e p e re a , in te lig e n ţa  m e c a n ic u lu i, a  m a ca g iilo r  ş i  a  tu tu ro r  a ce lo râ  c a r i  a u  m i­
s iu n e a  să  a s ig u re  m e rs u l u n u i tr e n .

In  c e e a c e  p r iv e ş te  co n fo rtu l, in t e r v in e  v a g o n u l, g r e u ta te a , e c h ip a re a , 
s u s p e n s iu n e a  (e la s tic ita te a )  ş i  le g ă tu r i le  d in tre  v a g o a n e le  u n u i tr e n .

F ă r ă  a  r e v e n i la  co m p a ra ţiu n e a  în v e c h ită  în tre  lo c o m o tiv a  lu i  S te p h e n so n  
(1832) ş i lo c o m o tiv a  m o d e rn ă , să  e x a m in ă m  în  m od  su m a r m o n stru l m e c a n ic  
n u m it  lo c o m o tiv a  «Pacific»  în  s ta r e  să  d u c ă , cu  iu ţe a lă  m a re  tr e n u r i  d e 400 to n e , 
p e n tr u  c ă lă to r i  ş i p â n ă  la  1.000 to n e , p e n tru  m ă rfu ri.

L O C O M O T I V A

P u te m  re d u c e  s c h e m a tic  lo c o m o tiv e le  m o d e rn e  la  2 t i p u r i :
1. L o c o m o tiv a  p e n tru  tr e n u r i  de c ă lă to r i, tr e n u r i  r e p e z j  ş i g r e le .  A c e a s ta  

p o s e d ă  în  g e n e ra l r o ţ i  m o to a re  cu  d ia m e tr u  m a r e  (cam  2 m .) g r u p a te  p e 3 o s i i  
îm p e r e c h ia te  şi fă c â n d  a p r o x im a t iv  360 r o ta ţ iu n i p e m in u t.

2. L o c o m o tiv a  p e n tru  tr e n u r i  d e m a rfă , a v â n d  r o ţ i  d e  1.50 în  m ed ie , g r u ­
p a te  p e  4  o s i i  îm p e r e c h ia te .

P rin  u rm a re : r o ţ i  m a ri p e n tru  iu ţ e l i  m a ri, r o ţ i  m a i m ic i  ş i a d e re n ţă  m a re  
p e n tru  g r e u t ă ţ i  m a ri d e  re m o rc a t, d in  ca u za  p u te r n ic ii  a d e re n ţe  c e r u te  de e fo r ­
t u r i  m a ri de tr a c ţ iu n e .

P e n tru  d o b â n d ire a  iu ţe li lo r  m a ri e s te  n e c e s a r  să  sp o rim  p u te r e a  lo co m o ­
t i v e i  (nu fo rţa ), a d ic ă  lu c r u l ce  m a şin a  p o a te  p ro d u ce în  u n it a t e a  d e tim p  ş i,

N A T U R A

După accidentele de poduri, 
deraierile şi în tot timpul lipsa 
de confort sunt problemele 
care atrag publicul spre discu- 
ţiunile asupra căilor ferate. 
Dar câte greutăţi şi probleme 
tehnice şi financiare se as­
cund îndărătul acestor lucruri 
putini ştiu.
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în  a c e s t  sco p  tr e b u ie ş te  m ă rită  p u te r e a  c ă ld ă r ii ,  t r e b u ie ş te  a d ic ă  să sp o rim  v o ­
lu m u l ş i g r e u t a t e a  c ă ld ă r e i.

S ’a  t r e c u t  a s t fe l  d e la  lo c o m o tiv a  cu  o s in g u ră  o sie  m o to a re  la  3, 4 ş i 5 o sii 
m o to a re , cu  boggiu c u  2 o s ii  la  p a r te a  a n te r io a r ă  a  m a ş in ii. Boggiul e s te  u n  c ă ­
r u c io r  a f la t  sp re  c a p ă tu l m a ş in ii a r t ic u la t  p e n tru  a  se  p u t e a  r o ti în ra p o rt  cu  
c o rp u l m a ş in ii ş i a  p e r m ite  în s c r ie r e a  lo c o m o tiv e lo r , c a r i  a ju n g  p â n ă  la  18 m . 
lu n g im e , în  c u rb e . B o g g iu l su p o rtă  g r e u t a t e a  p ă r ţ i i  a n te r io a r e  a  m a şin ii.

S ’ar p u t e a  c o n s tru i ş i m a şin i m a i p u te r n ic e  d e c â t c e le  cu  5 o s ii îm p e re c h ia te  
d a că  n ’a r  in t e r v e n i s a rc in a  l im it ă  ce  p o t  su p o rta  l in i i le  ş i în s p e c ia l lu cră r ile  
de a r tă .

P e c e le  m a i b in e  c o n s tru ite  c ă i  d in  E u ro p a  sa rc in a  p e  o sie  n u  p o a te  tr e c e  
d e 20 to n e  de o s ie ;  la  n o i în  s p e c ia l, m a i a le s  d upă ră sb o iu , l im it e le  d e în că r­
c a re  tr e b u ie s c  r ig u ro s  s ta b il i te  ş i o b s e r v a te . O  g r e u ta te  d e o s e b ită  ne o fe ră  d i­
v e r s it a te a  m a şin ilo r  ş i a  re ţe le lo r  d in  te r ito r i i le  a lip ite , în  r a p o rt cu  a c e le a  a le 
v e c h iu lu i  r e g a t . *

In  A m e r ic a  s a r c in a - lim ită  a t in g e  35 to n e  d e o sie .
L o c o m o tiv a  p e n tru  a  fu n c ţio n a  tr e b u ie ş te  în să  a lim e n ta tă  cu  c o m b u stib il 

ş i a p ă . A c e s t  sco p  î l  în d e p lin e ş te  te n d e r u l.
T e n d e r u l tr a n s p o rtă  în  g e n e ra l d e la  6 la  8 to n e  de c o m b u s tib il  (h u ilă  de ex.) 

ş i c ir c a  25 m .c . a p ă .
U n  k ilo g r a m  de. c ă r b u n i v a p o r iz e a z ă  a p ro x . 7— 8 k g r. a p ă ; ş i un  k gr. r e z i­

d u u  d e  p e tr o l  ca m  10 k g r . a p ă . P e n tr u  8 to n e  c ă r b u n i a r  t r e b u i  d e c i 8000 X  8 = 6 4  
to n e  s a u  64 m .c . a p ă ; p e n tr u  r e z id u u l de p e tr o l, (cam  10 m .c . de te n d e r) ar t r e ­
b u i 10.000X  1 0 = 1 0 0  m .c  de a p ă . C u m  n u  se  p o a te  lu ă  p e  te n d e r  o c a n tita te a  a şâ

R oco m otiv a  «Rocket» a  lu i Stephenson
D u p ă m odelul M uzeului d in  M ünchen de Jäger şi Goegen
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D o u ă locom otive cara cteristice  V u ib e rt edit.
C ea de sus e o m aşină pentru  trenuri de m a rfă , cu cinci osii 

C ea de jo s  este m aşină de expres cu 3 osii şi ro ţi de diam etru  m are

m a re  de a p ă , te n d e r u l se  a p r o v iz io n e a z ă  p e  drum , la  o p r ir i (tre b u ie sc  ca m  8—  
i o  m in u te), c e e a c e  re d u ce  în m o d  s im ţito r  iu ţe a la  m e rsu lu i, în tru c â t reapro- 
v iz io n a r e a  cu  a p ă  se  fa c e  cam  la  f ie c a re  150  k ilo m e tr i. In  s tr ă in ă ta te  se  p r a c tic ă  
în m od  c u re n t re a p ro v iz io n a r e a  în  m ers. L o c o m o tiv a  tr e c e  p e s te  un c a n a l să p a t 
în tr e  şin e  şi p r in t r ’un  d is p o z it iv  s p e c ia l a p a  p ă tru n d e  în  te n d e r .

C u  un  c a n a l d e  500 m . lu n g im e  se  p o a te  a sp iră , la  6 o k il. iu ţe a lă , 8. m . c. apă.
La. n o i n u  e x is tă  n ic i  o  in s ta la ţ iu n e  d e  a c e s t  fe l ,  în F r a n ţa  n u m ai p e  C. F. 

a le  S ta tu lu i.
E x is t ă  şi lo c o m o tiv e -te n d e r , a d ic ă  m a şin i c a re -ş i d u c  s in g u re  c o m b u s ti­

b ilu l  ş i p r o v iz iu n e a  d e a p ă . A c e s t e  m a ş in i s e ’n tr e b u in ţe a z ă  m ai a le s  p en tru  
s e r v ic iu l  g ă r ilo r  şi p e  l in i i  la t e r a le  de in te r e s  lo ca l.

T r e n u r ile  e x p re s e  t ip  su n t c a m  de 400 to n e  şi co m p o rtă  d e  o b ice iu  3 va g o an e  
d e  c l.  I -a , 4— 5 d e c l.  I l - a  (rar c l.  I lI -a ) , 2 fu rg o a n e  ş i un  v a g o n  p o ş ta l. V a g o a ­
n e le  m o d ern e a u  16— 18 m . lu n g im e  d in  a x ă  în  a x ă  a  o s iilo r  ş i su n t a ş e z a te  pe 
2 b o g g iu r i cu  c â te  2 o s ii. V a g o a n e le  c â n tă re s c  ca m  35-— 40 to n e .

S u sp e n siu n ea  e x c e le n tă  a  a c e s to r  v a g o a n e  e s te  s tu d ia tă  p e n tru  iu ţ e l i  m ari 
ş i p a rcu rsu r i lu n g i;  o  c a r a c te r is t ic ă  a  su sp e n siu n ii e s te  fa p tu l c ă  m ersul 
v a g o n u lu i e s te  m a i l in  la  iu ţ e l i  m a ri ca  la  iu ţ e l i  m ic i.

E s te  a p ro a p e  in u t i l  să  a d ă u g ă m  că  tr e n u r ile  e x p re s e  s u n t, a p ro a p e  to a te , 
în c ă lz ite  p r in tr 'o  c irc u la ţiu n e  d e  a b u r i v e n i ţ i  d e la  lo c o m o tiv ă . L u m in a tu l e le c ­
t r ic  se  fa c e , f ie  p r in t r ’o  m a şin ă  d in am o , a ş e z a tă  p e  lo c o m o tiv ă  şi co m an d a tă  
d e u n  m o to r s p e c ia l, f ie  p r in  m a şin i d in a m o , s p e c ia le , a f la te  la  f ie c a r e  va g o n , 
ş i a c ţ io n a te  d e m e rsu l v a g o n u lu i. In  a c e s t  c a z  se a f lă  p e  f ie c a r e  va g o n  ş i o  b a te r ie  
d e a c u m u la to r i.
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S inguru l v a g o n  o r ig in a l a l prim u lu i drum  de P rim a lo com otivă pusă în  circu laţie
fier cu cai d in  E u ro p a , fă c u t  în  1828. (E ing). în  G erm ania

M uzeu l teh n ic  d in  V ien a

P e n tru  în c ă lz it u l  v a g o a n e lo r  în  g ă r i le  te rm in u s , în a in te  d e a se  f i  le g a t  lo ­
c o m o tiv a , s e  în tre b u in ţe a z ă  o că ld a re  in s ta la tă  în tr ’un  fu rgo n  c a re  se  a lip e ş te  
tr e n u r ilo r  în  fo rm a ţiu n e  p â n ă  la  so s ire a  lo c o m o tiv e i.

O  c h e s tiu n e  in te r e s a n tă  se  p r e z in tă  a c u m ; e s te  v o rb a  d e le g ă tu r a  d in tre  
v a g o a n e le  u n u i tr e n .

L e g ă tu r a  în tre  v e h ic u le  t r e b u ie ş te  fă c u tă  cu  m u ltă  în g rijire  p e n tru  a  e v ită , 
f ie  r u p tu ra  c a re  p o a te  p ro v o c ă  o c a ta s tro fă , f ie  o  s lă b ir e  c a re  dă lo c  la  o  s e r ie  
d e c io c n ir i  ş i lo v it u r i  n e p lă c u te  ş i p e ric u lo a se .

îm p r e u n a r e a  o b ic in u ită  în tre  v a g o a n e  se  co m p u n e în  g e n e r a l  d in t r ’u n  c â r ­
lig , u n  în t in z ă to r  cu  şu ru b  ş i  d in  2 ta m p o a n e . T a m p o a n e le  a m o rt iz e a z ă  c io c ­
n ir ile  ia r  în t in z ă to r u l îm p ie d ică  o s c ila ţ iu n ile . In tr e  v a g o a n e  se  m a i a f lă  d ife r i­
t e l e  o rg a n e  d e  le g ă tu r ă  p e n tru  fr â n a r e , în c ă lz it ,  e tc .

L a  tr e n u r ile  d e c ă lă to r i  ş i în  s p e c ia l  la  tr e n u r ile  e x p re s e , îm p re u n a re a  v a ­
g o a n e lo r  se fa c e  c â t  se  p o a te  d e  s trâ n s ă , n e lă sâ n d  ca  e la s t ic i t a t e  tr e n u lu i d e c â t  
a ce ea  a  ta m p o a n e lo r . L a  t r e n u r ile  lu n g i d e m ă rfu r i c u  m ică  iu ţe a lă ,  le g ă tu r ile  
s u n t s lă b ite  p e n tru  a  p e rm ite  m a i u şo r p o rn ire a , v a g o a n e le  p o rn in d  o a re cu m  
u n u l d u p ă  a lt u l,  p e m ă su ră  ce  se  în t in d  le g ă tu r i le .  L a  o p r ir e  se  p ro d u c  o s e r ie  de 
c io c n ir i p e  m ă su ră  c e  s e  d e stin d  îm p re u n ă r ile . D e a c i a c e le  sg o m o te  c a r a c te r i­
s t ic e  a le  tr e n u r ilo r  d e m ă rfu r i la  o p rire  ş i  la  p le ca re .

A c e a s tă  p r a c t ic ă  c o n d a m n a b ilă  e x e r c ita t ă  n u m ai p e  l in i i  se cu n d a re  ş i din  
c a u z a  l ip s e i  d e m a şin i, t in d e  să  d isp a ră  cu  în tre b u in ţa r e a  m a şin ilo r  p u te r n ic e  
şi c u  c r e a r e a  tr e n u r ilo r  d e m ă rfu r i r a p id e .

F râ n a  u n iv e r s a l  a d m isă  e s te  frâ n a  a u to m a tic ă  c u  a er c o m p r im a t a l 
c ă re i p r o to t ip  este  frâ n a  W e s tin g h o u se . A c ţ iu n e a  e ste  p r o v o c a tă , f ie  de m eca n ic , 
f i e  a u to m a tic  d e  r u p tu ra  u n e i le g ă tu r i  d in tr e  v a g o a n e , f i e  d e  m a n e v ra r e a  s e m ­
n a lu lu i d e  a la r m ă .

în a in t e  d e  a  ie ş i d in  «depou» f ie c a r e  lo c o m o tiv ă  e s t e  v e r i f ic a t ă  cu  d ea m ă- 
n u n tu l.

O d a tă  tr e n u l fo rm a t, s e  v e r i f ic ă  fu n cţio n a re a  frâ n e i, p recu m  ş i s ta r e a  ro ­
ţ ilo r . A c e a s tă  o p e r a ţiu n e  s e  fa c e  p r in  lo v it u r i  d e  c io c a n  a p lic a t e  d e  r e v iz o r i  p e  
b a n d a ju l ro ţilo r . A m b e le  v e r if ic ă r i ,  a  fr â n e i ş i  a  r o ţilo r  se  r e p e tă  la  f ie c a r e  o p rire  
m a i im p o r ta n tă  a u n u i tr e n .

C u tia  d e  u n s o a re  p e  c a r e  s e  r e a z im ă  v a g o n u l, c a r e  la  râ n d u l e i  s e  re a z ă m ă  
p e  o s ii  ş i în  in te r io ru l p lin  cu  u n s o a re  a l  c ă r e ia  s e  r o te ş te  o sia , p re cu m  şi p r o fi­
lu l  b a n d a ju lu i a u  fo st o b ie c tu l  u n o r s tu d ii a m ă n u n ţite .

N A T U R A
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lo c o m o t iv ă  sanie V agon  u riaş con stru it la  K ru p p , lu n g d e  25 m.
F o to  A tla n tic  şi p u tâ n d  d u ce 140.000 K g r .

în a in t e  d e  a  t r e c e  la  c o n d u c e re a  tr e n u r ilo r  să  in s is tă m  p u ţin  a su p ra  u n o r 
p a r t ic u la r i t ă ţ i  a le  lo c o m o tiv e i c a r e  v o r  a r ă tă  c e t ito r u lu i c u  c e  g r e u t a t e  a u  t r e ­
b u it  să  lu p te  in g in e r ii  la  c re a r e a  a c e s tu i m o n stru  m e t a lic  c a r e  c o n s titu e  un  
e le m e n t p r im o rd ia l a l p ro g re su lu i g e n e ra l.

M e ca n is m u l lo c o m o tiv e i co n s tă  d in  u n u l s a u  m a i m u lţ i  c i lin d r i  cu  a b u r i  
c a r i  cu  a ju to r u l p is to n u lu i c e  s e  m işcă  a lt e r n a t iv  în  f ie c a r e  c ilin d ru  sub p r e ­
s iu n e a  v a p o rilo r , a c ţ io n e a z ă  o b ie lă  c a r e  la  râ n d u l e i  co m a n d ă  o m a n iv e lă  f ix a t ă  
p e  o s ia  m o to a re , p ro d u câ n d  a s t fe l  m iş c a r e a  d e  r o ta ţiu n e  a  o s ie i. In  tim p u l u n e i 
r o ta ţ iu n i c e n tru l d e  g r a v it a t e  a l  m e c a n is m u lu i îş i s c h im b ă  p o z iţiu n e a , în r a ­
p o rt cu  p ie s e le  m e c a n ism u lu i ş i cu  r e s tu l  m a sse i lo c o m o tiv e i a s tfe l c ă , p e  lâ n g ă  
m işc a re a  d e  r o ta ţ iu n e  a  o s iilo r  şi m iş c a re a  e i  u t i lă  d e  tr a n s la ţ iu n e , lo c o m o tiv a  
v a  a v e a  d i fe r i t e  m iş c ă r i p a r a z it e  n u m ite  periurbatiuni, ş i a n u m e:

1. M işc a re a  d e  g a lo p  (tangage), o  m ica  r o t a ţ ie  a  m a ş in ii îm p re ju ru l u n e i 
a x e  o r iz o n ta le  p a r a le lă  cu  o s ii le .

2. M işc a re a  d e  le g ă n a r e  (roulis), o  m ică  r o t a ţ ie  îm p re ju ru l u n e i a x e  o r i­
z o n ta le  p e rp e n d ic u la r ă  p e  o s ii.

3. M işc a re a  d e  ş e r p u ir e  (lacet), r o ta ţiu n e a  îm p re ju ru l u n ei a x e  v e r t ic a le  ; 
m iş c a r e  c a r e  fa c e  m a şin a  să se  d e p la s e z e  d e la  o şin ă  s p r e  c e a la ltă .

T o a te  a c e s te  p e r tu r b a ţ iu n i p e  lâ n g ă  p ie rd e re  d e  e n e r g ie , d e c i d e e fe c t  u t i l .  
p r ic in u e s c  l im ita r e a  iu ţe l i i ,  o b o se a lă  p e rs o n a lu lu i m a şin ii, s e  tr a n s m it p a r ţ ia l  
în tre g u lu i t r e n  şi în le s n e s c  d e ra ie re a .

P e n tr u  a  m icşo ră  p e  c â t  s e  p o a te  a c e s t e  n e a ju n s u r i, s e  în tre b u in ţe a z ă  c o n tr a ­
g r e u t ă ţ i  ş i în m u lţir e a  c ilin d r ilo r  şi a  o rg a n e lo r.

U n  m ijlo c , a f la t  p e  c a le  p ie z iş e , p e n tru  re d u ce re a  p e rtu rb a ţ iu n ilo r , a fo s t  
g ă s it  p r in  în ă lţa r e a  c ă ld ă r ilo r  (în s p e c ia l  la  m a ş in ile  P a c ific ) .

D in  c e le  e x p u s e  n e  p u te m  în ch ip u i c e  m ig ă lo a se , c e  c o m p lic a te , c e  lu n g i 
su n t c a lc u le le , a ju s ta r e a  ş i r e g u la re a  u n u i lo c o m o tiv e  în  v e d e re a  s e r v ic iu lu i  
s p e c ia l  c e  e s t e  c h e m a tă  să fa c ă .

C O N D U C E R E A  T R E N U L U I

C ân d  tr e n u l a  fo s t  c o m p le t  v e r i f ic a t ,  p o rn e şte , ş i d ea cu m  în co lo  v ia ţ a  
c ă lă to r ilo r , s ig u ra n ţa  tr e n u lu i, su n t în  m â n a  m e c a n ic u lu i ş i în a c e e a  a  ce lo r  c e  
s tă p â n e s c  m a c a z u r ile  ş i s e m n a le le .

P u ţin i  cu n o sc  c u ra ju l, s tă p â n ir e a  d e  s in e  ş i a b n e g a ţiu n e a  n e c e sa re  u n u i 
m e c a n ic  d e  lo c o m o tiv ă .

E x p u s  in te m p e riilo r , p a r t e  în c ă lz it  d e  fo c a ru l m a ş in e i, p a r te  b ă tu t  de c u ­
r e n tu l d e  a e r , co rp u l m e c a n ic u lu i e s t e  v e c in ie  a m e n in ţa t  d e  t o a te  a c c id e n te le
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d a to r ite  a c e s to r  n e p lă c u te  co n d iţiu n i. P n eu m o n ia , c o n g e stia , s lă b ire a  p ic io a ­
relor,- d a to r ită  z g u d u itu rilo r  p r ic in u ite  d e  p e rtu rb a ţ iu n i, su n t a cc id e n te  fre- 
c u e n te  d e  p e  u rm a  c ă ro ra  m u lţ i  m e c a n ic i îş i v ă d  s c u r t a te  z ile le , fă ră  a, m a i v o rb i 
d e  d e r a ie r i, c io c n ir i, e tc .,  în tâ m p la te  d in  v in a  a lto ra , d in  d e fe c tu o z ita te a  m a te ­
r ia lu lu i, d in  p re a  m a re  o b o se a lă , s a u  p r ic in u ite  d e fa ta lita te  !

P e  lâ n g ă  b u n a  e d u c a ţiu n e  p ro fe s io n a lă , îi  m a i tr e b u ie  m e c a n ic u lu i ş i  o 
e n e r g ie  m o rală  c o n s id e ra b ilă . M e c a n ic u l tr e b u ie  să  su p ra v e g h e z e  c u  c e a  m a i 
m a re  a te n ţiu n e , n u  n u m a i s e m n a le le , c i  ş i p ro filu l l i n i i i ; f ie c ă r e i  p o rţiu n i a  li- 
n ii i ,  î i  co re sp u n d e  o iu ţe a lă  l im it ă  p e  c a re  m e c a n ic u l t r e b u ie  să  o cu n o a scă  şi 
a u to m a tic  t r e b u ie  să  d is tin g ă  iu ţe a la  c u  c a r e  s e  m işcă  m a şin a . O rice  s u n e t n e o ­
b iş n u it  t r e b u ie ş te  p e rc e p u t, c u  t o t  sg o m o tu l ce-1 fa c e  o lo c o m o tiv ă  în  m e r s ; 
d e a se m e n e a  o r ic e  m iro s a n o rm a l în g r ije ş te  p e  m e c a n ic u l a t e n t  a le  c ă r u i to a te  
s im ţir ile  su n t tr e z e . '

S ig u ra n ţa  r e z u ltă  d in  cu n o ş tin ţa  p e r fe c tă  a  m a ş in ii ş i  d in  m o ra lu l co n d u ­
c ă to ru lu i e i.

F o c h is tu l  a ju tă  ş i a s is tă  p e  m e c a n ic ;  s a rc in a  lu i  e s te  t o t  a t â t  d e  g r e a . P e  
lâ n g ă  c o n d u c e re a  fo c u lu i fo c h is tu l o b s e rv ă  ş i e l  s e m n a le le  ş i la  n e v o ie  t r e b u ie  
să  p o a tă  în lo c u i p e  m e c a n ic  în  c a z  d e  b o a lă  s a u  d e  a c c id e n t în tâ m p la t  p e  n e a ­
ş te p ta te .

Conducerea focului necesită m ultă dibăcie pen tru  a m enţine presiunea şi 
focul uniform e, obţinând  şi o economie de com bustibil.

P o rn ir ile , c a  şi o p r ir ile  su n t c a u z e  im p o r ta n te  a le  p ie rd e r ilo r  d e  tim p .
U n  tr e n  fă c â n d  60 km . p e  o ră  a r e  n e v o ie  d e  4  m in u te  p e n tru  a  a t in g e  60 

k m . p e  2 k m . e g a l  s t r ă b ă t u ţ i ; a v e m  d e c i  o  p ie rd e r e  d e  2 m in u te .
Iu ţe a la  u n u i tr e n  n u  e s te  u n ifo rm ă , e a  v a r ia z ă  c u  ra m p e le , p a n t e le ş i  cu rb e le .
C u rb e le  c u  ra z ă  m a re  a u  m ic ă  in flu e n ţă  a su p ra  i u ţ e l i i ; c e le  c u  ra z ă  m ică  

a u  o in flu e n ţă  în s e m n a tă ; a şa  o c u rb ă  c u  o ra z ă  d e 300 m . e c h iv a le a z ă  c u  o 
r a m p ă  d e 2 m m . p. m . a lt a  c u  o r a z ă  d e 200 m . c u  o ra m p ă  d e  5 m m .

T r e b u ie  să  m a i se m n a lă m  c ă  iu ţ e l i le  su n t a r ă t a t e  în  2 m o d u r i; iu ţe a lă  e fe c ­
t i v ă  ş i iu ţe a lă  c o m e rc ia lă . Iu ţe a la  e fe c t iv ă  e s t e  a c e e a  iu ţe a lă  m ijlo c ie  a  tr e n u lu i 
o b ţin u tă  p r in  îm p ă rţ ire a  d is ta n ţe i  s tr ă b ă tu te  c u  t im p u l e f e c t iv  în tre b u in ţa t . 
Iu ţ e a la  c o m e rc ia lă  d in  co n tra  ţ in e  s e a m a  d e  o p rir i. A ş a  la  n o i iu ţe a la  e fe c t iv ă  
a  Unor tr e n u ri e x p re s e  e s te  d e  70 k i l .  p e  o ră , ia r  c e a  c o m e rc ia lă  n u m a i d e  60 
k m . p e  oră.

S ’a  a t in s  în  P u ro p a  p e  a n u m e  p o r ţ iu n i d e  l in i i  b in e  s tu d ia te  ş i  n u m ai ca  
e x p e r ie n ţă  iu ţ e l i  d e  150  k m . p e  o ră . E v id e n t  că  a z i  a v io a n e le  şi c h ia r  a u to m o ­
b ile le  b a t  a c e s t  r e c o r d ; d a că  în să  ţ in e m  s e a m ă  d e  to n a ju l re m a r c a t , d e  co n fo rt 
ş i d e  s ig u ra n ţă , v e d e m  că  p â n ă  a cu m  lo c o m o tiv a  e s t e  în c ă  r e g in a  lo c o m o ţiu n ii.

S u n t c a z u r i câ n d  u n  tre n  t r e b u ie ş te  o p r it  r e p e d e  în  p lin ă  iu ţe a lă , fă ră  a  
p e r ic l it a  v ia ţ a  c ă lă to r ilo r , b in e în ţe le s . C u  fr â n e le  a c tu a le  s ’a u  o b ţin u t  u rm ă ­
to a r e le  r e z u lta te :  tr e b u ie s c  300 m . p e n tru  o p rire a  tr e n u lu i cu  iu ţe a la  d e  85 k m . 
p e  o ră , ş i 4 15  m . câ n d  tr e n u l f a c e  100 k m . p e  oră.

E  I  N  I  A

A ju n g e m  a cu m  la  l in ie ,  la  c a le a  p ro p riu  z isă .
M a te r ia lu l r u la n t  o r ic â t  d e  b in e  s tu d ia t , o r ic â t  d e b in e  în tre b u in ţa t  şi în ­

t r e ţ in u t  a r  f i , n u  v a lo r e a z ă  d e c â t d a că  a le a r g ă  p e  o c a le  so lid ă , b in e  s ta b ilită ,
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cu lu c r ă r i  de a r tă  des in s p e c ta te  şi p o sed â n d  u n  s e r v ic iu  d e în c ru c iş e r i ş i m a ­
c a z u r i fu n cţio n â n d  p e r fe c t . E c h ip e le  de a ş e za re  ş i d e în tre ţin e re , p ic h e r ii, ca n ­
to n ie r ii ,  su b şe fii, ş e f ii de s e c ţ ie  ş i d e  d iv iz ie  a u  ră sp u n d e re a  în tre ţin e r ii  în b u n ă  
s ta re  a c ă ilo r  fe ra te .

L in ia  se  com p u n e d in  ş in e , îm p re u n a te  cu  e c lis e , a ş e z a te  p e tr a v e r s e  de 
s te ja r  sau  de fa g  c r e o z a t a t ; la  râ n d u l lo r  t r a v e r s e le  su n t p u r ta te  d e b a la st.

Ş in e le , c a r i  l a ’n ceput. e ra u  s c u rte , s u n t a s tă z i  de o ţe l  ş i c â t  se p o a te  de lu n g i, 
în  m e d iu  de 12  m . şi a v â n d  ca m  40 k g r . g re u t. de f ie c a r e  m e tru  lin ia r .

B a la s tu l  se  co m p u n e d in  p ie tr iş  s a u  d in  p ia tr ă  s p a r tă , rar d in  n is ip . N u  
se a ş e a z ă  tr a v e r s e le  p e  b a la st, c i  se în d e a să  b a la s tu l  su b  tr a v e r s e .

Ş in e le  su n t de 2 f e l u r i :
1. Ş in e le  V ig n o lle  c a r i a u  un  c a p  ca  o c iu p e rc ă  p e c a r i  m e r g  r o ţ ile  ş i o ta lp ă  

f ix a t ă  d ire c t  p e tr a v e r s e  cu  a ju to ru l t ir fo a n e lo r ;  îm p re u n ă rile  ş in elo r a lte r n e a z ă , 
a d ic ă  n u  s u n t fa ţă  în  fa ţă .

2. Ş in e le  cu  două c a p e te  s a u  2 c iu p e r c i, a ş e z a te  în  c u s in e te , c a r i  la  rân d u l 
lor su n t f ix a t e  d e t r a v e r s e , —  îm p r e u n ă r ile  a c i se  fa c  fa ţă  în  fa ţă .

D u p ă  m u lte  în c e r c ă r i  ş i m u lte  c o n tro v e r s e , se  p a re  c ă  v ic to r ia  a  răm as 
s is te m u lu i V ig n o lle  c a re  a fo st şi e s te  la  n o i e x c lu s iv  în tre b u in ţa t .

P e n tru  a  m ai lu n g i p rea  m u lt  a c e s t  a r t ic o l  ş i a  da to tu ş  c e tito r ilo r  o n o ­
ţiu n e  desp re m u ltip le le  c h e s tiu n i ce  se  p u n  in g in e rilo r  în  a c e a s tă  m a te r ie , 
v o m  p o m en i o s e r ie  de p ro b le m e  fă ră  să  le  s tu d ie m : s tu d iu l p la tfo rm e lo r , a s a ­
n a re a  te re n u rilo r , lu c r ă r i  de a p ă ra re , d e  c o n so lid a re  a  ta lu z e lo r , tu n e lu r i, ra co r­
d a re a  p a n te lo r  şi ra m p e lo r  cu  p o rţiu n ile  h o r iz o n ta le  (p a liere), d e v e rsu l în cu rb e 
lu n g im e a  ş in e lo r  in  c u rb e , m a c a z u rile , în c r u c iş e r ile , a p o i c h e s t iu n i de p a z ă : 
a şe za re a  tir fo a n e lo r , în c a s tr a r e a  şin elo r în  tr a v e r s e , e c l is a ju l  ş in e lo r  (îm preu­
n a re a  lo n g itu d in a lă  a  2 şine) e tc .,  e tc .

E X P L O A T A R E

D u p ă  c e  am  r e z u m a t şi c â t  d e su m a r d ife r ite le  c o n d iţiu n i p e rm iţâ n d  u n u i 
tr e n  să m e a rg ă , să  a ju n g e m  la  e x p lo a ta r e , a d ic ă  la  f ix a r e a  tre n u rilo r , a  n u m ă­
ru lu i lo r, a fr e c u e n ţ ii  lo r, în f in e  la  s tu d iu l u n u i o ra r  în  c a r e  tr e b u ie  să  se ţ ie  
se a m ă  de le g ă tu r i, de co resp o n d en ţa  în tre  tr e n u r i. A c e a s ta  în  c e e a c e  p r iv e ş te  
tr e n u r ile  d e c ă lă to r i, a d ic ă  p a r te a  cea  m a i m ică  a  s e r v ic iu lu i  de c a le  fe r a tă , în ­
tr u c â t  c ă lă to r ii  o r ic â t  d e n u m ero şi ar f i  ş i o r ic â t  d e  lu n g i c ă lă to r ii  a r  fa ce , n u  
c o n s titu e s c  v e n itu l  a d e v ă r a t  a l  C. F . p e rm iţâ n d u -le  a fa c e  fa ţă  c h e ltu ie lilo r . 
T r a n s p o rtu r ile  de m ă rfu r i su n t ţ in ta  şi b a z a  v e n itu r ilo r  p e n tru  a d m in istra ţiu n e a  
l in i i lo r  fe r a te .

G ă r i le  de m ă rfu r i ia u , cu m  e s te  şi lo g ic , o im p o rta n ţă  d in  ce în ce  m a i m are. 
In  a c e s te  g ă r i  se  v ă d  n u m ero ase  lin ii  d e g a ra j ş i d e tr ia j p re cu m  ş i v a s te  m a ­
g a z ii  şi h a n g a re  p e n tru  m ă rfu r i şi c o le te ;  d ea sem e n ea  c h e u r i şi ra m p e  de în­
c ă r c a r e  şi de d e sc ă rc a re  p r e v ă z u te  cu  a p a ra te  c o m p le x e  ş i p e r fe c ţ io n a te  de r i ­
d ic a r e  ş i de tra n sb o rd a re .

P e n tru  a  p u te a  triă u n  t r e n  co m p u s în tr ’o g a r ă  ş i co p rin zâ n d  v a g o a n e  cu  
d e s t in a ţ iu n i d iv e rs e , se  p ro ce d e a ză  cu m  u rm e a z ă :

T r e n u l e s te  ad u s p e  o l in ie  n u m ită  l in ie  d e g r a v it a t e  în  ram p ă u şo a ră , ia r  
la  c a p ă tu l ra m p e i e s te  o c a b in ă  co m a n d â n d  o s e r ie  de m a c a z u ri c a r i  d esch id  
c a le a  la  o s e r ie  de l in i i  de t r ia j  în  p a n t ă ; p r im u l v a g o n  s o s it  în c a p u l ra m p ei
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este îndreptat, după direcţiunea ce trebuie să urmeze, pe cutare sau cutare 
linie prin desfacerea lui dela tren; el coboară singur pe linia în pantă ce i s’a 
deschis, şi aşa pentru vagoanele următoare.

Ajungem acum la ultima parte a acestui articol, care s’a cam lungit peste 
prevederile noastre. Vom vorbi de semnale, de acea parte foarte delicată a or- 
ganizaţiunei C. F. care, mai ales la noi, este departe de a fi ajuns la perfecţiune.

Chestiunea este aşa de complexă şi comportă atâtea dificultăţi, încât ne 
vom limită la câteva principii generale. Sunt 2 feluri de semnale: 1) cele preves­
titoare, discuri rotunde verzi, cu foc verde noaptea, semnale cari când sunt 
închise, cer ca orice tren să-şi micşoreze iuţeala, aşa încât să poată opri aproape 
imediat în faţa unui semnal de oprire; 2) cele de oprire absolută, patrate, cu 
foc roşu noaptea şi cari ordonă imediată oprire. Orice trecere peste un semnal 
de oprire închis, poate provocă o catastrofă şi în orice caz atrage după sine pedep­
sirea vinovatului.

Acestea spuse, să examinăm grosomodo, procedeul normal utilizat. Orice 
linie dublă importantă (cu 2 perechi de şine) este împărţită în mai multe sec­
ţiuni sau cantoane, având în plină cale 10— 15 km. lungime, iar lângă gări şi 
centre mari 2— 3 km. Două trenuri nu trebuie să fie cuprinse în aceeaş sec­
ţiune, sau trebuie să aibă între ele un interval de timp (sau o distanţă) determinat.

. Primul sistem se numeşte Bloc-sistemul absolut, al doilea Bloc-sistemul îndulcit.
In Bloc-sistemul absolut există la fiecare extremitate a unui secţiuni câte 

un post de intrare şi ieşire comandând 2 semnale, unul de încetinire, altul de 
oprire, sau un semafor funcţionând mecanic sau electric.

Când un tren intră într’o secţiune, se ’nchid discurile şi acestea nu se deschid 
decât când trenul va fi ieşit din secţiunea considerată şi când s’au închis dis­
curile dela secţiunea următoare,— lucru despre care şeful postului este infor­
mat în mod formal prin mijloace mecanice sau electrice. Nu mai îngreuiăm 
această notiţă cu expunerea cabinelor de centralizare şi de zăvorire.

In sistemul îndulcit discul de încetinire joacă un rol important şi se cere 
atenţiune pricepere şi conştinciozitate deosebită, mai ales că acest sistem se 
întrebuinţează, pentru a câştigă timp; pe linii cu trafic foarte mare. Distanţa 
dintre trenuri variază, dar este de cel puţin 10 minute.

Pentru a se face noui progrese în această materie este de dorit să ajungem, 
cât mai curând, la calea cu 4 lin ii; 2 pentru călători, 2 pentru mărfuri.

Unele catastrofe dela noi şi din străinătate, au dovedit îndeajuns rolul co­
vârşitor pe care-1 joacă posturile cari comandă circulaţiunea pe linii, intrarea 
şi ieşirea din gări, precum si manevra din staţie. Materialul trebuie să fie per­
fect condiţionat, regulat controlat şi verificat; dar mai ales personalul, care 
este copleşit de o muncă grea, lungă şi obositoare, trebuie să-şi puie toată 
râvna toată atenţiunea neşovăitoare şi tot devotamentul în îndeplinirea daroriei.

Credem a ti arătat, foarte incomplet, cât este de grea sarcina ce şi-o ia 
Direcţiunile Căilor Ferate; câtă coeziune, câtă tragere de inimă şi câtă dra­
goste pentru îndeplinirea datoriei trebuie să poseadă întreg personalul, dela cel 
mai mic, până la cel mai mare. Şi dacă am reuşit poate că i se vor acordă pe 
viitor, mai multe laude când le merită şi mai puţine critici şi injurii când un 
moment de slăbiciune fizică sau sufletească, sau vreo fatalitate inductabilă va 
fi cauza vreunui accident.

In orice caz nu i se vor contesta circumstanţele uşurătoare.
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D A T E  N O U I

Să ne fie îngăduit a mai adăugă câteva date asupra locomotivelor şi vagoanelor m o­
deme, române şi străine.

Aşâ locomotivele române mod. 1922 (Henschel u. Sohn, Cassel, constructori) au un 
tender cu 4 osii; maşina comportă 3 osii (3 per. de roţi) motoare, 1 baggiu şi un bisel; iuţ. 
max. este de 126 km. pe oră. Diam. roţilor motoare 1.80 m.

Vagoane cl. I-a şi I l-a  pentru expresuri au o greutate de 42.000 kgr. şi cuprind 38 de lo- 
locuri, ceeace dă 42.000=1.105 kgr. apr. greut. moartă de fiecare călător.

38Aceste vagoane sunt montate pe 2 boggiuri, fiecare bog. având 2 osii (roţi) a căror dis­
tanţă este de 2,50 m. Din axă în axă a boggiurilor avem 13,50 m. aşâ că din axă în axă a 
osiilor extreme avem 16,00 m.

Să mai dăm şi unele indicaţiuni relative la aşâ zisele «Voitures-lits» Trăsuri cu paturi 
ale Comp. intern, a W . L.

O trăsură pentru 16 paturi, cântăreşte 35.940 kgr. tară, greutate moartă, sau:
35.940 =  cu 2.000 kgr. de persoană; lungimea din axă în axă extremă a roţilor este 

16
tot de 16,00 m. * * *

Acum încă ceva despre locomotivele «dernier cri» ultima expresiune a tehnicei moderne:
1. Loc. după vechiul sistem:
Cea mai puternică şi mai completă în această categorie este locomotiva lui «Virginian- 

Railwag» a cărui greutate atinge 410 tone şi care poate produce 5.100 cai putere adică 
75x5.100 =  372.500 kilogrammetri secundă.

Acest monstru dă un efort de tracţiune de 80.000 kgr. având 20 roţi motoare din 24 
(10 osii motoare din 12). Lungimea maşinei este de 32,00 metri. Se pare că s ’a ajuns astfel 
la limita «gabaritului» adică a acelui poligon-limită în care trebuie să se poată înscrie orice 
maşină şi orice vehicul pentru a trece prin poduri, tuneluri şi a nu deborda prea mult calea 
normală, de oarece aceste colosale maşini au o căldare de 2,85 m. diam. şi cilindri cu 1.40 
m. diam. exterior.

Cum să se mai mărească deci puterea maşinelor şi coeficientul lor economic ?
S ’a recurs la acţionarea locomotivelor cu turbine cu aburi şi condensaţiune.
2. Locomotive cu turbine:
S ’au studiat două tipuri: unul în Anglia, altul în Elveţia. In ambele cazuri s’a admis, 

având în vedere marele număr de rotaţiuni al turbinelor, transmisiunea electrică (ceva ca 
la locomotiva Heilmann de tristă memorie). Această transmisiune destul de elastică, este 
însă destul de complicată.

Doi Suedezi D-nii Ljungstrom, au realizat o maşină specială cu îndoită rotaţiune, 
cu transmisiune prin roţi dinţate.

Maşina se compune din 2 părţi, prezintând aspectul unei locomotive obicinuite cu ten­
derul e i ; locom. propriu zisă coprinde în cazul nostru căldarea şi deasupra ei un loc pentru 
proviziunea de cărbuni; tenderul coprinde organele mecanice: turbina, condensatorul şi 
organele accesorii. în trucât aburii sunt condensaţi şi nu trimişi direct în coş pentru a pro­
duce tirajul, acesta se obţine printr’un mic compresor de aer. Prin condensaţiunea vapo­
rilor nu numai că se măreşte utilizarea lor, coeficientul economic, dar apa de condensaţie, 
reîncălzită, purificată, nu mai lasă depozit pe căldare şi suprimă în mare parte reaprovi- 
zioţiarea cu apă a locomotivii.

Locom. Ljungstrom construită pentru C. F. Suedeze ia aprox. 7 tone cărbuni; dă circa 
2.800 cai putere şi un efort de tracţiune de 13 tone. Iuţeala max. 110 kilom. pe oră.

Greut. totală este de circa 126 tone ad ică: 62 tone primul vehicul şi 64 tone tenderul motor.
Important este că plecând dela energia chimică înmagazinată în cărbuni, coeficientul 

economic trece dela 6%  (pentru locomotiva obicinuită) la 14%-
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Fig. i .  Brâul de cutremure din emisfera de vest. (După de Montessus şi Milne).

CAUZELE CUTREMURELOR DE PĂMÂNT
(CU OCAZIA CUTREMURULUI DELA 1 SEPTEMVRIE 1923, IN JAPONIA)

DE D. ROTMAN-ROMAN

lEORII a su p ra  cu tre m u re lo r  s ’a u  fă c u t  de 
s ig u r  d e câ n d  e o m u l p e p ă m â n t, c ă c i  s p i­
r it u l  c e lu i care  a  c re a t  ş t i in ţa  a  fo s t  în  
to td e a u n a  p le c a t  să  a tr ib u e  o r ică ru i fe n o ­
m en  o c a u ză .

D a r  a d e v ă r a tu l în c e p u t p e n tru  ş t i in ţa  
cu tre m u re lo r  s ’a  fă c u t  d e a tu n c i de c â n d  
o m u l d e ş t i in ţă  a  în c e p u t să  în sem n e cu  

răb d are  ş i să  d e scr ie  a ce ste  fen o m e n e .
A ş â  a u  lu a t  n a ş te re  c a ta lo a g e le  d e cu tre m u re  c a r i a lă tu r i  de a p a r a te le  de
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Ştiinţa, stabilind cauzele fe ­

nomenelor, împrăştie întu- 

nerecul groazei şi liberează 

astfel omenirea de cele mai 

grele ale ei lanţuri.
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înregistrare moderne au pus ştiinţa cutremurelor —  seismologia ■— pe adevă­
ratul ei drum.

Primul catalog de cutremure a fost făcut de francezul Alexis Perrey 
1844— 18 7 1.

Catalogul lui Perrey care are şi greşeli, a pus pentru prima oară în evidenţă că 
nu toate regiunile de pe glob sunt deopotrivă de bântuite de cutremure; există regiuni 
cari sunt sedii de cutremure aproape permanente. S ’au m ai făcut apoi şi alte cataloage, 
în genere pentru regiuni limitate, cu seismicitate mare, de pildă pentru Italia şi Japonia.

Cataloagele acestea nu sunt însă încă ştiinţa. Ele sunt ceeace au fost 
în toate ramurile ştiinţii culegerile de date nesistematizate; ele sunt ma­
terial mort.

Trebuiau găsite criterii de comparaţie între fapte; pe baza comparaţiei 
ele trebuiau clasificate. Aşâ clasificate şi repartizate pe regiuni, aceste date 
ar fi prins ca prin minune a vorbi şi ar fi desvăluit cel puţin o parte din 
cauzalitatea lor.

Fig 2. Brâul de cutremure din emisfera de est. (După de Montessus şi Milne).

n a t u r a
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Dar operaţiunea comparării şi a clasificării cutremurelor eră din mai multe puncte 
de vederea grea.

Multe din datele cuprinse în cataloage erau date istorice, transmise prin tradiţia 
orală şi înregistrate mult în urmă în literatura beletristică. Este uşor de înţeles cât de 
deformată a putut ajunge până la noi descrierea lor.

Chiar observaţiunile făcute în vederea unui scop ştiinţific nu erau scutite de defor­
mări subiective, căci teroarea pe care o împrăştie cutremurele mari nu e de natură a 
lăsă observatorului o atitudine ştiinţifică rece.

In sfârşit numai foarte puţine sunt observaţiunile înregistrate de aparate, pentrucă 
seismologia în faza aceasta a construirii de aparate pentru înregistrarea sguduiturilor 
este o ştiinţă cu totul modernă.

Un francez, ofiţer de artilerie, contele De Montessus de Ballore are marele 
merit de a fi găsit elemente obiective cari să-i permită a compară şi a 
ordonă între ele cutremurele.

De Montessus de Ballore a făcut o muncă imensă. El a adunat date 
despre 170.000 de cutremure, le-a criticat arătând adevărata lor valoare, le-a 
comparat şi a reuşit să dea fiecărui cutremur un număr care să reprezinte 
mărimea lui.
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Fig 4. Geosindinalele din emisfera de est. (După de Montessus şi Haug).

Din studiul com parativ  al cutrem urelor paralel cu stud iu l rep artiţie i lor 
pe scoarţă, savan tu l cercetător a găsit că afară de foarte p u ţin e  şi rare 
excepţiuni, regiunile b ân tu ite  de cutrem ure su n t rep artiza te  pe două zone 
cari înconjoară globul după două cercuri m ari.

Cea m ai im portan tă  d in  aceste zone cuprinde 53>54°/o din to ta lu l cu tre­
murelor s tu d ia te ; ea urm ează direcţiunea m ării M editerane, se continuă p rin  
Asia mică, Caucaz, H im alaia şi insulele Sonde. Cea de a doua cuprinde 
4 1.0 5  %  din to ta lita te a  cutrem urelor s tu d ia te ; ea înconjoară O ceanul Pacific 
urm ând lin ia  m unţilo r A nzii-Cordilieri şi a ghirlandei de insule din nordul 
acelui Ocean pentru  a se continuă p rin  insulele coastei de ră să rit a Asiei şi 
a Oceaniei. Fig. 1  şi 2.

R estu l de 5 ,4 1 %  din cutrem ure se găsesc în afară  de aceste zone şi 
sun t dato rite  unor cauze locale fără însem nătate.

O dată această constatare  făcu tă  s ’a a ră ta t  însă o strânsă legătu ră  în tre  
rep artiţia  regiunilor bân tu ite  mai des de cutrem ure şi un  a lt grup de feno-
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F ig . 5. H a rta  lin iilor seism otectonice ale Japoniei.

m en e a le  s c o a rţe i. A c e a s tă  le g ă tu ră  a  du s la  e x p lic a ţ ia  cea  m a i p la u z ib ilă  
a  c u tre m u re lo r ;  e x p lic a ţ ie  a s tă z i  u n a n im  re cu n o scu tă .

*
* *

D a c ă , an u m e, se e x a m in e a ză  o h a rtă  a  m u n ţilo r  c e lo r  m a i în a lţ i  de p e  sco a rţă , 
se o b se rv ă  c ă  în  l in i i  g e n e ra le  e i s u n t a ş e z a ţi to c m a i p e c e le  d o u ă  zo n e de 
cu trem u re . P e  d e o p a rte  la n ţu r ile  a lp in e  d in  ju r u l m ă r ii  M ed iteran e, a p o i 
B a lc a n ii, m u n ţii  d in  A s ia  m ică , C a u c a z u l, H im a la ia , ia r  p e  de a lt ă  p a r te  
A n z ii-C o rd ilie r i, la n ţu l  de in s u le  m u n to a se  d in  n o rd u l o ce a n u lu i P a c ific , 
la n ţu r ile  de p e c o a s ta  de r ă s ă r it  a  A s ie i  ş i d in  J a p o n ia  şi m u n ţii  d in  in s u le le  
d in  e s tu l O cea n ie i.

A m b e le  zo n e se  u n esc  p e  d e o p a rte  p r in  c a te n e le  in s u le lo r  S on de, ia r  
p e  de a lt ă  p a r te  p r in  m u n ţii  In d iilo r  o c c id e n ta le .

In  te o r ia  fo rm ă rii m u n ţilo r  e d o v e d it  că  t o ţ i  a c e ş t i  m u n ţi s ’a u  r id ic a t  
c ă tre  s fâ rş itu l m e z o z o icu lu i ş i în  t im p u l te r ţ ia r u lu i  ş i m a i e d o v e d it  că  t o ţ i  
a ce şti m u n ţi s u n t p e lo c u l u n d e  în  ep o ca  m e z o z o ică  eră  un  ş ir  de m ă ri 
fo a rte  a d â n c i în  c a r i  s ’a u  d ep u s se d im e n te  p u te rn ic e . A c e s te  im en se  a d â n ­
c itu r i  în  s c o a rţă , a co p e r ite  c u  a p ă  p o a r tă  n u m ele  de geosinclinale.

F ig . 3 şi 4 a r a tă  d is tr ib u ţia  a ce sto r  g e o s in c lin a le  m e zo zo ice  r a p o rta te  la  
c o n tin e n te le  n o a stre  de a stă z i.

O  s im p lă  c o m p a ra ţie  a  a ce sto r  f ig u r i  cu  c e le  d o u ă  f ig u r i  p rece d e n te  
a r a tă  c la r  a d e v ă ru l c o n s ta tă r ii  fă c u te  m a i sus.

N u  e x is tă  d a te  s ig u re  d esp re  p r o p r ie tă ţ ile  a ce sto r  ro ci la  a d â n cim i m a i 
m a ri în  sc o a rţă , c ă c i ce le  m a i a d â n c i so n d a g ii a b iâ  a u  p ă tr u n s  p â n ă  la  
2500 m etri. D a r  d in  fe lu l în  care  se  co m p o rtă  a ce s te  ro ci p â n ă  la  a c e a s tă  
a d â n cim e  ş i d in  n u m ero ase  c o n s id e ra ţiu n i te o re tic e  fă ră  in te re s  a ci, s ’a 
fo rm a t în  lu m e a  ş t i in ţ if ic ă  c o n v in g e re a  că  p ă tu ra  e x te r io a r ă  a  g lo b u lu i p ă m â n -
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tesc are o grosime de 120 km. (deci 1/,50 din lungimea razei pământului care 
este de 6356 km la poli şi de 6377 km la equator).

Ea adâncimi mari însă, presiunea şi temperatura sunt aşa de ridicate 
încât, în scoarţă, la acele adâncimi nu mai pot există crăpături, roca devine 
ca şi plastică.

S’a socotit că adâncimea până la care pot există crăpături în scoarţă, 
aşâ numita zonă de zdrobire, se întinde până la o adâncime de 60 km. In 
zona dela mai mare adâncime rocile sunt într’o stare de plasticitate despre ale 
cărei proprietăţi speciale este greu să ne dăm seamă. Zona aceasta formează 
restul scoarţei până la 120 km şi se numeşte zona plastică.

Ce este dincolo de 120 km adâncime este mai mult de domeniul unor 
hipoteze sprijinite pe piea puţine fapte şi n'are interes pentru chestiunea 
care ne preocupă.

Asupra rocilor scoarţei se exercită două feluri de presiuni. Este în primul 
rând presiunea de sus în jos datorită greutăţii rocelor de deasupra. Această 
presiune pe orice petec din interior, paralel cu suprafaţa, este egală cu greu­
tatea unei coloane de roci având ca bază suprafaţa petecului considerat şi 
ca înălţime distanţa până la suprafaţă. Cum rocile cari constituesc scoarţa 
sunt cam de trei ori mai grele ca apa, poate socoti oricine la ce presiuni 
imense sunt supuse rocile din interior.

In al doilea rând, globul pământului contractându-se, scoarţa devine 
prea largă şi caută să se îngrămădească pe o suprafaţă sferică mai mică. 
Prin acest proces se naşte a doua categorie de presiuni, presiunile laterale.

Aceste două feluri de presiuni au efecte diferite asupra rocelor după 
cum acestea din urmă sunt în zona de zdrobire sau în zona plastică.

In zona de zdrobire se produc flexiuni şi crăpături. Scoarţa se inflec- 
tează sau se desface în sloiuri mai mari sau mai mici separate prin crăpături 
şi odată cu aceasta se naşte întreg cortegiul de tensiuni şi sguduituri de 
care am vorbit. Dar mai este o cauză.

In zona de plasticitate neexistând posibilitatea producerii de crăpături, 
rocele cari sunt aci plastice, doar se cutează.

Apăsarea de sus în jos nefiind egală în toate punctele scoarţei şi putând 
şi varia cu timpul căci sedimentarea grămădeşte material mai mult în unele 
părţi, iar denudaţiunea îl sustrage în altele, rocile din zona plastică caută 
să scape de sub apăsările locale prin deplasare laterală, ca orice substanţă 
plastică. Deplasări de rocă plastică din această zonă pot fi provocate şi de 
contracţiunea sâmburelui intern.

Fundamentul de susţinere al rocelor din zona de sdrobire este deci 
mobil. El deplasându-se, sloiurile de scoarţă de deasupra cari se susţin în 
parte lateral între ele, dar se reazimă şi pe zona plastică, tind să-şi schimbe 
poziţiunea şi dau astfel naştere la rupturile şi alunecările cari deslănţuiesc 
cutremurele.

In ultimul timp profesorul Milne, cel mai de seamă seismolog englez, 
prelucrând datele statistice cele mai moderne asupra cutremurelor mondiale, 
a emis în privinţa cauzelor deplasărilor din zona plastică o ipoteză care 
câştigă mult teren. Milne a arătat stiânsa legătură între apariţia unor pe­
rioade de mare seismicitate şi între deplasarea polilor axai pământului. Axa 
de rotaţie a pământului schimbându-şi locul în sferă ar putea în adevăr provocă
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un  va l de deplasare a l rocei moi din zona p lastică şi p rin  urm are efectele de 
m ai sus.

Geosinclinalele au  fost fund de m are în to t  tim pu l mezozoicului, ceeace 
e dovedit p rin  fap tu l că pe locul unde au  fost ele se găseşte în treaga serie 
de sedim ente din mezozoic. Pe de a ltă  p a rte  se consta tă  că pe când pe locurile- 
ocupate de m ările cari se ram ificau din geosinclinale, seria sedim entelor are 
lacune d a to rite  fap tu lu i că fundul lor, deci zona d in  m arginea geosinclinale 
lor, se exondâ tem porar pen tru  a se inundă apoi din nou. Regiunea în care erau  
aceste geosinclinale eră  p rin  urm are în tr ’o continuă mişcare de ascensiune şi 
scufundare.

D ar to t  pe locul lor s’au  rid ica t şi m un ţii cei m ai în a lţi de pe glob. 
P orţiun ile  de scoarţă ocupate a ltăd a tă  de aceste m ări, ia r azi de m unţi, sun t 
p rin  urm are regiuni ale scoarţei cari au  suferit în epocile geologice cele m ai 
noi enorme d islocaţiuni în sens vertical.

Chiar astăz i pe locul acestor geosinclinale, a lă tu ri de m unţii cei m ai 
îna lţi se află m ări din cele m ai adânci şi observaţia  a a ră ta t  că în aceste 
regiuni lin iile  de coastă suferă o rid icare continuă în tim p  ce, în apropiere 
fundul m ărilor se afundă.

Aceste regiuni su n t p rin  urm are po rţiu n i em inam ente mobile ale scoarţei 
regiuni ag ita te .

E ste  n a tu ra l ca în astfel de regiuni ag ita te , scoarţa care este a lcă tu ită  
din roce să se cuteze şi în cele mai m ulte  cazuri să crape, să se disloce, 
să se brăzdeze de sistem e de crăpături.

Cele două zonp' pe cari sun t înşirate  regiunile de m ari cutrem ure şi 
cari a ltă  da tă  erau  regiuni de geosinclinate, sun t regiuni cu num eroase şi 
însem nate dislocaţiuni ale scoarţei.

Unele din aceste crăpă tu ri sun t adânci şi lungi, a lte le  se p ierd după 
un drum  m ai scu rt în  lungim e şi în  adâncime.

Dislocaţiunile lungi şi adânci trec  uneori dea curm ezişul peste m unţi şi 
văi şi, în regiunile în care se produc, îm part scoarţa  în  com partim ente imense, 
adevărate  sloiuri cari p lu tesc pe rocile din adâncuri m a ri; aceste sloiuri se 
reazim ă fireşte şi unele de a lte le  susţinându-se la te ra l în tre  ele ca părţile  
unei boite de zid crăpată.

De M ontessus de Ballore a a ră ta t că acele puncte  sun t m ai bân tu ite  
de cutrem ure car; su n t dealungul unor d islocaţiun i ca cele de m ai sus, pe 
cari le-a şi num it lin ii seism otecto n ice .

In  special punctele  de încrucişare ale lin iilo r seism otectonice su n t foarte 
periculoase din p u n c t de vedere al cutrem urelor.

F ig  5 a ra tă  h a rta  lin iilor seism otectonice m ai im portan te  ale Japon iei, 
care da to rită  acestora este una  din cele m ai încercate regiuni de pe glob.

Aceste lin ii seism otectonice sun t aproape în perm anen ţă  active. E le se 
cască uneori pe anum ite  po rţiu n i d in  lungim ea lo r ; sloiurile de scoarţă cari 
le m ărginesc se depărtează spre a se închide curând.

A lte ori cele două blocuri vecine se dislocă unu l fa ţă  de ce lălalt dea­
lungul crăpăturii, fie în  sens vertical, fie în sens orizontal. Se citează de 
p ildă cazul când una  din buzele crăp ă tu rii s’a rid ica t fa ţă  de cealaltă  cu 
20 m etri sau când m arginile au  alunecat, orizontal dealungul crăpăturii, 
una fa ţă  de a lta  cu 6 m etri.
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E ste  de a ş te p ta t ca la naşterea şi în tim pul a c tiv ită ţii  unor astfel de 
crăpături să se producă sguduituri m ai puternice m ari, în special în regiunea 
crăpătu rii. U rm ătoarea experienţă de laborator evidenţiază clar fenomenul.

Să presupunem  că la  unu l din capetele unui pachet de s tra te  orizon­
ta le  de roci s ’a exercita t o dislocare, de pildă o afundare (Fig. 6). Atunci în 
pachetul de stra te  de ale scoarţei se formează o flexură. O zonă C x C 2 in tră  
sub tensiune, ia r porţiun ile  A  şi B  răm ân fără tensiune. Tensiunea este d in  
ce în ce m ai mare pe m ăsură ce ne depărtăm  de A şi de B  spre m ijlocul 
lungim ii p a c h e tu lu i; ea este p rin  urm are m axim ă în zona d e f  g. în d a tă  
ce tensiunea devine m ai m are decât rezisten ţa  la rupere a stra te lor, se p ro ­
duce o rupere şi cele două m argini ale ru p tu rii rev in  în v irtu tea  e lasti­
c ită ţii  lor în poziţiunile C s şi C4, tensiunea în ele devine nu lă  ca şi în 
A şi B, iar în tre ele a lu a t naştere o crăpătură, o dislocaţiune.

Ruperea pachetu lu i de roci şi frecarea în tre  ele ale m arginilor crăpă­
tu r ii  cari sun t fireşte neplane, începutul brusc şi încetarea dislocaţiunii, sun t 
cauzele transform ării energiei de tensiune în sguduituri, în unde elastice 
cari se propagă în to a tă  massa. D ealungul zonei d  e f  g unde tensiunea a 
fost cea m ai mare şi unde s ’a produs dislocaţiunea cea mai am plă, sgudui- 
tu ra  va fi cea mai mare.

D ar şi dealungul unor crăpături existente se produc tensiun i de na tu ra  
celor descrise mai sus, căci m arginile c răpătu rii sunt strâns aderente în tre  
ele, în tru  câ t e vorba de roci, şi în tru  cât se reazim ă una pe cealaltă. E le  
nu cedează im ediat forţelor cari tin d  să provoace dislocaţiuni ale unei 
m argini în rapo rt cu cealaltă. In  tim pu l când cei doi păreţi su n t so lic ita ţi 
în sens contrariu, se desvoltă tensiun i maxime în suprafaţa  de aderenţă, ia r 
la  un m om ent da t când aderenţa este învinsă, cele două m argini se dislocă 
una faţă  de a lta  şi produc sguduituri ca mai sus.

Cutrem urele de păm ânt sunt aşa dar sguduiri ale scoarţei cauzate de 
undele elastice.

Ele se produc, în  imensa m ajo rita te  a cazurilor şi în special la cu tre ­
m urele m ari, din cauză că energii po ten ţia le  sub formă de tensiun i se tran s­
formă în energii cinetice sub formă de unde elastice cu ocaziunea form ării 
m arilor crăpătu ri din scoarţă sau cu ocazia transform ării tensiun ilor dea­
lungul unor asem enea crăpături existente.

*
* *

D ar n ’ar fi să ne dăm seam a com plet despre cauzele cutrem urelor dacă 
nu  ne-am  în trebă: dece se nasc oare în scoarţă flexuri şi c răpături?  dece 
unele regiuni ale scoarţei sun t aşa de ag ita te?

Ia tă  ce răspunde geologia.
Scoarţa păm ântu lu i p riv ită  în lin iile  ei generale este form ată d in tr’o 

m are v a rie ta te  de roci, unele ocupând în tinderi mai m ari altele mai mici, 
unele fiind m ai p lastice  a lte le  m ai dure, unele mai elastice altele m ai cassante, 
în tr ’o aşezare care variază în diferitele puncte ale ei.
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SUBMARINE, TORPILE, MINE
DE G. G. LONGINESCU

I I
•

Submarinele străine. Sfatele-Unite s u n t d u p ă  Franţa ţa r a  în  ca re  s ’a u  fă c u t  
c e le  m a i m a ri p ro g re se  în  n a v ig a ţ ia  su b m a rin ă . C e l d in tâ iu  su b m a rin  a m e rica n  
b u n  a fo s t  Holland, c a re  a  fo st în c e r c a t  p e  la  s fâ r ş itu l  a n u lu i 1889 o d a tă  c u  Nar- 
valul în  Franţa. E r a  lu n g  d e  16,50  m ., a v e a  3 ,10  m . în  d ia m e tru , d e s lo c u ia  65 
to n e  p e  a p ă , ş i 74  în  a d ân cim e. E r ă  stră m o şu l n u m ero ase lo r  su b m a rin e  d e t ip  
Holland. P e  a p ă  se  fo lo s iâ  d e u n  m o to r  cu  b e n z in ă  d e  50 c a i  ş i  su b  a p ă  de u n  
m o to r e le c tr ic  t o t  d e 50 c a i ş i fă c e a  8 n o d u ri la  s u p ra fa ţă  ş i 6 n o d u ri a fu n d a t. 
A v e a  câ rm ele  o r iz o n ta le  şi v e r t ic a le  a ş e z a te  în  c ru c e  în a p o ia  v a s u lu i ca  la  to a te  
su b m a rin e le  Holland ş i  c e le  în a in ta te  d u p ă  e le . In  1900 C o m p a n ia  Holland a 
p r im it  o  co m an d ă  d e 7  s u b m a rin e  t ip  Adder, lu n g i d e 19,30 m ., c u  d ia m e tru  de 
3,60 m ., ş i c a r i  d e s lo c u ia u  105 to n e  la  s u p ra fa ţă , 122 to n e  în  a d â n cim e . A u  fo s t  
p u s e  p e  a p ă  în tre  19 0 1 ş i 1903 în  a c e la ş  t im p  c u  s e r ia  Sirene în  Franţa. A v e a u  
u n  m o to r c u  b e n z in ă  de 60 ca i, ş i  u n u l e le c t r ic  de 70 c a i  ş i fă c e a u  8 n o d u ri p e  
a p ă , ş i 7  n o d u ri su b  a p ă . A rm a m e n tu l lo r  e ra  1  t u b  a ru n c ă to r  d e to r p ile , ş i 3 
to r p ile .

Submarinul lui Lake p u s  p e  a p ă  la  1 N o e m v rie  1902. E r a  lu n g  d e 20 m e tr i, 
a v e a  3,4  m . în  d ia m e tru , d e s lo c u iâ  13 6  to n e  p e  a p ă , 174  su b  a p ă . A v e a  2 m o ­
to a r e  cu  b e n z in ă  d e 120 c a i p e n tru  s u p ra fa ţă , 2 m o to a re  e le c tr ic e  d e c â te  150 
ca i, 2 h e lic e  şi 4 p e re c h i d e câ rm e  o r iz o n ta le . R e fu z a t  d e Statele-Unite, a  fo st 
v â n d u t Rusiei în  t im p u l r ă s b o iu lu i ru so -ja p o n e z  su b  n u m e le  de Ocetr.

A lte  4  la  fe l  a u  fo s t  c o n s tru ite  în  R u s ia , ş i  în  u rm ă  a lt e  p a tr u  m a i m a ri, 
t ip  Drakkon. P â n ă  în  a ju n u l ră s b o iu lu i, Statele-Unite a u  c o n s tr u it  n u m a i su b ­
m a rin e  d e co a stă  m a i to a te  d e t ip u l  L  de 450 to n e , ş i  la  în c e p u tu l ră s b o iu lu i 
a v e â  g a ta  32. In  v re m e a  a sta , se  a ju n se s e  în  F r a n ţa  la  840 to n e .

Marea Britanie, s tă p â n a  m ă rilo r  n u  p u te a  v e d e â  cu  o c h i b u n i d e s v o lta re a  
u n e i m a şin i, c a re  p u te a  f i  p rim e jd io a s ă  c o ră b iilo r  e i. A  fă c u t  to t u l  să  d e sc u ra ­
je z e  p e  in v e n ta to r ii  su b m a rin e lo r. Fulton p o v e s te ş te  că  d u p ă  ce  a  a r u n c a t  în  
1804 v a s u l Dorothea c u  o to r p ilă  in v e n ta tă  d e e l, a m ir a lu l  lo r d  St. Vincent i-a  
sp u s: «Pitt e  c e l m a i m a re  p ro s t ca re  a  fo s t  v r e o d a tă  p e  lu m e , f iin d c ă  v r e a  să 
în c u ra je z e  u n  n o u  fe l  d e  ră sb o iu , fă r ă  n ic i  u n  fo lo s p e n tru  c e i  c a r i  su n t s tă ­
p â n ii m ă r ii ş i c a re  d a că  reu şeşte  le  v a  lu ă  a ce a s tă  su p erio rita te .»  Fulton a  fo st 
d e s c u r a ja t în  Anglia d in  c a lc u l, d u p ă  cu m  în  F r a n ţa  fu se se  d e s c u r a ja t  p r in  
n ep rice p ere. E a  fe l  a u  p ă ţ i t  t o ţ i  in v e n ta to r ii  d in  s e c o lu l a l 19  ca re  a u  c e r u t  sp rijin  
g u v e rn u lu i en glez . P ro g re se le  fă c u te  în  Franţa de Gymnote ş i Zede ş i în  Statele- 
Unite c u  Holland a  p u s  p e  g â n d u ri o p in ia  p u b lic ă  d in  A n g lia . E a  o in te rp e la re  
fă c u tă  în  C am era  C o m u n elo r de Mac Laren, lo rd u l A m ir a li t ă ţ i i ,  Goschen a  r ă s ­
p u n s c u  d isp re ţ: «Ideea n a v ig a ţ ie i  su b m a rin e  e ste  o id ee  s m in tită . I n t r ’u n  r ă s ­
b o iu  n a v a l  n ’a v e m  să  ţin e m  se a m ă  de subm arine».

A ltă d a tă  ră sp u n se : a m ir a lita te a  u rm ă re şte  c u  a te n ţie  în c e r c ă r ile  fă c u te  
de c e le la lte  p u te r i, n u  v r e a  să  co n s tru ia sc ă  su b m a rin e  ş i se  g â n d e şte  n u m a i la  
m ijlo a c e le  p r a c tic e  d e a p ă ra re . E a  13 M a i 1900 a s t r ig a t  în  C am era  C o m u n elo r: 
su b m a rin u l e a rm a  p u te r ilo r  s la b e , p u te r ilo r  s ă ra c e , la  c a re  c u v in te  Arnold
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Forster ră sp u n se : în  z iu a  în  ca re  su b m a rin e le  v o r  a ju n g e  p r a c tic e , n a ţiu n e a  ca re  
v a  a v e a  m a i m u lte , v a  în c e tă  să  f ie  s la b ă  ş i v a  a ju n g e  p u te r n ic ă . Cu to a tă  a ce a stă  
o p o z iţie  în  19 0 1— 1902 s ’a  în s cr is  în  b u g e t  c o n s tru ir e a  a  5 s u b m a rin e  după p la ­
n u r ile  Holland t ip  Adder. C e l d in tâ iu  a  fo s t  p u s p e  a p ă  la  2 O c to m v rie  19 0 1 
ş i c e le la lte  p a tr u , în tre  F e b r u a r ie  şi Iu n ie  1902 ş i a u  p r im it  n u m ele  d e H x p â n ă  
la  H 5. In  1902 a u  c o n s tr u it  u n  t ip  n ou  A, d u p ă  p la n  e n g le z e s c , lu n g  d e  30,50 m . 
c u  d ia m e tru  d e 3,86 m ., cu  m o to r cu  g a z o lin ă  de 400 ca i, ş i m o to r e le c tr ic  d e 
150 c a i, cu  iu ţe a lă  de 1 1  n o d u ri, ş i cu  2 tu b u r i  a ru n c ă to a re  de to r p ile  în a in te . 
A u  fo s t  în  t o t a l  A x p â n ă  la  Ai ş i A 5 p â n ă  la  A i 4 de a c e la ş  t ip  m ă r it  ş i c u  
o h e lic e .

In  1903 a u  fo st p u se  în  lu c r u  u n  n o u  m o d el B x şi în  1904 a lte  z e c e  B 2 —  B n . 
M a n e v re le  fra n ce z e  d e la  Cherbourg d esch ise se  o c h ii e n g le z ilo r  c a r i  se zo r ia u  
a cu m  să  c â ş t ig e  t im p u l p ie rd u t.

Franţa a v e a  34 s u b m a rin e , ia r  Anglia n u m a i 9 s u b m a rin e  t ip u l C  
cu  m o to are  c u  g a z o lin ă  m a i p u te r n ic e , d e 600 c a i  în  lo c  d e 500. In  1908— 1909 
a  u r m a t t ip u l  D c a re  în sem n ă  u n  m a re  p a s  în a in te , a v â n d  d e s lo c u ire a  
de 550 to n e  la  s u p ra fa ţă , 610 în  a d â n cim e , a d ic ă  a p ro a p e  în d o ită . D o u ă  h e lic e , 
d o u a  a ru n că to a re  de to r p ile , u n u l d ea su p ra , a lt u l  în a in te , ş i în că  u n  t u b  în d ă ră t. 
A v e â  două m o to a re  Diesel d e 600 c a i  f ie c a r e .

In tr e  1 9 1 1  ş i 19 13  a  fo s t  p u s în  lu c r u  t ip u l  E  16  p e n tr u  Anglia 
şi 2 p e n tru  Australia, lu n g i de 55 m e tr i. A v e â  2 tu b u r i  a ru n c ă to a r e  de to rp ile  
în a in te  ş i 2 la  m ijlo c  ş i cu  10 to r p ile , 2 m o to a re  Diesel d e  c â t e  800 c a i  fie c a re , 
2 m o to a re  e le c tr ic e  d e 400 c a i  fie ca re .

D a în c e p u tu l r ă s b o iu lu i Anglia a v e â  68 su b m a rin e  în a rm a te , d in tre  c a r i  
c e le  d e t ip  E  a u  fo s t  a d e v ă r a ta  p u te r e  s u b m a rin ă  a  A n g lie i .

Italia. In  189 1 I t a l ia  a  c o n s tr u it  Deljino, lu n g  de 24 m ., c u  d ia m e tru  2,90 m . 
c a re  d e s lo c u iâ  95 to n e  la  s u p ra fa ţă , 105 to n e  în  a d â n cim e  ş i care  a v e â  o h e lic e  
ş i u n  m o to r e le c tr ic .

D u p ă  c â ţ iv a  a n i, m a rin a  i ta lia n ă  a a d m is  su b m e rs ib ile le  Laurenti. C e l d in tâ i 
Glauco te r m in a t  în  1905 a fo s t  u r m a t d e a lt e  4 la  fe l. E le  a u  3 m o to a re  cu  b en ­
z in ă  t ip  Fiat c a re  m işcă  3 h e lic e  şi 2 m o to a re  e le c tr ic e  în  a fu n d a re  ca re  m işcă  
2 h e lic e  la te r a le . A u  36 m . lu n g im e , 4  m . lă rg im e , d e s lo c u e s c  207 to n e  sub a p ă , 
a u  iu ţe a la  13 n o d u ri la  s u p ra fa ţă , 7  n o d u ri în  a d â n cim e . D a  fe l  a  fo s t  c o n s tru it  
Foca, lu n g  d e 42,50 m ., c u  3 m o to a re  c u  b e n z in ă  d e 300 c a i  f ie c a re  ş i  cu  2 m o ­
to a re  e le c tr ic e  de 200 c a i, D a 26 A p r ilie  1909 b e n z in a  a  d a t n a şte re  u n e i e x p lo z ii  
în g ro z ito a re  ca re  a  u c is  15  o a m en i a  r ă n it  9, ş i a  s t r ic a t  m u lt su b m a rin u l. 
D e a tu n c i m a rin a  ita lia n ă  în tre b u in ţe a z ă  n u m ai m o to r Diesel. S o c ie ta te a  Fiat 
San-Giorgio a  c o n s tru it  a p o i m u lte  su b m e rs ib ile  Laurenti t i p  Meduza, ca re  a v e â  
45,20 m . lu n g im e, iu ţe a la  13 n o d u ri, m o to a re  d e  650 c a i  ş i  2 a ru n că to a re  d e 
to r p ile  în a in te . T o t  d u p ă  p la n u l lu i  Laurenti a u  fo s t  c o n s tr u ite :  Hvolen (p en tru  
Suedia), Dykkeren p e n tr u  Danemarca, Espadarte p e n tru  Portugalia, 3 p e n tru  
Spania, 3 p e n tru  Anglia, 3 p e n tru  Brazilia ş i 1 p e n tru  Statele-Unite.

In  a rs e n a lu l d in  Veneţia au fost construite în  19 13  Nautilul ş i Nereida d u p ă  
p la n u r ile  in g in e ru lu i Bernardi. In  a rs e n a lu l d in  Spezzia a u  fo st c o n s tru ite  Ga- 
lileo Ferraris-Giacinto-Pullino d u p ă  p la n u r ile  in g in e ru lu i Cavallini. în a in te  d e 
ră sb o iu  Italia a v e â  n u m a i su b m e rs ib ile  m ici. d e c o a stă . A v e â  în  c o n s tru c ţie  
p e n tru  Germania, u n  s u b m e r s ib il  de 710/870 to n e , r e c h iz iţ io n a t  în  t im p u l r ă s ­
b o iu lu i ş i b o te z a t  Balila.
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Germania. A  în c e p u t t â r z iu  d e  t o t  să  fa că  su b m a rin e . In  190 1, a m ir a lu l 
Tirpitz a  d e c la r a t  în  Reichstag că  p r in  s itu a ţ ia  g e o g ra fică  a  p o rtu r ilo r  sa le , şi 
p r in  c o a s te le  e i  Germania n ’a re  n e v o ie  d e su b m a rin e , c a re  su n t n u m a i m a şin i 
d e a p ă ra re . In  u rm ă , e l ş i-a  s c h im b a t c u  to t u l  p ă r e re a . In  1902, u n u l d in  d ire c ­
t o r i i  te h n ic i  a i  m a rin e i germ a n e  d e c la r ă  c ă  su b m a rin e le  n u  p o t să  se  a fu n d e  
c u  s ig u ra n ţă  ş i c ă  n u  p o t  s ta  su b  a p ă  n e a v â n d  o s ta b il i ta te  lo n g itu d in a lă . T o tu ş  
p u ţin  d u p ă  a ce ea , d u p ă  ce  şi-a  p r o c u ra t  p la n u r ile  su b m a rin e lo r  s tr ă in e  ş i m a i 
c u  sea m ă  a s u b m e rs ib ile lo r  fr a n c e z e , Germania se  lă u d ă  c ă  a  p u s în  c o n s tru c ţie  
u n  s u b m a rin  m a i bun  d e c â t to a te . In  a d e v ă r , în  1903 a fo st p u s  în  lu c r u  la  
Germania Krupp d in  Kiel su b m e r s ib ilu l U, c e l d in tâ iu  su b m a rin  n em ţesc, 
c a re  sem ă n ă  a id o m a  c u  s u b m e rs ib ile le  fr a n c e z e  Sirène d in  1900 şi A i­
grette d in  1902. A v e ă  2 m o to a re  Koerting cu  p e tr o l d e 200 ca i, d o u ă  m o to a re  
e le c tr ic e  d e c â te  100 de ca i, 2 a ru n c ă to a re  de to r p ile  în a in te , iu ţe a la  10 n o d u ri 
p e  a p ă , ş i 7  n o d u ri su b  a p ă .

N u  e lo c u l a ic i  să  se  c a u te , sp u n  a u to r ii,  cu m  şi-a  p r o c u ra t  n e m ţii p la n u ­
r ile  fra n ce ze . S p io n a ju l n e m ţe s c a  fo st d e s v ă lit  în  în tre g im e  în  t im p u l ră s b o iu lu i. 
In  1906 a u  fo s t  p u s e  în  lu c r u  în Dantzig Ut, Us, Ui  de 300 to n e , c u  o r a z ă  de 
a c ţiu n e  d e 1.200 m ile , cu  2 a ru n că to a re  d e to r p ile  a ş e z a te  în a in te . D u p ă  a c e la ş  
p la n , Germania Krupp, a  în c e p u t în  1906 t r e i  su b m e rs ib ile  t ip  Karp p e n tru  
Rusia, în  1907 2 p e n tru  Austria, ş i Kobben p e n tru  Norvegia.

In  1907 Tirpitz se fe lic ită  c ă  n u  s ’a  g r ă b it  să  c o n s tru ia s c ă  su b m a rin e . Franţa 
a re  m u lte , z ic e a  e l, d a r  c e le  d in a in te  de 1905 n ’a u  n ic i  o  v a lo a re  m ilit a r ă . G e r­
m a n ia  a  a ş te p ta t  să  c h e ltu ia s că  a lţ i i  ş i  b a n ii  şi m u n ca  sp re  a  d e s le g ă  p ro b lem a  
su b m a rin e lo r. C u  p u te re a  e i  d e s p io n a j, c a re  s ’a  d o v e d it  a ş ă  de m o n stru o a să , 
Germania a  fu r a t  p la n u r ile  fr a n c e z e  ş i a  c o n s tru it  d e a g a ta  d u p ă  e le . A c e a s tă  
p o lit ic ă  a v e ă  ş i o  p a r te  b u n ă  ş i u n a  rea . C â ş tig ă  t im p  ş i b a n i, fu râ n d  m u n ca  
ş i m e r ite le  a lto ra , d a r  ră m ă se se  în  u rm ă  c u  to a te  a fir m ă r ile  lu i  Tirpitz. D a 1 
A u g u s t  19 14 , Germania a v e ă  28 su b m e rs ib ile  g a ta  d e lu p tă . A c e a s tă  p o lit ic ă  a 
fo st sc ă p a re a  lu m ii. D a că  m a rin a  g e rm a n ă  a r  f i  a v u t  o s u tă  de su b m a rin e  la  
în c e p u tu l ră s b o iu lu i, u rm a re a  a r  f i  fo st n esp u s d e g r a v ă  p e n tru  a lia ţ i .  C h el- 
tu e li le  fă c u te  d e n e m ţi cu  su b m a rin e le , a u  c re s c u t a n  cu  a n , d e là  1.750.000 fr a n c i 
p e n tru  U1 în  1905 p â n ă  la  25 m ilio a n e  fr a n c i în  19 13 . In  a c e s t  t im p  a u  fo st co n ­
s tr u ite  se r iile  U5 p â n ă  la  U8, U9 p â n ă  la  U1;, U13 p â n ă  la  Uls, U19 p â n ă  la  t/34, 
ş i U36 p â n ă  la  U№ a ce ste a  d in  u rm ă  a v â n d  un  to n a j de 980 to n e , m o to a re  de 
1800 c a i  p e  a p ă  ş i 1000 c a i în  a p ă , iu ţe a la  15  n o d u ri, e ra u  cu  a d e v ă r a t  a rm e 
de a ta c .

Japonia n u  în a in ta se  m u lt în  c o n s tru c ţia  v a p o a re lo r  p â n ă  la  iz b u cn ire a  r ă s ­
b o iu lu i. A v e â  în  19 14  d o u ă  s u b m a rin e  m ic i Holland 6 ş i 7, 5 su b m a rin e  Holland 
t ip  Adder 1  p â n ă  la  5  c u m p ă ra te  în  t im p u l r ă s b o iu lu i ru so -ja p o n e z, 5 su b m a ­
r in e  en g le z e  t ip  C  8 şi 9, ş i  tr e i c o n s tru ite  în  J a p o n ia  10, 1 1  ş i  12  şi a lt u l  13.

N u m e re le  14 , 15 , s is te m  Schneider Laubeuf e ra u  în  c o n s tru c ţie  la  Chalon 
sur Saône. DTnul a  fo s t  r e c h iz iţ io n a t  de Franţa, c e lă la lt  a  fo s t  d a t J a p o n ie i su b  15.

Alte naţiuni. Rusia a  a v u t  o f lo t i lă  fo a rte  d e sp e re c h ia tă  d e su b m arin e , 
c a re  n u  i-a  a d u s n ic i  u n  fo lo s în  t im p u l r ă sb o iu lu i. In  a fa r ă  d e su b m a rin e le  Hol­
land ş i Lake c u m p ă ra te  în  t im p u l ră s b o iu lu i cu  Japonia, a v e â  3 su b m e rs ib ile  
Germania Krupp c u m p ă ra te  în  1906 şi c â te v a  t ip  n a ţio n a l.

Austro-Ungaria a v e â  în  1 9 14  2 su b m e rs ib ile  Holland, d o u ă  Lake, ş i 2 Ger­
mania Krupp.
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Suedia a  c o n s tru it  la  S to c k lio lm  în  1904 Hajen p la n  Richsen, d u p ă  t ip u l  
H o lla n d . In  1909 a  c u m p ă ra t  Hvolen d e la  S o c ie ta te a  Fiat San-Giorgio p la n u l 
Laurenti la  fe l  cu  Foca. In  19 10  şi 19 13  a  p u s în  lu c r u  3 s u b m a rin e  d e a ce st f e l  
ş i a lt e  3 m o d ific a te  d e m a rin a  su e d e ză .

Olanda. A  a v u t  c e l  d in tâ iu  s u b m a rin  în  1906, 0 X s is te m u l Holland t ip  Adder. 
In  19 14 , a v e a  s u b m a rin e le  de c o a stă  0 7 de 120 to n e , 0 2 p â n ă  la  0 5 d e 150 to n e , 
0 6 de 208 to n e , 0 7 d e 230 to n e  şi p e n tru  Indiile o la n d e z e  K x de 390 to n e  şi K 2 
de 800 to n e , to a te  în  a fu n d a re .

Grecia. A v e a  în  19 12  două su b m e rs ib ile  Schneider Laubeuf de 460 to n e  su b  
a p ă , d in tre  ca re  u n u l a  lu a t  p a r te  la  b lo c a re a  Dardanelelor. A lte  d o u ă  su b m e r­
s ib ile  co m a n d a te  în  19 13  şi n e is p r ă v ite  la  isb u cn ire a  ră s b o iu lu i a u  fo st r e c h i­
z iţ io n a t e  de g u v e r n u l fra n ce z .

Danemarca a v e a  în  1908 s u b m e rs ib ilu l Dykkeren c o m a n d a t la  Fiat plan 
Laurenti, a v e a  în  1 9 1 1  şase d e t ip u l Hovmanden d e 200 to n e , cu  2 a ru n că to a re  
d e to r p ile  ş i în  19 13  c in c i d e t ip u l  Aegir, c o n s tru ite  la  Copenhaga.

Portugalia. A v e a  în  19 12  p e  Espadarte d e 300 to n e  t ip u l  Meduza c u m p ă ra t 
d e la  Fiat-Laurenti.

Spania. N ’a v e â  n ic i  u n  s u b m a rin  în  19 14 .
România co m an d a se  la  în c e p u tu l lu i  19 14 , dou ă su b m e rs ib ile  Schneider- 

Laubeuf de 500 to n e  su b  a p ă . N e te rm in a te  la  iz b u cn ire a  r ă sb o iu lu i, c o n s tru c ţia  
lo r  a  fo s t  r e lu a tă  în  1 9 1 7  p e n tru  g u v e r n u l fra n ce z .

Turcia a  p ă ţ i t  c a  R o m â n ia .
In afară de Europa, Peru co m an d a se  în  1910 , dou ă s u b m e r s ib ile  Schneider- 

Laubeuf d e 400 to n e , p r e d a te  în  19 13  la  Callao.
Brasilia co m an d a se  în  19 13  tr e i  su b m e rs ib ile  Fiat-Laurenti d e 300 to n e  

p r e d a te  în  19 15 .
Chili co m an d a se  în  19 12  în  Statele-Unite d o u ă  su b m a r in e  c a r i a u  fo st c u m ­

p ă r a t e  de Canada.
Argentina n ’a v e â  n ic i  u n  su b m a rin .
A c e a s ta  e ra  s itu a ţ ia  d ife r ite lo r  m a rin e  în  19 14 . V o m  v e d e â  în  a l t  c a p ito l, 

sp u n  a u to r ii, care  a  fo s t  in flu e n ţa  r ă s b o iu lu i c u  p r iv ir e  la  ro lu l su b m a rin e lo r  
şi la  c o n s tru c ţia  lor. A c e s t  c a p ito l  p e a lt ă  d a tă , d a că  nu, c h ia r  în  n u m ă ru l v iito r .

L U P T A  E L E C T R I C I T Ă Ţ I I  C O N T R A  V A P O R I L O R
O experienţă însemnată care pune bine 

în evidenţă viitorul ce aşteaptă locomoti­
vele electrice, este acum urmată de o com­
panie de căi ferate din Statele Unite. Această 
companie care a început electrizarea linii­
lor sale între M unţii Stăncoşi şi Oceanul Pa­
cific, a construit cinci mari camioane pe 
şine pentru diferite transporturi. Fiecare 
camion cântăreşte 150 tone, iar motoarele 
sunt aşezate deadreptul pe osia mânui­

toare, pentru a înlătură astfel pierderea de 
energie prin transmitere. Cele 12 motoare 
dau 2800— 3500 cai putere iar iuţeala ace­
stor camioane poate trece peste 100 km. pe 
oră. Spre a se vedeâ puterea desfăşurată 
de o asemenea maşină i s ’a opus două loco-, 
motive foarte grele şi legate una de alta.

Camionul electric în mers a putut opri iu ­
ţeala celor două locomotive. j. s t .

(După F T  an. V No. 4 H  N ).
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NORII ŞI CONSTITUŢIA LOR
DE E. OTETELIŞANU

r  ENTRU cercetări ştiinţifice avem nevoie de o 
pregătire specială şi mijloace numeroase. Se pot 
însă face interesante observaţiuni chiar neavând 
studii speciale şi nedispunând de instrumente şi 
alte mijloace de investigaţie.

In special în domeniul fenomenelor meteoro­
logice, cine îşi dă osteneala să noteze cu băgare 
de seamă aspectul deferitelor fenomene atmo­
sferice poate adună cu timpul un bogat material 
de observaţie care să folosească cercetărilor cu 
privire la aceste fenomene.

Ne vom ocupă în acest articol de fenomenele 
relative la Nori şi constituţia lor.

Norii sunt alcătuiţi din picături foarte mici de apă sau din cristale fine de ghiaţă, după 
cum condensarea vaporilor de apă din atmosferă are loc deasupra sau dedesubtul tempera­
turii de îngheţ a apei, sau ceeace este tot una, după cum această condensare se face la 
înălţimi mai mari sau mai mici în atmosferă. In adevăr temperatura aerului descreşte cu 
înălţimea, cel puţin cu primii io  km. Această regiune unde temepratura în general descreşte 
cu altitudinea poartă numele de troposferă. Deasupra acesteia se întinde stratosfera în care 
temperatura este constantă sau chiar creşte cu înălţimea.

Foarte rar se întâlnesc norii în stratosferă; ei sunt nişte fenomene meteorologice cari 
aparţin troposferei şi chiar o caracterizează.

Ne vom ocupă în cele ce urmează mai întâiu de norii formaţi din picături de apă. 
Multă vreme s ’a crezut că aceşti nori sunt alcătuiţi din mici băşicuţe de apă pline cu aer 
şi se explică în felul acesta plutirea norilor în atmosferă.

Părerea aceasta susţinută de învăţaţi ca Halley, Leibnitz, Schmidt, Bravais şi Clau- 
sius este 'azi cu totul părăsită pentrucă s’a constatat că de fapt norii nu plutesc, ei cad 
mai mult sau mai puţin repede.

De altă parte picăturile cari formează norii pot fi menţinute în  suspensiune în atm o­
sferă dacă există curenţi de aer ascendenţi. Astfel o picătură de apă având un diametru de
0.02 mm, pentru a se menţine în suspensiune are nevoie de un curent de aer ascendent cu 
o iuţeală verticală de 4 cm. / sec. Cum vedem, astfel de curenţi foarte slabi pot menţine cu 
uşurinţa un nor în atmosferă, deşi ei sunt mai grei decât aerul.

Sunt şi consideraţiuni de ordin fizic cari ne arată că elementele constitutive ale norilor 
nu pot fi băşicuţe de apă pline cu aer ci picături pline de apă. In adevăr se ştie din fizică 
cum că lichidele prezintă la suprafaţa lor liberă sau mai exact la contactul cu alt mediu, 
cum ar fi de exemplu aerul, o stare specială cunoscută sub numele de tensiunea superfici­
ală a lichidelor în virtutea căreia întreaga lor massă se găseşte sub o presiune datorită 
acestei tensiuni superficiale. Se poate arătă că o băşicuţă de apă de un diametru de 0.01 
mm., ar prezentă în interiorul ei o presiune egală cu greutatea unei coloane de mercur de 
378 cm., dacă în atmosfera exterioară presiunea este de 76 cm. de mercur. Presiunea inte­
rioară nefiind conpensată de cea exterioară, băşicuţă nu s ’ar puteâ menţine şi ar crăpă.

Pentru toate aceste consideraţiuni, precum şi pentru altele pe cari nu le mai putem 
uită, suntem îndreptăţiţi să admitem ca un fapt stabilit definitiv, cum că norii sunt alcă­
tu iţi din picături de apă iar nu din băşicuţe de apă pline cu aer.

Dimensiunile picăturilor cari alcătuesc norii s ’au măsurat fie direct cu ajutorul mi­
croscopului, fie prin ajutorul fenomenelor optice produse de nori (coroane solare şi lunare) 
şi s’a găsit că ele au un diametru coprins între 0.0001 mm. şi 0.127 mm.

Picăturile acestea extrem de mici cad, afară numai dacă sunt menţinute în atmosferă 
de un curent de aer ascendent. Pe măsură ce se scoboară, ele dau de regiuni mai calde şi 
se evaporează, în timp ce la partea superioară a norului se formează alte picături. Din această 
cauză un nor îşi schimbă înfăţişarea încontinuu, lucru pe care îl putem observă mai ales 
la munte, unde un nor poate să-şi menţină înălţimea pe când conturul şi forma sa se mo­
difică continuu. Cu drept cuvânt marele meteorologist german Dove, a putut spune, com-

Dintre manifestările atmosferice 
nu este fenomen mai comun şi cu 
toate acestea mai plin de mister de­
cât norii. Forma lor variabilă, apari­
ţia şi dispariţia lor continuă, feno­
menele optice cari se produc din 
pricina lor, coloraţia norilor,precum 
şi atâtea alte fenomene cari le în­
soţesc sunt atâtea obiecte asupra 
cărora atenţiunea unui observator 
se poate concentra.
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parând norul cu spuma apei unui izvor că: muntele este piatra, izvorul este aerul şi 
norii sunt spuma.

Cantitatea de apă care se găseşte în nori este relativ foarte mică. Meteorologistul 
austriac Conrad, fost până în ultimul timp profesor de fizică cosmică la Universitatea din 
Cernăuţi, a găsit că în tr’un nor, prin care nu putem vedea mai departe de 30— 40 paşi, can­
titatea de apă conţinută într’un metru cub este numai de 3 gr.

Dacă luăm pentru diametrul unei picături o valoare mijlocie de 0.02 mm, găsim că 
într'un metru cub din aceşti nori se găseau cam şaptesute de milioane de picături aşâ că 
depărtarea mijlocie dela o picătură la alta ar fi de 1 mm.

Afară de unele excepţiuni rare, îndată ce temperatura aerului scade sub o° norii sunt 
alcătuiţi din cristale de ghiaţă a căror mărime variază între 0.005 mm. şi 0.020 mm.

Când norii se găsesc în imediata atingere cu pământul ei capătă numele de negură 
sau ceaţă. Este interesant de reţinut faptul că îndată ce picăturile ating un diametru de 
0.04 mm, negura începe să ude obiectele pe cari le atinge.

Rolul centrelor de condensare
Pentru ca această condensare să aibă loc, trebuie în primul rând ca aerul să fie satu­

rat cu vapori de apă la temperatura din acel moment adică să conţină cantitatea maximă 
de vapoare pe care o poate imagazinâ la acea temperatură. îndată ce această stare de sa­
turaţie este atinsă, o răcire a aerului, datorită împrejurărilor pe cari le vom cercetă, poate, 
în genere să provoace începerea condensării.

Producerea acestui fenomen este foarte mult uşurată prin prezenţa pulberilor higros- 
copice şi în tr’o oarecare măsură şi a părticelelor electrizate (ionii). Când aceste centre de 
condensare lipsesc, condensarea se face mai anevoie. Explicaţia acestui fapt ne-ar conduce 
la detalii cari depăşesc cadrul acestui articol. Este suficient să spunem că pentru o canti­
tate de vapori care saturează atmosfera la un moment dat, picăturile, formate prin con­
densare, se pot în genere menţine cu atât mai uşor cu cât au o dimensiune mai mare. Din 
această cauză condensarea se face în jurul acelor pulberi higroscopice pentru ca dela început 
picătura formată să aibă o dimensiune convenabilă.

Aceste pulberi nu sunt, după cum s’a crezut multă vreme, de origine minerală dato­
rită fărâmiţării rocelor de pe suprafaţa pământului. Se pare însă că cristalele mici de clorură 
de sodiu, provenite din apa mărilor, joacă un rol însemnat din acest punct de vedere. In 
genere aceste centre de condensare sunt la rândul lor picături de soluţiuni apoase de gaze 
higroscopice ca oxizii azotoşi, apă oxigenată, amoniac nitric, n itrat de amoniu şi diferiţi 
oxizi de sulf (S02— S03).

In ceeace priveşte rolul ionilor în producerea condensaţiunii se pare că numai ionii 
mari, descoperiţi de Eangevin, intervin în tr’o oarecare măsură.

Se vede din aceste fapte că aerul poate fi considerat ca fiind alcătuit dintr’un mediu 
gazos conţinând în suspensiune părticele foarte fine lichide, solide şi gazoase. E l joacă în 
multe privinţe rolul unui mediu turbure şi poate nu este exagerat să fie considerat, după 
cum a propus Schmaus, ca un coloid, un aerosol.

Aplicarea proprietăţilor soluţiilor coloidale în cazul atmosferei deschide noui perspec­
tive pentru interpretarea multor fenomene meteorologice.

Cauzele cari determină răcirea aerului
Rolul acestor pulberi higroscopice în producerea condensărei nu se manifestă decât 

numai când atmosfera este saturată cu vapori de apă iar pentru ca această stare să fie atinsă 
este necesar ca aerul să se răcească suficient.

Cauzele cari pot produce această răcire sunt următoarele: 1) răcirea dinamică din 
cauza detentei în cazul când o massă de aer umed capătă o mişcare ascendentă, 2) miş­
carea turbionară a unei masse de aer cald nevoită să se mişte peste o massă de aer rece. 
3) scoborîrea locală sau generală a presiunei aerului. 4) amestecul a două masse 
de aer saturate la temperaturi diferite., 5) răcirea aerului din cauza radiaţiunii şi 6) 
conducţiunea căldurii dela un strat de aer la altul.

Este interesant să expunem cu oarecare amănunte rolul pe care îl joacă aceste diferite 
cauze de răcire a aerului în producerea condensaţiunii, pentrucă asupra acestei chestiuni 
circulă credinţe foarte puţin întemeiate.

1. Când o massă de aer este nevoită să se ridice ea dă de regiuni cu presiunea din ce în
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ce mai mică, pe măsură ce se înalţă şi din această cauză se destinde. Dacă această destin­
dere sau detentă se face repede aşa încât acea massă de aer nu are timpul să schimbe căl­
dura cu mediul înconjurător (detentă adiabatică), atunci ea .se răceşte. Când aerul este uscat 
legile termodinamice ne permit să calculăm această răcire şi găsim că pentru fiecare sută 
de metri de înălţare temperatura acelei masse de aer scade cu i° C.

Dacă massa de aer este nevoită, dintr’o împrejurare oarecare să se scoboare, ea se va 
comprimă în mod adiabatic şi deci pentru fiecare ioo de metri de scoborîre se va încălzi 
cu i° C.

Lucrurile rămân aproape neschimbate dacă aerul este umed însă nesaturat. In momentul 
însă când el ajunge să fie saturat, dacă se produce, dintr’o cauză oarecare, o asemenea de­
stindere adiabatică ea se va  răci şi mai mult şi o parte din vapoarea de apă se va condensa. 
Dar în momentul condensării se degajează căldura latentă de vaporizare, care face ca acea 
răcire să fie mai mică. Aşadar din momentul când aerul este saturat el se răceşte, mai puţin 
prin detenta adiabatică decât în cazul când este uscat sau nesaturat. Răcirea în cazul con­
densării depinde de temperatura metiolă şi de cantitatea de vapoare de apă; bine înţeles 
că şi în acest caz putem calculă cu ajutorul legilor termodinamicei cu cât se răceşte o massă 
de aer pentru fiecare ioo de m. de înălţare şi se găseşte că este totdeauna mai puţin de i°C.

In atmosferă aceste fenomene se petrec în mod continuu, aşâ că dacă uneori avem 
a face cu o destindere adiabatică a unei masse de aer nesaturate, alte ori avem a face cu o 
detentă a unei masse de aer saturate. Rezultă deaci că în mijlociu în atmosferă temperatura 
trebuie să deservească cu mai puţin de i° C pentru fiecare sută de metri de înălţare. In 
adevăr observaţia arată că această descreştere este în mijlociu de 0,5°. C pentru fiecare 100 
de m .; ea este mai mare vara când poate atinge o. 6°— 0.70 C şi mai mică iarna când ajunge 
la 0.40— 0.30, putându-se scoborî până la o° şi chiar sub o° (fenomenul reversiunii tem­
peraturii).

In regiunile muntoase din Muntenia această descreştere pentru 100 m., este în dife­
ritele luni ale anului urm ătoarea:

I II II I  IV  V  V I V II V III  IX  X  X I  X II  An.
0.40 0.46 0.62 0.74 0.74 0.75 0.95 0.95 0.85 0.62 0.58 0.30 0.70

Cum vedem în timpul verei în munţii noştri ne apropiem de condiţiunile de răcire 
ale aerului nesaturat. Aceasta constitue o anomalie caracteristică muntelui nostru a cărei 
cauză am analizat-o în lucrarea mea «Die Temperaturverhältnisse von Rumänien»,

Aceste lucruri fiind stabilite să vedem ce aplicaţiuni putem face cu privire la conden­
sarea vaporilor de apă din atmosferă şi producerea norilor.

Să luăm pentru aceasta un caz concret. In figura aci alăturată am reprezentat gradele 
de temperatură în abscisă şi înălţimile exprimate cu m în ordonate.

Dacă temperatura unei masse de aer la suprafaţa pământului ar fi de 250 C., şi descre­
şterea temperaturii cü altitudinea acesteia ar fi adiabatică, atunci variaţia temperaturii 
cu înălţimea ar fi reprezentată prin linia dreaptă notată cu A  şi care are o aşâ înclinaţie 
încât pentru fiecare 100 m., să corespundă o descreştere de i° C. Să ne închipuim însă că tem ­
peratura aerului în acel moment este de I 5 ° C . ,  şi că descreşterea reală a temperaturii în 
atmosferă în acel moment ar fi numai de 0.50 C., pentru fiecare 100 m. Variaţia temperaturii 
cu înălţimea va  fi prin urmare reprezentată prin linia D.

Să presupunem că o massă de aer având o temperatură de 25° conţine o cantitate 
de 12.85 g- de vapoare.

Da această temperatură pentruca aerul să fie saturat ar trebui să conţină 23.09 g., 
într’un m 3 aşadar în ipoteza făcută umezeala aerului va fi de 54% . Dacă dintr’o cauză oare­
care această massă este nevoită să se ridice, ea se va răci în mod adiabatic şi descreşterea 
temperaturii ei va fi reprezentată prin dreapta A. Da o înălţime de 1500 m, temperatura 
ei va fi de io° C. Deoarece la această temperatură cantitatea maximă de vapoare în tr’un 
m3 este numai de 12.85 g, rezultă că acea massă de aer ajungând la 1500 m, se va satura 
şi deci aci va începe condensarea. Din acest moment acea massă se va răci mai puţin. In 
condiţiunile presupuse răcirea va fi de 0.50 C., pentru fiecare 100 m., variaţia temperaturii 
ei va fi din acel moment reprezentată prin dreapta C S care în condiţiunile admise de noi 
este paralelă cu dreapta D. Aceasta înseamnă că pe când în atmosferă variaţia temperaturii 
cu altitudinea este reprezentată prin dreapta D, variaţia temperaturii massei de aer care 
se înalţă va  fi reprezentată prin C S. Din figură se vede că la fiecare înălţime temperatura 
acestei masse este mai mare ca aceea a aerului înconjurător, ea deci nu se va mai putea 
opri, fiind mai uşoară decât massele înconjurătoare şi-şi va  continua mişcarea ascendentă
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până la limita superioară a troposterei. Avem în asemenea împrejurări un exemplu de echi­
libru nestabil în atmosferă.

Să considerăm acum un caz ceva mai complicat. Să presupunem că temperatura 
după ce a descrescut în atmosferă până la 2500 m., (punctul K  în figură) creşte până la 3000 
m., (K  M) pentru ca apoi să descrească din nou (M I). Massa de aer care am presupus că se 
înalţă, ajungând la vreo 2500 m., am văzut că începe săse satureze şi deci vapoarea se con­
densează (punctul C) iar de aci răcirea massei de aer condensată este reprezentată prin 
dreapta C S. Aceasta vedem că taie pe K  M în punctul O, ceeace corespunde aproximativ 
la vreo 2800 m. La această înălţime această massă are exact aceeaş temperatură ca aerul 
înconjurător. La înălţimi mai mari răcirea ei este reprezentată prin dreapta S O şi se vede 
din figură că dela 2800 m., încolo această massă este mai rece decât aerul înconjurător. Ba 
fiind mai rece este în acelaş timp mai grea decât un volum egal din aerul înconjurător şi deci 
nu se mai poate înălţă ci va cădea în jos până în O. In acest caz avem un exemplu de echi­
libru stabil în atmosferă.

In general ori de câte ori la o înălţime oarecare în atmosferă temperatura creşte, în 
loc să descrească, adică ori de câte ori avem o inversiune a temperaturii, condiţiunile de 
echilibru ce se realizează în atmosferă sunt stabile şi massa de aer care s’a înălţat până 
la nivelul unde se produce această inversiune este nevoită să se oprească. Cunoaşterea acestui 
fapt ne va explică multe din aspectele pe cari le prezintă norii, după cum vom vedeâ mai 
târziu.

Intr’o altă ordine de idei condiţiunile acestea de echilibru stabil şi nestabil în atmo­
sferă au o deosebită importanţă pentru sborul în atmosferă, lucru de care ar trebui să ţină 
seamă aviatorii spre binele lor (1).

Aceste câteva explicaţiuni credem că au fost suficiente pentru a arătă mecanismul 
condensării vaporilor de apă prin detentă adiabatică.

împrejurări în care o massă de aer capătă o asemenea mişcare ascensională sunt nu­
meroase. Astfel când, din cauza radiaţiunei solare, suprafaţa pământului se încălzeşte foarte 
tare, massele de aer imediat în contact cu pământul se încălzesc deasemenea, ele devin 
mai uşoare şi se ridică în sus. In felul acesta iau naştere norii din axele cele m ai călduroase 
din timpul verii. In alte împrejurări o massă de aer rece înaintează şi pătrunde sub o massă 
de aer cald care este astfel nevoită să se ridice şi deci se răceşte prin detentă. Lucrul acesta 
se întâmplă în cazul furtunilor cu manifestaţiuni electrice şi ploi torenţiale. In regiunile 
muntoase foarte des massele de aer sunt aspirate din vale către vârful muntelui, când de 
partea cealaltă a muntelui se găseşte o depresiune. In acest caz pe când pe primul versant 
avem o mişcare ascensională, răcire şi condensare, pe celălalt versant avem o mişcare des­
cendentă, încălzire şi deci evaporare. Astfel se produce vântul Föhn din regiunile muntoase. 
Dealtfel în aceste regiuni zilnic se produce din cauza încălzirii văilor un curent de aer ascen­
dent care constitue briza de vale, înlocuită noaptea prin briză de munte. Curente de aer 
ascendent se produc ori de câte ori o massă de aer întâlneşte un obstacol şi prin aceasta 
îşi micşorează iuţeala, de ex., când vântul suflă spre o pădure, sau de pe mare pe uscat sau 
în direcţia unui munte. Dar cei mai însemnaţi curenţi ascendenţi, cari determină o puternică 
condensare, urmată în genere de ploi abundente, are loc în partea centrală a ciclonilor din 
regiunile tropicale şi a depresiunilor sau centrilor de mică presiune din regiunile noastre.

Dintre toate cauzele cari pot produce condensarea vaporilor de apă din atmosferă 
răcirea aerului prin detentă adiabatică, joacă rolul de căpetenie pentrucă poate da naştere 
la o foarte abundentă condensare.

2. Al doilea mijloc care poate determină acelaş proces am spus că este amestecul 
turbulent care are loc când un curent de aer cald suflă peste un strat de aer rece. In acest caz 
la contactul celor două masse de aer se produc vârtejuri cari perm it amestecul acestor 
două masse de aer, dând naştere în acelaş tim p şi la o inversiune a temperaturii. Asemenea 
vârtejuri se produc mai ales în zilele când vântul suflă cu putere şi'acţiunea lor se poate 
vedeâ foarte bine observând repeziciunea cu care fumul din coşul fabricilor iese şi risipirea 
acestuia îndată ce a şi pătruns în atmosferă.

La contactul uscatului şi m ării sau în apropierea a doi curenţi marini unul cald şi 
altul rece, fenomenul acesta este foarte frecvent.

In acest mod explică G. I. Tylor producerea ceţii, atât de temută de navigatori, în 
regiunea Insulei Newfoundland (Oc. Atlantic). Aci se întâlnesc vânturile calde cari vin  
dinspre continentul Nord American cu cele cari vin din ocean din regiunea lui Golfstream

(1) De aci se vede importanţa explorărilor aerologice pentru aviaţie.
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ambii aceşti^curenţi aerieni calzi dând, în regiunea acelei insule, de masse de aer răcite de cu­
rentul polar al Labradorului.

Norii cari iau naştere în acest mod sunt în general de o formă stratificată sau sunt nori 
de tipul nimbus, despre cari vom vorbi mai târziu.

3. Scoborîrea bruscă a presiunii poate determină deasemenea o răcire a aerului prin 
detentă şi de sigur intervine îndeosebi în părţile centrale ale ciclonilor din regiunile tropi­
cale, unde în tr’un interval de timp foarte scurt se poate produce o scoborîre a presiunii 
de 20— -60 mm., ceeace poate determină o răcire a aerului cu 2°— 6?. C. Lucrul acesta se poate 
întâmplă şi în regiunile superioare ale troposferei, unde de multe ori constatăm, într’un 
timp foarte scurt cum cerul se acoperă cu un val subţire de nori albicioşi (cirrus şi cirro- 
cumulus). In asemenea cazuri nu este exclus ca un curent de aer din regiunile superioare 
născându-se mai repede decât straturile de aer inferioare se produce prin aceasta un deficit 
de presiune al cărui efect va fi o răcire a massele de aer din acele regiuni şi deci condensarea 
vaporilor de apă.

4. Amestecul cu două masse de aer având o temperatură şi umezeală diferită. In îm­
prejurări cu totul excepţionale acest amestec poate produce o condensare a vaporilor de apă, 
dar mai totdeauna în cantităţi prea mici pentru a putea explică producerea ploilor abundente 
aşâ că azi s'a renunţat definitiv la teoria lui Hutton care explică producerea ploii pe această 
cale.

In genere suntem înclinaţi a atribui acestui amestec un rol preponderant în producerea 
condensării vaporilor de apă din atmosferă pentrucă se scapă din vedere să se ţină seamă 
în calcul şi de căldura latentă de vaporizare care se degajează în timpul condensării şi care 
face ca răcirea amestecului să fie atenuată. Studiul termodinamic al acestei chestiuni a fost 
făcută în chip magistral de meteorologistul german v. Bezold, fost director al Institutului 
Meteorologic al Prusiei.

Iată cum putem găsi printr’un procedeu grafic, după Bezold, cantitatea de vapoare 
condensată când două masse de aer egale la temperaturi diferite, se amestecă. Construim 
o diagramă care să reprezinte cantitatea maximă (y) de vapoare de apă într'un kg. de aer 
saturat, la diferite temperaturi (t).

Să ne închipuim că avem (fig. 2) două masse egale de aer la temperaturile tj şi t2, 
cărora le corespunde pe diagramă punctele a şi b. Dacă am face abstracţie de căldura latentă

de vaporizare, temperatura după amestec ar fi ^ =  t3 iar vaporii =  I 3. Cantitatea
2 2

de vapoare condensată ar fi reprezentată pe figură prin J3 J3\ In realitate trebuiesc să ţinem 
seamă şi de acea cantitate de căldură. Pentru aceasta Bezold a arătat următorul proce­
deu: în J3 ducem o dreaptă care să facă cu axa absceselor un unghiu egal cu 210 sau 190, 4, 
după cum temperatura amestecului este deasupra sau dedesubtul lui O0. C. Această 
dreaptă taie curba A B  într’un punct a cărei ordonată J, reprezintă cantitatea de vapoare 
maximă conţinută după amestec, şi a cărui abscisă t  reprezintă temperatura amestecului. 
Diferenţa J3— J reprezintă cantitatea de vapoare condensată, şi vedem că ea este mai mică 
decât I 3— 13'.

Am presupus că cele două masse care se amestecă sunt egale, dacă această condiţie 
nu este satisfăcută, vom ţine seama de proporţia fiecăruia pentru a calculă pe t3.

Deasemenea dacă cele două masse de aer nu sunt saturate atunci dreapta ab se gă­
seşte în întregime sau în parte sub curba A B ; în primul caz amestecul nu dă naştere nici 
unei condensaţiuni iar în al doilea "(dreapta ab taie curba AB) condesarea poate avea 
loc în anumite condiţiuni.

In orice caz prin acest mijloc cantitatea de vapoare de apă condensată este foarte 
mică, chiar în cazurile cele mai extreme. Iată un exemplu calculat de Hann (1).

Dacă două masse de aer saturate la temperaturile de 25° şi O0 se amestecă în canti­
tăţi egale, cantitatea de vapoare de apă condensată în fiecare m3 este de 1.22 g., iar tempera­
tura amestecului i4°.g în loc de 12.5 cât ar fi, dacă am face abstracţie de căldură latentă de 
vaporizare. Dacă condensăm o massă de aer, saturată la 25° şi care dintr’o cauză oarecare se 
înalţă, se găseşte că, prin răcirea adiabatică ce are loc în acest caz, este suficient să se ridice 
numai cu 250— -300 m., pentru ca din fiecare m8 să se depună aceeaş cantitate de apă ca în 
cazul când s ’ar amestecă cu o massă de aer saturată la o°. C. Deoarece massele de aer pot atinge 
înălţimi cu mult mai mari, în mişcarea lor ascensională vedem că condensarea datorită 
răcirii prin amestec este cu totul neglijabilă faţă de aceea datorită răcirii adiabatice. Pentru

(1) Lehrbuch der Meteorologie Ed. III pag. 250.
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aceste motive norii cari iau naştere în acest mod se prezintă în genere sub forme de straturi 
subţiri şi când sunt la înălţimi mici au mai mult aspectul unei ceţe.

5. Condensarea din cauza răcirii prin radiaţiune. In zilele calme şi reci de iarnă, radia- 
ţiunea pământului în cursul nopţilor lungi, poate determina răcirea straturilor de aer în ime­
diata atingere cu solul şi probabil că în felul acesta iau naştere norii stratus, dela înălţimi 
mici, în zilele geroase din timpul iernii.

Dintre aceste diferite cauze cari pot produce răcirea aerului şi prin urmare pot deter­
mina condensarea vaporilor de apă cea mai însemnată este răcirea adiabatică a aerului 
prin detentă.

Am analizat în detaliu constituţia intimă a norilor precum şi cauzele cari pot să le 
dea naştere.

In tr’un articol viitor vom cerceta care este clasificarea diferitelor forme de nori şi 
cum se poate măsura sau observa direct diferitele elemente caracteristice unui nor. In fine 
ne vom ocupa de suscesiunea norilor şi de sistemele de nori în legătură cu problema 
prevederii timpului.

FORŢELE HIDRAULICE ALE JUGOSLAVIEI, BULGARIEI ŞI ROMÂNIEI
Observaţiuni întinse şi de durată asupra 

regimului apelor nu există în nici una din 
cele trei ţări menţionate; din această cauză 
cifrele cari se dau sunt simple evaluări re­
zultate din calcule întemeiate pe foarte 
puţine înregistrări hidrologice.

După socotelile Ministerului Agriculturii 
şi Apelor din Jugoslavia(i) pornite dela stu­
dii întreprinse de fostele guverne austriace 
şi maghiare asupra râurilor Sava şi Drava 
şi întinse asupra unor regiuni în cari nici­
odată nu s’a urmărit ştiinţific variaţiile de 
debit ale apelor curgătoare, această ţară ar 
dispune de o forţă hidraulică brută de apro­
xim ativ 3.507.790 H.P. la apele mici. Din 
aceasta în prezent se folosesc numai 160 000
H. P. Distribuirea ei este neegală în cuprinsul 
regatului. Peste 2, 3 mii. dă numai Dunărea 
cu afluenţii ei, pe când regiunea sudică şi cea 
a mării Mediterane sunt mult mai sărace dis­
punând de ape mai puţine şi mai neregulate 
ca debit decât cele din ţinutul continental.

Cum adevărata bogăţie minerală şi agri­
colă a Jugoslaviei e concentrată în lungul 
fluviului şi cum această ţară dispune de 
prea puţine şi sărace zăcăminte de cărbuni, 
însemnează că desvoltarea ei industrială şi 
chiar agricolă se aşteaptă dela construirea 
uzinelor hidraulice din această regiune. Ve­
cinii noştri au înţeles acest lucru şi de aceea 
au întreprins această anchetă lipsită de ri­
goarea ştiinţifică.
. Pornind pe acelaş drum din aceleaş mo­

ţi) v. G. Vergez-Tricom : Un recensement 
provisoire des forces hydrauliques en Jugo- 
Slavie in Anales de Geographie X X X II , 
Ianuar 1923.

tive, Bulgarii(i) au şi făcut un proiect după 
care s’ar putea dobândi, prin sistematizarea 
cursurilor de apă, 1 mii. H .P . dintre cari
150.000 H.P. pentru c. f. şi industrie iar restul 
pentru luminat şi agricultură. In momentul 
de faţă instalaţiile de pe Isker dau 12.000 
H.P., iar în vederea punerii în practică a men­
ţionatului proiect s ’au şi constituit până 
acum două sindicate.

Da noi, după studiul d-lui ing. Manoi- 
lescu(2), industria ar putea dispune de apro­
xim ativ 1.500.000 H .P. distribuiţi în mod 
foarte fericit (cele m ai importante căderi în 
N ţării unde lipsesc cărbunii şi petrolul). 
Din această forţă se foloseşte însă, în pre­
zent, foarte puţin. Captări la Sinaia, Buş­
teni, Buhuşi, Detea, căderile dela Bârşava 
(Banat), Bega (Timişoara), Sadul (Siibiu).

Cum se vede, nevoia de a înlocui prin forţa 
de cădere a apelor lipsa ori sărăcia celor­
lalte izvoare de energie, se simte şi în S.-B. 
Europei. Oricâte calcule generale s ’ar face 
însă asupra apelor dintr’o regiune oarecare, 
ele nu pot înlocui observaţiile directe; de 
aceea primul lucru care trebuie realizat îna­
inte de orice în această chestiune e organi­
zarea unei reţele de staţiuni hidrologice, cari 
să dea materialul necesar studiilor riguros 
ştiinţifice. Cărbunii, petrolul, gazul-metan 
sunt izvoare cari se termină, apele nu.

v. M.

(1) Mouvement géographique, Bruxelles, 
no. 36, 1922.

(2) M . Manoilescu: Izvoarele de energie 
şi aşezarea geografică a diferitelor industrii. 
Bul. Soc. reg. rom. de Geogr. X D  1923-
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NOTE ŞI DĂRI  DE S E A M Ă
Î N T R U N I R E A  A S O C I A Ţ I E I  B R I T A N I C E  P E N T R U  

Î N A I N T A R E A  Ş T I I N Ţ E I
La 12 Septemvrie s’a întrunit la Liver­

pool, după 27 ani, Asociaţia Britanică pen­
tru înaintarea ştiinţei sub preşedinţia unuia 
dintre cele mai mari celebrităţi ştiinţifice 
mondiale, Sir Ernest Rutherford, profesor 
de fizică la Universitatea din Cambridge.

Sir Ernest Rutherford este cunoscut în 
lumea ştiinţifică, căci el, împreună cu J. J. 
Thomson, danezul Niels Bohr şi Lorentz 
sunt neobosiţii pioneri cari au îndrăsnit să 
desfacă atomul, despre care acum mai bine 
de 100 ani Dalton scria: «Ştii prea bine, tu 
nu poţi să desfaci atomul».

Intr’adevăr, atât de uriaşă este opera în­
treprinsă de aceşti oameni, încât se pare că 
drumurile ştiinţei s'au schimbat adânc sub 
influenţa rezultatelor lor.

Profesorul Sir William H. Bragg, într’un 
articol apărut în Manchester Guardian cu o 
zi înainte de deschiderea congresului, apre­
ciază cu următoarele cuvinte opera măreaţă 
a lui Sir E. Rutherford:

«In curând veni marea descoperire a schim­
bărilor radioactive: recunoaşterea faptului că 
un atom putea fi transmutat, putea fi îm­
părţit în 2 atomi noui, care fiecare diferă 
nu numai între ei, dar şi de cel vechiu. Acum 
se pare curios, când ne gândim ce act de 
îndrăzneală a fost să se afirme o ipoteză 
atât de radicală, cu consecinţe atât de mari. 
Te opreşti din scris, găsindu-te în imposibi­
litate de a redă consecinţa întreagă a acestei 
teorii».

Gazetele ne aduc vestea că Philarmohic 
Hali, sala în care se ţine acest congres 
istoric a fost arhiplină, iar adresa preziden­
ţială a fost transmisă prin megafoane în di­
ferite părţi ale imensei săli, şi prin telegrafie 
fără fir lumei întregi.

A D R E SA  PREZIDEN ŢIALĂ

Preşedintele îşi începe adresa, amintind 
de fostul preşedinte, decedatul Lord Lister, 
care la 1896 discutând măsurile chirurgicale 
cunoscute în acel timp, amintea în treacăt 
de marea descoperire a lui Röntgen, razele 
X. Acestea, vedem acuma, au însemnat în­
ceputul unei eri nouă şi fertile.

Razele X  au fost descoperite în 1895, iar 
în anul următor Becquerel făcea cunoscut 
lumii proprietăţile radioactive ale Uraniului 
şi, adaugă Rutherford, nici cel mai imagi-

nativ dintre oamenii de ştiinţă nu putea 
atunci să viseze măcar ce extensiune va luâ 
cunoştinţa noastră asupra structurii mate­
riei ca urmare a acestor descoperiri.

Cam în acelaş timp fizica aplicată a că­
pătat contribuţiuni noui prin descoperirile 
lui G. Marconi, iar în 1894, Sir Oliver Lodge 
făcu primele demonstraţii publice asupra 
transmiterei de semne prin unde electrice 
pentru distanţe scurte. Progresele obţinute 
pe această cale dela acea dată şi până azi, 
sunt mai mult decât surprinzătoare.

Sir Ernest Rutherford trece apoi la teoria 
atomică, care formează de fapt subiectul 
principal al adresei sale. Trecând în revistă 
lucrările ştiinţifice făcute pe acest teren în 
secolul trecut, aminteşte de teoria lui D al­
ton, de apreciarea filozofică ce s’a căutat să 
se dea acestei teorii, precum şi de încercă­
rile zadarnice de a avea cunoştinţe de di­
mensiunile absolute, sau de structura ato­
milor. Eră numai necesar să se presupună că 
atomii iau parte în combinaţiunile chimice 
ca unităţi individuale şi să se cunoască greu­
tăţile relative ale diferitelor elemente. In- 
vestigaţiunile făcute apoi, datorite mai ales 
Lordului Kelvin, au arătat, în mod apro­
ximativ, massa enorm de mică a atomilor, 
şi s’a ajuns la concluzia, că teoria atomică 
nu va putea fi niciodată verificată, iar o 
parte dintre savanţi erau convinşi că ea va 
trebui să dispară pentru totdeauna din preo­
cupările ştiinţifice. Dar minţile active şi neo­
bosite lucrau mereu. Mendeleeff îşi anunţă 
celebra clasificare a elementelor.

Schimbările periodice ale proprietăţilor 
elementelor nu-şi puteau găsi explicaţia lo­
gică, decât numai dacă s’ar presupune că 
atomii diferitelor elemente ar avea o con­
strucţie similară, sau dacă ar avea origina 
în materie similară. Şi răspunsul a fost dat 
definitiv, când se arată că constituţia ato­
mică este în strânsă legătură cu natura elec­
tricităţii.

Atenţie deosebită au avut între timp ex­
perienţele lui Earaday asupra electrolizei. 
Acest fenomen s’ar fi putut explică numai 
dacă s’ar presupune că electricitatea, ca şi 
materia, eră de natură atomică. Această 
teorie a fost definitiv admisă în 1897, când 
pentru prima oară s’a demonstrat existenţa 
electronului ca o unitate mobilă de electri­
citate, cu o massă extrem de mică, în com-
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paraţie cu acea a celui mai uşor atom. Che­
stiunea aceasta a fost apoi cercetată mai pe 
larg de J. J. Thomson, care eră de părere 
că atomul trebuie să fie de natură electro­
nică şi se menţine graţie forţelor electrice. 
Tot Thomson mai încercă să dea o expli­
caţie legii lui Mendeleeff, bazată pe concep­
ţiile electronului.

Radioactivitatea

Şi Rutherford urmează: '
«Intre timp, întreaga noastră concepţie 

asupra atomului şi mărimii forţelor ce-1 ţin 
la un loc, fuse revoluţionată prin studiul ra­
dioactivităţii. Descoperirea Radiului fu un 
mare progres, prin faptul că emanaţia Radi­
ului dădea posibilitate omului de ştiinţă să 
examineze mai cu deamănuntul acest nou gen 
de radiaţie. Curând se demonstră transforma- 
ţia spontană a atomilor materiilor radioactive 
şi că radiaţiile caracteristice, anume razele 
a, jS şi y  nu erau decât complimentele şi 
consecinţele exploziilor atomice.

Pentru prima oară elementele radioactive 
ne dau posibilitatea să privim în detaliu la- 
boratoriul naturei şi ne permite să studiem 
şi să admirăm, dar nici decum să contro­
lăm, schimbările ce au origina lor, în inima 
atomilor radioactivi. Aceste exploziuni ato­
mice dau naştere la energii, cari sunt 
gigantice, în comparaţie cu acele obţinute 
prin oricare proces chimic sau fizic. Mare 
importanţă avu şi descoperirea făcută, 
anume că particulele a sunt de fapt atomi 
de Heliu încărcaţi cu electricitate. Iar în­
trebuinţarea particulelor a  ca proiectile, cu 
cari să se explore interiorul atomilor, a 
demonstrat în mod definitiv structura lor 
nucleară, a adus la desintegrarea artificială 
a câtorva atomi mai uşori şi a promis să 
dea informaţii mai variate asupra nucleului 
însăş. Descoperirea făcută şi anume că cor­
purile radioactive emană atomi de Heliu în­
cărcaţi cu o sarcină enormă de energie, în- 
tăriâ convingerea că mărimea şi massa ato­
mului eră prea mică, pentru ca să se poată 
notă efectul unui singur atom. Fiecare par­
ticulă a produce o lumină ce se poate vedea 
uşor într’o odaie întunecoasă pe un ecran 
vopsit cu cristale de sulfura de zinc. Şi 
această ingenioasă metodă, împreună cu 
acea a lui Wilson, care reuşi să fotografieze 
drumul parcurs de un singur atom, fură de 
o însemnătate incalculabilă. Metoda lui Wil­
son, îndeajuns cunoscută, se bazează pe 
proprietatea pe care o au ionii oricărui gaz 
produs prin radiaţie şi saturat cu umiditate, 
de a deveni, fiecare în parte, nucleul unui

strop vizibil de apă. Astfel stropii de apă 
devin vizibili şi pot fi fotografiaţi.

Şi între timp alte metode se iviră, cari 
fixau cu oarecare siguranţă massa atomilor. 
Metoda, care a dat rezultatele cele mai pre­
cise, are la bază demonstrarea definitivă a 
naturei atomice a electricităţii şi evaluarea 
exactă a acestei unităţi. Acest punct de ve­
dere a fost confirmat şi suportat de studiul 
electronului, de razele X  şi ionii produşi în 
gaze de către razele X, precum şi de studiul 
materiilor radioactive.

Structura atomică

Natura atomică a electricităţii este strâns 
legată cu problema structurii atomice. Dacă 
atomul este de natură electrică, nu poate 
conţine decât un număr întreg de unităţi de 
sarcină electrică şi întrucât de obiceiu atomul 
este neutru, numărul sarcinei pozitive trebuie 
să fie egal cu cel negativ. Şi greutatea cea 
mare a fost nesiguranţa asupra rolului 
pe care îl joacă electricitatea pozitivă şi 
negativă. Să luăm de pildă atomul de 
hidrogen. Noi ştim azi că electronul este 
negativ şi massa atomului pozitivă. Dar 
massa electronului este numai -t-qV-â- din massa 
totală a hidrogenului. In nici un caz nu s'a 
găsit vreun element, a cărui massă pozitivă, 
sau i-am putea zice electron pozitiv, să fie 
mai mică decât massa electronului pozitiv 
al hidrogenului. Da început această dife­
renţă pare surprinzătoare, dar investiga- 
ţiuni mai intense au adus la concluzia, că 
dacă această relaţie între electricitatea po­
zitivă şi negativă n’ar există, Materia, cum 
o cunoaştem noi azi, nu ar putea există nici ea.

Massa cea mică a electronului negativ e 
un corolar direct al cantităţii de energie 
electrică din care este construit. Astfel, un 
electron poate fi conceput ca un atom de 
electricitate negativă, lipsit de corp. Noi 
ştim că un electron în mişcare produce pe 
lângă un câmp electric şi unul magnetic în 
jurul său, şi prin urmare, energie, în forma 
ei electromagnetică este acumulată înăun­
trul său şi se mişcă împreună cu el. Aceasta 
dă electronului o massă aparentă sau elec­
trică, care se menţine aproape constantă 
pentru iuţeli mici dar se măreşte simţitor 
cu cât iuţeala se apropie de cea a luminii. 
Această creştere a massei este de acord cu 
calculele bazate pe teoriile obişnuite sau pe 
teoriile relativităţii.

Acum noi ştim că atomul de hidrogen este 
cel mai uşor dintre toţi atomii şi probabil 
este cel mai simplu în conformaţie şi că 
atomul de hidrogen încărcat are o încărcă­
tură electrică pozitivă. Prin urmare este na-
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tural să presupunem câ nucleul hidrogenului 
este atomul de electricitate pozitivă, sau 
electronul pozitiv, prin analogie cu electro­
nul negativ, dar diferind de acesta în ce 
priveşte massa.

Teoria electrică ne arată că massa unei 
anumite sarcini electrice se măreşte în 
proporţia în care se măreşte concentrarea, 
şi prin urmare existenţa unei masse mai mari 
a nucleului de hidrogen ar putea fi justifi­
cată, dacă mărimea lui ar fi mult mai mică 
decât a electronului negativ. O astfel de con­
cluzie este suportată de evidenţa obţinută 
din studiul bombardării particulelor a  cu 
nudei de hidrogen. Astfel s’a găsit că nu­
cleul hidrogenului trebuie să fie de mărime 
minusculă, cu o rază mai mică decât cea a 
electronului, care de obiceiu se crede a fi 
de mărimea io— 13 cm. Deasemenea evi­
denţa experimentală este în favoarea acestei 
teorii, care pune mărimea nucleului sub cea 
a electronului.

Pe când massa mai mare a atomului po­
zitiv îşi găseşte astfel explicaţie, rămânem to- 
tuş cu enigma, de ce aceste două unităţi să 
difere atât de mult din acest punct de vedere. 
In stadiul actual al cunoştinţelor noastre, se 
pare că astfel de întrebări nu pot încă fi 
lămurite

Sarcina nucleară

Probabil aceste două unităţi sunt unită­
ţile fundamentale şi indivizibile cari formează 
universul nostru, dar ne putem rezervă în 
mintea noastră posibilitatea că investiga- 
ţiuni viitoare pot arătă cândva că şi aceste 
unităţi sunt complexe şi divizibile în enti­
tăţi mult mai fundamentale. După vederile 
pe cari le-am expus, massa totală a atomu­
lui este formată din suma masselor electrice 
ale fiecărei unităţi electrice în parte ce com­
pune configuraţia lui, şi nu este nevoie să 
afirmăm că ar există o altfel de massă. In 
acelaş timp va trebui să ţinem minte că 
massa actuală a unui atom poate să fie mai 
mică decât suma totală a masselor electro­
nului pozitiv şi negativ ce îl formează.

O astfel de descreştere a massei se poate 
anticipă pe motive teoretice din cauza în- 
ghesuelei acestor unităţi în nucleul atomic, 
care are ca consecinţă turburarea câmpului 
electric şi magnetic.

Pela 1900 se ştiâ că electronii erau con­
stituenţii esenţiali ai atomilor, dar puţin 
progres real se făcă, până când se clarifică 
partea ce o jucau sarcinile pozitive. Din 
experienţe făcute cu bombardarea de atomi 
rezultă că, dacă vrem să aplicăm legile me­
canicei, atomul trebuie să fie compus din-

tr’un nucleu minuscul, dar masiv, încărcat 
cu electricitate pozitivă şi înconjurat la di­
stanţă de numărul necesar de electroni, ce 
formează astfel atomul neutru. Studii amă­
nunţite asupra împrăştierii particulelor a 
la unghiuri diferite, ne permite să fixăm o 
limită în ce priveşte dimensiunea nucleului. 
Pentru un atom greu, ca acel al aurului, 
raza nucleului dacă presupunem că acesta 
ar fi sferic, este mai mică d e c â t d i n  ato­
mul complet, împreună cu electronii săi. 
Pentru ca atomul să fie neutru, eră dease­
menea dela sine înţeles că numărul unită­
ţilor pozitive în nucleu fixează numărul elec­
tronilor ce le înconjoară. In afară de aceasta, 
deoarece aceşti electroni înconjurători sunt 
într’un fel sau altul în echilibru graţie for­
ţelor de atracţie ale nucleului, şi de oarece 
ştim din fizica şi chimia generală că toţi 
atomii aceluiaş element sunt identici în con­
figuraţia lor externă, rezultă că aranjarea şi 
mişcarea lor trebuie să fie guvernate cu to­
tul de mărimea încărcăturei nucleare. De 
oarece proprietăţile obişnuite chimice şi fi­
zice sunt datorite în mare parte configu­
raţiei şi mişcăriî electronilor din afară, 
rezultă că şi proprietăţile atomului sunt de­
finite printr’un număr integral reprezen­
tând încărcătura sa nucleară. Prin urmare, 
determinarea acestei încărcături nucleare de­
vine foarte importantă. Din datele obţinute 
din împrăştierea particulelor a  (atomi de 
heliu) şi din împrăştierea elementelor uşoare 
prin razele X, reese că încărcătura nucleară 
a unui element este egală cu aproximativ 
Y2 din greutatea atomică respectivă, cu re­
ferinţă la hidrogen. Prin urmare eră clar că 
nucleul hidrogenului avea o încărcătură 
egală cu o unitate iar cel al Heliului una 
egală cu 2 unităţi.

In acest timp o altă descoperire de mare 
importanţă dedea o metodă puternică de 
atac a acestei chestiuni. Investigaţiunile lui 
Laue, asupra difracţiei razelor X  cu ajutorul 
cristalelor au arătat că razele X  nu erau alt­
ceva decât unde electro-magnetice de lun­
gime mult mai scurtă decât cele ale 
luminii, iar experimentele lui Sir William 
Bragg şi W. D. Bragg ne puneau la îndemână 
metode simple pentru studiul spectrului cu 
ajutorul razelor X. S’a găsit astfel că în 
general spectrul razelor X  reprezintă o fâşie 
continuă peste care este suprapus un spectru 
de linii luminoase. In acest stadiu H. G. 
Moseley începe cercetările lui cu intenţia 
de a decide dacă proprietăţile unui element 
sunt o funcţie a încărcăturei sale nucleare 
sau a greutăţii sale atomice, după cum se 
credea până atunci. Pentru acest scop spec­
trele razelor X  emise de mai multe ele-
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mente fură examinate şi găsite similare. Fre- 
quenţa unei anumite linii se găsi că diferă 
aproximativ ca pătratele unui număr întreg, 
care creşte cu o unitate, trecând dela un ele­
ment la altul. Moseley identifică acest nu­
măr întreg cu numărul atomic, sau numărul 
ordinal al elementelor aranjate în ordine 
crescândă a greutăţilor atomice, făcându-se 
cuvenitele concesii pentru anomaliile cu­
noscute din tabelele periodice şi pentru 
câteva lipsuri a elementelor, ce probabilsunt 
încă nedescoperite. El ajunsese la concluzia 
că numărul atomic al unui element eră o 
măsurătoare a încărcăturei sale nucleare, iar 
exactitudinea acestei concluziuni* fu verifi­
cată de Chadwick prin experienţe directe 
asupra împrăştierii particulelor a.

Descoperirea lui Moseley este de impor­
tanţă fundamentală, de oarece nu numai fi­
xează numărul electronilor în atom, dar arată 
în mod neîndoelnic, că proprietăţile unui 
atom sunt determinate nu de către greu­
tatea atomică, ci de încărcătura nucleară.

Nimeni nu ar fi putut anticipă că, cu pu­
ţine excepţiuni, toate numerile atomice în­
tre hidrogen şi uraniu adică dela i la 92, 
corespund elementelor cunoscute. Marele ser­
viciu, pe care l-a adus legea lui Moseley, s’a 
văzut în ultima descoperire a elementului 
cu numărul 72 (hafniu) de către Coster şi 
Hevesey din Copenhaga.

Teoria quantelor

Pasul următor a fost încercarea făcută de 
N iels Bohr de a rezolvă problema configu­
raţiei electronice a atomului, făcând uz de 
ideile fundamentale din teoria quantelor a lui 
Planck. Aplicând această teorie la atomul 
hidrogenului, Bohr presupune că rtn elec­
tron stingher poate să se mişte într’un nu­
măr definit de orbite, ce stau sub controlul 
forţelor de atracţie ale nucleului, fără a 
pierde energie prin radiaţie. Poziţia şi ca­
racterul acestor orbite sunt stabilite prin 
câteva relaţii de quantum precise, ce depind 
de unul sau mai multe numere întregi. Teoria 
presupune că radiaţia este emisă atunci când 
electronul, dintr’un motiv, sau altul este tran­
sferat dintr’o orbită definită într’alta carac­
terizată de o energie mai mică. Câteva din 
aceste orbite posibile sunt circulare, altele 
eliptice, având nucleul ca focar, iar când 
avem de aface cu mărirea iuţelei şi deci schim­
barea massei electronului, orbitele nu sunt 
închise, ci consistă din forme aproape elip­
tice, ce rotesc încet în jurul nucleului. In 
acest mod este posibil să ne explicăm nu 
numai relaţiile în serii între liniile luminoase 
ale spectrului hidrogenului, dar şi structura

fină a liniilor şi schimbările foarte complicate 
ce se observă, când atomul este aşezat în­
tr’un mediu puternic electric sau magnetic. 
De obiceiu, electronul din atomul de hidro­
gen se învârteşte într’o orbită circulară, 
aproape alipită de nucleu, dar dacă atomul 
este pus sub influenţa unei descărcaturi elec­
trice, electronul poate fi dislocat şi poate ocupa 
oricare din poziţiile stabile, cerute de teorie.

Intr’un gaz ce radiază şi dă spectrul com­
plet al hidrogenului, sunt diferite feluri de 
atomi de hidrogen, şi în fiecare din ele elec­
tronul descrie una din orbitele cerute de 
teorie. După această teorie varietatea felu­
lui de vibraţie a atomului de hidrogen se 
datoreşte nu complexităţii de structură a 
atomului ci numărului mare de orbite sta­
bile, pe cari un electron le poate ocupă în 
relaţie cu nucleul. Această teorie nouă a ori- 
ginei spectrului s’a desvoltat în aşâ fel, în­
cât să se poată aplică nu numai hidrogenului 
dar tutulor elementelor. Informaţia astfel 
obţinută a fost întrebuinţată de Bohr pentru 
a determină distribuţia electronilor în jurul 
nucleului unui atom. Problema, evident, 
este mult mai puţin complicată pentru hi­
drogen decât pentru atomii grei, unde fie­
care dintre electronii numeroşi se influen­
ţează reciproc şi unde orbitele descrise sunt 
mult mai complicate decât orbita singurului 
electron din hidrogen. Cu toate aceste mari 
greutăţi ale unui sistem atât de complicat 
de electroni în mişcare, a fost posibil să se 
fixeze numărul quantumului ce caracteri­
zează mişcarea fiecărui electron în parte şi 
să ne formăm, în orice caz o idee sumară de 
caracterul orbitelor.

Aceşti electroni planetari, se împart în di­
ferite grupuri, după cum orbitele lor sunt 
caracterizate prin unul sau mai multe nu­
mere de quantum. Fără a da detalii, câteva 
exemple pot ilustră concluziile la cari s’a 
ajuns. După cum am văzut, primul element, 
hidrogenul, are o încărcătură nucleară 1 şi 
un electron. Al doilea element, Heliu, are 
o încărcătură 2 şi 2 electroni ce se mişcă 
în orbite împerechiate de natura cărora nu 
avem încă cunoştinţă exactă. Aceşti doi 
electroni formează un grup definit numit 
grupul K  comun tutulor elementelor în 
afară de hidrogen. Pentru o încărcătură 
nucleară în creştere grupul K  al electro­
nilor îşi reţine caracteristecele lui dar se 
mişcă cu o iuţeală în creştere apropiindu-se 
de nucleu. Cum trecem dela heliu, cu nu­
mărul atomic 2, la neon, cu numărul atomic 
10, un nou grup de electroni se adaugă, con­
sistând din două subgrupuri, fiecare de patru 
electroni cari împreună se numeşte grupul L. 
Acest grup L apare în toţi atomii cu număr
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atomic mai mare şi, ca în cazul grupului K, 
iuţeala mişcării electronilor creşte iar mă­
rimea orbitelor descreşte pe măsură ce nu­
mărul atomic creşte. Când grupul Z, s’a com­
pletat, un nou grup M, mai complicat, în­
cepe să se formeze şi un proces similar are 
loc până când s’a atins uraniul, elementul 
cu numărul atomic cel mai mare.

Este interesant să încercăm a ne închipui 
concepţia atomului, după câte am descris 
până acum, luând pentru ilustraţia noastră 
atomul cel mai greu uraniul. In centrul ato­
mului se găseşte un nucleu minuscul încon­
jurat de un grup de 92 electroni într’un vâr­
tej continuu şi fiecare în mişcare în orbite 
definite, ocupând, dar în niciun caz um­
plând, un volum foarte mare în comparaţie 
cu acel al nucleului. Câţiva din electroni 
descriu orbite aproape circulare în jurul nu­
cleului, alţii, orbite de o formă mai mult 
sau mai puţin eliptică a căror axe se rotesc 
iute în jurul nucleului. Mişcarea electronului 
în diferitele grupuri, nu se mărgineşte nea­
părat într'o regiune definită a atomului, ci 
electronii unui grup pot pătrunde adânc în 
regiunea ocupată de un alt grup formând 
astfel un fel de legătură sau împerechiare 
între diferitele grupuri. Iuţeala maximă a 
oricărui electron depinde de gradul de apro­
piere de nucleu dar electronul cel mai în­
depărtat are o iuţeală minimă de mai mult 
de 1000 km. pe secundă, pe câtă vreme elec­
tronii cei mai apropiaţi ai grupului K, au 
o iuţeală mijlocie de mai mult de 150.000 km. 
pe secundă sau jumătate din iuţeala luminii. 
Când ne închipuim complexitatea extraor­
dinară a sistemului electronic, am putea să fim 
surprinşi că a fost posibil să se găsească or­
dine în încurcătura aparentă a mişcărilor lor.

In ce priveşte combinaţiunile chimice, 
foarte puţine teorii s’au ocupat de acest 
subiect. Dintre chimişti totuş putem cită 
numele lui G. M. Dewis, Kossel şi Dang- 
muir, dar de sigur, deceniul care vine ne va 
arătă un nou atac intens din partea fizicie­
nilor şi chimiştilor a acestei atât de impor­
tantă dar atât de complicată chestiune.

In ultima parte a adresei sale, Sir E. Rut­
herford face câteva reflecţii filozofice asupra 
concepţiilor ştiinţifice, arătând greutăţile ce 
mereu se ivesc, pe dată ce o chestiune pare 
a fi definit rezolvată.

Şi mai departe adaugă: Procesele funda­
mentale atomice pot fi atât de adânci, în­
cât o înţelegere completă a lor ne poate fi 
cu totul interzisă. Este totuş timpuriu să 
fim pesimişti asupra acestei chestiuni în­
trucât sperăm că greutăţile noastre vor fi 
deslegate într’o zi prin noi descoperiri.

Nucleul unui atom greu este de sigur un 
sistem foarte complicat, şi într’un sens, o 
lume aparte, ce stă sub influenţă prea mică 
sau de loc a agenţilor chimici sau fizici ce 
ne stau la dispoziţie. Dacă considerăm massa 
unui nucleu în comparaţie cu volumul său, 
densitatea lui ne apare în mod cert de mai 
multe bilioane de ori mai mare decât al ce­
lui mai greu element. Totuş, dacă ar fi să 
ne formăm o închipuire în mare a nucleului, 
ne-am aşteptă să vedem o structură discon­
tinuă, ocupată dar nu umplută de către uni­
tăţile constructive minuscule, proton şi elec­
tron, îh mişcare repede fără sfârşit, contro­
late fiind de forţele lor mutuale.

Vorbeşte apoi despre energia ce se crede 
că este acumulată în fiecare atom şi încheie 
această parte astfel: «Cu mărirea cunoştin­
ţelor noastre asupra structurei atomice o 
schimbare treptată a punctului nostru de 
vedere a avut loc şi azi nu avem aceeaş cer­
titudine pe care am avut-o acum zece ani 
că atomii unui element conţin izvoare as­
cunse de energie. Putem presupune că ele­
mentele uraniu şi thoriu reprezintă ultimii 
supravieţuitori pe pământ ai elementelor 
obişnuite în timpuri vechi, când atomii ce 
formează azi lumea erau în formaţie. O 
fracţie din atomii de uraniu şi thoriu au su­
pravieţuit acelui lung interval procesului în­
cet de transformare. Putem deci privi aceşti 
atomi ca şi cum nu au complectat ciclul de 
preschimbări prin cari atomii obişnuiţi au 
trecut încă de mult, şi că sunt încă în sta­
diul «agitat» în care unităţile nucleare nu 
s’au aranjat încă în poziţie de echilibru fi­
nal, dar mai au încă un surplus de energie 
care se poate liberă numai în formă de 
radiaţie caracteristică. Din acest punct de ve­
dere existenţa unui surplus de energie gata 
pentru descărcare, nu este o proprietate a 
tuturor atomilor ci numai a unei clase anu­
mite ca acea radio-activă, care nu au ajuns 
încă la echilibrul final».

Ca concluzie Sir E. Ruthenford atrage 
atenţie asupra faptului că omul de ştiinţă 
nu trebuie să aibă numai cunoştinţi multe 
dar şi imaginaţie fecundă. Pătrunzând aceste 
obscurităţi nu putem invocă ajutorul supra­
omului, dar trebuie să ne bizuim pe sfor­
ţările combinate ale oamenilor bine pregă­
tiţi şi cu imaginaţie ştiinţifică.

Preconizând pacea ca singura garanţie a 
desvoltării ştiinţei spune:

«Intr’adevăr ştiinţa este internaţională şi 
pentru progres în multe direcţii cooperaţia 
naţiunilor este tot atât de esenţială ca şi coo­
peraţia indivizilor». Cu aceste cuvinte memo­
rabila adresă ia sfârşit. Gr. G r. A lexan d rescu .

Manchester, 16  Septemvrie 1923.
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S e a ttle  cu o p tzeci de ani în urm ă
(«Sciences e t Voyages»)

C U M  S E  C L Ă D E Ş T E  U N  O R A Ş  I N A M E R I C
In anul 1853 un şef indian cu numele de 

Seattle, care guverna în mod patriarhal re­
giunea «Puget Sound» dădu voie la vreo câţiva 
aventurieri americani, tăietori de lemne 
de meserie, să vie să-şi instaleze colibele pe 
ţărmul oceanului şi să exploateze o mică 
pădure din regiune.

In zilele noastre, pe locul unde se aflau 
colibele, se ridică unul din cele mai frumoase 
şi cele mai înfloritoare oraşe ale noului con­
tinent: «Seattle» aşa numit din recunoştinţă 
către bătrânul şef indian.

La 1 Julie 1917 (data ultimului recensă­
mânt oficial) populaţia oraşului era de
370.000 locuitori şi casele lui erau cele mai 
înalte din lume dupe acele ale New-York-ului.

Populaţia actuală se evaluiază la peste
600.000 de locuitori.

Desvoltarea oraşului este fantastică.
Intre 1900 şi 1910, numărul locuitorilor 

crescu dela 80.000 la 240.000.
Seattle, supranumit acum «Regina din 

Puget-Sound», va fi în curând demn de titlul 
de «Regină a Pacificului» pe care îl va răpi 
oraşului San-Francisco.

De bună seamă, această prosperitate ne- 
mai auzită se datoreşte în mare parte con- 
diţiunilor sale naturale. Portul Seattle apă­
rat de un dig natural de furia valurilor, este 
unul din cele mai vaste şi mai sigure ale 
coastei oceanului Pacific.

împrejurimile sunt acoperite de păduri 
stufoase, cari fac din oraşul Seattle un cen-

A
tru important al industriei lemnului. Clima 
lui dulce şi fertilitatea pământului atraseră 
din capul locului pe agricultorii întreprin­
zători cari transformară regiunea într’un 
veritabil «grânar de abundenţă». Arborii săi 
fructiferi —  mai ales merii ■—  produc în mod 
regulat recolte extraordinar de mănoase.

Situaţia geografică a oraşului Seattle a 
contribuit deasemenea într’o mare măsură la 
desvoltarea sa, căci toţi cercetătorii de aur cari 
se duceau în Alaska şi se întorceau de acolo cu 
avere, erau obligaţi să treacă prin acest oraş, 
lăsându-i o parte din bogăţiile strânse. Atâtea 
avantagii naturale ar fi rămas totuş literă 
moartă, dacă nu ar fi fost credinţa arză­
toare a locuitorilor în soarta oraşului lor şi 
dacă aceştia nu ar fi depus o energie neîn­
vinsă pentru a-1 mări şi a-1 înfrumuseţa.

Până în anul 1889 desvoltarea oraşului 
eră normală. Povestea lui eră aceeaş ca a 
celorlalte «mushroom-cities» (oraşe ciuperci) 
cari se construesc în fiece moment în Ame­
rica şi se întind pe măsura nevoilor unei 
populaţiuni mereu în creştere —  fără a se 
preocupă de viitor ■—• absorbită numai de 
grijile şi nevoile urgente ale momentului.

Străzile trasate la întâmplare, erau clă­
dite cu case mediocre, cea mai mare parte 
din lemn.

ha 6 J unie 1889, un puternic incendiu 
distruse cu totul oraşul în formaţiune. Toate 
casele, toate edificiile publice, dispărură în 
această catastrofă. Numai mărfurile distruse
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S e a ttle  după transform are, din aeelaş punct de vedere
(D upă «Sciences et Voyages»)

reprezentau vreo 40 de milioane de franci. 
Populaţia, descurajată se pregătea să emi­
greze în massă. Câţiva cetăţeni energici se 
opuseră însă la acest exod. Şi, în mijlocul 
dărâmăturilor încă fumegânde, se alese un 
comitet care avea să reclădească oraşul. Se 
elaborară planuri, se făcură contracte cu 
oraşele vecine cari să le asigure furnizarea 
imediată a materialelor de construcţie şi se 
interzise întrebuinţarea altor materiale decât 
piatra şi fierul.

Oraşul Seattle se puse cu o nouă ardoare 
pe lucru. După cinci ani dela incendiu ora­
şul era clădit din nou.

Insă, mărginit de o parte de port, Seattle 
se lovea de partea cealaltă de o centură de 
coline abrupte cari ameninţă să stânjenească 
în mod serios grabnica expansiune.

încă din anul 1907 oraşul trecuse peste 
această barieră şi liniile de tramvai se con­
tinuau cu funiculare prin mahalalele ora­
şului aflătoare pe dealuri.

Atunci municipalitatea se gândi la so­
luţia fantastică de a suprimă cu totul aceste 
dealuri, nivelându-le la înălţimea oraşului!

Eră vorba nici mai mult nici mai puţin 
de a se suprimă douăzeci şi cinci de milioane 
de metri cubi de pământ şi de a se trans­
portă această massă enormă în afară de li­
mitele viitoare ale oraşului 1

Şi, este de notat că pe aceste dealuri se 
ridicaseră deja clădiri enorme şi că, pe vâr-

ful uneia din coline există un imens hotel 
cu 900 de camere, Hotelul Washington, a 
cărui clădire costase în 1893, două milioane 
cinci sute de mii de franci!

Dar ce însemnau aceste consideraţîuni 
pentru oamenii energici cari îşi puseseră în 
gând cu tot dinadinsul să clădească un oraş 
absolut nou şi modern.

Proiectul acestei suprimări fu pus la con­
curs, şi un tânăr inginer prezentă un proiect 
care fu admis tocmai din cauza concepţiei 
sale neînchipuite de îndrăzneală.

Neglijând munca oamenilor, care ar fi ce­
rut douăzeci de ani de zile şi nu mai ştiu 
câte milioane pentru a nivelă colinele şi 
îndoitul acestora pentru a îndepărtă debleu- 
rile, el se angaja să-şi termine opera în doi ani, 
graţie puterii destructive a forţei hidraulice.

Lucrările preparatoare durară şease luni, 
se creă un rezervoriu imens la înălţimea 
voită pentru a se obţine presiunea eficace, 
pe urmă se făcură conductele necesare.

Când totul fu terminat, minunea se în­
făptui! Dealurile se topiau văzând cu ochii 
sub isbirea puternică a apei proiectate ca 
din tun prin imense furtune de 40 cm. dia­
metru.

Desagregat de aceste torente de apă, pă­
mântul, nisipul şi chiar rocele cele mai tari 
se topeau într’o massă noroioasă care, con- 
centrându-se în canalizări ad-hoc, se vărsă 
în mare la peste un kilometru de ţărm.
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T urnu ri de apă uriaşe d istrug colinele

(«Sciences et Voyages»

In trei luni de zile două furtune nivelară 
complect «Denny hill» colina pe care erâ ho­
telul «Washington» şi care cuba peste două 
milioane de metri. Numai această clădire 
fu dărâmată cu târnăcopul. Numeroasele 
cottages de cărămidă care se etajau pe 
pantele dealului fură dărâmate cu furtunele 
de apă după ce mai întâiu li se rosese fun­
daţiile prin acelaş mijloc.

Opera de nivelare fu terminată prin mai 
multe escavatoare cu aburi, în cartierele 
unde apa nu ar fi putut să care singură ră­
măşiţele, şi cu pământul scos se astupă un 
mic golf formându-se un teren pe care s’au 
ridicat de atunci o mulţime de fabrici şi 
uzine înfloritoare.

Numeroasele hectare nivelate sunt deacum 
acoperite de clădiri uriaşe, de grădini publice 
şi de edificii comunale. Tramvaiele şi auto­
mobilele circulă cu uşurinţă prin bulevardele 
largi şi prin străzile spaţioase.

Seattle are dreptul de a fi mândru de 
opera sa, unică în analele iniţiativei şi ener­
giei omeneşti şi poate să-şi îndrepte cu în­
credere privirile spre un viitor apropiat, care 
îl va ridică la rangul de cel dintâiu oraş al 
coastei Pacificului!

N . B O E R E S C U

D upă un articol de W . Farbin din «S ci­
ences et Voyages».

D U L A P U L  Ş T I I N Ţ E L O R
Din clipa în care a fost pus în lumea 

aceasta omul a privit în jurul lui, mulţu- 
mindu-se la început să admire frumuseţile 
naturei. Dar, când mai târziu, a început 
să se ocupe cu ştiinţa a observat că în na­
tură erâ un haos îngrozitor. Din fericire

omul avea ceva din sufletul unui arhivar. 
Acest suflet i-a dat bunul sfat de a-şi face 
un sistem, ceeace i-a plăcut omului peste 
măsură de mult. Deatunci a început să îm­
partă lumea în lumea din năuntru şi lumea 
din afară, suflet şi corp, natura vie şi na-
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tura moartă. Dar dela un timp omul nu 
mai putea dovedi. Când căută vreo noţiune 
n ’o găsea nicăeri. Toate erau învălmăşite. 
Inzadar îşi frământă creerii, căutând să 
iasă din încurcătură. Noroc că-i veni în- 
tr’ajutor sufletul lui de arhivar. «Trebuie 
să-ţi faci un dulap cu acte» îi spuse el, 
omului. Dintru’ntâiu omul îşi făcu un sin­
gur dulap, dar curând o odaie întreagă fu 
umplută cu asemenea dulapuri; în cele din 
urmă omul îşi făcu o întreagă arhivă. Acuma 
toate mergeau strună. Dacă cineva ziceâ 
pisică, omul se ducea la dulapul Biologie, 
în partea dreaptă Zoologie, despărţitura M e- 
tazoare, saltarul M am ifere, registru Carni­
vore, mapa Felidae, pagina Felis. Şi astfel 
pisica somatică eră găsită numai decât. Cât 
despre pisica psicologică ea trebuia căutată 
într’un dulap din odaia de alături. Ordinea 
eră perfectă. Atunci unul, având intenţii 
răutăcioase, născoci microscopul. Din clipa 
aceea în fiece zi erau aduse o mulţime de 
fiinţe noui, care trebuiau să fie clasificate. 
Câteodată arhivarul Botanicei vroiâ să le 
puie în despărţitura lui, dar arhivarul Zoolo­
giei le cerea pentru dânsul. Altădată nici 
unul nici altul nu voiau să primească acele 
fiinţi microscopice. In cele din urmă pe 
amândoi i-a împăcat un cap foarte cuminte. 
Acesta făcu în partea de jos a dulapului 
Biologiei un saltar nou, pe care scrise: P ro­
tid e . Deacum toate acele fiinţi mititele pu­
teau fi aruncate în noul saltar, fără să mai 
fie ceartă pentru clasificarea lor. Acest nou 
saltar i-a plăcut aşâ de mult aceluia, care 
administra ştiinţe fizice, încât făcu şi el la 
rândul lui între despărţiturile Chim ie şi 
F izică  un săltăraş, pe care scrise Chimia- 
F izică . Astfel scăpă şi el de grijile cele mari, 
deşi îi mai rămăsese câteva necazuri. Aşâ 
spre pildă nu ştia dacă trebuie să puie 
arsenul între metale sau între metaloizi. 
Apoi mai eră şi povestea neplăcută a vasi- 
linei. Unde trebuia pusă? Intre solide sau 
între lichide ? Şi apoi lucrurile nu puteau 
fi mereu mutate ori de câte ori îşi schimbau 
starea de agregare cu temperatura.

Cea mai mare zăpăceală eră însă în par­

tea rezervată Pncologiei. Acolo, un filozof 
făcuse o clasificare foarte frumoasă. Toate 
dulapurile aveau etichete foarte curate; acolo 
erau: Inteligenţa-Priceperea, Instinctele cu 
despărţiturile principale Instincte moştenite 
şi Instincte căpătate, apoi Reflexele, care 
cereau tot mai mult loc pentru ele şi multe 
alte dulapuri. Până aici toate bune. Greu­
tăţile se iveau aici în anchete personale. 
Spre a lucra cu toată obiectivitatea, omul 
aşezase aici un întreg stat-major: un filo­
zof, un psicolog, un fisiolog, un psico- 
fisiolog, un fisio-psicolog şi un teolog. 
De câte ori era vorba de a face ordine, 
începea sfada şi scandalul. In deosebi lu­
crurile stăteau foarte rău când eră vorba 
de inteligenţa animalelor superioare. Inza- 
dar căută omul să împace pe arhivari de 
aici, propunându-le şi lor să facă săltăraşe, 
în care să puie toate lucrurile asupra cărora 
nu se 'nţelegeau. Dar aici nimenea nu vroiâ 
să facă concesii.

Atunci omul se sfătui cu sine însuş. Oare 
sufletul lui de arhivar îl învăţase bine odi­
nioară, când îi spusese că e destul să facă 
un dulap, pentru ca fiece lucru să-şi găsească 
un locşor bine hotărît? In felul acesta, e 
drept, orice noţiune putea fi uşor găsită; 
în această privinţă dulapul erâ foarte nece­
sar şi de neînlocuit. Dar oare arhiva astfel 
alcătuită erâ o imagină perfectă a lumei ? 
Nu erau oare în lume şi puncte de trecere ? 
Noţiunile astfel determinate existau ele ca 
atare în esenţa lucrurilor ? Sau rezultau mai 
mult din definiţiile noastre? Existau oare 
în realitate fiinţe, care să nu fie nici ani­
male şi nici plante şi care totuş să aibă 
câteceva şi dela unele şi dela altele ? Nu 
există nici o punte de trecere între starea 
solidă şi starea lichidă? Un animal trebuie 
să fie numai decât inteligent sau neinteli­
gent ? Nu erâ oare şi aici o trecere treptată 
între cele două extremităţi?

Omul rămase pe gânduri. . . Arhivarii 
însă continuară să facă ordine.

D upă Gertrud H einen
D ie Umschau 13 ,1  923.

1 . n . u o n g i n e s c u
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T A B L A  DE MATERIE
A REVISTEI „NATURA“ PE ANUL XII (15 NOEMVRIE 1922 — 15 NOEMVRIE 1923)

ARTICOLE
ALBESCU (Gh.), doctor în chimie: Liliacul (traducere din J. H. Fabre), n. i i , p. 22— 26, 
ATANASIU (Sava), profesor universitar: Cărbuni de pământ, n. 3, p. 2— 9; n. 4, p. 2— 7; 

n. 5, p. 1— 8; n. 6. p. 1— 13.
—  Efectul luminii lunei asupra încolţirii seminţelor, n. 7/8, p. 56.

ATANASIU (Ion) geolog: Gazele naturale, n. 3, p. 24— -32.
BANU (Gh.), doctor: Excitaţia muşchiulară şi nervoasă în legătură cu iuţeala trecerii cu­

rentului, n. 7/8, p. 34— 36.
BOTEZ (N. N.), profesor: Nufărul şi libelula (traducere din Cari Ewald), n. 6, p. 32— 34. 
BO YER  (Jacques): O nouă aplicaţie a metodei stroboscopice, n. 6, p. 26— 27.
D-şoara CHABORSKI (Gabriela) doctor în chimie: Povestea elementelor şi a atomilor, n. 5, 

p. 9— 14; n- 7 /8 . p. 15— 19.
CIUREA (I.): Musca Columbacă, n. 7/8, p. 3— 8.
COSTEANU (G. I.): Seleniul, n. 7/8, p. 30— 33.
CUNESCU (S. C.): Generatorii de energie, n. 7/8, p. 42— 48.
GELES (Emil), Ing. inspectorul tehnic al radio-comunicaţiilor: Staţiunea radiotelegrafică 

dela Oradea-Mare, n. 10, p. 3— 8.
GRINŢESCU (G. P.): O excursie botanică pe muntele Ceahlău, n. 6, p. 16— 20.
H AR ET (M.), preşedintele societăţii «Hanul Drumeţilor»: Turism, carpatism, parcuri na­

ţionale şi monumente naturale, n. 3, p. 17— 23; n. 5, p. 15— 20.
—  Fotografia munţilor, n. 9, p. 1— 8.

IACOBESCU (N.): Pădurile şi insectele, n. 4, p. 8— 15.
IANCULESCU (C.), inginer: Filmul fono-cinematografic, n. 4, p. 24— -28.
IOAN (C.): Vânturile Kossava, Crivăţul şi Nemere în România, n. 4, p. 29— 32.
IONESCU (I.), inginer, inspector general, profesor de poduri la Şcoala Politehnică: Căderea

podurilor, n. 1, p. 4— 12.
LONGINESCU (G. G.), profesor universitar: Doctorul C. I. Istrati, n. x, p. 13— 15; n. 2, 

p. 13— 16; n. 3, p. 13— 14.
—  Cinci ani dela moartea doctorului Istrati, n. 3, p. 1.
•—  Alexe Crângaru, n. 9, p. 40.
— ■ Submarine, Torpile, Mine, n. 11, p. 1— 9; n. 12, p. 18— 21.

LONGINESCU (I. N.): Hotarele ştiinţelor (traducere după Houllevigue), n. 11, p. 13— 15 
LONGINESCU (Maria G.): învăţământul şi educaţia prin cinematograf, n. 10, p. 22— 24. 
MARINESCU (Neda): Partenogeneza naturală în regnul animal, n. 7/8, p. 25— 29. 
MUŞCELEANU (Chr.), conferenţiar la Universitatea din Bucureşti.: Constituţia materiei 

n. 6, p. 2i'— 25
MIHĂILESCU (V.), profesor, asistent la seminarul de geografie: Ascensiunea muntelui, 

Everest, n. 11, p. 19— 21.
N ASTA (M.), doctor: Pasteur, n. 2, p. 1— -6.

—  Din istoricul vaccinării, n. 7/8, p. 20— 24.
NICULESCU (Chr.), inginer: Visul unui inginer, n. 2, p. 7— 12.

— • Vieaţa unui fir de cărbune, n. 6, p. 28— 31.
ONICESCU (O.), docent universitar: Eterul în legătură cu materia şi electricitatea, n. 1, 

p. 20— 22.
—  Pentru fixarea termenilor ştiinţifici, n. 4, p. 1.
—  Pentru drepturile ştiinţei, n. 10, p. 1— 2.

OTETELIŞANU (E.), directorul Inst. Meteorologic: Norii şi constituţia lor, n. 12, p. 22— 27. 
PERIEŢEANU (D.): Câteva definiţiuni şi noţiuni metalurgice, n. 7/8, p. 37— 41. 
PETCULESCU (N. I.), inginer-şef: Automobilul tip Kegresse-Hinstin, n. 9, p. 22— 28. 
PIŞCĂ (M. D.), inginer: Căile ferate, n. 12, p. 1— 9.
PORUCIC (T.) profesor: Lucruri însemnate în Basarabia, n. 3, p. 10— 12.
PREDA (D. M.), docent universitar: Petrolul în general şi zăcămintele de petrol din Ro- 
1 mânia, n. 2, p. 17— 22; n. 5, p. 26— 31.
RIMNICEANU (Marin Simionescu): Noui perspective în tehnica tiparului, n. 9, p. 13— 21. 
RICHET (Ch.): Ce ar trebui să se facă pentru oamenii de ştiinţă, traducere n. n ,p .  10— 12.
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R O T M A N  (D.), conferenţiar la  facu ltatea  de ştiin ţe , geolog: D espre vu lcan i, n. i ,  p . 23— 26.
—  A urul şi argintu l, n. 2, p. 23— 31.
—  Cauzele cutrem urelor de păm ânt, n. 12, p. 10— 17,

S Ă L Ă G B A N U  (Ion): In  m u n ţii apuseni, n. 6, p. 14— 15.
S B V B R IN  (B.): C him ia la  noi, n. 7/8, p. 9— 11.
S IM IO N B SC U  (I.) M em bru al A cad. Rom âne: P ietre nesclipitoare, n. 3, p. 15— 16. 
S L O B O Z E A N U  (Horia), doctor: C opii nervoşi şi valoarea m ijloacelor de lin iştire, n. 11, 

p. 10— 12.
T B O D O R U  (Radu), inginer: F abricarea  ţigaretelor, n. 10, p. 15— 25.
T E O D O S IU  (C. N.), şef de lu crări în  laboratorul de chim ie anorganică d in  B u cu reşti: D es­

compunerea tungstenului în  heliu la  douăzeci m ii grade, n. 1, p. 16— 19.
D -şoara T H B O H A R  (Maria), astronom : Sir W illiam  H erschel (1738— 1822), n. 4, p. 33— 35.

—  Copernic, n. 7/8, p. 49— 53-
Ţ IŢ B IC A  (G.), m em bru al A cadem iei R om âne: D upă furtun ă, n. 1, p. 1— 3.

—  A m père, n. 9, p. 9— 12.
—  T eoria  lu i M axw ell şi experienţele lu i H ertz, n. 10, p. 9— 14.

V L Ă D E S C U  (R.), doctor: Despre vitam ine şi fac to rii accesorii ai n u triţie i, n. 5, p. 21— 25. 
Z O T T A  (G.), doctor în  ştiin ţe : Lăcustele, n. 4, p. 16— 23.

NOTE ŞI D ĂRI DE SEAMĂ
A L B E S C U  (G.): Iso top ii de A . Dam iens, n. 11, p. 40.
A L B X A N D R E S C U  (Grigore) : în tru n irea  A so ciaţie i britanice pentru  înaintarea ştiin ţei, 

n. 12, p. 28— 32.
B Ă D B S C U  (M argareta N.), asistentă în  laboratorul de chimie anorganică din B ucureşti: 

Lum iniscenţa solidelor incandescente, n. 5, p. 32.
—  E n ergia ch e ltu ită  la  cusut, n. 5, p. 36.
—  Cercetări asupra germ enilor de ciuperci din  atm osferă, n. 5, p. 36.
■—  D escifrarea scrierii depe hârtiile  carbonizate, n. 11, p. 34.
— ■ U n nou m ineral radio-activ  a l R usiei-sovietice, n. 11, p. 34.
— ■ Conservarea e lectrică  a n utreţului, n. 11, p. 36.

B O B R E S C U  (Neagu) : Cum  se clădeşte un  oraş în  Am erica, n. 12, p . 33.
B O T E Z  (N. N.), profesor: Lam pa rece, n. 3, p. 37— 38.
B U C U Ţ A  (E.) : Pentru  îm păm ântenirea term enilor ştiin ţific i, n. 5, p. 32.
C H A B O R S K I  (Gabriela), doctor: A cţiun ea biologică a razelor X , n. 2, p. 34— 35.

—  O nouă în trebuin ţare a aerului lichid, n. 2, p. 36.
—  în trebu in ţarea  p u terii fluxulu i şi refluxulu i în A n glia , n. 2, p. 36.
—  R ezisten ţa  anim alelor la  uscare, n. 5, p. 36.
—  C earta pentru H afniu, n. 7/8, p . 24.
—  R ău l de m are, n. 10, p. 30— 31.
—  C on stitu ţia  chim ică şi puterea antisep tică, n. 10, p. 31.
—  Silicea ca îngrăşăm ânt, n. 11, p. 26.

D O N IC I (M. N .): Ilu m in aţia  crepusculară din  2 Iulie  1923, suplim ent.
E R E M IE  (N. G .): E xp licarea  unei fotografii, n. 10, p . 35— 36.
IA N C U  (M.), inginer: D ispersiunea anorm ală, n. 7/8, p. 60.
L O N G IN E S C U  (G. G.) : R evista  Energia, n. 1, p. 12.

—  C him ia şi războiul, n. 2, p. 32.
— ■ Ind ustria  chim ică franceză în  tim pul răsboiului, n. 3, p. 9.
— • Société d ’Encouragem ent pour l ’Industrie N ationale, n. 3, p. 37; n. 10, p. 25— -28.
— • H otarele legilor ştiin ţifice , n. 4, p. 36— 37.
—  T ra ta t de chim ie anorganică, n. 5, p. 33.
—  F izică  şi chim ie în  soare, în  stele şi în  nebuloase, n. 6, p. 35— 37.
—  T eoria  atom ică, n. 9, p. 29— 32.
— • O te ză  de d octorat în  ştiinţele fizice de m âna în tâia, n. 11, p. 29— 31.
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—  Prepararea p rafu lu i de lapte, n. 10, p. 33.

Ş T E F Ă N E S C U  (Am elia), asistentă în  laboratorul de chim ie anorganică: B ucătăria  solară, 
n. 4, p. 7.

Ş T E F Ă N E S C U  (Am elia): Ce se poate face cu un chilovat-oră, n. 4, p. 28.
—  Lum ina licuriciu lui, n. 4, p. 32.
—  Transform area rezidurilor de petrol îri asfalt, n. 4, p. 38— 39.
—  Panda, n. 5, p. 36.
—  O lam pă cu  vap o ri de sodiu-potasiu, n. 6, p. 37— 38.
—  Un în călzitor electric de cuart, n. 7/8, p. 59.
—  O lam pă pentru  dezin fectat, n. 9, p. 32.
—  G lobulele roşii ale sângelui, n. 9, p. 32.
— • U leiul de pin, n. 9, p. 32— 33.
—  O m etodă de a îm m uiâ obiectele vech i de cauciuc, n. 9, p . 33.
—  Studiul chim ic al unei secure preistorice, n. 9, p. 33.
—  Figurile ob ţin ute cu  răsuflarea, n. 9, p. 33— 34.

S T O E N E S C U  (Ion): Stele variab ile , n. 9, p. 33.
Cum trebuie să în veţe  cineva? n. 10, p. 33.

—  Stele binare spectroscopice, n. 10, p. 34.
—  în trebu in ţarea  acetilenii în m otoarele cu explozii, n. 10, p. 34.
—  M ai sunt şi alte lum i locuite? n. 11, p. 12.
—  Părerile în vă ţa ţilo r despre existen ţa  lu i D um nezeu, n. 11, p . 36.

S T O E N E S C U  (Venera): Lum inarea stib iu lui în  apropierea p u nctu lui său de solidificare,
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P Ă M Â N T U L
«E pur si muove».

A to m  lu m in a t  a l  n o p ţilo r  d in  a lt e  
lu m i, p r in  c e  v r a ja  n e în c h ip u ită  p lu ­
t e ş t i  în  sp a ţiu  şi n u  t e  a fu n z i în  n e­
c u n o s c u t  ! D e  m ii d e a n i, a le rg i în  
ju r u l  s tr ă lu c ito r u lu i t ă u  t a t ă  şi nu 
m a i o b o se şti.

A i  fo s t  r u p t  d in t r ’o b u c a tă  d e lu ­
m in ă , —  c o p il a l  n o p ţii  —  de v e ş n ic ia  
v r e m ii c a r e  t e  c h e m ă . . .  A t u n c i  un  
d ru m  d e r a z e  se  a ş te r n u  p e  ce r  şi 
tu , f iu l  a l  so a re lu i, a i  a lu n e c a t  în  
s p a ţ iu  şi a i  ră m a s în  lu m e a  ce ru lu i, 
p r in s  şi tu  în  p ă in jă n iş u l e c h ilib ru lu i 
u n iv e r s a l.

P o v e s te  n e sfâ rş ită  şi ta in ic ă  p o ­
v e s t e .  . .  d e  c â n d  î ţ i  ră s u c e ş ti firu l, 
c lip a  fă ră  s fâ r ş it  ? C i s p u n e -n e  ş i n o u ă  
u n d e  în c e p e  cea  d in tâ iu  s c lip ire  de 
v ie a ţ ă  şi u n d e  v a  p ie r i u lt im u l a to m  !

. . .  S e  în fio a r ă  z a r e a  —  c a r e  a b ia  
şi-a  d esch is  o c h ii —  de lu m in a  o rb ito a re  
p e  c a r e  o în c h id e  p ă m â n tu l c u  h a in a  lu i 
d e  în tu n e ric . D a c ă  a r  f i  s lo v e  a ş a  de 
m ă e s tr it  a lc ă tu ite , c e  u şo r ţ i- a r  fi, să  
a r ă ţ i  lu m ii fru m u se ţe a  p r iv e liş te lo r  şi 
m in u n a te le  în fir ip ă r i a le  g â n d u r ilo r . . .  
c ă c i  c in e  a r  b ă n u i că  s u b  în v e liş u l în t u ­
n e c a t  se a s c u n d e  o m a re  d e  fo c  ş i d e lu ­
m in ă  . . .  o f la c ă r ă  n e m ă s u ra t d e  m are, 
c a r e  p â lp â ie  în ă b u ş ită  şi c a r e  îm pră­
ş t ie  m ii d e fă c li i ,  ca  n iş te  fă r îm e  s c li­
p ito a re , lu m in â n d  g â n d u rile  a d â n c i şi 
s u fle te le  s tin g h e re . Ş i to a te  s ta u , în- 
t r 'o  n e s o c o tită  a m e s te c a re  şi în t r ’o 
p ă g â n e a s c ă  fr ă m â n ta r e .

A u r u l —  s im b o lu l s e n in u lu i — , fe ­
r u l —  re g e le  p u te r ii  — , a r g in tu l — p rin ­
ţ u l  n o b il —  a ra m a  —  im a g in a  a d e v ă ­
r u lu i — , d ia m a n tu l —  p ic  d e la c r im ă  
îm p u t e r n ic i t ă . . . t o a t e  a rd  în n ă b u - 
ş i t e .  . . t o a t e  se  fr ă m â n tă  şi g e m . . .

d in  t o t :  u n  fu m , e o f la c ă r e .  . .  o lu ­
m i n ă . . .  un  p lâ n s e t.

** *
O  m â n ă  n e v ă z u tă , d esp rin se  u n  

b u m b  c a r e  în c h e ia  h a in a  d e  în tu n e ric  
a p ă m â n tu lu i. A t u n c i  t o t u l  se  c u tr e ­
m u ră  şi s u s p in u l d e u ş u r a r e  a l f ă ­
c liilo r  în t e m n iţ a te  se  r id ic ă  în  s la v ă  ! 
O  în v ă lm ă ş e a lă  n e b u n e a s c ă  şi f a n t a ­
s t ic ă  iz b u c n i în  a e r . . .  ra z a  so a re lu i 
p r iv iâ  în t r is ta tă ,  u r ia şe le  fă c li i  c a r i  
n ă v ă le a u  p e  d ru m u l d e sch is  sb u ciu - 
m u lu i în n ă b u ş it  d e  v e a c u r i. C u p rin ­
su l se m iră  şi el, s ă rm a n u l, d e  a c e a s tă  
în g ro z ito a re  p r iv e liş te  şi l in iş t it  p r iv iâ  
d in  d e p ă r tă r i v u lc a n u l  u r ia ş  p rin  c a r e  
ţâ ş n iâ  lu m in a  d in  a d â n c u l p ă m â n tu lu i, 
ş i îş i s im ţiâ  o b r a jii  a p r in ş i d e  d o g o area  
fă râ m e lo r  f ie r b in ţ i .  . .  P e  g e a n a  u n u i 
n o r s i n g u r a t i c . . .  s ’a p r in s  u n  b o b  
d e ro u ă  în  c a r e  s ’a u  s tin s  ră s c o lir ile  
u n u i s u fle t  t r i s t . . .  şi p a c e a  ia r  ş i-a  
în tin s  a r ip ile  n e v  z u t e . . .  ş i  în ă u n tru  
eră  o f la c ă r e  n e m ă s u ra t d e  m a re . . . 
o lu m in ă . . .  u n  p l â n s e t !

I I

« P ă m â n tu le , c iu d a t  p ă m â n t,
«Ce v r e i  să  s p u i  c u -a tâ te a  flo ri
«C hem ări, g â n d ir i . . .»

A b ia  t e  m a i v e z i  p r in  v i e a ţ ă . . .  
a to m ii r is ip iţ i  p r in tr e  c u te le  m a n tie i, 
se  s tr â n g  în  c u p a  c r in u lu i s a u  în  b o ­
b u l  lă c r ă m io a re lo r  sfio a se  ş i îm p le te s c  
c u n u n i d e  v is e .  . . c e  se p ie rd  în  a e r  
în  p a r fu m u ri c e  a b ia  le  s im ţi  a d ie re a .

G in g a şe le  lo r  tru p u r i, îm p o d o b e sc  
m a n tia  în tu n e r ic u lu i «cu sclip iri»  şi 
n e fe r ic itu l  c o p il a l  so a re lu i p a re  u n  
rege d in  b a s m e le  t r e c u t u l u i . . .  F lu ­
tu r ii  s b o r . . .  c a iş ii  su n t în  f l o a r e . . .  
o flo a re -i t o a tă  F ire a  şi ra m u rile  se  
a l i n t ă . . .  şi f ir ic e le le  d e ia r b ă  îşi r i­
d ică  t r u p u l  s u b ţir e  sp re  f l o r i . . .  ş i 
v â n t u l  îşi s c u tu r ă  p le te le . . .
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P e ta le le  t r e s a r . . .  ş i rege le  n e g u rii 
a le a r g ă  sp re  lu m in a  so a re lu i ş i t o a te  
se p r e fa c  în t r ’u n  v is  v r ă j i t . . .

I r iş ii  s tă p â n e s c  a m u rg u l v io r iu . . .  
tr a n d a fir ii  d e ş te a p tă  z o r ile  d im in e ţii... 
s te ja r ii  p ă z e s c  în tu n e ric u l, ia r  b ra z ii  
îş i  r id ic ă  fr u n te a  s p re  s t e l e . . .  S e  în ­
c h id e  ia r ă ş  z a r e a . . .  ra m u l îş i s c u ­
tu r ă  p o d o a b a . . .  t o a t e  v is e le  se  s t in g .. . 
c lip a  z â m b e ş te  a m in tir ilo r  t r e c u t e . . .  
S ’a  î n o p t a t !

** *
N u  m a i în d r ă z n e s c  să -m i în d re p t 

p r iv ir e a  s p re  v o i m u n ţi  şi p r e o ţi  a i 
p ă m â n t u lu i . . . .  v ’a ţ i  r id ic a t  fr u n te a  
a ş â  d e  su s, d e p a r ’c ă  a ţ i  a t in s  z a ­
re a  n e s fâ rş ită , ş i d e a co lo  p r e s ă r a ţ i  
m ă re ţ ia  şi n e  s p u n e ţ i:  «Ce s u n te ţ i  v o i, 
m icro b i a i  d u re rilo r  ? F ă r â m e  d e  a to m i 
c e  s e  în v r ă jb e s c  p e n tr u  n im ic ? . . .  Ia r  
v â n t u l  s b o a ră  p r in tr e  s p ic e le  d e  a u r, 
c a r e  se  în t in d  la  p o a le le  m u n ţilo r  şi 
c a  u n  F ă t - F r u m o s , . m â n g â e  p le te le  
fe te lo r  fr u m o a s e  c a r e  t r e c  p r in  m a rea  
d e  lu m in ă , p r e s ă r a tă  d e  flo r i, c â n tâ n d  
c â n te c e  d e  d o r . , .  T r u p u r ile  d e lic a te  
a le  g râ n e lo r, c a d  la  p ă m â n t . . .  şi 
g r ă m e z i a u r ii  se  r id ic ă  şi v e s e lia  
s b o a ră  în  a e r . . .  C io câ r lia  se  în a lţă  
s p re  so a re  să - i s p u ie  ş i lu i d e b u cu r ia  
f iu lu i  în g â n d u r a t.

C â m p ia  în v e s e lită , se  a ş te rn e  ca  o 
m a re  c u  r e f le x e  m in u n a te  d e c o lo ri 
ş i c ă p iţ i le  d e  fâ n  a ş te a p t ă  f lă c ă ii  
să -ş i r is ip e a s c ă  o s te n e a la  şi să  le  în ­
m o a ie  so m n u l c u  v is a  î n s t e l a t e . . .

A m u r g u l s ’a  s t i n s . . .  t o a te  v is e le  
a u  p i e r i t . .  . tă c e r e a  to a r c e  în că  firu l 
c lip e lo r  t r e c u t e . . .  E  n o a p te  !

I I I

U n  «pio> d e lu m in ă  în  c a re  se  t o ­
p e s c  a tâ t e a  ş i-a tâ te a  fr ă m â n tă r i  —  o 
« sclip ire  verzu ie»  p lin ă  d e  v r a jă  p e n tru  
v is ă to r i i  d in  a lt e  lu m i, u n  s tro p  d e 
a u r  to p it , p r in s  şi el d e  ş ir a g u l fă ră  
s fâ rş it  a l  l u m i l o r . . .  ia t ă :  p ă m â n tu l 
n o s tru  şi s te a u a  l o r !

C â n te c e  p e  c a r i  n o i n u  le  p r ice p e m  
în ţe le s u l, se  r id ic ă  în  s u n e te  c iu d a te , 
s p re  s te a u a  lo r  d r a g ă . .  . v is ă to r ii  îi 
şo p te s c  fr â n tu r i  d in  v ia ţ a  lo r  p ă lită  
p o e ţii  o în v ă lu ie  în  v e rs u r i m ă ie s ­
t r i t e . . . ş i t o a t e  se  în d r e a p tă  s p re  
n o i . . .  n o i, c a r i  S u n tem  c e tă ţe n i  a i 
s p a ţiu lu i n e m ă r g in it . . . n o i, c a r e  p lu ­
tim  în  n e c u p r in s u l lu m ilo r  n e c u n o s ­
c u t e .  . .  ş i v e d e m  s te a u a  în  c a r e  n e  
m is tu im  v ie a ţ a , ca  u n  h a o s  în t u n e c a t  
d e  s u fe r in ţi, d e  g r i j i  ş i d e  fr ă m â n tă r i. 

''M ă rg ea u a  p r e ţ io a s ă , a t â r n a tă  d e  b o lta  
a z u rie , t r im e te  sc lip ir i ş i lo c u ito r ii  
d in  M a rte , o a ş t e a p t ă  în  f ie c a r e  s e a ră , 
c u m  a ş te p tă m  n o i lu c e a fă r u l, să  n e  
d esm ie rd e  p u s t iu l  s u fle tu lu i.

I V

«Cinis e t  u m b ra  sum us».
U n  a lt a r  în  c a r e  do rm  r u in ile  u n u i 

lu m i c e  n u  m a i e s t e . . .  N ic i  o f r ă ­
m â n ta r e . . .  n ic i u n  c â n t e c . . . n ic i u n  
d o r ! O  lin iş te  în  c a r e  se  a u d  s u s p i­
n e le  a e ru lu i, ş i u n d e le  d e lu m in ă  c a r i 
se  c o b o a ră , p e  a lt a r u l ru in ii, să -i ţ ie  
lo c  d e  fă c l ie  v e ş n ic ă  !..

G â n d u rile  în a r ip a t e  a le  g e n iilo r  d e  
o d in io a ră , z b o a ră  p e s te  v ie ţe le  c e  
d o rm  so m n u l s u lc e  a l  c e lo r  c e  n u  m a i 
s u n t . . .  şi lo v in d  c u  a r ip e le , m o r­
m in te le  a s c u n s e  în c e a r c ă  să d e ş te p te  
p e  A r is to te l, în ţ e le p tu l v r e m ilo r  a n ­
t ic e , p e  V irg il, p o e tu l tr is t  ş i p a lid  
c e  a  ş t iu t  să  v r ă je a s c ă  lu m i d u p ă  
lu m i, c u  v e r s u r ile  lu i  m in u n a t  în f i­
r ip a te , p e  U a v o is ie r , b lâ n d u l c u c e r ito r  
a l  a d e v ă r u lu i ş t i in ţ if ic , p e  R a ffa e l, 
c o p ilu l o b o s it d e  în g e re a sc a  lu i în fă ­
ţiş a re , p e  B e e th o v e n , c â n tă r e ţu l su rd  
şi o rb , c e  şi-a  s tr e c u r a t  d ra g o ste a  şi 
d u re re a , în  c â n te c e  a ş â  de. a d â n c i, 
c a r i  ari c u c e r it  în t r ’o v re m e , to a tă  
F i r e a . . .  ş i p e  t o ţ i  f ilo z o fii  c a r i  s ’a u  
c h in u it , în  t o a t e  c lip e le  v ie ţ i i  lo r  să  
fu r e  c e v a  d in  ta in a  m o rţii.

. .  . D a r  z a d a r n ic ă  le  e s te  c h e m a ­
rea  . . .  R ă tă c e s c  d e a su p ra  p u s tiu lu i ş i 
n e c o n te n it  îşi p le a c ă  u re c h e a  d o ar v o r
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p rin d e  m ă c a r  r ă m ă ş iţa  u n u i c â n te c  
s a u  c lă t in a r e a  u n e i p e ta le  d e t r a n ­
d a f ir i .  . .

N ic i  o fr ă m â n t a r e . . . n ic i u n  sgo- 
m o t . . . ş i a c e s te a  p e n tr u  to t d e a u n a ...  
t o t d e a u n a ! E te r n a  p a c e  şi-a  în tin s  
a r ip ile  p e s te  în v r ă jb ite le  n ă z u in ţi o m e ­
n eşti. N ic io d a tă  fă c lia  v ie ţ i i  n u  v a  
m a i lu m in ă  a c e s t  c o p il n en o ro co s şi 
t r is t  a l  s o a r e lu i. . .

D a r  c â n d  o a re  se  v a  p o to li  u ltim a  
a d ie re  d e v â n t  şi se  v a  l in iş t i  cea  d e 
p e  u rm ă  u n d ă  a a p e lo r ?  T a in ic ă  p o ­
v e s te  şi n e în ţe le a s ă  c lie m a re  a c u ­
p r in s u lu i ! N o i nu su n te m  n ic io d a tă  
s tă p â n i p e  c lip e le  c e  v o r  v e n i ? Ce 
ne v a  a d u ce  v re m e a  în  u rm a  n o a s tră ..., 
c â t e  te o r ii  se  v o r  z d ro b i u n e le  p e  a l­
te le , fă ră  ca  m in u n a tu l a d e v ă r  să f ie  
p r in s  d in tre  u n d e le  tă in u ite i  a lc ă ­
t u ir i .  . . şi c â t e  p o p o a re  se v o r  ch in u i 
p e  p ă m â n t c in e  p o a te  ş ti?

A t â te a  ta in e  ră m â n  n e d e s lu ş ite  în

m in te a  n o a s t r ă ,— str o p i a i  z b u c iu ­
m u rilo r  z a d a r n ic e ?  C e  în fio r a tă  se  v a  
s im ţi c lip a , c â n d  se v a  a co p e ri d e  
în g h e ţ, to a tă  p â n z a  de id e i a g e n iilo r  
şi c â n d  a to m ii a e r u lu i se  v o r  u ş u r a  
d e ră s u fla re a  n o a s tră ?

D a r  c â n d  se  v o r  m is tu i c e le  d e p e  
u rm ă  v is e  şi d o ru rile  c e le  m a i d ra g i?

E  o a re  în  s ta r e  c in e v a  să  dea d es- 
le g a r e  a ce s to r  în tre b ă r i, fă r ă  ca  o 
te a m ă  n e lă m u r ită  să -i ş o p te a s c ă  z â m ­
b in d  «Cinis et umbra sumus».

M a e s tru l n e v ă z u t ,  cu  v e rg e a u a  v r ă ­
j i t ă ,  b a t e  m ereu  m ăsu ra  în  d o u ă z e c i 
ş i p a tr u  d e t im p i  şi « o stro v u l p lu ­
t i t o r  a l  cerului»  s e  în v â r te ş te  în  ju r u l  
lu i, tâ r â n d  în  d a n su -i n e b u n , a to m ii 
s g lo b ii ş i v e ş n ic  n e a s tâ m p ă r a ţi , a to m ii 
lu i B o h r !

(D in  carnetul u nu i student)

28 Septem vrie 1923

B IB L IO T E C A  ŢA R A  N O A ST R Ă

V A S I L E  P Ă R V A N
INCEPVTVRILE VIEŢII R O  
MANE LA GVRILE DVNĂRII

*

GHEORGHE OPRESCU 
A R T A  Ţ Ă R Ă N E A S C Ă  
L A  R O M Â N I

C V L T V R A  N A Ţ I O N A L Ă

12/xii



NATURA SUPLIMENT

BULETI NUL EVENI MENTELOR S PORTI VE

I N  Ţ A R Ă

FOOTBALL ASOCIAŢIE

In afară de matchurile pentru campionatul României organizate de F. S. S. R., 
evenimentul cel mai important în F. A. a fost întâlnirile, în Bucureşti, pe terenul
F. S. S. R ., a clubului sârb Beogradsky S. K. cu clubul Bucureştean «Tricolorul» 
şi —  pe terenul Rom.-Comit.—  a cluburilor Beogradsky-Rom.-Comit., Echipa 
jugo-slavă a fost învinsă de echipa română «Tricolorul» cu 2 goaluri la 0 , reali- 
zându-se astfel prima victorie internaţională a unui club bucureştean. Entu­
ziasmul a fost mare şi... reţeta în proporţiune. A doua zi Beogradsky a făcut 
match nul cu tânărul, dar valorosul club Rom.-Comit.

Inaugurarea parcului sportiv Chişinău. La 29  Sept. s’a inaugurat parcul 
sportiv construit de primăria din Chişinău, în prezenţa Gen. Berthelot, miniştrilor 
Constantinescu şi Inculeţ şi a unei afluente de peste 15.000 de spectatori. Acest 
stadion este datorit iniţiativei Gen. Popovici şi d-lui Gh. Pântea, primarul Chi- 
şinăului. Au urmat exerciţii sportive şi un match de football între «Viteaz» 
şi «Macabi» care se termină în favoarea lui «Viteaz».

Clubul bulgar Lewski din Sofia va juca luna aceasta 2 matchuri de football 
contra. «Rom.-Comit.» şi «Tricolor» din Bucureşti.

FOOTBALL RUGBY

Echipa selecţionată română care a plecat în Germania a repurtat frumoase 
succese. La Leipzig rugbymen-ii noştri bat pe germani cu 17— 0 , la Frankfurt 
fac match nul cu echipa locală iar la Heidelberg contra Campionilor germani 
sunt bătuţi cu 12— 5 . —  In total ai noştri marchează în 3 matchuri 25  puncte 
contra 15 pentru germani.

Clasamentul pentru cupa Tennis Club de Rugby este până acum următorul:
Sportul studenţesc 9 p .; Tennis Club 7 p .; Stadiul Român 5 p .; Avântul 

Sportiv 3 puncte.

SCRIMA

Cercurile noastre de scrimă şi-au reluat activitatea. La Jockey-Club şi Au- 
tomobil-Club, maestrul Lachevre a reînceput cursurile sale. Cercul Tinerimii 
şi-a deschis sala sub conducerea maestrului Guyon şi Cercul Militar pe a ei sub 
conducerea Prof. Pipart. Sala Atanasiu şi-a deschis şi ea cursurile. Numai Soc. 
de Tir şi-a suspendat activitatea concediând pe maestrul Nicolau după aproape 
20 de ani de muncă şi desfiinţând virtual frumoasa sală ce are pe Cheiul Dâm- 
boviţii. Să sperăm că aceasta va fi o criză trecătoare.

CICLISM

Societatea «Aquila» a organizat în 23 şi 24  Sept. o cursă de fond pe circuitul 
Bucureşti-Târgovişte-Moreni-Sinaia-Bucureşti. Au participat concurenţi din Arad, 
Galaţi, Bucureşti, precum si amatori bulgari din Rusciuk. A ieşit întâiu Urse- 
nescu G. (Aquila), pe bicicleta Hirondelle, parcurgând 270  km. în 11 ore 48 m. 
2 ) Schmidt 3) Marvan.
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TENNIS

Cupa Ion Cămărăşescu a fost câştigată de Tennis-Club Român din Bucu­
reşti prin echipa A. San-Galli-Poulieff, cu 6— 3 , 6— 3 , 8— 6, asupra Doherty- 
Club prin echipa Ronetti-Roman-Baldovin. La Cluj s’a jucat un campionat 
local unde a ieşit învingător Kiss (M. S. E.) asupra lui Borner (A. K. G.).

T I R

La 13, 14 şi 15 Oct. vor avea loc tragerile generale ale Soc. de Dare la Semn 
din Bucureşti din Str. Carol Davila 9 (Oppler), cu carabina şi arma de răsboiu, 
puşca de vânătoare (ball-trap) carabina şi pistolul.

AVIAŢIE

La 1 Oct., s’a desfăşurat în prezenţa A. S. R. Pr. Carol un mare meeting 
de Aviaţie la Tecuci cu ocazia căruia s’au înmânat brevetele de pilot noilor 
piloţi şi s’au executat felurite probe de aviaţie şi acrobaţie aeriană. Meetingul 
a fost urmat de o întrunire sportivă de atletism.

B O X

Campionatele naţionale de box ale E. S. S. R. vor avea loc la 15 Noemvrie 
a. c. la Bucureşti şi se vor disputa între campionii regiunilor în sala Soc. de 
Tir şi Arme depe cheiul Dâmboviţei. înscrierile la secretariat F. S. S. R., Str. 
Clemenceau, 6.

Se vorbeşte cu insistenţă în cercurile pugilistice de sosirea în ţară pentru 
câtăva vreme a renumitului campion Eugène Criqui. Managerul său Eudeline, 
are un fiu jockey la hipodromul din Bucureşti. Dacă Criqui va veni la Bucureşti 
so va organiza un marc gala la Circul Sidoli.

** *

Boxing-Club Rom ân,—• singurul club de box şi cultură fizică din ţară, 
îşi va deschide în curând sala din Str. Clemenceau No. 6, prevăzută cu toate apa­
ratele, vestiar şi duse, sub conducerea profesorului de box şi cultură fizică I ’. 
Alexandrescu.

Comitetul s’a constituit pe anul 1923 cum urmează: Preşedinte, Neagu 
Boerescu; Vice-Preşedinţi D. D. N. N. Butculescu şi Dr. Dan Berceanu; Se­
cretar, A. Pompiliu-Eliade ; Casier, R. Lobel; membrii: Prof. univ. Gr. Dimitrescu,, 
Colonel Lupaşcu, D. S. Pissău, O. Drăguşan, Barbu Berceanu şi Teohari Cotizaţia 
este 100 lei lunar. Doritorii a învăţa cultură fizică şi box se vor adresa la 
sediu Str. Clemenceau, 6 sau Str. Cobălceseu, 2 5 ; telefon 11/34 .

ATLETISM

La Sinaia au avut loc concursuri atletice între echipele sportive ale cohor­
telor de cercetaşi din toată ţara. Pentru Cupa «Marei Legiuni» donată de poporul 
american, clasificarea a fost: 1 . Cohorta Păstorul Bucur din Bucureşti; 2 . Coh. 
Vultur din Şiclău; 3 . Coh. Tighina din Basarabia.

Olimpiada Micei Antante. Comitetul Regional Temişoara F. S. S. R. a or­
ganizat la 2 3 , 24 Sept. a. c. concursuri la cari au participat atleţi jugo-slavi, 
cehoslovaci si români. După două zile de lupte sportive foarte interesante.
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clasamentul a fost: 1 . România cu 96 p .; 2 . Ceho-Slovacia cu 37 p .; 3 . Yugo- 
Slavia cu 19 puncte.

Dintre atleţii noştri s’au relevat în deosebi: Lt. Rodea la ciocan; Fritz la 
aruncarea greutăţii; Dr. Corcan la suliţă; Russu şi Silver la sărituri. Dintre cei 
Yugo-Slavi: Ambrozy şi Bulich iar dintre Ceho-Slovaci: Kuharskv, Miha, Svo- 
boda, Martinek şi Pasek. Splendide premii şi numeroase subvenţii băneşti au fost 
oferite de ministerele de Externe şi Ocrot. Sociale, de comitete Regionalele F. S.
S. R. şi de Industria şi Comerţul bănăţean.

Acest concurs de atletism, în preajma jocurilor olimpice, este interesant 
căci ne arată câtă diferenţă mai este între performanţele atleţilor noştri şi cele 
internaţionale şi trebuie să ne servească de îndemn la o muncă serioasă şi 
un antrenament sever dacă vrem să luăm parte cu cinste la jocurile olimpice 
dela Paris din 1924.

HIPISM
I

Soc. Sportivă Naţională din Bucureşti a organizat un maro raid călare 
de rezistenţă dela 3— 6 Oct. a. c. pe circuitul Alba-Iulia-Sibiu-R.-Vâlcea-Piteşti- 
Bucureşti. —  Circa 360 km. —  Reuşita a fost desăvârşită atât ca antrenament, 
şi rezistenţă a cailor cât şi ca aliură vie de execuţie şi energie la trecerea ob­
stacolelor dela sosire. Cei 14 ofiţeri plecaţi au fost clasificaţi în modul următor:

1-ul Lt. Const. Rădulescu, —  câştigător şi al raidului din anul trecut —  
devenind astfel posesorul splendidei cupe a Cercului sportiv şi a Premiului 1 
de 25.000  lei; Premiul 2 de lei 10.000 Căp. Constantinescu V I.; pr. 3 de lei 6.000 
Lt. Zaharia Romeo; pr. 4 de lei 5.000 Lt. Comşa Cezar; pr. 5 de lei 4.000 Lt. 
Bălteanu Mircea ; pr. 6 de lei 3.000  Col. Gr. Cartianu,; pr. 7 de lei 2.000  C p. 
Sorescu Pretor; premiul 8 de lei 1.000 Căp. Lemeny. D. D. Vet. Lt.-Col. Ghinea, 
Maior Athanasiu C., Lt. Stăniu I, Lt. Haita Al. şi Vet. Căp. Băloiu, au primit 
diplome de menţiuni onorabile.

Ceremonia distribuirii premiilor a avut loc în saloanele Soc. Sportivă Naţională, 
Duminecă 7 Oct. în prezenţa juriului, Preş. Club. Călăreţilor, ataşaţilor militari 
străini şi a membrilor cercului.

I N S T R Ă I N Ă T A T E

AUTOMOBILISM

Diriguitorii sportului Automobilistic din Franţa au organizat şi anul acesta 
o cursă denumită: «Circuitul drumurilor pavate», pe drumurile cele mai rele ce 
s’au putut găsi, pentru a se dovedi rezistenţa diferitelor mărci de automobile, de 
cauciucuri şi de-amortisoare. Mărcile Amilcar, Aries, Citroen-Varoquier, Voisin,
G. Irat precum şi amortisoarele Hartford, au învins în diferitele categorii.

** îfc
Marele premiu al Europei disputat la autodromul din Monza (Italia.) pe 800 

km. a fost câştigat de Salamano pe Fiat cu o mijlocie de 147 km. pe oră.
La 30 de secunde după el venea F. Nazzaro tot pe Fiat şi al 3-lea ameri­

canul Murphy pe Miller. Cea mai mare iuţeală înregistrată a fost de 159 km. 
pe oră.

** *
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Concursul anual de coastă la Gaillon, cu care se sfârşeşte sezonul automo­
bilistic în Franţa a fost câştigat în anul acesta de Mărcile Delage (Thomas) ca 
iuţeală absolută; Yoisin ca trăsură de turism şi Che nard-Wa Iker, ca consumaţie. 
Delage-ul câştigător avea 12 cilindri şi a urcat coasta cu viteza medie de 120 
km. pe oră atingând la sfârşitul coastei aproape 200 km. pe oră. E  impresionant!

'■¥

Cu ocazia împlinirii a 50 de ani dela construirea primei trăsuri automob ; 
în Franţa, «Automobil-Clubul francez», va serba pe Amedée Bollée primul con­
structor care a reuşit să înfăptuiască vehicule automobile şi tramvaie cu aburi 
practice aducând servicii reale. Timp de mai bine de 15 ani acest precursor al 
industriei automobile s’a străduit a-şi populariza invenţiunea în mijlocul os­
tilităţii sau indiferenţei generale.

AERONAUTICĂ

Cupa Gordon-Beimet a'Taloanelor din 1923 va lăsa o tristă amintire. La ple­
carea baloanelor o furtună îngrozitoare provoacă moartea a 6 aeronauţi. Trăz- 
netul aprinse 3 baloane: Polar (Spania), Geneva (Elveţia) şi U. S. Army No. 6 
(America) ai căror pasageri fură ucişi sau grav răniţi.

învingător al acestei probe a ieşit tot Belgianul Demuyter care învinsese 
şi în anul trecut, aterisând cu balonul său «Belgica» în România.

SPORTURI NAUTICE

Francezul Gilbert, campion de tcnnis, voind să-şi curarisească un început 
de neurastenie s’a îmbarcat singur pe un cotter (minusculă corabie eu pânze) şi a 
plecat din Europa traversând oceanul Atlantic şi ajungând lângă Nev-York 
după o lungă şi obositoare călătorie, în care era să-şi găsească de mai multe ori 
pieirea. Recomandăm acest mijloc radical bolnavilor de «spleen» dela noi din ţară.

NATAŢIUNE

Campionatul Franţei de fond şi Cupa Internaţională, organizate de Petit 
Párisién şi Miroir des Sports au fost disputate pe Seina dela podul Naţional la 
cel dela Concorde.

í)-ra Hilda James (Engl.) şi F. Rebeyrol (Fr.) au câştigat proba interna­
ţională. D-ra E. Lebrun şi Rebeyrol au câştigat campionatele Franţei.

*. * *
Canalul Mânecii a fost trecut înnot pentru prima oară de către vestitul 

căpitan Webb la 23 Apr. 1875, în 21 ore 45 m.
I)e atunci, numeroasele încercări de a-1 traversă au fost toate zădărnicire 

până când în Sept, 1911 englezul Burgess, după încercări nereuşite, izbuti în 
sfârşit să facă trecerea de la Deal la Gris-nez în 23 ore 40 m.

Timp de alţi 12 ani numeroşi înnotători de fond s’au încercat a birui ca nalul 
Mânecii, însă întotdeauna, după zeci de ceasuri de înnot, frigul, răul de mare 
sau vreun curent nefavorabil îi sileau să abandoneze.

Anul acesta, din potrivă, mai toţi competitorii şi-au reuşit încercările.
La 5 August 1923 , Suliiván plecat dela. Douvrcs ajunge la Calais în 28 ore 

şi 23 ni. .
La 13 August 1923 faimosul italian Tiraboschi reuşeşte a merge dela c-apu
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Gris-Nez la Douvres în 16 ore şi 23 m., timp record, ce nu va fi egalat încă multă 
vreme. Acum la 9 Sept. 1923 americanul Toth a reuşit şi el splendida perfor­
manţa a trece canalul dela Gris-Nez la Hope-Point în 16 ore 64 m.

Pentru această probă înnotătorii îşi acoperă ochii cu ochelari ermetici şi 
se ung cu unsoare pe tot corpul. Ei suferă mult de frig şi de rău de mare. Ziarul 
l ’Auto, entuziasmat de atâtea încercări reuşite din anul acesta organizează o 
competiţiune publică pentru trecerea canalului. Mă cam îndoiesc de reuşita ei.

B O X

In afară de marile matchuri Firpo-Dempsey şi Carpentier-Beckett s’a des­
făşurat la 5 Oct. a. e. la Paris un match între Eug. Criqui, campion al Europei, 
fost campion al lumii, greutate cocoş şi comingman-ul belgian Hebrans. Criqui 
a învins la puncte. Matchul a fost dat pentru profitul laboratoriilor de ştiinţă 
din Paris.

ATLETISM

Suedia bate pe Franţa cu 102 puncte la 78 într’un match de atletism foarte 
interesant petrecut la stadiul Pershing din Paris şi la care au luat parte atleţi 
ca Lewden, Backmann, Engdal, Wide, Janson, Eriksson şi Hornberg (suedezi) şi 
Mourlon, Cerbonnay, Bernard etc., (francezi).

** *
In matchul de atletism femenin disputat la Paris echipa engleză surclasează 

pe graţioasele reprezentante franceze.
In această reuniune s’au bătut mai multe recorduri feminine ale lumii, ale 

Franţei şi alo Angliei.
** *

Premiul «Jean Bouin» a fost câştigat de Duquesne (Fr.), marele Premiu 
al Stadiului francez de Mourlon (Fr.) la Stadiul Pershing.

*
*  *

La Helsingfors a avut loc un match de atletism între Franţa şi Finlanda 
în care aceasta din urmă a învins cu 119 puncte la 36 . Recorduri de 100 m. plat. 
şi 110 m. garduri au fost bătute.

CULTURA FIZICĂ LA COPII
In rândurile ce urmează vom reda câte va din mişcările şi exerciţiile, cele 

mai folositoare, ce părinţii pot face cu copii lor în scopul de a-i desvolrâ în 
mod armonios.

Aceste exerciţii şi cele ce vor mai urmă sunt extrase din excelentul manual 
de cultură fizică al lui R. Trachet, prof. de educaţie fizică, verificate şi aprobate 
de Dr. Ruffier cunoscutul medic specialist în educaţie fizică.

** *
Iată pe copilul nostru ajuns la vârsta de 4— 6 ani şi putând deja să exe­

cute gesturi determinate.
Vom încerca cu el mişcări sistematizate cari îi vor favoriza creşterea în 

direcţia normală şi îi vor desvoltâ simţul echilibrului, prin exercitarea muş­
chilor trunchiului şi bazinului, indispensabili unei perfecte stabilităţi.
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Aceste mişcări le vom prezentă tot sub o formă plăcută, ca jocuri cu co­
pilul şi le vom variă pe grupe astfel ca să nu se plictisească. Un prim grup de 
exerciţii este a) săritura călare; b) de respiraţie; c) lăsarea bustului înapoi şi apoi 
ridicarea; d) tracţiunea şi extensiunea braţelor şi e) escaladarea pe genunchi. 
Fiecare mişcare se va repetă de 2— 5 ori şi se va variă cu celelalte din grup.

Un alt grup de mişcări este cel constituit de exerciţiile: 1 . săritura în ge­

nunchi; 2. săritura călare pe genunchi şi ridicarea braţelor cu respiraţie adâncă;
3 . extensiunea bustului în dreapta şi în stânga; 4 . flexiunea şi extensiunea bra­
ţelor; 5 . ridicarea piciorului întins. Mişcările se vor face de 2 —5 ori fiecare şi 
se vor alternă cu mişcări respiratorii. La aceste din urmă mişcări expiraţia ae­
rului poate fi cântată pe note ţinute prelungit.

Un al treilea grup de mişcări este următorul:
Exerciţiul 6. Săritura în picioare pe genunchi; 7 . Torsiunea bustului; 8. 

Ridicarea şi extensiunea piciorului; 9 . Exerciţiu de respiraţie; 10. Torsiunea şi 
flexiunea buxtului; 11 . Ridicarea câte-unui picior întins înapoi; 12. Ridicarea
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braţului deasupra capului cu extensiuneatrunchiului etc,, etc. Mişcările se vor 
face de 2— 5 ori şi se va alterna cu mişcările respiratorii. „

Aceste grupuri de mişcări se vor face câte unul pe zi în primii doi ani, pro­
gresând în al 3-lea an la două grupuri pe zi, în al 4-lea an la 3 grupuri pe zi şi 
în al 5 şi 6-lea an câte 4 grupuri pe zi. Intre fiecare grup se va face o pauză de 
5 minute.

Educatorul de cultură fizică va avea grijă să inspire copilului încrederea 
în el însuşi şi... răbdare. Dacă vede totuşi că copilul începe a-se sătura de aceste 
exerciţii, îl va lăsă 1 — 2 luni în repaus înlocuind exerciţiile prin jocuri şi apoi 
le va relua în mod progresiv. Tatăl care va face cu fiul său aceste mişcări, le poate 
alternă cu mişcări de cultura fizică pentru el însuşi, la cari copilul va privi cu, 
drag şi cari îi vor întări dorinţa de a ajunge mare şi tare ca «tăticul».

In numărul viitor voiu arătă exerciţiile zilnice ce trebuie să facă un copil 
dela 8— 12 ani şi vom trece apoi la cultura fizică feminină şi a bărbatului adult.

NEAGU BOERESCU

□ □
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BULETINUL INSTITUTULUI METEOROLOGIC CENTRAL

TEM PER ATU R A A ER U EU I IN CURSUL EUNEI SEPTEM VRIE
f J  w J '  6 ? € J  /0 ' i '  .j- >t ' i f  i  i'j *• *• Î J  - v  J'  S !  t r  .  f  .-o

T e m p e r a t u r a  t n i i l o c ie  z i l n i c ă .  — Linia orizontală indică temperatura, mijlocie lunară la fiecare staţiune, iar 
curbele dau abaterile temperaturii mijlocii zilnice faţă de mijlocia lunară; un milimetru pe diagramă reprezintă

o variaţiime de un grad Celsiuş.

Luna Septemvrie din acest an, s’a prezen­
tat, în toată ţara mai călduroasă şi mult mai 
săracă în precipitaţiuni, decât în anii prece­
denţi.

Temperatura mijlocie a fost cuprinsă între 
19°. 7 la Giurgiu şi 12°. 7 la Sinaia, fiind mai ri­
dicată cn l° .l  până la 1°,3 decât valorile nor­
male, cari variază în această lună, între 18°.6 
la T.-Severin şi 11°.4 la Sinaia.

In ceeace priveşte mersul zilnic al tempera­
turilor mijlocii, se observă două epoci mai căl­
duroase: prima delal— 7 şi a doua dela 13— 21.
In genere, în primele cinci zile ale lunii 
s’au atins cele mai ridicate valori din această 
lună (36°.5 la Saharna în Basarabia). In restul 
ţârei, temperaturile maxime au oscilat, în 
aceste zile, între 36°.0 în Basarabia (Sărata) 
şi 27°.0 în Carpaţii munteneşti (Sinaia).

Restul zilelor au fost mai friguroase, în 
deosebi între 8—10 şi 29— 30. Cea mai cobo- 
rîtă valoare, 0°,5, s’a produs la 8, în Tran­
silvania (Brateiu). In restul ţării, temperaturile 
minime au fost cuprinse între 1°.0 în Transil­
vania şi regiunea muntoasă a Munteniei (Si­
naia) şi 9°.0 în sudul Basarabiei (Cetatea 
Albă).

In cursul acestei luni s’au semnalat între 
5—27 zile de vară (cu temperatura maximă 
S: 25°); cele mai numeroase au fost în Mun­
tenia, unde au fost 20— 27 zile de acest fel, 
apoi în Oltenia, Basarabia şi Moldova (12— 17), 
iar cele mai puţine în Transilvania. Din aceste 
zile, pretutindeni, afară de localităţile de munte 
au fost 1—5 tropicale (temperatura maximă 
— 30°) numărul lor ajungând până la 13 în 
Basarabia.

Nebolozitatoa sau gradul de nourare a fost
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relativ,, mică, atingând valori dela 0— 1 (ze­
cimi de cer acoperite de nori) în nordul Mun­
teniei şi 5—6 în Transilvania. Au predominat 
în genere zilele, senine, cele acoperite fiind 
cuprinse între 5—12 în Transilvania şi 1— 3 
în restul ţării.

Durata de strălucire a soarelui a variat între 
51% la Sinaia şi 78% în sudul Munteniei.

Umezeala relativă a oscilat între 50% şi 
70% , coborându-se în sudul Munteniei până 
la 45% şi ridicându-se în alte părţi (regiu­
nea vestică a Transilvaniei) până la 80%.

Vânturile au suflat mai mult dinspre S şi 
SW în Transilvania, centrul Moldovei şi Ba­
sarabia şi N şi N E în restul ţării. Numărul 
zilelor cu vânt tare (cu iuţeala de 10 m/s sau 
mai mare) a variat în diferitele regiuni ale 
ţării. E le . au oscilat în genere între 1— 4, 
ajungând în nordul Moldovei la 16. In regiu­
nea do west a Munteniei şi în Oltenia, vânturile 
au avut iuţeli mai mici.

Precipitaţiunile au atins în toată ţara va­
loarea mijlocie de 23,1 mm., căzută în mijlo­
ciu în 4 zile, ceeace reprezintă numai 48% 
din cantitatea mijlocie ce ar fi trebuit să cadă 
în mod nornial (48 mm.). Cele mai abundente 
precipitaţiuni au fost în Tânsilvania, nordul 
Basarabiei, Bucovina şi mai ales în nordul 
Moldovei,, unde au fost locâlităţi care intri o 
singură zi (27) au înregistrat până la 87.6 mm. 
apă (Comuna Graşi, jud. Neamţ). Celelalte 
regiuni au fost foarte sărăcăcioase în ploi.

Pentru a cercetă mai în amănunt starea 
timpului în această lună, vom deosebi urmă­
toarele perioade mai caracteristice:

Perioada dela 1— 5 . In cursul acestor zile, 
o depresiune puţin profundă se întinde între
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PRESIUNEA AERULUI IN  CURSUL LUNEI SEPTEMVRIE

P r e s i u n e a  m i j lo c i e  z i l n i c ă . — Iyinia orizontală indică presiunea mijlocie lunară la fiecare staţiune, iar curbele 
dau abaterile presiunii mijlocii zilnice faţă de mijlocia lunară; un mm. pe diagramă reprezintă o variaţiune

de un mm. de mercur.

Islanda şi Scandinavia, în timp ce două centre 
anticiclonice se găsesc, unul în sud-estul şi 
altul în westul continentului. In primele 4 
zile din această perioadă, presiunea a crescut 
în toată ţara, până în ziua de 5, când a început 
să scadă uşor. Cerul a fost în tot timpul senin 
şi timpul lipsit de precipitaţiuni, exceptând 
Ardealul şi nordul Moldovei, unde a fost nou- 
ros şi unde s’au produs în zilele de 3 şi 4 fur­
tuni, însoţite de mici cantităţi de ploaie.

Perioada dela 5 - 8 .  Depresiunea din Scan­
dinavia, se întinde spre sud-est, până la M. 
Neagră, în timp ce anticiclonul de west, se 
întinde spre centrul continentului. Presiunea 
în ţară, a fost în continuă descreştere. Cerul 
începe să se noureze. iar în ziua de 7, ploi 
abundente cad în Bucovina, nordul Transil­
vaniei, Moldovei şi Basarabiei.

Perioada dela 8—13. In acest interval de­
presiunea ce se întindea din Oceanul îngheţat 
până la M. Neagră, peste întreaga Rusie, este 
silită să se retragă spre nord, din cauza anti- 
ciclonului care înaintând spre est, îşi stabi­
leşte centrul în zilele de 10, 11, 12 şi 13 în Ro­
mânia şi M. Neagră. Din această cauză, pre­
siunea este mereu în •cWftere pentru ca ziua 
de 10 să atingă în toată ţSra maximul său, 
în această lună. In această Zi, presiunile re­
duse la nivelul mării, au lost «aprinse între 
768,3 mm. la P. Neamţ şi 774,0 mm. la B. 
Herculane. Cerul, în tot acest timp, este senin, 
iar timpul lipsit complet de precipitaţiuni. Tot 
în această perioadă, după cum s’a menţionat, 
temperatura a fost în continuă descreştere

atingându-se cele mai mici valori din această 
lună.

Perioada dela 13— 24. Anticiclonul din re­
giunea M. Negre se deplasează spre estul Ru­
siei, iar depresiunea ce se găsea la nordul 
continentului, se retrage şi mai mult spre nord 
est, înspre M. Albă, în timp ce o nouă depre­
siune, apărută în ziua de 13, în nordwestul 
continentului, înaintează până în nordul Fran­
ţei şi Germaniei. In aceste zile, cu oarecari 
excepţii, presiunea a scăzut mereu, dând cele 
mai mici valori din această lună.

Cerul continuă să fie senin şi timpul lipsit 
de ploi, până în ziua de 20, când începe să se 
noureze, înregistrându-se mici cantităţi de 
ploaie, in Banat, Transilvania şi Moldova, în 
aceste două din urmă regiuni, fiind însoţite 
de furtună.

Perioada dela 24— 30. Anticiclonul din estul 
Rusiei se menţine staţionar, în timp ce un 
nou anticiclon, apărut în P. Iberică, înain­
tează spre est, până în centrul continentului, 
silind depresiunea ce se întindea până pe coas­
tele Franţei şi Germaniei,, să se deplaseze spre 
nordest. Se formează astfel tipul de timp, nu­
mit, «în galerie» care a adus în ţara noastră, 
în ziua de 27, ploi generale, iar în ziua de 30, 
ploi parţiale.

Această perioadă este cea mai bântuită de 
furtuni (25—28) mai ales în regiunea delu­
roasă a Moldovei şi a Ardealului. Tempera­
turile, în tot acest interval, au mers descres- 
când.

In zilele următoare, centrul anticiclonic îna­
intează şi mai mult spre est, aducând în ţara 
noastră timp frumos.

□ □ □
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