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1' UIT.1LOJ1: A láthutlanul munkáló létmüves elet , vagy az ázacsvilág (InlusorienweitJ. U. Félóra. — Esüviszonyok. 
II. A lolhágó légfolyam. B, — Táicza . 

A láthatlanul m u n k á l ó l é t m ü v e s é let , 
vagy az ázacsvilág- ( In fusor ienwel t ) . 

I I . F é l ó r a . 
Tekintet az eddig megismert kit katlan, de ön­

álló létmüves életre. 
A közönséges emberi szem elől elzárt lét­

müves életet Leeuwenhoek födözé fel 167b 
tavaszán. A nagy-jelentőségü szerencsés fölfe­
dezésről a következő 1676-ban tudósitá a lon­
don i tudományos akadémiát , melynek évköny­
veiben olvasható a tör ténet i leg fontos oklevél. 
Angol- és F rankhonban nevezetesnek tárták 
ugyan a fölfedezést , de nem valának képesek 
megfogni a roppant menynyiséget , mely a föl­
fedező szerint egy vízcsepp népessége volna 
t . i . s z á z e z e r é l ő á l l a t . A fölfedező újabb 
világosító kisér le teket küldöt t a londoni akadé­
miának , és ezekben megmutatá , miszerint ed­
digi adatai nemcsak hogy nem túlzottak , de 
valódi menynyisége ezen életparányoknak (li-
ving Atoms) egy vizcseppben néha 2,730,000-re 
is fölmegy. 

Noha a Leeuwenhoek korában még hiá­
nyoztak az eszközök közvetlen mérés re , s igy 
adatai t csak szavára hihet ték el — mind e 
mellett is rendkívüli é rdeklődés t tanálunk leg­
h í resebb tudós kortársai munkáiban a láthat-
lan parányi élet iránt,* és egy Leibnitz, Huy-
ghens s m é g többek személyes vagy levelezé­
si viszonyban álltak az új eszmék teremtőjével. 

A későbbi tudós vizsgálók tapasztalván, 
hogy a hitel fölötti népességű vízcsepp népé­
vel együtt olyan hir telen és nyom nélkül el­
párolog, nemsokára azon gondola t ra jövének, 
hogy e tüneménynek semmi mélyebb hatása 
nem lehet . — Ily gondolat tal bámulák ugyan 
elégszer a kis állatkák v idor sokaságá t , de 
nyom nélküli eltünésök megbű té a jeles ter­
mészetbúvárok kedvét a komoly vizsgálat i ránt , 

mert e férfiak abba helyezek az egyedek fon­
tosságát és méltóságát, ha folytonos befolyást 
gyakorolnak a tünemények öszszes tömegére . 
Így származék Bu/fónnak, a terményrajzi szó­
noklat mesterének , hoszszason viszhangzott, 
bizony nem igen lélekemelő, nézete a képző 
természeterők j á t é k á r ó l , mely minden czél 
nélkül csak mulatságból alkotná és semmitné 
meg a létmüves kicsiny alakokat. — Sőt azon 
újabb n é z e t , hogy ' / 6 7 6 vonalnyi nagyságban 
minden létmüves élet kezdeté t és végét éri , a 
vizsgálat iránti buzgalmat a mélységről felület­
r e ha j tá ; tanítván, hogy az ember re nézt ma­
gasság igen is van, d e m é l y s é g n i n c s , 
így j á t s z a n a k a rendszerező tudósok is 
szegény állatkáinkkal, mint nézetök szerint a 
természet maga játszik , s a merészebbek azon 
boldogí tó önérze tben ringaták magokat , hogy 
az embereknek a természet- és vegytan segé­
lyével az élet alkotása, mint a villáin , mégis 
hatalmában áll. Azon kísérletek, melyeket egyes 
ázacsok belalkatáról már a fölfedező szeren­
csésen és köve tendő mintaképpen tett , nem 
voltak a tömegre hatással. 

Történet i leg nevezetes , hogy Lmne'nek, a 
terményrajz ezen reformátorának — kit a fö-
nebbi tünemények leginkább érdekelhe t tek va-
la, s mégis élte végéig rá benyomás nélkül ma­
radtak — egyszerre villámként járá meg lel­
két a gondolat fönsége , hogy a láthatlan kis 
életnek végre is nagy befolyással kell bírnia a 
látható tüneményekre . Ezen gondolat ama csu­
dálatos következtetésre vivé ő t , hogy a kór­
ragályok (miasma) nagy része, sőt maga a vi­
lágűr ae there is kicsiny állatkákból áll, melye­
ket ő Chaos és Chaos aethereum név alatt az 
állatok közé so roza , mint z á r k ö v é t a z 
o r g a n i c u s v i l á g n a k , gondolván , hogy 
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a létmüves tünemények körforgásban ismét 
viszszatérnek az egyszerű chaosba. 

Ámbár nevezetes búvárok, mint pl. a dán 
Müller Ottó, elég világosan mutogaták , hogy 
a nagyobb ázacsok életmüvességgel bírnak, 
tápszert nyelnek e l , tojásból szaporodnak sat. 
mégis több é rdeke t nem tudának ezen rej tet t 
világ iránt költeni , mint, hogy a nagyobb alako­
kat lassankint elválaszták' a kisebb egyszerűek­
t ő l ; de a kisebbekről mind csak a régi né­
zetek valának. Mióta azonban a bűvös nagyító 
s mindenek fölölt Ehrenberg czélszerü kém­
lésmódja *) megalapitá, hogy a viznek minden, 
a régiektől csak egyszerű nyálkás résznek tar­
tott, é l ő p a r á n y a b e s s ő l é t m ü v e s 
s z e r k e z e t t e l b i r — egészen más érdek 
éb rede t t i rántok, és a képző természet játéká­
ról , pillanati teremtéseiről s viszonti megsem­
misítéseiről ker ingő nézetek az ábrándok or­
szágába vonultak . . . A látszó já tékból csudá­
landó k o m o l y s á g lett, sej telemgazdag mély­
sége az élő természetnek. Azon néze tek , mint­
ha az életműtlen egyszerű elődanyagból rög­
tön életmüves testek állhatnának s valósággá' 
állnának is elé; mintha a csak ugy c s i r a és 
a n y a n é l k ü l képződö t t legalsó állatok és 
növények cserésleg egyik a másik alakjaiban 
je lenhetnének meg , — mindezen nézetek leg­
szi lárdabb alapjokat veszték el ; s az anyagi 
részecskéknek csupán öszszehalmozásai meg­
szűntek hasonlíthatók lenni a Leeuwenhoek ele­
ven parányaival. Mostani ismereteink szerint 
már az önálló élet a maga organicus kapcso­
latában valósággal kiterjed a fegyverzett láte-
r ö utolsó határáig, és kétségen kivül áll, hogy 
ezen létmüves élet még sokkal kisebb ürré-
szecskéket foglal e l , mint melyeken áthatolni 
legjobb eszközeink is képesek volnának. 

Igenis, hol a szem már rég megszűnt kü­
lönböztetni, mí még látjuk a létmüves élet el­
ágazását és látjuk t e l j e s b e v é g z e t t -
s é g é b e n. 

Mint tudva van , k é t n a g y i r á n y b a n 
terjed el a létmüves élet fö ldünkén; egyiket 
a n ö v é n y e k , másikot az á 11 a t o k vilá-

• ) Ezen kénilésmódot C u v i e r a terményrajzban k o r -
s z a k a l k a t ó nak nevezé , 

gának nevezzük. Mindez ideig nem kis gondot 
a d o t t a terményrajzi í róknak s z e m b e t ű n ő 
k ü l ö n b s é g e t állítni fel a növények és 
állatok közöt t . A régi megkülönbözte tés , mely 
szerint a kövei: nőnek; a növények nőnek és 
élnek; .az állatok nőnek, élnek és éreznek, nem 
állja ki többé a b í r á l a t o t , mióta ingerlékeny 
növényeket ismerünk ; a helyváltoztatás is olyan 
jelény (Kennzeichen), melyet némely növények 
s magvaik osztanak az ál la tokkal , valamint a 
c s e r p i g é ket (Austern) és b u r á n y o kat 
(Korallen) ma ugy ismerjük, mint egészen moz­
gás nélküli állatokat. — Egy napraforgóról s 
egy tengeri nyúlról akárki is könynyen meg­
mondhatja, melyike állat és melyike növény; 
de a kisebb állatok és növényeknél már nem 
olyan könynyü a megkülönbözte tés ; csak a mi­
nap még első rangú növényészek is, például 
Endlicher hazánkfia ké t ségesked tek , ha vájjon 
a p á l c z a - á z a c s o kat (Bacülariá) nem 
kell-é a növényekhez sorozni , miként ő maga 
tevé is nagy munkájában, — más rendszerészek 
pedig nem régiben a s z i v a c s o kat (Spongiá) 
is az állatokhoz sorozzák. így tőn honunkban 
tisztelt bará tom llanák is közelebbről . 

Az állati jelények könynyü megítélése a 
nagyobb állatoknál nem függ többé mozgé­
konyságoktól és inger lékenységüktő l , hanem 
azon b e l s z e r k e z e t t ő l , mely igen is min­
den nagy állatnak, de a legnagyobb növény­
nek sem — sajáta : S z á j , f o g a k , g y o m o r , 
t á p c s a t o r n a , s z i v , é r v e r ő e d é n v e k , 
k ü l - és b e l m o z g á s i é l e t m ü v e k és 
é r z é k i m ű s z e r e k mind m ganynyi jelé­
nyek, melyeket a legkisebb emlősöknél, halak­
és madaraknál , hüllőknél (kétlakiak), sőt — ha 
más alakban is — a rovaroknál és férgeknél 
egyiránt megtanálunk ; de a még oly kifejlett 
növénynél is hiába keresnénk. Miért is ezen 
jelényeket már rég , ha nem is kirekesztőleg, 
ugy tekintik, mint az á l l a t i é l e t m ű s é g e t 
(organismus) alkotó tényezőket. Ezen életmüve-
zet minden egves állatnál az életmüveknek 
ötszörös egyesületéből áll u. m. a tápműsze­
rek, mozgási, vérvezetö, tenyésztő és erző mű­
szerek. És ezen öt é le tmürendszerek e g y e ­
t e m e az, mely minden nagyobb állat orga-
nismusában meg van, és még ott is, hol a sa-
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játneniü szaporodás az állatokat a burányok-
hoz hasonló rakásba vagy t ö r z s ö k be egye-
si té , minden egyes állatkánál fel tudjuk tanál-
ni annak egész öszletét. 

Ha már a létmüves testek másik világát, 
a n ö v é n y e k e t akarjuk megvizsgálni : 
h o g y m e n y n y i r e h a s o n l í t h a t ó k 
a z i m é n t l e i r t u k á l l a t i k é p l e t h e z 
(typus) — első pillanatra nem tagadhatjuk, mi­
képp ezeknél is beszélhetünk t á p l á l ó , g y ü -
m ö l c s k é s z i t ő s tán n e d v - v i v ő m ű -
s z e r e k r ő l ; de é r z ő - és m o z g á s i é l e t ­
m ü v e k nek még csak rudimentumai t sem 
láthatjuk. Sőt egy nagy akadály gördül utunk­
b a , mely az állati és növényi szerkezet ösz-
szehasonlitását egészen bizonytalanná teszi. Mig 
t. i. az állatok legnagyobb részénél semmi két­
ség sem lehet a felől, hogy mit nevezzünk egy 
b e v é g z e t t o r g a n i s m u s nak , egy e-
g y e s állatnak, — ugy megfordítva egyetlen­
egy elismert növényről sem tudjuk elhatároz­
ni, hogy az egy v a l ó s á g g a l b e v é g z e t t 
o r g a n i s m u s , vagy i n d i v i d u u m . Min­
den növény mondhatni r ü g y e z é s által fej­
lődik, és világosan mindenike rügyek , talán 
meganynyi egyedek, csoportulatából áll ; már 
azon körülmény is , hogy a növények virágai 
oly sokszor levéllé változnak, hogy a sokféle 
gvümölcsözés koronkint nyomtalanul tűnik el és 
jőn viszsza, éppen nem teszi alkalmassá őke t , 
miszerint b e v é g z e t t e g y e d i o r g a n i s -
m u snak tekinthessük. 

A kis burányok legnagyobb építményeit , a 
néha 1 l/2—3 öl magas b u r á n y t ö r z s e k e t 
(Korallenstamme) számtalan, sokszor csak né­
hány vonal nagyságú állatcsillagkák és ezek 
sarjadéki teszik. Eme csillagkák és sarjadékok 
mindenikénél könynyen megismerhetünk egy 
s z á j n y i l á s t , t á p f o g ó - s z á l a k a t s fá­
radságosabb vizsgálat mellett mind t öbb t öbb 
é le tműrendszéré t az állati testnek. A fáknál és 
egyéb növényeknél még eddig hasztalan keres­
ték a hetenkint és évenkint eléálló egyedi rűgy-
életmüvezet ha tá rá t ; és minthogy gyakran a 
fának felhasított bármely része éppen olyan 
erőteljesen fejlődik , mint az egész fa , bajos 
gondolnunk a törzs és rügyek organismusának 
bevégzet t ségére . 

Ha egy buránytörzset tetszés szerinti kisebb 
nagyobb részekre vágunk fel, csak kevés egyes 
állatkát sér tünk meg a felületen, s igy nem csu-
dálkozhatni, ha a részek kedvező körülmények 
közt szintúgy tovább fejlődnek , mintha velők 
semmi sem tör tént volna; mert hiszen csak 
bizonyos egyedcsoportkákat fejténk le a közös 
törzsről . A gyűrüférgeket (giliszta sat.) is szint­
úgy ártalmatlanul felvagdalhatjuk, sőt ez a sza­
por í tásnak egyik módja lehetne (noha gazdasz-
szonyaink és kertészeink nem ilyest czéloznak, 
midőn a gilisztákat szétvagdalják) — minthogy 
ezeknek majd minden egyes gyűrűjükben az 
életmüveknek egy külön k öz é p p o n t u lá s a 
létezik. Mindez a növényeknél máskint van. 
Valóban sem a fát sokévü és koronkint min­
den ágain elszórva gyümölcsét hozó törzsével, 
sem az egyévü napraforgót száz meg száz 
gyümölcsképző egyes vi rágosaival , sem pedig 
az egyszerű tulipánt 6 porszá la- , 3 bibéje-
és sok magjával teljesen meggyőződve nem 
mondhatjuk é l e t m ü v e s e g y e d e k nek -— 
sőt inkább a növényeknél az állatokéitól 1 é-
n y e g e s e n k ü l ö n b ö z ő o r g a n i s m u -
s i v i s z o n y o k a t tanálunk. 

A létmüves élet ime viszonyait tekintetbe 
vévén, ha kérdezzük, h o g y a l á t h a t l a n 
k i c s i n y é l e t a l a k j a i m e l y i k t y p u s -
h o z t a r t o z n a k , határozot tan kimondhat­
juk, miszerint ezek m i n d n y á j a n á l l a t o k , 
és nem növények. Egy futó pillanat ezen ál­
latkák szerkezete- és életére meggyőzendi t. 
olvasóinkat állitásunk igaz voltáról. Ha például 
e kis állatok tartózkodás-helyére f e s t é k e t , ne­
vezetesen vizben felolvasztott carmint és in­
digót teszünk, látni fogjuk, hogy a szilárd fes­
tékrészecskék biztosan kivehető szájnyíláson 
a szintoly biztosan k ivehe tő táp- és emésztő-
műszerekbe (egyszerű vagy öszszetett gyom-
rocskákba) szállnak és az emésztés műfolya-
mán szemünk előtt átmennek. Mindezt , mint­
hogy az ázacsok teste átlátszó, a legpontosab­
ban lehet észlelni. Növényeknél ily tünemény­
ről szó sem lehet. . . /Ál la tká ink még e mel­
lett külső, látható és meg is számlálható moz­
gási műszerükkel, főképp a szájt környező 
mozgékony szőröcskékkel (milyen V-k képün­
kén a h a r a n g k a — VorticeUa — szája körül 



1 0 4 

látható) feltűnő örvényt csinálnak, mely a táp­
részecskéket szájokba sodorja. — S ha még 
tovább vizsgálódunk nagyitónkkal, néhány é rde­
kes jelenségnek lehetünk tanúi. Mindenekelőtt 
bámulhatjuk mily végetlen változékos alakúak 
eme kis állatok a legegyszerűbb p o n t o n 
kezdve fel a g ö m b , t o j á s , o r s ó , h e n ­
g e r , l e n c s e , h a r a n g , k ü r t , k o c z k a 
sat. alakokig. Látjuk mily különbféle mozgáso­
kat tudnak parányi tagjaikkal eléhozni ; néme­
lyek tes teket Proteuskint különbnél különbfé­
le alakba vonják öszsze, mások vidoran s z ö k -
d é c s e l n e k , f u t k á r o z n a k , h e n g e ­
r e g n e k vagy játszva k ö r ü l ú s z k á l n a k ; 
midőn a helytülők egy testökből kinyúló moz­
gékony s z á r vagy n y é l körül h i n t á l ó ' / -
n a k vagy egyik a másikba csipeszkednek, és 
olykor szárukat megkanyaritván, f e l - f e l u g ­
r ó s n a k. így teszen a mí kis harangkánk (V. k.) 
Továbbá látjuk , hogy azon ismeretes csaták, 
melyek a nagyobb állatok közt a táplálék fö­
lött folynak, az ázacsvilágban is napi rendüek : 
az e rősebbek itt is szintúgy ü ldözőbe veszik 
gyengébb társaikat , állkapczá jókkal megcsípik, 
a porhanyó részeket (némelyeknél látható fo-
g a i k k a l ) m e g r á g j á k , a táplálót belőlek 
k i s z í v j á k és a többi t elvetik. Azt is lát­
juk, hogy mindnyájan kerülik a nekik nem 
kedvező tá rgyaka t , egyik a másik útjából ki-
állanak, s ha a folyadék száradni kezd, a ned­
vesebb helyre vonulnak ; tehát némi é r z é s -
sel is látszanak birnr. Még tovább vizsgálódva, 
a nagyobb egyedeknél bizonyos kicsiny resz­
k e t ő b e l é l e t m ü v e k r e ismerendünk, me­
lyek finom czérnaalaku edények- és szövedé­
kekkel állnak kapcsolatban és egészen hason­
lók más nagyobb vizi állatok reszkető 1 e h e-
1 é s i- és v é r e d é n y e i hez. A test első 
részében pedig rendesen s z e m féle pontocs­
kákat ismerhetünk meg (lásd IV. képünkén a 
kis s z e m k é s e ket ,Euylena), melyek egy 
mirigyes c somóhö í forradvák és sok nagyobb 
vizi állatok szemeinek s i d e g e i n e k felelnek 
meg. Végre a tenyész-életmüveket, a tojások 
fejlését a legtisztábban lá tha t juk , sőt még azt 
is, a mint az újszülött a tojáshéjból kibúvik 
és előttünk lassanként kifejlődik. A tenyészés 
egyébként háromféleképpen történik az áza-

c s ó k n á l : ö n o s z l á s , s a r j a d é k és t o j á s 
által. Az önoszlás abban áll, hogy az anyaállat 
hoszszában vagy keresz tben k é t rész re , ezen 
részek ismét ke t tőre s igy tovább meg anynyi 
önálló egyedre oszlanak fel. Furcsa eset van 
a száras ázacsoknál, milyen a mí harankánk ; 
ezek sokszor csak a szárig (nyélig) oszlanak s 
i lyenkor a szár törzszsé vá l ik , melyhez a to­
vábbi oszlás meganynyi új nyéllel fogódzván, 
az egész egy sokágú kis élőfát képez ; kü­
lönben a természet legnagyobb nemzőereje bi­
zonyosan a harangkák családában van, némely 
harangka például képes 24 óra alatt n é h á n y 
m i l l i ó t szaporitni . A többieknél is nagy 
menynyiségben s gyorsan történik a szaporo­
dás, ugy hogy például a s z e m k é s e k fürge 
neme a vizeket ez által m e g z ö d i t i , tes töknek 
közepe gyönyörű zöld l e v é n , mit képünkén 
(IV.) a kőmetsző nem feste ki. Még van egy 
furcsa tenyészés , mely a g ö r g é n y n é l (Vol-
vox) jön elé : ez egy némileg puszta szemmel 
is látható gömbalaku állat, vagyis j obban mond­
va, á l l a t g y ü j t e m é n y k e , melyet egy 
közös , átlátszó finom burok takar. Ezen burok­
ban egy rakás kisebb nagyobb gömböt látunk, 
ebekben ismét még kisebbeket , úgy hogy fiak, 
unokák, másodunokák sat . vannak egymásba 
mintegy b e s k a t u l y á z v a . A közburok ad­
dig feszül, mig szétpat tan, s az új állatgömb-
kék kiszabadulnak, nemsokára magok is ha­
sonlóan tenyészendők , söt olykor az egyes 
gömbkékben már a kiszabadulás előtt meg­
kezdődik az önoszlás. 

És ezen életműtani adatok , melyeket 
Ehrenbergnek nem egy mutatványán saját 
látásom után volt szerencsém szerezni , s 
melyeket ha t. olvasóim türelme lankadásától 
nem félnék, még lehetne szapori tnom — ezen 
adatok ugy vélem elégségesek t. olvasóimat is 
meggyőzni a felől, hogy az ázacsok az á l l a ­
t o k o s z t á l y á b a t a r t o z n a k , hogy mind' 
nycijan állati életmüvekkel bírnak. 

Igen de , ezen életmüvek átalában éppen 
azok, melyek (csak módosulással) az e m b e r 
organismusát is alkotják. Mely organismusnak 
teljesen öszhangzó rendszere i egy magasb szel­
lemi fejlődést csak ugy lehetséges i tnek, ha 
k o m o l y a k a r a t mellett b e s z é d és 
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i r á s nemzedékről nemzedékre ápo l j a , fej­
leszti. 

így derí t i fel a bűvös nagyító a nélküle 
e ldöntet lenül maradandó i t tényt, hogy az állati 
élet a l e g k i s e b b s a legélesb láteró'vel 
még megismerhető p o n t o c s k á b a n is már 
teljes öszszeségét birja a legmagasb fejődés­
nek, csakhogy nem olyan kiegyenlített öszhang-
zásban, mer t itt a táplálkozás és végetlen szapo­
rodás a többi életművek felett túlsúlylyal bírnak-

Mindezek szerint meg kell szűnni azon 
nézetnek, mintha az életnek az emberen kezd­
ve lefelé mind egyszerüebb fokozata lenne, 
melynek kezdete és vége talán egy egyszerű 
s e j t ben (cella) központosulna. Az állati or-
ganicus élet valóban nem egy egyszerű sejten 
kezdődik , hanem az öt é le tműrendszerből e-
gyenlően alkotva száll le fegyverzett láttehet-
ségünk utolsó határáig. És ebben meg van 
egyszersmind adva az állati organismusnak s zi-
l á r d j e l é n y e , midőn a növényinek ilyet 
még nem tudunk felállítani. 

Ha már a létműves életnek láthatlan s a 
nagyítók által föltárt viszonyai is é rdekes t nyújt­
hattak a gondolkozó olvasóknak, annál fonto-
sabb leend ezen kis világ feletti vizsgálatok­
nak egy másik e r e d m é n y e , mely az elméletet 
a valóságba ülteti át, mely következő félóránk­
nak leend tárgya, t. i. a láthatlan élet befo­
lyása a minket láthatólag környező termé­
szetre. — 

(A III. és utolsó félóra következik). 

Esov i s z o n y o k . 
II. 

A fölhágó légfolyam. 

A fejünk felett hullámzó légtenger mozgá­
saiban szintúgy munkás életet árul e l , mint a 
a földszínen elöinlő viztenger. És ezen élete 
légkörnyünknek földgömbünk s a hozzátarto­
zók éle,tére igen nagy befolyással van. Ha a 
levegő mozgékonyságát elvesztené vagy merő­
vé l e n n e , a napsugárok világolva hatolnának 
ugyan a földig , de vele való érintkezésük ál­
tal elvesztvén azon tu la jdonságukat , hogy át­
látszó tes teken, — tehát a levegőn is — át­

hathassanak , a légkörny alsó ré tegeiben ösz-
szehalmozódnának s következőleg alatt a föld 
közelében roppant nagy meleg, fen ped ig igen 
nagy hideg létesülne ; ugy hogy egy heves 
nyári nap m i n d e n növényeket k iperzse lne , az 
állatokból az életet k i for rázná , magasabb he­
gyeink pedig az örökös h ő miatt hozzájárul-
hadának lennének. Ezen vészélyteljes képzel t 
állapot létrejövésének örökös akadály van vet­
ve a levegő könynyen mozogha tóságában , mi 
által a földszínen támadó meleg hamar elve­
zetődik fölfelé. Ugyanis a napsugárok, melyek 
csak ugy fejtenek ki meleget, ha szilárd testre 
esnek, a föld közelébeni légrétegeket inkább 
megmelegítik, mint a távolabbiakat, miért ama­
zok kiterjedvén, a légkörny magasabb vidékei­
be szállanak fe l , honnan helyűkbe köröskörü l 
más bocsátkozik az e lkezdődöt t műfolyamot 
tovább fo ly ta tandó; s így keletkezik azon rez­
gő mozgása l e v e g ő n k n e k , melyet nyári meleg 
napokon tisztán tapasztalhatunk, azon f ö l h á ­
g ó l é g f o l y a m nak (courant ascendaDt) ne­
vezett tünemény, melyet már A r i s t o t e l e s 
is ö s m e r t , de legelébb S a u s s u r e magyará­
zott meg. E szerint légkörnyünk egymástól tá­
vol eső részei nincsenek egymástól elszigetel­
ve, hanem valamint a passátszél a hideg föld­
sarkot a meleg egyenl í tőve l , ugy a fölhágó 
légfolyam a mélységet a magassággal hozza 
közlekedésbe . 

Ezen fölhágó légfolyam sok vízgőzt viszen 
magával a légkörny felsőbb részeibe , mi ot t , 
minthogy a íölhágás és kiterjedés következte-• 
ben a levegő meghűl, megsűrüdik s mint fel­
leg, eső stb. áll elé. Nyárban midőn a föld-
színnek különböző melegnyelő és sugárzó mi­
nőségét a hó takaró nem egyenliti ki, midőn a 
napsugárok és földszin teljes erővel munkál­
nak, a fölhágó légfolyam s az ez által föltéte­
lezett légtünemények teljes je lentőségökben 
mutatkoznak. Mi a hivesebb e rdő és nedves 
ré t felett felhővé s ű r ü d i k , a meleg homok 
vagy ugar felett újra fölszárad. Innen van azon 
sokféle fel legképződés, azon egyenként lebegő, 
az ég azúrja által elválasztott fellegtömegek 
melyek alatt egyenesek, fölül pedig vakító fél* 
golyókból öszszetetteknek látszanak s melyek 
a tájék megvilágítását oly változatossá, az eget 
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oly regényessé teszik. Mint örül az ember , ha 
tavaszszai a hoszszu nélkülözés után először 
látja ezen felleg csúcsait havas módjára ösz-
szehalmozódni ; ezek csalhatlan jelei annak, 
hogy elvégre a tél ereje m e g v a n törve . Nyár­
ban a föld letükrözi magát az égre , mely kép­
más annál változatosabb, minél gyakrabban vál­
togatják egymásí ré t , mező és e r d ő , magasság 
és mélység. Ezért Erdély bérezés vidékei fe­
lett a nyári ég regényesebb s a figyelmes utazó­
ra hatályosabb és maradóbb benyomást teszén, 
mint Magyarország unalmat ébresztő alföldi pusz­
táinak tarka változatosság nélküli ege. Az in-
du gyakorlott szeme az égből olvassa ki a fo­
lyók irányát, minthogy ott a földmivelés hiá­
nya a természetes különbséghez mesterségese­
ket nem csatol. Ezekből világos az is , hogy 
erőteljes növényzet maga számára esőt készít­
he t , mely a képző anyát háládatos gyermek­
kén t viszont táplálja ; mire példát látunk alsó 
E g y p t o m b a n , de igen Olaszhonban i s , hol a 
risföldek szaporodásával az évi esömenynyiség 
is n ö v e k e d e t t , valamint az esős napok száma 
is. Világos továbbá az is, hogy az e rdők köny-
nvelmii kiirtása a föld termékenységét ö r ö k r e 
megsemmisítheti . Erdélyben, a mezőségen, hol 
az egykori erőteljes e rdőknek már nyomai is 
elvesztek, a faszükséggel k ü z d ő lakók még a-
zon m á s o d i k , gyakran az elsőből következő 
bajjal is küzdenek, hogy földjeik a szárazság 
miatt silányul jutalmazza fáradságukat. És igen 
valószínű, mondhatnám bizonyos , miképp Ma­
gyarország homokos téréire ve tendő és neve­
lendő e rdők nemcsak az által jutalmaznák meg 
a rajok fordí tandó gondot és fáradságot, hogy 
a ganéjfüstölte kandallókat vígan ropogó fa-
tűz hev í t ené , s a szobák egésségdúló büdös 
gőzét tiszta levegő váltaná föl ; hanem hogy 
a gyakran égető szomjúsággal küzdő növények 
számára áldásos esőt is készí tene , a szomszéd 
ré tek kiaszszott keblét reménydús zöld palás-
tal vonná bé s a szomjas utazó vígan serke-
dező források fris vizével enyhitné kiszáradt 
keble gyötrelmeit. Hogy az e rdők kiirtása, ugy 
szólva, az ég csatornáit bezár ja , e rdők ülteté­
se pedig megnyitja, jól körülir t példákkal tud-
juk igazolni. 1821 előtt a kies P r o v e n c e , ne­
vezetesen V a r d e p a r t e m e n t forrásokban és pa­

takokban igen gazdag volt. De ezen évben az 
olajfák, melyek sokaságuk által némileg e rdő t 
képeztek, megfagytak s 1822-ben tő s tő l , gyö­
kerestől kiir tották ; és mi tör tént ? ezen idő 
óta a kútfők kiszáradtak s a mezeigazdaság 
sanyarú állapotra jutot t . Felső Egyptomban a 
még 80 év előtt gyakori esők megszűntek, mió­
ta az arabok a iNilus völgyének Libya és Ará­
bia felőli határairól, az e rdőke t elpusztították. 
Az ellenkező tüneményt alsó Egyptomban ta­
pasztalhatni , hol miután a mostani basa Ale­
xandria és Cairo vidékein megmérhet len faül-
te tvényeket lé tes í te t t , az az előtt r i tkaságok­
hoz tar tozot t esők gyakoriakká let tek. 

Honunkban a télen át elnyomva tartott na­
pi korszak csak nyárban juthat teljes jelentő­
ségre, még ped ig legdél ibb vidékeinkben, me­
lyek minden évben a passáttünemény alá jő-
nek, nagyobb m é r t é k b e n , mint honunk más 
részeiben. Reggel napfeljőttekor a reggeli köd­
del a harmatalakban földre szállott viz csavar­
gó füstgomoly módjára száll fel a völgvekböl 
a légkörny magasabb része ibe , majd a mind 
inkább melegülő levegőbe elenyészendő. Dél­
tájban vékony fellegzet a lakjában, sőt néha 
kivált a dél ibb v idékekben mint bárány-felleg 
újra eléáll fen a magasban. Ezért van, hogv 
délben átalában homályosabb az ég , mint ki­
vált estve, midőn, mivel az alábocsátkozó fel­
leg a meleg légré tegekben fölszárad , nagvon 
átlátszó lesz, miért szebb kilátás tekinte téből 
estve igyekszünk a magas hegyek tetején szét­
nézni. Ha a fölhágó légfolyamot az oldalsze­
lektől valami hegyfal védi s oly völgyből emel­
kedik föl, melynek fenekén netalán tó vagy 
más nedvet adó körülmény létez ; délben, mi­
dőn a légfolyam magasbra hág mint az oldal­
hegyek, fen valami hideg szél nyakon ragad­
ván, gyakran napokig esik az eső egymás u-
t á n ; igy a L a g o M a g g i o r e é s L a g o di 
C o m o tavaknál Olaszhonbari gyakran egymás­
után t izennégynap minden délben esik. De e-
zen szabályosság igen csekély ahoz-képest , 
mely az egyenlítő közelében az északi és déli 
félföldről fuvó passátszelek öszszetaláikozásá-
nak v idékében mutatkozik, hol a nap bizonyos 
óráiban bekövetkező nagy esők oly szabályo­
sok , hogy Villaricában a brasiliai nők a visitát 
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nem ebéd előtt vagy után szokták tenni mint 
b á l u n k , hanem „eső előtt* vagy „eső után". 
Estve felé ellenkező müfolyam áll bé : a las­
sanként hűlő levegő öszszevonul , a képződő 
fellegek alább szállanak, hol a meleg légréte­
gekben elenyésznek. A felszáradó fellegeknek 
ezen naplemenlekori já téka a legmagányosb 
vidékekbeni sétálást is megeleveníti . A levegő 
legmagasb fokára emelkedik az átlátszóságnak, 
s minden alakok a legtisztább vonásokban tűn­
nek elé ; s ha még a hold is feljő , hogy a 
földi tárgyak körül szélpillantson , oly elraga-
dólag szép lesz az estve, hogy a légtünemé-
nyekről egészen megfeledkezünk. Azonban sok­
szor megszokott t ö r t énn i , hogy az esivéli fel­
tisztulásnak reggeli bo rú ül nyakára, miér t ezen 
késő felderiilést tartós derű jelének nem tart­
hatni , * ) ar ra mutatván, hogy a légkörny víz­
gőzzel anynyira telve van, hogy szárító hatása 
csak az alsóbb légrétegekben lehet sikerteljes 
munkásságú. 

A fölhágó légfolyam által képzet t bárány­
fellegnek ugy lá tsz ik , különböző vidékekben 
különböző időjóslói je lentősége van. Honunk 
északibb részeiben néha napokig mutatkozik a 
nélkül, hogy ha az ég sötétkék szinét megtart­
ja , esőtől lehetne félni. **) Ellenben honunk 
dél ibb részeiben , hol nyárban a felhágó lég­
folyam a szóvezetőj a bárányfelleg esőt szo­
kott jóslani. Ezen vidék tehát e tekintetben is 
Európa déli tartományaihoz csatlakozik ; már 
V i r g i l i u s és A r a t u s a v e l l e r a la n a e-t 
(bárányfelleget) eső előjelének t a r t o t t á k , mi 
déli Frankhonban is hasonló jelentőségű. 

*) Innen származott ezen frank szabály : 
Temps , qni se fait beau la nuit, 
Dure peu quand le jour luit. 
(Ha az idő tisztul éjjel, 
Nem soká tart a napi'énynyel.) 

* • ) ' Itt tehát érvényes az angol szabály : 
If woolly fleeces strew the heavenly way 
Be sure no rain disturb the suinmer day, 
(Ha bárán) fürtöket látsz egen elszórva, 
Bízzál ! nyári napod nem lesz megzavarva,) 

***) Bizonyítja ezen szabály : 
Brebis, qui paraissent és - cieux 
Font temps pluvieux ou venteux. 
(Ha az ég bárányfelleges, 
Id5nk esős lesz vagy szeles.) 

Gyakran a felhágó légfolyam a fönebb le-
ir lakkal éppen ellenkező hatást gyakorol az 
időjárásra. Sokszor mogtör ténik kivált tavasz-
szal, én legalább sok ily esetekre emlékezem, 
hogy reggel a nap a borult ég felhői miat t 
sugarait nem mutathatja, sőt néha éppen esik; 
de 7 — 9 óra tájban az eső megszűnik ; az eget 
csak egyetlen fakó-szín felleg bo r í t j a , melyet 
később a felhágó meleg légfolyam darabokra 
szaggat, s utoljára déltájban csak tiszta torony­
felleg vehető észre. De majd d é l u t á n , ha a 
hőmér ték c s ö k k e n , a fellegek újra kiterjesz­
kednek, naplemente után az egész eget felleg 
borítja s éjszaka esik. Ezen müfolyam néha 
napokig jelenkezik áldást hozólag a mezők 
gyenge növényeinek. Erre vonatkozik az isme­
retes közmondás is „reggeli eső, reggeli vendég , " 

Mindazon légtüneményekre , melyeket a 
fölhágó légfolyam föltételez, a földszin külön­
bözősége gyakorol teljes befolyást, tehát a 
földszin különbözőségén alapuló i d ő v á 1 a s z-
t ó k is csak az ily tüneményekre vannak ha­
tással. Ezen légtüneményekhez pedig kivált­
képpen azokat számi tha tn i , melyek a nap bi­
zonyos óráiban g y a k r a b b a n eléfordulnak, 
mint máskor , tehát némely ég iháborukon kí­
vül a j égeső t is ; minthogy mig reggel 4 óra­
k o r egyszer esik jég, délután 2 ó rakor 6"!-szer. 
Bármily nagyszerűeknek és hatalmasoknak lát­
szódjanak is az ily tünemények , az emberiség 
hasznára nem átalánosok , hanem csak hely-
szerüek , mit a tapasztalt j é g k á r m e n t ő 
i n t é z e t e k igen jól t u d n a k , azért külön­
böző vidékekkel különböző procen te t fizettet­
nek. Luganoban az Alpoknak Mailand felőli 
oldalánál minden jószágeladáskor vagy kibér­
léskor elöfe beszámítják , miképp a termékek 
egy t izedét minden évben jég pusztítja e l ; el­
lenben azt tapasztalták , hogy az oly meleg 
völgyeket , hol golyvások és született buták 
(cretinek) fordulnak elé, a jég megkíméli. Ho­
nunkban ezen nemcsak légtüneménytani , de 
statisticai tekintetben is nevezetes légiünemény 
elterjedése még kevés figyelmet vont magára , 
minélfogva viszonyai fölfejtése későbbi időnek 
van megtartva. 

A fölhágó légfolyam tüneményeit maga a 
természet kegyeskedet t a lepel a l ó l , mely alá 
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Tárcza. 
A Kolozsváron kitűzött Pelényiféle pálya­

kérdés elitélése. 

A királyi magyar természettudományi tár­
sulat m. hó 2l -kén tar tot t kis gyűlésében fölol­
vasták az ezen pályakérdésre bejött munkák­
nak , nagyságos Reisinger János • egyetemi 
t a n á r , Hanák K. János és Gerenday József -
tői e r e d ő birálaiait. A bíráló urak egyértel-
müleg a következő jelmondaült itélék juta­
lomra : „ÍYon fumum ex fulgore sed ex fu-
mo dare lucerna — mint a melynek szerzője 
nagy tudományos készültséggel fejtegeté a 
kérdésnek minden részlete i t ; az ily jelmon-
datut p e d i g : „Est autem vera lex'1 s tb . egy­
hangúlag d icsére t re méltónak nyilatkoztatták. 
Fölbontván a jeligés l evé lkéke t , k i t ű n t , hogy 
a koszorúzott pályamunka szerzője Dr. Wocsi 
Mihály pesti gyakorló orvos ; a dicséret re mél­
tatott munkáé p e d i g : Virágh József könyv­
nyomdái javi tnok. — A pályanyertes szerző a 
24 darab aranyból álló pályadíjt a Kassa-Eper­
jesen ta r tandó nagy gyűlésben veheti át. 

Dr. Török József, 
m. t i toknok. 

S z e r k e s z t i k Kolozsvár t* B e r d e Á r o n é s T a k á c s J á n o s . 
A kir. Lycenm betűivel. 

oly igen szererti1 tüneményeit rejteni, kibontani 
s egyszerüségökben a gondolkodó ember-ész­
nek fölmutatni. Ezen feltüntetés közt kétségen 
kivül legszembetűnőbb a tűzokádó hegyek ki­
törésekor a tűzoszlop felett szabályosan elé-
álló égiháború. És van 'é hatályosabb fölhágó 
légfólyani mint egy tűzokádó hegy tüzoszlopa, 
melv a Vesuvnál 11,000 láb magas? A Lance-
rota szigetén, egyikén a Kanari szigeteknek, 
1131-ben egy tűzokádó ki törésekor , hol az é-
giháboru ismeretlen dolog v o l t , hir telen dö­
rögni és villámlani k e z d e t t , és a felhő esővel 
és jéggel felelt a tüzet lövöldöző földnek. S 
mivel azt csak senki sem fogja gondolni , hogy 
a tűzokádó hamun , köven s tb . kivül még 
kész égiháborut is löveljen k i , legközelebb a-
zon következtetés áll, hogy a tűz által költöt t 
fölhágó légfolyam adot t származást az égihá-
borunak . 

A nélkül, hogy a fölhágó légfolyamról tud­
nának valamit, az induk nagy szárazság idejé­
ben m e s t e r s é g e s e s ő t 'csinálnak nagy 
tüzek rakása á l t a l ; a louisianai lakosok emlé­
kezetet meghaladó idők óta sikerteljesen hasz­
nálják a nagy tüzeket a ré tmive lésben , a pa­
raguayi induk a tüzet biztos ovószernek tart­
ják a r r a , hogy gabonáikot a szárazságtól meg­
mentsék . 

A gyári iparűzéssel já ró tüzeknek is a fel­
hágó légfolyamra s tüneményeire befolyással 
kell lenniök. Hiteles szemtanuk erősítik, miképp 
Manchester égalya fokonkint é rezhető módo­
sulásokat szenvedett , a mint a gyári ipar fejlő­
désében eléhaladott . Miután ezen v á r o s , ugy 
szólva, egy nagy katlanná vált, k i s e b b n a ­
g y o b b m é r t é k b e n m i n d e n n a p e-
s i k. Azok, kik az égaly változásába nem akar­
nak beleegyezni, azt mondják , hogy Manches­
terben n e m e s i k o l y s o k s z o r , c s a k 
m i n d e n h é t e n h a t n a p . Ha Magyar­
ország téréin hevülő kémények, mint meg any-
nyi emlékoszlopai a virágzó ipa rnak , jőnének 
munkásságba, tán a nyári hónapoknak gyakran 
égető aszálya enyhülne s a jóllétet lehelő ipar­
hoz tán az áldást hozó esők nyomain felviru­
ló dús mezei termények párosulnának. 

A felhágó légfolyamot s tüneményeit min­
den nagy jelentőségűk mellett is nem kell túl. 
becsülnünk ; mert azok mindig csak bizonyos 
kedvező helyeken jelenkeznek , tehát helysze-
rüek és nem átalánosok. A fölhágó légfolyam 
helyszerü esőt igenis , de országost nem idéz­
het elé ; miért az ily esőket a déli és északi 
légfo.lyamok által okozottaktól szorosan meg 
kell különböztetnünk , s ha netalán Medárd 
napján , mint tör tént az idén is itt Kolozs­
várt , a fölhágó légfolyam hozna e s ő t , (mit 
többek közt abból is meg i smerhe tn i , hogy 
i lyenkor a légsúlymérő állása nem változik) e 
miatt nem kell zavarba jönünk s a tudomány 
által is pártol t Medárdnaphoz kö tö t t időjós-
latot mindjárt pe lengérre állitnunk. H. 


