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In’s Inn’re der Natur
Dringt kein erschaff’ner Geist,
Wohl ihm wenn sie ihm nar
Die duss’re Schale weis’t. —
ve Haller.

Doch wer die Forschung flicht
Und wem’s an Muth gebricht

Das Licht zu seh’n, der sieht,
Woh! auch die Schale nicht. —
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A tirsas és politikai élet ferde kindvései-
r6l a jézan ész, tapaszialat s torténetrajz sz0-
vétneke vilaganal tanolsagosan értekezni, érde-
kes hirlapi czikkeket fogalmazni — nem min-
denkinek jutott szerencsés birtokiaba. Any-
nyival kevésbbé tgy |értekezni s oly  hirlapi
czikkeket Oszszeallitani , melyek képességgel
birjanak jézan itéletre hozni az elSitéletek em-
berét, folvazni a hidegvériieket, életre ébresz-
teni a mélyen alvokat s mozgasra, haladasra
serkenteni a tespedSk taborat....Az ily ked-
velt s olvasdira nagy hatast gyakorld journa-
nalista a legmiveltebb nemzeteknél sem minden-
napi tiinemény. Pedig az ily hirlapirét sokban se-
giti targyanak rendesen napi érdekii divatossaga,
az id6 megallast nem ismerd szelleme, s azonko-
riilmény, hogy nem mindig kénytelen az ész hi-
deg okainal maradni,hanem olykor a sziv érzéke-
nyebb hiirjait is szabadon érintheti; mar pedig a
kolts szava szerint a mi szivbél j6, annak a szi-
vet meghatnia kell. ' Nem igy van ez a szak-
emberek szamara irt tudés értekezésekkel, le-

gyen nyelvok hoszszadalmas s kétes értelmi,

a tirgyon ragodni szokott szakember végig
olvassa, csak tjat, a tudomanyban nevezetest
sejtsen bennok ; s Platonak, Aristotelesnek sét
Mdzesnek is egyes kitételei mellett éjeken at
képes egy szakférfi virasztani, s hakétesek,
azokrdli értelme felfogasardl iveken at érte-
kezni, melyet mas szakember ismét vagygyal
olvas. —
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De annal bajosabb a komoly tudomanyok-
nak szakemberek 4ltal kibuvarlott kincseit, igaz-
sagait nem szakemberek szamara leirni, It
ha igen sok tjat mondunk érthetetlenek, ha
keveset , mindennapiak s mindkét esetben
unalmasak lesziink; ha szép gondolatok, nagy
mondasok utén jirunk, az igazsagtol és tapasz-
talastol meszsze tévediink , ha a széraz igaz.
sagot adjuk elé, kiallhatlan szobatudosokka
lesziink olvaséink elétt, ha még vagy egygyel :
birunk. S ez még inkabb ugy van éppen a
természeti tudoméanyokra nézve, kivalt oly or-
szagban , mint honunk ; hol egyfelsla dus ter-
mészet Snkénytes gazdag adomanyai altal min- 4
ket — mint a kényeztetett gyermeket anyja tul-
jésiga — maga irant nagy részben érzéketlenek-
ké tett; s azokat ugy tekintjiik, mint termé-
szetes tartozasokat; masfels] pedig a kdzne-
velés mas iranya, az élet mas szitkségei nem
koltik fel s nem taplaljdk benniink a termé-
szet jelenségei irant vald érdeket/ Tovabba a
természet nagy miihelyébsl a legkisebb mi
sem j6 ki, melyre az egész munkas erejét nem
forditotta volna. Ugy hogy a dorgé ég rombo-
16 zapora s a réteket 6ntoz6 patak lassu hém-
polygése, a dulé orkanok zugasa s az illatér-
ral telt esti szél csondes lengése; a sas felhd-
ket hasité sebes repiilése s a csiga lassu ha- .
ladasa egymassal sok tekintetben szoros, ter-
mészetes s egymast magyarazo Oszszefliggés;

ben vannak. S ugyan kérdjik nem bajos-¢

mar: a-fermészeti okok és kovetkezményekngk
" ,
%
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tehat lényege felsl is tiszta ismerettel nem bir.
tak , mindaddig csak azon testeket tartottak
salyosoknak , melyek érzékeikre érezhetsleg
hatottak, mit a légrsl, melyben ugy szdlva
uszva éliink , észre nem vehetiink , — éppen,
mint a hal a viznek, melyben elmeriil salyat,
ha szinte arrdél mi nem kételkediink is, nem
érezi — kovetkezdleg a léget sulytalannak tar-
tottak s a légnyomasbél folyo jelenségeket hol
egy, hol méas ferde fogalombdl magyaraztak,
mint példsul a szivarvanyos katakba a viz f6l-
emelkedését azon tételb6l, hogy a természet
torvényei szerint mindentdl iires hely nem lé.
tezhetik , s ha a léget egy helyrél kiszivjuk,
mds testnek kell helyét bétslieni.

Minekutdna azonban t6bb szizados ta-
pasztalas, tobb oldalu kisérlet és szerencsés tér-
ténet az embereket megtanitotta, hogy a tes-
tek minden kivétel nélkiil vonszédnak egymas-
hoz, s hogy stlyoknak ezen vonszis az oka s je-
lesen foldgémbiinken a f6ldnek a t5bbi tes-
tekhez mért sokkal nagyobb tdmegébdl szar-
mazé sokkal erélyesebb vonszasa ; meggydzad.
tek a légnek is sdlya feldl, s minthogy a'stly
azon testet, melyre nehézkedik nyomja , nem
volt t6bbé a lég nyomasa fell is semmi két-
ségok. S az eddig balul magyarazott alabb la-
tandé jelenségek tiszta és valodi vilagban tiin.
tek fel a kétkedés és bizonytalansag eddigi
sotétébsl.

~ A lég silyinak kozvetlen és legelsé ko-
vetkezése az, hogy a foldkéri lég darabjai
felilr6l egymisra s a fold felszine felé nyom-
nak, st ruganyossagoknal fogva nemcsak ezen
figg6, hanem minden mas iranyban is. Mely
nyomas azonban mint 6nként érthets a fold.
kori lég kiilonb6z6 magassagaiban nem lehet
ugyanaz; minthogy a magasabban allé réte-
geket egyfelsl kevesebb lég nyomja, de mas-
fel6l mint tudjuk a fold vonszé ereje a fold
kozéppontjatsli tavolsiggal gyengiil, tehat a
fels6bb rétegek silya kisebb ; noha ezen utol-
8¢ ok az alalunk elérhets magassagok kézti
kijl(’inbségekre nézve olyan kicsi, hogy ezt me-
rében mell6zhetjiik s batran allithatjuk , hogy
.az, ki ma sz6ke Dunank habjain evez, ha
holnap a Kirpatok tetsje felett még j6 ma-
gassagban hasitja is léghajcjaval a foldkori

12

léget, itt és amott egyenls silyu vagy egya-
rant vonatik a foldtsl. De azon koriilmény,
hogy a magasabban allé légritegek felett kur-
tabb légoszlop van, mér az altalunk elérhets
magassagokban is szembetiing valtozast okoz
a légnyomason, a mint ez az alabb eléadandd
jelenségekbdl megtetszik.

A foldkésri lég nyomasat
kétségbchozhatlanul bizonyitja a mindennapi
tapasztalas is, ha a bizonyitd jelenségek okait
firkészszitk , de mutatjak még szembetiingb-
ben az e czélbdl arra vald eszkszok altal tett
kisérletek. — A legkozonségesebb falusi baba
is tudja, hogyha egy csuprot valamenynyire
megmelegit, s azon melegen a test vala-
mely részére téve, rajta meghiilni hagyja, a
csupor ala a test béboritott htsos része an-
nak kihiiltével feltolul s mintegy megdagadni

s ezzel silyat

latszik. Oka ezen feltolulasnak az, hogy a me-

leg altal megritkult lég kihiillve s-a meleg al-
tal okozott pagyobb ruganyossagat elveszitve,
kisebb ellennyomast hoz elé s 1gy a légnek a
test csupor alatti része belsé felére esS nyo-
mésat ez nem egyenlithetvén ki, a csuprot a
feltolulé hastémeg ‘addig tolti, mig mar az
ez altal Gszszenyomott lég a belolrsl hato nyo-
méssal szemben elég ellennyomast hoz elé. Ha
megkisértjik egy keskeny szaju liveghdl a lé-
get kiszivni ugy talaljuk , hogy az nehezen
megy szivé eszkoziinknek a lég altali nyo-
masa miatt s ha csakugyan valamit belgle ki.
szivunk, ajkunk fog az iivegbe a législ béto-
lulni. De ki ne latott , sét hasznalt volna éle-
tében borlopot, szivarvanyt és szivarvanyos
katakat? melyekben az illeté folyadékot, mi-
nekutana cs6jiikbsl a lég kiilsé nyomasaval
egvensulyt tarté léget kiszivtuk, a foldkéri lég-
nek a folyadék felszinére es6 nyomasa emeli
vagy taszitja fel. Még szembetiinébb jelensé-
geit lathatjuk a légnyomasnak, az ugy nevezett
légszivatyukkali kisérleteknél. Mert ha egy
meglehetds nagysagu iiveglapdat elészér lég-
gel 16ltve jo érzékeny mérlegen megmériink s
azulin  a lég nagyobb részét légszivatyu al- .
tal bel¢le kisziva ujra megmérjiik, ez utolso
méréskor szembetiindleg kisebb lesz sulya, pe-
dig a léget korantsem vagyunk képesek bels-
le kiszivni, és igy ekkor sem teljesen légiires.
Ha a légszivatyu tainyérara felitlrol facsészécs-
kével bedugott livegharangot tesziink, s az
emlitett facsészébe vizet vagy kénesst (hi-
ganyt) toltve a léget az livegharang alol ki
kezdjitk szivni ; a folvadék felszinére akkora
erdvel nyom a kiilsé lég, hogy azt a fa apré
likacsain keresztiil igen apré cseppii esdalak-
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ban nyomja at az iivegharang iiregébe. S ha
az iivégharangot ekkor a légszivatyu tanyé-
rarél felveani akarjuk , tapasztalandjuk, hogy
azt csak a rendesnél joval nagvobb erd rea-
forditasaval tehetjitk. S6t ha ket jol Oszszesi-
mitott ércz félgébmbot  Jszszetéve légszivatyu
altal kozilok a léget a menynyire lehet kisziv-
juk, ha elég nagy felszin6k 20—30 erds
ember sem képes azokat egymastol elszakitni
akkora erdvel nyomja a kils6 lég oOszsze. A
légnyomast bizonyityja tovabba a kénesdnek a
légmérs (barometrum) légiires csdvébeni ma-
gas allasa. S6t az djabb idében — igaz, hogy
télink meszsze — Angolhonban és Amerika-
ban a légkor nyomasat gdzerd helyett vasu-
taknal is kezdik felhasznalni, mirél azonban
miskor bdévebben. Ha egy iivegesdt vizzel
tolt edénybe tesziink, mint tudjuk legalibb oly
magasan hag fel benne a viz, mint a milyen
magasan az edény feneke felett van, s ha ek-
kor a cs6t, fels6 lyukat ujjunkkal bedugva az
edénybol kiemeljiik, a viz a légnek a cs6 al-
s6 lyukara esd nyomasanal fogva silya dacza-
ra is a csében fiigve marad. Még szamtalan pél-
dakat hozhatnank fel az élet ugy mint a tu-
dominy mezejérsl a lég nyomadsira, de a fen-
nebbiek is elégséges meggy6z8 erdvel birnak.

A légnek foldhozi vonszasat — tehat koz-
vetdleg stilyat is — mutatja kétségen kiviil to-
vabba az , hogy f6ldkori légiinknek bizonyos
hatara van, melyen til a végetlen iirben léget
észrevenni nem lehet. Mert ugyanis, ha alég
nem vonszodnék a féldhez , ruganyossaganal
fogva az egész végetlen irben egyenlden el
kellene terjedve lennie; tehit a tobbi égi tes-
tek koriil is — melyek hogy vonszé erdvel bir-
nak , éppen mint f6ldgémbiink, a. csillagaszati
jelenségekbdl nyilvanvalé — a mi fsldiink4hez
hasonlo, séta nagyobbak kériil még nagyobb és
tomottebb légkornek kellene alakulni. Ugy de
tobbszori s tobboldalu kisérletek kétségteleniil
mutatjak , hogy példaul a nap és Jupiter pla-
netai rendszeriink két legnagyobb égi teste ko-
ril miénkhez hasonls légkér éppen nem létez,
s6t még a hozzank legkozelebb esd s a véget-
len l'_irben foldiinkkel egyiitt futé holdnak sem
latszik légkére, vagy ha van is, az még a
hold észrevehetd magasabb hegyei tetejénél
sem magasabb,

Viszont a légnek foldhézi vonszasibol
sziikségesképpen foly , hogy a foldkori légnek
hatarcal kell birnia. Mert ugyanis a fold min-
den 24 6raban tengelye koriil egyszer meg-
fordulvan , mint észrevehetjiik utjaban a fsld-
kori lég is kiséri; tehat vele ugyanazon ten-
gely koriil forog, ha szinte , mint a szelek
ranyai mutatjak, kissé maradozva is, mi ré-
szel kevés Oszszetartasinak s mas okoknak
eredménye. Ezen forgaskor a fold tengelye
koril forgd testek , Snkénytelenségoknél fog-
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va a forgas iranyat sziintelen elhagyni s egye-
nes iranyba tornek haladni, ugy hogy csak a
fold vonszé ereje gatolja, hogy valahanyan a
fold felszinérsl — mint a k6 a parittyabol —
a végetlen lirbe szét nem szdratunk. Ezen a
forgas tengelyétsl elsietieté erd annal erélye-
sebb, mentdl meszszébb esik a test a tengely-
161, vagy mentsl sebesebb forgé mozgasa. A
mint ezt a tollowt itainkon saros idében uta-
z0k, ha sebesecskén hajtanak , nagy alkalmat-
lansagukra tapasztalhatjak, mert mig a kerék
fején a sir rajta marad, a kiillék tengelytsl tavo-
labb es6 végeirdl s kerekok falairdl szekerokbe
sz0kik a sar. Tehat mentdl tavolabb esik egy
légréteg a {6ld tengelyétsl, annal nagyobb az
eré, mely 6t a foldisl eltavolitni torekszik,
mig a fold rea haté vonszé ereje mint lat-
tuk annal gyengebb. Egy bizonyos tavolsagban
pedig ezen két erd egymashoz egyenldvé val-
va, azontil mar a tengelytol vagy fold kozép-
pontjatdl tavolitd erd lesz tilhatd, és igy az
azon feliili légnek az iirben kellene elszo-
rédai, vagy mint mas kiilén testnek foldiink
koriil sajat utjat futni, a minek azonban ész-
revehetonek kellene lenni, — ugy de ilyesmit
semmi csillagaszati eszkéz6kkel nem tapaszta-
lunk , tehat a légkdrnek ezen tavolsagban min-
den esetre végzdédnie kell. A minthogy tobben
valdsaggal is ott ' (a fdldszinéiol mintegy 51
mértféldre) vetiék fel a foldkori légnek hata-
rit, a hol a szamitasok eredménye sze-
rint ezen erdk egvmast kiegyenlitik, Azonban
tobb féként lattani (optica) jelenségek nyilvan
arra mutatnak , hogy a foldkori lég koriilbe-
161 8—10 mértfold magas, mig a Himalaya
hegysor legmagasabb csicsai sem érik el az
egy mértf6ld magassagat. Es pedig a légkor
az egyenliténél magasabb, mint a sarkoknal,
tehat egy asarkoknal bényomoit gombét, gom-
bolydedet (sphaeroid) képez. Minek oka egy-
felol az, hogy az egyenfits felett az eliavoli-
té6 er§ a sebesebb forgasnal fogva erélyesebb;
tehat a f6ld vonszé erejébdl tobbet egyenlit
ki, és igy a lég ezen rétegekben kdnynyebb,
de masfelsl az, hogy a fold felszine a fold-
gémbnek sarkainal valé beholypadasanal fogva
kozéppontjahoz joval (a foldgomb-sugérnak
Ysoo-vel mintegy 2.9 vagy kozel 3 mértfold,
del) kozelebb esik, és igy a fold vonszasa it
erélyesebb ; tehat a lég salyosabb és tomot-
tebb. Kovetkezleg az egyensuly a mozgékony
]égrétegek kozt csak ugy allhat ferm, ha a t6-
mottebb vagy silyosabb lég kurtabb oszlopot
alkot, mint a ritkiabb és konynyebb , vagy ha
a foldkori lég maga is a sarkoknal bényomult
gﬁmb (sphaef‘oid gombolyded) alaku.

A lehet mar a kérdes, mekkora alégkor.
nek nyomasa ? Ennek megmérésére szolgild
eszk6z a légsilymérd (barometer), melyen meg-
tetszik , hogy a tengerszinen koralbelsl 28
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hiivelyk magassagu kénesé vagy 32 lab magas
vizoszlop silyaval tart a foldkori lég egyen-
silyt. Mely eppen nem megvetendé nyomas,
ha meggondoljuk, hogy e szerint egy koczka-
hiivelykre 12—13 font, az emberi testre pedig
melynek feliilete mintegy 12 —15 koczkalab,
kerekszammal mintegy 260—270 mazsa sidlviyal
nyom a foldkori lég, s hogy mi ezen nagy
nyomast nem érezziik, testiink alkotasa okoz-
za, melynek nedvei és bérszévetei mar a ter-
mészettdl akkora nyomashoz alkalmazottak.

Azonban ezen nyomas, miat a légsalymé-
ré ingdsabdl, melynek légiires cséveben a ké-
nesS, hol magasabbra hag, hol alabb szall
megtetszik, ugyanazon helyeasem mindig egven-
16: s hogy mi okok hozhatjak elé a légsaly-
méré emlitett ingasat, azt, mint inkabb a lég-.
tiineménytanba (meteorologia) tartozét mas he-
lyen latandjuk ; mikor meg fogjuk astis emlit-
ni, hogy mi egybenfiiggésben van a légsaly.
mérd hagasa és szallasa az esds, szeles és tisz-
ta iddjarassal s menynyiben lehet az ezeknek
elépostaja.

" A fennebbiekben mar littuk , hogy a kii-
16nb626 magassagokban a lég nyomasa is kii-
160b6z26 , s ezt a légsilymérs is valdsaggal
ugy mutatja. Példaul a Montd’ or tetején a
légstilymérs légiires csévében a kénesd csak
mintegy 21 hiivelykre, a Chimborasso tetején
— dél Amerikiaban — mely még nines egy
mértfold magas (18000 lab magas) mar csak
13—14 hiivelykre emelkedik és igy itt a nyo-
mis fél akkora, mint a tenger szinén. A lég-
nyomasnak ezen a magassaggal jaré kiilsab-
sége sajat testiink allapotan is megtetszik ha
szembetiinG magassagra hagunk. Mert ugvanis
a légsilymérs minden egy hiivelyknyi hagasa
vazy szallasa az emberi testre esd nyomasban
mintegy 10 mazsa kiillonbséget, és igy aChim-
borasso tetején mar (40 mazsat tesz , mit na-
gyobb nyomashoz szokott és alkotolt testiink
allapotan észre kell hogy vegyiink. A miathogy
valosidggal az ily st még kisebb magassagok-
ban ‘is, még a legerssebb idegzetii ember is
magat nagyon roszul szokta érezni, ellankad,
szédiil , hany, orra, ajaka, inye , szajpadlasa
vékonyabb bérszévetein a veér megindul sat,
A gyengébb idegzetii emberck azonban, mar
a nilunk levé magasabb hegyveken (melyek
I.0,000. labat nem haladnak me};) st lnéé‘ a
sikon is megérzik a légmérd valtozasat vagy
a légnyomasnak kevesbiilését , ha szinte nem
oly mértéki is anpak eréedménye, de ellankad-
nak s szédiléseket éremnek. Ugyancsak a lég-
nyomasa viltozasanak eredménye az is, hogy
a viz a kiilonbsz6 magassagokban nem ugyan-
azon hdfoknal 5 - példaul a Chimborasso te-
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tején szabad edényben hdst, borsdt sat. teljes
lehetetlen lenne megfézni, mert a viz elébb
elparalg, mintsem hogy a borsot atiztathata,
a huist zsiros és nyalkas részei felolvasztasa al
tal meglagyithatta volna. Ez az oka, hogy a
magas hegyek tetején fekvs tavakban hal ép.
pen nem élhet, mert ugyanis a viz a rei esé
nyomas mértéke szerint t6bb vagy kevesebb-
léget levén képes felinni vagy magaba tartani,
a kisebb nyomas alatti vizben nincs anynyi lég
menynyi a halak lehellésére elégséges, A {6vés-
nek feanebbi modosulasat j6l tadjak noha esak
tapasztalisbdl a mi gazdaszszonyaink is, azért
ha a fézeléket hamar és j6I megakarjak f6zni,
a fazékat béfedik , hogy igy a kilejtett goz
meggatlddvan, a f6v6 vizre a nyomas s igy ho-
foka is nagyobb legyen; a béfedéssel ugyan
mas tisztasagi czélt 1s szoktak elérni, de e vég-
re mar csak féligmeddig (edik bé a f6vs fazékat,

A légkér homérséklete — mint tudjuk —
a foldtsli tavolsaggal apad; egyfelsl azért
mert a nagyobb tavolsagban ritkabb a lég,
a ritkabb lég pedig — mint lattuk — 16bb me-
leget képes megkstni; masfelsl pedig azért,
mert a lég a nap viligossagsugarival egyiitt
jové melegnek koriilbelsl csak 3/, részét nyeli
el vagy kéti meg, a tobbit a féldre bocsatvan
at, mely azt a kozelebbi légrétegekre egy rész-
ben jra viszszasugirozza, s ezek a melegsu-
garokat nagvobb toméuiségoknél s mas gézok-
keli elegyiiltségoknél fogva kevesebbé kétvén
meg , nagyobb mértékben képesek mas testek-
kel kozolni, kovetkezdleg a fold szinéhez ko-
zelebb allé rétegek melegebbek. Ide jarul még,
hogy a légrétegek magok is sugaroznak ki me.
leget s a felsék az iir hidegebb részeitsl ke-
vesebbet kapnak viszsza, mint az alsok a fold-
tél s melegebb rétegekiSl. Ez az oka, hogy
még az egvenlitd alatt is, hol a sikon az ége-
t6 pap melege alig kiillhatd, a magas s igy a
naphoz valamivel még kozelébb esd hegyek
tetejét 6rokos ho fedi. A nyari és 1éli napok
melege kozti kiilonbséget részint az okozza,
hogy nyarban fiiggilegesebben jutnak hozzank
a napsugiarok, tehat rovidebb datat tesznek, s
igy melegoknek kevesebb részit vesztik-el a
légben, de nem is verddnek anynyira viszsza,
masfelsl s foként pedig oka a nappaloknak
hoszszusaga, melynél fogva joval -'16bb ideig
siiti vidékiinket a nap és igy ugyanazon térre
tobb melegsugarok esnek nyarban mint télben.

Az a kérdés merilhet mar most fel, hogy
vajjon a [6ldkori lég egyszeri test-é, mint azt
a régiek tartottak, vagy pedig vegyiték s ha
az, mik alkatrészei s mi az azok kozti meny-
nyiségarany? mely kérdésekre -értekezésiink
masodik vagv vegytani részében feleliink meg.

Szerkesztik Kolozsvartt Berde Aro nés TakacsJanos.
: A kir. Lyceum betiiivel. B ‘



