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\ INTRODUCERE

Chestiunea circulatiei materiei in naturi a ci-
pidtat in ultima vreme la noi, oarecare actuali-
tate.

‘La examenul de inaintare al invdtitorilor, drept
tezi s’a dat un subiect ce face parte din aceasti
chestiune generali, S’a pus si s’ discutat in-
trebarea, daci ea putea intra in cultura stiin-
tifici a invititorilor si dacd nu a fost cumva
de vini in, procentul mare al celor cizuti la
inscris. )

Rispunsul e simplu. Problema circulatici ma-
teriei in naturd are un atit de larg cuprins in cit
nu poate lipsi dintre cunostintele ori cdrui om
cult, cu atit' mai mult ale unui invd{dtor care
are indatorirea de a impristia si- altora chestlum
de natura celei pomenite. :

Nu e o problemi teoretici. Aplicarea ei de
fie care clipi se prinde in toate domeniile. Agri-
cultura rationald nu poate fi practicatd firi te-
meinica intelegere a principiului de neconteniti
circulatie a materiei. Ingrisimintele agricole nu
sunt decit o aplicare a unei.p4rti din acest a- .
devir elementar. Chestiunea impiduririlor iarisie °
capitd infelesul ei numai in cadrul problemei ge-
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nerale a circulatiei materiei si a fortei Tn natura.

».Nimic nu se perde; totul numai se trans-
forma", este un principiu enuntat de vechii filo-
sofi greci, stabilit stiinttficeste Inca de la sfar-
situl veacului al 18-Tfea, de catre chimistul La-
voisier, cdzut in plind putere de munca, victima
orbirii patimelor revolutionare.

De atunci mereu sd aduna dovezi Tn amanunt
de veshica miscare ce existd Tn natura.

Cu toata aparenta de rigida infatisare a cor-
purilor neinsufletite, soarta lor este aceeasi ca si
a celor nsufletite. Un munte, cat de Tnalt s'ar ri-
dica varful, cu vremea, e indiferent daca sunt
milioane de ani la mijloc, Tsi perde semetia,
devine deal, ses, iar din materialul varfului im-
brobodit de nori, se nasc in fundul apelor te-
melia altor munti.

Cum se invarte roata morei necontenit, asa
circuld materia n naturd. Si om si munte
sunt forme trecatoare, in vesnicad prefacere prin
necontenita miscare a materiei.

Pentru Tntelegerea acestei chestiuni atat de
interesantd In sine, voi lua numai trei exemple
dintre cele mai batdtoare la ochi, convingatoare
pentru ori cine.



CIRCULATIA APEI

Nu e vorba numai de rauri in care apa curge.
. Circulatia ei pe o porfiune restrinsi de pe
pimant e datoriti finclindrii terenului. Apa e
un lichid; pe un plan inclinat se rostogoleste
E numai o parte din marele drum pe care-l face.

Povestea apei curgitoare la urmi e povestea
unei picdturi de apd; si poporul stie ca plci-
turd cu piciturd umple lacul mare. _
O piciturd de api poate fi niscuti departe,
departe tare de locul unde cu semenele ei, s’a
-adunat in- albia Siretului ori a Dundrii.

Ea e un dar al soarelui, dupi cum poate fi
si al focului. din vatri care face si fiarbi apa
din ceaunul de mimiligi. Prin cildura soarelui
ori a focului, picitura se descituseazi din soli-
daritatea ce o tinea in cuprinsul oceanelor sau al
ceaunului. - A

Se inalt} in vizduh ca aburi, usorl Nu se malté
prea sus. Nu trece in stratosfora in. care a pé-
truns -Piccard cu balonul sau . altii dupi el. :Cu
cat se ucid in atmosfers cu atdt dau de aer mai
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rece. Aburli se prefac in pickturile de apd, ase
cum orice gospodini stie din experienti cind
pune pe oala cu api ce clocoteste un pocris
rece, capacul de lut cu care o acopere. Dind

. Fig. 1. — Circulafia apei. Ridicati de deasupra
mirilor (1), aburii se adun ca nori (2), din

care cade ploaia (3. O parte din ea se adunj in
pimint, formeaz3 pinza acviferi (4), din care se scoate
apa prin fintini sau se ridicd prin capilaritate c#trd ri-
dicinele plantelor (1) de le d§ viata. Din plante apa se
strecoars din nou in atmosferd de unde cadela pimaint.
Alt§ parte din apa ce stribate in pimant, iesi sub formi
de izvoare (4), curge in riuri de ajunge iarisi la mare.

de r#ceala capacului, aburii se condenseazi gi
curg indirit, Acelas lucru s¥ intimpli-cu a-
burii din casi, nevizuti; de indati ce dau de
geamul rece, il aburesc, iar mai apoi se pre-
ling pe sticld. - :
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Aburii nu stau locului. Tot din pricina soa-
relui se nasc curenti de aer, vanturile, care
sufli la fata pdmantului dar si in indl{imi.

Piciturile de ap# niscute din vaporli ridicati
de pe luciul Oceanului Pacific, pot cidea in-
dirit de unde s’au ridicat. In tfinuturile ecuato-
riale zilnic ploud. Drumul ficut de picituri e un
cerc, fie cit de restrins.

Poate fi insi dusi de véanturi, departe. Norii
ce se abat asupra tirii noastre au ¢i origine
depirtatd. Drumul piciturii e mai lung; soarta
ei este insi aceiasi. Trebue s cadi pe pimant,
fie ci se lasi incet ca neguri, c%i broboani
cu broboani face podoaba pajistelor inrourate,
fie c#, picituri mascat¥, cade pe pAmént de face
bulbuci, tesand cu semenele ei pinza deasi a
- ploii repezi de vard, o cortind din cerul mourat
. pind pe pimaint.

Apa mirii e sdratd; picitura de ploaie ¢ férﬁ
gust, Cind s’a ridicat din Ocean a lisat sarea;
's’a ridicat numai apa curati, ca si dintr’un a-
parat de destilat. Cat a stat in atmosfer, intr'un
mediu adesea inciircat de electricitate, a ab-
sorbit ceva’ bioxid de carbon cu ajutorul ciruia
‘infiptueste minunile din drumul ei subpimin-
tean.

Cand se revarsi o ploaie de varl, iute, pling,
apa se imparte in trei pirfi: una mai mich,
se fintoarce inddrit spre cer, cici primele pi-
cituri cizute pe piatra infierbantati se evapo-
reazi; a doua se scurge dind puhoaieie pustii-
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toare. AH# parte se viri ’n pidmant. Soarta
acesteia e variatid. Care are noroc si fie supti
. de ridicinele plantelor iesi din nou in aer la
soare, Dupi ce di via{d plantelor, ducind
prin fevi mineralele- din piméant, diand inte-
penire plantelor vestejite cu capul plecat, apa
iesd prin frunze indirit in aer. E dreptul ci
e numai o parte din cea supti, ciici o alti parte
riméne ’n plantd, intrd in alcituirea trupului ei
sau se aduni, ca rezerve, cum e in cactusi.

Fig. 2. — Din oceane apa se’mpristie peste munti
spre a reveni la oceane.
(Din Simionescu I. si Baddriu T. Elemente de Geologie)

Apa stribitutdi in pdmant si care n’a fost
folositd de plante, nu are o soarti mai buni.
Parte se combini cu unele minerale, dind alte
minerale. Cea care circuli mai departe poate
produce prefaceri mari. Apa din piméint e acea
care di nastere frumoaselor palate subpimantene,
numite pesteri, cu toati podoaba strilucitoare
a.stalactitelor. Se aduni din toate pirtile; curge
prin inc¥perile pesterilor, producind tainicele
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glasuri ce te impresioneazi in intunerecul hru-
belor subpdmaintene. La urma urmei si ea iesd
prin izbucuri la lumind, dup¥ cum apa care §’a
strecurat printre paturi scapa din inchisoare in iz-
voarele ricoritoare. Pe urmid curge la inceput
sglobie in pardiasul din munti, jucindu-se prin-
tre bolovani si flori, apoi asezat¥ si linigtitd in
albia raului matur, pani ce ajunge din nou la
‘marea de unde a pornit. Cercul s’a inchis. Cir-
culatia apei s’a fincheiat. _

- Urmirind cele spuse se vede ci circulatia apei
nu e ca o sin3, continuj, intr’'una. Ea e format¥
din alte cercuri mirunte, opriri in drum, ade-
virate vértejuri, necontenit in miscare.

_ Aceasta e tocmai caracteristica prefacefilor
pe care le aduce apa’in 'drumul ei' circular,
mare. Se opreste in cuprinsul muntelui, ni-
ruindu-l la fafi incet-incet; se opreste ‘in
corpul plantei dandu-i puterea vietii; se opreste
in- corpul animalului fird si se imobilizeze pen-
tru vesnicie in el. Drumul mare insi care-l
face, cu toate virtejurile mirunte, implineste un
cerc. Se intoarce de unde a venit, intr'un timp
mai scurt, mai lung, n’are importanti. Princi-
palul e ci circuld, mereu e in miscare, aducind
prefacere chiar in piatra ce pare rigidi.



CIRCULATIA CARBONULUI

E tot atat de generald ca si a apei, dar cu
intreruperi uneori de mii si milioane de ani,
de si zilnic in jurul nostru s& Intdmpla circulatia
lui In cerc mai restrans. Ca si la apa, e o cir-
culatie largd, dar formata din cercuri marunte
dese.

Pentru fintelegere,s'ar putea aminti o com-
paratie.

O jucdrie placuta de primavard a copiilor e
sa faca lanturi din.lujere de pdpadie. Din fie-
care lujer fac un inel, iar din inele leagd lantul
ce-1 pune n jurul gatului, drept podoaba.

Dar mai intdi ce importantd are carbonul, ele-
mentul invatat In scoald ca fiind represintat,
pentru prescurtare, prin litera C?

E corpul chimic fard de care viatd nu exista.
Este nelipsit din orice substantd organica, adeca
scoasa fie dintrun animal ori din plantd. El
e In zaharul datator de putere, in fructul sau
zarzavatul necesar vietii. Fard el frunza nu
exiota, nici carne, nimic din corpul fiintelor.
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Panea cea de toate zilele, aproape pe jumatate
e formata din substante care n'au Tn ele de cét
Carbon, pe langa hidrogen si oxigen. Pe ju-
matate din greutatea lemnului dintr'un arbore
este Carbon.

De unde-i iau?

E una din cele mai minunate operatiuni din in-
genioasa gospodarie a naturii.

In atmosfera se gaseste o combinatie a car-
bonului cu oxigenul, numit bioxid de carbon,
impropriu zis si acid carbonic, insemnat ca pre-
scurtare: C02 EI stinge luméanarea n pivnita
cu muraturi; el face sa fiarba mustul.

Este un gaz care nu intretine viata. E otra-
vitor. Oamenii care dorm in crama cu must,
pot muri daca inchid usa si fereastra. El pro-
vine din ori ce ardere. De arde lemnul Tn sobd,
pe cos iesa CO2; din Tnaltele cosuri de fabrici
iesa COo. Mare cantitate se raspandeste in at-
mosferd din respiratia tuturor fintelor, fie ani-
mal fie plantd. In 100 parti din aerul ce-l dam
din pldaméni 4 1l formeaza C02

Dacd s-ar gramadi intr'una Tn atmosfera s*ar
inadusi vietatile; ar pieri toate.

Cazuri de acestea s’au ntamplat nu odata.
Intr'o Tncdpere neaerisitd dintr'o temnitda au
fost inchisi peste noapte prea multi detinuti.
Prin respiratie s’a absorbit tot oxigenul din
incdpere, care nu avea cum sa Se primeneasca.
In schimb s’a umplut spatiul cu C02 A doua zi
toti detinutii Tnchisi au fost gasiti morti'.
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Asa s*ar intampla si cu vietdtile de pe pa-
mant care s’ar Tnadusi prin acidul carbonic in-
gramadit Tn atmosferd. Misiunea curdtirii o in-
deplinesc plantele prin frunzele lor verzi. lJna
din operatiile neimitate incd de om, are loc
in linistea zilei de vard, cand razele soarelui
scaldd campuri si paduri. In graunciorul de
clorofil, ce da verdele frunzelor, sub influenta
luminei soarelui ca fortd, bioxidul de carbon
absorbit se desface in elementele din care e
compus. Oxigenul e dat Tndarat in aer, Tmpros-
patandu-1 intr'una cu gaziil atat de trebuitor
vietatilor pentru respirat. La ,aer curat", nr
samnad la larg, In mijlocul campului, langa p>
durile de ses sau de la munte, cici acolo mereu
se revarsa 1n_atmosferd prin  ferestruicele mi-
croscopice ale frunzelor, oxigenul proaspéat din
fabrica maruntd a. frunzelor de tot soiul.

Carbonul izolat prin forta soarelui, unindu-se
cu apa ce vine in frunze din pamant, produce
un corp simplu numit aldehyda formica (CO02H),.
care e finceputul lantului de prefaceri, la ca-
patul cdruia e firisorul de amidon, .dus prin
tevi anumite in tot cuprinsul plantei, Tnmagazi-
nandu-se ca rezerve in bobul de grau, ori dand
celulosa, Tnvalisul milioanelor de celule care for-
meaza corpul plantei.

Drumul carbonului astfel Tnmagazinat de
plantd sub diferite forme, se despicd Tn cararui
variate, care Tnsa toate iau forma unui cerc.

Ceia ce planta fabricd pentru ea, fructe, re-
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Fig. 3. — Circulatia carbonului. CO, din atmosferd este
dispartit in O care serveste_ la respiratie si C care intrd
in alcatuirea plantei; din paméant planta ia agé (HtO) S(Ie
materii azotoase (HO-f-NHS, din care cu C si H,0
fabricd albumina. Apa (ceruletele albe) n parte iesa
din frunze; frunzele care au in ele si materii_ azotoase
servesc drept hrand vitelor, a caror ud si baligd, dau n-
dardt pamantului o J)arte din materiile
azoteaee (din Small)
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zerve, e folosit de om, ca §i de celelalte -ani-
male. Mirul din copac este plin cu zah¥rul
fabricat din carbonul supt de frunze. Carbonul
ajunge astfel in stomacul omului, apoi in singe,
in muschi, hrineste t{isuturile, e ars de .di
cildurd si forti trupuluui. Prin arderea hranei
introdusd in corp, deci a fabricatelor plantei,
rezulty din nou CO, dat afari prin respiratie,
spre a fi din nou prins de frunze, preficut si
asa mai -departe.
' Roata morei se¢ invirteste mereu cit vor f1
ammale si plante, soare si acid carbormic in aer.
¢ Carbonul mai poate apuca si o alti cale mai
lung¥ decat acea pomeniti. El formeazi, cum
§’a’ spus, lemnul plantelor. Trisnit, trunchiul
stejarului cade la p#mant, Prin arderea lui' de
cdtre oxigenul din ‘aer, prin puzderia microgi'lor
ce pun stipinire pe €] ca si pe cadavrul ori-
cirui animal, elementele chimice ce s’au com-
binat spre a forma trunchiul arborelui, acum
se despart din nou., S$i astfel prin arderea (oxi-
genarea) cdrbunelui din celuloza lemnului se
naste jardsi 'CO,, care se impristie in aer, in-
tocmai cum din arderea..acelorasi lemme prin
oxigenul tras cu putere in sobd (trage sau
nu trage bine soba), nu rimane de cit o
mind de cenusd, substanfele minerale supte
de arbori din pimant. Prin arderea cdrbunelui se
naste cildura sobei, dar si bioxidul de Carbon
ce jes# prin ogeag inapoi in atmosferd.
Dac# insi. trunchiul copacului nu rdmane ex-
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pus putrezirii, ci e acoperit cu un strat izolator,
cum e malul fin de pe fundul apelor, are loc
0 prefacere Tnceatd a lemnului Tn carbune de
pamant. Carbonul din celuloza trunchiului ra-
mane prizonier si ai el energia corespunzatoare
solara folositd pentru Tnmagazinarea carbonului
din aer. Se adund astfel in interiorul pamantului
rezerve de energie; ce raman nefolosite céat o-
mul n’ajunge la ele. De indata ce se deschide
0 minda de carbuni de pamant, energia este
descatusata. Industria mare din ultimele doua
veacuri din urma se datoreste folosirii cérbuni-
lor de pdmént formati din plante care au trait
cu milioane de ani in urma pe fata pamantului.
Electricitatea ce pune Tn functionare uzinele de
la Resita e nascutd in_parte prin arderea huilei
scoasd de la Secul sau Anina, iar bioxidul de
carbon ce rezultd din ardere hrdneste padurile
actuale din Banat.

NU e numai o circulatie a carbonului la mijloc,
dar si 0 vesnica legdturd intre ce a fost si ce
este. Din atmosfera de pe vremea perioadei
carbonice, in care au trait plantele transformate
in huila de la Secul, se hraneste vegetatia ac-
tuala, pentru ca la randul ei sa formeze eventual
noi depozite de turbd ori cérbune, rezerva de
energie pentru alte vremuri departate.



CIRCULATIA AZOTULUI

Chiar In mintea celor care au capatat o cultura
generald stiintifica din liceu, raméan unele no-
tiuni false pastrate, ca si unele traditiuni in
popor, mdcar ca realitatea le elimina.

Bundoard de sd intreabd la bacalaureat vre-
un absolvent de liceu, ce reprezinta cartoful,
tuberculul ce-1 mancam zilnic, fara ezitare,, pe
nerasuflate, va raspunde: Tuberculul este un
fruct. De geaba 1 s’a repetat in cursul liceului
ca nu poate fi fruct de oare ce nu iesa din
floare, cd nu poate fi radacind macar ca se
desvoltd in pamant, cd nu e de cat o cren-
gutd din tulpind, umflatd prin Tngramadire de
rezerva alimentara, ca are pe el muguri — o-
chii cartofului — din cari ies lujere cand e
pus 1n cuib. Degeaba argumentarea. Elevul
ramane cu ideia falsa ca tuberculul e fruct, dupa
cum tot pe nerasuflate Tti spune ca delfinul e
peste.

Tot asa majoritatea ramane cu gandul ca a-
zotul, gazul care formeaza patru cincimi din
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atmosfera, nu foloseste de cét doar ca sa mai
astdmpere puterea arzatoare a oxigenului. A-
ceasta era notiunea despre azot cand a fost
descoperit si a ramas puternic nradacinat pana
azi.

Pe de alta parte azotul, sub forma de combi-
natiuni diferite, intrd n constitutia substantei
organice.

Lumea intreagd a vietatilor, de la om la pro-
tozoare, de la fagul ramuros la microbul micros-
copic, nu e Tn realitate de cat stransa asociatie
a patru elemente chimice principale, In pro-
portii deosebite, dar indispensabile. Aceste cor-
puri sunt: Carbunele, oxigenul, hidrogenul si
azotul zis si nitrogen. Cu aceste patru elemente
natura a  stiut sa cladeasca formele (infinit de
numeroase ce acopere fata paméntului. Proto-
plasma, continutul celulei, cuprinde Azot. Fara
acesta nu exista substante albuminoase. Ani-
malele pot trai fard grasimi ori zahar, care
sunt combinatiuni numai din C.H. si O; pier Tnsa
dacd nu se hranesc si cu corpuri ce contin N.
(Az.), adica nitrogen ori azot.

Asa dar azotul este un element chimic indis-
pensabil vietii.

Si acum se constatda un fapt cu totul fara
inteles dintr’odata.

Vietdtile fard azot nu pot trai. Azot se afla
in atmosfera in mare cantitate, caci cum s'a
spus, formeaza 4/5 din ea. Vietdtile stau Tm-
plantate In atmosfera bogatd Tn azot si totusi
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nici o picaturd din acest azot nu hraneste di-
rect vietatile.

Sa cunoaste din mitologie soarta lui Tantal,
pedepsit de zei. Legat de un pom Tincércat cu
fructe si In mijlocul unui lac cu apd limpede,
de cate ori intindea ména sa apuce un fruct

Fig. 4. — Circulatia azotului. (Dupa Kahrt)

de deasupra capului ca sa-si astampere foamea,
ramurile se Tndltau de nu -1 putea ajunge; cum
se pleca spre a sorbi din apa lacului, fata apei
sa scobora de nu putea sa-si moaie nici bu-
zele, ca sa-si linisteasca arsura setei chinuitoare.

Asa stau si fiintele Tmplantate Tn atmosfera
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incarcata cu azot, fara sa fie in stare sa ab-
soarba pentru corpul lor cat de putin din el
desi intrd in constitutia trupului lor. La fiecare
rasuflare tragem in noi de 4 ori mai mult
azot decat oxigen, peste 1000 litruri ntr'o zi,
dar nici un gram din el nu se lipeste de noi.
Il d@m Tnapoi, cum I’am inspirat. Dacd ar fi altfel
isi Tnchipuie ori cine cat de Tnlesnitd ar fi viata.
Pe cand asa intreaga goand a omenirii dupa
hrand, Tmplinirea rugdciunii  zilnice ,,Da-ne
Doamne, pédnea cea de toate zilele®, in realitate
nu este, de cat goana dupa azotul necesar cor-
pului; fard de el omenirea ar muri in chinurile
foamei. intreaga strddanie a plugarului de a
ingrasa ogorul, de &l lucra cum trebue, de fapt
nu Tnseamna decat nazuinta de 'a'capata ‘cat mai
mult grau si porumb la hectar, adica de a céstiga
mai mult azot Tnmagazinat Tn hambarele bobului
de grdu sub formad de gluten hranitor, deosebit
de amidon prin aceia ca pe langa C.H.O., are
in constitutia sa si N. De altfel nu e necesard
cine stie ce cantitate de Azot. Toatda truda noa-
stra zilnica, razboaie si sangeroase revolte, se fac
pentru 8 grame de azot pe zi, cat trebue de
inlocuit, din ceia ce perde trupul si da afard
ca urina ori sudoare.

Din aer nu poate fi luat azotul. Experiente
simple dovedesc acest fapt. S& pun doua boabe
de fasole sa fincolteasca. Una Tsi intinde ra-
dacinele in apa care contine saruri azotoase;
alta in apa curata. Celei dintdi 7i merge bine,
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creste, di frunze. Cea dea doua riméine piper-
nicitd. Ambele au frunzele implintate in. atmos-
feri insi hrani azotoasi nu poate lua decit -
prin rddicini, Cea care a avut azotul sub form#
de s3ruri in apa de la ridicini, a crescut. Cea-
lalti care a avut la indemini numai aerul din
atmosferd, a pierit.

Din aceastiy simpli experientd se deduce ho-
tarit cd planta nu iea azot din aer, dupi cum
nici -omul, cu toate ci-l trage in el prin res-
- piratie.

. Azotul estée luat de ciitre plante din. pémant
iar prin plante ajunge in animale. Firi plante
n’ar fi putin{i si creasci animalele. lati deci
primul cerc din circulatia azotului: pimint, plant},
animal. De'la animal, prin urini, prin'‘necuritenii,
prin putrezirea cadavrului, azotul vine ind¥rit
la piimaint. Circulatia este complecti.

Rimane inci nedeslegati fata problemei: de
unde vine azotul supt de plante. din pdmant?
Este vre-o legituri intre aerul atmosferic si
azotul din p&mant?; acesta vine din cel dintii?
Pentru a ridspunde la aceste firesti intrebiri
trebue si se stie mai intdi ci azotul este un’
element chimic care cu foarte mare greutate se
combind cu altele, apoi ci planta iea azotul
din pimint sub form3# de azotafi sau nitrati,
sidruri care se topesc in apd, deci pot fi supte
de r¥dicinele plantelor. Prin urmare azotul din
aer, curat cum e, trebue si se combine sub
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puterea unui factor, spre a da nitrati, singurii ce
pot fi folositi de- planti.

.Din dou# una; ori fabrica acestor nitrati este
in- pimant cu azotul ca materie primi tot din
padmant, ori fabricantul foloseste azotul din aer
si-1 preface ‘in azotati. In cel dintdi caz ar fi
deci -pe pdmint doui rezervoare de azot; unul
in atmosferd, inactiv, indiferent si altul in pi-
mint, vital, cici singurul intretine viata. In ca-
zul de al doilea cdnd azotul din aer este mereu
folosit pentru hrana plantelor si a animalelor,
nu se imputineazi? Cine-1 primeneste? De unde
e inlocuit?

A fost grea problemi pentru oamenii de
stiin{i, dar n’a rimas nerezolviti. Marele .chi-
~mist francez Berthelot 1) cel dintdi a tras firul
ghemului incélcit. El a analizat cn.ribdare, ge
niul nu este de cit rdbdare a zis un cunoscut
naturalist Buffon, in fiecare luni pdméntul. ni-
sipos din jurul Parisului. Daci plantele iau sub-
stanfele azotoase din pimaint, acest pimant tre-
bue cu vremea si sirjceasci in azot. El a
gisit dimpotrivd, ci azotul devine tot mai bo-
gat din lun¥ ’n lJuni. Deci il fabrici cineva.
$’a apucat si a incilzit nisipul la temperatura
de peste 100°, Azotul nu mai crestea; prin cil-
durd s’a inldturat pare-se fabricantul nitratilor,
Astfel a incolfit gidndul ci fabricantul de azotati
nu poate si fie de cdt niste microbi, ucisi prin
temperatura prea ridicati,

) M. Zapan. M. Berthelot, Cunostinte folositoare, Lei 5.




in acest chip s’a ridicat cortina de peste o
vasta uzina, care foloseste azotul din aer.

Microbii sunt datdtorii de viata de pe pamant,
caci ei fabricd nitratii ce pot fi supti de ra-
dacina plantelor.

Pe urma lucrurile s?u limpezit din ce in ce.
Cand mor plantele si animalele care .cuprind in
ele azotul ce le inlesneste viata, cadavrele lor
cad indatd Tn stapanirea unor microbi, care pro-
duc amoniac, o .combinatie a Azotului cu hi-
drogenul, drept urmare al actiunii lor. De aceia
nu poti trece pe langd o latrind nesistematica,
fara sa nu-ti astupi nasul. Amoniacul te ntapa,
iti Tnadusa respiratia. Amoniacul Tnsd e un gaz
ce se evaporeaza lesne, deci usor ar dispdrea
si azotul din el, daca dupd.formarea, amoniacului,
nu s'ar napusti asupra substantelor descompuse
un ferment, asemenea cu acel al berii, care
schimb& sarurile amoniacale in alte saruri zise
nitrite. Acestea la randul lor, prin ajutorul unor
alte bacterii, se schimba in nitrati. Prefacerea
e complectd. Nitratii sunt solubili In apa. O
parte i iea planta; alta parte ii spala ploaia si-i
duce n rauri, de acolo in mare. Cu vremea
deci s’ar ingrdmadi in oceane tot azotul pre-
facut in nitrati. Minunea se infdptueste Tnsa
tot prin ajutorul unor microbi, care se hranesc
cu nitratii din oceane, descompunéandu-i. Azotul
devenit liber scapa din ncatusarea apei si trece
din nou Tn atmosfera.

latd asa dar un alt cerc al azotului: din péa-
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mant In apa curgdtoare, de aici Tn mari, apoi
jarasi in aer, spre a reveni In pamant prin
ajutorul microbilor.

O noud descoperire dovedeste ca microbii
pot manca aer din atmosferd, dupa cum' a banuit
Berthelot. Si de catrd plugarii nostri, prin sim-
pla observatie din mosi strdmosi se cunoaste

radacini de plante cu pastai. Fiecare
nodalcd e un cuib de bacterii.

un fapt. Graul da mai mult rod cand se samana
dupd mazare ori fasole. E un adevar folosit
indelunga vreme, asa, cu ochii inchisi, nela-
murit, cum se intdmpld adesea si cu alte drepte
observari ale poporului.

Acest fapt a desteptat curiozitatea Tnvatatilor.
Cercetdndu-1 ei au constatat cd pe rdddcinele
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de mazare si alte leguminoase mai ales de
lupin, stau ca margelele niste umflaturi ma-
runte, in care roiesc multime de microbi. Ex-
perientele au dovedit cd dacd samanta de ma-
zdre este sterilizatda, adecd sa omoara microbii
de pe ea si dacd si pamantul e sterilizat, nu
numai cd nu mai apar nodalcele pe radacinile
mazarii dar nici ei nu-i merge bine. Nu da rod.

In acest chip s'a ajuns la incheierea ca intre
microbi si plantd este o convietuire, 0 simbioza
cum se spune in stiintd. Doud fiinti trdesc in
tovarasie, ajutandu-se una pe alta. Planta da
microbului hrana ce o fabrica Tn frunza, iar
microbul aduce in casa comund azotul din aer
prefacut Tn azotati. Cand se culege mazdrea ori
fasolea < de ' pe.camp, -radacinele ¢ pline cu sub-
stante azotoase, raman in pamant. Dacd se sa-
mana Tn anul viitor grau, radacinele acestuia
gadsesc Tngrasaminte bogate azotoase de-a gata,
mostenirea culturii de mazare. Atadt de exacta
este aceastd constatare, in cat cei care au des-
coperit-0 s’au apucat sa fabrice si sa vanda
pamant cu nodositati pline de substante azotoase.

Dar invatatii nu s’au oprit la aceste con-
statdri. Ei au cdutat sd imiteze pe alte cai
actiunea microbilor, pe sama cdrora sa pune Si
formarea Tngrasamintelor naturale din Chile, ex-
ploatate ca niste mine de aur. Vapoare din
Europa, unde pdmantul e secdtuit, veneau sa
incarce guano din Chile, ingrasamantul natural
format din escrementele ingrdmadite de paseri,
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amestecate cu rdmisitele cadavrelor lor.” Ase-
menea depozite de fosfatate si nitrate se gisesc
si la noi,- in unele pesteri din Ardeal, cum e
Cioclovina din Hunedoara, datorite escrementelor
si oaselor de lilieci, de ursi de pesteri.

Invdfafii au ciutat si foloseasci azotul liber
din aer pentru cidpidtarea ingrisdmintelor azo-
toase. Prea e mult azot in atmosferi nefolosit si-
prea ¢ mare foamea omenirii dupi azotatii di-

_titori . de péne.

Azi o incercare, mane alta, in sfarslt s’a putut
ajunge si se capete nitrafi din azotul aerului.
Este una din marile dovezi ale stipanirii ce
poate avea.omul asupra naturii. Industria ni-
tratilor din aer a finceput si infloreasci intai
in Scandinavia; pentru ¢ acolo s’a putut cipita
ieftind dar puternici forta electrici prin ciderea
apei din locurile inalte. Ficind si treaci um
puternic ‘curent electric, in. cuptoare anumxﬁe,
asupra aerului introdus in ele, azotul se combin
cu oxigenul, dind un oxid de azot, care in
contact cu aerul umed de afari se schimbi in
acid azotic. In atingere cu calcarul acesta d%-un
azotat de calciu, ingrisgimant destul de ciutat.

. Chiar dela primele instalatiuni s’a cipitat intr’un

an 25.000 tone de azotat. Industria azotatilor din
aer a luat repede o mare desvoltare, putindu-se
instala fabrici in apropierea marilor cideri de
api spre a cipita for{i indeajunsi, materia
primi gisindu-se ori unde. S’a niscut astfel o
concurenti de temut a salpetrului de Chili,
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din care se incirca anual peste 3 milioane tone.

Acum se pot cipdta ingrasiminte azotoase 'si
pe altd cale, intrebuintati si la noi in fabrica
de la Diciosdnmartin una din cele mai mari
construite in vremea rizboiului. In loc de for{i
electrici la Diciosinmartin se foloseste puterea
mare caloricA a gazului metan, att de bogat
in Ardeal.

Carbura de calciu incilziti, are puterea de a
absorbi o cantitate de aer atmosferic, schim-
bandu-se in cyanamidi calcici. E un produs
important cici din el se poate prepara amoniacul,
dar si un ingrisimdnt, cici prin umiditatea p3-
méantului se descompune dand siruri amoniacale.

Incetul cu incetul puterea de munci si inte-
legere 'a omului de stiin{4 a putut folosi azotul
atmosferic, socotit drept indiferent, pentru agri-
culturi prin ingrisarea pimantului. Cit de tre-
buitor este asemenea operatie se deduce numai
daci si stie ci griul scoate dintr’un hectar de
paméant nu mai putin de 30 kgr. substante azo-
toase pe an.

Astfel s’a incheiat circulafia azotului, la fel cu
a ‘celorlalte elemente, care formeazi la un loc
temella vietuitoarelor.



Incheiere

Din cele trei exemple luate sd poate vedea
cat de mare nestabiiitate domneste in jurul no*
stru, sub aparenja linistei si a neschimbarii.

Totul Tn naturd este miscare. O clipa aproape
nu ramane aceeasi stare de lucruri, nicderi, fie
in corpurile zise neinsufletite, fie in animale
ori plante. Daca ne restrangem la trupul nostru,
viata Tnsamna un perpetuam mobile.

Exista o circulatie a sangelui, atata vreme cat
inima nu conteneste sd batd, dupd cum exista
o circulatie pulmonara.

Corpul omului nu este izolat in naturd, viata
lui atdrna de factorii in care se gaseste Tm-
plantat. Un necontenit schimb de materii se
intdmpla intre el si mediu.

Are nevoie de apd, caci daca s’ar stoarce
trupul ca un burete, dintr’un om cu greutatea
de 75 kgr., s’ar capata nu mai jiutin de 50
litruri de apa. Chiar oasele cuprind apa 340
din greutatea lor, creerul si 700/0.

Apa spald Tnainte de toate tesuturile de tot
ceia ce ar strica organismului. Prin .sudoare,
prin urind se arunca multa apa Tmpreund cu
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substante iesite din hrinirea corpului. Urina cu-
prinde substanfe azotoase. Ea ingrasd deci pi-

=L i .

Fig. 6. — Partea liniati corespunde apei, cea’heagré .
carbonului cit se gisesc in trup. . )

méritul cu ceia ce trebue plantelor. Respirand,
amul di CO, in aer, care e luat iarisi de plante
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Planta in schimb e fabrica in care si pregiteste
hrana necesard omului fie ci i-o di direct sau
prin intermediul erbivorelor, sub formi de lapte
ori carne,

- Deci viata omului este un simplu inel in
circulatia materiei din jurul siu. Ori cit s’ar
sbate nu se poate descitusa din inlintuirea mai
tare de cat ori ce, in care e cuprins, Intreaga
‘economie generald a unei {iri, si bizuie tocmai
- prin usurarea acestor relatiuni strinse intre om
-si mediul ce-l inconjuri. Pe intelegerea amanun-
tfitdi a schimbului dintre corp si factorii fizici in
care este implantat, se bizuie in special si buna
stare a fieciruia. De aice nevoia de a poseda cu-
nostintele folositoare, generale, care stau-la te-
melia vietii fiziologice a omului ca si a eco-
nomiei intregi.

Cultura stiintifici e necesari oricui. Boala si
moartea timpurie sunt adesea urmarea nesoco-
tirii celor mai elementare cunostinte a vesniciei
circulatiuni ce existi intre elementele chimice,
fortele fizice din trup cu cele din afara lui.

,Cunoaste-te pe tine insuti, nu se referi nu-
mai la partea sufleteasci ¢i si la cea trupeascy.

Fie care om poate fi medicul siu, daci isi di
osteneala si se studieze pe sine, cat gi rapor.
turile ce existi intre trupul siu si medxul in
’care se mlscé
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49. Sgadrie norii New-Yorkuiul de
PicTnii Comar

50 Nicoiae Balcescu de v. Sissu

51, -tara visurilor impietrite.Kgipt.ul.1
de MiRCKa HKKoylfctu*

52. Sh. 1 Donici de 6 *k.R- R Rosetti

NIr. -
53. A Odobescu de AI. Teioaxa-S*-

murcas*

54- Banatul de Paor. I). Ib/ rkhiocamc*

55. Tara Zarandulul de O. E Oambkr.*

56. lordache Goleseu de N. Banesou*

57. Bucurestii de &/ RlinXii.kscir.*

SS, Turismul dc Aluri. Pito *

59. Abisinia de I. Siuionesc(e+

60. Polonia de i. Simionsscc.” |

61. Date istorice si culturale din Ro-
mania de Cronicar.®

62. Carmen-Sytia (Tekirgliiol) de Dk
Coca Ookskasw™*

63. Gh. Coshuc de V. M Sajwi

Seria D. ,STIINTA APUCATA".

H

i. Fabricarea

ScllORK.
4. Motorul Diesel de iso. Casbtti.
s. Indystria Parfumului de K Se-

sapunului de A

i -a. Aerul lichid do iun Matei.

6 Industria Azotului do L. Cijr>s.

7-9. LOtomqtlva de Jxo Camei ci.

10. Aeroplanul -tie llr. V. Anascauic

ii. Baloane sl dirijabile de C. Mr-
uXa.'Eccc.

13 Betonul armat de iu«. X. Gakka.

IS. 6arl si trenuri do O.Siaiwk:

15. Aparat de Radiofonie de Cier.
CR 61. ZaPAN!

™ Tiparul de Vieio®. HomakicSCu.

17. Ca se scoate din carbuni ele C
V. Cm:ou(unu

13. Industria materiilor

coigrante
de (1. A CtoRKA.

Nt.

iv. Fotografia de Cir. Dr. M Zapa*
89 industria zahdarului de ti 1 Ha-
BOIAKU, _

31. Sase montaje de radio de CAp. tiv

. Zapas.
22. Cinematografia de OAp m . /.apa»
28. Automobilul de Olpit. »e aviajir
M, i'ASjU'AEI
'‘a Fabricarea sticlei do ti. A. Ki.ohea
25 Gazele otravitoare de Cir. D». M
Zai-as.*
26. Impderea pdsarilor de N. C. Pi.

HKSOII.

37 Legatul car|llor de I. Carauallo*

28. Innotul de P. Eporkanp-

23. Scoaterea petelor de Victoria A
Vti.cirt.teifjiu-.

30. Cum navlga cordbiile de"Si'AK-
nocK:?

CUNOSTINTE FOLOSITOARE

Unicd biblioteca prin varietatea cuprinsului; prin

efiindtate, este la Tndaména oricui. S’a dovedit o
adevdrata enciclopedie. Aduce foloase specialis-
tului; procurda cunostinte folositoare celui care

nu se restrange numai la cartea de scoald. Bi-
blioteca se adreseaza tuturor, cdci e instructiva,

educativa si practica.
11935- 937



