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4% INTRODUCERE

Chestiunea circulaţiei materiei în natură a că­
pătat în ultima vreme la noi, oarecare actuali­
tate.

La examenul de înaintare al învăţătorilor, drept 
teză s’a dat un subiect ce face parte din această 
chestiune generală. S*a pus şi discutat în­
trebarea, dacă ea putea intra în cultura ştiin­
ţifică a învăţătorilor şi dacă nu a fost cumva 
de vină în procentul mare a), celor căzuţi la 
înscris.

Răspunsul e simplu. Problema circulaţiei ma­
teriei în natură are un atât de larg cuprins în cât 
nu poate lipsi dintre cunoştinţele ori cărui om 
cult, cu atât mai mult ale unui învăţător care 
are îndatorirea de a împrăştia şi altora chestiuni 
de natura celei pomenite.

Nu e o problemă teoretică. Aplicarea ei de 
fie care clipă se prinde în toate domeniile. Agri­
cultura raţională nu poate fi practicată fără te­
meinica înţelegere a principiului de necontenită 
circulaţie a materiei. Ingrăşămintele agricole nu 
sunt decât o aplicare a unei . părţi din acest a- 
devăr elementari Chestiunea împăduririlor iarăşi** 
capătă înţelesul ei numai în cadrul problemei ge-
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nerale a circulaţiei materiei şi a forţei în natură.
„Nimic nu se perde; totul numai se trans­

formă", este un principiu enunţat de vechii filo­
sofi greci, stabilit ştiinţtficeşte încă de la sfâr­
şitul veacului al 18-îea, de către chimistul La- 
voisier, căzut în plină putere de muncă, victimă 
orbirii patimelor revoluţionare.

De atunci mereu să adună dovezi în amănunt 
de veşnica mişcare ce există în natură.

Cu toată aparenţa de rigidă înfăţişare a cor­
purilor neînsufleţite, soarta lor este aceeaşi ca şi 
a celor însufleţite. Un munte, cât de înalt ş'ar ri­
dica vârful, cu vremea, e indiferent dacă sunt 
milioane de ani la mijloc, îşi perde semeţia, 
devine deal, şes, iar din materialul vârfului îm­
brobodit de nori, se nasc în fundul apelor te­
melia altor munţi.

Cum se învârte roata morei necontenit, aşa 
circulă materia în natură. Şi om şi munte 
sunt forme trecătoare, în veşnică prefacere prin 
necontenita mişcare a materiei.

Pentru înţelegerea acestei chestiuni atât de 
interesantă în sine, voi lua numai trei exemple 
dintre cele mai bătătoare la ochi, convingătoare 
pentru ori cine.

6s



I

C I R C U L A Ţ I A  A P E I

Nu e vorba numai de râuri în care apa curge. 
Circulaţia ei pe o porţiune restrânsă de pe 
pământ e datorită înclinării terenului. A pa. e 
un lichid; pe un plan înclinat se rostogoleşte. 
E numai o parte din marele drum pe care-1 face.

Povestea apei curgătoare la urmă e povestea 
unei picături de apă; şi poporul ştie că pică­
tură cu picătură umple lacul mare.

O picătură de apă poate fi născută departe, 
departe tare de locul unde cu semenele ei, s’a 
adunat în albia Şiretului ori a Dunării.

Ea e un dar al soarelui, după cum poate fi 
şi al focului din vatră care face să fiarbă apa 
din ceaunul de mămăligă. Prin căldura soarelui 
ori a focului, picătura se descătuşează din soli­
daritatea ce o ţinea în cuprinsul oceanelor sau al 
ceaunului.

$e înalţă în văzduh ca aburi, uşori Nu se înalţă 
prea sus. Nu trece în stratosfera în care a pă­
truns Piccard cu balonul sau alţii după el. Gu 
cât se ucă în atmosferă cu atât dau de aer mai
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rece. Aburii ic  prefac în picăturii* d i apă, aşa 
cum orice gospodină ştie din experienţă când 
pune pe oala cu apă ce clocoteşte un pocriş 
rece, capacul de lut cu care o acopere. Dând

mărilor (lţ, aburii se adună ca nori (2), din 
Care cade ploaia (3>. O parte din ea se adună în 

pământ, formează pânza acviferă (4), din care se scoate 
apa prin fântâni sau se ridică prin capilaritate cătră ră- 
dăcinele plantelor (1) de le dă viaţa. Din plante apa se 
strecoară din nou în atmosferă de unde cade la pământ. 
Altă parte din apa ce străbate în pământ, iesă sub formă 
de izvoare (4), curge în râuri de ajunge iarăşi la mare.

de răceala capacului, aburii se condensează şi 
curg îndărăt. Acelaş lucru să întâmplă cu a- 
bufii din casă, nevăzuţi; de îndată ce dau de 
geamul rece, îl aburesc, iar mai apoi se pre­
ling pe sticlă.
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Aburii nu stau locului. Tot din pricina soa­
relui se nasc curenţi de aer, vânturile, care 
suflă la faţa pământului dar şi în înălţimi.

Picăturile de apă născute din vaporii ridicaţi 
de pe luciul Oceanului Pacific, pot cădea în­
dărăt de unde s’au ridicat. In ţinuturile ecuato­
riale zilnic plouă. Drumul făcut de picătură e un 
cerc, fie cât de restrâns.

Poate fi însă dusă de vânturi, departe. Norii 
ce se abat asupra ţării noastre au şi origine 
depărtată. Drumul picăturii e mai lung; soarta 
ei este însă aceiaşi. Trebue să cadă pe pământ, 
fie că se lasă încet ca negură, că broboană 
cu broboană face podoaba pajiştelor înrourate, 
fie că, picătură maşcată, cade pe pământ de face 
bulbuci, ţesând cu semenele ei pânza deasă a 
ploii repezi de vară, o cortină din cerul înourat 
până pe pământ.

Apa mării e sărată; picătura de ploaie e  fără 
gust. Când s'a ridicat din Ocean a lăsat sarea; 
s’a ridicat numai apa curată, ca şi dintr’un a- 
parat de destilat Cât a stat în atmosferă, într’un 
mediu adesea încărcat de electricitate, a ab­
sorbit ceva bioxid de caibon cu ajutorul căhda 
înfăptueşte minunile din drumul ei subpămân- 
tean.

Când se revarsă o ploaie de vară, iiite, plină, 
apa se împarte în trei părţi: una mai mică, 
se întoarce îndărăt spre cer, căci primele pi­
cături căzute pe piatra înfierbântată se evapo­
rează; a doua se scurge dând puhoaiele pustii­



8 72

toare. Altă parte se vâră ’n pământ. Soarta 
acesteia e variată. Care are noroc să fie suptă 
de rădăcinele plantelor iesă din nou în aer la 
soare. După ce dă viaţă plantelor, ducând 
prin ţevi mineralele din pământ, dând înţe­
penire plantelor veştejite cu capul plecat, apa 
iesă prin frunze îndărăt în aer. E dreptul că 
e numai o parte din cea suptă, căci o altă parte 
rămâne plantă, intră în alcătuirea trupului ei 
sau se adună, ca rezerve, cum e în cactuşi.

Fig. 2. — Din oceane apa se’mprăştie peşte munţi 
spre a reveni la oceane.

(Din Simionescu /. şi Bădărău T. Elemente de Geologie)

Apa străbătută în pământ şi care n’a fost 
folosită de plante, nu are o soartă mai bună. 
Parte se combină cu unele minerale, dând alte 
minerale. Cea care circulă mai departe poate 
produce prefaceri mari. Apa din pământ e acea 
care dă naştere frumoaselor palate subpământene, 
numite peşteri, cu toată podoaba strălucitoare 
a stalactitelor. Se adună din toate părţile; curge 
prin încăperile peşterilor, producând tainicele
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glasuri ce te impresionează în întunerecul hru­
belor subpământene. La urma urmei şi ea lesă 
prin izbucuri la lumină, după cum apa care s*a 
strecurat printre pături scapă din închisoare în iz­
voarele răcoritoare. Pe urmă curge la început 
sglobie în pârâiaşul din munţi, jucându-se prin­
tre bolovani şi flori, apoi aşezată şi liniştită în 
albia râului matur, până ce ajunge din nou la 
marea de unde a pornit. Cercul s ’a închis. Cir­
culaţia apei s*a încheiat.

Urmărind cele spuse se vede că circulaţia apei 
nu e ca o şină, continuă, într’una. Ea e formată 
din alte cercuri mărunte, opriri în drum, ade­
vărate vârtejuri, necontenit în mişcare.

Aceasta e tocmai caracteristica prefacerilor 
pe care le aduce apa în drumul ei circular, 
mare. Se opreşte în cuprinsul muntelui, nă- 
ruindu-1 la faţă încet-încet; se opreşte în 
corpul plantei dându-i puterea vieţii; se opreşte 
în corpul animalului fără să se imobilizeze pen­
tru veşnicie în el. Drumul mare însă care-1 
face, cu toate vârtejurile mărunte, împlineşte un 
cerc. Se întoarce de unde a venit, într’un timp 
mai scurt, mai lung, n’are importanţă. Princi­
palul e că circulă, mereu e în mişcare, aducând 
prefacere chiar în piatra ce pare rigidă.
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CIRCULAŢIA CARBONULUI

E tot atât de generală ca şi a apei, dar cu 
întreruperi uneori de mii şi milioane de ani, 
de şi zilnic în jurul nostru să întâmplă circulaţia 
lui în cerc mai restrâns. Ca şi Ia apă, e o cir­
culaţie largă, dar formată din cercuri mărunte 
dese.

Pentru înţelegere,s'ar putea aminti o com­
paraţie.

O jucărie plăcută de primăvară a copiilor e 
să facă lanţuri din . lujere de păpădie. Din fie­
care lujer fac un inel, iar din inele leagă lanţul 
ce-1 pune în jurul gâtului, drept podoabă.

Dar mai întâi ce importanţă are carbonul, ele­
mentul învăţat în şcoală ca fiind represintat, 
pentru prescurtare, prin litera C?

E corpul chimic fără de care viaţă nu există. 
Este nelipsit din orice substanţă organică, adecă 
scoasă fie dintr’un animal ori din plantă. El 
e în zahărul dătător de putere, în fructul sau 
zarzavatul necesar vieţii. Fără el frunza nu 
exi9tă, nici carne, nimic din corpul fiinţelor.
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Pânea cea de toate zilele, aproape pe jumătate 
e formată din substanţe care n'au în ele de cât 
Carbon, pe lângă hidrogen şi oxigen. Pe ju­
mătate din greutatea lemnului dintr'un arbore 
este Carbon.

De unde-î iau?
E una din cele mai minunate operaţiuni din in­

genioasa gospodărie a naturii.
In atmosferă se găseşte o combinaţie a car­

bonului cu oxigenul, numit bioxid de carbon, 
impropriu zis şi acid carbonic, însemnat ca pre­
scurtare: C 02. El stânge lumânarea în pivniţa 
cu murături; el face să fiarbă mustul.

Este un gaz care nu întreţine viaţa. E otră­
vitor. Oamenii care dorm în crama cu must, 
pot muri dacă închid uşa şi fereastra. El pro­
vine din ori ce ardere. De arde lemnul în sobă, 
pe coş iesă C 02; din înaltele coşuri de fabrici 
iesă COo. Mare cantitate se răspândeşte în at­
mosferă din respiraţia tuturor finţelor, fie ani­
mal fie plantă. In 100 părţi din aerul ce-1 dăm 
din plămâni 4 îl formează C 02.

Dacă s-ar grămădi într'una în atmosferă s*ar 
înăduşi vietăţile; ar pieri toate.

Cazuri de acestea s’au întâmplat nu odată. 
Intr'o încăpere neaerisită dintr’o temniţă au 
fost închişi peste noapte prea mulţi deţinuţi. 
Prin respiraţie s’a absorbit tot oxigenul din 
încăpere, care nu avea cum să se primenească. 
In schimb s’a umplut spaţiul cu C 02. A doua zi 
toţi deţinuţii închişi au fost găsiţi morţi'.
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Aşa s*ar întâmpla şi cu vietăţile de pe pă­
mânt care s’ar înăduşi prin acidul carbonic în­
grămădit în atmosferă. Misiunea curăţirii o în­
deplinesc plantele prin frunzele lor verzi. IJna 
din operaţiile neimitate încă de om, are loc 
în liniştea zilei de vară, când razele soarelui 
scaldă câmpuri şi păduri. In grăunciorul de 
clorofil, ce dă verdele frunzelor, sub influenţa 
luminei soarelui ca forţă, bioxidul de carbon 
absorbit se desface în elementele din care e 
compus. Oxigenul e dat îndărăt în aer, împros- 
pătându-1 într’una cu gaziil atât de trebuitor 
vietăţilor pentru respirat. La „aer curat", înr 
samnă la larg, în mijlocul câmpului, lângă pă>- 
durile de şes sau de la munte, căci acolo mereu 
se revarsă în atmosferă prin ferestruicele mi­
croscopice ale frunzelor, oxigenul proaspăt din 
fabrica măruntă a. frunzelor de tot soiul.

Carbonul izolat prin forţa soarelui, unindu-se 
cu apa ce vine în frunze din pământ, produce 
un corp simplu numit aldehyda formică (C 02H),. 
care e începutul lanţului de prefaceri, la ca­
pătul căruia e firişorul de amidon, .dus prin 
ţevi anumite în tot cuprinsul plantei, înmagazi- 
nându-se ca rezerve în bobul de grâu, ori dând 
celulosa, învălişul milioanelor de celule care for­
mează corpul plantei.

Drumul carbonului astfel înmagazinat de 
plantă sub diferite forme, se despică în cărărui 
variate, care însă toate iau forma unui cerc.

Ceia ce planta fabrică pentru ea, fructe, re-
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Fig. 3. — Circulaţia carbonului. CO, din atmosferă este 
dispărţit în O care serveşte la respiraţie şi C care intră 
în alcătuirea plantei; din pământ planta ia apă (HtO) şi 
materii azotoase (HgO-f-NHS), din care cu C şi H ,0 9e 
fabrică albumina. Apa (ceruleţele albe) în parte iesă 
din frunze; frunzele care au în ele şi materii azotoase 
servesc drept hrană vitelor, a căror ud şi baligă, dau în­

dărăt pământului o parte din materiile 
azoteaee (din Small)
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zerve, e folosit de om, ca şi de celelalte ani­
male. Mărul din copac este plin cu zahărul 
fabricat din carbonul supt de frunze. Carbonul 
ajunge astfel în stomacul omului, apoi în sânge, 
în muşchi, hrăneşte ţăsuturile, e ars de dă 
căldură şi forţă trupuluui. Prin arderea hranei 
introdusă în corp, deci a fabricatelor plantei, 
rezultă din nou COâ dat afară prin respiraţie, 
spre a fi din nou prins de frunze, prefăcut şi 
aşa mai departe.

Roata morei se învârteşte mereu cât vor fi 
animale şi plante, soare şi acid carbonic în aer.

Carbonul mai poate apuca şi o altă cale mai 
lungă decât acea pomenită. El formează, cum 
sya. spus, lemnul plantelor. Trăsnit, trunchiul 
stejarului cade la pământ. Prin arderea lui de 
către oxigenul din aer, prin puzderia microbilor 
ce pun stăpânire pe el ca şi pe cadavrul ori­
cărui animal, elementele chimice ce $’au com­
binat spre a forma trunchiul arborelui, acum 
se despart din nou. Şi astfel prin arderea (oxi­
genarea) cărbunelui din celuloza lemnului se 
naşte iarăşi COs, care se împrăştie în aer, în­
tocmai cum din arderea.,aceloraşi lemne prin 
oxigenul tras cu putere în sobă (trage sau 
nu trage bine soba), nu rămâne de cât o 
mână de cenuşă, substanţele minerale supte 
de arbori din pământ. Prin arderea cărbunelui se 
naşte căldura sobei, dar şi bioxidul de Carbon 
ce iesă prin ogeag înapoi în atmosferă.

Dacă însă. trunchiul copacului nu rămâne ex-
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pus putrezirii, ci e acoperit cu un strat izolator, 
cum e mâlul fin de pe fundul apelor, are loc 
o prefacere înceată a lemnului în cărbune de 
pământ. Carbonul din celuloza trunchiului ră­
mâne prizonier şi ai el energia corespunzătoare 
solară folosită pentru înmagazinarea carbonului 
din aer. Se adună astfel în interiorul pământului 
rezerve de energie’, ce rămân nefolosite cât o- 
mul n’ajunge la ele. De îndată ce se deschide 
o mină de cărbuni de pământ, energia este 
descătuşată. Industria mare din ultimele două 
veacuri din urmă se datoreşte folosirii cărbuni­
lor de pământ formaţi din plante care au trăit 
cu milioane de ani în urmă pe faţa pământului. 
Electricitatea ce pune în funcţionare uzinele de 
la Reşiţa e născută în parte prin arderea huilei 
scoasă de la Secul sau Anina, iar bioxidul de 
carbon ce rezultă din ardere hrăneşte pădurile 
actuale din Banat.

NlUi e numai o circulaţie a carbonului la mijloc, 
dar şi o veşnică legătură între ce a fost şi ce 
este. Din atmosfera de pe vremea perioadei 
carbonice, în care au trăit plantele transformate 
în huila de la Secul, se hrăneşte vegetaţia ac­
tuală, pentru ca la rândul ei să formeze eventual 
noi depozite de turbă ori cărbune, rezervă de 
energie pentru alte vremuri depărtate.



III.

CIRCULAŢIA AZOTULUI

Chiar în mintea celor care au căpătat o cultură 
generală ştiinţifică din liceu, rămân unele no­
ţiuni falşe păstrate, ca şi unele tradiţiuni în 
popor, măcar că realitatea le elimină.

Bunăoară de să întreabă la bacalaureat vre­
un absolvent de liceu, ce reprezintă cartoful, 
tuberculul ce-1 mâncăm zilnic, fără ezitare, , pe 
nerăsuflate, va răspunde: Tuberculul este un 
fruct. De geaba î s’a repetat în cursul liceului 
că nu poate fi fruct de oare ce nu iesă din 
floare, că nu poate fi rădăcină măcar că se 
des voltă în pământ, că nu e de cât o cren­
guţă din tulpină, umflată prin îngrămădire de 
rezervă alimentară, că are pe el muguri — o- 
chii cartofului — din cari ies lujere când e 
pus în cuib. Degeaba argumentarea. Elevul 
rămâne cu ideia falşă că tuberculul e fruct, după 
cum tot pe nerăsuflate îţi spune că delfinul e 
peşte.

Tot aşa majoritatea rămâne cu gândul că a- 
zotul, gazul care formează patru cincimi din
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atmosferă, nu foloseşte de cât doar ca să mai 
astâmpere puterea arzătoare a oxigenului. A- 
ceasta era noţiunea despre azot când a fost 
descoperit şi a rămas puternic înrădăcinat până 
azi.

Pe de altă parte azotul, sub formă de combi- 
naţiuni diferite, intră în constituţia substanţei 
organice.

Lumea întreagă a vietăţilor, de la om la pro- 
tozoare, de la fagul rămuros la microbul micros­
copic, nu e în realitate de cât strânsa asociaţie 
a patru elemente chimice principale, în pro­
porţii deosebite, dar indispensabile. Aceste cor­
puri sunt: Cărbunele, oxigenul, hidrogenul şi 
azotul zis şi nitrogen. Cu aceste patru elemente 
natura a ştiut să clădească formele infinit de 
numeroase ce acopere faţa pământului. Proto­
plasma, conţinutul celulei, cuprinde Azot. Fără 
acesta nu există substanţe albuminoase. Ani­
malele pot trăi fără grăsimi ori zahăr, care 
sunt combinaţiuni numai din C.H. şi O; pier însă 
dacă nu se hrănesc şi cu corpuri ce conţin N. 
(Az.), adică nitrogen ori azot.

Aşa dar azotul este un element chimic indis­
pensabil vieţii.

Şi acum se constată un fapt cu totul fără 
înţeles dintr’odată.

Vietăţile fără azot nu pot trăi. Azot se află 
în atmosferă în mare cantitate, căci cum s'a 
spus, formează 4/5 din ea. Vietăţile stau îm­
plântate în atmosfera bogată în azot şi totuşi
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nici o picătură din acest azot nu hrăneşte di­
rect vietăţile.

Să cunoaşte din mitologie soarta lui Tantal, 
pedepsit de zei. Legat de un pom încărcat cu 
fructe şi în mijlocul unui lac cu apă limpede, 
de câte ori întindea mâna să apuce un fruct

.1$

Fig. 4. — Circulaţia azotului. (După Kahrt)

de deasupra capului ca să-şi astâmpere foamea, 
ramurile se înălţau de nu -1 putea ajunge; cum 
se pleca spre a sorbi din apa lacului, faţa apei 
să scobora de nu putea să-şi moaie nici bu­
zele, ca să-şi liniştească arsura setei chinuitoare.

Aşa stau şi fiinţele împlântate în atmosfera
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încărcată cu azot, fără să fie în stare să ab­
soarbă pentru corpul lor cât de puţin din el 
deşi intră în constituţia trupului lor. La fiecare 
răsuflare tragem în noi de 4 ori mai mult 
azot decât oxigen, peste 1000 litruri într’o zi, 
dar nici un gram din el nu se lipeşte de noi. 
II dăm înapoi, cum l’am inspirat. Dacă ar fi altfel 
îşi închipuie ori cine cât de înlesnită ar fi viaţa. 
Pe când aşa întreaga goană a omenirii după 
hrană, împlinirea rugăciunii zilnice „Dă-ne 
Doamne, pânea cea de toate zilele“, în realitate 
nu este, de cât goana după azotul necesar cor­
pului; fără de el omenirea ar muri în chinurile 
foamei. întreaga strădanie a plugarului de a 
îngrăşa ogorul, de a-1 lucra cum trebue, de fapt 
nu înseamnă decât năzuinţa de a căpăta cât mai 
mult grâu şi porumb la hectar, adică de a câştiga 
mai mult azot înmagazinat în hambarele bobului 
de grâu sub formă de gluten hrănitor, deosebit 
de amidon prin aceia că pe lângă C.H.O., are 
în constituţia sa şi N. De altfel nu e necesară 
cine ştie ce cantitate de Azot. Toată truda noa­
stră zilnică, războaie şi sângeroase revolte, se fac 
pentru 8 grame de azot pe zi, cât trebue de 
înlocuit, din ceia ce perde trupul şi dă afară 
ca urină ori sudoare.

Din aer nu poate fi luat azotul. Experienţe 
simple dovedesc acest fapt. Să pun două boabe 
de fasole să încolţească. Una îşi întinde ră- 
dăcinele în apa care conţine săruri azotoase; 
alta în apa curată. Celei dintâi îi merge bine,
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creşte, dă frunze. Cea dea doua rămâne piper­
nicită. Ambele au frunzele împlântate în atmos­
feră însă hrană azotoasă nu poate lua decât 
prin rădăcini. Cea care a avut azotul sub formă 
de săruri în apa de la rădăcină, a crescut. Cea­
laltă care a avut la îndemână numai aerul din 
atmosferă, a pierit.

Din această simplă experienţă se deduce ho- 
tărît că planta nu iea azot din aer, după cum 
nici omul, cu toate că-1 trage în el prin res­
piraţie.

Azotul este luat de către plante din pământ, 
iar prin plante ajunge în animale. Fără plante 
n’ar fi putinţă să crească animalele. Iată deci 
primul cerc din circulaţia azotului: pământ, plantă, 
animal. De la animal, prin urină, prin necurăţenii, 
prin putrezirea cadavrului, azotul vine îndărăt 
la pământ. Circulaţia este complectă.

Rămâne încă nedeslegată faţa problemei: de 
unde vine azotul supt de plante din pământ? 
Este vre-o legătură între aerul atmosferic şi 
azotul din pământ?; acesta vine din cel dintâi? 
Pentru a răspunde la aceste fireşti întrebări 
trebue să se ştie mai întâi că azotul este un 
element chimic care cu foarte mare greutate se 
combină cu altele, apoi că planta iea azotul 
din pământ sub formă de azotaţi sau nitraţi, 
Săruri care se topesc în apă, deci pot fi supte 
de rădădnele plantelor. Prin urmare azotul din 
aer, curat cum e, trebue să se combine sub
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puterea unui factor, spre a da nitraţi, singurii ce 
pot fi folosiţi de plantă.

Din două una; ori fabrica acestor nitraţi este 
în pământ cu azotul ca materie primă tot din 
pământ, ori fabricantul foloseşte azotul din aer 
şi-l preface în azotaţi. In cel dintâi caz ar fi 
deci pe pământ două rezervoare de azot, unul 
în atmosferă, inactiv, indiferent şi altul în pă­
mânt, vital, căci singurul întreţine viaţa. In ca­
zul de al doilea când azotul din aer este mereu 
folosit pentru hrana plantelor şi a animalelor, 
nu se împuţinează? Cine-1 primeneşte? De unde 
e înlocuit?

A fost grea problemă pentru oamenii de 
ştiinţă, dar n’a rămas nerezolvită. Marele chi­
mist francez Berthelot*) cel dintâi a tras firul 
ghemului încâlcit. El a analizat cu răbdare, ge 
niul nu este de cât răbdare a zis un cunoscut 
naturalist Btiffon, în fiecare lună pământul ni­
sipos din jurul Parisului. Dacă plantele iau sub­
stanţele azotoase din pământ, acest pământ tre- 
bue cu vremea să sărăcească în azot. EI a 
găsit dimpotrivă, că azotul devine tot mai bo­
gat din lună }n luna. Deci îl fabrică cineva. 
Ş*a apucat şi a încălzit nisipul la temperatura 
de peşte 100°, Azotul nu mai creştea; prin căl­
dură s ’a înlăturat pare-se fabricantul nitraţilor. 
Astfel a încolţit gândul că fabricantul de azotaţi 
nu poate să fie de cât nişte microbi, ucişi prin 
temperatura prea ridicată. ,■■■■■

l) M. Zapan. M, Berthelot. Cunoştinţe folositoare. Lei 5.



in acest chip s’a ridicat cortina de peste o 
vastă uzina, care foloseşte azotul din aer.

Microbii sunt dătătorii de viaţă de pe pământ, 
căci ei fabrică nitraţii ce pot fi supţi de ră­
dăcina plantelor.

Pe urmă lucrurile s?au limpezit din ce în ce. 
Când mor plantele şi animalele care . cuprind în 
ele azotul ce le înlesneşte viaţa, cadavrele lor 
cad îndată în stăpânirea unor microbi, care pro­
duc amoniac, o . combinaţie a Azotului cu hi­
drogenul, drept urmare al acţiunii lor. De aceia 
nu poţi trece pe lângă o latrină nesistematică, 
fără să nu-ţi astupi nasul. Amoniacul te înţapă, 
îţi înăduşă respiraţia. Amoniacul însă e un gaz 
ce se evaporează lesne, deci uşor ar dispărea 
şi azotul din el, dacă după formarea amoniacului, 
nu s'ar năpusti asupra substanţelor descompuse 
un ferment, asemenea cu acel al berii, care 
schimbă sărurile amoniacale în alte săruri zise 
nitrite. Acestea la rândul lor, prin ajutorul unor 
alte bacterii, se schimbă în nitraţi. Prefacerea 
e complectă. Nitraţii sunt solubili în apă. O 
parte îi iea planta; altă parte îi spală ploaia şi-i 
duce în râuri, de acolo în mare. Cu vremea 
deci s’ar îngrămădi în oceane tot azotul pre­
făcut în nitraţi. Minunea se înfăptueşte însă 
tot prin ajutorul unor microbi, care se hrănesc 
cu nitraţii din oceane, descompunându-i. Azotul 
devenit liber scapă din încătuşarea apei şi trece 
din nou în atmosferă.

Iată aşa dar un alt cerc al azotului: din pă-
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mânt în apa curgătoare, de aici în mări, apoi 
iarăşi în aer, spre a reveni în pământ prin 
ajutorul microbilor.

O nouă descoperire dovedeşte că microbii 
pot mânca aer din atmosferă, după cum' a bănuit 
Berthelot. Şi de cătră plugarii noştri, prin sim­
pla observaţie din moşi strămoşi se cunoaşte

87

rădăcini de plante cu păstăi. Fiecare 
nodâlcă e un cuib de bacterii.

un fapt. Grâul dă mai mult rod când se samănă 
după mazăre ori fasole. E un adevăr folosit 
îndelungă vreme, aşa, cu ochii închişi, nelă­
murit, cum se întâmplă adesea şi cu alte drepte 
observări ale poporului.

Acest fapt a deşteptat curiozitatea învăţaţilor. 
Cercetându-1 ei au constatat că pe rădăcinele
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de mazăre şi alte leguminoase mai ales de 
lupin, stau ca mărgelele nişte umflături mă­
runte, în care roiesc mulţime de microbi. Ex­
perienţele au dovedit că dacă sămânţa de ma­
zăre este sterilizată, adecă să omoară microbii 
de pe ea şi dacă şi pământul e sterilizat, nu 
numai că nu mai apar nodâlcele pe rădăcinile 
mazării dar nici ei nu-i merge bine. Nu dă rod.

In acest chip s'a ajuns la încheierea că între 
microbi şi plantă este o convieţuire, o simbioză 
cum se spune în ştiinţă. Două fiinţi trăesc în 
tovărăşie, ajutându-se una pe alta. Planta dă 
microbului hrana ce o fabrică în frunză, iar 
microbul aduce în casa comună azotul din aer 
prefăcut în azotaţi. Când se culege mazărea ori 
fasolea de pe câmp, rădăcinele pline cu sub­
stanţe azotoase, rămân în pământ. Dacă se sa- 
mănă în anul viitor grâu, rădăcinele acestuia 
găsesc îngrăşăminte bogate azotoase de-a gata, 
moştenirea culturii de mazăre. Atât de exactă 
este această constatare, în cât cei care au des­
coperit-o s’au apucat să fabrice şi să vândă 
pământ cu nodosităţi pline de substanţe azotoase.

Dar învăţaţii nu s’au oprit la aceste con­
statări. Ei au căutat să imiteze pe alte căi 
acţiunea microbilor, pe sama cărora să pune şi 
formarea îngrăşămintelor naturale din Chile, ex­
ploatate ca nişte mine de aur. Vapoare din 
Europa, unde pământul e secătuit, veneau să 
încarce guano din Chile, îngrăşământul natural 
format din escrementele îngrămădite de paseri,

*8



89 25

amestecate cu rămăşiţele cadavrelor lor,‘ Ase­
menea depozite de fosfatate şi nitrate se găsesc 
şi la noi, în unele peşteri din Ardeal, cum e 
Cioclovina din Hunedoara, datorite escrementelor 
şi oaselor de lilieci, de urşi de peşteri.

învăţaţii au căutat să folosească azotul liber 
din aer pentru căpătarea îngrăşămintelor azo- 
toase. Prea e mult azot în atmosferă nefolosit şi 
prea e mare foamea omenirii după azotaţii dă­
tători de pane.

Azi o încercare, mâne alta, în sfârşit s’a putut 
ajunge să se capete nitraţi din azotul aerului. 
Este una din marile dovezi ale stăpânirii ee 
poate avea. omul asupra naturii. Industria ni- 
traţilor din aer a început să înflorească întâi 
în Scandinavia, pentru că acolo s â putut căpăta 
ieftină dar puternică forţa electrică prin căderea 
apei din locurile înalte. Făcând să treacă un 
puternic curent electric, în cuptoare anumite, 
asupra aerului introdus în ele, azotul se combină 
cu oxigenul, dând un oxid de azot, care în 
contact cu aerul umed de afară se schimbă în 
acid azotic. In atingere cu calcarul acesta dă un 
azotat de calciu,, îngrăşământ destul de căutat. 
Chiar dela primele instalaţiuni s’a căpătat întriun 
an 25.000 tone de azotat. Industria azotaţilor din 
aer a luat repede o mare desvoltare, pufându-se 
instala fabrici în apropierea marilor căderi de 
apă spre a căpăta forţă îndeajunsă, materia 
primă găsindu-se ori unde. S*a născut astfel o 
concurenţă de temut a salpetrului de Chili,
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din care se încărca anual peste 3 milioane tone.
Acum se pot căpăta îngrăşăminte azotoase ■ şi 

pe altă cale, întrebuinţată şi la noi în fabrica 
de la Diciosânmartin una din cele mai mari 
construite în vremea războiului. In loc de forţă 
electrică la Diciosânmartin se foloseşte puterea 
mare calorică a gazului metan, atât de bogat 
în Ardeal.

Carbura de calciu încălzită, are puterea de a 
absorbi o cantitate de aer atmosferic, schirrf- 
bându-se în cyanamidă calcică. E un produs 
important căci din el se poate prepara amoniacul, 
dar şi un îngrăşământ, căci prin umiditatea pă­
mântului se descompune dând săruri amohiacale.

încetul cu încetul puterea de muncă şi înţe­
legere a omului de ştiinţă a putut folosi azotul 
atmosferic, socotit drept indiferent, pentru agri­
cultură prin îngrăşarea pământului. Cât de tre­
buitor este asemenea operaţie se deduce numai 
dacă să ştie că grâul scoate dintriun hectar de 
pământ nu mai puţin de 30 kgr. substanţe azo­
toase pe an.

Astfel s’a încheiat circulaţia azotului, la fel cu 
a celorlalte elemente, care formează la un loc 
temelia vieţuitoarelor.



Î n c h e i e r e

Din cele trei exemple luate să poate vedea 
cât de mare nestabiîitate domneşte în jurul no* 
stru, sub aparenja liniştei şi a neschimbării.

Totul în natură este mişcare. O clipă aproape 
nu rămâne aceeaşi stare de lucruri, nicăeri, fie 
în corpurile zise neînsufleţite, fie în animale 
ori plante. Dacă ne restrângem la trupul nostru, 
viaţa însamnă un perpetuam mobile.

Există o circulaţie a sângelui, atâta vreme cât 
inima nu conteneşte să bată, după cum există 
o circulaţie pulmonară.

Corpul omului nu este izolat în natură, viaţa 
lui atârnă de factorii în care se găseşte îm­
plântat. Un necontenit schimb de materii se 
întâmplă între el şi mediu.

Are nevoie de apă, căci dacă s’ar stoarce 
trupul ca un burete, dintr’un om cu greutatea 
de 75 kgr., s’ar căpăta nu mai jiuţin de 50 
litruri de apă. Chiar oasele cuprind apă 30<>/o 
din greutatea lor, creerul şi 70o/o.

Apa spală înainte de toate ţesuturile de tot 
ceia ce ar strica organismului. Prin .sudoare, 
prin urină se aruncă multa apă împreună cu
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substanţe ieşite din hrănirea corpului. Urina cu­
prinde substanţe azotoase. Ea îngraşă deci pă-

Fig. 6. — Partea liniată corespunde apei, cea neagră 
; carbonului cât se găsesc în trup.

mântui cu ceia ce trebue plantelor. Respirând, 
omul dă C 02 m aer, care e luat iarăşi de plante.
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Planta în schimb e fabrica în care sa pregăteşte 
hrana necesară omului fie că i-o dă direct sau 
prin intermediul erbivorelor, sub formă de lapte 
ori came.

Deci viafa omului este un simplu inel în 
circulaţia materiei din jurul său. Ori cât s'ar 
sbate nu se poate descătuşa din înlănţuirea mai 
tare de cât ori ce, în care e cuprins. întreaga 
economie generală a unei ţări, să bizuie tocmai 
prin uşurarea acestor relaţiuni strânse între om 
şi mediul ce-1 înconjură. Pe înţelegerea amănun­
ţită a schimbului dintre corp şi factorii fizici în 
care este împlântat, se bizuie în special şi buna 
stare a fiecăruia. De aice nevoia de a poseda cu­
noştinţele folositoare, generale, care stau la te­
melia vieţii fiziologice a omului ca şi a eco­
nomiei întregi.

Cultura ştiinţifică e necesară oricui. Boala şi 
moartea timpurie sunt adesea urmarea nesoco­
tirii celor mai elementare cunoştinţe a veşniciei- 
circulaţiuni ce există între elementele chimice, 
forţele fizice din trup cu cele din afara lui.

„Cunoaşte-te pe tine însuţi", nu se referă nu­
mai lâ partea sufletească ci şi la cea trupească.

Fie care om poate fi medicul său, dacă îşi dă 
osteneala să se studieze pe sine, cât şi rapor­
turile ce există între trupul său şi mediul în 
care se mişcă.
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Ş l  V A R I A T Ă ,  P E N T R U

BIBLIOTECA ÎNVĂŢĂTORILOR
?' . . .  "

A CĂM INELOR c u l t u r a l e
EA P O A TE  FI IZVORUL DE 
C U N O Ş TIN ŢE  FIE PENTRU 
E X A M E N E L E  DE CAPACI­
T A T E , D EFIN ITIV A T ORI ÎNA­
INTARE, F IE  P E N T R U  S U ­
B I E C T E L E  DE T R A T A T  ÎN 
C O N F E R I N Ţ E L E  D E  L A  
C Â M I N U R I L E  C U L TU R A L E



ULTI MELE APARIŢI I
om

CUNOŞTINŢE FO LO SITO AR E
SURDE Ctt SECRErU IRTEMIi de Dr. C. Parhon, pro- 
fesor la Universitatea din Bucureşti.

E  problema cea mai vitală pentru (raiul omului, 
scrisă de profesorul specialist.

MtEftEII ŞI CEARA de C. lonescu* Cristeştf, învâfător.
C in e  n'are un stup pe lângă casă. nu e gos­
podar b u n  Căte se poate face din miere şi 
ceară, arată cărţulia.

0H. COŞflOC de V. M. Sassu.
Vla|a .Poetului ţărănimii” şi numeroose exemple 
din opera lut. sunt date cu toată însufleţirea, 
în această cărţulie foarte folositoare.

SAREA de /. Simionescu, profesor la Universitatea 
din Bucureşti.

D e  multe ort ce e mat* obişnuit e mai necu­
noscut. -D e  unde vine sarea.- căte întrebuinţări 
are, se vede din cuprinsul broşurel pomenite.

HTE C M M IE  Şl ISTORICE DII) MHRlHIA de Cronicar.
E  o foarte Interesantă cârfulle, bună met ales 
pentru examene, căci arată principalele date 
din evolufia noastră in legătură cu evoluţia altor
popoare.

Pentru 40 lei trimeşi prin mandat poştal pe adresa 
0Cartea Românească*, Bulev. Cerol l No. 3, se 
pot căpăta toate cele 5 cărţulii cu cuprins ce 
înlocueşfe volume întregi, costisitoare.



„ C U N O Ş T I N Ţ E  f o l o s i t o a r e *

Nr,

l«. C res tsr»»  p is ă r i lo r  de Paor. O 
HOTlf

n  Rătăciri b o lfe v ls te  do Maior I.
Mihai.

!0. R ăsodn lfa  fl p la n te le  d in ră sa d
de V. sadoykaxu.

n .  M eşteşugu l v ăp situ lu l cu b u ru e n l
ue A ht. Gokovki.*

23. Cum o rb im  de Du. G. GlXvan.
2c. P ă s tra re a  cărnel de porc da U.

Gheoroiuc.
15. Calul de prof. K. Uokiscui.
27. Cum tr e b u e  să  n e  h răn im  de K.

Skvehis.
<9. B eţia de Dr Kmu. Gheorohui. 
su. L ăm u rirea  C onstituţiei de Aktvk 

Gorovki.
ss. M ama fi copilul do P rob. M . M a-

sicatide.’*
i«. Omul fl so c ie ta te a  de At„ Giuolka.
s t .  B ucătăria  s ă te n d l de Marja Gem.

Do8RE8CU.*
Ss. Sfecla d e  z a h ă r  de C. Lacri-

ŢEAKU.
se. in a r ă f a r e a  p ăm ăn tu lu l de 1. M.

UOflREBCC.
4U. Friguri d e  b a ltă  do Dk. T. Dumi-

l'KKSCJU.
41. Bănui ue A. Uu/ouc».
42. Sfaturi practice de isa . A . Scmohm

Nr.

48. L ăm u rirea  C alendaru lu i d* A.
Giuolea.

u .  Conjuctivlta g ra n u lo a să  de D«k «.
Gi.Xvak.

4ă. B uruen l d e  leac de A. Volamsoiu. 
ig. S fa turi casn ice de Maioa Raluoa 
i?. Cultura to m a te lo r  de l. Isyo&an
48. R e ţe te  p e n tru  g o sp o d in e  de

Maioa IIaluca.
49. L in g o a rea  de Da. I. Uvhhkkmv  
.V) B len o rag ia  sa u  sc u lam en tu t de

Dk. N. Ioan.
51. P ractica ag rico lă  de A. H u ssu a iu .
52. Apa d e  b ă u t de Dk. 1. BXltba.su .
58. Tifosul ex a n te m a tlc  de T o u e e

Dumitresoc.
54. B oa le le  a n im a le lo r  de i. Perv-

CÎMPEAKO.
55. Lucrări d in p ă n u f lle  de  p o rum b

de T itus (I- Mimka- 
36. Cartoful de 1. P opo-C.Impieamo.
57. Cum să  tră im  de D r.F .  Grox r x m
58. Lucrări d in p a e  fl so rg  de T ith«

G Misba *
59. In sec te le  s tr ic ă to a re  p e n tru  pom i

de G ii. Kiuţescc*.
00. Vaca de  lap te  de M. UAta s . *
01. M ierea f i C eara de Cornii, U>-

XEHCU C K IST FŞT l* .

Seria C. „DIN L U M E A  L A R G Â “ .
XrL
5. Munţii A puseni de M. David.
5 Bucovina de 1. Simiombscu.*
6. B a sa rab ia  de G- NXhtai.k. 
î . O ob ro g ea  de O. BrXtx&co.

m. v ia ta  in adăncu l m ărilo r  do C. 
Motaş.

11. 12. A. Ş e g u n a  do  I L c pa *.
18 Către E veres t do P rob- I. Şimio-

NESOO.
14. Rom ănll d e  p e s te  N istru do V 

Barba.*
16. L ituan ia  de U. NXstabb.
17. Căm pla T ran silv an ie i de I. Poru-

GAupbaxd.
ir. M oldova d o  l. S imiosesco.
19. Rom ănll d in U ngaria  do 1. Uso*-

QXJSCU
20. lu d . T u rd a  A rie f do i. MoRr.ţKAxu.
21. T ara H aţegu lu i d e  G a v r il T o d ic a . 
23. Splru  C. H are t d e  I. S im io se b c o . 
33. D anem arca d o  M aoda D . N ic o ­

l a  k seu.
J4. N. Milescu Tn China de 1. Siuto-

Mtcecc.
16. C etăţile m o ld o v an e ftl d a  p e  Ni­

stru  de Apostol D. Culca.

Nr.

26. Rom ănll din B ulgaria  do tiu
BDOCTA.

27. V alea Jiu lu i din A rdeal do P.
H ossc-Losois.

.'8. Ţ ara  B ărse l do N. Oruhioam.
29. Vechiul ţ in u t ai Sucevei da V.

Ciorba .
50. H acedo-R om ănll do lUca» r*r*- 

BAOl.
si. R om ănll d in B anatu l Ju goslav

de P k. Bizekea
32. c o a s ta  d e  A zur de I. SiatoaEacu 
58. E lveţia de Tkajas G. Zahasua.
34. M aram u refu l de Ga. Vohkjou.
85. A ustria  de I. S iuiosesco.
36. B elg ia  de Tkaia» G. Zahakia.
37. A fgan istanu l de I. Sm ioassco .
28. A n astasia  Ş a g u n a d e  De I. Lor*}.
39. Blajul de Alf.c. Lupkasd-Meljn.
40. M area N eagră  de Dr. I. L ep^i
tl. P e  u rm e le  Iul R oblnson  C ru ţa»  

de I. ţiiMiosEseu.
42. Din N crveg la de I. Cosea .
48. Din v rem ea  Iul Ş tefan  cei Mar» 

do Gem. R. KosErTi.*
44. Ja p o n ia  de I. dnciom ugo.



Nr. ___
45. O larul S avan t d e 'l .  S imiohbsco.
46. In tr ’o m ă n ă s tire  d in  H im alaya

do Mikcka Ej .iai>*>*
47. O ănllă A posto l de N. K  S mochină. 
18. S o v o ra  şl C â lim ănaşli de i. oiuio-

«esou*
49. S g ărie  norii N e w - Y o r k u iu l  de

PicTnii Comar
50 Nicoiae Bâlcescu de v . S issu  '
51, -ţara  v isu rilo r  împietrite.Kgipt.ul.1

de MiRCKa HKKoylfctu*
52. Sh. 1. Donici de 6 *k.R- R Rosetti

Nr. ___
53. A. Odobescu de Al . Teioaxa-S*-

murcaş*
54- Banatul de P a o r . I). Ib/ rkhiocamc*
55. Ţara Zarandulul de O. E Oambkr.*
56. lordache Gol eseu de N. Bănesou*
57. Bucureştii de «V. RIinXii.kscir.*
SS, T u r ism u l dc Aluri. P i ţ o  *
59. Abisinia de l. Siuion esc(e.+
60. P o lo n ia  de i. S imionsscc.’
61. Date istorice şi culturale din Ro­

m ân ia  de Cronicar.*
62. C arm en -S y tia  (Tekirgliiol) de Dk.

Coca Ookskasw*
63. Gh. C oşbuc  de V. M S ajwi

Seria D. „ Ş T I I N Ţ A  A P U C A T Â " .
Ht
i. F a b r ic a re a  să p u n u lu i de A

S c llO R K .
4. M otorul D iesel de iso . Caşbtti. 
s. In d u s tr ia  P arfu m u lu i de K. Se-r%nsn.
i  -a. A erul lichid do iu n  Matei.
6 In d u s tr ia  A zotului do  L. Ci<rjr>.s.

7 -9 .  LO ţom qtlva de Jxo Came i ci.
10. A ero p lan u l -ţie IIr. V. A-nascauic
i i . B a lo a n e  şl d ir ija b ile  de C. Mr-

uXa.'Eccc.
13 B e tonul a rm a t de iu«. X. Gakka. 
IS. 6 ă r l şi t r e n u r i  do O .Ş iaiwk:
15. A p ara t d e  R adiofon ie  d e  C ie r. 

C>R. 61. ZaPAN.'
î* T iparu l de Vieio®. HomakicSCu.
17. Ca se  sc o a te  din că rb u n i ele C,

V. Cm: ou (.unu
13. In d u str ia  m a te riilo r  co iq ran te

de (î. A. Ct.oRKA.

Nt.
iv. F o tog ra fia  de C ir . Dr . M Zapa* 
89 in d u s tr ia  z a h ă ru lu i de ti 1 Ha -

BO I A K U ,
31. Ş a s e  m o n ta je  d e  ra d io  de CĂp. tiv  

M. Zapas.
22. C inem atografia  de OAp  m . / .apa» 
28. A utom obilu l de OIpit . »e avia-jir

M ,  i 'ASjU 'AEI .
'a F ab rica re a  stic lei do ti. A. Ki.ohea 
25 G azele o tră v ito a re  de C ir . D». M

Zai-as.*
26. Im p ă e re a  p ă să rilo r  de N. C. P i .

HKSOll.
37 L egatu l că r |llo r  de I. CaraualI o* 
28. Inn o tu l de P . E por-kanp-
23. S co a te rea  p e te lo r  de Victoria A.

Vlti.cirt.teifjiu-.
30. Cum nav lgă  co răb iile  de^Si'AK-

IIICCK.’

CUNOŞTINŢE FOLOSITOARE
Unică bibliotecă prin varietatea cuprinsului; prin 
efiinătate, este  la îndam âna oricui. S ’a dovedit o 
adevărată encic lopedie . Aduce fo loase  spec ia lis ­
tu lu i;  procură cunoştinţe  fo lositoare celui care 
nu se restrânge numai la cartea de şcoală. B i­
blioteca se  adresează tuturor, căci e instructivă, 

educativă şi practică.
11935- 937


