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CATRE CITITORI

Singura publicatie de popularizare a stiintei este biblioteca ,Cu-
nostinte Folositoare”, ce apare saptaméanal cate un numar sub con-
ducerea D-lui 1, Simioriescu, profesor universitar si membru a! Aca-

demiei Romane.
,Cartea Roméaneasca”, dand la lumina aceasta biblioteca scrisa pe

intelesul tuturor, a umplut un mare gol Tn publicistica noastra atat
de lipsita, pana la aparitia bibliotecei ,Cunostinte Folositoare" de
orice lucrari de popularizare a stiintei.

Fiecare din cele patru serii, Th care apar ,Cunostinte Folositoare"
cuprinde lucrari cu o anumitd natura de cunostinte, dupa cum se
poate vedea, din lista numerelor aparute :

Seria. A. ,Stiinta pentru toti“.

No. i. Cum era omul primitiv de I. Simionescu, adica cc nfatisare
, avea omul Tn zorii vietii lui. .

2 Viata omului primitiv tle I. Simionescu, adica obiceiurile de
hrana, 'locuintd, vanatoare ale aceluias stramos al tuturora.

3. Cazurile naturale de /. Simionescu, adica descrierea bogatiilor

de acest fel cu care ne-a daruit natura.

Albinele de T. A. Badaran,'sau minunata viatda a harnicelor

fapturi care strang pentru noi ceara si miere din potirul fie-

carei flori.

5. Biabetn, Tngrasarea, gatbinarea de Dr. Cahanescu trei din-
tre bolile cele mai dese, dar cele mai nebagate In seama. '

6: Raze vizibile si invizibile de C. V. Gheorghiu, sau puterea
ce ne-o trimete soarele.

7. Viata microbilor de Dr. /. Gheorghiu, fiintele mici care nu
lasda Tn pace viata omului, din care pricind trebue sa-le cu-
noastem, ca sa ne putem apara de ele.

8. Furnicile de T. A. Badaran, sau despre tovarasele albinelor

n harnicie, chibzuintd si gospodarie.

Viata plantelor de I.’ Simionescu, din care se vede céat de

trebuitor este sa cunoastem nevoile acestor fiinte pe seama

carora traim.

to-ii . Pasteur de C. Molas, o privire generald asupra intregei ac-
tivitati,a marelui om de stiinta.

12 Soare“le'si lumina de 7. Simionescu, o descriere a celor ce

sunt si se petrece Tn soare si in luna.

13. Telegrafia fara fir de Tr. Lalescu.

14. Porumbeii Mesageri de V. Sadoveanu.

4.

©

”
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TELEFONIA FARA FIR

l. principii generale.

Rezultate actuale.

Stirile cari ne vin de curand din strainatate, —
din Franta, din Anglia si mai ales din America
asupra progreselor telefoniei fara fir — intrec
marginile Tnchipuirii, obisnuite si ne fac sa cre-
dem ca suntem Tn pragul unei noui ere de ci-
vilizatie.

Cetateanul american, cu un abonament ne-
Tnsemnat, poate asculta la megafon in fiecare
zi la domiciliul sau :

La ora 6 seara, ultimile stiri ale zilei.

La ora 7 o conferinta sau o predica
religioasa.
La ora 7%,, 0 poveste pentru copii.

La ora 8 ,m = v un concert simfonic.

La Paris, concerte regulate au Tnceput din
Februarie 1922, emise de statiunea Turnului
Eiffel si cari pot fi auzite din orice oras al Fran-
tei. In fiecare seara, multimea pariziana, ,les
badauds”, se aseaza Tn fata megafoanelor de
strada instalate de pilda la palatul ziarului
,,Le Matin” si asculta acest concert.

O societate particularda, compania de Tele-
grafie fara fir, a organizat din Noembre 1922,
.,les Radiola Concerts”, cu concursul celebrului
conducator de orchestra Victor Charpentier, si
fiecare Parisian poate sa-si cumpere un mic

Huli. UESV. Uluj. |
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aparat de receptie numit",Radiola” cu care
asculta acasa, Tmpreuna cu familia sa, aceste
concerte de muzica aleasa.

In America, profesorii isi pot face cursul
acasa si fiecare student sa-l asculte ori unde
s’ar gasi, pe un aparat de receptie. Menajerele
primesc de doua ori pe zi, cursul -pietii si-si
pot astfel controla servitoarele. In tren, in ae-
roplan, Tn automobil se instaleaza aparate de
telefonie fara fir cu cari se poate convorbi
ori de unde si Tn orice momeift.

In timpul discursului pe care I'a tinut pre-
sedintele Harding pe mormantul eroului necu-
noscut, un stranutat ocazional i-a dat putinta
ca intreg poporul american care-1 asculta sa-i
strige ,Noroc”, atat de puternica era iluzia pre-
zentei sale simultane la New-York si la San-
Francisco.

In America toata lumea se ocupa cu pasiune
de aceasta inventie, si dintr'o zi Tntr’alta, noi
societati organizeaza servicii neasteptate pe cari
le ofera marelui public. S'a creat chiar un cu-
vant special ,broadcasting” spre a caracteriza
aceasta nouad'preocupare si care Tnseamna a
prinde din vazduh, — din sbor cum spune ro-
manul orice fel de stiri. Cu ajutorul unui apa-
rat de receptie, te acorzi pe diferite lungimi
de unda si poti astfel auzi predica religioasa
din Catedrala dela New-York, cursul porcului
la Chicago, sau discursul lui Harding, dela
Washington.

Comertul si industria aparatelor de telefonie
fara fir sunt in plina prosperitate. Se evalu-
eaza la sute de milioane de dolari, cifra anuala
de afaceri a peste 15.000 de fabricanti ocupati
Tn aceasta specialitate. Numai putin de 500 so-
cietati particulare furnizeaza publicului ameri-
can, tot felul de informatii si noutati sensationale.



Principiul telefoniei.

Sunetul. In ce consta telefonia si cum ne pu-
tem da seama Tn mod general de principiile
pe care ea se bazeaza ?

Pentru a ntelege telefonia fara fir, este bine
sa cunoastem Tntéi principiul telefoniei obisnuite.
Dar mai Tntéi, care este mecanismul vorbirei?

Omul emite sunetele vorbirei cu ajutorul cor-
zilor vocale care sunt asezate Tn laringe si
cari sunt puse in vibratie de plamani cu aju-
torul aerului respirat. Aceste vibratiuni sonore
sunt transmise prin aer in toate directiunile si
sunt receptionate de membrana vibratoare a
timpanului care le transforma n excitatiuni ner-
voase si prin cari ele sunt aduse la cun stinta
ascultatorului.

Undele sonore sunt unde longitudinale. O
unda sonora consta dintr'o comprimare urmata
de o destindere “a'‘aerului, care" se 'produce in
imediata vecinatate a locului de emisiune si
care se raspandeste cu o iuteala destul de mare,
de circa 340 metri pe secunda, (cam de 20 orti
mai repede ca un tren accelerat, ca un aero-
plan fulger). Lungimea portiunei de aer formata
dintr'o compresiune si o destindere se numeste
lungime de unda. Un sunet nu este alcatuit dintr'o
singura lungime de unda: o coarda vocala,
cand emite un sunet, vibreazd de mai multe
ori si fiecare din aceste vibratiuni emite o unda,
asa Tn cat fiecarui sunet Ti corespunde un stol
de asemenea unde, cari se urmeaza una dupa
alta, cu o repeziciune mai mare sau mai mica
dupa felul sunetului. Numarul de unde cari
sunt emise Tn unitate de timp, Tntr'o secunda,
se numeste frequenta vibratiunef sonore. ff;

In sfarsit, cand o coarda vocala vibreaza, ea
nu emite un singur fel de unde, adica de o sin-
gura lungime si frequenta, ci emite Tn acelas



timp. mai multe unde de lungimi Thsa mult mai
mici si de frequente care, stunci cand sunetul
este clar, sunt multiplii ai ferquentii unde/
principale. Aceste unde auxiliare; cari prin su-
prapunerea lor, dau fiecarui sunet timbrul sau
particular, se numesc armonicele undei princi-
pale. Unda piincipala sau unda fundamentala
este aceea a carei lungime este cea mai mare.

Transmisiunea vorbitei prin electricitate. Te-
lefonia cu fir.

Transmisiunea sunetelor cu ajutorul electri-
citatii se bazeaza pe putinta de a transmite la
distanta vibraliunile unei membrane elastice, si
iata cum :

Sa luam un circuit electric, adica un fir
subtire de arama ale carui capete sunt legate
de bornele unei baterii de pile sau acumula-
tori. In acest circuit sd introducem un microfon,
un aparat format dintr'o simpla membrana elas-
tica dispusa peste un strat subtire de granule
de carbune. (Fig. 1). Daca vorbim in fata mem-
branei, ea se pune in vibratie din cauza pre-
siunei undelor sonore; aceste vibratiuni apasa
asupra stratului de carbune, ceeace produce o
usoara deplasare a granulelor de carbune si din
aceasta cauza o schimbare Tn intensitatea cu-
rentului electric care curge pxin circuit.

Prin urmare, vibratiuniie mecanice ale. mem-
branei microfonice suni transformate pe aceasta
cale Tn varialiuni ale intensitatii unui curent e-
lectric. Daca transportam acest curent, astfel
modulat prin fir la distantda, — ceeace se poate
face lesne de tot, cu ajutorul unui circuit elec-
tric intermediar —, vom putea capata astfel la
statiunea receptoare curentul electric modulat
de vorbire. In statiunea receptoare, trebue sa
facem operatiunea inversa, adica sa regeneram
cu ajutorul curentului electric modulat, vibra-



tiunile elastice ale unei membrane. Pentru.a-
ceasta este de ajuns sa introducem Tn circuitul
«electric al statiunei receptoare un telefon adica
un mic electromagnet cu o placa metalicd Tn
fata polurilor sale. Acesta, sub influenta cu-
rentului electric modulat, va atrage placa mai
tare sau mai putin, dupa marimea curentului
carc-1 strabate si membrana se pune astfel in
miscare si ne da astfel putinta sa reproducem. n-
tocmai vibratiunile elastice initiale cari au pro-
dus modularea curentului electric.

Deci, in statia receptoare, variatiunile curen-
tului electric sunt retransformate n vibratiunile
mecanice ale unei membrane elastice si problema
transmiterii vibratiunilor unei membrane elas-
tice la distanta, este astfel, rezolvata. (Fig. 1).

Fig. 1

N'avem decat sa punem urechea, adica mem-
brana timpanului langa telefon pentru ca vi-
bratiunile telefonului sa se transmita si timpa-
nului si sa putem astfel auzi la distanta.

Principiul telefoniei fara fir.

Cine ar fi crezut vreodata ca circuitul inter-
mediar, acela care transmite curentul dela statia
A la statia B, si;care reprezinta oarecum lega-
tura concreta dintre cele doua statii, va putea
vreodata fi suprimat?

Lucrul acesta s'a intdmplat cu toate acestea,
si nu de multa vreme, de-abia de vreo douazeci
de ani. Tncercarile de Telefonie fara fir au ramas
Tnsa Tnauntrul laboratoarelor pana in 1913,



Tnaintea razboiului mondial cand fizicianul Meis-
sner a izbutit sa realizeze prima comunicatie
telefonica intre Berlin si Nauen pe o distanta
de aproape 40 km.

De atunci, si mai ales in ultimii cinci ani,,
progresele au devenit ametitoare asa incat astazi
telefonia fara fir a intrat Tn obiceiul zilnic la
popoarele civilizate.

Telefonia fara fir se realizeaza din punct de
vedere technic din aceleasi elemente esentiale ca
si telefonia cu fir, numai ca circuitul intermediar,
firele de legatura sunt suprimate.

In Telefonia fara fir distingem deci:

1) Un circuit electric transmitator, cu un
microfon.

2) Un circuit electric receptor, cu un telefon.

Curent continuu, curent alternativ. Cum s’a
putut ajunge la suprimarea circuitului de le-
gatura ?

Nu este nevoe sa:facemin Tntregime istoricul
acestei descoperiri, nici sa descriem toate fazele
prin care am trecut. E mai bine sa punem
dintr'odata Tn evidenta ideea fundamentalda in
toata simplicitatea ei:

In loc de curent continuu, sa Tntrebuintam
In circuitul A curent alternativ. Toata lumea
stie ca exista doua feluri de curente electrice :
curentul continuu si curentul alternativ. Curent
continuu esteacela a carui intensitate este con-
stantd. Daca punem un aparat de masura, un
ampere a se apropia; metru, Tntr'un asemenea
circuit, acul instrumentului se va deplasa-pana
la o divisiune a scarii de masura si va raméanea
acolo : vom citi de pilda 3 amperi, asta inseamna
ca avem un curent de 3 amperi. Asemenea cu-
rente continue sunt produse de pile, de acumu-
latori si de niste masini electrice numite dina-
muri. Diagrama acestui fel de curent este o linie
dreapta (fig. 2, a).



Curent alternativ este acela care nu-si pas-
treaza directia neschimbata, ci variaza cand in-
tr'un sens cand Tntr’altul, intre doua limite ex-
treme. Diagrama acestui fel de curent este mult
mai complicata ; curentul alternativ pur cel mai
simplu are o diagrama de forma sinusoidala
(fig. 2, b). Daca introducem Tntr'un asemenea
circuit, un amperemetru magnetic, vom constata
ca acul sau se va misca tot timpul Tntre doua
positii extreme, de o parte si alta a positiei

neutre. De si el este mai complicat lotusi cu-
rentul alternativ se produce industrial mult
mai usor si mai obisnuit; Tn niste masini numite
aliernaioare. Avantajele Tntrebuintarii sale sunt
numeroase, dar nu e locul sa vorbim aci despre
aceasta. De stulca la curentul alternativ, mari-
mea maxima a curentului se numeste amplitu-
dinea curentului, cd numarul de schimbari cari
au loc Tntr'o secunda se numeste frequenta cu-
rentului si ca Tn industria mare, s’'a cazut de
acord ca frequenta cea mai potrivita pentru
trebuintele zilnice ale industriei electrice sa fie
50 de perioade pe secunda.



Frequenta joasa, frequenta Tnalta.

Curentele alternative de frequenta mica (50
sau 22% sau 42 perioade) sunt utile numai
Tn industria electrica obisnuitd, dar nu pot fi
Tntrebuintate Tn telefonia si telegrafia fara fir
unde e nevoe de curente alternative de frequenta
foarte mare.

Frequenta cea mai joasa care se intrebuin-
teaza n telefonia fara fir este de 10.000.perioade
pe secunda si merge pana la peste 1 milion de
perioade pe secunda.

Masinile cari. produc asemenea curente de
Tnalta frequenta se numesc alternatoare de Tnalta
frequenta. Cele dintadiu asemenea alternatoare
au fost construite in America de Tesla, dar cele
cari au putut intra Tn uzul comercial, au fost
construite de Alexanderson si mai ales de ingi-
nerul francez Bethenod, pe: baze ccu totul noi.

Camp electric, cdmp magnetic. Unde electro-
magnetice.

Este locul sa ne punem doua intrebari:

1) De ce daca intrebuintam curent alternativ
Tn locul curentului continuu, putem suprima cir-
cuitul de legatura?

2) De ce e nevoe sa intrebuintam curent al-
ternativ de frequente asa de mari?

Pentru a raspunde la aceste doua Tntrebari
fundamentale, trebue sa amintim cateva pro-
prietati importante ale circuitelor electrice.

Cand un curent electric continuu circula in-
tr'un circuit, atunci. Tn aproprierea sa, putem
observa fenomene electrice si magnetice. Daca
plimbam un mic magnet Tn jurul sau, vom ob-
serva ca, n fiecare loc, acul magnetic va lua o
pozitiune determinata; tot asa daca luam o
bobita de soc electrizata ea va fi de asemenea
supusa unei actiuni mecanice determinate. Zi-



cern, c¢a, Tn mediul Tnconjurator al circuitului,
curentul electric produce doua campuri, un
cAmp electric si un camp magnetic. Aceasta
Tnsemneaza ca circulatia electrica din circuit
produce Tn fiecare punct al spatiului, o forta
electrica si una magnetica cari, Tntocmai ca si
.gravitatea, sunt invizibile, dar cari se exercita
imediat ce introducem Tn camp un corp electri-
zat sau un ac magnetic.

Marimea acestor forte electrice si magnetice
dezvoltate in fiecare punct al spatiului, depinde
de forma circuitului si de intensitatea curentu-
lui. Pentru un circuit de forma si intensitatea
invariabile, cadmpul electric si cel magnetic din
fiecare punct raman neschimbate. Daca insa,
curentul Tsi schimba intensitatea, atunci si cele
douad campuri se schimba si prin urmare n cazul
unui curent, alternativ, vom asista la o schim-
bare periodica a celor doua campuii, cari vor
reveni mereu prin aceleasi stari cand intensita-
tea curentului reia aceleasi valori.

Variatiunea curentului electric dintr'un cir-
cuit produce deci o adevarata perturbatiune Tn
tot mediul Tnconjurator. Aceasta perturbatiune
nu este instantanee. In tocmai ca si lumina,
ea se propaga n toate directiunile Tn jurul cir-
cuitului electric, si cu aceiasi iutealda ca aceea a
luminei, atingdnd succesiv diferitele puncte ale
spatiului.

A fost foarte greu sa se stabileasca aceste
fapte pe cale experimentala. Sa ne gandim
numai cat a trebuit omului sa descopere ca lu-
mina—un fenomen vizibil — se propaga cu o
viteza finita adica nu e un fenomen instantaneu
pentru ca sa ne dam seama cat de gren a fost
sa se afle acelas lucru pentru un fenomen fizic,
neaccesibil simturilor noastre directe. Meritul
cel mare al acestei descoperiri il &u fizicianul
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englez Maxwell si fizicianul german Heinrich
Rudolf Hertz.

Asa dar, daca intr'un circuit producem cu-
rent alternativ., la fiecare perioada de curent,,
se va produce in fiecare punct al spatiului in-
conjurator, o schimbare a celor doua campuri
electric si magnetic; afceasta schimbare va avea
loc Tntai Tn punctele cele mai apropiate de cir-
cuit si se va raspandi apoi cu iuteala fulgerului Tn
toate directiunile spre punctele cele mai indepar-
tate : in tocmai ca lumina. Cand s'a ispravit
perioada si curentul a revenit la prima sa va-
loare, campurile electrice si magnetice Tevin la
starea lor initiala.

Pe intinderea nemarginita a spatiului se pro™?
duce astfel o schimbare fizicA determinatd, a~
ceeasi In toate punctele spatiului raspandindu-se
Tn toate sensurile, cu iuteala fulgerului. Zicem ca
0 unda electromagnetica a strabatut intinderea
vazduhului.

Perioada urmatoare a curentului, va aéd nas-
tere la 0 nouda unda care va urma imediat pe
cea dintdi si asd mai departe astfel incat fiecare
circuit de curent alternativ este izvorul unor
valuri invizibile.de unde electromagnetice, cari
se urmeaza fara Tncetare unul dupa altul la fie-
care perioada tot timpul cat dureaza curentul.

luteala de succesiune a undelor electromagne-
tice depinde de frequenta este mai Tnalta, cu
atata iuteala sa este mai mare si cu atata un-
dele electromagnetice razbesc si mai departe Tn
spatiu. In tocmai ca si undele' sonore, undele
electromagnetice se Tnabusesc la o oarecare dis-
tanta dar tot asa dupa cum sunetele de frequenta
mai mare, sunetele ascutite au o patrundere
mai mare, tot asd numai undele electromagnetice
de frequenta Tnaltd razbesc cu mai multa putere
Tn departare si pot fi puse In evidenta.
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Jnductiunea.

Cine se gandeste cu atentiune ia aceste fe-
nomene, la undele invizibile cari se plimba
prin tot vazduédhul cu iuteala fulgerului si
pe cari noi nu le vedem dar cari sunt tot' asa
de reale ca si lumina, nu poate sa nu fie cuprins
de o evlavie religioasa contempland complexi-
tate minunata a firii fata de mijloacele margi-
nite pe cari omul le are la Tndemana spre a o
simti.

Dar acum vine si mai minunat.

Legatura dintre variatia curentului electric si
producerea undelor electromagnetice pe care
am descris’'o mai sus, este reversibild. Aceasta
Tnseamna ca daca asezam un circuit, obisnuit,
Tntr'un cdmp pe unde trec unde electromagne-
tice, Tn acest circuit se va produce un curent al-
ternativ exact de aceeasi frequenta ca aceea a
curentului electric, generatorul ‘undelor electro-
magnetice ale campului.

Acest fenomen se numeste Tn Electricitate
inductiune si a fost descoperit de fizicianul en-
glez Faraday. El ne da mijlocul de a putea
prinde undele electromagnetice din vazduh si
de a reproduce astfel la distanta fara ajutorul
nici unui fir variatiunea unui curent alternativ.

Aceasta este ideea fundamentalda pe care se
bazeaza telegrafia, telefonia fara fir si in gene-
ral orice transmitere la distanta a energiei elec-
tromagnetice.

Putem spune in rezumat :

Pentru a face telefonie fara fir, avem nevoe
de un izvor de energie electrica, care sa ne dea
curent electric alternativ de frequenta Tnalta,
mai mare de 10.000 perioade pe secunda, sau
cum se mai zice curent alternativ de radiofrequenta.

Acest izvor de energie emite Tn jurul sau cu
iuteala fulgerului unde electromagnetice, iar a-
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cestea pot fi prinse prin inductiune Tn orice
punct al spatiului, cu ajutorul unui simplu cir-
cuit Tn care undele electromagnetice calatoare
produc, Tn virtutea reversibilitatii, curent alter-
nativ de aceeasi radio frequenta.

Antene.

In practica, lucrurile nu sunt asa de simple
ca Tn teorie. Aceste proprietati erau cunoscute
de aproape un veac Si cu toate acestea, tele-
fonia fara fir nu s’a putut infaptui decat acum
10 ani. Toata greutatea provenea din faptul
ca puterea sau cum se mai zice energia un-
delor electromagnetice emise de izvoarele elec-
trice era prea mica si se pierdea pe drum.!

1777771 ..........

Fig. 3.

Aunci, Tn tocmai dupa cum clopotul ca sa
fie auzit la o0 mai mare departare trebu' sa fie
asezat Tn clopotnita, si dupa cum lumina fa-
rurilor trebue ridicata Tn turnuri, Tnalte tot asa
si undele electromagnetice' au trebuit sa fie ur-
cate Tn antene pentru a avea mai multa ener-
gie radiantaA

Aceasta idee a fost pentru Tntdia oara pusa
Tn practica, la statiunile transmitatoare, de ce-
lebrul fizician italian Marconi, realizatorul prac-
tic al telegrafiei fara fir.



O antena este pur si simplu un fir vertica-
sau cudat — adica format dintr'o parte ori-
zontala superioara si' una verticala — (fig. 3),
care este varat Tn pamant cu unul din capete
iar pe celalt 7l are liber in spatiu si la o oare-
care Tnaltime de pamant. Acest fir, Tmpreuna
cu pamantul, bun conducator de electricitate
ca si firul, alcatueste un circuit deschis care
fiind asezat Tn imediata vecinatate a circuitului
producator de unde, se impresioneaza prin in-
ductiune si vibreaza Cu o putere radianta mult
mai mare.

Il. STATIUNEA DE TRANSMITERE.

Tsvoarele de energic radianta.

Arcul electric. In expunerea principilor gene-
rale am vazut ca izvorul de producere a undelor
electromagnetice adica de energie radianta, este
curentul alternativ de radiofrequenta si ca a-
cest curent se produce Tn niste masini speciale,
construite de curnd, numite radio-alternatoare.

Dar acestea nu sunt singurele isvoare de
energie radianta, si nici cele dintai cari au fost
descoperite.

Sa trecem peste experientele istorice ale lui
Hertz care a emis cel dintéi pe cale experimen-
tala unde din scantei electrice puternice dar
cari nu pot fi Tntrebuintate Tn telefonia fara
fir, si sa ne oprim asupra undelor,emise de arcul
electric.

Fizicianul danez Poulesn s'a servit pentru
Tntéia oara Tn 19C3 de arcul electric in mod-
industrial pentru a emite unde electroiiiagne
tice si iata cum:

Sa luam o lampa cu arc electric, din acelea
cari se vad pe strazile iluminate cu electricitate;
si la bornele arcului, adica de cei doi carbuni,
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sa aninam un circuit electric (fig. 4). Cand a-
prindem arcul, circuitul electric va fi strabatut
de un curent alternativ de radiofrequenta care
va curge tot timpul cat arcul este aprins si
va fi astfel izvor de unde electromagnetice.
Din ce cauza.curentul este alternativ, sau mai
bine zis de ce nu e continuu? Fiindca atunci
cand introducem circuitul la bornele arcului,
curentul care lumineaza arcul nu mai trece prin
carbuni, ci gasind drum mai usor prin firul
circuitului 7l strabate pe acesta, pana ce arcul
se stinge. In timpul acesta curentul din circuit
creste pana la o valoare maxima, apoi scade si
se anuleaza cand arcul se stinge fiindca circuitul
este atunci intrerupt. Dar atunci cand arcul e

Fig. 4

stins, toata energia electrica de alimentarea
arcului se gaseste concentrata in circuit sub
orma potentiala si apasa asupra carbunilor pe
are Ti aprinde din nou. Fenomenul se repeta
apoi necontenit, la fiecare stingere si aprindere
a arcului corespunde o unda electromagnetica.

Daca avem grija, cum a facut Poulsen, sa
asezam arcul intre polii unui puternic electro-
magnet care sufla repede scanteia arcului si Ti
grabeste astfel stingerea si claca in acelas timp
Introducem fn globul arcului hidrogen sau gaz
de iluminat care grabeste reaprinderea arcului,
atunci aceste aprinderi si stingeri succesive se
urmeaea cu 0 repeziciune vertiginoasa si dau
astfel loc la curent ele radiofrequenta; in stilul’
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technic, se mai spune ca circuitul adaugat la
bornele arcului oscileaza, sau ca este un circuit
oscilant.

Arcele electrice sunt si azi foarte intrebuin-
tate n posturile transmitatoare de unde elec-
tromagnetice. In Bucuresti, la statiunea dela
Herastrau, postul de telegrafie fara fir este un
post cu arc, instalat de o societate italiana si
cu o putere de aproape 50 kilowati in antena.

In Franta, America si Anglia se Tntrebuin-
teaza de asemenea posturile cu arc. Statiunile
din Bordeaux, Paris, Lvon, Nantes (Franta),
din Carnarvon (Anglia) au in acelas timp si
alternatoare si posturi cu aic.

Lampile cu trei electrozi.

O mare descoperire care a revolutionat n-
treaga technica, a telegrafiei fara fir si care sin-
gura a facut cu putinta comercializarea telefo-
niei fara fir este lampa cu trei electrozi, ima-
ginatda de americanul De Id Forest in 1907.

In loc de un arc electric, sa luam un bec
electric obisnuit adicd un bec Tn care se gaseste
un filament incandescent si Tn care s’a facut un
vid cat mai desavarsit. In acest bec sa intro-
ducem o placa metalica fixata Tn bec si legata
de un fir din afarda; Tn acelas timp, ntre fila-
ment si placa sa introducem un fel de gratar
‘facut ae un fir care corespunde si el cu exte-
riorul. Aceste trei elemente : filamentul, placa
si gratarul constitue cei trei electrozi ai lampei,
care se humeste de aceea, lampa cu trei electrozi.

O asemenea lampa functioneaza Tn modul
urmator : Filamentul lampei este aprins cu aju-
torul unei mici baterii de acumulatori de 6 pana
la 8 volti si e pus Tn legatura cu placa printr'un
circuit electric Tn care se gaseste o baterie, ceva
mai puternica, de 40—80 volti si care constitue
circuitul placei.
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Cata vreme filamentul e stins, circuitul placei
e deschis, caci intre fir si placa este o intreru-
pere (fig. 5).

.Cand aprindem insa filamentul la incandes-
centa, electronii adicd materia electrica de pe
suprafata filamentului sunt Tmpinsi afara de
forta bateriei placii, bombardeaza placa si sta-
bilesc astfel o legatura complecta electrica n;
circuitul placei, circuitul placii se Tnchide, cu-
rentul electric datorit bateriei va curge prin
circuit, cu conditie Tnsa ca forta bateriei sa nu
se Tmpotriveasca electronilor, si prin urmare
ca polul pozitiv al bateriei sa fie legat de placa
si nu de filament (fig. 5).

Daca acum, prin analogie cu ce am facut la
arc, intercalam Tn circuitul-placa, un circuit
electric auxiliar C (fig. 5), si aprindem filamen-
tul aceastd aprindere va aduce dintr'o data n
mod brusc curent in circuitul G si acesta din
cauza micei sale inertii electrice, se va pune sa os-
cileze Tn radiofrequentd si va emite astfel unde
electromagnetice. Dar aceste unde astfel produse
se sting foarte repede, daca n'ar fi gratarul.
Acesta, intocmai ca regulatorul unei pendule
care reguleaza oscilatiile pendulului, 7i adauga
la fiecare oscilatie o energie suplimentara care
intretine oscilatiile, si face ca amplitudinea cu-
rentului alternativ de Tnalta frequenta produs
Tn C, sa ramana tot timpul neschimabta. In acest
chip undele emise sunt, cum se mai Sspune,
unde Tntretinute.

Lampile cu trei electrozi sunt, dupa cum ve-
dem, cele mai simple si mai usoare izvoare de,
energie radianta : Energia luminoasa a lampii
este schimbatd, prin aceasta dispozitie extrem
de simpla, Tn energie electromagnetica, care
radiaza invizibil, dar care avand o frequenta
mult mai Tnceata decat oscilatiile luminoase,
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poate fi Tntrebuintata cu folos pentru transmi-
rea sa la distante mult mai mari decat lumina.

Acest exemplu este poate unul din cele mai
stralucite de strénsa Tnrudire Tntre lumina si
electricitate, faimoasa si geniala idee a lui Max-
well care a pus omenirea pe aceasta carare de
noi si minunate descoperiri.

Un bec obisnuit electric, va da desigur o foarte
slaba energie radianta, adica undele sale vor fi
foarte mici: abia vreo cativa wati e taria unui
asemenea isvor.

Dar, oamenii s’au pus pe lucru si mai ales
Englezii si Americanii. Din cauza ca aceste is

6-8v

voare sunt cele mai pure si mai simple, ei au cau-
tat sa faca lampi din ce Tn ce mai puternice.
Principiul a ramas acelas dar, materialul de
fabricatie trebuia schimbat, si asa au obtinut
radio-lampi de un kilowat, de un kilowat si ju-
matate, si cari sunt foarte solide. Aceste tarii
sunt Tndestulatoare pentru telefonia fara fir,
iar daca totusi voim sa avem isvoare mai pu-
ternice, vom pune la olalta Tn paralel cum se
mai spune—, mai multe lampi similare si ob-
tinem astfel rezultatul dorit. Cu patru lampi
de 1ly2 kw avem un post de 6 kw, tot asd de
tare ca acela din Turnul Eiffel ale carui con-
certe se aud Tn toata Franta.
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La Carnarvon, pentru trebuintele telegrafiei
fara fir, se ntrebuinteaza vreo 50 lampi de
cate 2 kw, ceeace da o putere de 100 kw.

In timpurile din urma, s’a mers si mai departe,
eonstruindu-se lampi destul de solide pana la
10 kw, ba chiar Societatea Western Electric
Company din New-York a izbutit sa constru-
iasca niste lampi colosale de 100 kilowati. Aceste
lampi sunt in quartz pentru a rezista tempera-
turitor Tnalte, au filamentul din tungsten, gra-
tarul din molibden si filamentul lor e de lungi-
mea unui om (Im. 60). O asemenea lampa e n
stare sa dea singura o energie de doua ori mai
mare decdt aceea a postului nostru dela He-
rastrau.

Radio-lampile au un mare, viitor; Tn Ame-
rica si in Anglia se' lucreaza cu pasiune pentru
perfectionarea lor. Gratie usurintei acestor lampi,
e de prevazut ca vom putea in curand'transporta
cu noi Tnsi-ne, Tntocmai ca un binoclu, aparate
simple radiotelefonice cari sa ne permita sa
vorbim la distante foarte mari. ,

In rezumat putem spune :

Dispunem astazi de doua feluri de izvoare
de energie radianta pentru corespondenta radio-
telefonica : 1) Radio alternatorii; 2) Lampile
si Tn special radio lampile, adica lampile cu trei
electrozi.

Lampile amplificatoare.

Am vazut ca vorbirea in fata microfonului
are drept rezultat ca moduleaza curentul elec-
tric din circuit facAnd sa varieze intensitatea
curentului continuu. In cazul curentului alter-
nativ, rolul microfonului este acelas; vorbirea
produce modularea prin variatia amplitudinei
curentului. (Fig. 6). Curentul va avea forma
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«, din fig. 6 in loc de forai b, din fig. 2 cand
se va vorbi Tn fata microfonului.

Dai’ curentul cu care se lucreaza n circuitul
microfonului este in general foarte slab, asa
Tn cat energia sa radianta este neinsemnata.
Prin urmare, Tn aceste conditiuni, telefonia fara
fir n’ar fi decat o experienta de laborator.

(c)

Fig. 6.

Noroc ca radiolampile au un alfdoilea rol de
seama in telefonia fara fir, acela de a amplifica
oscilatiile electrice, facandu-le cat”~de puternice
voim si iata cum
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Cand functioneaza o radiolampa, curentul care
trece prin gratar este mult mai mic cam de 5
pana la 10 ori mai mic decat acela care trece
prin placa, fiindca Tn circuitul placa, bateria,
este mult mai puternica. Daca atunci facem
astfel Tncat curentul din circuitul microfonului
sa induca un curent similar in circuitul grata-
rului dintr'o a doua lampa, iarasi aprinsa,—
ceeace se face foarte usor prin simpla acuplare —,
atunci oscilatiile primei lampi se transmit in
circuitul placa a lampii a doua, si astfel sunt
aduse Tntr’un circuit unde intensitatea este mult
mai mare si astfel amplificarea este realizata.
Daca aceasta amplificare nu e indestulatoare,
repetam procedeul si asezam mai multe etaje
de amplificare pana' la intensitatea dorita. In
practica se aseaza trei, patru si chiar sase ase-
menea amplificari succesive; e destul sa punem
doua lampiamplificatoare situn telefon pentru
ca sunetul sa ne sparga urechile.

Elementele principale ale unui post transmi-
taior de telefonie fara fir.

Acum stim destul pentru ca sa intelegem al-
catuirea technica a unui post transmitator de
telefonie fara fir.

Un asemenea post se compune din :

1) Un circuit electric producator de unde
electromagnetice Tn care se intercaleaza si mi-
crofonul, fie direct fie indirect/ pentru ~modu-
larea prin vorbirea a curentului de iadiofre-
quenta.

2) Un sir de lampi amplificatoare ale curen-
tului modulat.

3) O antena care sa raspandeasca cu mai
mnlta putere undele astfel modulate.

Acestea sunt elementele necesare. Natural ca
radiolampile trebue alimentate, atat pentru a-
prinderea filamentelor cat si pentru circuitele
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placa, cu curentul electric continuu de aceea
vom avea totdeauna Tn post si unul sau mai
multje izvoare de curent continuu, fie baterii
de acumulatori, fie dinamuri.

Sa luam un exemplu, pentru precizare, de
pilda postul din Turnul Eiffel. Acest post are:
1) O radiolampa maie, producatoare de unde

2) Cinci lampi amplificatoare;

3) Un circuit microfonic, care lucreaza direct
prin inductiune asupra primei lampi, Tn gratar-
circuitul ei;

4) Un dinamo cu doi colectoii, care da la un.
colector, curent continuu de 20 volti,pentru a-
prinderea filamentelor, si la celalt, curent con-
tinuu de 2300 volti pentru toate circuitele
placa ale radiolampi.lor.

latd deci Tn toata simplitatea sa, alcatuirea
unui post transmitator ce telefonie faia fir,

La noi, la ministerul’comunicatiiloi, functio-
neaza din 1920 un post de telegrafie si telefonie
fara fir, care leaga Bucurestii cu Galatii. Postul
este de % kilovat si se compune din doua lampi
dintre care una emitatoare si cealalta ampli-
ficatoare si dintr’'un circuit microfonic care ac-
tioneaza direct lampa emitatoare. Curentul de
alimentare este luat din oras si transformat ia
curent continuu.

Sunt cazuri cand se Tntrebuinfeaza un mare
numar de lampi, pentru a mari puterea postului.
Am citat mai sus cazul postului englez din
Carnarvon; un alt exemplu mai izbitor este un
post din Arlington (America) cu 550 lampi emi-
tatoare si cu o amplificatie microfopica de 12;
lampi.

Dintre toate posturile, cele mai bune pentru
telefonie sunt cele cu radiolampi. Posturile cu
arc, nu sunt bune, fiindca oscilatiile lor elec-
trice nu sunt pure, ci Tncarcate cu foarte multe
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armonice : undele emise nu sunt numai de o
singura frequentd, ci de mai multe frequente
cari se suprapun astfel si dau un timbru spe-
cial si complicat.

Posturile cu alternatoare, de si au o emisiune
foarte pura, totusi fiind postuii puternice des-
tinate telegrafiei fara fir, sunt asa dispuse Tncat
radiofrequenta lor nu este prea ma're, asa incat,
lungimea de unda, adica intervalul intre doua
unde succesive este destul de mare, de 10 pana
la 20 km.

Pentru telefonia fara fir insa, undele cele
mai potrivite sunt cele de lungime mica, 300—
1000 metri, De aceea posturile du radiolampi par
ca Tntrunesc conditiunile cele mai favorabile
pentru telefonia fara fir.

IHCUSTATIUNEA DEACCEPRTIE.

Detectorul.

Dupa cum am vazut, undele electromag-
netice, modulate de vorbirea din fata micro-
fonului pornesc cu iuteala fulgerului Tn tot
vazduhul si pot fi primite Tn orice loc, cu
ajutorul unui circuit electric, Tn care undele
cari-1 strabat, regenereaza prin inductiune cu-
rentul alternativ al statiune! de emisiune. Prin
urmare organul esential de receptie este un
simplu circuit electric.

Curentul alternativ astfel receptionat este
Tnsa un curent de Tnalta frequenta si daca am
instala in circuitul de receptie un telefon, ca
in cazul telefoniei cu fir, placa telefonului n’ar
vibra si n-am auzi nimic. Din ce causa ? Fiindca
oscilatiile sunt asa de extraordinar de, repezi in
cat este imposibil sa putem construi o membrana
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Tncat sa poata urmari aceste vibratiuni; de altfel
chiar daca am putea construi o asemenea mem-
brana, ea totusi nu ne-ar putea servi la nimic
fiindca timpanul nu vibreaza decat la sunete-
de cel mult 10.000 vibratii pe secunda pe cata
vreme noi am vazut ca radiofrequenta undelor
electromagnetice este de sute de mii ori milioane
de perioade pe secunda. Aceasta greutate nu
se Tntalneé la curentul continuu.

A fost deci nevoe sa se descopere un aparat,
care sa ne dea mijlocul de a transforma curentul
alternativ Tn curent continuu, pentru ca undele-
electromagnetice sa batd membrana timpanului,
numai fntr'o singura parte, Tntocmai ca undele
sonore, si astfel prin variatia de amplitudine
a lor, datorita modularei sa reproduca vor-
birea.

Cel dintai aparat inventat pentru: aceasta, a
fost coherorul lui Branly, (1890) care astazi are
numai o importanta istorica. Dupa Branly, un
sir intreg de inventatori, au imaginat fel de fel
de aparate cari au capatat numirea generica de
detectoare, fiindca nu mai gratie lor, se putea'
da de urma undelor din vazduh. Toate acestea
detectoare, fie mecanice, fie magnetice, fie ter-
mice au fost lasate Tn parasire,’ pana in 1906
cand savantul englez Fleming a introdua in
technica telegrafiei fara fir, lampa cu doi elec-
trozi sau lampa-valva a lui Edison.

Lampile cu doi si trei electrozi sunt astazi
singure Tntrebuintate pentru detectarea undelor
sunt detectorii universali intrebuintati n tele-
fonia fara fir.

Lampa lui Edison, care a fost mode ul dupa
care Laforest a inventat lampa sa cu trei elec-
trozi, este radiofampa pe care am descris-0, Tnsa
fara gratar, adica numai cu filament si placa.
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Din cauza nesimetriei electrozilor sai, — unul
din ei este incadescent si emite electroni — cu-
rentul circuld numai. Tntr'un singur sens, ca
Tntr'un circuit alimentat de o pila electrica.
Prin urmare, cadnd vin undele electromagnetice,
numai curentul pozitiv de exemplu, va fi admis;
cel negativ care circula Tn sens contrar este
Tnabusit, astfel Tncat modularile undelor se vor
erupr'apune peste curentul continuu care circula,
prin circuitul lampii apiinse si vor produce vi-
bratiunile telefonului, Tntocmai cum am explicat
in cazul telefoniei cu fir. Curentul modulat pe
care 1l admite detectorul in circuitul de receptie,
va ,avea forma din fig. 6; partile de desupt,
sunt oprite de lampa care lucreaza ca o adeva-
rata valva, de unde si numirea primitiva care i
s'a dat.

Megafonul.

Pentru ca sunetele produse la telefon sa
fie auzite intr'o sala, e nevoe ca ele sa puna
Tn vibratie o placda mult mai puternica, preva-
zuta cu un rezonator care sa le mareasca in-
tensitatea.

Un asemenea aparat a capatat numirea de
megafon. Toate salile unde se. asculta concerte
de telefonie fara fir, sunt prevazute cu baterii <
intregi de megafoane; pe scene ele sunt ase-
zate dealungul rampei pe care sunt dispuse Si
lampile scenei. Pe strazi, ele sunt dispuse pe
stalpi, ca un snop de gatlejuri gigantice, cari canta
concertele minunate din departari necunoscute.

Megafonul va fi in viitor afisul vorbitor. De-
curand a Tnceput sa se construiasca diferite ti-
puli de megafoane— numele lor vechiu francez
este ,haut-parleurs”—, pentru ca sunetele sa
fie cat mai pure. Cele mai bune megafoane pa
a fi asa numitele megafoane electrodinamice
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Cadre.

Undele electromagnetice cari ajung Tntr'un
post receptor, nu sunt primite dintr'o data in cir-
cuitul oscilant Tn care se afla megafonul. Tnainte
vreme, cand aparatele de receptie nu erau asa
de perfectionate ca acum, era nevee de o0 an-
tena si la postul receptor. De fapt, ‘primele
antene din telegrafia fara fir, au fost intre-
buintate la posturile de receptie: adevaratul
lor inventator este inginerul rus Popoff. A fost
Tnsa meritul lui Marconi, de a observa ca an-
tenele trebue introduse mai ales la posturile
de transmitere. Astazi, Tn posturile de receptie
cele mai moderne se intrebuinteaza, in loc de
antene, niste simple cadre de lemn, de marime
de cativa metii, pe cari se fixeaza mai multe
spire de fir, alcatuind astfel un circuit electric
cu un;continut mai mare si caie va vibra ceva
mai tare.

Aceste cadre pot foarte bine Tncapea Tn odai
si aceasta explica putinta comercializarii tele-
foniei fara fir : fiecare abonat nu mai are nevoe
de o antena, a carei instalare e totdeauna co-
stisitoare si ceva mai delicatd; un simplu cadru
pe care si-l poate face -oricine, este de ajuns
pentru a primi o energie radianta suficienta ca.
sa impresioneze aparatele receptoare.

Mai mult Tnca: chiar cadrele nu sunt indispen-
sabile si pot fi suprimate, receptia facandu-se
direct Tntr'un singur circuit receptor, ceeace
ne da speranta in viitor de a putea transporta
individual posturile receptoare.

Functionarea cadrelor este identica cu aceea
a antenelor, singura deosebire este ca antenele
sunt circuite oscilante deschise, pe cand cadrele
sunt circuite ordinare Tnchise. Cand undele a-
jung irf post, ele impresioneaza prin inductiune

t
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circuitul cadrului. Oscilatiile astfel primite sunt
de Tnalta frequenta; de obicei le amplificam de
mai multe ori prin radiolampi amplificatoare
pana ce devin destul de puternice.

Dupa aceea ele sunt trecute, tot prin induc-
tiune, Tn circuitul detectorului care le suprima
jumatatile de unde negative, asa incat curentul
ramas devine ca un curent modulat dupa un
curent continuu si singura sa frequenta provine
din variatia de amplitudine, Tntocmai ca la
telefonia cu fir. Detectorul transforma deci
curentul de Tnalta frequenta al undelor cala-
toare, in curentul mondulat de frequenta joasa
sau cum se mai spune, muzicald. Acest curent
pune Tn vibratie membrana telefonului sau a
magafonului, si astfel sunt reproduse sunetele
initiale.

De obicei, insa, curentul de frequenta mu-,
zicala detecta*:, este si el amplificat Tnca de
mai multe ori Tn radiolampi amplificatoare, de
frequenta joasa — principiul lor este aceleasi,
numai constructia technica a acuplarilor dintre
circuite este diferita— si cari dau un curent
de o amplitudine destul de mare, asa ca circuitul
megafonului sa oscileze cu toata puterea si sa
produca sunete oricat de puternice doiim.

Radiolampile amplificatoare, fac adevarate
minuni; ele sunt de o sensibilitate extraordi-
nara asa Tncat" energia radianta cea mai nein-
semnata poate fi astazi aptata cu usurinta.

Elementele principale ale unui post receptor de
telefonie fara fir. Dupa cele spuse, un post de re-
ceptie de telefonie fara fir se compune asadar din:

1) Un cadru de receptie;

2) Mai multe lampi radioamplificatoare de
Tnalta frequenta;

3) Mai multe lampi detectoare;
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4) Mai multe lampi radioamplificatoare de
frequenta joasa;

v 5) Circuitul oscilant al megafonului.

Aceste elemente, pot fi uneori reunite’ mai
multe Tntr'unul singur. Este evident ca trebue
sa mai avem doud izvoare de curent continuu,
unul de voltaj ceva mai mic pentru aprinderea
lampilor, iar altul mai puternic pentru alimen-
tarea circuitelor de placa ale radiolampilor.

In experienta de telefonie fara fir facuta Tntre
Ateneu si Ministerul de comunicatii, care a avut
loc in ziua de 28 lanuarie 1923, cdnd un mic
concert executat la Ministerul de Comunicatii,
a fost perfect auzit ia Ateneu, postul de receptie
aranjat de d-1 Belu, dela societatea ,Radio ro-
mana” era alcatuit din :

1) Un cadru de vr'o 1 metru jumatate Tnaltime ;

2) Cinci lampi amplificatoare Tn radiofre-
quenta;

3) O lampa detectoare;

4) Opt lampi amplificatoare Tn frequenta mu-
zicalda, asezate paralel pentru a mari intensi-
tatea curentului modulat;

5) Un megafon obisnuit, bransat pe ultimul
circuit oscilant. S

6) Doua acumulatoare de 8 volti in total,
pentru aprinderea lampilor si bateria de acu-
mulatori de vr'o 80 de volti pentru circuitele
placa. Experienta a reiisit pe deplin si publicul
care asista la conferinta pe care am tinut-o
atunci, a auzit in toata sala Ateneului vocea
basului Balteanu dela opera si cantecul unui
solist din orchestra filarmonica.

Este locul de a spune aci, ca primele experiente
publice de telefonie [fara fir Tn Roménia au
fost facute Tn 1920 intre Scoala Politechnica din
Bucuresti si Aerodromul Pipera, cu niste posturi
militare numite E 13.
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Sintonizarea.

Ne mai ramane sa explicam mijlocul prin
care technica moderna ea izbutit sa Tnfranga
una din cele mai grele piedici, legate inerent
de transmiterea radio-energiei la distanta si
anume neputinta de a canaliza numai intr'o
esingura directiune, aceasta transmisiune.

Un isvor de unde electromagnetice iradiaza
energie Tn toate directiunile ca si un isvor de
lumina. S’ar parea deci ca, Tntocmi ca si undele
luminoase," undele electromagnet ce sunt menite
a fi prinse in toate punctele spatiului; mai
mult Tnca, din cauza putintei lor de patrundere
mai mare, fiecare punct al spatiului va fi asaltat
de undele cele mai Tndepartate si mai variate,
asa Tncat vazduhul ar fi un adevarat infern
melectromagnetic.

Partea curioasa a chestiunei, este ca realitatea
lucrurilor este Tntr'adevar aceasta: Mii si mii
de unde electromagnetice brazdeaza Tn toate
directiunile fiecare localitate terestra. Din acelas
loc si Tn acelas moment, poti auzi semnalele
Turnului Eiffel, concertele Radiola, ordine trans-
mise vapoarelor de pe Oceanul Atlantic, o con-
versatie particulara pe Marea Mediterana sau
0 notd bolsevica adresata cancelarului Cuno.
Radiotelefonistul Tsi acordeaza aparatul reeeptor-
pe diferite lungimi de unde si ca, Tn povesti,
Tntr'o secunda trece din Rusia in Oceanul Atlantic

mul nu are un simt special pentru perceperea
acestor fenomene electromagnetice. Ferestruica
sa vizuala e deschisa numai pe portiunea infima
a undelor asa numite luminoase, pentru cele-
lalte omul este complect orb; el are nevoe de
aparatele speciale de receptie pe care le-am
descris, pentru a le putea prinde din vazduh.
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Tocmai aceasta infirmitate Ti permite Tnsa sa
iasa din Tncurcatura si iata cum :

Fiecare circuit electric are o lungime de unda
caracteristica pe care el o emite, atunci cand e
lasat Tn voe sa oscileze. Aceasta lungime de
unda depinde de doi factori esentiali si a Tume de
capacitatile electrice si magnetice ale circuitului
adica de putinta de Tnmagazinare a energiei e
lectrice si a celei magnetice. Experienta a aratat
ca cele mai puternice magazii de energie elec-
trica sunt condensatorii, iar cele de energie mag-
netica solenoizii. Toata lumea stie cat e de simplu
un condensator industrial: doua placi paralele
separate intre ele printr'o substanta-oarecare ca
sticla, mica, sau numai o patura de aer. Tot
asa de simplu e un solenoid : un fir rasucit de
mai multe ori Tn mai multe spire si cu cat. numarul
spirelor este mai mare, cu atata capacitatea
magnetica numita -inductanf/t . sau-seif, este mai
cuprinzatoare. De acesti doi factori, capacitatra
si seiful, depinde lungimea de unda proprie a
circuitului.

Un circuit electric supus unei unde de o alta
lungime decéat a sa proprie, va oscila de asemenea,
Tnsa oscilatiunile sale sunt fortate, ele vor fi mult
mai reduse. Cel mai mare efect il vor produce
undele de aceeasi lungime de unda cu cea pro-
prie a circuitului, caci acesta va putea atunci
vibra Tn plina libertate.

Prin urmare daca voim ca un circuit receptor
sa primeasca cu maximul ele intensitate o anu-
mitd vorbire telefonica, va trebui ca el sa se
acorde dupa lungimea de unda, sau cum am pu-
ted spune, dupa tonul electric al vorbirei. Pentru
aceasta, circuitul e prevazut cu un condensator
si un seif variabil, pe cari manipulantul le ma-
nevreaza pana ce intensitatea sunetului devine
maxima.
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Circuitele receptoare sunt astfel Tntocmite ca
sa fie selective; aceasta Tnseamna ca ele vibreaza
puternic numai pentru o anumitd lungime de
unda si imediat ce lungimea sa de unda se schimba
putin, energia primita este foarte mica si, Tn-
tocmai ca un aparat fotografic nepus la punct
telefonul receptor numai este impresionat.

Pe aceste proprietati se bazeaza principiul
sinionizarei. Sintonizarea este acordarea circui-
tului receptor dupa lungimea de unda pe care
dorim sa o prindem; ea corespunde pe deplin o-
peratiunei de punere la punct a unui aparat
fotografic, cu singura deosebire ca in cazul sin-
tonizarei, elementul variabil este tonul electric
pe .cata vreme in. al doilea cas avem'departarea.
Un aparat receptor este cu atdt mai bun cu
cat este mai selectiv, dupa cum un obiectiv e
cu atat mai bun, cu cat este mai fin. In statia
engleza Carnarvon, lungimea de unda a postului
de emisiune e cam de 14 km., iar postul de re-
ceptie situat la o mica departare lucreaza pe o
lungime de unda de 14 km. si 300 metri si cu
toatda ca e numai o diferentd de cateva sute
de metri, totusi receptia se face neturburata
de puternica- emisiune din apropiere.

IV. APLICATIUNXLE SI VIITORUL TELEFO-
NIElI FARA FIR

Telefonia fara fir este obiectivul final catre
care se Tndreapta sfortarea omeneasca spre a
Tnfaptui vorbirea la distante mari. Dupa cum
telefonia prin fir a fost o scheld provizorie care
a trebuit construita pentru a putea ajunge la
telefonia fara fir, tot asa credem ca telegrafia
este o forma primitiva de convorbire care va
trebui odatd, si odata sa dispara pentru a face
pretutindeni loc vorbirei adevarale.
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In conditiunile actuale, industria ,broadcas-
ting”-ului a introdus deja telefonia Tn variate
trebuinte ale civilizatiei actuale.

Concerte, anunturi vorbitoare, conferinte, dis-
cursuri, ziare telefonice sunt astazi transmise
pe Tntinderierea unei tari cum este Franta, sau
chiar a unui continent cum este America. Si
suntem numai la Tnceput.

Cea mai importanta aplicatiune care este
astazi in studiu ar fi construirea unor posturi
transportabile, pe cari omul sa le poata lua
cu dansul ca pe un binoclu, si sa poata astfel
vorbi la distante mati.

Nimic nil Tmpiedica realizarea unor aseme-
nea posturi receptoare decat descoperirea unor
izvoare de energie, ceva mai usoare decat pi-
lele ori'acumulatorii de azi. Este deci de pre-
vazut ca, cu iuteala actuala a descoperirilor, sa
putem ajunge in;curand sa vedem. si aceasta
minune.

In orice caz, nimic nu se mai opune astazi ca
diferitele servicii publice exterioare, dependente
de o organizatie centrald, sa nu-si primeasca
circularile pe aceasta cale, garile sa nucorespunda
Tntre ele pe aceasta cale, ora exacta sa fie trans-
misa pe aceasta cale, si asa mai departe. Toate
aceste inovatii vor puted da vietii noastre un
aspect si 0 organizatie cu. totul diferita de cea
de astazi, dupa cum descoperirea cailor ferate
a revolutionat intr'un secol intreaga noastra
viata socialda si economica.



Seria B. ,,Sfaturi paatra gospodari‘*.
No. x. Tngrijirea pasarilor de C. S. Motas, Daca s'ar socoti cat»

5.

6.

7.

8

paguba se aduc gospodinelor prin moartea pasarilor de curte,
aceasta'cartulie n’'ar lipsi din nici o casa de gospodar.
Despre tovarasii de Preot C. Dron, ca leac Tmpotriva spe-
culei si a scumpetei. °

Despre scarlatina de Dr. |. Gheorghiu, si alte boli care o~
moard pe copiile dau sfaturi folositoare Tn aceasta cartulie.
Livada de samburi de C. Gheorghiu, cum poate sa-si o faca-fie-
care gospodar.

n jurul casei de M. Lv.pescu, sunt acareturi, cum sa ti le o-
*

randuesti te Tnvata cartulia aceasta.

Casa de*/. SUnionescu, omului e bucuria si multumirea lui.
Cum s'o faci' si cum s’o tii, te Tnvata cartulia.

Morcovul si alte legume de P. Roziade, sau cum sa le cul-
tivi ca sa culegi mult pe pamant putin.

Sifilisul si oftica de Dr. E. Gheorghiu, sunt cele doua boli
care rod sanatatea celor Tn varsta ca si a copiilor. Cum sa te
feresti de ele si cum sa te lecuesti Tti*spune cartep.

9, Temeiul Tmbunatatirii vitelor de T'h. Chiloi, sta Tn-cunoasterea

10.
n.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

2t

22.
23.
21
23.
26

ii/Tnglrijirea lor. )

otul Obstesc de A. Gorovei, e acum dreptul tuturora. Curr
sa-1 Tndeplinesti te Tnvatd aceasta cartulie.

Cresterea porcilor de A. Oescu, e si usoard, dar si grea. Boli
sunt multe. Cartulia Tti arata leacurile “si Tngrijirile de dat.
Viermii de matusa de*T. A. Badarau, sunt o bogatie de care
nu tinem seama. Cum sa-i crestem si sa-i Tngrijim se spune
n aceasta cartulie.

Oftica sau tuberculoza de Dr. E. Gheorghiu, este boala cea
mai grozava care ne amenintda pe toti.

Pelagra de Prof. V. Babes, de'asemenea bantuie la tara.
Trebue sa le cunoastem. \

Alegerea semintelor de C. Lacrilianu, este operatia cea mai
nelipsitd pentru a capata rod bun.

Cresterea pasarilor de Prof. C. Motas, intereseaza pe orice
gospodina.

Ratacirile bolseviste de Maio* 1. Mihai, trebue starpita dintre
noi.

0 stupina dintr'un roiu de N. NkolaesYu,. cine n'ar dori-o ?
Cum se poate ajunge sta scris Tn cartulie.

Cum se intemeiaza o vie de D. M. Cadere, nu mai merge
cu obiceiul vechiu; cum trebue sa se faca trebue de stiut.
Rasadnita si Plantele din rdasad de V. Sadovearm, ne arata
cum se reuseste sa se cultive legume primavaratice in baligar
si sub giamuri. '

. Lehnzia de dr. -E Gheorghiu ne arata- cum trebue sa fie Tn-

grijitd femeia Tnainte de nastere si la nastere.
Mestesugul vopsitului cu burueni”de Ari. Gorovei.
Cum orbim de I. Glovan.

Cum trebue sa no hranim de E. Scvcrin,

Calul de Prof. E. Udrisehi.

Doctorul 1N casa de Dr- O. AP’Hjl



Seria G. ,,Din lumea largi". ,

No. i. Ucraina de G. Naslase, este tara din spre rasaritul nostru.

» 2. Cehoslovacia de . Simionescu, este tara tot vecina noua. care

a dovedit Tnchegarea ei prin muncad’si harnicie.

» 3. Mnntii apuseni de M. Ucivid, ne sunt scumpi. In tinutul lor

trdesc Motii vestiti.

» 4. Uiinlanda de 1. Simionescu, este o tarda minunata, caci oamenii

au facut minuni de munca.

» 5. Bucovina de I, Simionescn, «vesele gradina», este descrisa cu

tot ce are.

. 6. Basarabia de G. Nasfase, care a stat atata vreme sub rusi, ne
era putin cunoscuta desi draga. E datoria fiecdruia sa ceteasca
aceasta cartulie.

> 7. Dobrogea de C. Bratescu, Bulgarii zic ca e a lor ; cat neadevar

tine aceasta spusd, se poate vedea din cartulia pomenita.

., 8 Iu spre polul sud de 1 Simionescu, Munca si jertfa omeneasca
ce s'au cheltuit pentru a cunoaste aceastda’ parte de pamant
se vede aici.

9. Olandp de Ap. D Culea, e tara muncii si a minunilor pe care,
ea le aduce.

10. Viata Tn adancul marilor de C. Motas, era pana acum o taina;
acum sa stie ca e tot asa de variata ca si pe pamant.

,» 11-12. A. Saguna de 1. Lup'asc.

i3. Catre Everest de / Simionescu.

Seria D. ,Stiinta aplicata".

No. 1. Fabricarea sdapunului de A. Schorr, este usoard. Fiecare gos-
podind poate sd o savarseasca. Cum? Cartulia 7i arata.

2. Motorul Disol de big. Casseti, este astd2i intrebuintat pretu-
tindeni.

» 3. Industria parfumului de E. Severin.

» 4-5. Aerul lichid de llie Matei.

. 6. industria azotului de L Caton.

Toate aceste cartulii se pot strange si Tn volumase, fiind paginate

Tn acest scop. Se pot face si abonamente.

Trimitandu-s« banii cumandat postal, se expediaza brosurile franco
fie Societatea«Cartea Rom aneasca., Bul. Academiei, 3, Bucuresti

~CABTEA ROMANEASCA" continua si Tn anul'viitor 1923 concursurile .
cu premii pentru scrieri romanesti.

Premiile ©e va acorda se ridica la suma de' lei 113 000.

Prospecte detaliate cari cuprind subiectele si conditiunile acestui,
concurs, se trimit cu placere la cererile ce se vor adresa Directiunii
«Cartea Roméaneasca» Bucuresti, Bulev. Academiei 3.



