Seria A

SUB DIRECTIVA REDACTIONALi A D-LUI PROF. UNIVERSITAR
i. simio”iscu

DIN ISTORICUL -
ELECTRICITATII

STEL; C. 10NESCU

Seria ; CARTCA ROMANEASCAAN>- 5
Pretul Lei 4

10.145



»CUNOSTINTE FOLOSITOARE”

Singura publicatie de popularizare a stiintei este biblioteca ,,Ca-
, ce apare saptamanal, sub conducerea D-luf
J. Simionescu, profesor universitar si membru al Academiei Romane.-

,.Cartea Romaneasca”, dand la lumind aceastd biblioteca scrisa pe
intelesul tuturor, a umplut un mare gol Tn publicistica noastra atat
de lipsitd, pana la aparitia bibliotecei ,,Cunostinte Folositoare™ de

Bostinte Folositoare"

ABON ATI-V A

LA

orice tjucra,ri de popularizare a stiintei.

Fiecare din cele patru serii, in care apar ,,Cunostinte Folositoare
cuprinde lucruri cu o anumitd naturd de cunostinte, dupd cum se

poate vedek din lista numerelor aparute:

Seria A. ,Stiinta pentru toti".

No.

i.
2
3.
4
. 3.
6
7
8
9.

Cum; era omnl primitiv de /. Simionescu.

. Viata omului primitiv de I. Simionescu.

Cazurile'naturale de 1. Simionescu.

. Albinele de T. A. Badaran

lliabetn, Tngrasarea, galbinarca de Dr. Cahanescui

. Raze vizibile si invizibile de C. V, Gheorghiti. "
. Viata microbilor de Dr. 1. Cheorghiu.
. Furnicile de T. A. Badarau.

Viata plantelor de I. Simionescu.

,,» 10-n. Pasteur de C. Motas. -

. 12
, 13,
» 14
., 15,
. 16.

» 17,
., X8.

, 19.

,j20.

o 2L

o 22.
» 23

Soarele si Inna de 1 Simionescu.

Telefonia fara fir de Tr. Lalescv.

Pornmbeii Mesageri de V. Sadoveanu.

Planeta Marte de lon Pasa.

Reia Omer la Einstein de General Sc. Panaitescu»
Cnm vedem de Dr. I. Glavan,

Razele X. de Al. Cisman.

Omul dela Cncnteni de I. Simionescu.
Protozoarele de 1 Lepsi.

Fnlgernl si trasnetul de C. G. Bradeleanu' [ ]
Nebuloasele gazoase de M. E. Heroveanu
Bacteriile folositoare de I. Potu-Campeanul,



Seria | raopiSTI FBMIlifilE No: 28
STINTA PENTRU TOTI

DIN ISTORICUL ELECTRIGITATII

DE

STEL. C. IONESCUi

CUVANT INAINTE

_Traim, de bund seama, n plin progres tech-
nie.

Multd vreme stiinta, Tmbacsitd de dogme, si:
stdpénitd: de probleme transeedente, nu reu-
sise sa cladeasca altceva decat judecdti, si sis-
teine abstracte unele mai gresite ca: altele.

Era epoca astrologiei si a alchimiei — super-
stitiile stiintei — de care nu ne desparte decat
cateva secole.

Cu Bacon si Descartes insa ea incepe sa se
orienteze spre calea sigurda a cercetdrilor ex-
perimentale. Astfel, fu posibil ca Fizica si Chi-
mia, sd& castige, In ultimul timp, o mare pre-
tuire, prin nenumaratele binefaceri ce le aduce
rezultatul lor practic in viata de toate zilele.

Laboratoarele Tnsd n’au prea dat omenirii des-
coperiri de mare Tnsemnatate, decat in vremuri
relativ noi. Se cuvine sa mentionam, in primul
rand, ,.Masina cu aburi", aparuta in secolul al
XVIll-lea si ,,Masina electricd" venita abia pe
la sfarsitul veaculi trecut.

De Tnsemnétatea aparitiei electricitatii, pentru
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viata economica si socialda a lumii, fiecine, zil-
nic, este convins.

S’a zis doar, nu iard dreptate, cd trdim in
,Secolul electricitate?. Si, intr’adevar, cine ar
putea astdzi sa se lipseasca de serviciile acestei
nobile zeite a vremurilor noastre.

Dela mica sonerie la orbitorul bec electric;
dela democraticul framway la elegantul auto-
mobil si chiar la masina de zburat; dela folo-
sitorul telegraf si telefon la misterioasele raze
X" dela banalul cinema la minunatele transmi-
siuni fara fir, ce pasioneaza astazi lumea, cu
totii si pretutindeni ne bucuram de toate aplica-
rile electricitatii.

Si daca fiecare profitdm — mai mult sau mai
putin—de binefacerile acestei descoperiri ma-
rete, fard de care nu putem concepe progresul
si civilizatia moderna, se cuvine sa ne dam
seama cat mai exact"de ea.

Electricitatea ne urmareste si ne invalue pre-
tutindeni: ea e in aer si pe pamant; in casa
si Tn vehicul ba chiar si in corpul nostru. O a-
vem 1n razele soarelui, in scanteia fulgerului, n
licarirea becului, in radiatiunile caldurei, in com-
binatiile chimice® savantii rnerg mai departe;
0 banuese si ia baza constitu%iei materiei.

Electricitatea este un capitol frumos din car-
tea stiintei si un castig genial al mintei ome-
nesti. Sa ne deprindem a o cunoaste, cel pu-
tin in laturile ei limpezi si utile.

Ca o modesta contributie in acest scop, a-
pare aceastd brosura in colectia ,,Cunostinte

folositoare4l
AUTORUL.



O SCURTA OCHIRE

Ca toate .celelalte descoperiri, — mai mari
sau mai micice ilustreaza secolul nostru, Tsi
are si electricitatea Tnceputurile ei umile.

Cine se mai mird astdzi cand aprinde un bec
electric, cand merge cu tramwaiul, sau cand
pune un receptor telefonic la ureche ? Si doar
de inceputul iluminatului electric, a telefonului
ori a tramwaiului nu ne desparte decat putin,
peste un sfert de veac !

Primele observatiuni asupra electricitatii sunt
insa mult mai vechi. Generatii nenumarate de
cercetdtori au urmarit aceasta interesanta forta
a naturii, i-au ‘cautat incet si-cu sfiala legile,
si, mult timp si mari stradanii, au Tnceput sa
0 produca si s& o carmuiasca dupd vointd, n
iaboratorii.

incercand sd dau cititorului o icoand cat mai
credincioasd a ceia ce numim electricitatel]
socotesc cd nu strica a arunca o mica incursiu-
ne. o scurtd privire In domeniul ei istoric.

Istoria e pldacutd, in general; istoria stiintei
si a devscoperirilor ei e de un interes viu, pentru
oricine.

Povestea chihlimbarului

Cu vre-o 600 de ani inaintea erei noastre,
stiinta plana in dibuiri slabe. Conceptiile ma-
rilor filozofi ai Greciei antice erau, in ceeace
priveste cunostintele stiintiTice-sisteme eronate,
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cari explicau natura si fenomenele ei in moduri
bizare. Era epoca stralucitd a faimoaselor scoli
filozofice, cari, sub egida catorva intelepti ve-
stiti, creiau felurite dogme, pe temeiul cdrora
explicau totul.

Pe acea vreme s’a dat peste un corp — un
fel de rdasind minerald, de culoare galbend —
care dovedea niste proprietdti curioase. Rasina
aceasta, care s’a bucurat de mare cinste pe
atunci, si a jucat un rol capital in istoria elec-
tricitatii» nu era altceva decat banalul ‘chihlim-
bar din zilele noastre.

Un Tnvatat mare de pe vremuri, unul din
cei sapte filozofi ai Greciei, numit Tihales din'
Milet, fu foarte intrigat de faptul ca, fiind fre-
cat cu un postav, chihlimbarul atrdgea mici
corpuri usoare.

Experienta s’a repetat de multi, si iii felurite
chipuri; chihlimbarul dobandi chiar un fel de
noblete, fiindcd Thales atribuia aceasta pro-
prietate atractivda unei vointi proprii. Origina
chihlimbarului se leaga si de o frumoasa le-
genda mitologicd, ceeace dovedeste cat de
mult era pretuit de vechii greci.

Odatd Faeton, fiul lui Helios, zeul Soarelui,
isi puse In gand sa conduca si el carul Soarelui
— si cu aceastd ocazie era gata sa-l rastoarne.
Pentru aceastd Tndrdznealda Jupiter 1l trdzni,
si-l aruncd in apele Eridonului.

Heliadele — surorile sale — indurerate, 1l
planserd mult, si Jupiter, induiosat le-a trans-
format n plopi. Durerea lor fu asa de mare?,
incat si sub forma de arbori ele plang: sus-
pinele lor se prefac in freamat de frunze si
lacrimile Tn chihlimbar...

Povestea e frumoasa, pentru electricitate Tnsa
chihlimbarul are mai mult o Tnsemnatate isto-



ricd. El fu primul obiect ce atrase atentiunea
omului spre cercetarea electricitatii. Rolul sdu
modest, prin Tnsasi faptul cd sta la origina cer-
cetarilor, capatd o valoare deosebitd. De aceia
elecricitatea si-a Tnsusit numele, ce-1 poartd
si astdzi, dela grecescul ,electron”, care nu
Tnsemneaza altceva decat ,,chihlimbar"...

Observatii curioase: atrageri si respingeri

Gat de departe ne-am afla astazi daca cer-
cetarile si observatiunile stintifice s'ar fi conti-
nuat in liniste, dealungul secolelor ce ne des-.
part de antichitate !

.Din nefericire, Tnsd, ./preocupdrile stiintifice
au fost sortite curdnd sa dispard. incet, Tncet,
razele de lumina ale civilizatiei antice slabesc,
si omenirea cade Tntr’o erd de intuneric.;

Razboaie si revolutii sangeroase, lupte i
svarcoliri oarbe, adesea pe temeiuri de credinta
si religie, iatd ce a caracterizat sfarsitul anti-
chitatii si noaptea evului mediu.

.Si dacd se poate vorbi de unele semne de
cercetari stintifice, acestea erau invéluite in at-
mosfera misterioasd a celor doua preocupadri
capitale, ce-au stdpé&nit multd vreme mintea
oamenilor : transmutatia elementelor (preface-
rea metalelor ordinare in aur) si ,Elixirul vie-
tii“ (substanta ce se credea a prelungi viata).

Sub aceste stapane, stiinta n’a facut aproape
nici un pas, timp de mii-de ani, Electricitatea
se gasea in pragul Renasterii, dupa cele peste
20 de secole, ce sekcurse dela epoca lui Thales
din Milet, tot la putinele cunostinte cadpatate
prin observatiunile chihlimbarulul.

A urmat apoi acea epoca salutard, In care,
sub imperiul unei pleiade de oameni de geniu,



stiinta, furisatd prin chilii si unghere atata a-
mar de vreme, razbate la lumina, si omenirea,
desmeticitd, revine la calea dreapta.

De aci incepe sa apara si seria cercetarilor
din cdmpul electricitatii. 1

William Gilbert

n vechime foarte multi experimentatori de
seamd erau printre doctori. Gilbert era si el
un medic* indragostit de experientele de fizica.
Printre Tndeletnicirile doctoricesti* destul de
grele la o curte regeasca (era medic al reginei
Elisabeta a Angliei), Gilbert gdsea timp sa se
ocupe si cu vechea experientd a electrizarii
chihlimbarului. ncercarile nu i-au fost nerod-
nice: el facu constatarea pretioasa ca si alte
corpuri ca: sticla, ceara, etc. se electrizeaza —
adica atrag corpusoare mici cand sunt frecate
de-o stofd' oarecare —— observand,' deasemeni.
si deosebirea ce exista intre electricitate i
magnetism.

Cartea sa ,,De arte magnetica" atrase atentia
in straturi largi asupra domeniului, atat de vast,
al electricitatil.

Otto de Gubricke

in afard de proprietatea atractiva a chihlim-
barului si de descoperirea altor cateva corpuri
blectrizabile, datorita Iui Gilbert, nu se stia
altceva despre electricitate.

Spre 1650 se fac cétiva pasi finainte, prin a-
paritia nnui (experimentator german, Otto de
Guericke, care inchipui prima masind electrica.

El lud o sferd de puciodsd, o patrunse c'o
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axd, $’o aseza fintre doua scanduri. Tnvartind
axul si apasand usor pe sfera sulful se elec-
triza: atragea corpuri usoare. La intuneric se
observa chiar mici scantei,, cand se apropia
ceva de sulful Tncércat.

In acelas timp Guericke, dupd nenumarate
experiente constatd, ca obiectele electrizate, nu
numai ca atrageau corpuri usoare, ci si le res-
pingea. Observatia avea sd devie curand pre-

Fig. 1. —Otto de Guericke.

tioasd, caci astazi se stie ca atragerile si res-
pingerile sunt proprietati esentiale in electrici-
tate — ceeace el nu banuia pe atunci.

Otto de Guericke s'a ocupat si cu alte pro-
bleme de fizica: despre problema vidului, spre
ex., nu se poate vorbi fard a aminti de renumi-
tele sale lucrari, si, mai ales, de memorabilele
sale experiente cunoscute sub numele de ,,emis-

ferele din M agdeburg ...
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Fiul unui judecdtor bogat — si el insusi n-
drumat spre cariera dreptului — s’ar i strecu-
raf, poate, linistit printre luptele iraticide ale
faimosului razboiu de 30 ani, daca nu l’ar fi a-
tras stiinta si cercetdrile.

Fig. 2. —Cea'dintdi masind electrica'a'lui'Gueficke.

Primar si inginer al Magdeburgului, el a a-
vut de suferit destule dela semenii sai, Tnvraj-
masiti pe temeiuri religioase.

Cu toate acestea, observatiunile sale asupra
electricitdtii s cercetdrile meticuloase asupra
problemii vidului, sunt oglinda omului consa-
crat stiintei. . . J 2
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Conductori si izolanti

Experientele lui Gilbert si Guericke, gdseau
mereu noul inventatori. Mentiondm printre a-
cestia si pe marele fizician englez  'Newton,
care, inca de prin 1675, cduta sa gaseasca o
legatura Tntre micile atractiuni ale corpurilor
electrizate si imensa forta a gravitatii. Expe-
rientele erau, Tntradevdr, mici — fenomenele

insa atrdgeau mult, prin natura lor miste-
rioasa.

Un doctor englez, Wall, asistdind odatd la

cateva experiente, fu foarte impresionat de a-
cele mici scantei, ce scotea sfera lui Guericke;
fiind membru al renumitei societati regale din
Londra, nu ezitd sd .faca cateva comunicari
in acest sens. E demn de retinut viziunile juste
ale acestui doctor care spunea la ,,Royal So-
ciety* ca ,lumina si sgomotul aela masina de
electrizat par, intrucatva, asemanatoare cu ful-
gerul si tunetul”, * ' ;
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Prin 1729 alti doi englezi, Stephen Cray si
Wehler intreprind o serie de cercetari, care i
duc la rezultate de seama.

Abia dela ei a Inceput sa se dea importantad
si mediilor prin care circuld electricitatea.

Ei stabilira c& nu Tn. toate corpurile se com-
portd la fel; existd corpuri bune si rele con-
ducatoare de electricitate, ca si Tn cazul cal-
durii.

In urma acestei descoperiri, Cray a isbutit
sa electrizeze si corpurile omenesti; se spune
ca, n anul 1732, el ar i electrizat, pentru prima
oard, un copil, (Fig. 3) pe care-1 asezase pe
un asa zis ,scaunel izolator'l

Sunt doua feluri de electricitate ?

Dacd observatiunile lui Otto de Guericke, a-
supra atractiei si respingerii electrice, se repe-
tau cuinteres in toate felurile si prin toate par-
tile, explicatia Tntarzia sd vina.

Abia prin 1733 un abil cercetdtor francez,
Dufay, membru al Academiei din Paris — a-
duce, dupa Tncercari repetate, o contributie n-
semnatd, menitd sa descifreze ceva din com-
plexul problemei.

Se repeta mereu, pe atunci, experienta lui
Guericke si se admira, Tn deosebi, cum corpu-
soarele mici erau atrase de obiectul electrizat,
pand ce-l atingeau, apoi fiind respinse. Ce se
petrecea cu corpul frecat si ce anume facea ca.
dupd atingere, influenta ca atractiva ca se trans-
forme in repulsie, erau lucruri neintelese pentru
experimentatorii secolului XVII.

Dufay avu, intr’o zi o idee minunata: un bas-
ton de sticld, atrase si respinse o foitd subtire
de aur, apoi — tindnd-o la'distantd — schimba
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repede bastonul de sticla cu altul de rasing,
care nu-i fu surprinderea cand vazu ca foita
de astadatd, e atrasd ! Dufay deduse de aci, ca
sunt doud feluri de electricitati; le-a si botezat
chiar; una ,sticloasa" si alta ,,rdsinoasa‘’)

Repetdnd experientele, el a ajuns si la re-
gula — si astdzi in picioare — asupra felului
cum se comporta, intre ele, aceste doud soiuri
de electricitate: ,,corpurile Tncarcate cu elec-
tricitati de acelas fel se resping, iar cele incar-
cate cu electricitati diferite se atrag".

Descoperirea lui Dufay duse la constructia
primelor aparate de masura: ,.electroscopull
S; ,.electrometrul”. Primul indicd prezenta elec-
tricitatii pe un corp — celalalt gradul de electri-
zare al lui. !

De o0 extrema sumplltate — cum .o dovedeste
si gravurile alaturate — tele sunt mentinute cu
onoare si astazi in laboratoarele de fizica, ala-
turi de surorile lor, mai elegante si mai com-
plexe, venite mai tarziu.

Dufay dobéndise o prea mare .dexteritate in
experientele diferite ce le facea, pentru a nu
addoga ceva cunostinte noui asupra acestei
forte tainice ce se comportd, uneori, atat de
minunat. Din masina lui Guericke el scotea
foarte frumoase scantei, si asta nu numai langa
sfera de sulf, ci chiar si intre buzele apropiate
a doud persoane, puse in legaturd cu masina.
Si ,.sarutul electricll e, de sigur, si astdazl un
fapt senzational, pe langa atatea altele' ce ne
ofera electricitatea.

1) Vom vedea mai departe, ca observatia era justa: si
astazi se vorbeste de doua feluri de electricitate ; nu le
mai spunem insa «sticloasa» si «resinoasa» Ci «pozitivar»
si «negativay..
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O experienta ceiebra: Butelia din Leida

Condensatorul electric este un aparat destul
de important in electrotechnicad. Dela simpla ma-
sind de electrizat, Tntalnita in laboratoarele de
fizicd, pana la subtilele utilizari Tn telegrafia
si telefonia fara fir, pretutindeni avem 'deaface
cu acest accesoriu, foarte simplu —de multe ori
chiar fara sa-l cunoastem.

Descoperirea lui se atribue unui german din
Cammen, Kleist, si s’ar fi petrecut prin anul
1746.

Se spune ca ei tinea odatd Tn méanad o sticld
cu medicamente, al carei dop avea Tnfipt n el
un cui de fier. Trecu cu sticla pe langa o ma-
sind de electrizat, si, cum i placea mult s& ad-
mire jocul scanteilor, o si Tnvarti de cateva ori.

Cand dupd: aceia puse mana pe .cui, spre a
scate dopul, primi o zguduitUra puternica.

Ce se intamplase ? ]

/Desigur ca, pe cand invartise masina de e-
lectrizat, sticla fu involuntar pusa Tn legatura
Cu aceasta. |/

Kleist facuse si incercase, fara sa stie, un
condensator electric. EI comunicd patania unui
ptrjtfpen al sdu din Leydal), care o dete publi
ctatii.

De aci s’a nascut ideea condensatorului, si
tot dela aceastda curioasda Tntdmplare a ramas
si denumirea lui de ,Butelie L ey d a fiindca
nu-i decat o butelie de sticla, Tmbrdcata pe
dinduntru si pe dinafard cu foite de cositor.-

Tot Tn acest oras olandez s’au mai petrecut
cazuri asemanatoare, Un asistent al fizicianu-
lui Pefer von Mussenbrock cdpata si el o zgu-
duiturd, Tntr’o Tmprejurare identica. .

1) Oras In Ofanda, cifo universitate vestita.
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Mussenbrock se spune c’ar fi incercat si el
experienta aceasta. Voind sa electrizeze apa
dintr'un vas de sticld, ce era in legatura cu
masina de electrizat, pati si el ca ceilalti doi.
Intamplandu-se ca condesatorul sa fie mai
mare, si zguduitura primitd a fost'— se in-
telege — mai puternicda. ,,Tot corpul Tmi fu
zguduit ca de o loviturd de fulger*1— exclama
el, amintindu-si cu groazd, mai apoi.

Atata spaimd a avut de tras bietul savant
incat, dupa céat se spune, i-ar fi incetat catva
timp si respiratia; iar cadnd comunicd apoi lui;
Riaumur ® intdmplarea, nu uitd sa mentioneze;

Fig. 4—Condensator. Butelia de Leyda, cu despartitor
de descarcare.

ca ,de mi s’ar oferi .chiar si coroana Srantei
n’as mai repeta experienta**.

latd cum a devenit celebra n electricitate lo-
calitatea olandezd >Leyda“, de numele cdreia

1) HNustrul fizician si naturalist francez, descoperitorul
terraomefrului oe-i poartd numele.
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e strans legata istoria primelor aparate de acu-
mulat electricitate.

Condensatorul si electrizarea prin influenta

Vorbind de butelia din Leyda trebuie sd a-
mintim ceva despre electrizarea zisd ,prin in-
fluenta“.

Apropiindu-se un obiect electrizat de un al-
tul, bun. conducator, se observa ca el se electri-
zeaza chiar fard a-1 atinge.

Electricitatea de pe primul influenteaza asu-
pra celui din urmad, fie la distanta, prin aer, fie
printriun strat izolant oarecare (sticld, porce-
lan, ebcnit, etc. 2

Cum se explica aceasta?

Pe cand la atingerea directd cu corpul neu-
tru (neelectrizat), acestuia i se transmite elec-
tricitatea de pe primul — dobandind deci a-
ceiasi stare — in cazul mentinerii in apropiere,
influenta lui are un efect contrariu: corpul se
incarcd cu electricitati de celdlalt fel.

Vom vedea mai departe cd pe acest desacord
de valori se bazeaza toatd technica curentilor
electrici.

Ce este deci un condensator ?

Doud sau mai multe suprafete, bune condu-
catoare de electricitate, separate intre ele prin-
tr’'un izolant oarecare: aer, sticld, etc.

Punandu-le, prin. extremitatile lor, In lega-
turd cu o masina de electrizat, aceste supra-
fete se Tncarca - prin influentd — si-si men-
tin, pand la o anumitd limita, electrie'tatea.

2) Li se zjc, tle obicei, «dieleetrtcc»
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E, am putea spune, un adevarat rezervor de
electr|C|tate si, dupd' cum un rezervor de apa
— spre ex. — inmagazineazad cu atat mai multa
apd cu cat este mai mare, tot astfel capacita-
tea condensatorului depinde si ea, In mare parte,
de suprafata placilor.

Butelia Leyda, dupa cum am vazut, nu e alt-
ceva decat o sticla, invaluitd pe dinafara Si
prin interior cu foi de staniu (cositor). Ea figu-
reaza alaturi de mai toate aparatele de elec-

Fig. 5.- Masina lui Wimshursi, cu condensatori (C si C’)
una dintre cele mai perfectionate masini electrostatice.

trizat, fiind ca — desi Tncarcata cate mutin —
oferd, la un moment ,dat, o cantitate mai mare
de electricitate.

Watson si altii, aduserd perfectionari Tnsem-
nate'buteliei lui Kleist si Musseribrock, dandu-ne
adevaratul condensator propriu-zis.

Masinile de electrizat au fost si ele perfec-
tionate cu timpul. Dela modesta improvizatie a
lui Guericke pand la eleganta masina Wirris-
hurst e, de bund seamd, o cale apreciabila.
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Germanul Hauseti adaoga primei o transmi-
sie; Winkels 1i pune niste perii — perfectio-
nate si ele mai tarziu, de englezul Canton;
cu o sfera si un cilindru de sticld, care cedard
Hawskbee si Wilson 1i inlocuirda globul de sulf
si ele curdnd locul celor doua discuri de sticla
ale lui Planta si Ramsden *).

In sfarsit fiolz, Garre, Wims&urst, etc, sunt
nume cunoscute prin perfectionarile insemnate
ce au adus masinei electrostatice — astdzi o
adevarata podoaba in laboratoarele de fizica.

Primele aplicatii: morisca si clopoteii
electrici.

Odata fenomenul atragerii si repulsiei obser-
vat, si electrizarea prin influentd cunoscuta,
electricitatea incepe sa fie obiectul a nenuma-
rate si minunate aplicatii.

Daca ai‘Intrat ‘vre-odata. cititorule. Tntr’un
laborator de fizicd, bine fintretinut,«ai ramas,
de sigur, foarte surprins de unele ciudatenii
ce ai putut vedea; cand conducatorul a invar-
tit manivela unei masini electrostotice diferite
aparate, Tnsirate ici si colo, au Tnceput sa se a-
gite, scotand si unele sunete.

Ca sa le explicam trebuie sd ne intoarcem
jarasi Tnapoi cu mai mult de un secol.

Marele Newton puse odatd pe 0 masa un i-
nel gros izolator, si pe el aplica o bucatd de
sticla. Cand freca aceastd sticla, o sumedenie
de eorpuscule usoare: hartie, paie, etc., puse
in interiorul inelului, Tncepeau sa se agite con-
tinuu, Tn sus si Tn jos. Intre masa si sticlda sel

1) Olandezul Van Marum voind sa dea o capacitate
mai mare masinei ajunse cu marimea acestor discuri de
sticla la peste 1,5 m. diametru.



nastea astfel un foarte frumos joc de dute-
vino al micilor corpuscule.

Celebrul fizician si matematic englez, preocu-
pat cu probleme vaste ca gravitatiunea, gasea
precum vedem timpul s& se ocupe si cu aceste
mici $i amuzante experiente, cari 1si aveau
totusi importanta lor stiintifica.

Un alt englez, Watson, electrizdnd odatd un
obiect ascutit, remarcda cad din varful lui se
pornea un mic curent de aer: un fel de vant
siab. El deduse ca electricitatea se ,scurge"
prin .varfuri — ceiace nu-i lipsit de adevar.

Un preot german, Gordon, puse si mai mult
in evidenta aceste deductii vagi.

Pe un suport izolator el fixd o agrafa meta-
licd Tn forma .de- stea, ale cdrei brate ascutite
erau intoarse toate infr’un sens.

Legand dispozitivul cu masina de electrizat
agrafa Tncepu sa se invéarteascd, si anume in
sens invers inclinatiei varfuritor.

Nu mai raméanea nici o indoiald ca prin var-
furile ascutite electricitatea de pe agrafa sca-
pa” si odatd scdpata — fiind vorba de electrici-
tati de acelasi fel — cari se resping — o ac-
tiune repulsiva ,se exercita asupra varfurilor
insusi, cari se retrdgeau, dand nastere, ast-
fel, acelei curioase miscéri rotative.

latd cum Tncd cu un veac Tn urma ,morisca"
electrica a preotului Gordon evidentia — Tn
masurd mica, desigur — ca si electricitatea e
o forma de energie, ca si celelalte care se ma-
nifestd in natura.

Dar acest preot-fizician nu s’a oprit aci. El
leaga de o bard metalicd trei clopotei, Tntre
carl suspendd, cu o sfoard izolantd, doua bobite
metalice. Punand bara in legdturd cu masina
de electrizat, bobitele Tncepura sa fie atrase si
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respinse de clopotei, rezultand de aci sunete
deosebite.

Toate acestea socotite azi ca ,jucdrii elec-
trice”, la indeména si a copiilor de scoli pri-
mare, desteptau atunci nu numai curiozitate,
dar Tntrebdri, de pe urma cdrora s’au nascocit
alte fenomene electrice mai complicate.

De o intelegere deplind a lor ni putea fi
vorba, fiindoa nici astdzi nu cunoastem deplin
electricitatea, aceasta misterioasa zeitd mo-
dernd, ce-a patruns in sufletul secolului nostru!

Totusi, desi explicatia veridicd a fenomene-
lor a lipsit si lipseste, mai mult ca ori unde,
in electricitate, ea a propasit, incet, incet, pana
la unele achizitii, ce uimesc, cu drept cuvant,
si pe omul de stiinta.

Cunostintele sumare asupra atractiei si res-
pingerii au trebuit sa se Tmbogateascd mult
prin lucrarile lui Coulomb si Ampere; iar e-
lectrizarea prin-influentd = redusa la micile
jucarii ale preotului Cordon - avea sd duca
la descoperirea inductiei electro-magnetice, cu
care genialul Faraday a pus bazele vastelor
industrii electro-technice din zilei: noastre.

= e

Electricitatea si aspectele sale

Ceiace caracterizeazd in primul moment c-
iectricitatea, este subtilitatea esentei sale in-
time. Ce vedem si auzim noi, ori-unde Si ori
cand e vorba de experiente si fenomene elec-
trice, nu e electricitatea insasi, ci manifestari,
efecte ale ei.

E Tntotdeauna impresionant sa simti, Tntre
infinita varietate de forme, efectele acestei ad-
mirabile zeitati atotputernicd. E insd .tot atat
de impresionantd constatarea ca nu percepem
— nu putem percepe — dpcat .indirect aceasta
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vasta fortd a naturei, careia, — cum spune
L. Poincare — ,nu stiu a-i construi o repre-
zentare in perfectd concordantd cu realitatea
obiectivall

Ne mandrim cu multimea cunostintelor, do-
bandite cu greu, — din care au rasarit minu-
natele aplicatii moderne — dar ramanem si
putin stanjeniti de mutenia noastrd, de lipsa
unui simt de percepere directda a electricitatii.

De aceia, poate, ne apar investmantate in
haina miracolului efecte ce le produce ea, tot-
deauna prompt si fidel, in conditiuni identice.

Electricitatea atmosferica

Primul efect al electricitdtii — cu mult mai
vechiu ca omul — s’a produs, de sigur, in at-
mosferd. In imensitatea aerului, Tn spatiile ne-
marginite ‘ale “Universului, electricitatea, sub
formele cele mai variate, se manifesta neince-
tat din vremi perdute in umbra creatiunei.

Scanteia franta a fulgerului, proectata brusc
pe bolta cerului, si sgomotul tunetului, prelun-
git in ecouri infricosatoare, au fost, de buna
seamad, primele semne, primele mesagii, ce le-a
aratat omului electricitatea.

Bine-inteles, el si-a dat mult mai tarziu seama
de asemanarea dintre focurile cerului si scén-
teia micilor magini, ce si le-a creiat in timpul
din urma. A fost nevoie de multe cercetdri, de
experiente amanuntite, pentru ca. mai apoi, sa
se recunoasca ca nu existd nici o deosebire n-
tre una si alta.

Cel mai reprezentativ cercetator in aceasta
directie se stie cd a fost eminentul experimen-
tator al secolului XVIII, Franklin.®

1) Vezi Qh. Bradeteauu, Electricitatea atmosferica. Cu-
nostinte folositoare. Seria A, No. 21
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Benjamin Franklin

Fiul unui modest fabricant de luméanari i
sapun din Boston, Beniamin Franklin a vazut
lumina zilei la 17 lanuarie 1706. Ca Tn mali,
toate cazurile, el a fost atras spre experientele
de electricitate printr’o simpld intdmplare.

Citise o carte de stiintd, si aceasta fu Tndestu-
lator pentru a1 indemna spre cercetare. Cu-
ajutorul mai multor aparate si instrumente de
fizicA — dintre cari unele construite de el in-
susi— Franklin face mai multe descoperiri,- pe
cari le comunicd Tntre anii 1747—1754, lui Pe-
ter Collenson, membru al societatii Regale din
Londra.

In scrisorile sale se oglindeau luminoasele
lui observatii asupra unui domeniu, cu totul
neglijat pana atunci: atmosfera. Traduse fiind
in mai multe limbi, contributiunile lui Franklin
asupra electricitatii atmosferice, ajunsera cu-
rand, cunoscute in toatda lumea.

El era convins cd fulgerul nu-i decat o scén-
tee electricd, insa cu mult mai mare si mai pu-
ternica decat cele produse |n micile masini de
electrizat.

Ca sa dovedeasci aceasta el naltd n Fila-
delfia un smeu mare, pe o furtuna ndprasnica,
si nu mica fu surpriza celor prezenti, cand va-
zurd tagnind mici scantei dintr'un fel de chee
metalica, legatd de sfoard.

Franklin nu admitea doud feluri de electrici-
tati. Contrar englezului Symmer, el zicea ca
totul se reduce la o chestie de ,,cantitati": cor-
pul Tncdrcat cu mai multd electricitate l-a numit
»positiv", iar cel cu mai putind ,.negativ". Des-
coperirea iui Franklin a starnit mare valva pe
ntreg globul. . DTN,
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Odata ce s’a constatat ca ceiace zgudue fir-
mamentul si spdiméanta lumea pe vreme de fur-

Fig., 6. — Experienta cu smeul, facuta de Franklin
la Filadelfia, in anul 1752.

tund e ,electricitatea” s’au Tntrebuintat imediat
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sagetile de fief, care avea rolul a o conduce
in pamant.

Astfel s’a nascut paratrasnetul, care, pe a-
tunci, deveni la mod&, Introducandu-Se pana
si la paldrii si umbrele — cum o poate dovedi
si gravura aldturata.

Fig. 7.—Curiozitatile modei: descoperirea lui Franklin
la palarii si umbrele pe la mijlocul secolului XVIII.

Prin anul 1765 Franklin se lasda de expe-
rientele si cercetarile stiintifice, atras fiind de
marile evenimente ce se petreceau n jurul sdu.
De acum incolo el deveni omul politic si diplo-
matul Franklin.

N’a fost mai putin insemnate nici celelalte
roluri ce le-a jucat acest ,,Champion ai umani-
tatii' — cum i se mai spunea. Destul s& meu-
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donam despre primele institutii publice_.de bine-
facere dini America, ca si despre Tnsasi inde-
pendenta Statelor-Unite.

Aceste reese limpede si din cejebrele cu-
vinte, gravate pe monumentul sau din Filadel-
fia : »Eripuit coelo fulmen sceptrumque tyran-
nis 1%

Vizitatorii cimitirului din Filadelfia mai ci-
tesc pe piatra funerara a marelui om si un sim-
plu si_caracteristic epitaf, compus chiar de el,
care incepe astfel : ]

Aci zace,
H'rand pentru viermi.
Corpul lui
Beniamin Franklin
Tipograf.

Inertia electrica ,

Dela inceput trebue sa remarcam ca electri-
citatea prezintd, Tn toate manifestdrile ei, o
vaditd opozitiune. intotdeauna apare cu greu Si
se mentine apoi cu findardtnicie.

Am putea spune ca ascultd si ea de legea fun-
damentald a inertiei.

Fiind vorba de manifestari obicinuite: lumina,
caldura, zgomot, etc,, e dela sine inteles, ca
trebue, ca s’o producem, sa depunem o sfortare
oarecare: o fortd mecanicd, o actiune chimica»
calorica, etc.

Ca sd incdrcam un condensator trebuie sa in-
vartim discul masinei Wimshurst; si Tncadrcarea
electrica e contra-valoarea ei. Dar electricitateal

1) Smulse fulgerul din nouri si sceptrul din mana ti-
ranilor.
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odatd obtinutd, e oricand gata sa ne Tnapocze
din energia ce-a Tnmagazinat-o. Si totdeauna
eliberarea ei se face simtitd prin efecte variate
ale energiei ce-0 provocase.

Cel mai elocvent exemplu 1l oferd, in acest
sens, reacfiunea imediata ce poate produce ma-
sina generatoare.

Electricitatea aparutd pe dlscurlle masinei
Wimshurst se onune mereu miscarii care o
produce: tendinta aceasta devine vizibila cand
i se leagd, electric, o altd masind aseméanatoare:
aceasta din urma fTncepe sa se invarteasca, in
sens invers primei.

Si — dupa cum vom observa la timp — ace-
las lucru se petrece cu toate masinile electrice.

De fapt, acesta nu-i numai un defect — care
ne supara adesea — ci si 0 mare calitate : re-
versibilitatea e la baza tuturor masinilor elec-
trice.

b ‘m 1
Scanteia electrica

Sa& apropiem fintre ele cele doud boambe me-
talice ale masinei de electrizat: vom observa
cd, Tnainte chiar de a se atinge, o scanteie tas-
neste violent si cu zgomot, de pe una pe alta.

Spatiul mic si timpul prea scurt fac imposi-

bila o bund observare. Vedem doar o simpla
linie luminoasa. Daca se depdarteaza mai mult
bombitele unele de ‘'altele se capatd o linie
frantd. Dacd punem Tintre ele o bucatd de lemn,
sticld, etc., ele vor fi zdrentuite si sfardmate cu
sgomot.

Cine nu cunoaste ravagiile ce le face trasne-
tul — cariFam vazut ca nu e altceva decéat o
scantee, sau mai exact, un sir de scantei puter-
nice, ce se precipita violent spre pamant.



Nu totdeauna nsa descarcarea electrica se
face cu sgomot si violenta. Pe la varfuri, si in
conditii diferite, electricitatea stie sa se stre-
coare si cat se poate de pasnic. O slaba lumind
violacee ce se scurge incet pe la varfuri si proe-
minente, sau intre doua placi de sticla, acope-
rite c’un strat de cositor, sunt singurele semne
ce dovedesc, scurgerea inceatd a electricitatii.

O revelatie minunatd: descarcarile in vid,

Pana prin 1858 nu se cunostea decat mani-
festarile electricitatii in aer liber.

Germanul Geissler, prin construirea faimoa-
selor sale tuburi cu vid, Tndrumeaza cerceta-
rile asupra electricitdtii spre un nou si vast do-
meniu.

Geissler, care se Tndeletnicea mult cu fabri-
catia tuburilor si globurilor de sticld, construi
eodatd unul cilindric, si-i introduse la extremi-
tati, douad fire metalice. incepand a-i scoate ae-
rul si legand firele cu o masind electrostatica
tubul deveni sediul unor fenomene extrem de
curioase. Cum_experientele se repeta si astazi,
cu acelas viu interes, sa le urmarim si noi.

Daca luam un astfel de tub, fara Tnsa a-i
scoate aerul, vom izbuti cu greu sa producem
0 scantee intre cele doua fire interioare, nu-
mite pe scurt “electrozi". Pentru aceasta spa-
tiul dintre ele va trebui sa nu fie prea mare, si,
pe de altd parte, masina sa fie destul ie pu-
ternica.

Se stie ce fel se produce descarcarea elec-
tricd Tn aer liber: printr'o tasnire de lumina
alb-violeta, Tnsotitd de sgomot;acelas lucru se
va petrece si n tubul cu aer.

Scotand insa aerul dintrun astfel de tub se
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va observa ca trecerea electricité}ii dela un ca-
pat la altul nu se mai face astfel.

La o stare de rarefire a aerului din tub de 10
m.m.D) o licdrire violacee pleacd dela ,,anod“
(polul pozitiv) spre ,catod”“ (polul negativ).
Dela 3 m.m. la 1.5 m.m. luminozitatea devine
mai vie si cuprinde tot tubul, rdmanand doar
un mic spatiu intunecat langa ,,catod“ (—).

Continuand golul péana la mm., licdrirea

violacee dispare, incet-incet, spre a face loc a-
poi unei slabe paturi albastrui, ce invdlue de
astadata ,catodul“ (-), rdmandnd acum un
mic spatiu obscur la ,anod“ (+).

Dacd tubul cuprinde diferite gaze - si ele
rarefiate  efectele luminoase sunt de o frumu-
sete siiun pitoresc! cu totul ‘rare: ‘Hidrogenul,
spre ex., da tubului o vie culoare rosie; acidul
carbonic 1i da verdele, si azotul, galbenul.

Deosehit de aceasta, luminozitatea feerica, ce
se capatd in liniste prin tuburile cu vid, se mai
remarca si un fel de stratificare a luminositatii.
Dungi obscure se ivesc in tuburile &al caror vid

ating din presiunea atmosfericd nor-

mala.

Toate acestea dovedesc cd in mediurile rare
ale gazelor sau atmosferei, pe care ne obisnui-
sem sa le vedem brusce si violente, se petrec
aci cu totul pe nesimtite.

Aceasta ne permite sa analizdm mai bine ma-
nifestatiunile electrice din campul vast al at-
mosfera.

1) Presiunea baromet.rjcS, medie a atmosferei se stie
ed e 760 mm.



FViarele generator: Soarele

Dela nceput frebue s&@ amintim cd, dupd cum
datoram soarelui lumina si caldura bine-faca-
toare — cari sunt si viata noastra — tot ast-
fel electricitaea, ce strapunge nourii si estom-
peaza cerul polar,/nu-si are altd origind decat
tot n astrul zilei.

Odata cu torentul razelor luminoase, ce ne
impresoard,” soarele da atmosferii si acea i-
mensd fortd a fulgerului.

Se crede, de obiceiu, cad atmosfera nu poseda
electricitate decat pe vreme de ploae sau fur-
tund, atunci cand vedem proectandu-se pe ce-
rul Tnourat liniil frante ale fulgerului.

In realitate atmosfera e permanent sediul U=
nor incarcdri electrice, variind dupa vreme,
anotimp si chiar dela zi la noapte.

[Ce se petrece insa in diferitele parti ale at-
mosferii ?

Din cauza rarefierii aerului, straturile supe-
rioare ale atmosferii sunt, Tn generat, lipsite de
manifestatiuni electrice violente.

Am vazut cum se comporta electricitatea n-
tr’un tub Tn care aerul se rareste: egalizérile
sa fac incet, fara izbucniri. Tot astfel se pe-
trec lucrurile si in paturile de sus ale aerului.

La aceastd coordonare pasnicd a electricita-
tilor diferite cantribue si razele ultra-violete, ce
ne'vin dela soare. Ca si razele X1 — razele
ultra-violete au proprietatea de a provoca des-
carcarea corpurilor electrizate. De aceia li se
zic — dupa un cuvant elin — ,,ionizante4l

latd deci cum, nefiind posibile incarcarile e-
lectrice deosebite, atmosfera, Tn partile ei de

1) Vezi No. 18 din aceasta biblioteca.
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sus, nu cunoaste zguduirile violente, ce le ve-
dem 1n apropierea pamantului.

Pe masura ce scobordm in straturile infe-
rioare aerul devine mai dens, vaporii de apa
niai frequenfi, iar razele ultra-violete ajung si
ele, imputinate.

Toate aceste conditiuni favorizeaza aici n-
carcérile electrice diferite, intre cari, in.ocazii
prielnice, izbucnesc cunoscutele scantei ale ful-
gerului.

Cénd fenomenul se petrece in straturile de
jos participa si pamantul — cdruia i s’a atribuit
o valoare electrica negativd. (—).

In lung si ’n lat, pe uscat si pe ape, — urméand
mai ales zonele temperate, — pamantul p.ri-
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meste, cand si cand, strapungerile zguduitoare
ale trasnetulul.

Daca voim sa avem mai clar tabloul fenome-

nelor electrice din atmosferd, sa ne inchipuim o
uriaga butelie Leyda.
i Pamantul ar constitui armatura interioard,
straturile vecine ale aerului ar avea roiul sti-
clei (dielectric), iar straturile bune ‘conduca-
toare, de sus ar reprezenta armatura exterioara.
O masind giganticd — in cazul de fata soarele
— Incarca mereu aceste armaturi colosale, intre
cari, cand si cand, tdsnesc imensele scéntei aie
fulgerului.

Valorile puse Tn joc Tn aceasta uriasa bute-
lie sunt, se intelege, colosale. Le. banueste ori
cine a vazut dezastrele trasnetului: o casa sfa-
ramatd si incendiatd, un pom scrijelit, o turma
de vite ucisa, etc.

latd deci cum cunoasterea electricitatii atmos -
ferice permite omului  bad, se -debaraseze, incet,
incet, de prejudecata milenara a maniei ceresti.

Un spectacol maret: aurorele polare

Cine n’a remarcat ca furtunile si manifesta-
tiunile electrice cele mai violente se petrec mai
mult vara. De cum se astdmpara ploile toam
nei pana ce Martie readuce atmosfera calda a
primaverii nu se mai aude decat rar tunete ori
se vad sageti nu tocmai sclipitoare.

Lucru nu-i greu de explicat: vara aerul fiind
mai tot timpul uscat — si deci un perfect izo-
lant — permite incarcdrile electrice ale diferite-
lor sale straturi. Dar nu in starea normald a
atmosferei, cand aerul e limpede si cerul albas-
tru, electricitatea atinge valorile ei imense.

Pare cd un rol covarsitor in dobandirea aces-
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tor sarcini electrice colosale I’ar avea nourii si,
in special, procesul condensatiunii vaporilor.

Atunci cand valurile vaporilor se cristalizeaza
in picatura de apa, gradul de ascutime al pu-
terii electrice urca spre acele valori neinchipuit
de mari, ce nu intarzie a se pune Tn evidentd
prin brazdarile infiordtoare ale fulgerului.

De aceea ,mania cerului" vine numai 1n
vreme de furtuna, cu primele picdturi de ploae;
si dureaza numai atata cat nourii, fugariti de
vant, se sting si se suprapun.

~—Ynul din aspectele marete ale electricitatii ;
aurorele polare.

Toate acestea, se petrec, de buna seama, nu-
mai pruflocurlle noastre si in regiunile paman-
tului asemanatoare. :

Ecuatorul, cu caldurile lui excesive, cunoaste
deslantuiri jnai violente ale puterilor cerului.

Spre cei doi poli ai globului paméantesc, as-
pectele manifestatiunrlor electrice din atmos-
fera Tncep sa se schimbe.
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Electricitatea atmosferica din regiuinile po-
lare, gasindu-se in alte conditium, se comporta
cu totul diferit.

Fericitul care a vizitat partile nordice ale pe-
ninsulei scandinavice, a ratacit cu vaporul n
regiunea polard, spre tara laponilor si eschimo-
silor, sau s’a oprit catva pe stancile abrupte ale
Spitzbergului, a putut sa vada, Tn noptile lungi
si reci, spectacolul tmdret al aurorelor boreale.

Pe cerul mohorat dinspre poli — ca si in
tuburile cu vid — electricitatea Se scurge pas-
nic in efluvii line, intinzand feerice draperii.

latd cum aceasta capricioasa zeitd, ce sta-
paneste secolul prezent, cand aruncad sdgeti de
foc pe cerul Tnourat, cand Tntinde blani de lu-
mind n arcuri de curcubeu inregiunile polare.



CUPRINSU L

O scurtad ocliixc. .
Povestea chihlimbarului

W. Gilbert. . .
Otto de Guericke.
Conductori si izolanti .

Sunt doua feluri de electricitate?
Butelia din Leyda . . . R

Primele, aplicatii .
Electricitatea Si aspectele sale. .
Electricitatea atmosferica

B. Franklin
Inertia electrica....
Scanteia electrica.....
Descarcdrile n vid
Marele generator : Soarele .
Aurorele boreale.....c.ccccooeevennne.

Pag.



No.

Geria B. ,,Sfaturi pentru gospodari'*.

X
2.
N 3-
4.
5.
6.
7.
8.
9-
10.
11
12
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.
*37.
38.

Tngrijirea pasarilor de Prof. C. Motas.

Despre tovarasii de Preot C. Dron. oy
Despre scai-latina de Dr. I. Gheorghiu. »
Livada din sémburi de G. Gheorghiu, ..
in jurul casei de M. Lupescu.

Casa de |. Simionescu,

Morcovul si alte legume de P. Roziade.

Sifilisul de Dr. E. Gheorghiu.

Temeiul Tmbunéat&tirii vitelor de Th. Chilot,

Votul obstesc de A. Gorovei.

Cresterea porcilor de C. Oescu.

Viermii de* matasa de T. A. Badarau.

Oftica sau tuberculoza de Dr. E. Gheorghiu,,
Pelagra de Prof. V. Babes.

Alegerea semintelor de C. Lacritianu,

Cresterea pasarilor de Prof. C. Motas.
Ratacirile boiseviste de Maior 1. Mihai.

0 stupina dintr’un: roiu.de N Nicolaescu

Cum se intemeiazd o vie de D. M. Cadere
Rasadnita si Plantele din rdsadde V.Sadoveanu,
Leliuzia de dr. E. Gheorghiu.

Mestesugul vopsitului cu burueni de Art. Gorovei.
Cum orbim de 1. Glavan.

Pastrarea earnei de porc de G. Gheorghiu =
Calul de Prof. E. Udrischi.

Doctorul in casa de Dr- O. Apostol.

Cum trebue sd ne hranim de E. Severin.

Lamurirea legii darilor de luliu Pascu.

Betia de Dr. Emil Gheorghiu.

Lamurirea Constitutiei de Artur Gorovei.

Boale parasitare la animale, cari trec la om de Cm
Folosinte nesocotite in gospodarie de 1. Simionescu
Mama si copilul, de Dr. M. Manicatide.

indrumari spre sanatate, de Dr. |. Bordea.

Despre hrana, de Dr. I. Bordea.

Omul si societatea de Al. Giuglea. t
Bucataria satencei de Maria Col. Dobrescu.

Sfecla de zahar de C. Lacriteanu.



Seria G. ,,Din lumea larga®.

. Ucraina de G. Nastase.
. Cehoslovacia de 1. Simionescu. V-
. Mnutii apuseni de M. Lnvid.
. Finlanda de I. Simionescu.
. Bucovina de I. Simionescu.
. Basarabia de G. Nastase.
. Dobrogea de C. Bratescu.
In spre poiul sud de 1. Simionescu.
Olanda de Ap. D. Culea.
. Viata Tn adancul marilor de C.Motas,
" A Saguna de 1. Lupas.
i3. Catre' Everest de 1. Simionescu.
. 14 Roméanii de peste Nistru de V. Harea.
, 15, Ardealul de |. Simionescu.
16. Lituania, de G. Nastase. . >
,» 17. Cdmpia Transilvaniei, de lon Popu-Campianu.
,, 18. Moldova de 1. Simionescu.
,»» 19. Roménii din Ungaria de 1. Georgescu.
» 20. ud. Turda-Ariesi de I. Mureseanu.
,» Si. Tara Hategului 'de Gavril Todica.

N
O OO~y UTA N -

Seria D.,,,Stiinta _aplicata®.

No. 1 Fabricarea sapnnulni de A. Schorr.
»» 2. Motorul Diesel de Ing. Caset/i.
3. Industria parfnmului de E. Severin.
. 4-5. Aerul lichid de llie Matei.
., 6. Industria azotului de L. Ca/on.
,» 1-9. Locomotiva de Ing. Casetti.

10. Aeroplanul de Dr. V. Anastasia.

Fiecare numar cuprinde 32 pagini cu figuri; se vinde cu 4 lei.

Se pot face abonamente pentru 20 numere, trimitind 60 lei prin
mandat postal ia Societatea ,,CARTEA ROMANEASCA"™ —Bucu-
resti, Bulevardul Academiei, 3.

Apare in curand:
ORASE DIN ROMANIA
de I. SIMIONESCU
Cu numeroase ilustratii.

S se ceard din vreme la «CARTEA I"OMANEASCA»;



