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INDUSTRIA AZOTULUI

o T CAP, L . ! T
lN’ERODUCERE L

Azotul este unul din elementele cele ‘mai- rds-’
pandite in nmaturi si de dansul este” leO‘ata v1ata.
plantelor si a animalelor. ’ A

Sub forma de element el formeazd 415 dm
aerul atmosferic; parte din acesta -disolvindu- se
in apa se lglaseste astfel azot dxsolvat m apa-
dela suprafata piméntului. -

Altd parte din azot se giseste insd sub- formaA
de combinatiuni; -Astfel in apa de “ploae se:
afji sub:forma. de "azotat. de amoniu. - Presenty
adgstula in apa de ploae sé explici.prin- faptul
o sub influenta desciircirilor - electrice . ce ose-
produc in atmosferd, azotul se combma e oXis
genul si vaporii -de api dand azotat de amoniu,
care cade la suprafafa tglobulul dxsolvat in pi«-
citurile de ploae: -

Azotatul de sodiu’— Selpetrul de Chlli - sait-
silitra ‘cum i se -zice’ popular, este insi combi-
natiunea cea mai rispanditilin maturi si fors
meazi depozite intinse in_Chili; in' pustiul -Ata
kama la frontlera dintre Chili si- Peru; ca §i in
unele insule . depe coasta. Americei de sud: De
alci sé ‘extrage riecontenit dela 1825 pentru dis
feritele nevoi a QLdustueL_p_eni_rL‘fggrlcarea acis

Bibl. Univ. Cluj. | —
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dului azotic ingrisiminte chxmue, explosibife,
materii colorante etc.’ ‘

Salpetrul de sodiu se giseste §i in Eglpt la
vre-o 700 km. de Cairo, pe malurile Nilului, unde
este amestecat cu aluviuni. Din aceasti cauzi
reglunea este extrem de fertili; nu se poate
extrage cici se afld in cantitate prea micd si ar
necesitd cheltueli prea mark

Albumina plantelor si- animalelor contme o}
cantitate apreciabild de azot, proveniti prin asi-
milare; fu fine se mai giiseste azot-si in ex-
halatiunile vulcanilor,~care il arunci sub forma
de clorutd de amoniu (fipirig).

Vietuitoarele toate au nevoe ‘de azot pentru
existenfa lor; unele din ele il extrag din aerul ce
se afl¥ inchis in pimant gratie unor, bacterii care
trdesc in toVirisie de viati — in simbiozi —
eu riddcinele plantelor. Altele 1l extrag din si-
rurile ce se gisesc disolvate in apa de infiltra-
tiune; riumai cit azotul se afli in asd mici canti-
tate in aceste ape, incit pentru o culturs rationald
si abunden{d interveniia omului- este absolut ne-
cesard; in scopul de a miri cantiatea de. azot
trebuincios nuturei plantelor. el

Pentru agriculturi problema mﬁrlrel cantxtﬁtu
de azot asimilabil necesar hranei- plantelor s’a
pus de mult 'si ea-s’a resolvat in mod fericit prin
intrebuinfarea ingrisdmintelor chimice. cu baza
de azot, de fosfor, etc, - ‘

Industria acidului azotic. consuma. anual can-
titati enorme de salpetru de Chili, cantititi ce
crestean *din an in an; acest consum enorm 1)

"1) 2.720000 tonie tn 1913, |
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a ficut pe oamenii de gtiin{d si se gindeascd
in mod serios la epuizarea acelor depozite imense
de salpetru si si qaute un nou izvor de materii
prime pentru industria acidului azotic.

Odat si aceastd problema pusd, . oamenii’ de
stiintd si-au dat toate silintele pentru a puted
obiinea acid azotic.sintetic, pornind din- elemente:
azot, oxigen si apd, materii prime care se gisesc

Problema pirea ugsor de resolvat; dar inerfia
chimicd a azotului fati de oxigen, a ficut ca so-
lutionarea. problemei din punct de vedere practic
la indeména tuturor si in cantititi enepulzablle
si se loveasci chiar dela inceput de o serie in-
treagd de greutdii, ceiace a ficut pe mulfi si se
descurajeze. -

Totusi, in/ ciuda tuturor greutdilor 1v1te, in
anul 1903, mguuarul norvegian Birkeland si: me-
canicul Eyde reusesc sd obtind acid azotic dm
azotul atmosferic si si puni astfel bazele in-
dustriei ,,salpetrului de Nord“, infiintdnd; ceva’
mai tdrziu, o fabricd -la Notitoden, in apropierea
unei cdderi de apd, capabild si dea 40000 cai
putere. Curdnd dupi aceia procedeul se extinde,
infiintdndu-se noui -fabrici, care utilizeazi alte
cideri de apd (Rjukan-Norvegia), trecind apoi
hotarele, in Fran{a, Elveiia ¢i- Tyrol, pénd in
Amenca und ese utilizeazd forfa motrice produs
de Niagara. Altd materie primd care serveste-
pentru fabricarea acidului azotic este amoniacul,
intrebuinfat- in timpul rdzboiului european atit
de Fran{a cat si de Germania. Amoniacul este
oxidat in presenfa unei substanfe catalizatoare,
care activeazi reactiunea si mireste produsul
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in acidul azohc ce se formeazi. Drept catah-
zator se foloseste spongia de platini.

Amoniacul care se utilizeazi pentru fabricat
acid, azotic, trebue si -fie cit mai eftm si cat
mal usor ‘de obiinut. -

Sant urmaitoarele izvoare .de amoniac:

1. apele amoniacale dela dlatllarea cirbimilor
de piimant;

2. excremente si urina;

3. melassa dela fabricarea zaharulm si

4. mijloace sintetice.

Printre’ acestea -din urmi snt: smteza de
elemente; din diferite combmatmm care contin
azot, ca azoturile metalice. Acestea prin simpli
tratare cu apa dau amoniac. In fine cianamida
de calciit in aceleasi condltu ca $l azoturlle me-
talice, d4 “amoniac.’ . -

In- afard: de- aceasti: utlhzare cxanamxda de!
calciu serveste si ca- mgra$dmant chimic - alﬁturl‘
de sulfatul de amoniu.. =~ :

Iatd deci un gir intreg' de mdustru care au.toate
$transi leglatura unele cu ‘altele, si despre care
ne propunem sd vorbim in pagmele ce urmeazi.

CAP. Il L
ACIDUL AZOTIC

Acidul azotic sau ‘apa tare este cunoscut de
mult. Alchimistii arabi il preparau incilzind sulfat
de cupru_ (piatra vénitd). cu salpetru; Geber
gisise ci -adiugind {tipirig la salpetru se ob-
tined un licid care erd in stare-si disolve si aurul.
‘Acest licid ni erd altceva decit apa régali din
vremea noastrd, amestec de 3 pirti ac1d clorhldrlc
la 1 de acid azotic. )
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. Macullius, ‘alt alchimist din secolul 12, vorbeste
de un licid care-i served la separarea argintului
de_aur. Acest licid nu erd altceva decit acid azotic
care disolvd argintul, riu insi si aural.

Industria acidului azotic insi nu ia o 'desvoltare
mai-mare decit dupi ce s'a ghsit un procedeu
tentabil pentru fabncarea acidului sulfurie, sin-
gurul in stare si pund in libertate acidul azotlc
din salpetru .-

Deatunci abia incep si se inchipuie o serie de
procedee pentru fabricarea industriali a acidului
azotic. Toate acestea insi au la bazi acelasi-
principiu: tratarea salpetrului de sodiu cu acid’
sulfuric concentrat; se formeazi acid. azotic, si
sulfat de sodiu. Cel dintii e alungat din vasul in
care a avut Joc reactiunea; prin incilzire.

Reactiunea aceasta chimici se petrece- ins}i in
dou¥ faze si anume: faza intiia cind temp‘ératura'
atinge maximum- 1359; panila aceasti tempe-
raturd intrd in reactmne o moleculi de salpetrit
cu una de acid sulfuric'si se formeazi o .moleculi
de acid azotlc si una de bisulfat de sodlu Aceasta
se exprimi prm formule chimice asa:

Na NO, + H, SO, = HNO, 4+ NaH SO,.

A doua fazi a-reactiunei are loc la o tempera-
turd mai ridicati panila-— 300° — irtre o a'doua
moleculd de ‘salpetru si una de blsulfat de SOdlLl
adicd: SRR

Na NO, + NaHSO _HN03+Naq SO;;
piin ridicarea temperaturei se face astfel o eco-
nomie de acid sulfuric, decarece iatrd in reacfiune
si al doilea. hldrogen dm acxd rimas liber la
prima fazi. - N :
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-Vom sochnta firdi multe aminunte modul dej
fabricare al acidului azotic, dup¥ diféritele- pro-l
cedee, ‘intrebuinfate in industrie. ]
Unul din acestea este urmitorul: !
Intr’o retortid de-tuciu de-forma celei din flgura}
1, sau in una cilindrici de fier cum se vede in’ fi-|
gura 2,se introduce salpetru de Chili si acid sul-
furic in-cantititile necesare. Retorta comunici cul]
o serie de vase de gresie — numite boniboan‘e'1
sau turile (b,b,b pe figurd) in care are loc con-
densdrea vaporilor de acid azotic; dupi o primi
serfe de 3 turile se giseste o fereastrd de ob-}
servatie (F fig. 2)," apoi o alti serie de turile|
pline cu_apd in care se prind
gazele ce provin prin descom-
punerea - acidului, -azotic,” din
~ cauza- temperatum la care se
lucreazi. '

()

=

‘Ultimele bomboane vin in
l‘:é%uzepéﬂpaeﬁlg: legidturd cu un. turn de con-
ac, sulfuric; prin b densare care afe in interior
_’.,]e:oﬁ‘::az;'rg t:;l:c cox pentru a miri.suprafata

de’ contact; turnul in fine co-.
munici cu cosul instalatiei. In turnul de conden-
sare se culeg si ultimele porfiuni de -gaze si
vapori de acid azotic ce ar scipa-din turile.
"Retorta este incilzitd 1a inceputul operatiunei
panila 135%; atunci are loc reacfiunea (1); din
'cauza temperaturii ridicate acidul azotic produs,
trece sub forma de vapori in prima serie de
turile unde se corndenseazi. O parte insi din
acidul azotic”sub- influenfa temperaturii se des-
compune in diferiti oxizi nitrosi care nu sé pierd,
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4 saint prinsn in bomboanele cd apid $l in turnul
e condensare.

Odatd cu vaporii de acid azotic $i gazele ni-
roase trec si ceva vapori de acid sulfuric §i
arme de clor care impurifici astfel acidul azotic.

Aceasta este prima fazi, in care reacfiunea sc
setrece pand la 135° i in care trece cea mai marc
sarte din acidul azotic continut in salpetru. Pen-
tru a trece si ultimele resturi de. dcid, atunci so
sontinui incdlzirea pinila 3000 cind are loc
reactiunea -(2) (pag. 4.) Dupi cé a trecuit .tot
acidul azotic confinut in salpetru, se intrerupe in-

Fig, 2. -

clzirea i se lasi si se riceascd retorta, pro-
cedindu-se apoi la descircare; pe urmé se re-
incepe operaiia dela mceput

Din cele ce preceEI_ée vede ci procedeul acesta
nu este continuu, ci e absoluti nevoe ca operatia
si fie intrerupti pentru descircare si refncircare.
Din aceastd cauzd se pierde si timp si o buni
parte din combustlbll ce1ace1 un defect al pro.
cedeului.

Din aceastd: cauzd s’a ciutat sd se mlocumsm
acest procedeu in care operatia e dxscontmué cu
altele in care ea e continui. @ _ - 3



_Printre acestea avem procedeul Uebel si acd
dela Badische-Anilin und So'da"Fabrik numit
sistemul ,,celor cinci cazane“..

Procedeul Uebel.. Prmc1p1u1 pe care se b
zeazi acest procedeu este ci se utilizeazi 1
polisulfat acid de sodiu, in locul acidului sulfuri
salpetrul tratat cu acest polisulfat se transform
in acid azotic, iar polisulfatul trece in bisulfa
avem adici urmitoarea schitd: '

Salpetru + polisulfat de ac, azot. -+ bisulfat de sod
Bisulfat de sodiu - ac. sulfaric polisulfat de sod

- Fig. 3."

.care reacfioneazd din nou cu salpetrul pentru
da .acid azotic. - :
Dispozitivul acestui procedeu e urmatorul
- 4 _cilindri de fier sint agezati in. mterlorul ur
tuptor dupi cum indici schifa aliturati (Fig. &
Doui- cilindri I §i 1I de dimensiuni mai m
snt " zidifi in partea superioari a cu'Jtorulu
cilindrul I e mai mare ca I i1l e zdit imedj
dedesuptul acestora si in fine cilindrul IV e
spatele lor, incdt pentru o sectiune de-a lalu
cuptorului- avem bchxta a, iar de -a lungul ave
pozitia b..

= T B R



e

La inceputul opera‘gel se umple cilindrul 1
i canfitatea de salpetru si polisulfat necesare
eactiunei §i se incilzeste acest cilindru tlmp de
j"br'é pénila 135%; in acest timp cea mai mare
arte din acidul azotlc produs de reachune,
rece si se condenseazi in bomboanele cu _care
omunici cilindrul. ;

_Dupiice primul cilindru a fost’ mcilzxt astfel

- ore, se fncarcd cilindrat i cu salpetru si poh-
ulfat si se - continui mcﬁlznrea -alte patru ore:
rimului i se ridici tempelatura ,ﬁani la aproape
009, iar al doilea e incilzit numadi panila’ 1350;
n acest interval in cilindru I salpetrul e dproape
omplect* transformat 1n acid azotic. care ‘trece in
urile; din cilindrul -II se obtme cea mai mare
rarte de: acid. /- -

Acum are lo¢ desertarea prlmulul cilindru in
ilindrul- 111 si reintircarea lui cu salpetru si
jolisulfat. -Se continui incilzirea alte patru ore
lupd care IT' € descdrcat si: reincircat si aga mai
leparte. .. ) _

- In cdmdrul I se scot- $1 ultlmele lestuu de
ieid azotlc ce nu s'ar fi obtinut in- prxmeIe doua
ilindre; la- sfargit aici- ramane numai bisulfat
[are e trecut apoi-in V. In’ acest cxhndru "bisul-
atul ¢ tratat cu "acid sulfuric concentrat si trans-
ormat din nou in npolnsulfat acid de sodm necesar
leactlunel cé are loc in c1lmdrele Isi II

. Sistemul celor ,,cmcn- cazane“.

: Reactlunea pe care se bazeaza acest procedeu
: tot aceia pe care am vazut -0 Ia pnmul procedeu
iescrls

D;spozntuvul sﬁu este urmatoml
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5 cazane sint asezate in etaj cum se vede 1
figura aliturati; (Fig. 4) fiecare din ele comuni
cu o serie de turile de condensare.

La inceputul operatiunei se introduce in prim
cazan cantititile calculate ~de salpetru si aci
azotic se condenseazi in turile | $i se obfine astfé
din prlmul cazan aproape 900/0 din cantitate
de acid. azotic.

De . aici confinutul cazanulul I este trecut 1
cazanul II unde se continui incKlzirea panily
1700; dupice s’a golit, cazanul I este din no
incircat i incilzit’ pandla. 1150,

e we

o e
Y
‘:‘:ﬁ_zn'

. 'l’]‘g 4. Séhema'-‘SistemuluI celbr b cazanes,

- Produsele de reactiune dm 11 sant prmse ‘intr’
serie de turile cu care'acest cazan se afli in comu
mcat.le, si dupid ce ¢'a ajuns 1709, confinutul lu
¢ trecut in cazanu} II; contfinutul din' I e trecu
in II, iar I se reificarcd. Astfel se continui ope
1afia, trecindu-se salpetrul din cilindru in ci
lindru |panii se obtine: mtreaga ‘cantitate de aci
azofic.

. In Il incdlzirea se contmuﬁ panila 2500
IV panila 2760 jar in V panﬁla 3000,

Din aceste ultime cazane se obtin numai va
pori ‘nitrosi-care prin disolvare in api-dau un acn
foarte diluat; - ~ s ‘ Lo
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Cele doui procedee pe care ié de§criem mai
sus sant continui §i avantajul lor fai de primul
este ci se economlseste timp si mai ales com-
Pustlbxl apoi se -obtine acid de diferite’ concen-
triri care se. poate utiliza- ca atare, sau la nevoe
poate fi concenfrat.’ ) ‘

[ Totusi ambele prezinti si-un desavauta; comun,
anume cd se lucreazi la o temperaturd prea
ndlcata si din aceasti cauzi acidul obfinut este
kirnpunflcat cu oxizi ai azotulul §i'cu urme- de
clor, acid sulfuric.

Spre a inliturh acest nea]uns, Valentiner in-
chipuie un proceden, care nu diferd de .primul
decit prin aceia i se lucreazi sub presiune
scizutd — de cdfiva mm. mercur. In. acest mod
se scoboard si temperatura reactiunei dela 300°
fa 800; descompunerea. acidului azotic este astfel
parfial inliturati. N

Golul partial in acest .procedeu se face cu
ajutorul -unor _trompe putetnice, asezate dupi-
turnul de condensare, inainte insi de cos. Trompa
fiind metalicy, pentru a.nu fi atacati de gazelc
acide, acestea sant- trecute in. prealabll prm lapte
Fle var. -

b Si in acest- procedeu are loc o 1mpur1f1care a
acidului ot produse nitroase si urme de ‘clor.

T

| - P T R I

Pe langé desavantagule mentionate mai sus, un
alt cusur al acestor procedee —. continui sau nu—
e si faptul ci se utilizeazi ca materi¢ primi sal-
petrul de Chili. Desi astizi ‘inci depozitele de



salpetru sdnt departe de a fi epuizate; ptoducti
lor "¢ calculatﬁ ‘cid va a]unO*e 30 ani de .acun
inainte. - -

Pentru a p_r,eintémpiné perspectiva epuizrii
pufin plicutd pentru industrie, savantii au ciiuta
alty qmaterie primi care si fie cat mai eftin}
si cit ‘mai la “indeman# tuturor, in. cantitatd
inepuizabild pentru a prepard acidul azotic ne
cesar- industriej. , .

Acestor cerinti i core%pundeix azotul atmos
feric, care, in adevir, azi este ntilizat cu succes
ca' materie prima pentru fabricarea acidului azotlc
acolo unde -sint cideri de api.

In acést -caz’ principiul metodei erd - oxidares
azotului -din aer — printr'un mijloc. oarecare —
la bioxid de azot; acesta erd| joxidat | la oxiz}
superiori . care cu apa, dideau acid azotic. . -

Dupd cat se vede problema pirea extren
de simpld si pe cit dé usor erd rezolviti che
stiunea materiei  prime, pe atit de-.greu s
putea rezolva cealalti: oxidarea ‘in technicd 4
azotului. . . -\ - .-

In adevir mica tendmta a. aZOtlllLll de a sufer
oxidarea si rendementul extrem de mic al aceste
reactiuni erau dificultatea ced mai mare. a .solutio}
nirei problemei’ si de. inliturarea ei depinde
viitorul acestei industrii. -

N % # =

Cavendish™ observase -inci din .anul. 1781 «
la arderea hxdrogenulul in-aer se produced ap
ﬂ;npunflcata cu compusi oxigenati ai azotulu

Mai tarziit — prin 1785 — el observi ci azoti
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2 ‘capabil s¥ se oxideze si si dea chiar acid azotxc
lsub actiunea scinteilor electrice. .

E La 1895 Ramsay si lord Raylegh studiind ar-
gonul din aerul atmosferic, indepirtau .azotul,
’omdandu I la aced azotic pe care-l prindeau apoi
pe amoniac, ca azotat de amoniu.

~ Oxidarea azotului o ficeau cu. ajutorul des-
circdrilor electrice in spatiu’ limitat.

Toate aceste experiente de laborator arita-
taserdi cd e posibili oxidarea azotului cu aju-
torul temperaturilor inalte produse de descir-
cirile electrice, ins¥ cu un rendement extraordmar,
de mic. -

Ml]lOCLll deci pentru preparat acid azotic sin-
tetic erd dat; totul se rezuma acum la a gasl un
mijloc de a miri cit-decit 1endementul in bioxid

l
de azot, capab11 sid se oxideze mai departe si si
dea cu apa, “acid azotic.

Bnrkeland si Eyde reu;lré in anul 1903 si in-
lature si aceastd dificultate si iatd cum:

Toate incercirile ce se ficuserd panala ei se
minginiserd 'la a arde azotul in oxigen, in arcul
-voltaic; [produsul in bioxid de- azot (NO) era
,astfel sub 10/, Birkeland si Eyde ciutind si
mireasci suprafata arcului — mtroducand un

electromagnet- perpedmcular pe ‘planul electro-
zilor, arcul se liteste ludnd forma unui dlsc
de fliciri — observari totodatd ci rendementt_ll
de NO se r1d1ca ajungénd la 2 si ceva 0/,

Cu acest rendement minim ei _pot totusi si
instaleze in 1907 prima fabrici de acid azotic
sintetic 1a Nottoden si-districtul Tellemarcken din
"Norvegia: care existd si astdzi. Alte fabrici iau

v
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imediat- fiintd §i astfel sé pun bazele industriei
ssalpetrului de Nord“, procedeul trecand si peste
ocean.

Iatd schjta unei fabrici de acid azotic sintetic
care lucreazi dupi Birkeland si Eyde:.

- an 'B.

Toatd- instalafia unei asemene fabrici consti
dintr’o/‘trompi- T, care 'comunici cu 6 sobd S;
aceasta la randul siu cu un recuperator de cil-
durid R si mai departe cu camerile de observatie
Q, de aici cit un ultim turn de condensare Ql si
apm cu ¢osul C.

Partea cea mai importanid a’ 1nstala’;1e 1este
desigur soba S unde se face oxidarea azotului
la bioxid' de azot. Ea are forma unei cutii cu
peretii de samoti “(cirimizi refractare), pentru
a resistd temperaturii enorm' de ridicate la care
se lucreazi — 35000 —; in interior in camera de
oxidare; pitrund doi- eléctrozi de cupru,- goi
in interior ‘pentru a puted fi riciti cu api; per-
pendicular, pe planul lor se afld un electromagmet
(ve21 fig. 6) care are rolul de 2 mirl suprafata
arcului voltaic. ~

Deoparte si de alta a camerii de oxidare
sint mici canale prin  care- pitrunde aerul din
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trompd inainte de a trece in camera de o'&idar_e.,
Rolul acestor canale e dublu: I) de a Incilzi in
i prealabil aerul ce intri in sobi; 1I; de a rdal
‘gazele produse de oxidare. :
~ Modul de functlonare al unei asemenea instau
latii e cat se poate de simplu: : '
Se sufld aer cu trompa T (vezi fig. 5) in ca-
mera de oxidare S; aerul trece prin canalele pre-
incilzitoare, se incilzesc §i-apoi pitrund in . cas
merd. Aici in contact cu arcul voltaic, care 'sub
influenta . electromagnetului ia forma. unui disc
‘de fliciri, se produce ardereca azotului care di
bioxid de azot. : . .

Fig. 6. Soba Birkeland 9i Egde'. -
Pentru producerea arcului voltajc- se tntre-
buinteazi un curent alternativ -de 50 perioade
pe secundi si 5000 volfi. )
Bioxidul de azot odati format, din cauza
temperaturii. enorme de 35000 ce dommneste in
interiorul sobei se descompune .imediat total;
din aceasti cauzi, gazul NO de indati ce s'a
produs; trebue scos din sobi-si ricit dela 35000
la 23000, cind are un rendement de 29/,. Aceasti
operatie —' numiti inghetarea sistemului — se
fage cu ajutorul aerului rece ce intrd in canalele



18 . |

‘preincilzitoare pentru oxidare §i de ‘modul cu,n{
se face ea, atirni si produsul in acid.

Bioxidul- de azot ricit astfel, ‘in contact «cu'
oxigenul se oxideazi la ‘peroxid, si-i trecut mai
departe: intPun recuperator -de- cilduri unde e
rdcit i mai- mult.pandla §00—7000.

--Recuperatoritl -este un simplu cazan cu api,. pe
care cildura enormi a- gazelor o transformi
in vapori ce servesc la concentrarea ac1du1u1 sau
pentru alte necesititi ale - fabricei. )

Din acest- recuperator gazele trec in. turnu-
rile de- condensare, unde :se introduc vapori de
api pentru- a se obfined acid azotic, sau trec
prin lapte de var, cind se formeazi un amestec
“de azotit §i azotat de calciu.

De iaici gazele trec intcun ultim turn de ab-
sorbtxe pentru+a se- obtmea si ultlmele resturi
‘de gaze nitroase, si in fine la cos.

Azotitul de’ calciu ce sé formeazi in cametile
de absorbfie e oxidat la azotat prin fierbere
cu acid azotic sau chiar cu.aer la cald. !

Odati obtinut azotatul de-calciu in solutie, se
incilzeste -cu ajutorul gazelor- ce ies dela 'sobd
panila 1400, cind intreaga massd - cristalizeazi
dind un azotat de calciu cristalizat cu 4 molecule
de api. Defectul acestuia.e ci.nu se poate tran-
sportd-la distante mari deoarece-i. higroscopic;
din aceastd cauzﬁ .se prepard un azotat bazic
de calciu -stabil in .aer umed- chiar, si care se
poaté fransporta’ firi a suferi vre-o a]terare,
‘acesta mai are si avantajul cd poate fi‘intrebuintat
direct «a. ingrisimant chimic. .

‘Alte sisteme’ de preparat acid azotic sintetic



sént Schoenlierr si Heissler dela’Badischie-
und Soda Fabrik la Ludwigshafen si H:
Pauling introdus la"Paatsch 1ang# Innsbruc

senkirchen §i la Niagara.

Mersul general al-operafiunei -in aces
cedee nu diferd de precedentul; ele se de
numai prin modul cum sant construlte sol

oxidare. Le vom descrie pe

amindoud- firdi a -intrd in °

prea multe aminunte. -

Soba  Schoemherr -si -

Heissler se compune din-

trun cilindru interior K de -
fier E lung -de-7—S8 metri, -

unde se formeazi arcul; la

‘partea superioari e ricit cu
un curent de ap¥ IK; tn jurul

acestui tub central se-afly
caalele _ preincilzitoure
(p,p.p,).. La partea’ inferi-
oard se. aflf unul din élec-
trozi (e) fix; celdlalt-(e;)
este mobil. Tot dispozitivul
este acoperit si- zidit cu
‘miaterial refractar. .

Modul de functionare al

b

aceste] sobe- este urmi--

torul:’

SR

"&_\:“S s ‘-'v-‘ﬂ:
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Fig. 7.

Se apropie electrodul e, de cel fix e §
drumulJla curent; arcul voltaic se aprinds
insd se indepirteazi e; de e, arcul se

Daci arcul este aprins si-se introduce
un curent de aer care s# intre tangential i
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ralel’ cu peretu tubului, se formeazd atunci in in-
terior o serie de vArtejuri, care sant capabili si
mentind arcul -aprins chiar daci s’au indepirtat
electrozii unul de altul. Cu toate acestea e posibil
ca_dupi cétva timp arcul s se stingi; pentru a se
evita aceasta, sint doi electrozi ajutori (e; §i ep),
care reaprind arcul intiiu intre ei si e, si apoi
fntre e si-ey. - o

Ricirea gazelor tn aceasti sobﬁ e facc cu
ajutorul canalelor preincilzitoare si refrigeren-
tului cu api K, -astfel ci la esirea lor din sob¥,
ele au temperatura de 850 Rendementul este
de 2,2—2;50/, NO. . :

Absorbirea gazelor se face ca Ia proccdeul an-
terior.

Soba Haary $l Paulingl a fost mtrodusﬁ pentru
prima oard la Paatsch langi Innsbruck.

. In _aceastd sobd. electrozu (E) sant de ofel,
¢ igoi in mtenor spre -a
putea fi rﬁuti cu api,
si au forma din figura
aldturatd (fig. -8).

Pe: la partea inferi-
oard a sobei se intro-
duce aerul, iar “arcul vol
taic se formeazj la inceput intre -doi electrozi
secundari (e).de cupru si apoi mtre cei de ofel,
cind arcul ‘ia forma unui evantaliu.

. Gazele ce ies din sobd sant conduse la recu-
perator si- camenle de absorbtle dupi cum am
vizut mai mamte

Productxa anualﬁ a tuturor instalatiilor de acxd

faDb= -
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fizotlc sintetic” atinged — in” 19131) — 70.000
ttone cu tendin{d insd de crestere; consumul
anual este insi de 3 milioane . tone; diferenia’se
acoperi cu salpetru de Chili. ~

Se vede. de ‘aici ci santem Inci. departe de
rezolvarea complectd a-problemei salpetrului; un
inceput s’a ficut dar ii rimane. viitorului sarcina
de a imbunitd{i mijloacele deja resistente, sau
de a jgisi altele noui, mai eftine i cu un_rende-
ment mai mare de acid, pentru a acoperi con-
sumul. anual.  § . nt e ]

. CAP. Il )
ACID  AZOTIC DIN- AMONIAC

Incercirile pentru a se obfimed acid azotic
sintetic- nu s’au vmirginit numai la cele expuse
mai mamte ci s'au facut-o serie. mtreag‘i care
w’au dus la rezilltate satisficitoare deoarece ren-
dementul in bioxid de-azot erd extraordinar de
mic. S'au ficut incerciri.de .a -se introduce in
practici unele din metodele e)&periméntate in
laborator; dar dupi citva timp de functlonare
intreprinderile -au dat fahment cdci, sau ren-
dementul acidului erd prea mic, ceiace-ficed ca
el i fie -prea -sciamp, sau & aparatura eri
prea «complicatd §i sensibild. r

Acesta-i "cazul lui Brandley. care-si mstalase
in 1902 o fabricd ling¥ Niagara, dar pe- care.fu
nevoit s’o “inchidi in- 1904, nu- atit din cauza

)

1) N’avem la indeménd alii dalﬁ mal nouli, _
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fendementului, cit:mai ales din~ pricina apata-
turii extrem de comphcatﬁ care cered. um consum
enorm:de energie.. - -

Alte Incerciri .care s’au facut pentru a pre-
pard “acid azotic - sintetic —.sint acelea care
porriesc dela o altd materie prim# sintetici, si
si nu direct din’ azot. Intre écesteé — {ima, care
s'a impus in practicdi —. mai a1e§ in timpul-
rizboiului §i care se menfine §i azi, este metoda
bazati pe oxidarea amoniacului, la - 6000/0, in’ pre-
zenta unei substante catalizatoare — -de obicei,
spongia de platind, sau sequloxxdul de fier cu
ceva bismut' metalic. ) :

-'Reacfiunea are loc, ‘Heted c un rendement
de 950/0 la aproape 6000 dupi equa,na chlmlca
2 NH; +50 =2NO -3 H, 0.

Bioxidul de azot- se oxidéazi apoi la peroxid
iar’ de aici -cu apa di acxd azotic; _

- In aceasti reactmne temperatura nu_ trebue s
se r1d1ce peste 6500—700° .cidci atunci amomacul
-se descompune-in. componente din-aceastd ccauzi
se impune.o .strictd observare a temperaturii in
Aimpul operatlunel. : . - .

Tnstalafid unei fabrici care lucreazi dup# acest
_procedeu nu dlfera de cele precedente decat
numai prin faptul ci in locul’ sobe1 unde se
producea oxidarea azotului se- introduce un ele-
‘ment de “contact- care contme substanta cata-
lizatoare. R - .

Flgrura aliturats (Flg 9) arati cum este: corn-
struit un asermienea- element dupﬁ Frank -si Caro.

Amoniacul intrd” prin a;  aerul suflat de"o
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trompd intr¥ prin b; ropinetele ¢ si d reguleazi
curentul de gaz care intri in caméra de contact.

O rotiti de aluminiu amesteci intdin ambele
gaze care trec _printr'un refrigerent cu apid K.
Acesta are rolul de a' impiedeca o supraincilzire
capabild s& descompunid amoniacul, dupi cum
am vizut mai sus, Din refrigerent amestecul
de igaze trece peste substanta catalizatoare, care-i.
incilzitd la ros- inchis cu” ajutorul unui curent
c]ect.xc Aici are loc reaciiunea si bioxidul de-azot

ot N . .' X - l .
Fig. 9. Element de confact Frank gi €aro.

si vaporii de api-ce jau nastere sint condusi
mai departe prin camera-i .cu perefii de alu-
miniu si tubul t, tot de alumlmu, 1a -camerile de
absorbtie. -

In turhurile de absorbiie picuri pela partea
superioari o solutie.de sodi; atunci se formeazi
in solutie azotat de-sodiu care la- evaporare di
un salpétrﬁ'"pur Acesta servi acum la prepa-
rarea acidului azotic, prin tratare cu acid sulfunc
concentrat, in modul stiut. .


solu%25c8%259bie.de
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.Concentrarea se face amestecindu-se acidul
diluat cu acid sulfuric concentrat si se distili in
coloane, jncilzite cu. 'gazele dela combustie ce
>trec spre cos; acidul azotic trece si se condenseazi
n “camere dé condensare, dind -un acid de
densitatea 1.5, iar acidul sulfuric pe misuri
ce se diluiazd se separi in coloani.

“Acest procedeu de fabricat acid azotlc -a fost
utilizat- cu succes in timpul rdzboiului ‘mondial
in Germania; pentru a se. obtmea un. acid con-
centrat cidt mai pur necesar preparirei explo-
sibilelor. O série de fabrici lucrind dup# acest
procedeu au fost instalate in timpul rdzboiului
in diferite localitdfi ale Germaniei; acestea lu-
creazi |si astézu producind salpetrul necesar in-
dustriei igermane, desrobind-o astfel de 1mportu1
salpetrului din -Chili.

Dupid cum se vede procedeul acesta al ,,con-
tactului“ e mult mai simplu decit. celelalte 3
procedee descrise anterior, deoarece mnu cere
nici energie: multd si eftind, §i nici instalafit
mari- electrotechnice; in procedeul contactului am-
bele condifii sint inlocuite prin simplul element
de - contact- descris mai sus.

In Germama de altfel exxsti o tendmtﬁ si se
inlocuiascd toate- celelalte procedee de fabricat
acid azotlc pnn acesta ‘ o

-

o g ‘s

. Metoda ,,contactultii* péentru preparat ~acid
azotic, cere o materie primi — amoniacyl —
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cit mal- puri, cici unele impurititi — chiar
cind sant numai urme — sint capablle sd ,,otri-
viasci” substanfa catahzatoare adlca s’o". faci
inactivi, Din aceastﬁ cauzﬁ se lmpune 0 supravef
ficare a amoniacului, care .s¢ mtroduce in eles
mentul de contact.” -
Amoniacul sub forma de sulfat de amoniu este,
pe lang% salpetrul ‘de Chili, cel miai 1mportani‘
Ingrisimant chimic cu baza.de azot, ufilizat de
agricultury; in industrie amoniacul se intrebuin-
teazd pentru soda amoniacal¥ (Solvay);. _masini
frxgorlfere explosibile, colorantl, ‘acid azotic, ete.
Se vede deci cit de cefut este amoniacul pentru
agricultury si industrie; "din aceastd cauzi,- in
ultimul: timp ; oamenii | de - stunti au (ciutat s!
scoatd amoniacul din alte surse mai avanta]oase
si mai bogate decit. cele: utilizate mai mamte
Incercirile -lor au fost incununate de succes.
Asa ca surse de amoniac erau mtrebumtate mati
de mult oasele, -excrementele si urina; de vreo
60 ani se prepari amoniac’— aproape exclusiv—
numai din apele amoniacale provemte dela disti-
larea cirbunilor de pimént; in fine in timpul
din urmX sursele de amoniac s'ail inmulfit prin
gisirea de metode - smtetxce neutilizate pﬁné‘
atunci. :
Cirbunii de pamant contm aproxnmatlv 15—
20/, azot; la distilare, o parte din el trece sub
forma de amoniac; cea mai mare. parte insi
-distili ca atare, sau riman€ in cox. Procentul
de-azot care trece sub forma de amoniac cind
se distild cirbunii depinde de insigi modidl cum
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se face distilarea; in urma acestei obselvatlum
s’a- incercat si -se mireascd procentul de amo-
hiac (sau s¥ruri amomacale) prin difeTite muloace
‘sl\(modlfxcatmm aduse- ‘metodei de dxstllare, in
special ’mtroducelea de vaporl de api mireste
acest ;procent o

Alte surse de amoniac sant urina §i apele
ncanalurilor din -oragele mari, — cu un cu-
-vant- excrementele, Aceasta sursii €. uhllzatﬁ in
special de. Franta 1) ' B

. -Fecalele. sint adunate in basmc marx unde se
lasﬁ] si. fermenteze; apoi sint supuse “la disti-
lare, extrigandu se astfel amomacul ce-l contin.
.. .Melassa , care rimane dela fabrlcarea .zahi-
rulul dm sfecle sau trestle este - mtrebumtat#-
deasemeriea - pentru prepararea amomaculul ope-
rafiunea nu prezinti- nimic deosebit: se concen-
treazi melassa; i se. adauga apoi_ 10/0 oxid de
alummlu calcmat si se. dlstllé in retorte mari de
fier. Atunci iau nagtere .o serie mtreavg*ﬁ de gaze,
prinfre care $1 -amoniac; aceste gaze sant trecute
apoi prin camere _cu carbonat de calciu in-
rosit, pe care amomacul il ataci descompunandu-l.
5i formand carbonat de -amoniu;- dupi aceasta
gazele se trec ‘pfin - apa,,pentru spalare $1 la
urmi se trec prin acid sulfuric. unde se retm si
ultimele pirti de amoniac.

Aceste  doud ultime - metode tind si dispari
si si-fie inlocuite, in urma progreselor ficute
de - §t1inta' s_; _industrie " prin - iglsirea unor’ noui

~

%1 In 1905- Franta a.scos 13, 000 tone aniohidc- dm fecalc
din. gare 10000 tong. numaij din Parjs, .
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thijloace de preparat amoniacul, in mod sin-
tetic, si- despre care vom -vorbi-in cele ce’ u-
meazi.

Sinteza din elemente. . Hab‘ef si Bpsc‘h ati
glésit cd azotul se -uneste- cu hidrogenul sub
influenfa unor substante catalizatoaré dand amo-
niac cu desvoltare de calduré lemperatura insd
nu trebue si treaci de 500—6000 cdci parte din
amomacul format se descompune din cauza cil-
durii gi astfel se m1c$oreazé rendementul. i

Operatiunea se executi in mod sxmplu trecén-
du-se [gazele intaiu prifntrun’ purxfxcator unde.
se curdfi de substantele striine; arsenic, bioxid
de sulf, hidrogen. sulfurat, hldrogen fosforat,
oxid de carbon; acestea daci ar trece peste
substanta’ catalxzatoale s’ar combma cut dansa,
ficAnd-o inactiv. g T .

Gazele astfel, purificate’ sant ap01 comprimate
la 200 atmosfere gi trecute prin: elementul de
contact’ ce contine substanta catahzatoare, a-
ceasta este incilziti 1la 500—6000; amomacul care
se formeazi este apoi ricit la 50° aga cd se li-
chefiaza. Azotul si hxdrogenul care nau mtrat
in reactlune sant conduse din nou sub’ prestune
peste catallzator, se forneazﬁ din nou amomac,
$i asd mai. departe. '

Azotul si hidrogenul se ‘obtin destul de eftin;
azotul se obtine din aerul atmosferic prin’fixarea
_ox1genulu1 pe cupru mr0$1t hldrogenul se ob-
tine din gazul de apd din care se extrage ‘oxidul
de carbon cu oxid de fier.

In Germania,: amomacul sintetic astfel prepatat
acoperd nevoile mdustr1e1, Badische Arilin ud

i)
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.Soda Fabrik a instalat pentru prima oari o
.asemenea fabrici in 1913 cind a produs 30000
fone. In tifipul rizboiului s’a -creiat cu ajutorul
statului o fabrici uriagd de amoniac la Bitterfeld
.care ‘produce anual citeva sute de mii de tone
.de ‘amoniac, intrebuinfat mai ales pentri fabri-
carea acidului azotic - smtetlc — dupid cum am
viizut mai inainte. =

. Un alt mijloc pentru a prepard amoniac’sin-
tetic este acela de a utilizd cianurile: Acestea —
.in special cea de bariuse pot obtinei din elementé
la temperaturi ridicate; cu apa — fin anumite
conditii — ele ‘se descompun dand carbonatul
‘metalului respectiv si amoniac. :

_ Asa se obiinea prin 1892 cianura “de- calcm,
,ﬁncorporandu-se azot | de .carbid = carbura- de
calciu — .produs eftin” al electrotermlen care
_servia jpentrut iluminat,

In-anul 1898 .Frank si Caro au observat ci
reactiunea intre carbld si- -azot se’ poate petrece
J1a 11000 si in altd dlrectlune §i anume: in- loc si
se formeze cianurd de calciu se forma c1anam1da
de calciu si se separa cirbune. :

"Acest produs — cianamida de calc;u — tratat
.cu apd desvolta amoniac cu formare de car:
bonat de calciu.. El poate f; deci utilizat ca o
‘noud sursi de amoniac sau chiar ca mg'rasamant
-chimic .alituri de sulfatul de amoniu;

In acest scop Germania si-a mstalat o serie
de fabncx de cianamidi de calciu acolo unde ave}
-§i enengie in cantitate dm productla mondial.,

Carbura de- calcnu care. servegte ca material
prim ‘la fabncarea cnanamndel se- prepari astizi



-

in cantititi enorme acolo” unde anergia electrici
poate fi obtinuti cit mai. eftin posibil,” adic
in preajma ciderilor -mari de api. ’

Ea se obtine supunind la Aactiunea arcului
voltaic un amestec cit mai intim posibil de- oxid
de calciu i cdrbune: 'grafit, antracit, sau cox.
La temperatura enormi de 2400—3000° se for--
meazi carbidul, care, daci temperatura se urcﬁ
se descompune din nou -in elemente. - :

Operatia se face in cuptoare. electricc de di-
mensiunile 9X4x3 m.; peretfii-sint din cirdmizi
refractare de samotd; fundul cuptorului-e aco-
perit ‘cu o piturd de cdrbune aglomerat- care
serveste drept unul din poli. Celilalt pol.e
ficut tot din cirbune: trei electrozi de cirbune
de retortd,  in legaturd cu. un lcurént. trifasat
de 120—160 volti-si 5—10.000 kilowatt. - -

Oxidul de calciu care se utilizeazi si fie cit
mai pur posibil; nu trebue in special si contini
mai mult de 20/, Magneziu — cici acesta im-
piedecd- formarea carburii; :"d‘e asemenea nu-i
permis s aibi sulfat de calciu care, in cuptor,
ar fi redus la sulfurf de: calciu, scizind astfel
valoarea comerciali a carbidului. - -

Inainte carbidul se intrebuinta pentru iluminat;
dela 1898 fincoace, de ciand Frank si Caro -au
glisit ci se formeazi cianamidi de calciu: prin
actiunea ‘azotului_ la 11000 asupra carbidului; se
intrebuinteazi pentru fabricarea -in mare- a-.a-.
cesteia.- < -

Ea se prepari -astfel: daci se mcﬁlze$te car-
bura- de calciu la-11000- si dacd -prin- massa astfel
‘tncilzitd se trece un curent de azot, carbura intrd



in reacfiune cu acesta si dd cianamidd cu separare
de-carbon; !

Reactiunea are loc cu desvoltare dé cildurd
ceiacé contribue ca ridicarea temperaturii in-
tregei masse in reactie; daci ea trece peste.
13009 atunci c1anam1da formatd se descompune,
formandu-se din- nou carbura de calciu si dega-
jindu-se -azot. ‘Din aceasti cauzi s’a incercat si
se introducd- diferite subbstante cafalizatoare. care
sd amorseze reactia la. o temperaturd- mferloarﬁ
lui 11002; pentru ca in. cu;sul ei sa nu se ridice
peste 13000, ™ SR

_Printre altele '3 propus un adaos de. 100/0
clorur¥ de -calciu; in adevir reactia are loc ceva
mai jos; dar metoda are desavama]ulﬁcﬁ dd un
produs: higroscopic §icucapa | sendescompune
imediat; ea ‘merge ceva mai bine cind.carbidul
confine ceva. oxid de calciu netransformat in
carburi. - ‘ v '

- Operatia se face lm sobe- rotative mcalznte
ca .gazele__ dela combustie; azotul care se intro-
duce ‘se’ obfine :din aerul atmosféeric dupd Linde,
sau prin scoaterea oxigenului cu cupru inrosit.

‘In timpul rizboiului- mondial §’a instalat o'
fabrici de cianamid¥ -si. la- BlclosmMartm
Ardeal. _Interesant aci ¢ modul cum se o.b’;me
azotul -pentru reacfiune: in' fabrici se intrebuin-
teazi gazul metan ca energie -calorici; acesta
arzind consumi oxigenul din aer si di ca produse
de ardere bioxid de carbon i vapori- de {api;
GaZele dela conbustie contin dec1 pe langd azot
si oxigen, bioxid de carbon si ceva vapori .de
ap¥:- Pentfu 'a izolx azotul ele sint trecute prim
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hidrat de potasiu — de care se fixeazii bioxidul
de carbon formind carbonat de potasiu; azotul
si oxigenul, neabsorbite, sént trecute peste cupru
inrosit de care se fixeazi oxigenul forméandu-se.
oxid de cupru. Azotul astfel isolat este trecut la
sobele cu carburd de calciu: El -este de 50 ori
mai eftin decét azotul obfinut-cu procedeul Linde.

Infine o ultimi metodd de preparat' amoniac
sintetic este aceia .care utilizeazi azoturile me-
talice -in special. de calciu,_magneziu, aluminiu,
titan, siliciu etc. T

Metoda nu- prea réspandlta $i” nu prezmta-
prea mare 1mportautﬁ de acela nu msxstam,
asuptra ei. S

CAP IV "— ~

iNTREBUINTARlLE ACIBULUI"AZOTIC

‘Acidul azohc isi gabestc o vastii aphcare in.
industrie, in special la fabricarea acidylui sul-
furic dupi me*oda camerilor de plumb la fa-
bricarea explosibilelor, a colorantllor "azotatii.
alituri de sirurile de amoniu .servest ca ingr-
siminte chimice intrebuinfate in cantltatx din ce
in ce mai mari.

“lat¥ deci o_serie .intrea!gé de aplicz“l,ri a acidului-
azotic gi amoniacului:’ pe ‘care industria. pune
atita-pref. -

In fabricarea ac1dulu1 sulfuric, - acxdul azotic
sau’salpetrul joacd:rol de substan{i catalizatoare;
el intervine in: reactiune oxidand -bioxidul de
sulf — gazul inecdcios ce se formeazd cind.se
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arde pucioasa in aer — la trioxid de sulf; acests
din urmd cu vaporii de apd dd acidul sulfuric —
ash «de’ prrehos pentru industrie. Dar acidul azotxc
intreebuintat in camerile de plumb nu se pierde
ci este complect recuperat intrun turn special
numit’ turnul Iui Gay-Lussac.

‘Dar asupra acestei chestiuni este de scris un
capitol mare, care ar puted face obiectul unej
.broguri; de ‘aceia nu ‘mai insist¥m.

De cind ‘cilugirul Bertold Schwarz — care
ciuta piatra filosofald, gisise ci un amestec de
salpetru, pucioasd §i cidrbune in anume pro-
portii, in contact cu o ﬂacire exploadeazi, si
pani astizi, acidul azotic si sirurile sale servesc
pentru fabricarea ‘explosibilelor.

Dupd praful de pusci al lui Bertold Schwarz,
industria explosibilelor se desvolti din ce in ce
apirind nitroglicering, . fulmicotonul, dinamita, a
cidul picric, trotilul etc., industrie ce a prosperat
foarte mult in ultimii anil...

In anul 1846 Sobrero iisi c¢i daci se tra-
teazy Iglicerina pexfect purd, fard urme de api,
cu un amestec de acid azotic si' sulfuric concen-
trati, se obtine un licid incolor, uleios, otr%iwtor,
msolubﬂ in api; mcalzmd cu precautle o mici
cantitate arde cu sgomot, dar la incilzire brusci
sau lovire exploadeazi.. El- boteazi acest licid
nitroglicerind. Greutatea ei de transport face insy
pe oamenii de stiinti depe vremuri.si caute un
mijloc de a-o face transportabili. In acest scop
Nobel igiiseste ci ~daci i- se incorporeazi nisip
fin — ‘Kieselgur - — nitroglicerina devine mai
stabild . si ‘nu exploadeazi. - decdt. sub -actiuneca
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inei ¢apse detonante. Nitrogliceriia “astfel pre-
parata se numeste dinamitd dupd numele pe care
i I-a dat insisi Nobel in 1867. !

Fulmicotonul sau mtroce]uloza, baza“ pulberei
fir4 fum se obtine prin tratarea celulozei cu acid
azotic §i acid sulfuric spélare cu aleool §i. eter
Alt explozibil preparat cu ajutorutl acidului azotlc
este acidul picric — trlmtrofenolul — obtmut
prm tratarea ac:dulul fenic pur “cu “acid sulfuric
concentrat si apoi cu acid- azotic concentrat Se
obtine in cristale mici galberie de o mare puitere
colorantd; in dxferltele 1dri unde se intrebuin-
feazi se cunoaste cu diferite numiri: x_nelmxt-
ekrasnt liddit schimosd ete.

Trot11u1 sau trmltrotoluolul se utilizeazd ca
explozibil pentru glanate torpxle submarme si
mine flotante si submarine. - .
. Acestea sint numai cateva dm explosnbllele
pentru a cdror fabricare se cere acid -azotic; pe
Jang¥ acestea mai saht o serie- intreag¥ intrebuin-
‘tate numai pentru anumlte lucran necunoscutt_a
marelui public. , :

, Industria colorantllor consumi . o bun%i parte
din acidul” azotlc -si amoniacul preparat dupﬁ
cum am vizat, pentru a da pe piati ‘un mare
humir de niuante de culorl ~cu-baza de azot Sen-
sibilitatea la care s’a ajuns:in aceasta industrie e
enormi daci ne igindim ci pentru unelé culori
se pot fabrica 200 nuarite.

~ Infine agricultura i ia si ea partea ei da
azotati §i sdruri de amomu mtrebumtate ca
ingrisiminte chxmnce -

Piméntul arabil contme in genere azot asis
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.milabil dar dupi-2—3- culturx mteusnve, el est
.complect epuisat; dm aceasta cauzi omul 4
obllgjat sa mtervmé si pentru a’ 1mbunata’;1 cul
turile trebue-si mlocmasca azotul deja consuma
de plante cu azot artificial produs de mgrisii
mmte /s :

" Cel mai bun mgra$amant ester salpetrul d
Chili, al cirui azot. este cel mai fepede -asitnilat
in. al ‘doilea- loc vine sulfatul de amoniu. Azotu
Acestuia este .asimilat maj .greu deoarece1 ne
voe de prezenta unor. bacterii care si- omdez‘
amoniul la azotat, sub care forma azotul e ugo
‘asimilabil. Salpetrul’ de. Nord apirut pe pxat
ca fingrisimant mai are avantajul ci are si
importantd cantitate de calciu.

Clonura gi azotatul de amomu, azotatul d
potasiu, cianamida de calciu sant mtrebumtah
.in cantititi mari in acela$ scop

Asupra modului de asnmllare al azotului d
.citre plante nu se she ceva - sigur. Totusl i
progres s’a realizat iIn urma descoper1re1 Iu
Hellriegiel ci legummoasele n’au nevoe de mgra
sdminte. Acest fapt se. datore$te unor bacteru
care triesc- fh simbiozi - cu rﬁdﬁcmlle leg'um'
noaselor, si care ‘au proprxetatea de a transform
azotul -atmosferic — neaSLmllabll ca atare -
in azotati solublh, formi sub care azotul est
“ugor asimilabil. ' )

Pe presenfa acestor bacterii se bazeazi i
trebuintarea sarunlor -de amoniu ca 1ngra$am1nt
“in agriculturd, -




