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Singura publicatie de popularizare a stiintei este biblioteca ,Cu-
nostinte Folositoare”, ce apare saptaménal, sub conducerea D-h/i
I. Simionescu, profesor universitar si membru al Academiei Romane.

»,Cartea Romaneasca”, dand la lumina aceasta biblioteca scrisa pe
Tntelesul tuturor, a umplut un mare gol In publicistica noastra atat
de lipsitd, pana la aparitia bibliotecei ,,Cunostinte Folositoare" de
orice lucrari de popularizare a stiintei.

Fiecare din cele patru serii, in care apar ,Cunostinte Folositoare"
cuprinde lucrari cu o anumita natura de cunostinte, dupa cum se
poate vedea din lista numerelor aparute:

Seria A. ,Stiinta pentru toti“. '

No. i. Cam era omul primitiv de I. Simionescu.
Viata omului primitiv de 1. Simionescu.
Gazarile naturale de 1L Simionescu.

Albinele de T. A. Badarau

Diabetu, Tngrasarea, gadlbinarea de Dr. C&a'idnescu.
. Raze vizibile si invizibile de C. V: Gheorghiu.
Viata microbilor de Dr. 1. Gheorghiu.
Furnicile de T. A. Badarau.

. Viata plantelor de I. Simionescu.

io n, l'asteur de C. Motas.

12. Soarele si lima de 1 Simionescu.

13. Telefonia’fard fir de Tr. Lalescu.

14. Porumbeii Mesageri de V. Sadoveanu.

» 15, Planeta Marte de lon Pasa.

16. Dela Omer la Einsteiii de’ General Sc. Panaitesc».
17. Cum vedem de Dr. I. Glavan.

18. Razele X. de Al. Cisman.

, 19, Omul dela Cncuteni de I. Simionescu.

20. Protozoarele de 1 Lipsi.
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Electricitatea atmosferica

Atmosfera cuprinde unul din cele mai im-
portante izvoare de electricitate din cate ecu-
noastem péana astazi.

Prin felul.de a se manifesta ca putere uri-
asa' care poate sa distruga tot ce Tntalneste n
cale, prin sgomotul plin de infricosare, prin
lumina orbitoare ce tine doar o clipa, electri-
citatea atmosfericd a'fost zeul la care se in-
chind omul primitiv, 7i aducea daruri si-i Tnalta
rugaciuni; trecu dupa aceia ca arma in mana
Zeilor rasbunatori; apoi ca foc Idivin, pe care.
Promoteu l-a furat din Tmparatia lui ;Jupiter
si lI-a dat oamenilor pe pamant; electricitatea
atmosferica e socotita si azi de poporul nostru
n legatura cu preumblarile lui Sf. llie, prin
cer.

Ori care ar fi fost Credinta oamenilor (pri-
mitivi; un lucru e cert, si anume: fulgerul
orbitor 'ori sgomotul trasnetului, ne face fara
voie, sa Tmpreunam degetele pentru ruga.

Daca aceasta se petrece astazi, cand, cu-
noastem natura fulgerului cu atat mai mult tre-

bue sa credem popoarelor de altadata.
Si cu toate acestea daca ne sprijinim pe un
Sir intreg de experiente, cari ne1stau astazi



la dispozitie, ne convingem foarte repede ca
ntre mica scanteie produsa de o slaba masina
electrica si intre efectele fulgerului, nu este
nici o deosebire de fond, ci numai de forma.
Nourii, din punctul acesta de vedere, nu
sunt decat niste masini uriase, ,In stare sa pro-
duca cantitati enorme de electricitate.
Electricitatea depe paméant e o bogatie ne-
pretuitd. Pana’n prezent electricitatea nourilor
nu ne foloseste direct nici ca ‘forta motrice,
nici dinamica; indirect insa ne foloseste, caci
ea e cauza unor reactiuni chimioe, Cari se pe-
trec Tn stratele superioare ale atmosferei, Cum
de ex. ozonizarea aerului, formarea unor com-
pusi de-ai azotului si de-ai amOniului, 'etc.
Daca astdzi, stapanim cu. usurintd aceia ce
parea altadata imposibil de stapanit si nici
nu era macar banuit, daca ne gandim ca
mintea omului sfredele;te in stdnca necunos-
cutului mai puternic de cat radacina bradului
in granitul muntelui, iar omul pretutindeni

cauta forte noi, sa o supuie interesului sau,
nu este o exagerare spunand ca jintro buna
dimineata telegraful ne va aduce vestea, {de
Stapéanirea nourilor si a fortei lor electrica.

b

* %

Spuneam mai sus ca electricitatea nourilor
a fost descoperita prin analogia ce s'a crezut
ca exista intre fulger, tunet si palida scanteie
electrica produsa n laboratoarele noastre.

Intr'adevar, cand Otto de' Guericke ,(1602
—1686), faimosul primar dela /Magdeburg] a
construit prima masina electrica cu' frecare

cand a zarit scanteia electricd, tsi a auzit sgo-



motul produs de (descarcarea conductorilor,

stabilirea comparatiei nu a mai ntéarziat,

'Doctorul Wall chiar a publicat la 1709,
un studiu amanuntit despre electricitatea .at-
mosferica, Tn care Tnsa naivitatea primelor
Tncercari si experientele copilaresti, abunda.
Nu tot astfel e cazul lui Benjamin Franclin.

Cu toate ca odata era gata, gata sa pla-
teasca si el, ca multi altii, cu viata, Tndrasneala
ele a se amesteca in secretele naturei, totusi
a dat la lumind lucrari de valoare, cari nu
vor fi trecute numai Tn domeniul istoriei, caci
a sprijinit totul pe experiente, ce au si astazi
aplicarea practica.

Experientele Tui Franclin

E lucru' Tn'u.deobste 'cunoscut ‘'ca omul de
stiintd tine mai mult la ideile din care este
convins cd va resultd un bine pentru omenire
de céat la propria sa viata. Multi martiri s’au
sacrificat pe altarul stiintei.

Hotarele civilizatiei si a cunostintelor noastre
se largesc pe fiecare zi, .cu sacrificiul vietei
eroilor stiintei, dupa cum hotarele tarii noastre
s'au largit cu sangele vitejilor nostri. Se pare
ca e o lege In natura care pentru ori siice
cucerire cere jertfe omenesti.

Pana la Franclin analogia scanteii electrice
si-a fulgerului, era numai simpla banuiala.
Nici o probd positiva nu o confirmase. Fran-
clin e primul care a scris:

.Tunetul este Th mainile Ilui (Dumnezeu,
ceia ce este sgomotul scanteii electrice 1n
maineie; noastre; iar minunile electrice, de care
noi dispunem dupa voie, sunt imitatiuriile tna-



rilor efecte care) ne Tnspaimantd; totul depinde
de acelag mecanism".

Franclin ca ori ce amator de stiinta, adu-
nase in caietele sale, tot ce se scrisese pana
atunci despre electricitatea statica si atmosfe-
rica. Notitele acestea, erau complectate cu o
serie de observatiuni personale, despre care
contimporanii sai aveau cunostiinte din svon
public.

In &nul 1749 a dat la lumina o lucrare
despre electricitatea atmosferica, aratdnd pa-
rerile sale si indicand unele experiente, care
ar putea sa duca la resultatul dorit; In 1750,
a descris complect parerile si intentiunile sale,
in doua memorii, pe care, sub forma de scri-
sori, le-a adresat unui prieten, Collinson. Intre
altele, vorbea si de posibilitatea Tntocmirei
unui aparat cu ajutorul caruia ar putea sd
apere - edificiile""si - stabilimentele 'de efectele
distrugatoare ale trasnetului, care, pe atuncia
facea multe victime mai ales la iorase.

Dupa multe socoteli, gandindu-se cum ar
pulea 'sd faca legaturaldela pamant la nouri,
reusi sd& TIntocmeascd si sd& Tnalte smeul.
Atunci incepu deodata o serie de experiente
si observatiuni, carora le-a Tnchinat aproape
tot restul vietei.

Ca sa arate tuturor exactitatea afirmatiunilor
sale, Franclin invita mai multi prieteni sa
asiste la experientele ce va face sI de reusita
carora depindea resolvarea complecta a acestei
grele probleme.

Invitatii Tnsa, temandu-se de urmari nepre-
vazute invocau fel de fel de pretecste si-l tot
amanau de azi pe'maine. ,f

Amanarile tinurd aproape trei ani. In tim-
pul acesta ideile lui Franclin sd raspéandira



cu... iuteala fulgerului; 1prinsera radacini a-
danci Tn masa amatorilor de stiinta si expe-
rientele incepurd nu numai Tn America, ci Si
in Franta si mai ales Tn Anglia.

Astfel la Londra Tn ziua de io Maiu 1752,
un tanar ofiter reusi Isa'descarce un nour: de
sarcina sa electrica.. Aparatul de care "se-servi,
era foarte simplu: o bara de fier ..rotunda,
Tnaltda de vre-o 40 metri, terminatd la capatul
de sus cu un varf de otel ascutit, iar celalt
capatl fixat solid pe un suport isolant. In apro-
pierea acestei bare la departare de aproape o
tumatate metru, o altd bara la fel, era pusa
perpendicular cu cea dintaiu, avdnd un capat
in comunicatie cu pamantul.

Scanteiele care se obtinura cu acest simplu
aparat, uimira pe spectatori prin lungimea si
stralucirea lor.

In .cursul “aceluiasi'an, "Franclin’"hotari sa
execute singur primele incercari practice, pri
si ce s’ar intdmpla.

Nu avea nici o cunostintda de lucrarile din
Londra si Franta.

Dupa ce Tnarma srneul sau de péanza cu
varfuri'metalice poleite, punand n fiecare colt
cate unul, 1l Tnalta pe timp frumos. Banuind
ce se va Intdmpld, lucrd-cu multd precautiune.
IsolS cu o fringhie de métase partea inferioard
a sforii si 0 legd de un baston de sticla, Ticsat
bine in paméant. Intre sfoara de cénepa si
franghia de matase, Intercala o cheiel.,

Tnsotit de fiul sdu, astepta sa treaca nouri ca
sa observe ce se va intamplal.

Trecura mai multi nouri si nu se produse
nimic deosebit. Atinse cu mana cheia, dar
nici urma de electricitate nu se pomenia. Des-
cui-ajarea Tncepuse.

In ‘cele din urma apard la orizont un nour



negru; o ploaie marunta, uda bine sfoara de
canepa. Imediat firisoarele din lungul sfoarei,
se ridicara in sus; parca ar fi "fost respinse
de o putere nevazuta, care circula Tn lungul
sfoarei. S'auzira si zgomote mici la intervale.
Entuziasmat pana la lacrimi dupa cum singur
marturiseste/ de succesul obtinut, — se apropie
de frdnghia de matase si intinse degetul spre
cheie. Imediat o scanteie stralucitoare si sgo-
motoasa se produse, iar Franclin primi *o
puternica sguduitura, 'gata sa-l culce la ‘pamant.
Cu 'drept cuvant posteritatea poate spune
dan ca ,Franclin, ca un al doilea Prometeu, a
luat fulgerul din cer",. la care istoria adaoga:
»Si sceptrul din méana tiranilor" caracterizand
rolul politic ce I'a jucat.
/-x Descrierea pe care Tnvatatul american o
/facu' cu aceasta ocasiune, avu ecou puternic n
multime. (Dint nenorocireThsa, entusiasmul se
schimbai, foarte repede in fricd. Lumea, naiva si
superstitioasda ea Tntotdeauna, .Incepu sa creeze
fel de fel de legende si 'bazaconii, una mai
caraghioasa decat cealalta. Astfel’,ca, .daca
pana atunci oamenii se temeau cu adevarat
dd efectele descarcarilor atmosferice, de atunci
Tticoace, un fior de groaza stapanea pe cei
mai Uruiti. Fiecare individ se vedea,trasnit"
la cea mai micd descarcare atmosferica si nu
stia ce sd facd spre a-si salva viatay'Totl
solicitau pe- 'marele Franclin se/HescUpCre §1
un aparat oarecare, spre a-i proteja contra
unui dusman fioros, cu care nu seputea glumi.
Descoperirea nu intarzie prea 'mult, \si pa-
ratonerul fu aplicat in practica.

Origina si natura electricitate! atmosferice

Plecand dela experientele lui Franclin si ur-
cand pe scara cercetarilor moderne, s'a consta-



tat ca electricitatea este raspandita n toata
atmosfera dar nu Tn mod 'uniform. Cantitatea

de electricitate raméne aceiasi, ca si canti-
tatea .de apa bunadoard, sau cea de oxigen,
de oarece pamantul e un corp perfect isolat in
spatiu.

Ea este consecinta marelor fenomene na-
turale, care se petrec in sanul si la supra-
fata pdméantului. Astfel se pretinde cd punctul
care face legatura dintre partea incandescenta
si cea solidificata din interiorul pamantului,
este marele rezervoriu din care electricitatea,
in virtutea unui principiu dovedit de Faraday,
caldtoreste neincetat catre suprafata paman-
tului; iar de aici, prin evaporarea apelor, prin
miscarea curentilor de aer, prin atractiunea
soarelui si a luminei, se ridica Tn straturile
cele mai Tnalte ale regiunei atmosferei, de
unde coboara iaras spre pamant, printr'o se-
rie de fenomene inverse- ca: racirea si dis-
locarea; stratelor de aier, condensarea vaporilor

de apa, roua, picaturile de ploaie, fulgii jde
zapada si altele. \

f Daca la aceasta mai addaogam si !teoria,
prin care se arata ca undele electrice emise de
soare in spatiile interplanetare, au actiune
deosebita asupra campului terestru, putem sa
ne explicam de ce pamantul, conform teo-
riilor lui Ampere, este strabatut de un mare
f numar de curenti electrici. Ei calatoresc dela
ecuator catre ceil doi poli si iduc cu ei'un tflux
de electricitate, care iea parte Tnsemnata la
producerea atator fenomene ce se petrec in
sanul si la suprafata pamantului, socotit cu
drept cuvant un imens laborator.
Se admite de asemenea, potrivit teoriile mo-



derbe, ca electridtated' atmosferica e datorita
in bund parte si ionizarii aerului. In stratele
inferioare aceasta ionizare ar fi produsa de
substantele radioactive dela suprafata paméan-
tului, iar Tn stratele superioare, prin radia-
tiunile ultraviolete ale soarelui si prin altele
necunoscute de noi. Mai mult decat atat, e
lucru dovedit experimental, ca ionii negativil)
— cationii — provoaca condensarea vapori-
lor de apa, formand nourii, carora le procura
si Tncarcarea electricd negativa.

- Dupa cum intensitatea electricitatei din in-
teriorul pamantului scade pe masura =q ne
ridicdm catre suprafata, tot psa si in aierul
atmosferic cea mai mate tensiune electrica o
avem la ..cele mai Tndepartate straturi ale at-
mosferei, si. scade pe masura ce ne coborim
.catre pamant. Ea urmeaza deci un drum invers
drumului din interiorul paméntului, ca atare
resultd un echilibru perfect intre electricitatea
pamantului si cea a aerului.

Intre cele doua electricitati, terestra si at-
mosferica, exista un strat aproape izolant, a-
vand o grosime ceva mai mare ca un metru Si
care se afla la suprafata paméantului. EI im-
piedeca recombinarea celor doua electricitati,
care au un potential foarte mare. Intr’adevar,
s’a dovedit exoerimental, ca atunci cand cerul
este senin, potentialul electric ai aerului, n-
cepand dela valoarea zero, care este la supra-
fata pamantului, la contactul cu stratul izo-
lant, creste cu cate ioo volti de fiecare metru
de altitudine, la marginea marii, dupa cum
a observat Lordul Kelvin, si cu aproximativ

* Vezi !. Gheorghiu, Baze vizibile si invizibile. Bi-
blioteca Cunostinte folositoare Saria A. (Stiinta pontrn
toti). No. 6. Lei 3.
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300 volti pe metru, In mijlocul campiei, dupa
constatarile lui Mascart si Joubert.,

Dupa cum vedem, doua armate puternice,
electricitatea pamantului si a atmosferei, stau
dusmane fata in fatd si se ameninta.

E usor de prevazut ce s’'ar intdmpla, daca
cele doua Tncarcari electrice, ar fi asezate
invers de cum sunt in realitate, adica, daca
pamantul ar fi avut maximul de tensiune la
suprafatda, iar atmosfera la baza, sau daca
printr'o intamplare a marilor fenomene din
natura, s'ar produce aceasta inversare. De-
sigur, atunci stratul de separatie de un metru
si ceva grosime, ar fi insuficient ca sa des-
parta cele doua forte uriase. Un fulger imens,
ar strabate pamantul dela nn pol la altul;
un sgomot de a carui tarie nu ne putem' face
nici macar idee, spre a-i compara intensita-
tea, s’ar 'produce csidingitotcererviata pe
pamant, nu ar mai raméane intr'o clipa de
cat cenuse si scrum!

*

Tensiunea electriciiatei atmosferice, care,
dupda cum am spus, tinde catre zero la su-
prafata pamantului si creste pe masura ce
schimbam altitudinea, are pentru diferitele
strate! de aer o valoare aproape constanta, atat
pe timp senin, cat si furtunos, urmand oarecum
configuratiunea terenului. Astfel, dupa cum
observam 1in figura aldturatd, daca marcam
aceste valori prin planuri paralele cu por-
tiunea de suprafatd regulatd a pamantului,
vedem cum! sunt diformate in jurul terenurilor
accidentate si cum primesc o0 usoara tendinta
de paralelism cu cat ne urcdm mai sus.
Se intelege ca deia o positie oarecare, aspe-
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ritatile pamantului nu vor mai influenta de loc
asupra tensiunci electricitatei atmosferice, si
atunci stratele vor fi riguros paralele.

Dupa cum vedem si in naturda distributi-
unea eiectricitatei, e la fel cu acea distribuita
pe Conductori metalici izolati.

Starea electrica a admosferei o putem con-
stata prin o multime de experiente. 'Repro-
ducem aci doua. Prima este datorita lui Saus-
sure si a doua lui Sir W. Thomson.

a). O varga metalica de cupru, izolatd ratd
de pamant dar asezatad'vertical Tn :aer, se
incarcd cu electricitate, ori icum ar fi starea
timpului. Tncarcarea este distribuita astfel:
negativa la partea superioarda si positiva la
partea inferioara.

Pentru a reusi cat mai bine experienta, sa
cere ca varful cu care se sfarseste varga, sa
fie foarte bine ascutit si Tnvelit intr'o foitd
subtire de aur sau de platind, spre a nu rugini.
Verificarea experientei se face mai usor daca
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adaptam bara metalica ia un electrometru, sau
electroscop, cu foi de aur si a carui varga cen-
trald ,sa fie Tnarmata cu bara metalica sii atunci
observamlnumai unghiul cel Jac intre ele foi-
tele jde aur.

Varful vergelei va lua un potential egal
cu ;al stratului de aier Tn care se gasestei Elec-
troscopul Tn comunicatie metalicd cu pamantul.

Existand diferenta de potential
Tntre stratul ide aer si pamant, care
se considera ca ar fi avand poten-
tialul zero, se intelege ca aceiasi di-
ferenta de.potential va exista intre
varful vergelei'si cutia electrosco-
pului: foitele se'vor 'departa.

b) Cum vérful metalic al barei nu
poate sa fie perfect de bine ascutit,
astfel ca resultatele obtinute nu; sunt
totdeauna cele reale, Thomson .a
imaginat un alt aparat cu mult mai
sensibil prin egalizarea a doua po-
tentiale. In esentd, aparatul acesta
este ‘compus dintr'un vas cu apa
A, isolat la baza de suportul pe care se spri-
jina B, si pus Tn comunicatie cu un; tub la-
teral C, de sectiune mica; astfel ca apa nu
poate sa se scurga decat in picaturi destul

de mici. In interiorul apei din vasul A,
este introdus un conductor metalic E, pus in

legatura departata cu placa de aJuminium P
a unui electrometru cu cadrane. Firul de le-
gatura este subtire si lung.

te



Cadranele electrometrului, sunt Tncarcate,
dupad procedeul obicinuit, la doua potentiale
egale si de semne contrarii.

Deviatiunea placei de aluminium ne arata
potentialul' in punctul D al atmosferei. Aceasta
deviatiune se poate fotografia. ’

Variatiunea electricifatei atmosferice

Amlsnus ca electricitatea atmosferica creste
in intensitate proportional cu altitudinea si
cu configuratiunea terenului; variaza cu de-

partarea dela ecuator catre poli, urmand unui
meridian oarecare cu starea timpului dela un
moment la altul al 'Zilei. '

Pe cat de usor este sa constatdim varia-.
tiuneai potentialului electric atmosferic, urmand
drumul unui meridian oarecare, De atat de jgtreu
ne este sa stabilimlaceasta variatiune, fata de
schimbarile zilei si ale anotimpului.

Se stie precis ca atunci, cand cerul este
senin, aerul este electrizat positiv, cu conditie
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ci pe o razi de cel putin 7o km. si nuific -
ploaie. . grindind, sau zipadi. Daci: pe timp
senin . se semnalizeazi in ‘aer urme de -elec-
.ricitate .negativa, . putem fi foarte -siguri .cd
vremea se va schimbj, fsau ci fla oarecare, de-
partare, ploud, bate ;grmdmal sau- ninge.";

Tot astfel -daci observim i pe aceiasi
paraleli de altitudine diferenta de potential
intre - doud:. misuritori - succesive,. este prea
mare putem deasemenea si fim foarte sigur ci
timpul se va schimba. Astfel, ‘pe metrul de -
altitudine s’a constatat dupa cum am aritat
si mai sus, ci potentialul creste pe timp fru-
mos cu circa 300 volti, pe timp de ploaie cu
3000, iar pe timp d€ furtuni, 30.000—40.000
volti, Deci, dela o schimbare de timp succesiv
la "alta, potentialul creste cu aproximativ ‘de
zece ori valoarea sa.

Cifrele de mai sus ne dau incd o 1de1e
relativd despre diferenta de potential ce existd
intre vArful unui arbore inalt, si rddicinele
sale. Se poate astfel explicd foarte bine dece
pe timp de furtuni, e de pleferat si rdminem
in ‘mijlocul cémpulul de cAt si citam ada-
post sub arbori.

In: fiecare zi, in aproplerea paméntulul avem
doui maxime si doui minime, care apar in’
mod ‘aproape regulat si anume: un macsimum
cam la doud ore dupa rasaritul ‘soarelui ‘si
alte ‘doud dupd apus; iar minimul cam “la
doui ore inainte de risirirea $oarelui” ;;1 la
alte douid- 1na1nte de apunere.

Maximile i minimile acestea se pot explica
foarte usor prin starea de umiditate -a aeru-
lui. Dimineata - dupa risdritul soarelui, roua si
vaporii de apa dela suprafata pamantulux'
-evaporindu-se. se ridici in stratele superioare
ale atmosferei si in drumul lor fac bune con-




ducatoare de electricitate, straturile de aer pe
care strabat, astfel Tncat electricitatea poate
sa coboare catre suprafata pamantului; cu cat
I avanseazd ziua, cu atat atmosfera se usuca,
aerul devine rau conducator si izoleaza diver-
sele strate intercalate Tintre suprafata pa-
méantului si partile superioare ale atmosferei
astfel ca electricitatea absorbita in o multime
de fenomene din naturda, scade Tn tensiune,
pana ce ajunge la cel mai mic, cam la doua
ore Tnainte de apusul soarelui.

Cu Tncputul noptiei, atmosfera se raceste,
vaporii de apa coboara din nou catre pamant,
se condenseaza si aduce un nou transport de
ectricitate, dand nastere la un al doilea macA
simum. In timpul noptei vegetatiunea si pa-
mantul absorb o buna parte din electricitate
— de aceea plantele cresc mai mult noaptea
de cat ziua — aierul deci se gaseste la un .po-
tential mai scazut; si deci avem un al doilea
minimum, care scade in valoare absoluta cam
pand la doud' ore Tnainte de rasarirea soarelui.

Cele doua maxime si minime sunt relative
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de oarece variaza si ele de la o zi la .alta
n raport cu starea de raceala, sau caldura a
anotimpului. Cu cat sezonul va fi mai rece,
cu atdt macsimul de tensiune are loc mai
aproape de amiaza; vara de ex. acest macsim
are loc cam la 7 dimineata si dupa 9 seara;
primavara si toamna, la 9 dimineata si la 7
seara; iar iarna le 12 ziua si 6 seara.

Cautdnd media acestor tensiuni electrice ob-
servate zilnic, se poate stabili o representare
grafica anuald, Tnlcare liniile perpendiculare,
1 corespunzatoare fiecarei luni, ar representa
proportiorialitatea tensiunilor medii.

Observand cu atentiune aceasta figura, se
poate vedea ca iarna atmosfera este Tncarcata
cu mai multd electricitate decat vara. Luna
lanuarie de ex: prensinta o Tncarcare elec-
trica de aproape trei zeci ori mai mare de cat
Itj]sa lulie." (Fig. ‘de'pe "pag.’ 14).

Electricitatea norilor

In general, aerul atmosferei, fiind Tncarcat
cu electricitate positiva, se Tntelege ca si nourii,
vor fi si ei Tncarcati la fel. ]

Sunt insa cazuri cand nourii sunt Tncarcati
si fcu electricitate negativa, capatata'in multe
si variate moduri, prin ionii, cari se ridica n-
continu Tn atmosfera.

Se poate intdmpla, foarte rar de altminterea

si pentru foarte] scurt timp, ca unii nouri sa
nu aiba de loc electricitate.

Nourul fiind compus din vapori de apa, e
un corp bun conducator; daca iea nastere pe
timp linistit, electricitatea atmosferei 1l- va
influenta si ,va descompune fluidul neutru in
doua parti: negativ la partea superioara, ca.
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atras de stratul superior de atmosfera si res-
pins de electricitatea negativa a pamantului
— si positiv la partea inferioara, care va fi
atrasa de pamant si respinsa de electricitatea
positiva a atmosferei. Se Tintelege usor, ca
un mic vant va separa cu usurinta nourul,
urmand respectiv incarcarei electrice. Ceva mai
mult, chiar si fara vant, cand atmosfera si
pamantul sunt mai incarcati, nourul se poate
separa, numai prin atractia exercitata de cele
doua armaturi. Astfel ca ~d Tntr'un caz si inl
altul, vom putea cadpata doi nouri, ncarcati
fiecare cu catet un singur fel de electricitatel
Cand acesti doi nouri se departeaza unul
de altul schimband altitudinea., diferenta lor
de potential se schimb& si ea, putdnd deveni
uneori considerabild dacd de ex. nourul su-
perior coboara, iar cel inferior se ridica, dupa
cum usor' se  poate 'deduce. N
O buna parte a Tncarcarei nourilor cu elec-
tricitate negativa, este datorita si contactului
ce se produce uneori ntre diferiti nouri si
partile esite in relief ale pdméantului cum de
ex. varfurile dd munte, arborii Tnalti, etc., cari,
dupa cum stim, sunt incarcati cu electricitate
negativa urmand conductibilitatei' lor si avand,
pe vreme de furtuna si din cauza trecerei prin
apropiere a nourilor cari influenteaza, o acu-
mulare de electricitate ce poseda o tensiune
foarte mare. Nourul, fata de starea electrica a*
pamantului e ca bobita de soc, fata de
bastonul de rasind. Urmeaza ca nourii vor fi
atrasi, sau prinsi, potrivit incarcarii lor.
Tncarcarea cea mai mare a pamantului,
fiind la varfuri, varfurile vor atrage nourii.
Deaceia s'au vazut nouri calatorind din fun-
dul vailor, unde, cum zice poporul, s'au ada-
pat cu apa, catre varful muntelui, unde raman
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un timp oarecare pe loc, isi descarca povara
electrica si apoi pornesc din nou la vale. Feno-
menul e din cele mai importante, si nu poate
sa fie trecut cu vederea.

Ma aflam la isvoarele Jiului, sub muntele
Oslea, unde admiram Tntre altele, cum un nour
urca glont panta muntelui. Admirarea nu a
tinut mai mult de un sfert de ora si — ca din
paméant — m’am vazut deodatd Tnconjurat din
toate partile de Tntuneric, dar un Tntuneric atat
de mare, incat nu puteam’ zari nici mdacar la
unpas injurul meu. Vedeam cum se rostogoleau
" 1 adaare intregi de nouri, care, framantandu-se
si incolacindu-se n toate felurile, se desprin-
deau din masa totald, se indoiau ca 'niste
draperii uriase, se apropiau de pamant, si apoi
se departau unindu-se cu altele.

La Tnceput nourul era linistit si cernea
o ploaie cu stropi mari si puternici, Tncéat, cu
toate ca-i vedeam prea bine, cum se formau
deasupra capului meu, totusi Tmi pareau la
lovire mai erei de cat boabele de grinding;
iar sutele de descarcari electrice, putin sgo-
motoase si des repetate, nu mai conteneau; le
vedeam tasnind in toate partile ca niste is-
voare de foc, care arunca stropi aprinsi de
cine stie ce putere miraculoasa...

Nu cred sa fi- trecut nici o jumatate de ora,
pana ce limbile de foc au Tnceput sa se ra-
reasca si In cele din urma sa dispara cu totul

La un moment dat, cand eram mai fingrozit,
in mod brusc, Tntr'o sparturda de nour apare

soarele Tn toata maretia lui. Orizontul si Tn-
tregimi munte, cat vedeam cu ochii, era

scaldat Tntr'un senin orbitor, care fcontrasta
ciudat cu sjtuatia mea.



Nourul tot in masa compacta cum sosise
s'a departat de mine, clatindndu-se pe povar-
nisul muntelui, asemenea unui balon enorm,
care nu putea sa-si ia sborul.

Ce se intdmplase? Nourul care urcase panta
muntelui era Tncarcat cu electricitate positiva
si era atras de varful muntelui, care era n-
carcat negativ. Au urmat apoi descarcarile
reciproce dupa care nourul si-a luat bun
ramas dela varful muntelui.

*

Stare electrica a unui nour este sensibil
constantd in toatd masa nourului, iar descar-
carea variazd cu -starea de uscaciune i
umiditate a atmosferei. Pe timp uscat des-
carcarile dau nastere la scantei electrice cu
lungime de zeci. sute sau chiar mii delmetri,
Tnsotite de sgomotul caracteristic. ;

Cand aerul este umed, se poate Tntampla
gasim' nouri, nari sa se descarce fara a mani-
festa cel mai mic fenomen vizibil. Lucrul acesta
se intdmpla mai ales cand aerul este Tncarcat
cu multi vapori de apa, iar nourii sunt purtati
de vanturi. Asa se explica de ce dupa ce a
plouat doua-trei ore, tunetele si (fulgerile con-
tenesc si precipitarile atmosferice se .reduc.
Din contra, cand aerul este uscat, dupa zile
de secetd, sau de caldura mare, poseda o
resistenta dielectrica foarte mare, si,deci (des-
carcarile dintre nouri se fac cu multd greutate
si numai atunci cénd diferenta de potential
dintre idoi nori vecini, ajung-e mare. !

Cand descarcarea se produce intre doi nouri,
sgomotul care-1 auzim, se numeste tunet; iar
cand se face intre un nour si pamant, iea nu-
mele de trasnet,
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Distanta la care trebuie s se gadseasca doi
nouri Tncarcati cu electricitate de nume con-
trariu, pentru ca scanteia electrica — fulge*
rul — sa se poata produce, depinde, pe langa
diferenta de tensiune electrica dintre nori si de
Tnaltimea la care se gasesc; aerul fiind mai rar
n stratele superioare, descarcarea se face [mult
mai usor.

Distanta aceasta poarta numele de distanta
explosibila si ne da posibilitatea sa calculam,
incarcarea electrica a nourilor.

Diferenta de potential a nourilor, este de
ordinul milioanelor si sutelor de milioane de
volti.

O baterie enormda de acumulatori electrici!

Fulgerul

Fulgerul e scanteia electrica, plina de lumina
orbitoare, care spinteca cerul pe mari intinderi;
il cunoastem bine cu totii. la, nastere dupa cum’
am spus Intre nouri incarcati cu electricitate
de nume contrariu si numai atunci cand elec-
tricitatea lor, poate sa Tnvinga resistenta
aerului dielectric, spre a se recombina.

Ca forma vedem' uneori ca se presinta ca o
linie franta, neregulata, formand unghiuri as-
cutite. din care pornesc, ca niste limbi de foc,
zeci si sute de ramificatiuni. E forma cunoscuta
sub numele de zig-zag,'o linie de foc instan-
tanee, avand culoarea alb stralucitoare .ca a
platinei topitd, la care nu te poti uita.

Forma sa franta, iuteala cu care brazdeaza
cerul, lumina orbitoare, sunt datorite Tncarcarei
.excesiv de mare a nourilor si stratului de aer
care-i separa. In special,forma neregulata este
datorita resistentei aerului,.care Tnpins brusc



prin energia fluidului electric, se comprima in
acea directiune cum' ar fi comprimat de un
piston care ar apasa iTntr'un tub; dupa o
distanta oarecare, aerul e comprimat asa de
fault incat devine un adevarat obstacol, iar
fulgerul apucd altd directiune, in care resis-
tenta este mica. 5 .,

Fulgerul cu lumina alba-vie, e cel mai
aproape de orizont, unde stratele de aer sunt
condensate.

Altadata fulgerul are tot forma neregulata,
dar unghiurile ce fac cand scimba directiunea,

sunt curbe. E forma fulgerului serpuit. Lu-

mina acestui fel de fulger e rosiatica, iar in-
stantaneitatea sa, e mai putin .energica. Ase-
menea fulger se produce tot intre doi nouri
Tncarcati puternic, dar, cari se afla Jnai sus
Tn atmosfera, unde aerul este ceva mai rarifiat
si deci descarcarea .se face cU usurinta.

Un al treilea fel de fulger, este fulgerul
globular. EI are! forma un ghem de foc, care se
desprinde incet din nour si coboara pe pamant,
putand sa fie urmarit foarte bine cu ochiul,
de oarece uneori ramane n spatiu pana la
zece secunde, si chiar mai mult.

S’au vazut cazuri cand un asemenea glob de
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foc. dupd ce a ajuns_la suprafata pamantuluin
n loc sa faca explosie si sa dispara, s'a intors
Tnapoi, Tnaltdndu-se la nouri. Altd datd Tnsa
anplutit la o mica depéartare de pamant, si s'a
balansat pana a facut explozie. Explozia acestui
fel de 'fulger, in unele cazuri nu produce nici [ul
sgomot, iar In altele detuna ca o bomba, ‘irrd
prastiind scantei, stralucitoare, care se.propaga
n zig-zag.

Ca sa punem 1in evidenta caracterul ciudat
de-a se comporta al fulgerului globular, repro-
ducem aci dupa ilustru fisician_ si astronom
Babinet (1794—1822) un fapt, a carui realitate,
nu poate fi pusa la Tndoiala, avadnd in vedere
calitatea acelui care ni-1 povesteste.

.lata Tn cateva cwvinte , zice Babinet, pove-
stirea unui lucrator, aflat intr’o camera in care

coborase un fulger globular, tare apoi a esit
din nou afara, pe drumul pe care venise.

Dupa un sgomot de tunet destul de puternic,
dar nu chiar imediat, acest 'lucrator cum sta-
tea la masd, vazu de o datd cd usita care (in-
chidea cosul se deschise singura ca si cum! ar fi
fost lovita de un vant puternic; prin deschi-
dere, un glob de foc, mare cat capul unui copil,
aparu incet venind din susul cosului si Tncepu
sa se plimbe linistit prin camera aproape de
pardosealda. Aspectul globului de foc, aducea
foarte mult cu al unei pisici, facuta ghem, care
s'ar misca prin casa fara sd meargd pe labe.

Globul de foc era numai stralucitor si lu-
minos, fara sa fie si cald, sau aprins, caci lu-
cratorul nu avu nici o senzatie de caldura. El
se apropie linistit de picioarele lucratorului,
asemenea unei pisici, care ar fi vrut sa se joace
cu el si' chiar Ti atinse fluerul piciorului de mai
multe ori. Lucratorul departd atunci picioarele,
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facAndu-si loc sa treaca nxai departe si prin
miscari executate cu’ perfectiune, cauta sa evite
contactul cu globul de foc. Acesta Tnsa nu se
departa, ci ramase mai multe secunde, invar-
tindu-se pe langa picioarele lucratorului, care
ava, astfel timp destul sa-l examineze cu aten-
tiune, aplecandu-se dupa el, cdnd intr'o parte
cand in alta.

Dupd ce facu cateva excursiuni in diferite
parti ale camerei, fard s se departeze prea
mult de mijlocul ei, globul se ridica vertical
in sus pana, la Tnaltimea capului lucratorului,
care pentru a evita atingerea si -mai ales spre
a-l putea urmari, se scula dela locul sau si
merse de se rasturna pe un scaun. Dupa ce
aiunse la Tnaltime™ de un metru deasupra scan-
durei;, ghemul &\ foc,, rdmase putin in loc, apoi
se alungi si se indrepta oblic catre o deschi>
dere facuta T™n zidul cosului, care servea sa
puie burlanul sobei Tn -timpul iernei; ea nsa
nu era vizibila caci era (lipitd cu d foaie de
hartie. -t o

Globul aprins se! indreapta direct acolo, des-
lipl héartia fara isa o strice, se alungi mai mult
si disparu Tn golul cosului, urcdndu-se in sus
tot asa de incet,, cura venise. Abia avu timpi sa
aiunga n varful cosului, care avea Tnaltimea
mare de 20 metri,, Si 0 explozie puternica avit
loc. Partea de sus a cosuhp;Tu distrusa, sl
sfaramaturile de caramida aruncate departe
in turul casei“.

Mai avem un alt soiu de fulger,, numit
panza, care, imbratiseazd deodatd tot orizontul,
fara a presentd vre un contur aparent bine
definit. Se pare ca ar fi mai curdnd pénza
exploziei unei materii inflamabile, de cat un
fulger propriu zis. Totusi ¢ lucru bine sta-
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bilit cd si acesta e un fulger iar forma sa cui
rioasa, este datorita positiei pe care fulgerul
0 ocupa in spatiu. Anume, ia nastere in golul
unui vartei de aer si ne apare noua astfel)
din cauza ca lumineaza peretii golului, de unde
lumina se reflecta si se refracta, sosind la noi
sub forma luminei difuze.

In fine, al cincilea fel de fulger, este fulge-
rul din senin, cunoscut Tnca sub numele de
fulger de caldura. Il vedem' la orizont uneori
dupa apusul soarelui, cadnd geana zilei se
Tnchide, iar orizontul pare finvelit Tn ceatd
rosiatica inchisd si nici un nour nu se zareste
deasupra orizontului. Un asemenea fulger nu
este nici macar Tnsotit de sgomot si are loc
numai pe timp de seceta indelungata, sau de
caldura tropicala.

Se aude adese ori spunandu-se: ,fulger din
senin isi chiar Pa trasnit din senin”. Cuvintele
acestea au senz ,Fulgera in senin” & urmarea
marilor cantitati de electricitate, care Tncarca
aerul si n spre seara, cand Tincepe sd se
racoreasca, stratele de aer se pun in mis-
care invers de cat in cazul cand soarele
se afla deasupra orizontului. De aci se produc
deplasarile si golurile, Tn care au loc des-
carcarile. i X

Tunetul

Tovarasul nedeslipit al fulgerului, este tu-
netul.

Sgomotul violent care insoteste fulgerul; este
produs de resistenta aerului idielectric, pe care
fulgerul il spinteca in drumul (.sau.
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Tot din cauza resistentei -aerului, tunetul ne
da uneori impresia de lovitura seaca stri-
dentd, sau de rostolgolire de stanca care se
pravale intr'un abis fara fund. Ecoul, 'care si el
e tovardsul nedespartit al tunetului, repetd de
zeci de ori sg<motul produs si-lI duce pe stra-
iele. de aer pana il pierde in departare.

De obiceiu sgomotul tunetului, il auzim la
cateva secunde Tn urma, -dupa ce a trecut'fuly
gerul, cu toate ca amandoua aceste fenomene
se produc simultan. Motivul intarzierei, il ca-
utam' in diferenta de iuteald care existd ntre
propagarea undelor luminoase si a celor so-
nore; sa stie ca fulgerul parcurge 300.000 km.
pe secunda, iar sunetul abia 340 metri. Apoi
departarea dintre noiirii cari se descarca, e
iarasi o cauza binecuvantata. ,In adevar, punc-
tele fulgerului sunt, din causa zig zagului, ne-
egal departate ‘de ‘observator, si’ numai gratie
miscarei extraordinar de mare a luminei, ele
se proecteaza instantaneu pe jretind; din contra,
sunetul produs Tn aceste diverse puncte, a
junge randuri, randuri la urechea noastra, si

ne da impresia unui sgomot prelung.

Uneori cand descarcarea se face lin apro-
pierea vailor, ecoul poarta sunetul din mal in
mal; malul 1l reflectd’, dupa legile stiute, Tl
interfereaza de zeci de ori si face un lant ne
tunete, care nu mai are sfarsit. S’au vazut ca-
zuri cand, fara intrerupere si tunetul a durat,

cat a durat furtuna. >
Trasnetul

Se deosebeste prin aceia cd, descarcarea
electrica, de data aceasta, se produce Tintre
npur ;si punctele esite Tn relief de pe pamant,



Trasnetul prin urmére, ca sl fulgerul este
tot un fenomen electric si se manifestd ca i
acesta, printr'o scanteie ca o fasie de focj
frantd In zig-zag, cu o lumina vie, foarte stra-
lucitoare si o detundtura puternica.

In cazul trdsnetului, detundtura Urmeaza i-
mtediat dupa fulger, de (oarece stratele de aer
nu sunt asa de departate de noi, cum sunt fa
tunet si deci sunetul nu strabate asa mare dis-
tanta. Deosebim foarte bine tunetul de trasnet,
dupa scurgerea de timp. Daca dupa produ-
cerea fulgerului putem numéra pana la 7 si
nu am auzit detunaturd, nu e nici un pericol:
»,Nu trasnestell 1

Efectele trasnetului sunt imai Tntotdeauna
Tngrozitoare caci cazadnd la suprafata paman-
tului, incendieaza, edificiile si padurile, dis-
truge tot ce intalneste 'Tn calea 'sa, ‘'omoara
oamenii si animalele, topeste (metale si uneori
da nastere la- corpuri de forma curioasa.

Oamenii nostri l-au botezat ,sdgeata Sfan-
tului lliell si au fost destul de justificati cand
au spus ca aceasta sageatd, patrunde T;n pa-
mant pana la 10 stanjeni adancime. Urma sa-
getii In pamant se pastreaza; ea este trans-
parenta ca sticla, are forma de prismad hexa-
gonala, cu varfurile de piramida si produce
multe scantei, cand este lovitda cu o bucata de
otel (amnariu). In unele (sate, la munte, sunt
oameni cari poarta ca talisman contra duhu-
rilor rele: iar altii drept cremene de scapéarat.

Urmele acestea poartd numele ci; fulgurite.

Nu isunt altceva, decat cvartul resultat din
topirea silicatilor diferiti, pe cari trasnetul ji
ntalneste in scoarta pamantului, unde \cade.

In unele cazuri, locul unde cade trasnetul,
raméne perforat ca o sonda, pe adancime
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panala ,10—15 metri; peretii tubului astfel for-
mat, sunt garnisiti pe dinauntru cu un strat,
de sticla divers colorata. ¢

Si trasnetul,, .se explica ;tot prin recombi-
narea celor doua electricitati de nume con-
trariu, dar nu Tntre doi nouri vecini,ci Tntre
un- nour si pamant. /

Drumul pe care trasnetul il urmeaza in ca-
derea sa,este iacela 'tare-i oferd cealmai-mica
rezistenta si-1 formeazad mai iales metalele, dupa
care urmeaza corpurile umede, sau acelea cari
patrund adanc Tn.pamaént.

Pentruca un trasnet sa ia nastere sau, cum
sa zice Tn vorbir a "(obisnuita ,,sa cada" trebuie
ca nouri!l furtunos sa fie aproape de panT'nt
si Tncarcarea sa electrica tsa fie destul de mare.
Atunci toata suprafata paméantului din drep-
tul si, 'apropierea nourului, feste influetatd pu-
ternic., atrage la sine cantitati enorme iie elec-
tricitate de pe o ((mére intindere, si le ingra-
madeste pe punctele care 'prezinta Varfuri, sau
sunt esite in relief, cum ar fi arborii Tnalti, co-
surile fabricelor, turlele bisericilor, :c. ,

Se "poate iexplicA prin urmare, dece arborii
Tnalti sunt cei mat expusi trasnetului si s'a
constatat ca dintr'ansii in (general, aceia cari
au frunze mai multe, aceia cari au radacinelet
mai adanc implantate Tn pamant, sau sunt cres-
cuti Tn locuri umede, aceia sunt cei mai expusi.

S’au vazut fcazuri cdnd ‘'trasnetul, cdzand pe
bare metalice, le-a topit, iar piesele ,resultate
le-a magnetizat; de multe lori trasnetul a in-
versat polii "magnetici at ~busolelor.

Trasnetul, pe locul unde cade, raspandeste
n general un "miros caracteristic de.sulf .to-
pit, de hidrogen fosforat, "sau de ozon, '-Se vede
deci, ca produce condensarea moleculelor cor-
purilor gazoase, cari compun aerul.
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Efectele trasnetului sunt foarte variate si
sunt analoage efectelor descarcarei bateriilor
electrice, Tnsa cu mult mai puternice. Astfel:

a) Efectele mecanice. Cazand pe corpurile
rele conducatoare, arbori, pietre, etc., le sfa-
rama, le farimiteaza si le imprastie pe o Su-
prafatd mare.

b) Efecte calorice. Cazand asupra metalelor
le Tncalzeste, ie topeste, le volatilizeazd si le
poate transforma ca si cuptorul .electric. .

c) Efecte fisiologice. Cazand asupra: oame-
nilor si animalelor, produce leziunea organe-
lor si chiar m'oartea.

Céand trasnetul intalneste in drumul sau o
resistenta superioara aceleia pe care, i-ar ofe-
ri-o un corplvecin, atunci, Tmpins de extraor-
dinara sa putere, paraseste pe cel dintéiu si-si
continua calea facand o saritura la cel de al
doilea conductor. Daca sa intampla sa Tntal-
neasca un corp care-i opune o resistenta prea
mare, Si nu poate sa-l ocoleasca, sau sa; treaca
pe altul vecin, atunci gaureste obstacolul, Tl
sparge, sau il distruge eu desavarsire.

Trecerea sa prin corpuri, este ltotdeauna in-
sotitda de caldura, pe care o desvolta iri raport
Cu resistenta ce-a trebuit sa Tnvinga. Astfel,
s’a observat ca metalele, fiind bune conduca-
toare, idbia sunt 'incalzite, cand sectiunea lor
eijmare si, din contra, cand sectiunea este, mica,
cum ar fi sarmele de telegraf, metalele sunt
volatilizate. A

Acelas .lucru se intdmpla si cu arborii ce
intélneste ;in calea sa: transforma in vapori
seva.,, iar trunchiul 1l preface in tandari.

Daca astfel stau lucrurile, ne putem da sea-
ma perfect de bine de actiunea ce exercita asu-
pra omului care-i cade victima atat de des.
n general, barbatii cad mai adeseori victime
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decat femeile. In Franta, unde se tine o ase-
n-eifo statistica, s'a constatat ca la ioo vic-
time. nurnai 44 au fost femei si 56 | Irbati.

Unii sustin ca ar fi vorba ude conductibili-
tatea electrica a corpului, altii de natura elec-
tricitatei corpului omenesc, iar altii sustin ca
ar fi vorba, numai ide Tmbracaminte.

Un om omorat de trasnet, ramane multa
vreme incarcat cu electricitate, asemenea unei
butelii de Leyda; el poate, sa se descarce pe
obiectele din Tmprejurime si pe oamenii ce-i
vin in ajutor.

Dupa producerea trasnetului, corpul ra-
mane uneori crispat de durere, desfigurat, sau
in stare de convulsiune puternica; alte ori este
descompus si intrd foarte repede Tn putrefactie.
Cand ramane in agonie, aceasta este, in cele
mai multe cazuri, foarte lungd, dureroasa si
e 'plind de spasmuri si .vedenii“grozave.

Leziunile produse, consistd Tn arsuri, care
daca ar fi numai la suprafatda, nu ar avea efect
nenorocit. Ele se produc mai ales in creer. si
n sira spindrei, paralizdnd bulbul rachidian;
cateodatd desvoltd si gaze otravitoare 1in
sénge. R

Drumul pe care-l urmeazd trasnetul se
poate observa de multe ori desemnat pe pielea
victimei: linie frantd, bogata in ramificatiuni
sinuoase. Uneori Tnsa, trasnetul, nu lasa urma
drumului sau, ci reproduce forma obiectelor
din (imprejurime, facdnd din pielea’ omului ¢;
adevarata placa sensibila de aparat"fotografic.

*

Ca sa incheiu acest capitol, citez cateva (in-
tamplari belebre din iniile petrecute, cu scop
de a (pune in evidenta efectele curioase ale/ tras-

netului. Y I N B I I
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1. Acum' cétiva ani, ne spune un scriitor
francez, trasnetul cazu pe o biserica in tim-
pul liturghiei. Puse méai intdi clopotul Tn (mis-
care, si cobora pe franghia racestuia, care era
de 'metal. La capdatul franghiei ne mai (avand
drum metalic, ar fi trebuit s& se opreasca.
Dar... curagios de felul sau, a facut un salt
urias si-a trecut pe acoperisul bisericei si prin
ajutorul crucei, a patruns jn altar, scoboran-
du-se pe un candeiambru. Aci; oficia serviciul
divin preotul si diaconul sau,.foarte apropiati
unul de altul. Preotul aveafhaina de ceremonie
de- matase, iar diaconul, avea' haina brodata
cu galon metalic si purta la gat o cruce de
argint. Amandpi au fost loviti: preotul a ca-
zut jos iar diaconul fiindca avead haina cu
galon, a fost omorat pe'loc.

sSe intelege usor efectul ce a produs asupra
credinciosilor cari se -aflau.in. biserica si cari
atribuira altor cauze diferite, nenorocirea la
cari au fost martori si pe care stiinta o ex-
plica altfel.

2. La 9 Februarie, 1887, la ora 10/2 seara,
ne povesteste un inginer francez, timpul era
de o liniste perfectd.

Deodata felinarile si lampile se stinsera in
oras; un imtens fulger straluci; el fu urmat de
un sgomot surd, dar violent,: parcalar fi fost
sgomotul produs de o mina Tn explosie. S®
facu o tacere mormantala. Dupa' 2—3 minute
lumea Tncepu sa se reculeaga: starea anor-
mala nu durase mai mult; de 5 secunde.

In apropierea mea, la vre-o '700 metri, zice
acel martor ocular, se (gasea faimosul fura
dela uzinele Fecamp. Un trecator imi spuse ca
a fost distrus. Nu puteam sa cred un asemenea
dezastru cand ma gandeam la constructia
solida a turnului. Cu toate acestea, cand m’am
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uitat, locul unde fusese turnul, era plin de jale:
18 metri din el disparusera'cu desavarsire, iar
restul era in stare de ruind fantastica. Blocu-
rile din turn. erau risipite pe o piare distanta
sparsesera cateva bastimente, care se, aflau n
port si ruinasera toate casele- vecine. Ceva jrriai
mult, conducta de apa se sparsese si. apa Tnce-
puse a navali pe strada.

Apa, care navalea de toate partile, tipetele
disperate ale multimfei si Tntunericul in care
Tnotam faceau Tnfioratoare aceste clipe.. Abia
la ziud s’a putut, face. adevaratul bilant si toc-
mai. atunci s'a putut vedea ca intregul cartier
avea aspectul unui oras bombardat.

Paratrasnetul

Am spus ca la' 1735, Franclinua reusit ;sa
descopere paratrasnetul, in scopul de a proteja
edificiile .contra trasnetului.

Paratrasnetul (fi'g. 6), Tn esentd, se com*
pune din doua parti:

a) O varga de metal' si

b) Un fir conductor, numit franghie, sau
cablu. T

Varga este facuta din metal 'bun conductor

de electricitate, avand o Tnaltime dela 6—10
metri si grosime 5—(@6cm; La partea superioara
paratrdsnetul este terminat printr'un varf co-

nic camlde 3 cml lungime, facut dintr’'un metal
inalterabil cum. ar fi aurul, platina, etc. Cum

Tnsa aceste metale sunt scumpe, varful e facut
din cupru aurit prin galvanoplastie. si trebuie
sa fie foarte bine ascutit.

Conductorul este format fie dintr'o bara de
fier, sau dintr'o franghie de sarma de arama,
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mpletitd. E1 pune n legaturd metalica (ver-
geaua paratonerului cu pamantul. Pentru buna
functionare se cere sa fie introdus' cat trial
adanc n pamant si, daca ,e posibil, chiar
Tntr'un put cu apa. !La.caz ifcAnd nu, se poate
sapa un put, atunci conductorul se ramifica
in 3 sau 4 parti. Ramificatiunile 'se introduc
separat pana la 5—6 m. adancirile si se li-
pesc la cate o [placd de arama, de 20—30 din.
de suprafatd. Placa e |pusd#ia randul sau in

nisip,, carbune pisat, sau intr'un mediu care
sa tie umezeala. E bine, deasemenea, Tn lungul
franghiei ;sa se toarne din timp Tn timp apa
spre a pastra locul umed.. Caci daca se usuca
pamantul, atunci paratraznetul, in loc sa fie
un protector real, € un instrument ~periculos:
edificiul (va fi trasnit. '

Teoria paratrasnetului e foarte simpla. Se
Tntetrieiaza mai ales pe proprietatea ce au 'var-
furile ascutite de-a. scurge electricitatea acu-
mulata pe Conductorii cu care: varfurile sunt in
‘comunicatie. D:aca de ex., un nour Tncarcat cu

1 (



electricitate, trece pe deasupra edificiului, a-
trage spre sine electricitatea pamantului, dupa
cum am aratat mai sus., Aceasta electricitate se
scurge n atmosfera prin varful paratonerului
si va neutraliza electricitatea nourului. Descar-
carea. deci, dintre nour si paméant se fva face
in mod lent, si trasnetul nu Va inlai avea loc.

Daca s’ar Tntdmpla ca paratonerul sa nu
poata descarca toata electricitatea pamantului,
latunci trasnetul, evident, s’ar produce, dar ar
fi primit de paratoner, iar nu de edificiu, care
nu poate sa conduca electricitatea, cu usurinta
cu care o conduce paratonerul..

Un paratoner apara edificiul pe distanta de
6 ori Tnaltimea sa.
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&eria B. ,Sfaturi pentru gospodarid
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n.
ta.
13.

14.
15.

16.

17.
18.

ig.
20.
21

2.
24,

217.
28.
29.

ingrijirea pasarilor de C. S. Motas, Daca s'ar socoti catd
paguba se aduc gospodinelor prin moartea pasarilor de curte,
aceasta cartulie n’ar lipsi din nici o casd de gospodar.

. Dcs.ire tovardsii de Preot C. Dron, ca leac Tmpotriva spe-

culei si a scumpetei.

. Despre scarlatina de Dr. |. Gheorghiu, si alte boli care O

moard pe copii, se dau sfaturi folositoare*in aceastd cartulie.

. Livada din samburi de G. Gheorghiu, cum poate sa-si o fa a

fiecare gospodar.

. In jurul casei de M. Lupeseu.
. C sa de I. Sintionescu,
. Morcovul si alte legume de P, Roziade, sau cum sa le cul-

tivi ca sd culegi mult pe pdmant putin.
Sifilisul de Dr. E.Gheorghiu, este o boald care roade sana-
tatea celor Tn varsta ca si a copiilor.

. Temeiul imbunatatirii vitelor de Th. Chitoi, std In cunoasterea

si Tngrijirea lor.

. 'fotul obstesc de A. Gorovei, e acum dreptul tuturora. Cum

sa-l Tndeplinesti te Tnvata aceasta cartulie.

Cresterea porcilor de 4. Oescu, e si usoara, dar si grea. Boli
sunt multe. Cartulia Tti .tratd leacurile *si ingrijirile de dat.
Viermii de méatasd de T. A. Badaran, sunt o bogéatie de care
nu tinem seama.

Oftica sau tuberculoza de Dr. E. Gheorghiu, este boala cea
mai grozava care ne ameninta pe toti.

Pelagra de Prof. V. Babes.

Alegerea semintelor de C. Lacritianu, este operatia cea mai
nelipsita pentru a capata rod bun.

Cresterea pasarilor de Prof. C. Motas, intereseaza pe orice
gospodina.

Kéatacirile bolseviste de Maior 1. M hai.

0 stupina dintr'un roiu de N. Nicolaescu; cine n’ar dori-0?
Cum se poate ajunge, sta scris Tn cartulie.

Cum se Intemeiaza o vie de D. M. Cadere-, nu mai merge
cu obiceiul vechiu; cum trebue sa se faca trebue de stiut.
Rasadnita si Plantele din rasad de V. Sadoveamt, ne araia
cum se reuseste sa se cultive legume primavaratice.

Lehuzia de*dr. E. Gheorghiu ne arata cum trebue sa fie Tn-
grijita femeia Tnainte de nastere si la nastere.

Mestesugul vopsitului cu burueni* de Ari. Gorovei.

Cum orbim de I. Glavan.

Pastrarea carnei de porc de G. Gheorghiu

2% Calul de Prof. E. Udrischi.
26.

Doctorul in casa de Dr. O. Apostol.
Cum trebue sa ne hranim de E. Severin.
Lamurirea legii darilor de luliu Pascu.
Betia de Dr. Emil Gheorghiu.



No. j™. Lamurirea Consiifutlel de Artur Gorovei.

31l. Boale parazitare la animale, cari trec ia om de C. Motai
3i Folosinte nesocotite in gospodarie de 1 Sintionescu.

33. Muma si copilei, de Dr. Manicatide.

34. Intiruindri spre sanatate, de Dr. Bordea.

33. D.spre hrana, de Dr. Bordea.

36 Omni si societatea de Al. Giuglea.

37 Bucataria satencei de Maria Col. Dobrescu.

Seria C. ,,Din lumea larga*.

No. 1. Ucraina de C. Nastase.
Cehoslovacia de 1. Sintionescu.

. Muntii apuseni de M. David.

. Finlanda de J. Sintionescu.

. Bucovina de 1 Sintionescu.

Basarabia de G. Nastase, ne era putin cunoscutd desi draga.

E datoria fiecaruia sa ceteasca aceasta cartulie.

. Dobrogea de C. Bralescu, Bulgarii zic ca e a lor ; cat neadevar
tine aceasta spusd, se poate vedea din cadrtulia pomenita.
8. In spre polul sud de I. Sintionescu, Muncd si‘jertfa omeneascad

s'a cheltuit pentru a cunoaste aceasta parte de pamant,
g Olanda de Ap. D. Culea.
10. Viata n adancul marilor de C. Motas,
11 12. A Saguna de 1 Lupas.
i3. Catre Everest de 1 Sintionescu.

55 14. Romanii de peste Nistru de V. Harta.

15. Ardealul de 1. Sintionescu.

io. lituania, de G, Nastase.

11 Campia Transilvaniei, de fon Popu-Campianu.

i3 Moldova de 1 Sintionescu.
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Seria D. ,,Stiinta aplicata*.

No. t. Fabricarea sapunului de A. Schorr.
2. Motornl Diesel de Jng. Casseti,
3. Industria parfumului de E. Severin.
4 5. Aerul licliid de Ilit Matei.
6. Industria azotului de L. Caton.
7-8. Locomotiva de Ing. Casseti.

_ Toate aceste cartulii se pot strange si in volumase, fiind paginate
in acest scop.

in fiecare saptamana apare cate un numar ce cuprinde 32 pa-
gini cu figuri; se vinde cu 3 lei.

Se pot face abonamente pentru 20 numere, trimitind 50 lei prin
mandat postal la Societatea ,CARTEA ROMANEASCA* — Bucu-
resti, Bulevardul Academiei, 3.

De vénzare ia toate librariile si depozitari de gazetei din tara.



