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REVISTA PENTRU RASPANDIREA STIINTEI
ANUL XXXVII  MALIUNIE 1948 "~ Nr.56

Noui cuceriri ale biochimiei
“— In jurul vizitei Prof. A, Boivin in Romania —
de Dr. LYDIA MESROBEANU

Sef de lucriri la Facultatea de Medicinii

I

In primdvara acestui an cercurile medicale §i stiinfifice Romdane
au avut ocazia sd-l primeascd din nou in sdnul lor pe Profesorul
André Boivin. ‘

Domnia Sa se retntorcea itn fara noastrd dupd o absentd de 12
ani, cdnd a pdrdsit catedra de Chimie Biologicd dela Facultatea de
Medicind din Bucuregti, catedrd, pe care a ilustrat-o timp de 6 ani

~ cu neintrecutul sdu talent de dascal st orator. Amintirea care a ldsat-o
fostilor sdi elevi a rdmas atdt de vie, incdt conferinfele tinute in Aula

Facultdfii de Medicind, 'au fost urmdrite §i salutate cu deosebit enfu-.

, 2iasm §i interes.

Profesorul A. Boivin, de cdnd a pdrdsit fara noastrd, a lucrat
la Institutul Pasteur din Garches, unde si-a creeat o scoald de tinerl
colaboratori cu cari a continuat, in parte, chestiunile de imunochimie
tncepute la Institutul Cantacuzino din Bucuregti. .

In afard de aceste probleme, profesorul A. Boivin a Iinceput

studii extrem de interesante in domeniul Gytochimiei bacteriene pe

care le vom descrie in cursul acestei expuneri.

In anul 1946, este chemat sd succeadd maestrului sdu Nicloux,
la catedra  de Chimie Biologicd dela Facultatea de Medicind din
Strasbourg. Pregdtirea si autoritatea Prof. A. Boivin fn Chimia

- Bacteriand si in domeniul Imunitdfii au fdcut sd i se incredinfeze,
In acelas timp, §i suplinirea catedrei de Bacteriologie.

Domnia Sa este membru activ al Academiei de Medicind din
Paris si membru corespondent al Academiei de Stiinfe.

Conferinfele si comunicdrile fdcute la noi in fard de DI Prof.
A. Boivin, oglindesc activitatea §i preocupdrile stiinfifice ale Domniei
Sale din ultima vreme i ele pot fi tncadrate in doud grupe. Prima

- grupd va cuprinde ,Cercetdri §i contribufiuni in domeniul cytochimiel
bacteriene* iar a doua grupd ,Cercetdri si noi contribufiuni in do-
meniul imunitdtii humorale i celulare, :

Vom cduta sd facem un rezumat al acestor interesante cercetdri
fncadrandu-le insd tn cunogtinfele noastre generale §i actuale asupra
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problemei, punct care va constitui contribufia noastrd personald la
_prezentarea chestiunilor,

Progrese recente in domeniul Cytochimiei bacteriene.

Multi vreme a domnit ideea 3 bacteriile sunt lipsite de aparat
nuclear, asem#nitor celorialte ceiule vii. In aceastd privin{d s'au for-
aulat cele mai contrari; hipot:ze, ca de pildd: baecleriile nu au nucleun,
bacteriile au mai mulii nuclei, celula bacteriznd este un nucleu lipsit
de eytoplasmd, subs.anja nuel.ara e..e difuzi in cytoplasmi, ete.

In ultimii ani inséd, cercetfitorii aplicAnd microorganismelor techni-
cele clasice ale geneiicei, analiznid procesele de tramsmitere a facto-
rilor hercditari, prccum si observarea fenomeneior de mutatiune frec-
vente acestor tiinte, s’a ajuns la concluzia ci baecteriile posedd gene,
organizate in chromosomii nucleului lor, intoecmai ca celulele fiintelor
mai superioare.

Deasemenca biochimistii ar#itaserd ci bacteriile posedi mari ean-
titdti de acizi nucleici in constitutia lor, cantitéti care nu sunt de-
péagite decit de cel mai bogat organ in aceas'i substanta glanda thy-
mus Cercetdrile lui Brachet si Cassperson au demonstrat -ci
celulele contin amindoi acizii nuecleici cunsscuti: acidul desoxyribo-
nueleie (ae. thymonucleic) si acidul ribonucleic (ac. zymonucleic). Pani
la dinsii se credea ci unul este caracteristic regnului animal (ac. thy-
menucleic) pe cand celidlat este caracteristic regnului vegetal (ac. zymo-
nuecleic). Acesti cercetitori au pu'ut face dovada prin technici deose-
bite, cf acidul desoxyribonucleie esie localizat in nueleu pe cind acidul
ribonucleic in eytoplasma tuturor celulelor vegetale sau animale.

Intr'o primi serie de cercetari, Boivin si colaberatorii sii au
ardtat ci la bacterii ce pot izula cei dsi acizi nuecleici intoemai ca si
“la celelalte celule, folosind pentru ac.ssia metode analitice de sepa-
rare si dozare.

Riamaéanea acum ca toate acesle date si fie coroborate cu tehnicile
histologice care si permi. i pune:ea in evidentd gi lecalizarea nucleulm
bacterian,

Trebuie dela inceput si spunem ci microscopia electronici nu a
dat, in aceasid privinti, de cat informatfiuni reduse, deoarece continu-
tul bacterian fiind in genere opac elecironilor, nu lasi si aparid nuclenl
in fotografii. ‘

Technicile obisnui'e d: eolsratiuns intrebuintale de bacteriologi, nu
diddeau n'ci ele rozuitate, fiind & cclula bacteriani este de dimensiune
prea mieci si inciuziupile celulare se gisesc la limita de rezolutie a
mieroscopului optic, iar pe de altd parte colorantii bazici de anilini
nu fac diferente structurale; atat acidul ribonueleic cit si cel desoxyri-
bonucleic au aceleasi afinititi tinc‘oriale. A trebuit si se recurgi la
teknici speciale de coloratiune. In acea:ti privintd biochimistii cunose
doudl reactiuvni de eulcare specifice pentru aeidul desoxyribonucleic —
este Teactia nucleari a lui Feulgen si alta reactia Ini Dische.

Reactia Feulgen au incercat-o in special tn ultima vreme mai
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ulti cercetd’ori CBad?an, Neumann, Stille, Pickarski, Delaporte,
‘naysi, Klleneberger, Nobel, Peshkow) demonsfrand la ¢ serie de bae-
tcru existenta unui organ cave pare a avea valoarea morfologma a
unui nucleu. .

O altid tehnici mtm buintati de Robinow i-a permis acestui autor
si obfini imagini muli mai rete ca cele oblinute pani alunci cu teh-
: picele citate. Ea constd in tratarca cu ae'd ol +»'d-"» 1a 820G a germe-
nilor fixai{i pe lams si apoi colorati en Gimesa. Acidul ribonucleic din
eytoplasmi este eliminat prin aceasti operatie si nuclenl r&méanind
singur cu caractere bazofile, se coloreazi cu Gimesa,

Cu aceastsi tehnici s’a obtinut la o serie de bacterii figuri de di-
viziune nucjeari, mai ales la cele cari au forme alungite si s’a con-
statat prozenia rucleului in spor. Aceste tebniei riman totusi destul de
brutale de oarece toate intrebuinfeazi hidrolize cu acizi la temperaturi
 des'ul de ridicate. Apoi rea-tia Feuleen, de exemplu, nu coloreazi dupd
unii auteri, numai chromatina ei si substante depozitate in celuld ca
materii de rezervi (Knyasi, Margolena, Sander, etc.).

Pentru punerea in evidenti a nueleului eelular in genere, Brachet a
inaugurat o tehnicd fearte originali si mult mai putin brutali pe
care Boivin si coluboratorii au aplicat-o ecu mult succes la baeterii,
creind o metodd generall de evidenticrea nuelcului microorganismelor.

Lame cu diverse culturi bacteriene, fixate in prealabil, sunt su-
puse actiunei ribonueleazei sau desoxyribonucleazei, fermentii speci-
fici celor 2 acizi nucleiei si eari se extrag usor din pancreasul&de bou.

O celuld bacteriani tratati in conditiuni speciale, de exXemplu cn
ribonuecleazi, are ca Tezultat! eliminarea acidului’ ribonucleic, Conse-
¢inta este ci prin d'sparitia ae-stni su'st-a’, s~ note pune n evidenti
acidn] desoxyribenucleic pe care ribenucleaza nu-1 atacd, Ac dul desoxy-
ribonueleie localizat in nueleul bacterian poate apoi fi colorat cu ori ce
colorant bazic de anilini.

Ficand acum operatiunea inversd, adicfi, tratarea frotiurilor mi-
crobiene cu desaxyrikonuecleazi. se econs'snii dizraritia Bucleulni i
colorantii speeiali pun in eviden{i bazofilia acidului ribonucleic in
protoplasmé. ‘ ‘ '

Cu aceasti tehnic#, Boivin si colaboratorii s#i au demonstrat 1a o
serie intreagi de bacterii (colibacili, streptocoei, protei, disenteriei, pal-
monelle, edrbune) existenta unui aparat nuclear care se prezintd dupi
concluziunile acestui auntor ,sub forma unei masse dense, rotunjiti,
alungiti san fncovoiati, dur i specia consideratid, misurdnd mai multe
sute de milimicroni. La formele bacilare se poate intdlni 4, 2 sau mai
multi nuclei; pe cind la coci se v3d 1 sau 2 si rareori 3 sau 4. La
formele tinere, nucleul prezinti figuri nete de d viziune celulari care
pot fi astfel interpretate: corpul nuclear dens si homogen, se trans-
form# in doud masse as:minitoare, la inceput sirfing alipite si care
apoi se separi printr'o indepir‘are progresivi. Diviziunea se efectu-
eazdl dupi o linie de clivaj porpendicnlari ps axul mare al germenului.
La bacilii In curs de multiplicare se observi adesea la o singurd celulid
mai mul{i nuclei in diviziune, ce-ace ar corespunde la o intérzierc 2
diviziunei eytoplasmatice fatd de cea nucleari®,
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Intr’s alti cerie de cerceldiri, Beivin si colaboratorii sii au ana-
lizat modificsirile atit chimice cét $i merfologies pe care le suferd
bacteriile cultiva'e in prezenta dozelor subletale de antibiotic.

In primul rand autorii au constatat cd germenii penicilinizati au o
cantitate mai mlca de acizi nucleici in constitutia lor eomparativ eu
cele normale. Din punct ds vedere morfologic, Tulasue si Vendrely,
constati la stafilocoe o mirire exagerati a germenului in prima fazi
a desvoltirei (faza de lag), Cytologia bacteriani se schimbd, ia nag-
tere o diferentiere cromof:l# in massa germenului, care nu se observi
la indivizdi normali, si care este datoriti acumuldrii de acid ribo-
nucleic ca urmare a metabolismului*ce_lular viciat prin prezenfa anti-
bioticului, Se constatd multiplicarea, mérirea in diametru a nueclei-
lor, fird insd a fi urmatd si de diviziune cytoplasmatics. .

Aceste cercetiiri areti deci profundele modificiri pe cari ger
menii le suferii atunci eAnd vin in contact cu antibiotice, chiar in can-
titdti care nu sunt capabile si-i distrugi.

Faptele acestea sunt deoscbit de interesante deoarece trebue si ne
gindim ci astfel de germeni cu metabolism viciat, au o putere de re-
zistentd mai mic#, fayn de apiriiri’e normale ale organismulw si devin
foarte usor fagocitati de leucocyte. v ;

Se stie dele cercetiirile lui Tatum si colaboratorilor sii, c¢fi bae-
teriile posedi ,gene” cari sunt factorii responsabili de transmtiere he-
reditarid a caracterelor si ocazional aceste formafiuni pot fi sediul fe-
momenelor de sexualitate. : i P

Descoperirea la bacterii a {enomenelor de mutatiune dirijatd, gra-

fie prineipilor. inductori de hatura aciddlui desoxyribonucleie, fac pe
unii autori si atribue acestui acid delerminismul caracterelor here-
ditare. : :
Primele etudii in acest domenju le-a ficut Avery in America care
a cultivat un tip de pneumococ (II) in prezenta acidului desoxyribo-
nucleic extras dela alt tip (11I), In. subculturi s’a izolat tipul din urmi
(ITT), identificat pe cale serologici. Aceasta se poate exprima astfel:
Lac'eria si-a schimbuat specificiiatea ludnd-o pe a zcidului desoxyribonu-
cleic (principiul induector) cu care s'a experimentat. Acelas lucru l-a
observat si Boivin la colibacili iar acest fenomen se numeste in
geaetic o mutativne dir'j:t3, filnd {usid un fenomen strict specific. Cu
alte cuvinte mutatiunea nu o putem provoca decdt cu acidul desoxy-
ribonueleic izolat dela acecasi specie microbiani si nu cu ori care
acid izclat din tesuluri sau de excmplu din alte bacterii, Consecinta
acestei constatiri este cd trebue sd admitem existenta de mai muli
acizi desoxyribonueleici, fircare ,gerd” coniindnd o varietate particu-
lard. Mecanismul acestei mduetmm este Insi necunoscut.

In privin{a acidului ribonucleic si a rolului sfu .in celuld, Cass-
person si Brachet au ariitat ci cytoplasma este cu atdt mai abun-
denti in acest prinecipiu, cu cit celula este sediul unei mai active
sinteze proteice. Astfel ia bacterii, biochimistii au aritat e acidul ri-
bonucleic este mult mai abundent in faza proliferanti cand aparatul
enzymatic este cel mai abundent Claude, in cercetirile sale a pus in

NATURA
108




evident faptul ei acidul ribonueleic nu este rispindit in stare di-
fuzi in cytoplasmi ¢i sub form# de organite, ininemai ca mitoclion-
_driile si microzomele cari sunt sub limita vizibilitaii,

Spiegelmann a reusit pe drojdia de bere si obtini adaptiri enzy-
matice; adicd si le facd capabile de a fermenta substante care in
‘mod obisnuit nu sunt atacate. Astfel daci la un mediu de cultur,
a unei specii incapabile de a fermenta un anumit zahir, se adaugi
acid ribonucleic dela o specie capabild de a fermenta zaharul in .
chestiune, atunci vedem ci dupi un timp oarecare de cultivare, spe-
cia-s’a adaptat si incepe si desfacd zaharul.

Dacii intrebuintim acizi ribonucleici dela tulpini care nu fer-
menteazéd in mod obisnuit substratul experimentat, atunei nu se poate
obtine muiatiunea enzymatici. /

Aceas'a ne face s admitem intocmai eca si pentru acizii desoxyri-
bonucleici — ¢& sunt mai multe tipuri-de aecizi ribonucleici.

In rezwnat cercetirile relata‘e demonstr:azi ei acidul ribonu-
cleic din cytoplasm#i conditioneazsi echipamentul enzymatic, pe cénd
acidul desoxvribenucleic condijirncazi existenta si transmiterea ca-
“racterelor heredilare ale bac'eriilor, intcemai ca la ceiulele fiingtelor
superioare. / :

In anul 1948, Dawson si McFarlane au adus o contributiune ne-
asteptat de interesanti, meniti =4 revolutioneze conceptia noastri asu-
pra ultravirusurilor animale. Acesti agenti patogeni, eraa considerati ca
macromolecule muelespro eie2 condensaie, lipsite de metabolism pro-
prin, decarcce nu s'a putut pune in evidenti prezenia unui echipa-
ment enzymatic'?) ca/'la restul' celuleler 'vii. Deasemerica microscopia
fn luminii ullravioleti, micrcscopia eletronici nu a adus nici o in-
formatie asupra structurei morfologice a virusurilor.

Autorii citati mai sus au avut ideca de a trata suspensii de virus
vacecinal purifieat prin centrifugiri diferentiale, cu pepsind cristali- -
zatd, Virusul vaecinal, trebuie si spunem, are prinfre cele mai mari
talii moleculare, Fotografiile electronice au pus in evidentd, dupd
acest tratament. particule virale de formi aproape cubici avand net
un nucleu central, Daci aces‘e rezidiuri sunt tratate mai departe cu
desoxyribonculeazi, atunei aecidul nucleic este solubilizat gi ss con-
statii o pierdere a densitiitii in massa centirald, identificati cu nu-
cleul., S’a observat deasemenea o formatiune pe inelari care ar pleda
pentru existenta unei membrane limitante, intre cytoplasmi gi nuclen.

Technica microscopiei electronice, in wultima vreme a adus o
rerfectionare care permite, gratie pulveriziirii de metale in vid, pe
suprafata preparatiurvilor, s se obfind imgini Tn relief. Aceste
imagini pun in evidentd cele mai fine detalii ale structurei membranei
virusului., Astfel virusul vaecix}al apare cu granulatiani extrem de
regulate pe suprafata sa, amintind structura unei retele.

Aceste granulatiuri sunt probabil macromolecule proteice con-
densate po suprafata czlulei. Ele incd se mai pot observa si libere,

1y S'a descris {otusi prezenta unei fosfataze la virusul vaccinal.
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in afara suprafeiei celulei, formnAd adesea lanturi. Deésigur, se bi-
nuieste ci aceste lantfuri extracelulare sunt provenite tot din granu-
lele dela suprafaia celulei. Cum insd refraua acestei suprafefe se con-
«tatd tot intactd, s’a dedus-c# si in profunzime existi aceleasi gra-
nulatii, ® prezenta lor complectind locurile libere rimase in urma
" deplas#irii dela suprafati a granulelor, ce formeazi lanturile obser-
vate extracelular, Deci, apare probabili ipoteza cd tot spatiul perinu-
clear ar fi constituit din aceste macromolecule proteice eu formi
granulari. ‘

Evident. ca -;aceste cercetiri comporti o serie intreagid de ipoteze
de Ineru, ele insi deschid drumuri noi si promit rezultate extrem de
fructuoase biochimistilor si microbiologilor, cind “au norocul de a
avea la indeméni instrumenle de lucru atat de perfectionate.

Progrese recente in imunitatea humorali si celulari,

In acest capitol vom incerca sj schitim reactiunile. care se petrec
in organismul fiin{elor superioare atunci cand ele intrd in confhct cu
bacteriile.

A i =
'

Trebue 'dela inceput insid si distingem germenii patogeni de cei
saprofiti; adicd aceia care provoaei boli $i cu care organismul vine
in contact ir mod accidental, de germenii cari tridiesc in aer, api,
pamant, pe pielea fnntelor vil §1 care nu pot deveni periculosi decat
numai atuneci cédnd s’ar inmulti peste misurs.’ ;

Fatd de aceslia din urma, organismul se|-apiri secretind pe mu-
coasele sale, regiunile cele mai expuse contaminiirei (ochi, guri, nas),
o substant{i care are rolul si lyzeze germenii saprofiti. Acest prinei-
piu se numeste ,lyzozym®'si a fosT descoperit de Fleming in anul 1922
nu nnmai in humorile organismului dar chiar in diverse tesuturi, in
albugul de ou si in sucul uncr planie, Acest principiu este o enzymii
(mucinazi) care a fost cristalizati de curind de Abraham si Roberts.
Este o proteini bazici in constitutia cireia se giseste 12.6% arginini,
6% cystind, 58% lysind, 44% tyrozini, 2.6% histidini.

‘Actiunea pe.care bacteriile patogene o exercili asupra orgaunisme-
Jor infeclate este mult mai complexi, ele manifestindu-si actiunea
lor nocivi pe cale chimicH. '

In primul rdnd prin inmulfirea lor, desfdsoari un intens meta-
bolism aerob gi anaerob, descompunénd diversii constltuantl din {e-
suturi, gratie diastazelor pe care le secretd. Acumularea acestor pro-
duse de metabolism este deci una din cauzele perturbiirilor pe care ls
fac in organismul infectat, Dar in afari de aceasta, bacteriile secreti
toxme, care prin humori se ridspandesc in tot orda,nlsmul producind
grave turburiri. i P

Toxinele secretate de bacterii sunt de douid feluri: exotfoxinele
sunt otrivurile pe care bacteria le secretd in mediul inconjuritor si
endotoxinele care rimin legate de corpul bacterian atdta timp cat
acesta este in viati. CAnd bacteria insi a murif, atunci se produce lyza-
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ei si endotoxinele se elibereazi producind grave nea;unsun organis-
isujui prin rispéndirea lor. SRR

Sunt bacterii care posedi exo-si endotoxne este cazul bacilului
disenterie, studiat din acest punect de vedere de Boivin si colaboratorii
sil. Alte bacterii ca bac. difterie, bac. tetanie, nu segreté decit exo-
toxind; iar bacilul tific elibereazi numai endotoxini.

Natura chimiecs a exo- si endotoxinelor este diferiti,

Primele sunt de naturd proteici si cea mai bine studiati din punct
de vedere chimice a fost exotoxina difterici. Ea a fost obiinuti intr'o
stare aproape puri (Faton si Pappenheimer) sub forma unei proteine-
cu greutatea moleculari de 70.000 si care a 10.000-a parte dintr'un mi-
ligram mai poate omori cobaiul, animalul cel mai sensibil,

Bacilul difteric, ca si cel tetanic, de altfel rAmén localizati, (pri-
mul in gat si al doilea in rana infectatd), ei nu dau turburiri prin
inmultirea lor, ¢i prin faptul efi libereazi aceste exotoxine cari difu-
zeazdl fn afars focarului de infectie si In cazul tetanosului, de exem-
rlu. ajung la celulele nervoase motoare unde provoacid contracturile
caracteristice aceetel boli,

Sunt si baeterii eari nu produe propriu zis to‘zme, astfel este pneu-
mocecul, El se rispAndeste insd in tot organismul §i provoacd moartea
prin perturbirile chimice ecomplexe pé care le dau produsele de me-
tabolism &i -enzymele secretate, S E e

FEndoloxinele, descrise pentru prima data de Pfeiffer, au fost stu-
diate pe larg de Boivin si colaboratorii sii, ariitind ci aceste sub-
stante sunt de gaturd glucido-lipidica, Meorgan a aritat, de aseme-
nea, ci in coanstitntiia endotoxinelor mai intrda un polipeptid.

Boivin a demonstrat ci endotoxinele germenilor, studiati de din-
sul, se identificii cu.antigenele ssymatice a'e bacleriilor care sunt pur-
titorii caractereior de specificitate. : by

Aceste endotoxine sunt antigenice, adici inoculate animalelor de
experientd, declanseazii aparitia de anticorpi, substante capabile si
neutralizeze atdt in vitro cit si in vivo, actmnea mnoecivi a germenu-
lui si a toxinei. v

In ce priveste éxotoxinele (diftericii-tetanici, etc.) ele se pot trans-
forma cu ajutorul formolului si la temperatura de 40° in asa zisele
anatoxine (Ramen) care 1isi pistreazii proprietifile imunizante dar le
pierd pe cele toxice. Gratie acestei transformiri anatoxinele servese
atdt pentru vaccinarea, cét si pentru prepararea serurilor la ecai, in-
trebuintate in mod curativ. Atunci cind individul este deja infectat
administrarea de anticorpi gata formati (ser-anti) inseamni punerea la
dispozitia organismului a unei arme de apirare care il ajuti sa
Iupte contra bacteriilor eare l'an invadat. Aceasti lupti se manifestd
prin neutralizarea toxinelor, aglutinarea 'germenilor, cari pierzind

-

In timpul imprimirei acestui articol a apdrut in Journ. ‘of Exp. Med, un articol
al lui Plimmer in care descrie modul de prefa.rare si propnetah e exotox1ne1 teta-
nice cristalizate, L ! o ;
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~din vitalitate devin usor prada leucocytelor, celule care apiird orga-
nismul de pétrunderea agentfilor striini.

In cursul undi | e'i micrebiene organismul este capabil si elibereze st
el anumiti facto:izigi , ant'corpi® care sunt capabili si neutralizeze actiu-
nea agentilor patcg n'. Ap:ritia ac sfor substante esie provocati de exis-
tenfa ,antigenelor” din bacterii, reprezentate prin endo si exotoxine
precum si prin proteine. In gereral orice proteini striini de organis-
mul inoculat, pcate servi ca ant'gen, adici si genereze anticorpi.

Anticorpul care apare in singe, in urma inoculirei -antigenului,
sau in urma infectiunei {(microbul este atunci antigenul in chestiune)
este de naturi proteicii, El se combind cu antigenul respectiv (mierob
proteind, endotoxini, ete.) dind un cor:plex insolubil. Aceasti combi-
nare este specifici, adicd are loc numai cu proteina san microbul care
i-a provocat aparifia. Specificitatea este dati de constitutia chimici
a proteinei fiinded dupi cum Landsteiner a ariitat, daci proteina este
transformatd prin actiunea iedului, acidului nitrie, a compusilor azoiet
in iodoprotein#, nitroproteini, azoproteind, atunci se capdti o speci-
ficitate nounii si diferiti de prima. Anticorpul obtinut cu prima pro-
teini nu mai peate reactiona eu cea transformats.

Anticorpii sunt globuline speciale; o parte sunt liberi in singele
circulant, iar alli parte rimén fixa{i pe fibrele musculare netede.
Acestia din urmi sunt responsabili de fenomenele de anafilaxie si
alergie asupra ciirora nu ne putem opri aci.

Dupd lucrdrile lui White, Dongherty si Chase pe de o parte, Ehrlich, .
_Harris, Grimm si Mertens pe de altd parte, se pune pe seama tesutului
limfoid (ganglicni. limfatiei, epling, < rete)) proprietatea de a elabora
globuline rormale si globuline modificate in anticorpi, proces care se
afld sub control hormonal. ’ !

iGlobulinele anticorpi, dupid cum a ardtat, Heidelberger, Kabat
Northrop, Pappenheimer, Wyckoff sunt """ globuline. .

Pauling a formulat urmétoarea toome in privinta modului lor de
formare : ' \

Se stie e in ‘molecula proteicii trebue si distingem o structura
primaré si una secundars. Structura primari este caracterizati prin
natura, ,si prin modul de grupare periodici a acizilor aminati care
intrd fn lantul polipeptidie, Structura secundari este dati de starea
de ,plisare”, de ghemuire, a lant{ului polipeptidic. Proteina cind sc
transformi in enticorp sub influenta antigenului suferi o modificare
a acestei stiri secundare, adici Tantul polipeptidic s'ar desfdsura, mo-
delandu-s» dupi antigenul care i-a provocat transformarea si care ii
serveste drept fcrmi. Ar fi deei doud stadii m formarea antieorpului.
Primul es'e mode’area dupd ferma antigenului si-al 2-lea stadin eli-
berarea anticorpului fn sange, prin deslipirea sa de antigen.

Cand organismul a produs o cantitate suficientd de anticorpi, fie
prin inocularea de vaceinuri, si de anatoxine, se spune cii este imunizat
contra germenului din vaccin sau a aceluia caré a elaborat anatoxina.

" Mai trebuie si distingem aceastd .imunitate activi® care o capitd
fiintele in urma. inoculirii antigenului, de asa zisa ,imunitate pasivi®
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wcare constd in furnizarea organismului a anticorpului gata format de
altd specie animald, care a primit antigenul respectiv (sunt serurile
:antitoxice si antimicrobiene preparate in mod obisnuif pe ecai).

Deosebirea intre imunitatea activd $i cea pasivi este c#, pe cind
‘prima dureazi foarte multi vreme, a doua este de scurti durati, adici
anticorpii gata formaii dispar destul de repede din organism.

Toate fenomenele legate de producerea anticorpilor in organism
‘intrd in ecapitolul , »Imunitati humcrale” pe cind toate fenomenele legate
»de apirarea organlsmulul prin lupta fagocytelor contra 1nfeet1une1, in-
“trd in capitolul ,Imunititi celulare®.

Si vedem aecum in ce mod organismul ia parte activd, cu armele
‘sale proprii, la lupta contra germenilor care il ataci,

In zona in eare microbul a pitruns vedem imediat c¢i se insta-
‘leazd o stare.de inflamatie caracteristici prin fenomene circulatorii
(congestie, cedeme, ete.) si fenomene celulare speciale. Ne vom ocupa
‘mai cu seami de acestea din urm# adici de celulele cari au proprietiti
fagocytare. Ele sunt de origini diverse, se acumuleazi in jurul focarelor
de infeetie, capturdud microbii si digerdndu-i. Actiunea lor in api-
rarea organismului-a fost pusi in ev1den1;é $1 studiatd pe larg de
“Metchnikoff.

Celulele fagocitare sunt formate din polinuclearele din singe §i
‘macrofagele din tesuburi. . _

Polynuclearele din capilarele saguine, care se g#sesc in vecini3-
‘tatea focarului de infectie, traverseazd endotheliul capilar gratie mis-
cirilor amiboide, Este fenomenul diapedezei descris de Cohnheim, De
‘Indati ee au ajuns in zona perivas-ulard, polinuclearele pot rdspunde
‘diversilor agenti chimiotactici care au si se exerciteze asupra lor.

Trebuie dela inceput insi sfi spunem eci diapedeza merge paralé
eu actiunea chimiotactics, cu alte cuvinte substantele care atrag cel
‘mai activ leucoeytele sunt tot acelea care provoaci si diapedeza cea
‘mai intensi,

Tesuturile care au fost lezate, fie mecanic, fie in urma unei in-
fectiuni, libereazi din eauza autolizei diverse substante ca proteoze,
‘peptone, polipeptide, acizi aminati, zaharuri; substante capabile si
‘produci experimental afluxul leueocltar.\

In aceasti privintdi Mesnkin intr'un Jung sir de memorii a expus
‘teoria sa, asupra dynamicei inflamatiunei, teorie cape desi nu este in
unapimitate acceptati, totusi prezinti aspecte deosebit de interesante
‘31 are mulii adepti.

Ea porneste de la faptul experimental ci Menkin a putut fzola
din exudatul inflamator, o seric de substante responsabile de fenome-
nele inflamatiuneci, substante care par a avea proprietiti destul de
bine definite si unele chiar antagoniste. Antagonismul este insi destul
‘de frecvent in toate prccesele fiziopatologice.

Prima substanti este numitd ,leucotaxina” si ea mirveste permea-
‘hilitatea eapilari locald, provocind diapedeza leucocitelor. Din punet
e vedere chimic aceastid substanti este un polipeptid relativ simplu
da care este atasat un grup prostetic neidentificat.
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Al doilea factor este numit ,,producitor de leucoeytozi®* (L. .P. F:
-— leucocytosis-promoting-factor), Pe cand leucotaxina este respon--
sabild de migrarea locals a leucocytelor, numirul lor din sdnge este co-
mandat de L, P. F. care actioneazi asupra miduvei osoase producind
o desciircare de leucoeyte in torentul circulator. Experientele de puri--
ficare a acestui factor au aritat ci prin electroforezi in aparatul lui
Tiselius, L. P. F. ramérne legat de globulinele din exudatul inflamator.
Acest factor inoculat intravenos la animalele de experienti produce-
leucocytozi (mirirea numirului globulelor albe in singe).

Inflamatia este intovirdsiti de o mnecrozd celulari si substanta.
responsabild acestei manifestatiuni a fost izolati de Menkin si numiti
sneerozinid®, FKa este asociati cu fractinnea euglobulinici a exudatu--
Ini infiamator gi daci este inoculatd la animale sﬁnétoase provoacid hy:
perglicemie, hemoragii gastro-intestinale, necrozi a fmatulul si a ri--
nichiului. ; U

Al patrulea factor izolat este ,,Pyrexma“ care spre dedsebire de-
necrozind este termostabil. Pyrexina este responsabili de reactiunile-
febrile si de leucopenie (sciiderea numirului leucoeytelor in singe):
Din acest punct de vedere acfiunea ei este antagonisti cu L. P. F..
Pyrexina este legati tct de fractiunea euglobulinici a exudatului infla-.
mator si poate fi izolati de necrozini prin proprietiitile sale diferite
de solubilitate, Barnheim a aritat ci Pyrexina estz-un polipeptid relativ-
simplu care d4 o reactie Molisch pozitivi. Aceasti reactiune fiind
caracteristied zaharurilor, s's ends piirerea c¥f ar putea fi o glycopeptidi.

In sfargit Menkin mai identific# in exudatul inflamator al 5-lea-
-factor, diferit de pyrexina-si care are proprietatea ei inoculat la ani-
male provoaci o scidere mare a globulelor. albe din sdnge. B grew
de séparat de pyrexin#, dar s’a putut identifica un polipeptid cu pro-~
prie’dti leucopenice. '

Toti accsti factori au fost izolati de Menk'n prin precipitiri frae-
tionale cu sulfat de amoniu si purificati prin dialize. Unii dintre et
au fost identificaii si de alti autori, rdméne insi ca sia se faeci do-
vada purititii lor chimice $1 sii se delimiteze mai precis proprie-.
titile lor fiziolegice. ’

Se stie ¢i in focarele de Infectie apelul Yeucocytar este in genere
mult mai intens ca in inflamatiunile aseptice. Aceasta se explici prin
faptul c8 in infectie pe ldngd principii activi liberati de tesuturile.
iritate, vin si se adauge efectul principiilor liberati de bacteriile vii
sau moarte, si a ciror actiune este foarte mare.

Ne vom ocupa acum de substantele de orgini baetenana care fa-
vorizeazdi apelul leucocytar in focarele inflamatorii si de substantele
proteice (in speeiai nucleoproteivele) si mai ales substantele polizaha-.
ridice care au eca mai mare activitate.

Trebuie insi si facem o deosebire fntre bacteriile asa zise Gram-
pozitive (cele ce retin violetul de gentiani in coleratia Gram) si bac-
t/eriile Gram negative (cele care nu retin violetul de geutiani), deoareece
primele au in constitutia lor pelihnlozizi liberi, care manifesti o putere-
chimiotaetics pozitiva, pe eind germenii gram negativi au poliholozizik

A
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-prinsi in complexele glucido lipido-polipeptidice (endotoxine) care au o
actiune defavorahild asupra afluxului leucocitar, Dacd insi baeteria se
autolizeazi si poliholozidul este liberat din complex, poate deveni chi-
miotactic pozitiv, : ; oo

Aspeetul problemei devine si mai complicat, deoardce unele bac-
HAerii secreti diastaze speciale cum este, hyaluronidaza® care ajuts s pis
trundd germenul in {esuturile conjunctive pe care le fluidificd, dar
in serul indiviz'lor se giseste un alt principiu care e capabil si feutra-
‘lizeze aceastdi actiune (antiinvozina lui- Hass), Microbii mai secret3d
sleucoeidine”, exotexine ca actiune nocivid asupra leucocytelor, pre-
‘cum si o serie de fermenti care atacid {esuturile,

Toti acesli faclori Beivim propune sfi fie denumifi ,,agessine”;
gs'e termenul pe care Bail il intrebuinta pe vremuri, intr'un sens mult
mai redus, pentru agentii provocatori secretati de microbi.

Evolutia unui proces inflamator este, dupi cum ne putem da
seama, o chiestiune de balan{ii intre capacitatea de multiplicare a ger-
‘menului pe de o parte, si puterea germicidd a fagocitelor cu cea neu-
tralizanti a aniicorpilor pe de altd parte.

Bine inteles, seroterapia si chimioterapia au rolnl de a influenta
aceastyi evolutie. Germenii sensibili sunt omoriti sau redusi ca vitali-
tate prin cdministrarea de seruri anti sau de substante chimice si re-
-zultatul este ¢# devin accesibili actiunei fagocytare.

' Am vizut pani aeum rolul fagoeytelor in interiorul focarului de
‘infectie, La periferia acestor focare, alte fagocyte, macrofagele lui
Metehnikoff, interzic microbilor s# se disemineze in organele neatinse
-de infectie, '

Macrofagele sunt mai mari ca polinuclearele si ele iau nastere in
-sdnul organeler in stare de inflamatie din transformarea si mobili-
‘zarea histoeytelor aflate in tesutul conjunectiv. Ele pot ingloba si dis-
“truge tot felul de celule moarte gi resturi celulare. Aceste celule in
mcd nermal dig‘rug fn organism globulele rosii invechite si transformi
hemoglobina in pigmerii biliari. Ele jeaci un rol capital in ulti-
‘mele studii ale infectiunei, cind exerciti®in advidrat- travaliu de
curitire a focarului in care s’a dat lupta intre polinucleare si microbi.
De indati ce misiunea lor a fost indeplinitd, ele adorm sub forma de
"histiocyte sau se irensfcrmi in celu’e banale conjunctive,

Transformarea histoeytelor i mmacrofage pare s fie conditionatid
-de un factor chimie. Lucririle lui Ghévremont au arfitat ci acest
factor este cholina, care se elibereazi in tesuturile inflamatorii.

Prin actiunea macrofagelor, vedem dar ci se di posibilaiea tfesu-
turilor care au suferit prceese inflamalorii s se regenereze si si se
~eicatrizeze, In aceasti privinti s'a observat rolul favorizant pe care il
pot avea in cicatrizare, extractele embrvonare sau de tesaturi adulte.
‘Ele aduc substanie indispensab’le cresterii fibrocytelor si celulelor epi- -
teliale, asa numitele ,,Trephone” ale lui Carrel. Acest autor a studiat
o serie de proteine si acizi aminati din sucul embryonar care sunt ca-
pabili si provoace singure actiunea trephonelor. Alti autori, ca Fischer,
“jdentificd o frastiune nucleo-pProteici ea pa-te activi a sucului embryonar,
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Dela cercetirile lui Clande, Stern, Brachet se stie ci# fesuturile nor-
male gi embrycnare dezintegiale si ultracenirifugate, depun partitcule:
eu bazi de acid ribonucleie. Trennant poate activa fibroeytele, adica
8i le transforme in maecrofage, prin eantititi mici de acid ribonucleie.

Aceste cercetiri nu sunt insi decdt la inceputul lor si este foartte
gren in starea actuald sii facem o criticd sau o dare de seam# com-

plects, deoarece sunt multe puncte nelimurite sau contradictorii;

to-

tugi ceeace reese in mod foarte clar este faptul ¢i procesele care se-

desfigurats in. infectiuni nu mai pot fi rezolvate decit in

stransi cu biochimia.

colaborare-

Este ceeace a numit Boivin tendinta 1mperlahst§ a Biochimiei care-

tinde si se introduci in toate ramurile Biologiei pentru a.1 Sbhlmba;

aspectul, Cob

Grefe cu t{esdturl Iuate dela cadayre

_ Profesorul V. D, Fifatov, care a reus~
sit sd realizeze grefa corneel, opereazd
de céatva timp numal cu grefe proves
nite dela cadavre -§1 obtiné razultate
excelente. Incuraiat de succesul acestel
tehnici, Filatov fncearcd sd generalis
zeze metoda gl la alte fesuturi.

El conservd cateva zile la 2—4° te=
suturl omenegtica retind, ficat, piele,
peritoniu, etc., provenite din operatii
sau dela cddavre pe care dd#b sterilis
zare le grefeazd pe acelagl fesut pres
parat pe cale chirurgicald Se obtin pe

!

5:1}‘}:; 11

aceastd cale rezultate terapeutice foartev
intinse.

Efectul terapeutic. al acestor grefe. .
g'ar datorl dupd Filiatov, formdrii in.
mod spontan a unor substante, pe care
lera denumit ,,stimutent! biologici* care
fmpledecd distrugerea tesuturilor, Time
pul de desvoltarc a acestor substante
este cam de 3-—4 zile de conservare.
la ghiatd.

Odatd introdug! tn organism, stimus.
lentli blologici difuzeazd in tot corpul
si luptd contra infectiel microbienes.

Dupd Rev. Adamachi.
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OCEANOGRAFIE BIOLQGICX

‘Cum respira animalele marine
de Prof, EUGEN A, PORA

Oxigenul este gazul indispensabil fenomenelor energetice ce se pe-
%rec in organismul animal. El este produs in timpul asimilatiei cloro-
filiene a plantelor si virsat in atmosfers, de unde este luat de animale,
wtilizat si eliminat in atmosfers sub formi de CO, care e intrebuintat
apoi de plante in asimilatie clorofiliand gi virsat in aer sub formia
de oxigen. Acesta cste circuitul continuu pe care vieata vegetald si .
-animali le mentine la suprafata pamantului si gratie lui se pot pro-
‘duce toate fenomencle de oxidare din substanta vie sau d1n substanta
sminerali

In apele miirilor, gazele atmosferice se solvd in functie de coefi-
<ientul lor de solubilitate, de temperaturd si de presiunea partiald a
gazului respecfiv, : C ! b

-

La temperatura de 0°C, coeflclentul de solubilitate al 0x1genulul .
este de 0,049, pe cind cel al CO,-ului este d= 1,713, adicd de cea 33 ori
mai mare, In aerul atmosferic se giseste 21% oxigen, 78% azot si
1% gaze rare si CO,. In apele mirilor se giseste la litru 4—7 ecc oxi-
gen, 12—14 cc azot si 3—6 ce CO.. Apa marini este deci de vreo 4 ori
mai siraci in oxigen decit aerul, in schimb mult mai bogati in CO,
{de vreo 1000 ori, mai ales dacii tinem seama de toti Dbicarbonatii
‘solvati), N -

Cu toats aceast siricire a canﬂtatu de oxigen, in apele méirilor se
ciseste astiizi cea mai mare cantitate de vieati animali dela supra-
Taka paméntului.

Apele reci ale mirilor polare sunt mai bogate in oxigen decit apele
calde, deoarece coeficientul de solubilitate creste cu seciiderea tempera-
{urei. Din aceastii cauzil, desvoltarea microfaunei si microflorei este
‘mai puternici in apele boreale decit la ecvator si deci hrana abundi,
astfel cd se pot gisi Cetaces uriagse care an nevoie de eantititi enorme
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de microfauni pentru a ajunge la astfel de dimensiuni (pand la 10(}
de tone).

Viteza cu care oxigenul se solva in apele marilor este foarte mici.
Experientele aratd o valoare de 1 cm pe zi, astfel ¢i prin simpli
difuziune oxigenul ar pitrunde intr'un an numai pani la 4 metri i ar
fi nevoie de 2500 de ani pentru ca acesta si ajungi si satureze abisu-
rile de 10000 m, Pitrunderea oxigenului in apele mirilor este foarte
mult usurati de existenta curentilor verticali din mirile deschise, de-
agitdatia valurilor dela suprafati si deprezenta florsi care elibereazi .
oxigen. Gratié acestor factori mdérile deschise contin oxigen pénid in
cele mai mari abisuri.

Tensiunea la care se gisese gazele solvate in apele maérilor este-
egali in toatd grosimea lor, cici ea este consecinta solubilifitii gaze--
lor din atmosferd la nivelul p#turci lichide. In spre adine creste nu-
mai presiunea hidrostatici (cu 1 atmosferi la 10 metri), adicd pre--
siunea de ap#rare a massei lichids, iar gazele solvate la suprafati nu
se gisesc sub alti presiune in abisuri decit la suprafati. O api abi- .
sald scoasi cu toati grija la suprafati nu se prezinid deei ea o api:
. gazoasd, din care gazele ar iesi bruse. Gazele dintr'un litru de ap# abi-
sali sunt in aceeasi cantitate cu gazcle dintr'un litru de api dela su-
prafati. Numai c#- presiunea hidrostatici la care se ghseste litrul de: -
api abisald este de citeva sute de atmosfere, pe cind apa superficiala
-ze giseste la maximum chteva atmosfere (daca provme dela catlva me--
tri adancime). . *

Distributia animalelor in sinul marilor si oceanplor nu este dect
conditionatd de cantitatea de oxigen ce se giseste. solvat, ciici aceasti:
cantitate este aceiasi peste tol, c¢i este dictati de alti factori: presiune-
hidrostaticd pe verti‘cal!i, salinitate, temperaturs, cantititi de hrani.

Deci toate animalele marine an la dispozitia lor o aceiasi cantitate-
de oxigen pentru respiratie, adicd cite 4—7 ce de oxigen la litrul de api.

La animalele cele mai inferioare oxigenul p#trunde in corp prin-
simpld difuziune. Acest fenomen este ajutat de schimbarea continui a
apei din apropierea corpului prin misciri ciliare, apendiculare, tentaw
culare, de innot, prin misearea valurilor, ete.

La animalele superioare, de talie mai mare, luarea oxigenului nu-
se mai face pe toati suprafafa corpului, ci cu ajutorul unor anumite
aparate de respirat, ecars nu sunt alteceva decdt o specilizare in grade-
diferite in schimb gazos, a unei anumite portiuni a aparatului ecir--
culator, ! ' -

Cu cit organismul este mai complex, cu atit este nevoie de un-
aparat circulator mai complex si mai desvoltat, eare si asigure ducerea
oxigenului gi a celorlalte elemente nutritive, la toate tesuturile din
interiorul corpulvi, Nu putem deci vorbi despre respiratia animalelor-
térd 8 cunoag‘em micar in mare, evolutia filogensetici a aparatului cir-.
culator, al cirei derivatie anatomo-fiziologici sunt: tegumentele vas--
- eularizate, bronchiile si pulmonul,

Un aparat circulator este format tn esenti dintr'un organ pompi
$i o serie de vase san spatii in eare circuld lichidul sanguin, Aparatult
de pomp# este un organ cavitar, care prin confractiuni succesive pro--
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*duce évacuarea lichidului din interior in vasele sanguine, si care prin
-distensiune se umple din nou cu singe pe care il aspiri din alte vase
-sanguine. Pentruca sensul circulatiunei dati de aceasti pompi si fie
“unie, inima este previizutd cu o serie de clape care se deschid in timpul

scontractiunii eardiace si care obstrueazi or1f1c1ul respectw in timpul
welagdirii inime. o : | ! [t

~ LT | b

I

*
ATMOSFERA

c v e 0.
e v v e o

MARINE

APE

e Prons o e :.'._.t' Qaevnn.

Repartizarea oxigenulul in atmosferd si in apele marine

La animalele cele mai inferioare se giiseste o singuri cavitate
syardiacd care impinge singele in tot corpul, Acesta venind in contact
«ou mediul ambiant la suprafaia tegumentului, lasi CO,-ul adus dela
Ytesuturi i ia oxigenul. Oxigenul poate si fie simplu solvat in lichi-
dul circulant, sau poate fi fixat de anumite substante solvate in plasmi
sau fixate pe anumi‘e vehicule celulare numite globule, Natura aces-
“tor substante purtitoare de oxigen, sau pigmenti respiratori cum s'an
:numit, nu este identicd in teati seria animald. In principiu pigmentii
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respiratori sunt substante organice ce confin un element metalic (Mn,,

.Cu, Vn, Fe) care poate~prezenta valente diferite si se poate oxida. .

intr'o valentdi superioari cu o cantitate mai mare de oxigen, pe care-
eliberdndu-1 la nivelul tesuturilor, reving la forma valentei mai sei-
zute si astfel se intoarce la nivelul aparatului respirator pentru a se-
inciirca din nou eu oxigen si a asigura astfel aportul acestul gaz la
celule.

Incercirile animalelor de a realiza cel mai perfect pigment res-
pirator se pot regisi fncd in scria animali, Unele au.incercat cu Mn,.
altele cu Cu (Crustacei, Moluste), altele ecu Vn (Ascidii) si eele mai
superioare cu Fe. Pigmentul cu Fe este hemoglobina (Hb), care in.
prezenta oxigenului se transform# in oxihemoglobinid (HbO,).

Odati cu realizarea unui pigment respirator organismul animal-
si-a desvoltat si regiuni specializate ale organelor circulatorii in care-

sdngele se rispAndeste pe o suprafati cidt mai mare, in capilare nu-

meroase $i in cit mai aproape de suprafata de contact cu mediul exte-
rior. La acest nivel singele prin pigmentul siu respirator se incarci.
cu oxigen, pe care il duce in tesuturi, iar dela acestea aduce CO, pe-
care il lasi la exterior. Acest schimb de gaze se face in virtutea le-
gilor fizice ale difuziunii dela o tensiune mai mare in spre o tensiune-
mai mic#, Tensiunea exigenului din apele marine este mai mare decit:
tensiunea lui din singe, astfel cii gazul se fixeazd pe pigmentul respi-
rator. Tensiunea oxigenului din sdnge este mai mare decit in tesu--
furi, astfel ci pigmentul respirator®il cedeazi celulei. Si invers, ten-.
siunea CO,-ului din fesuturi este mai mare decit in singe, astfel ci#
-acesta trece in lichidul eireulant, fie eca gaz solvat, fie sub form# de-
bicarbonati; iar tensiunea \gazului' din sdngeé este mai mare -decit.
aceia din apa mirii, astfel cd el difuzeazi la exterior.

Tn forma aceasta mecamsmul de schimb gazos al animalelor ma--
rine este asigurat.

Dar pentru reglarea si mentmerea circulafiei in zonele circulatorit
destinate schimbului gazos, inima s’a dublat si una din cavititile ei a
ajuns cu timpul si serveascd ca pomp# numai pentru a impinge singele-
ce vine dela tesutun 1a loeul deschimb oxigenat cu exteriorul (aparatul’
resplrator propriu zis), iar cealalti impinge sangple astfel oxigenat nu-
mai la tesuturi. In primul loc singele se incarcid cu oxigen si pierde-
C0,, in celilalt pierde oxigen si se incarci cu CO, Acesta este rostul’
dublei circulatiuni pe care o gisim la animalele superioare.

Aparatul respirator care deserveste luarea oxigenului si eliminarea.
C0,-ului la ahimalele marine este la inceput suprafata tegumentars in-
fntregime, apoi o anumiti zon# a acesteia si in fine branchia.

Pranchia nu este deci decit o specializare a unei anumite regiuni’
tegumentare in schimbul gazos cu exteriorul. Kla se prezintd ea un
organ lamelar, foarte abundent, in care singele circuli In spatii largi,
desnirtite de exterior numai printr'o membranii subtire protoplas—-
maticd, care nu impiedicd fenomencle de schimb gazos. Branchia apare
la animalele cu Hb ea un organ de culoare rosic intens, din cauza

singelui care o irigi. '
Branchia este deci- organul caractenstlc al respiratiunii animale-
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lor marine. Xa poate avea localiziiri ¢i forme diferite la diferitele spe-
cii, dar principiul pe care este cliditi este acelasi in toatd seria vie-
tuitoarelor acvatice.

Unele animale marine, care fie ci s’au adaptat unor conditiuni de
vieatd in ecare oxigenul este mai pufin decit in media apelor marine,
fie ¢34 din cauza activititii lor musculare intense, au nevoie de canti-
titi mai mari de acest gaz, au realizat in plus fati de branchii, me-
canisme accesorii de schimb gazos, prin care si isi poatd satisface
aceasty cerin{i mai accentuati in oxigen, Asa e cazul animalelor care
pe léngi branchii maj au o retea capilari intestinali, cele care s'au
adaptat in parte si unei respiraliuni aeriene, sau cele care mai pis-
treazi ined si o respiratiune tegumentari.

Rolul aportului de oxigen la celula tesuturilor, eiei in fond in
aceasti consti intreg mecanismul respiratiei, este de a oxida diferitels
substanie alimentare aduse la celuld de singe, si a elibera prin pro-
cesul de oxidatiune, energia necesarii activititii celulei respective. Tu-
trebuintarea oxigenului esle deci o necesitate celulari a tuturor celu-
lejor in parte. Actul respirator nu este vun fenomen eentralizat, ei unul
din cele mai dispersate, ciici el asiguri vieata fieciirei celule in parte.
Daci se impiedicd circulatia unei anumite p#rti a corpului, celulele
neirigaté mor prin asfixie.

Grefarea oxigenului de substantele alimentare se face gratie unor
fermenti oxidanti, care primese oxigenul molecular al Hb si il transmit
printr’o serie de substante intermediare pini ce acesta se fixeazi sub
formi atomicéi pe ‘eridsimea, pe zahirul sau pe proteina ce urmeazi
a eiibera energia necesari activitdtii celulare In. fond, toate celulele
intrebuinteazii aproape aceiasi.cantitate de oxigen in repaus, dar in
activilate consumul depinde de travaliul pe ‘care celula trebuie s&
i1 execute,

Procesul intrebuintirii oxigenului de citre celnld este deei rostul
cel mai important al respiratiunii, asa cum o nfelegem noi in mare.
Pentiueca gazul si ajungd ins# la celuli trebuie ca el si fie luat din
apa exterioard. si sf fie condus la celuld. Accasti vehienlare se face
cu ajutorul aparatului respirator si a sAngelui din aparatul circulator.
La celuli oxigenul este intrebuintat gratie fermenului respirator, Iar
ca rezultat al infregului acesi proces este fenomenul de oxidatiune cu
rezultatul lui, degajarca de energie.

In unele cazuri insi celula neavind la dispozitie oxigen noate sit
il ia pe acesta din interiorul anumitor substante erganice care il contin.’
Prin aceasta celula trebuie si se serveascd de o energie care nu pro-
vine din oxidatiuni, ¢i din alte procese chimice, In acest caz nu se
mai vorbeste de oxidatiune c¢i de reducere a unor substante.

Se cunosc insi unele cazuri cAnd organismnl viu nu se serveste in
mod curcnt de procese de oxiiatiune, din cauzd ei gazul iipseste com-
plect in mediul su exferior, ci numsai de procese de reduzere. Astfel
oxigenul necesar diferitelor sinteze organice este luat din scindarea
uror substante ¢rganice care il contin. Asa e cazul unor baeterii sulfu-
roase din M. Neagrd, din M. Caspicd si lacul Aral, ale edror ape abi-
sale neavand nici o legiituré en mirile deschise (3au una absolut nein-
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semnati), nu pot avea curenti verticali si deci apele din abisuri nu se
pot primeni. Oxigenu! pe care l-au confinut a fost utilizat de mult
si astiizi se giisesc lipsite de acest gaz. Numai in regiunea superficiali
a acestor miri, agitalia valurilor mai permits o oxigenare a apelor
pe cel mult cateva sute de melri. Mai jos insid nu este oxigen, nu
este fauni. Cadavrele organismelor dela suprafa(i insd ecad spre fund
si aici sunt atacate de niste bacterii suifuroase, care descompun sub-
stanta organic#, iau oxigenul acesteia si elibereaza in mediul din jur
produsi suflurati, care ajung la stadiul de hidrogen sulfurat ce in-
toxici apele acestea ficindu-le improprii pentru vieatd.

Din toate acestea, desprindem importanta capitali a fenomenului
de respiratie al animalelor acvatice, fir# de care nu se poate concepe
astizi vieatd. Utilizarea oxigenului pentru navoile pe care le are chi-
mia carbonului, care sti la baza iniregei alciituiri organice a orga-
nismelor lor, este pirghia care permite existenta vietii la suprafata pi-
‘mantului. Fird oxigen nu sunt substaunte organice, firi oxizen aceste
substante organice nu pot fi scindate si nu se poate elibera energia
lor de sintegi si deci nu se poate manifesta specificitatea materialului
organic sub formid de acte de miscare de orice naturi.

Animalele marine iau oxigenul acesta din apele marilor prin me-
canisme simple fizice, bazate pe principiul trecerii gazului in spre
tensiuni din ce in ce mai mici. Atunei cand oxigenul din mediul exte-
rior este prea putin pentru nevoile lui energetice, animalul mai poate
recurge si'la alle mecanisme ajutiitoare. Utilizarea oxigenului se face
intotdeauna de celuld si ajungerea gazului la celuli este scopul actului
respirator la care contribue nu numai un aparat special de ventllatle,‘
ci gi intreg sistemul circulator se adapteaza acestui scop.

Cu toats cantitatea destul de mici a gazului din apele marine, el
se gisesfe incd suficient pentruca si asigure in miri desvoltarea celei
mai mari cantititi de viesti dela suprafata pimantului.
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Cancerul, maladie profesionala
! ‘ ’ de L. ZUGRAVESCU

Ideie de maladie profesionald est: de dati rclativ reecenti: ea s'a
niscut odatd cu procesul de industrializare, atunei cind mari mase ds
oameni au inceput si muncesscd si si trdiased in conditiuni de viati
oarecum identice. Se cunosteau astfel intoxicatiile ~ronice eu plumb
(saturnism), de ecare sufir lucrfitorii din {irogra:ii. iar studiul ceva
mai recent al silicozelor, a dovedit ei ele sunt provocate de praful fin
de bioxid de siliciu pe care il respiria muncitorii din mine sau din
fabricile de sticli. ~1e

Maladile profesionale ce datoresc in general actiunii prelungite
a anumitor substante nocive asupra organismului, Deoarsee contactul
cu aceste substanie este strins legat de conditiile in care se exerciti o
anumiti profesiune, studiul si profilaxia azcetor maladii mtergbeaza
in mod deosebit higiena sociali.

De foarte multi vreme &'a observat prm’cre cosarii din Anglia, cari
prac'icau de miei copii aceastd meserie, freeventa unor tumori ulcerate
cari apdreau pe scrot §i se intindeau apei in regiunile inveecinate, S'a
erezut la inceput ci aceste leziuni s’ar datora sifilisului; Pott a aritat
insi (1775) cd este vorba im realitate de cancer. Frecventa acestor le-
ziuni printre cosari, a ficut ca boala si poarte denumirea de ,,chimney
" sweper disease, fiind intalnita intr'o, proporiie mai mies in Germania,
Belgia si aproape in tcate t#rile wnde locuiniele sunt incilzite cu
cirbuni. i P !

Cancerul cosarilor apare mtotdeauna la indivizii cari practicau de
mult timp aceastd profesiune. Tn Anglia din cauza constructiei cosuri-
lor, erau utilizati copii dela wirsta de 5—6 ani cari puteau si p#trundd
in interiorul cosului si s#-1 curete de funinginea $i gudroanele depuse.
. Majoritatea acestor copii rimAnean apoi In meserie si tot ei erau acei
eari furnizau mai tdrziu cel mai mare numir de cancerogi. In urma
progreselor tehnice cari au inliturat vechile metode de curdtat cosu-
rile, cum si datoritd legilor de protectie cari au interzis intrebuinta-
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rea copiilor la munc#, numirul cazurilor de cancer al cosarilor a des-
crescut mult in ultimul timp,

Studiul intrepring asupra cancerului cosarilor a format punctul Je
plecare a unor descoperiri de o deosebits importanti. Toi cercetitori ja-
ponezi (1915) au ariitat cd gudroanele rimase dela distilarea cirbu-
nilor au proprietiti cancerigene, reusind si provoace tumori cance-
_roase la animalele de experien{i prn; pensulare cu godron, Mult mai
tarziu, Cook si colaboratorii, a pus in evidentd adeviiratul factor can-
cerigen confinut in gudroane: benzopirenul. Aceasti hidrocarburi aro-
matici policiclicd condensati este inzestrati eu o puternici activitate -
tumorigeni. ’

Descoperirea substaniclor cancerigene a pus in lumind = ade-
virata cauzi a cancerului cosarilor, ' a cdovedit astfel ei tumorile sunt
provocate prin contactul prelungit al curitltorllor de cosuri, cu sub-
stante cancerigen active. . SR B

Acelorasi cauze se datoreg'e caneerul profeswnal al luerdtorilor din
industria l?rlchetelor. Brichetele de inec#lzit se fabricd de obiceiu din-
tr'un amestec de praf de cdrbune si gudron de huild, sau smoali, care
apoi se prescazi in forme. S'a observat orintre !ueritorii din fabricile
de brichete din Belgia. Fran{a si Germania cazuri relativ frecvente de
tumori (cpitelioame spino-celulare) care apérean dupd un numir mai
“mare de ani de serviciu. Tumorile se dasvoltau fie pe scrot la lueri-
torii cari ca si cosarii lueran cu gudroane de cdrbuni, fie pe faf{d si
in deosebi pe buze sau pleoape la gecei cari manipulau smoala. Ca si
- in cazul precedent, aparitia si desvolterea tumorilor se daforeste con-
tactulni indelungat al Munerftorilor 'din ‘brichetsrii, cu gudroanele sau
smoala, ¢ce contin }udrocarbun inzestrate ou activitate cancerigeni.

Ancheta mtroprmsé de Scott in marile fabrici de parafini din
Scotia a dovedit ci §i printre lucritorii din aceste industrii se intalnese
forme de cancer profesional. Tumorile apireau si se desvoltau mai ales
pe maini, fiind in majoritatea cazurilor. precedate de dermite cronice.
Cancerul parafineurilor sre o frecventii cu mult mai mic# decit in ca-
zurile precedente si se datoreste probabil unor produsi cancerigeni
pre7ent1 in parafind fn cantiti{i foarte mici §i care nu au fost ldentl-
ficati pand acum. !

Tot asa de réspindit ca si cel al cosarilor, caneerul tesatorllor ar
pirea la prima vedere c¢ii nu iniri in categoria tumorilor profesio-
nale produse de gudroane sau de derivati ai acestora. Cercetirile fa-
cute in spitalele din Manchester au ar#tat dela inceput ci dintre toti
luerdtorii din marile fabrici de tesitorie, numai acei eari lucrau la
un anumit tip de magini pentru tesut bumbacul, furnizau tumorile
caracteristico. Anchetele inirepringse ulterior,-an dovedit ci lueritorii,
cari lucrau la o astfel de magin#, veneau in atingere in mod continuu
cu 0 anumiti piesi a mecanismului care era in permanenti unsi cu
ulei mineral nerafinat, Imbricimint-a lucritorului se impregna cu tim-
~ pul cu ulei, care in felul acesta se gisea in contact du‘ect si prelungl,
cu corpul lucritornlui.

Studiul experimental al vleiurilor grele mmerale a scos in eVJdenta
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vroprietatea lor cancerigeni. Avem deaface i in aeest caz cu un. produs
<himic earincgenic aecliv, prezent in uleiurile minerale brute, care se
indepidrteazd insi prin proccdeele obignuite de rafinare. Ca si in eazul
cosarilor, cancerul tesdforilor -este loenlizat pe serot. Aceasta se da-
toreste pozifiei lucrétorului {esiitor care se sprijni pe piesa unsi cu
uleiu, mai mult cu regiunea ccapselor,

Desigur este greu de explicat dece aceastid formi de cancer pro#
fesional -apare numai printre lucridtorii din {esitoriile de bumbac si
mn si printre acei din {esatorile de 1dni, cu atit mai mult cu cit in
amhele industrii se wutilizeazi aceleasi masini. Dupid Lz2itch, umidita-
tea si cildura excesivil care domneste in tesitoriile de bumbae — lédna
se lucra in alte couditii — ar predispune epiderma in mod direct la ac-
{innea. cancerigeny a vleiului. Misurile de higiens care s;au luat si pro-
~ gresul tehnic care a condus la inlocuirea vechilor magini, a fécut ca

acest tip de cancer si fie pe cale de disparitie.

Desi mult mai putin ridspandit decit cele amintite pind acum,
cancerul lueridtorilor din industriile de coloranti a atras afenfia cer-
cefdatorilor prin preferinta, am putea spune exclusivd, pentru un anu-

" it tesul. In acest caz, tumorile apar intotdeauna la veziei — mal
cu seami In reginea orificiilor nretrale — de unde apoi se infiltreazi
in regiunea inconjuriatoare. Cauzele an rimas pentru multi vreme ne-
cunoscute, Asa Jaffé de pild#, biinuia cd inhalarca continui a vaporilor
de anilind ar determina aparitia tumorilor. Experienfele intreprinse
pe animale nu au dat insi niciun rezuitat si toate ipotezele formu-
late intre timp s'au dovedit inexaecte, Mult mai tirziw (1938) s’a do-
vedit insi c8 se pot preduce tumori maligne specifice ale vezieei la
goareci, daci se adaugi in hrana animalelor un derivat azoie: amino-
azo-tolnolul, Aceastsi substanti am pati este inruditi cu multet din pro-
dusele ce se manipuleazi in fabricile de culori de anilind si ea
Tn=3%i poate servi la fabricarea unor materii eolorante. Cancerul spe-
cific al veziceci, intilnit la lurrdiorii di-~ indnstria colorantilor este
si el la rindul lui provocat de anumiti agenti cancergeni (derivati
@aznici aminafi), combinatiuni chimice des intdlnite 1n fabricile de ma-
teril colorante, '

-
* *

Caracterul de maladie prfesionaldi a-canceralului se datoreste asa
dar activititii cancerigene a anumitor combinatiuni chimice, cu care
unii luerdtori prin natura profesiunii lor, vin in permanent contact.
Tumorile profesionale sunt provoeate in majoritatea cazurilor de anu
mite hidrocarburi aroma‘ice (benzoplren, dibenzantracen) continute in
gudroanele de cirbuni. Pre(h:poutxa la tumori si localizarea acestora
formeazi si astiizi un domeniu de studiu, deoseblt de interesant pentru
cancerologi. N

Rezidiile ob{inute dela distilarea cérbunilor nu sunt singurele gn-
droane cu actiune cancerigenii. De curidnd A. H. Rofio a aratat experi-
mental, ¢d produsul brut obtfinut prin pirogenarea tutunului -in jurul
temp. de 350° are proprietiti tumorigene, Animalele de experienti, in
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special icpurii, prin badij nzrea pavilionului wrechii, desveoltd tx{mori
cancercase. Comparativ {utunurile egiptens, turcesii, din Kenfuky si
tutunul de mestecat sunt mai cancerigcne decit cele havaneze, italie-
ne, de Corint sau Sud-Ameritane. Substantele cancerigene din gudro-
nul de tutun par a fi, dups specirul de florescents ,tot hidrocarburi
aromatice polinucleare condensate si este de ajuns, in medie 130 gr gu-
dron de tutun pentru a proveca tumori la un iepure. Degi nu se poate
vorbi de un cancer ,prof.sional®, aceste fapte explici intr'o oarecare
misurd, frecventa tumorilor localizate la buze si limbi printre fumi.
torii de pipd si acei ce mestecsi tntun.

Tot un cancer profesional, desi mult mai rar intAlnit, este acel al
lucritorilor din industria cromului. Tumorile localizate la pulmon
apar de obiceiu {arzin, dnpd 20 de ani de profesiune, cauzele insi au -
rimas necunoscute pind astdzi.

In afari de produsii chimici cu actiune cancerigeni aminti{i mai
mai sus, se cunosc astfzi-ager{i de naturfi fizicd, razele X sau emana-
tiile radioactive, care pot deasemeri provoca tumeri. Dupi 7 ani dela
descoperirea razelor Roentgen (1895), primul caz de cancer al pielei s'a
declarat la. un tehnician care timp de 4 ani experimentase tuburi de
raze X. De atunci numirul cagurilor s’a inmul{it in méisura in care
aparatsle de raze X au gisit munercase $i diverse intrebuintiiri.

Tumorile provocate de razele X apar in medie dupi 10 ani de ex-
punere continu#i, de preferintd pe pielea méinii sau pe fati. Studiile
aminuntite ficute de unii cercetitori — ca Bloch de pildd — au de-
.monstrat e animalele de experienti supuse iradiatiilor cu raze X
desvoltd in proportie de 100% cancer al pielei.

. De mai multd vreme se -observase ei minierii din reglunea Joa-
‘ch1mstha1 si Schneeberg sufir de grave afectiuni pulmonare. Ancheia
intreprinsi de Rostoki (prin- 1923) a ariéitat ¢i o mare parte din bolnavi
sufereau de cancer pulmonar. Astfel in 192920 au fost identificate 9
eazuri printre acegti minieri, Aparifia tumorilor se datoreste in aceste
cazuri radioactivitiitii intense a nidnerveulni, Minerii respirau in mod
continuu praful de mineren (urina lor continea insemnate cantititi
de Emanatie), intens radioactiv. '

Cazuri aseminitoare au fost observate (in 1927) la New-Nersey,
intr'o fabriei de ceasornice. Unii dinire lueritori, specializati in pie-
tarea cifrelor reé cadran cu un amestec de sidruri de radiu, thoriu si
mesothoriu, prezentau dupi ud anumit timp cancer la oase. Ancheta
intreprinsi a constatat ci in timpul luerului acestia aveau obiceiul
sii umezeaseci varful pensulei cu buzele, inghitind astfel, fari si

ptie, cantitisti relativ insemmate de s#iruri radioactive.
)

2 ¥

Studiul sistematic si aminuntit a principalelor forme de cancer
profesional a influentat tnir'o misuri hotiritoare, am pufea spune ci
a indrumat pe un drum nou, toate cercetiirile in legiituri cu etiologia
tumorilor maligne. Cercetarea biochimicii a substantelor binuite de
a avea‘vreo legiitursi cu cancerul profesional, a creiat un nou capitol
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de studiu, ce intereseazi deopotrivé cercetarea de laborator, cit si
domeniul medical al higienei feciale, — capxtolul ,»Cancerul provocat
de anumiti agenti tumorigeni', :

Descoperirea activititii cancerigene a gudronului si a diferitelor
hidrocarburi cancerigene, a permis ca in anumte profesiuni si se re-
cemaude mijloace practice de profilaxie. Datoriti acestor misuri can-
cerui cosarilor sau al tesitorilor este astizi pe cale de disparitie, iar
fu uumeroase fabrici de .chimieale, printr'o serie de misuri bine stu-
diate, lucrdtorii sunt feriti si vini in contact prelungit cu produsii
cancerigeni *),

Desigur ed nu tofi agentii cancerigeni au fost 1dent1flcat1 pani
astizi, S'ar pu'ea ca unii dintre ei, a céror existentd nici nu o banuim,
dar cu care verin: ziinie ia contszet, 4 jrace un rol activ in rispén-
direa din ce in. v mai mare a cancerului in ultimul timp. In acest caz,
aparitia si desvoltarea tumorilor s'ar datora prezentei unui factor
extern legat de mediul, de viata pe care o ducem astiizi si a edrui
activitate indelungats si persistentdi o ignorim. Nu trebuieste nmeglijat
faptul ei unii eoloranti — ea galbenul de unt — des intrebuintti in in-
dustria alimentari, s’au dovedit in ultimul timp a fi cancerigeni activi,
Alarma dati de Reding in aceasl privintd, nu numai ei este perfeet
justificatd, dar trebueste luatd in considerare eu toati seriozitatea ce
se impune, gl %

Astdzi lupta anti-canceroasii nu mai este un domeniu rezervat ex-
clusiv medicinei rreventive sau curative. Ea poate si tragd imense
foloase din aportul pe care poate si-1 aducH cercetdrile de laboratos,
pentrn identificarea si studierea tuturor agentilor, banuiti de a avea
vreo legidturi cu proc:sul de formare al tumorilor canceroase.

1o

.

*) In laboratorul unde se sintetizeazi melilcolantrenul (hidrocarburd foarte can-
cerigend), personalul dupd incetarea lucrului este ,analizat ~cu ajuforul unei
limpr cn vapori de mercur. Ih lumina ultravioleti cele mai mici urme de me-
tilcolantren de pe malm sau de pe fatd, devin lumincase si astlel usor de des-
coperit.
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Din istoria chimiei
. de E. ANGELESCU

II. — STRUCTURA MATERIEL ATOMI‘ SI MOLECULE

Dacd problema compozitiei materiei a preocupat mult pe chi-
misti, problema strueturei maieriei a preocupat nu numai pe chimisti
-dar §i-pe filozofii tuturcr timpurilor, Inci de mult acestia si-au pus
intrebarea: Cum este comstruiti materia ¢ Care este structura ei si
cum jau nastere difcritele substante si corpuri care impresioneazi
simiurile noastre ?

Dupi Kanada, filozoful indian, toate substantele materiale sunt for-
mate din specii diferite de 'grarule, decsebite’ ca formid-~si mirime.
Numérul granulelor dintr'un corp nu poate fi infinit cici atunci ,n’ar
mai fi deosebire de mirime intre un griaunte de mustar si un munte,
intre o musecid §i un elefant, deoareca infinitul trebue si fie egal cu
- infinitul®,

In filozofia greacH, problema structurei materiei a fost rezolvati
aproape definitiv, desi firi ajutorul experientei. Dupd Leucipp (sec.
VI inainte de Cristos) si Democrit (sec. V inainte de Cristos) materia
este. constituitd din. atomi indestruetibili si impenectrabili, in vesnied
miseare §i care prin aranjerile lor in spatin dau nastere la lumea sen-
sibili. Ei au ajuns lao trei ipoteze asupra strncturei materiei care
n'au putut fi eliminate de niciun sistem materialist i de aceea se
gisese si azi in stiintd:

1) Materia este formati din atomi

. 8) Atomii sunt animati de miscare vesniedl, carc face pos1b11a aran-
jarea lor in spatiu si comhinat’unile intre ei

3) Intre atomi este vidul in care se face miscarea lor.

Necesitatéa spiritului omenesc de a intelege modul cum este al-
cituiti materia a condusype filozofi si fnvitati s discute mult, dea-
lungul secolilor, problema divizibiliti{ii materiei. Ci materia este di-
vizibild nu incape nicio indoiald, aceasta este o consfatare expermen-
“ tald din cele mai comune. Intrebarea ce se pune este insi: Se ajunge
oare in acgastd diviziune la particole ultime care nu se mai pot divids
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gau materia este divizibili la infinit? S'a sustinut si o idee gi alta..

Dupd Arvistotel, Descartes, ete. materia este divizibili la infinit; dupi.

Demoecrit, Lucrefin, ete, materia nu este divizibtili la infinit si s¢
ajunge la particole ultime ce nu se mai pot tiia. '
Discutiunea pe aceasti cale nu poate duce la niciun rezultat. Ves-
titul paralogism al lui Kant (1724—180%4) pune in evidentd sterilitatea
acestor discutiuni, Si admitem . ci materia este formata din elemente

simple (atomi) care nu se mai pot divide; atunci aceste elemente tre-

buesc considerate ca neavdnd intindere; cum se poate ajunge la un
corp cu inlindere prin ynirea unor elemente firs intindere 3 Si admitem,
din contri, ci materia este divizibild la infinit si ci nu este formata

din elemente simple; trebue totusi si ajungem, in aceasti diviziune la -

o limitd, cici altfel prin diviziune la infinit, am ajunge la parttcole
zero sj cum am putea concepe un compus format din nimie ? Oricare
ar fi ipoteza dela care plecim, ajungem la o contrazicere.

Problema divizibilititii materiei pentru a fi stiintificfi si pentru a
duce ia un rezultat trcbue pusi in medul urmitor: In diviziunea ma.
teriei, ajungem oare la particole ultime, care si mai pistreze aceleasi
proprietdti ca si substanta dela care am plecat? Aceste particole ultime,
chiar daci sunt divizibile, nu caracterizeazi ele oare substnta in massi,
fiind puriitcarcle aceluiasi ansamblu de proprietiti, si conducind prin
diviziuvne la fractiuni eu proprietiti cu totul diferite ¢

Cercetiirile experimentale cele mai elementare ne dau posibilita-
tea sd raspubdem la aceste intreb#ri: )

Putem divide, de exemplu, apa dintr'un pahar si toate portiumile
obtinute prezinti aceleasi proprietéiti. Aceasty diviziune nu poate merge
dincolo de o aaumitd limits, cdei daci mergem cu diviziunea prea de-

parte, fractivnile obtinute nu mai au calititile apei ci ale altor dou#-

snbstante cu fotul diferite: oxigennl si hidrogenul. Existi in api deci
o eterogeneitate pe care nu o putem recunoaste la prima vedere din
cauza ordinului ei de méirime. La scara noastri de observatie materia:
este omogenit dar devine eterogenii la o fragmentare inaintati.
Experienta prin urmare ne arati ci prin diviziunea materiei, eare
poate fi divizibili sau nu la infinit, se ajunge la o limitd pang la

care proprie*fitile nu se schimbi. Aceste ultime portiuni, care mal

yrezinti aceleasi proprietiiti ca si substanta in massd, sunt elementel~

de structursi ale materiei si trebue si admitem ci materia nu este

continui ci.granulari.
Spiritul stiintific modern_este cladit pe aceasti conceptiune a
structurei materiei. Dalton (1766—1844) reintroduce in stiings, conceptul
de atom al filesofilor greeci, insd in spiritul schitat mai sus deoarece,
dupi el, ,atomul este cea mai mici cantitate de materie ponderabild
intr'o substanti determinati care poate intra in reactiune, care st
poale combina cu una sau mai multe altele in mod regulat si definit®,
La aceastd conceptie, care a cildnzit cercetarea stiiutificA pén# in
zilele neastre. nu s'a putut ajunge decit printr'un studin cantitativ al
materiei, studin ce nu s'a putut face de cit in momentul cidnd s'a gisit
teshnica pentru misurare, Meritul de a fi introdus in chimie technica

cAntiririi, 1i revine lui Lavoisier. Daci este filozofie si definim ma-
. %
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teria ca ,ceceace impresioneazd simfurile nsastre”, trebue si recunoas-
item totug cé pe aceastdi definitiune nu se poate construi o stiinti exacts,
«deoarece in ea nu se giseste nimic care si permiti misurarea Lavoi-
sier definind materis .ca fiind ponderabild si stabilind, prin experienti,
invariabilitatea massei in reactiunile chimice a pus bazele stiintifice
-ale chimiei, creind metoda cantitativdi utilizats dupid el de tofi ¢er-
. cetiitorii. Cu ajutorul ei s’au pututstabili cele dous legi fundamentale
“ale chimiei: legea proportiunilor definite (Proust) si legea proporiiuni-
" Tor multiple (Dalton). Aceste legi ar fi fost cu totul enigmatice fird
“ipoteza unei strueturi-atomice a materiei, Intr'adevir dupi legea pro-
poriiunilor definite, doui elemente se unesc totdeauna in aceiasi pro-
portie pentru a forma un anumit compus, pentruci un atom sau un
anumit numir de atomi din unul se combind totdeanna cu acelas numir
-de atomi din altul; dupi legea proporfiunilor multiple, daci douid ele-
mente se unesc in proporiii diferite pentru a da nastere unei serii de
«combinatiuni, ean’i'dtile ce intrii in combinatiune sunt multiplii ale unei
~canti'8{1 elementare, cecace nu se poate tnterprefa decit admitind ed in
-combinatiuni nu poa‘e intra decét un numér intres de a*oml niciodatd
fractiuni de atomi.

Nu numaj elementele an o structurd granulari, care se manifesti
“prin combinatiunile lor in proportii definite sau multiple, dar expe-
rienta a aridtat cd si substantele compuse din care analiza permite si
se separe diferite elemente, trebue si aibe de asemeni o structuri
granularid, deoarece si ele sunt caracterizate prin particole ultime,
“moleculele, care sunt cele mai mici portiuni de substan{i care mai
pistreazd ansamblul de proprietdtiial materiei in massd. Aceste par-
ticole ultime sunt, evident, divizibile dar prin diviziune dau nastere
la fractiuni purtitosre ale .altui ansamblu de propnetatl care carac-
terizeazdi alte substante.

Si molecula ca si atomnl, trebue consideratdi ca fiind nedivizibili,
aceasta nu pentrucd nu s’ar mai putea tila, dar pentruci este ultima
portiune de substanti in care mai putem recunoaste, prm propnuv
Hitile el, materia dela care am plecat. i {

L 4
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Cuitul sarpelui in India
de A, G, STINO

Toate p&poarele sfarsind cu cele mai evoluate s’au aritat obsedate-
de misterul sarpelui, insid — fird indoiald — Indienii sunt acei care.
ii acordi plenitudinea onorurilor divine, iar cauza nu trebue nicidecum
ciutatd numai in atidt de rumeroasecle viclime ale ecdtorva perfide specii
de tadratoare.

Un adevirat cult poliform este scnsacrat sarpelui in Indii din cele
wnai vechi timpuri. Numeroasg¢ credinte si superstitiy, adesea foarte bo-
gate in pitorese, coloare sau poezie, stipinesc uriasul furnicar de oa-
meni al Indiilor, iar astizi sifuatia nu diferii prea mult'de acum citeva.
multe decenii

In primul rind remarcim ciudifenia faptului ed tocmai sarpele,
acest agent sinistru al mortii. apare considerat si azi drept remedin
pentru, diferite maladii. Sculptura fn lemn, mai mult sau mai putin
indeméanatics, consderi sarpelui aspecte variafe, dupi interpretarea
locald; sub arbori, la locuri umbroase de odihni, langi ape, se aseazi
cite un astfel de chip sculptat, privit cu adevirati venerafie de treci-
torii cirora nu li-i ing#dduit niciodati si-1 arate cu degetul. Serveste st
la incantatii, modelat din lut, pentru vindecarea anumitor suferinfe.
Avand in vedere numeroasele cazuri mortale in nrma musedturilor de
reptile veninoase in Indii, arborarea imaginii sculptate se poate si
- capete si semnifieatia unuvi avertisment,

Hindusul se teme da sarpele veninos i totusi il adorid; pentrw
a-si feri casa de asemenea primejdiosi caspeti, isi unge pragul locuintit
cu balegs dela vaca sfantid; dach totusi pAtrunde cobra .in ciuda aces-
tei m#suri, atunei femeia se pizeste a utiliza forta, ciutind numai si

induplece repila a pleca de buni voie, Lar daci eventual bestia ridicéiv
" capul, este de bun augur, - . !
Dresarea serp:ilor prin muzici este o profesiune in Indii: bolnavii

le adue sacrificii in vederea lecairilor chiar dupi ritmul prlmltwelor

melodii. \ ! ! ;

Asezarea unui sarpe in 1ocu nti este considerati de popor drept
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remediu contra sterilitdtii femeilor; oarecum, iatid sarpele quasi-simbol
-al fecundititii! De alifel, nu-i nimic nou in aceastd adorare; in antichi-
date sarpele conteazi drept sircbolul obicinuit al soarelui, al stiintelor
‘medicale §i al zeilor respectivi, Apolo si Esculap; fusese deasemenea
‘onorat la Igpteni, Greco-Romani. .

Spre Sud, sgerpii 1si au sirbitoarea lor in luna Decembrie; au
loe pelerinagii la templele brahmane sau pe lingi ruinele unde se
-oplogsese de obieciu reptilele. Brahmanii chiar intretin serpi special
pentru acest scop destinat cultului, Aceiagi credinti se acrediteazi si
“prin Sud cu privire la vindecarea sterilititii femenine: femeia va con-

~cepe daci miinidnei tirand din gura sarpelui. Diferite ulceratii

. .
1

iarisi

-se vindecd prin frecarea cu {drand din cuib de, sarpe.

-

“Transmisiunea ieofluxului nervos,

Prof. Muralt deta Berna, intr'o carte
“recentd (,Signalibermittlung im Ner=
ven*) in urma unor cercetdri moderne
+gu metode optice sl biochimice, repune

tn discutie vechea teorie a transmisis -

~unil influxulid neérvos prin fenomenul

- de polarizatie g1 depolarizatie a mem-

“branel transversale. Greutatea admites
~ril acestel teorif constd in lipsa obsers
“vatd a unel membrane transversale care

~sd tmpartd perval in segmente, nodark

~gl internoduri. Exlstenta unei astfel de
“1embrane 1a nivelul gatuirilor lui Rans
“vier din fibrele cu mielind, ar putea fl

un sprifin serios al teoriel, dar transe -

~misiunea Influxutul nervos se face st
“prin fibrele amlelinice g§i multl autori
-cred chiar, cd membrana observatd la
nivelul gatuiturilor mielinice nu este
~decdt un artificiu de tehnicd, ea ne«
existand in realitate.

Fxistenta figuratd a unei membrane
~transversale desalungul nervilor ar pus
tea totusl sd fle tnlocuitd cu acela a
Prof. Lapigue prin caré se fotelege o
-repartitie d¢ faze intre micela cololdald
¢l mediul el de dispresiune. Aceastd
;suprafata de separaiie poate juca rolul

unel membrane 1a nivelul cirefa se
stabilegte un poteniial deteérminat,

In timpul excitafiunii, adicd a naster
rii ‘unul influx nervos, care dup¥ ulti-
mele conceptli nu este decdt o varias
tiune electricd, polarizatla membranel

-varfazd §1 astfel se produce deso parte

¢l alta a el variatfune de potential care
electrolitic se transmite din membrand
fo membrand, cu vitezd ce depinde de
grosimea nervului gi numérul internos
durifor figurant! sau a suprafetelor de
separatie la nivelul cdrora se aplic
fehomenul de depolarizatie.

In functiunea normald a nervuluf gl
deci a conduceri] influxulul nervos
este nevoie de prezenta a 4 substanfe:
acetylcholind, aneurind, potasiu g1 o
substantd tnc¥ necunoscutd A, care ar
fl legatd intim de aneurind.

Este Interesant ci o veche teorie
formutatd f{ncd de Nernst g1 scoasd din
gtiintd din cauza lipsel probelor mors
fologice, este reluatd astdzi in urma
cercetdrilor modurne de cdtre autoris
tatea Prof. Muralt,

Stoicovici Florica, Clul
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Plantele melifere
asist. CODOREANU V.-CLU¥

Cuvantul melifer vine dela latinescul melifer fera ferum care a-
duce miere, Deci planie melifere sunt acele plante al ciror nectar este
ciutat de citre albine si pe care-l transformi apoi in miere. Plante
produciitoare de nectar sunt multe, dar nu toate pot fi socotite plante
melifere, deoarcce nu la toate mnectarul poate fi intrebuintat de citre-
albine, fie ci se afli prea adine in floare si atunei albina nu-1 poate
lua (la Viorea, Fasole, la Bob, ete.), fie ci el confine prea pufine ma--
terii dulei. ‘ »

Cresterea albinelor sau apicultura, inainte cu 70—10§ de ani era.
foarte rispinditdi in tari la noi., Aproape  nu exista casi tirfineasci:
pe lingi ecare si nu gisesti cadfiva stupi, iar mierea $i ceara ajungeaun
chiar dincolo de granitele tarii. Azi insi numirul lor a scizut, trebue-
s colinzi sate dearandul péni vel gi#si un cstitean care si se mai
ocupe cu cresterea albinelor.

Albinele adue un folos fnsemnat pomilor si seminiturilor din jurulb
stupinei, facdndu-le si dea un rod mai bogat si de mai bun# calitate..
Un francez u seris undeva cfi Tn tineretea sa, tatil siu avea o gridini.
mare cu pomi, iar in mijloeul ei o stupind. Totd2auna toamna pomii
se rupeau de povara fructelor si toale erau de ealitate bund. Dupi
moartea :atdlui siiu el a plecat de acasii si a neglijat stupina. Intere-.
sdndu-se dupi cAteva zeci de ani, a vizut cd pomii nu mai produceau
atatea fructe, iar acelea care se ficeau erdu de o calitate inferioari.
Acest Jueru s'a observat si in gradinile vecine dupi disparitia stupinei.

O expérienti interesantd a fost ficutd de citre marele invitat
Darwin. Acesta a seminat trifoi in jurul stupinei. Cind a inflorit a
acoperit o parte din trifoi cu o panzi subfire si rard de tifon, astfel
ca albinele si nu se poatd atinge de el. Dupi ce florile au legat se
minte, a luat 20 de capitule de trifoi dela florile necacoperite la- care-
au umblat albinele si a numirat gisind vreo 2290 de seminte. A luat
apoi alte 20 de capitule dela plantele acoperite si numiradnd la sase din
ele a gisit foarte putine seminte si acelea de proastd calitate, iar la
restul n'a gisit nimie. ) _

Deei albinele jeacd un rol important in pelenizare, adicd trans--
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portul polenului depe stam:ne pe stigmat. Polenal este praful acela
zalben ce se giseste intr'o floare si care este ciutat de eitre albine
-atit pentru hrana lor, c8t mai ales pentru hrana larvelor lor. Ele
-aduni acest polen cu maxilarele, cu buza de jos care este transformati.
intr'un fel de limb# si cu parul care se afld pe corpul lor. Il fri-
‘mantid putin in gurii cu putin nectar si. pe urmi il depoziteazi in
niste cosulete ce le au pe picioarele dinapoi, apoi se duc si-1 ageazi in
-anumite celule ale fagurelui din care va fi servit ca hrand iarvelor. In-
direet fac gi aceastd polcnizare si iatd cum, Albina cauti indeosebi
‘nectarul -care este asezat la baza staminelor, in antere. Staminele aleii-
“tuese parfea barbiteascd dintr’o floare, pe eind partes femeiased este
aleétuitﬁ W'n pistil en stil de stigmat. Polenul se sctuuri pe corpul
-albinei, iar o parte poate 53 cadi, si pe stigmat. Mergdnd la o alta
floare atinge cu corpul stigmatul si polenul se lipeste de el. Aceeasi
albing poate sii facd polenizarea intr'o singuri zi la sute de flori, S'a
-constatat c¢i o albini poate si viziteze in timp de un mmut péni la
24 de flori cum este la Linariti (Linaria officinalis).

Ceea ce cautd albinele mai mult la o floare =ste nectarul. Acesta
-este un sue dulce, seceretat do ciitre asa zise nectarine sau glande nee-
tarifere. Ele sunt loealizate deobiceiu la baza staminelor ca la Picio-
rul cceosului’ (Ranunculus), 1a baza ovarului ca la Viia de vie (Vitis
“vinifera), uneori sunt asezate in niste prelungiri ale petalelor, in pinten
~ea s Linariti (lnnana) 2a la Condurasul Doamnei (Tropeolum ma-
jug), ete,

Nectarul este dat afard prin niste stomate.

Ficindu-se (analiza neectaruiui, s’a constatat ¢ el contine 75 la
sutd apd, apoi intre 8 si 14 la suifi zaharozi, o cantitate mai mici d-
“glucozii, variahild si aceasta dela floare la floare si alte substante
g dextrini, manits si altele. Albinele ling acest necear, i1 aduni iz
-guse, unde cu ajutorul salivei si a fermentilor tubului digestiv il trans-
form# in miere, Cind gusa e plini albina merge si-l pune in celula
unvi fagure, se odihneste vre-o 2 minute, apoi incepe munca din nou.

Daci florile sunt multe si bogate in nectar, isi umple gusa in
“{imp de 5 minute.

Am vizut ci nectarul contine mail multi zaharozi decit glucozi,
‘pe cdnd mierea contine mai muitid glucozd de cidt zaharozid, Aceste
transformiri din zaharozi in glucozi se petrec in interiorul gusei.

Jompozitia nectarului diferd si ea dela planti la plantd, unele con-
tin mai putind glucozd, iar altele mai multd, deci in jurul stupinei
“trebue s# cultivim plante care contin maji multi glucozi, pentru a
avea o recolti mai bogati. ‘

La o aceiasi planti, cantitatea de pectar diferd in timpul zilei, di-
mineata contine mai mult. jar dela ora 9 incepe si descreasci pinid la
cora trei dupi mas# cind iar incepe s¥ creasei. Sunt unele plante
la care cantitatea de nectar dela-ora 9 dimineafa nu mai creste pini
‘in dimineata urmitoare, asa este la Hrisci (Fagopyrum). Apaj eidnd
-cerul e mai inchis si aerul putin mai umed cantitatea de nectar e mai
mare ca si atunei cdnd cerul e mereu senin. Plantele din locurile umede
«dau mai mult nectar decat aceleasi plante cultivate in terenuri uscate.
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, Apoi cildura prea mare sau noptile prea reci, au intiuent asupra
- producerii nectarului, ficdndu-le s§ nu-1 produci, sau intr'o cantitate-
prea mic#d. Sunt totusi unele plante eari produc nectar si la o etm.
peraturi maj sclizutd, asa este Spanzul (Heleborus).

Natura solului meci influenteazi mult asupra producerii de nectar,
Sparceta (Onebrichis) eultivali in locurile calcaroase produce mai
mult nectar in locuri nisipoase. '

Randamentul unui apicultor depinde in cea mai mare misurd de:
plantele ce se cultivd in localitatea unde are stupina in jur de trei
km. In regiunea unde se cultivii vii sau cereale, randamentul va fi
foarte mic. Tn nijlocul pasanilor naturale recolta poate si ajungd pani
la 15 kg, de familie, Dacd stupina se afld la piciorul unei coline pe
care se cultivi Trifoi (Trifelium), Sulfini (Melilotus officinalis), Lmu-
cerni (Medicago) si aitele, recolta poate si ajungi intre 30—40 de kg..
de o singurd colonie, Pe ldngi aceasta mierea recoltati dela stupii din
regiunile muntoasze este mai lirapcde,, mai frumoasii $i mai aromatd.

Si acumn =% vedem cari sunt plantele pe cari albinele le cerceteazi
atdt pentru nectar cit si pentru polen, Si incepem cu plantele cari’
crese spontan pe cdmp. Dintre toate cele mai ciutaie sunt plantele
din familia LABTATELOR. Asa avem dJalesul sau Paviza (Stachis:
germanica) cu flori rosii purpurii, creste prin finete si pisuni uscate,.
infloreste prin Inlie—August. Jalesul sidlbatec (Stachis recta) creste
prin finete uscate, locuri nisipoase, florile sunt d= un galben deschis,
infloreste prin Iunie—August, Salvia de eimp (Salvia pratensis), in-
floreste prin Mai—August, Reinita sau Miticina (Mellisa officinalis),
are flori albe. creste prin piduri si este foarte mult ciutati de albine,
deaceea se cultivd ' jurul stupinei de unde' si numele de Roiniti..
Tufloreste prin Tulie—August si di o miere foarte aromati, Sovarvul
(Origanus vuvlgare) are niste flori rogii liliachii, creste prin fanete,
livezi, vii, pe marginea drumurilor, infloreste prin Iunie—August.
Isma bhroastei (Mentha aquatica) creste prin locuri mlistinoase, prin
paraie si pe malurile apelor. Infloreste prin Tulie—August. Isma sil-.
bateed (Mentha silvestiris) este o planti odoranti care crestg prin
tufisuri umede, lunci in jurul izvoarelor, infloreste tot prin Tulie--
August. iCimbrisorul (Thymus Chamedris) creste prin poeni si, pe
marginea drumurilor, infloreste prin Tulie—Septemvrie, Urzica moarts
(Lamium album), infloreste prin Aprilie—August. O familie care are
aproape toate plantele melifere. ) ,

| O alty familie care iardsi are multe plante melifere mai putice-
insi care dau o miere eu un miros plicut este familia MALVACEE-
LOR. Aici este Nalba mare (Althaea officinalis) cu flori rozee rar-
albe si care creste prin locuri umede. Infloreste prin Tulie—August.
Nalba san Coliceii bahei (Malva silvestris) eu flori mai rosii purpurii,
creste prin locuri ruderale, infloreste prin Tunie—Septemvrie. Casul’
popii (Malva rotundilolia), Salvia albi (Lavathers thuringiaeca) inflo-
rege prin Ionie-—Septemvrie, toate sunt melifere.

Apoi o alti planti care std in fruntea plantelor melifere atit prin bo-
gitia nectarului eat si prin calitatea aleasi a mierei este Troscotul
(Polygenum avieular-) erest~ pe drumuri, prin locuri cultivate si inflo--

reste prin Iunle——Septemvme .
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Tot melifere sunt Mug’arul alb si Mustarul negrn (Sinapis alba si
Sinapis nigra), inf:oresc prin Tunie—TIulie dau o miere de culoarw
galhend care se zahariseste foarte repede. Cel mai bun este insd Mmsg-
{arul alb, cici producs mai mult nectar decat cel negru, Prin simanituri
-§1 pe cAmp creste Hrana vacil {Spergula arvensis), o planti furagers
<care da multd miere. -

Pipddia (Taraxacum officinalis), infloreste prin Aprilie—Sco-
teravrie, esle cdutati atat penfru nectar cat §i peniru polen. Albdstriia
sau floarea gréului (Centaures cyanus), infloreste prin Mai—Tulie.
Steluta sau Cehiul boului (Aster amellus), amindoud sunt eiutate pentry
nectar, si dau o miere verzuie, :

Méziarichea sau Boreeagnl (Vieia sativa) creste prin poenile din
piduri, adesea cultivatd si ca plantd de nutrei, infloreste Mai—Tunie.
‘Sulfina albid (Melilolus albus) eu flori albe odorante, Sulfinma (Me-
lilotus officinalis) inflorese prin Tunie — Tulie si sunt cHutate
-de- citre albine chiar inainte de inflorire, continind nigte su.
curi dulei la subtioara frunzelor, Apoi Iarba Sf, Toan sau Réiscoagele
{Epilobium anrguslifeiium), ereste prin luminisurile din tinuturile mun-
“toase. Infloreste prin Iul’e—August. Brie sau Brioli (Meum athaman-
ticum), infloreste prin Iulie—August $i produce mult nectar. Tot me-
lifere mai sunt insi mai putin cercetate de ciitre albine, Ariirierul
{Cynoglosum officinalis), Cinli-ul (Cardus nu'e ns), Brusturlee (Lappa
major), Piilimida (Cirsium arvenge), Cdnepa codrulul (Eupatorium ca-
‘nabinum), Mgeartea puricelui (Inula conyza), Macul rosa (Papaver
Rhocas), Tita caprei (Tragopogon pratensis), Splinuta (Chrysosplenium
alternifolium), JYlochita Randunelei (Convolvulus arvensis), Impiri-
teasa (Bryonia alba), . Mutiteare (Bryonia dioica), Urechelni{i sau
farba ciutei (Sempervivium tectorum), Stupitul cueului (Cardamine
pratensis), Tulehina (Daphne mezereum), Silnicul (Glechema hedera-
-cea), Licramicarele (Convallaria majalis), Seaiul vinit (Erynagium
campestre), Luininita (Oenothera biennis), Nemtigsorii de cdmp (Delphi-
niumeconsolida), Luméndriea (Verbascum phlomoidss), Miesunelele
{Vicla odorata). .

Printre plantele de gridind cele mai ciutate de ciitre albine sunt:
‘Levintica (Lavandiila spica) cu floarea albastri violacee, infloreste prin
Tunie—Qetomvrie, di ¢ mare cantitate de miere si parfumati. Ficin-
du-se analiza nectarului s’a viizut ed confine 80 part1 api, 8 parti zacha-
rozi. 7,5 glucozi si 4,5 diverse.

Phacelia tenactifolia originard din California, este ma1 productivi in
Tocurile calearoaze si mai putin in cele argiloase. La Condurul Doam-
‘nei (Tropeolum majus), neetarul nu poate fi adunat decét atunci eédnd
pintenul a fcst strépus de c¥tre bondari. Infloreste prin Tunie—Oc-
‘tombrie. Rozeta (Roseda odorata), are flori galbene si foarte odorante,
“inflore~te prin Tunie—Octomvrie, este originard din Afriea de Nord.

Degetelul rosu (Digitalis purpurea), originard din Vestul Buropei,
‘avind o coroli mare, este cercetati numai dund ce i-an ciizut foitele
colorate. Infloreste prin Tulie—August. :

Miai putin cereetate sunt: Gura leulni (Avthirrinum majus), Mi-
wheranul (Origanum Majorana), Laleaua pestrifi (Feitillaria imperia-
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'lis), Miesandrele (Matihiola incana)). Zambilele (Hyacinthns orientalis).

Deci dintre planfele cultivale pe cimp cele mai melifere sunt:
Trifoiul alb, care inflorestc prin Mai—Octomvrie $i care di o miere
gustoasd si foarte abundentisf, Trifeiul rosu, contine foarte mulf nectar
dar ecste mai putin cercetatl, aviand o corold prea adincid si albineie nu
pot ajunge la el. Sparcets este aceea dela ecare albinele aduni cea mai
multd miere si cea mai plécuts, Infloreste prin Mai—Iunie. Rapita este
mult cercetats atat pentru wiere cat si pentru polen. Hrisea produce
mult nectar, mai ales cird creste prin locuri argiloase, infloreste prin
Tunie--- August. :

Poihii aproape toti suant meliferi, pe ldngi ci infloresc de timup-

riu si comtin mult nectar, albincle adunii dela ei si polen. Astfel eiresii
si prunii dau o mierc aibid sau putin rosietici si cu o aromi foarte
plicuti. Pe lingi aceasla, mai aduni wun sue dulce pe ecare-l afla la
subtioara frunzelor. Mierea de toate speciile de cires are o culoare
. galbend de aur $i nu crislalizeazd. Inflorese prin. Aprilie—Mai. In
California sunt considerati ca cele mai melifere plante. Caisul (Prunus
‘Armeniaca), infloreste prin Martie—Aprilie, inaintea cclorlalfi pomi,
dupi cum si Pierseceul (Prunus persica),

Dintre ceilal{i arbori Salecamul (Robinia pseudacaca) este in
fruntea arborilor meliferi. F-originar din America de Nord si inflo-
reste prin Mai—Iunie, rdspandind un miros plicut, Mierea este trans-
parentd, eu un gust foarte fin si se zahariseste- anevoie,

Tot ielifer este si Saledmul galben (Laburnum vulgare), apoi
Otetarul (Rhus {yphina). La ‘nceput mierea are un gust eam nepli-
cut, dar repede ‘il pierde. I

Teiul la fel di o mwicre pldcuti mai ales Teiul alb (Tilia argentea),
desi la fnceputu] infloririi pare a fi otrdvitor pentru albine, cizand
meartfe in momentul cAnd £l cerceteazi. Infloreste prin luna Iunie. Tot
meliferi sunt: Artarul (Acer platanoides), Platanul (Acer pseudoplata-
num), Jugastrul (Acer campestre), Castanul (Aesculus hippoeastanum),
mierea de castan are insi un gust amirui si neplicut,

~ Brazii nu produc nectar, totusi albinele ii cerceteazi atit pentru
muteriile dulei ce le gisesc pe frunze si mai ales pentru polen, La fel
pentru polen sunt cercetaii Plopii (Populus) Ulmii (Ulmus), Cornii
(Cornus), Alunul (Cory]lus)

Penfru asezarea unei stupini trcbuie tinut seama in prlmul rand de
natura plantelor melifere ce ze gasese in regiune si trebuie facute
astfel de culturi ca albinele «8 aibi de unde eolecta nectar si si poati
face miere. O culiurd de trifoi nu aduce. folos numai albinelor, ci prin
ea insisi este reniahild fie ca nutret, fie ca sdménti.

In regiunile unde se gisese natural plante melifere, Statul ar
pufea infiinta slupine model, dela care apoi si t8ranii si poati deprinde
sii invete cresterea albineior. Ar fi un plus mic de munecd dar un
vius mare de venit peniru fiecare gospodirie. Prin aceasti imbunsti-
tirile in viecata {#ranului devin mai usor de realizat si &l vede in co-
lonia de albine, ce insemneazd o muncd in colectiv i o complectd so-
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Cateva aspecte din lumea insectelor
NoLE . , de Dr. EUGEN P. NICULESCU

Insectele au atras atentia omului din cele mai vechi timpuri, Una
din pligile Feiptiului a fost si invazia licustelor despre care pome-
neste Biblia, De atunci si pAnd azi aceste insecte nefaste n'au incetat
si ne prade avutul nostru si si infomefeze milioane de oameni.

Inseciele sunt cunoseute in teatd lumea dola pol la ecuator, in pia-~
durile virgine ca $i in stepele tropicale sau temperate, in deserturile
aride ea ¢i pe ghetari. Nu exicti trib de pe glob care sii nu cunoasci
inscctele, fie c¢ii'ele' il hrinesc san impodobese,) fig ed-l importuneazi
prin prezenia lor sau il infometeazd si chiar il ueide.

Ele an pitruns in ecastelul imp#ratului ca si in umila chilie a
pustnicului, in cortul nomadului ea si in locuinta sedentarului . din.
Africa ecuatorialii sau in coliba de ghiati a Eschimosului,

Puterea lor de réspandire si de adap!are este surprinzitoare piirun-
zand in toate med.ile: teiestru-aerian, scbteran si acvatm {{luviatil, la-
(lstrn $i marin). | ; .

.Regimul de hrani e tot atit de variat, insectele hrinindp-se cu
vegetale (acestea se numese filofage), cu sulstiante animale (carnivore
si entomoTage) sau eu dejectiuniie animalelor (scatofage).

" Ele impresioneazd prin forma si coloritul lor, prin viafa gi mora-
vurile lor, cat si prin pagubele incalculabile ce unele din ele le pri-
cinuese. Aceasia explici de ce insectele formeazd clasa cdre a atras
cei mai mulfi admiratori, iar savantii eniomologi cercetiitori sau ama-
tori au coborit sn lumea insectelor; folcloristii din toate {irile au
cuies un bogat material cuprinzind legende §i povesti isvorite din
imagiratia poporuiui. Iei nn Jicuricin, colo un cdrdbus, dincolo un
gropar sau o ileand, {oii isi au povestea lor saun cintecul lor. Cine
doreste s# cunoasci ssemenea Jegende cu privire la insectele Ro-
méniei poate ceti eu folos paginile frumoase serise de regretatul S. Fi.
Marian in carte $a ,Insectele noastre®.

Forma insectelor e foarte variati in numerozsele ordine ce alel-
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tuesc acecastli vastéd clasd care cuprinde peste 1 milion de specii cu-
noscute. In fiecare ord'n se gisesc forme curioase prin lungimea pi-
cicareler sau antenelor, cat si prin diverse apendice $i membrane ce
au corpul lor. ~ ! L2

Astfel o ldcustd din India numild Gangylus gangy loides seamini
cu o vioard; la o plosnitd (Tingis pyri) din Franta invelisul corpului
e ca o retea de danteld, retea ce acopere si aripile depisind corpul in
urma ca $i pe margini. Pe aripi se afld o umflituri alungiti care con-
“1ribue, aldturi de celelalte caractere semnalate, si-i dea insectei o in-
fatizare foarte ciudati. O altd plosnitdi (Phyllomorpia laciniata) comuni
in sudui Fraantei are marginiie toracelui si abdomenului prelungite ia
niste ]nh membrancsi, transparenti, previzuti cu spini lungi, spini care
exista dealtfel si pe partea dorsald a corpului ca si pe picioare, Aecste
ornamente ii dau animalului o infitisare foarte stranmie dar in acelag
timyp Toarte ntili cacl imitdnd de minvne muschii useati gi lichenii, se
disimuleazii perfeet in mijlocul acestor plante trecind astfel neobservat.

La alte specii, se remarci un abdomen difform de 2.000 ori mai
voluminos c& jumiitatea dinainte. Asa e la termite gi anume la regina
batrana plind cu ocud, care cintidreste de 30.000 ori cAt o lueritoare.
La unele furniei din Mexic (Miyrmecocystus) diformitatea abdomenului
se datoreste cantitiitii mari de miere acumulati, miere care este apoi
cedaté tovaridselor cind acertea nu vor mai recolta. Pline cu asemenea
rezerve zaharate, furnicile lueriitoare nu se mai pot misca si stan
suspendate de tavanul locuintelor lor subterane. .

La alte insecte, picicarele sau antenele sunt peste misurd de
lungi. Asa e de exemplu (la ,Arleginul de Cayenne™ din Guyana; pi-
cioarele primei perechi sunt mult alungite, mai ales la mascul de unde
si numele stiintifie de Aecrocinus longlmanus. e

Coloarca insectelor e plind de farmee si nu poti si nu ramii ex’ca-
ziat in fata unui Argynnis sau Morpho, Buprestis sau Carabus.

Fluturii pot fi considerati ca cele mai frumoase fiinte de pe glob,
aldturi de pHs#rile colibri dintre animale si orhideele dintre vegetale.
Ce e mai minunat de privit in lumea 1nsuﬂet1ta decat o pajste inflo-
riti unde danseazi in sboruri pline de gingisie fluturi albistrii, aurii,
cu pete argintii sau eu diferite nuante ce reflecti culori metalice!
Par niste petale de flori ejzute din aer; par niste pietre nestimate, ade-
virate topaze, rubine, smaragde miscate de niste forte nevizute..«

Strilucirea aripilor flutvrilor din pidurile ecuatoriale africane,
braziliene san malaere intrece orice inchinruire. O descriere a lor oricat
de mieastri ar fi ea, nu poate reda bog#iia coloritului, variatia nuan-
telor si strilucirea fermecitoare a lor. Cine vrea si aibd cateva momente
sublimie de ordin estetic, si viziteze muzeul .,Gr. Antipa® din Bucuresti,
unde celectiile de fluturi exotici smulg admiratia tuturor vizitatorilor,

Dimensiunile insectelor variazi in limite largi. Aldturi de pitici
de 2—3 mm. se zisese in acelas ordin uriasi de 20—30 em.

Cel mai mare fluture (Thysania agripina) are distanta dintre vée-
ful aripilor de 350 mm. pe cind ecl mai mic mierolepidopter nu are mai
mult de 3.5 mm. Inire gindaci se gisese specii ee nu depisese 1/4 mn.
jar altele au 15 em. si chiar mai mult. Ca o curiozitate se noteazd faptul
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ci la unele spceii cele douidi sexe au dimensiupni diferite gi uneori forme-
si culori deosebite (dimerfism sexual). Toati lumea cunoaste rdgacea
sau ridasca (Lucanus cervus) cu ,coarne” mari ca de cerb. Aceste
,,eoarne“ (mandibt!e‘e exagerat de dezvoltate) se gidsese numai la.
maseuh, femelele fiind lipsile de ele, avind in acelas timp si o talie:
maj mici. La termite regina ¢ uriasi fali de rege ce e un pigmeun care:
sty pitit largi regind pentru a o fecunda periodie.

Despre viata insectelor ¢’ar pulea seri volume intregi. Felul lor de:
hrani, grija de progeniturd, ingexniozitatea ce insectele sociale o arati.
in construirea locuintei, fenomenele de homochromie §i mimetism ce le-
manifesti unele din ele sunt tot atatea mmiracole ce impresioneazd pe-
omul de rand ca si pe savaniul entomolog ciiruia ii pune atidtca pro-
blema din care unclo riman c¢u semn de intrebare sau cu o exphcatm«»
putin satisficitoare.

Din numeroasele si interesantele fapte biologice privind wata in-.

sectelor vom mentiona numai céiteva luate la intamplare.

' TUnele insecte se multumese pentru hrana lor cu.frunze si diverse
alte pirti din plantd; altele sunt adevirati tigri in lumea hEXapodelorj
vanind si devorind fiiri mild prada vie. Prada este de obiceiu o larvi
(omid3) dar uncori poate fi si un adult pe care il ataci viguros si
doborit la pfmént 1l rontdie. Acest obicein il are vestita = cilugirit®
(Mantis religiosa), o insecti din neamul ldcustelor, ce face pripid in
rédndul cosasilor si alte insecte; ba chiar femela se nipusteste si asupra
maseulului din propria ei spscie pe care il sfirteci imediat dupd actul
sexual.

Tlustrul entomolog Fabhre povesteste. cii 7 masculi- au fost astfel
sacrificati cu sadiem de fiara inaripati,

Alte insecte feroce sunt Carabus auratus si Calosoma sycophanta.
Primnl e spaima omizilor precesionare vestife prin devastirile ce fac
in piddurile cu stejari. Filcile lor puternice tae pielea moale a omizilor
devordnd firi mild corpul lor. Tot Fabre ne povesteste ci un atac al
citorva carabi asupra unui cird de omizi procesionare e un spectacot
de neunitat. ,,Pieile se rup, continutul se rispindests imprejur, omizile
se svércolese, luptdi cum pot, se prind de picioarele fiarelor, dau din
guri otravd, musci. Daci omorul nu s’ar intdmpla intr'o lume muti,
am auzi infricosiitorul riget d'ntr’'un abator din Chicago. E nevoe de
urechea imaginatici pentru a prmde urletele celor atacati®., Calosoma
sychophanta, cu corpul avidnd o frumoasd sitrilucire métaliesd verde
aurie, face priapdd in rdudurile omizilor. Se urci in copae, insfaci o
omidi si cade cu ea pe pimant unde o toacid cu mandibulele si fil-
cile transformind-o intr'o pasti pe care o inghite, Apoi se ureci din
nou in eopae, prinde o altd omid#, cade eu ea pe pimént si o inghite
ca si pe cealalti. Astfel poate consuma pénd la 15 omizi, cantitate
destul de mare pentru corpul ei. Asa sunt distruse in mare nu-
mir larvele fluturilor numiti mironositd ca si omizile procesionare,

Alte insecte (scatofage) gisesc alimentele necesare traiului in de-
jeetivnilc animalelor, pe ciand gingasii fluturi ca si albinele cu simturi
atit de fine vizileazi florile din care iau nectarul dnlee.

La unele insecte sociale se observi si alti minunitie. Larvele
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viespelor sociale sunt hrinite de lucriitoare care le servese mici bobife
de alimente friméintate si umezite cu nectarul din gusd. In schimb lar-
vele risplitec cum se cuvine aceastid trudi a doeicelor gi foarte sen--
sibile la ,desmierdirile” lor ele scot prin gurid nigte piciturele nu-
tritive foarte mult apreciate de lucritoare. Cind recompensa e mic3,
doicele ,méangaie” larvele cu antencle lor si o nouid portie de lichid
delicios apare Ia, gura larvelor. Astfel serviciile se fac cu totul
reciproe. - b DR

* TUnele furniei cauti purem (paduchi) de plante pe care i1 des-
meardd cu antenele lor si acestia fac si apard o piciturd de lichid za-
harat mult apreciat de furmici. Altele nu se mulfumese ,si mulgid
vacile” acolo unde se afli acestea, ¢i vor si le aibd la indemén# chiar
la ele acasi. De aceja le transporti in cuiburile lor-avidnd griji si le
ducd in anumito. camere uvde se gisese ridicini de plante necesare pure-
cilor pentru sugerea sevei. .Avéndu-le tot timpul in apropiere, nu le
mai riméane decat si le ,solicite” pretiosul lichid ,,mAngindu-le” cu an-
tenele lor. Bu chiar pentru a nu pierde nici in viitor aceastd hrani
ieftini, ele au grijd de ouile si larvele purecﬂor pe care le ingrijese
ca pe proprii lor copii. I

O alti ciudiifenie de naturd alimentari o gisim la unele termlte
care se hrinese, cAnd sunt infometate, cu excrementele alior termite
de aceiasi specic si care locuese impreund, Acestea din' urmid lasi
shrana“ celor dintdi in urma ,desmierdirilor ce le primese prin
atingerea antenelor, Aceste ,alimente“ cu vremea sirdcesc in substante
‘nutritive prin trecerea lor succesivi din intestin in intfestin si la un
moment dat nu maj pot fi cunsumate ne mai aviand nici o valoare nu-
tritivi. Atuneci termitele folosese acest produs fidrd valoare alimen-
lard ca ciment la construirea tormitierei; iar cind o parte din acest

material nu mai serveste nici la construetie, este ingropat in anumite
locuri ascunse, san ;! due departe de cuib. Astfel in cuibul termitelor
curiitenia este exemplard. Orice murdirii si resturi sunt mancate sau
transportate asigurnidu-se curiitenia perfectd a cuibului. '

Unele albine prind prada si o frimanti cu mandibulele; astfel com-
primindu-i corpul obiiaz din el cateva picituri de singe gi alte lichide
pe care le sug cu aviditale; de aici si pand la insectele parazite, care
ne inteapd sgi ne sug singele, nu e decidt un pas.

Grija de pregeniturd variazi dupi familii si speciis Unele isi lasé
oudile sau larvele fn voia soartei, pe cdnd altele le proteji mai mult
sau mai putin eficace, dind uueori puilor adidpost i hrani din belsug.
Asa de exemplu furnicile acordi larvelor ingrijiri deosebite ferindu-ie
de intemperiile naturei si de dugsmani. Ori de cite ori intervine n
schimbare de {emperaturf, ele carg larvele gi nimfele in locuri con-
venabile, Daci temperatura mediului fnconjurdtor scade, fie cd a
plonat, fie c4 s’a schimbat vremea, ele duc progeﬁituraﬁor in adén-
cime unde e mai cald; cand se incHlzeste afard, o aduce din nou spre
suprafatd, pentru a o scobori la o oarecare adéncime daci soarele e
prea arzilor ca si nu sufere de ,insolatie”. Deasemeni, eind cuibul e
invadat de dusmani, doicele imediat aseund in locuri retrase vutorul
coloniei, 4 . ; '
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Unele . albine arati multd ingeniozitate in hrénirea larvelor. Asga
de exemplu vicepea solitari Eumenes pomorum isi consirueste un cuih
tn formi de dom hemisferie ce se termind cu un git scurt la extremi-
tatea ciiruia se afli un orificiu. Actasti ciisutd seamini cu o elegantsd
amfori de mirimea unei alune sau eu o cupusoari de ghindi, Viespea
depune in ficcare dom cAte un ou atasat cu un firisor de bolta locu-
intei, iar pe dusumea. pure mai multe omizi aduse din afard, omizi
ce vor constitui hrana larvei, Omizile nu sunt moarte ci ,,pe jumitate
vii*; viespea le-a intepat cu acvl veninos si le-a paralizat ficdndu-le
inofensive. Fiind vii ele oferi mult timp parazitului carne proaspita.

Ce minunat instinet! Daci omizile n'ar fi paralizate si ar avea
migeliri normale si puternice ar distruge ou sau larva viespei; dacid
ar {i moarte ar inira 1epede in putrefacfie si larva n'ar mai avea cu ¢o
ge hrini, Viespea a stiut sii I¢ faei inofensive — paralizdndu-le — si
siguri de acest rezuliat, inchide orificiul domului cu o pietricici mies, -
dupi care incepe i construiasci altul. Urmasii sunt asigurati; au ci-
mara cu alimente la dispozitie, alimente ce nu se altereazdi si in enn-
titate cuficients cAt va dura pericada larvari. Dups ce larva s'a os-
pitat din belsug se transformi in nimfi si cind s’a terminat perioada
ei nimfald iese ca adult distrugind ewbul. De sigur ci actele de mai
sus sunt pur instinetive; afirmatia unora ci albinele ralioneazd este
exageraty, Da-# punem intr'un borecan citeva amfore cu pupe si-1 astu-
pim cu tifon foarte fin constatim ci albinele dupi ce au iesit din celu-
lele lor, sboard prin borcan si nu stiu ce si facé spre a cipita liber-
tatea. DacH ele ar rationa ar rupe pénza fini ce acopere borcanul, lueru .
mult mai usor de, ficut decat distrugerea amforei. Aceasta insd np le
trece prin ,minte* pentru ei nu este inscris in patrimoniul lor ere-
“ditar. In fata unei situatii noi, ele nu stiu si se descurce deci ele nu sunt
capabile de ‘acte de judecati, Nu poate fi vorba de ratiune nici .de
logic#d; sunt dsar insiincle, adicl actiuni pe care animalele le fac com-
plect autsmat. Instinctele sunt infiscute. Animalul se naste cu instinetul
si nu poate sehimba nimie in el. O actiune urmeazi neschimbat alteia,
in mod automat si inconstient. /

Alte viespi isi construesc un cuib mai complicat. ’ :

La viespile sociale cum e de exemplu 14 Vespa germaniea socie-
tatea e alciituiti dintr’o femeld $i mai multe lucriitoare (femele infe-
cunde). Se giiresc si masculi, dar acestia triiese putin gi nu apar decii
toamna: atunci ei fecundeazi femela si dupid aceasti vieatd efemeri
ei mor. Cu aparitia anotimpului rece mor gi lucritoarele nerdméanand
decat femelele fecundate care isi cautd un adipost si triiesc singura- -
tece toal#i iarna in stare de hibernmare., In primi#vara viitoare, fiecare
femeli care a sciipat de rigorile ernii fondeazi o noud societate. Pentru
aceasta, isi face un cuib in pamént folosindu-se de o gaurd de soarece
pe ecare o lirgeste in profunzimé, 'Cu ajutorul fibrelor vegetale pe
care le friméanty si le amestecd ¢u salivi, ea construeste un planseun sub
eare fabrici vreo 10 celule hexagonale in care depune cite un ou. Din
fiecare ou iese o larvid care e hriniti de mami. In timp ce larvele
cresc, mama isi continui mal deparfe opera architecturaldi si sub pri-
mul planseu apare al doilea separat de cel dintdiu prin mici stilpi
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verticali din acelas material., Cand al doilea planseu e gata s’a terminat
si perioada larvari, iar larvele devenite nimfe au incetat si minéince
transforméndu-se dup# catva timp in viespi adulte, Xle se deosebese de
mama lor prin aceia ci sunt mai mici iar glandele lor genitale sunt
atrofiate din cauza hranei putin abundente ce au primit-o. Deacum
incolo, mama lasd in grija copiilor sarcina de a construi, rezervandu-si
¢l numai rolul de mami, adicd de a depune ouii. Ba, chiar si hrani pri-
meste dela ei, risplaii pentru ci le-a dat nastere si i-a crescut. Tinerele
viespi construese mered, inmuliind numérul planseuriolr pini la 12—I15
si sub fiecare din ele construese un numir de celule in care mama
depune cite un ou. Imediat ee o celuldi e liberid, prin nasterea viespei
a cirei larvd a ocupat cAtva timp aceasti ccluli, e curdfitd de luord-
toare i destinald si primeascd un alt ou, Aceasta se repetd péani la
sfarsitul verii, Atunei, in ultimele celvle consiruite — care sunt mal
mari ca celelalte — se dezvolti larve ce vor da masculi si femele cu
glande genitale bine desvoltate,-Producerea unor astfel de indivizi se
datoreste faptului ci larvele respective au primit o hrand speciald si
abundentd, Masculii fecundcazi femelele si mor imediat. Viata lor ca
adulti e de scurti durati; n’au alt rol in colonie decdt si asigare
perpetuarea speciei, Cat despre lueritoare, dupd o via{ii asa de activd
ce a durat teati vara, mor si ele. Rdmén numai femelele fecunde cn
germenii viitoarei progenituri in receptacolul seminal unde. ei pis-
treazi vitalitatea si puterea lor fecundatoare toati iarnma. In primi-
vara viitoare, fiecare femelid care a putut rezista in timpul ernii inte.
meiazi o nouid societate perpetuind astfel specia.

Cele expuse mai sus sunt numai citeva din multiplele aspecte va-
riate ce le preninti morfologia si biologia insectelor.

Numeroasele lor instincte in#scute — din care unele par adevirate
acte de inteligenti — smulg admiratia savantilor gi amatorilor ce le
studiazi. Fle sunt printre nevertebrate ceiace sunt mamiferele printre
vertebrate, Nu numui e au pitruns in toate mediile, dar ele s’au ridicat
deasupra tuturor neveriebratelor prin marea lor rezistenti, putere de
adaptare gi prin psichismul lor superior. ;

NOTE |

Maguaoetismul pdméntesc

.

Intr'un foarte interesant articol, Prof. nichel, iar magnetizarea ar proveni din

Stefan Procopiu dela Universitatea din
Iagl trateazd enigma magnetismuluf pds
méntesc.

Dintre teorfile emise péntru explicas
rea acestul magnetism, dssa rezumd pe
cele mai importante.

Pimantul poate fi magnet deoarece
contine in interiorul s3u fer sau fer si

curentii electrici ¢e se nasc prin rotis
rea tncdrcdril electrice dela suprafata
pimantulul odatd cu pdmantul, Pentru
verificarea acestel teorll trebue sd se
explice existgnta ferulu! in stare solidd
in interiorul globului chiar dacd acest
interior este la o temperaturd ridicatd
¢l mai trebue explicaii g1 exfstentd us
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fef fncdrcri electrice consiante f pete todte corpurife masive in rotatle sunt

" manente la suprafata pimanfului, S’a magneti. El dd o formuld care degi
emis ideea cd este destul ferul care empiricd, prezintd un mare Interes de
g;dst«;i tnd scoarta pdmantului pe o as oarece este prima formuld care leagi
-dancime de circa 20 km. unde tempes ravitatea, prin constanta G, de
ratura ne este prea ridicatd, pentrtfca glté energ’iéz in cazul de fat’i ene‘;z-eig
‘tincéarcﬁrlle electrice tn rotafle sd pros | magneticd,

ucd magnetismul pdmantesc, Curentil
clectricl In pamdnt ar pulca prouent |  rifics dack javartiven el mase elecs
¢l din forte termoelectrice dintre difes magnetice produce un cdmp magnetic
ritele straturi, la temperaturi deoseblte, cum cere teorfa lui Blackett. Se c%nosc
O altd teorle Ingenloasd atribue mags experiente mal vechl (Lebedev, Swann)
netismul pdmantesc rotatiel masei pds :
mantulul. Se.pleacd defa experienta luf gare insd au 1? at rezuliate negatlve,
. Ve Teorfa tui Blackett prevede cd pentru

_Barnett: fnvartirea unel mase de fer a avea rezultate pozitive sunt necesare
-dd nagtere la magnetizarea ferutuf dupd viteze de mil de orl mal mari decat
o diréctle paraleld cu axa de rotatle. | . cele intrebuinfate pand acum,

Atomii de fer sunt magnetici ¢f au dof. 1 ¥ :
poli. Invartirea mase{ de fer se tramss |- o acelay numdr al Rev, Adamachl,
mite tuturor atomilor de fer, caressi Prof. Stefan Procoptu, aduce o contrls
orienteazi polif tn directla ’axel de bu}ie interesantd la aceasti probiemd,
rotatle. Teorla, degl foarte frumoasd, ardtind cd se poate reprezenta mage
conduce la calcularea ' pentru pEmant netismul pdmantesc cu afutorul unef
unul efect mult mai mic decat cel cons - formule. analoge cu a ful Blackett daca
statat, ) fin locul cionstaqtet: I%ralvitﬁtiﬂ sg Intros
In Mal 1947, Prof. Blackeit, cunoscut vce sarcina spafiala Interioard a pcs
prin lucrrile sale asupra ra;elor cos» mantulu!.
mice, emite o alti teorle dupd care Dupd Rev, Adamachi, 1948. E.A
e cee———

Octav Onicescu si Gh. Galburd — Algebrda — Vol. I, 1948,
brogat (354 pag.). — Biblioteca ,Natura®, o

O carte pentru studenti, profesori si pentru elevii cari se dedicd
stiinfelor matematice.

Materia se tmparte astfel:
1) Multimi si permutiri. 2) Numere naturale. 3) Numere. intregi.

4) Corpul numerelor rafionale. 5) Ecuatii liniare (fird determinanti).
6) Determinanti. 7) Forme liniare. 8) Transformiri liniare. 9) Matrici. -
10) Algebre de matrici. 11) Polinoame. 12) Imp#rtirea numerelor in-
tregi in clase faji de un modul de intregi.

La. sfarsitul fiecirui capitol se giseste cite un paragraf de Com-
plemente si Exercitii; unele numerice pentru ilustrarea si fixarea ma-
teriei; altele teoretice, care fintesc si completeze textul si si antreneze
pe cititor. ciitre probleme mai speciale, in legdturd cu geometria §i cu.
teoria numerelor.

La fiecare exercifiu este indicati o solufie. O notd bibliograficd

insofeste fiecare capitol.
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PENTRU DOMNH COLABORATORI, ABONAT]
§I CITITORI AI REVISTEI <NATURA»

a) Tip3rim articole de cel mult yase pagini de tipar, inclusiv
figurile. Arficole cu ,urmare” nu se tiparesc. Insemnirile si
notele nu pot intrece cuprinsul unei pagini, Pe cit este posibil ace-
stea sd fie scurte observari documentate, originale, ficute asupra
vietii plantelor ori animalelor din tard sau éxperimente practmce
din domeniul fizico-chimiei i tehnicei. ,

- b) Articolele si fie scrise mai ales cu masing pe o singurd
paging, iar desemnele, ficute cu tus negru, pe hartle d.eoseblté
de text. ‘ S R B

c) Cine doregte separate, si scrie aceasta pe manuscris, cat §i
numirul de exemplare dorit, Costul lor priveste pe autor.

d) Manuscrisele se publici in ordinea sosirei lor $i cores
punzitor spatiului liber, Cele nepublicate nu se inapoiazi.

e) Tot ce priveste redactia si administratia, rugim a se adresa
la ,NATURA, ‘B-dul 6 Martie 58, Bucuresti, : ‘

»NATURA” este o revisti veche. Ea e singura in tard in felul
ei. Cine o socoate necesard e rugat si fie la curent cu plata abona-
mentului, revista fiind lipsitd de orice subventie, mentindndu-se’
numai prin dragostea abonatilor., Acestia sunt rugati la rdndul lor
sd facd noui abomafi spre ¢ putea aduce necontenit imbundtdfirile
dorite,

: » - ;
Din colectiile vechi ale Revistei ,Natura” se ‘'mai gisesc la adminis-
tratie urmdtoarele :

Anii: II gi VI-VIII cu preful de lei 300 fiecare volum.
Anii: XII-XXXVI inclusiv cu preful de lei 300 fiecare volum.
Pentru colect ile legate in pdnzd se socoteste in plus cdte 150 lei
de fiecare volum.



lllnuumullﬂlunmmmhmnmlmmmrmw Ilmmmmﬂmmmmuﬂ St s et et W Imnmmﬂll ﬂinmmmn

2
E

Corespondenta cu cetilorii $i abonaji

Aparem cu intérziere din cauza defectirii maginei de
cules a tipografiei. Am pus in lucru si numerele 7 §i 8 care
vor apare in curind pentru a ajunge la curent. ,

Avem nevoe de bani pentru a le pliiti si rugdm cil-
. duros abonatii nostri sé& ne trimitd costul abonamentului

ct mai neintarziat, fie direct la administratie ori achitand
chitantele trimise cu posta sau tncasatori.

ABONAMENTUL PE ANUL 1948

a fost redus dupé cum urmeaza:

Peunan . . . . . . ./ . Lel 600.
Pentru $co|| S PRI - ,,1000.,
Pentru Institufi pubhce si o
-parficulare . . . . . . lel 1200.—
Costul unui numdr . . . . . lei 70.—

Administrajia: Revista ;,NATURA" Bucuresti, 1l — Bulevardul
6 Martie No. 58 — Telefon 3.53.75

Cont Cec 2679

~ Tipérit conform apropirii Cenzurii Centrale Militare
Tip. ,Victoria Traian3* Str. Gh. Lazdr Nr, 8 Tel, 4.06.71
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