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N ATU RA
REVISTĂ PENTRU RĂSPÂNDIREA ŞTIINŢEI

SUB ÎNGRIJIREA domnilor g. ţiţeica, g. g. longinescu şi o . onicescu

ANUL XVI 15 APRILIE 1927 NUMĂRUL 4

DOBÂNDA IN VECHILE AŞEZĂ­
MINTE ROMÂNEŞTI Inginer Inspector General

Comunicare făcută la Secţiunea matematică a Societăţii Române de Ştiinţe, in  
seara zilei de 2 1 Februarie J927

ÎN A IN TE de a intră în tratarea chestiunii dobânzilor la Români găsesc necesar 
să fac un mic rezumat asupra chestiunii dobânzilor şi o privire istorică asupra 

regimului împrumuturilor în decursul veacurilor, deoarece multe din obiceiurile 
ce-au existat pe la noi sunt luate de prin alte părţi.

I

După cum se exprimă Todhunter foarte pe scurt: «Dobânda este moneda dată 
■ pentru folosinţă de monedâD. E a este chiria unei sume împrumutate, şi economi­
ştii o justifica azi prin privaţiunea împrumutătorului de banii împrumutaţi, prin 
productivitatea pe care aceştia o aduc împrumutatului şi prin riscul pe care 
împrumutătorul îl poate avea eventual, în total sau în parte, pentru sumele date 
cu împrumut. Suma împrumutată se numeşte capital, iar data de restituire a lui 
se zice scadenţă.

Se admite în calculele de dobânzi că acestea variază direct proporţional cu 
capitalul şi cu timpul care trece dela data de când se face împrumutul până la 
scadenţă, dacă dobânda se ia odată cu restituirea capitalului, adică dacă avem  
a face cu probleme de dobânzi simple. Dacă dar D  este dobânda capitalului C  pe 
timpul t, avem:

D  =  p C t,

în care p este o constantă. Dealtfel se demonstrează că în alte condiţiuni s’ar 
produce speculi neligitimate prin fracţionare sau acumulare fie a timpului de îm­
prumutare, fie a capitalului.

Coeficientul p depinde de creditul pe care il prezintă împrumutatul adică de 
siguranţa pe care el o oferă împrumutătorului că la scadenţă îşi va primi înapoi 
capitalul cu dobânda cuvenită: mai depinde de abondenţa sau raritatea capitalu­
rilor care se oferă pentru împrumuturi, dobânda urmând şi ea legea economică
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a ofertei şi cererei; mai depinde apoi de comisionul pe care-1 iau intermediarii, 
sau bancherii care mijlocesc împrumuturile între cei ce posedă capitaluri şi cei 
ce au nevoe să împrumute bani; în fine dobânda mai depinde şi de siguranţa gene­
rală a Statului în care şe fac împrumuturile, a celor vecine sau chiar a unora 
mai depărtate.

Modul cel mai logic de a exprima pe fi este de a face în relaţia precedentă 
C  =  i ,  t =  x care dă D  =  fi, adică fi este dobânda pe care o aduce unitatea de 
valoare în unitatea de timp. Astfel, pentru suma de lei împrumutaţi pe ani întregi, 
fi este dobânda unui leu pe un an. Acest mod de exprimare a lui fi se şi între­
buinţează în matematica financiară, adică la Calcule de dobânzi compuse, anui- 
ţaţi, amortismente, rente viagere, etc.... acest mod de exprimare însă nu a pă­
truns în popor.

Modul obişnuit azi de a specifică constanta fi este de a se arătă dobânda pe 
care o aduce un capital de o sută de lei într’un an. Acea dobândă se numeşte 
firocent, dela fier centum (la o sută), expresiune pe care Romanii o întrebuinţau 
chiar înainte de era creştină. B l se indică scriind lângă numărul care arată pro­
centul, notaţiunea %  care, după Cantor, nu este decât numărul ioo scris cu r, 
între două nule ale lui.

II

încă din cele mai vechi timpuri se găseau localităţi şi ţări în care eră cu totul 
oprit a se cere dobânzi la sume de bani împrumutaţi, adică se cerea să se i-a 
fi — o ; în altele se admitea asemenea împrumuturi însă se impunea lui fi un 
maximum peste care nu era permis să se treacă; şi în fine altele în care eră de­
plină libertate de a se alege fi după învoiala făcută între împrumutător şi împru- 
meutat. Vom deosebi aceste trei regimuri de dobânzi, zicându-le respectiv: regim 

■ firohibire, regim de limitare ş i regim de libertate.
Regimul de libertate se întâlneşte în antichitate la popoarele comerciale şi 

în localităţile bogate, cu numerar mult disponibil. Acolo procentul se stabileşte 
prin necesitatea de bani a comerţului şi industrii şi prip. concurenţa dintre capi­
talişti de a satisface cerinţele de numerariu. Fenicienii şi Grecii aveau acest regim ; 
la dânşii procentele erau mai mari pentru banii împrumutaţi marinarilor, căci ris­
cul eră mai mare. *Grecii plăteau, pe timpul lui Solon, 18 % ; procentele însă au 
scăzut continuu, aşâ încât la începutul erei creştine se împrumutau bani eu 7% . 
Legile lor nu fixau procente decât pentru cazuri foarte rari; astfel pentru nere- 
stituiri de zestre la timp, se plătea 18%.

Egifitenii aveau regimul de libertate cu o singură restricţiune şi anume ca 
totalul dobânzilor plătite să nu depăşească capitalul împrumutat.

Regimul de prohibire eră împins la extrem în  P ersia; acolo împrumuturile 
de bani erau puse alături de crime: nu eră permis nimănui să cheltuiască mai 
mult decât producea; ameliorarea vieţii familiare trebuia să rezulte din muncă 
şi din economie, iar nu din speculaţiuni. Moise a impus Evreilor acelaş regim 
pentru împrumuturile dintre dânşii, permiţându-le însă a luă oricâtă dobândă 
sau camătă dela străini. El se ocupă de această chestiune în Exod  J), în Levitic * 2),

*) Moise: Exod. «Dacă împrumutaţi bani unuia din poporul meu, săracului care este cu 
tine, să nu fi faţă de el ca un cămătar, şi să nu iei camătă dela el».

2) Moise: Levitic. «Dacă fratele tău sărăceşte şi numai poate munci lângă tine să-l spri-
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şi mai clar în Deutoronom 1). David se ridică contra dobânzilor în Psalmul No. 15* 2 3), 
iar Solomon spune în Pildele s) sale că averile strânse din dobânzi sunt adunate 
pentru alţii. Neemia 4) mustrează pe cei mari cari dau cu dobândă şi pe dregă­
torii cari le tolerează. Proorocul E zechiel5) se ridică cu putere în contra dobân­
zilor ori dela cine s’ar luă ele. Aceste idei au trecut şi la Creştini. S’a dedus că 
Isus Cristos eră contra dobânzilor din următorul pasaj al Evanghelii lui Luca  6): 
«Daţi împrumut, nimic nădăjduind», şi din parabola talanţilor, căci din Evan­
gheliile lu i L u ca 7) şi din a lui M a teis) reese că Cristos a spus că dobânda o ia

jineşti, fie  ca strein, fie  ca ven etic , ca să trăiască  cu tine, îm preună. Să nu ie i dela el n ic i do­
bândă, n ici cam ătă, să te  tem i de D um nezeul tău  şi fratele tă u  să trăiască  îm preună cu  tin e. 
Să nu-i îm prum uţi ban ii tă i cu  dobândă şi să nu-i îm prum uţi m erindele ta le  pe camătă».

x) M oise: Deutoronom. «Să nu ceri n ici o dobândă dela fratele tău , n ici pentru  argint, n ici 
pentru  m erinde, p entru  n im ic care se îm prum ută cu  dobândă. D ela strein i vei putea să iei 
dobândă, dar dela fratele  tă u  să  nu iei p entru ca  D om nul D um nezeul tău  să  te binecuvin teze 
în  to t  ce vei face în  ţa ra  pe care o vei lu a  în  stăpânire».

2) Psalm ul 15  al lu i David. « —  D oam ne, cine v a  locui în  corpul T ău  ? Cine va lo cu i pe 
muntfefe T ă u  cel sfâ n t ?»

«—  Cel ce um blă în  neprihănire, cel ce face v o ia  lui D um nezeu şi spune adevărul din  
inim ă. A cela  nu cleveteşte cu lim b a  lui, n u  face rău  sem enului său  şi nu aruncă ocară asupra 
aproapelui său. E l priveşte  cu dispreţ pe cel vrednic de dispreţu it, dar cinsteşte pe cei ce se 
tem  de D om nul. E l nu-şi ia  vorb a  înapoi dacă face un ju răm ân t în  pagub a lu i. E l nu-şi dă 
banii cu dobândă şi n u  ia  m ită îm p o triva  celui n evin ovat. Cel ce posedă aşâ, nu se c latin ă  
niciodată».

3) Pildele lui Solomon. «Cine-şi înm ulţeşte a vu ţiile  prin  dobândă şi p rin  cam ătă, le strâ n g e  
p entru  cel ce are m ilă  de săracii).

*) Proorocul Neemia. «—  C e! Voi îm prum utaţi cu  cam ătă fraţilor v o ştri? .... Noi am  ră s­
cum părat, după pu terea  noastră pe fra ţii n oştri lu d e i,  v ân d u ţi neam urilor, şi voi să v in d e ţi 
pe fra ţii voştri ? Şi în că  nouă să  ne fie  vân d u ţi ? Ce faceţi voi n u  este b in e !... D aţi-le în apoi 
astăzi ogoarele, v iile, m ăslin ii, casele, şi a su ta  p arte  d in  argintu l, d in  grâul, d in  m ustul şi d in  
untdelem nul pe care l-a ţi cerut dela ei ca dobândă».

E i  au ră sp u n s;
«—  De vom  da în apoi şi nu vom  cere n im ic ; vom  face cum  ai zis».
*) Proorocul Ezechiel. «Omul care este drept, care face ju d ecată  şi d rep tate, care...., care 

nu  îm prum ută cu dobândă şi n u  ia  cam ătă, care..., care..., om ul acela este drept şi v a  tră i 
negreşit zice D om nul D um nezeu. D acă om ul acesta are un fiu  iu te  la  m ânie, care varsă sân ge, 
sau  care..., care îm prum ută cu dobândă şi ia  cam ătă s ’ar p u tea  oare să trăiască  un asem enea 
f iu ?  N u v a  tr ă i;  a să v ârş it to ate  aceste urâciuni, deaceea treb uie  să m oară. Sângele lu i să 
cadă asupra capului lu i. D ar dacă  un om  are un fiu  care vede to ate  p ăcatele  tatălui său , le 
vede dar nu le face la  fel, dacă n u  ia  n ici dobândă, n ici cam ătă, păzeşte poruncile m ele, şi 
urm ează legile nţele, acela  nu v a  muri p en tru  nelegiuirea ta tă lu i său, ci v a  tr ă i negreşit. D ar 
ta tă l său, care a fo st un asupritor, a ră p it dela a lţii, a făcu t în  m ijlocul poporului său ce nu 
este bine, el v a  m uri pentru  nelegiuirile lui».

6) Evanghelistul Luca. (Cap. V I  No. 35). «Ci iu b iţi  pe vrăşm aşii voştri, şi faceţi bin e, şi 
d a ţi îm prum ut, n im ic nădăjduind, şi v a  f i  p la ta  voastră  m ultă, şi v eţi f i  f ii celui Prea- 
I n a lt ; că el este bun spre cei n em ulţum itori şi spre cei răi».

7 —  8). P ild a  Talanţilor. Luca. Şi ascultân d ei acestea adăugând a zis o pildă, p entru ca  
era el aproape de Ierusalim , şi li-se părea lo r cum că în d ată  v a  să  se arate îm p ă ră ţia  lu i D u m ­
nezeu.

D eci a z is : U n om  oarecare de bun neam  s ’a dus în tr ’o ţară departe  să-şi ia  lu i îm p ărăţie  
şi să se în toarcă.

Ş i chem ând zece slugi ale sale, le-a d a t lor zece ta lan ţi, şi-a  zis către e i:  N egu ţători ţ i  
p ân ă v o i ven i.

Ia r  cetăţenii lu i îl  urau pre el, şi au trim es solie după el zicân d : Nu v o im  pre acesta  să 
îm părăţească peste n oi.

Ş i a fo st când s ’a întors el luând îm p ărăţia , a zis să se chem e la  dânsul slugile acelea, 
cărora dădese argin tu l, ca  să ştie  cine ce a n egu ţăto rit.
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numai : «un om aspru, care ia ce n’a pus, seceră de unde n’a semănat» şi «strânge 
de unde nu a risipit».

Canonul 44 al Sfinţilor Apostoli 1) spune că episcopul, preotul şi diaconul 
care împrumută cu bani şi ia camătă, aceea să dea toate dobânzile înapoi la 
săraci, să se prindă că nu vor mai face asemenea fapte, iar în caz contrariu să 
li-se i-a darul. Acelaş lucru l-a hotărît Sfintele Soboare delà Nicheia 2), delà

Ş i a  v e n i t  c e l d in tâ i  z ic â n d :  D o a m n e , t a la n t u l  t ă u  a  a g o n is it  z e ce  t a la n ţi .
Ş i- a  z is  lu i :  B in e , s lu g ă  b u n ă , c ă  în t r u  p u ţ in  a i fo s t  c r e d in cio s  s ă  a ib i p u te r e  p e s te  ze ce  

c e tă ţi.
Ş i - a  v e n i t  c e l a  d o ile a  z ic â n d : D o a m n e  t a la n t u l  t ă u  a  f ă c u t  c in c i t a la n ţ i .
Ş i - a  z is  şi a c e s tu ia :  Ş i t u  f i i  p r e s te  c in c i c e t ă ţi .
Ş i a ltu l a  v e n i t ,  z i c â n d : D o a m n e , i a t ă  t a la n t u l  tă u , care  l- a m  ţ i n u t  le g a t  în  m ă h r a m ă :
C ă  m 'a m  t e m u t  d e  t in e , ia i  ce n ’ a i p u s  şi s e c e ri ce  n ’a i s e m ă n a t.
Ş i i - a  z is :  D i n  g u r a  t a  t e  v o iu  ju d e c ă  s lu g ă  v ic le a n ă . A i  ş t i u t  c ă  e u  o m  a s p ru  s â n t, lu â n d  

c e  n ’a m  p u s  ş i s e c e râ n d  ce  n 'a m  s e m ă n a t.
D a r  p e n tr u  ce n 'a i  d a t  a r g in u tu l m e u  s c h im b ă to r ilo r  şi v e n in d  e u  l-a ş  f i  c e r u t c u  d o ­

b â n d ă  ?
Ş i celo r ce  s t a u  în a in t e  le -a  z i s : L u a ţ i  d e la  e l t a la n t u l,  şi î l  d a ţ i  c e lu i ce  are  ze ce  t a la n ţ i .
Ş i- a u  z is  l u i : D o a m n e , a c e la  are  z e ce  t a la n ţ i .
C ă  z ic  v o u ă , c ă  t o t  c e lu i ce  are  i-s e  v a  d a ; ia r  d e la  c e la  ce  n 'a r e , şi ce  are se  v a  lu ă  d e la  el.
8) M atei. C ă  în  ce  c h ip  u n  o m  d u c â n d u -s e  d e p a r te ,a  c h e m a t  s lu g ile  s a le  şi le -a  d a t  lo r  

a v u ţ i a  s a ;
- Ş i u n u ia  i - a  d a t  c in c i t a la n ţi ,  ia r  a l t u ia  d o i, ia r  a l t u ia  u n u l, —  f ie c ă r u ia  d u p re  p u te r e a  lu i,—  

ş i s ’a  d u s  în d a t ă .
Ş i p le c â n d  c e l ce lu a s e  c in c i t a la n ţ i ,  a  n e g u ţ ă t o r i i  c u  d â n ş i ş i a  f ă c u t  a l ţ i  c in c i t a la n ţ i .
A ş iş d e r e a  ş i c e l c u  d o i, a  d o b â n d it  şi a c e s ta  a l ţ i  d o i.
I a r  c e l ce lu a s e  u n u l d u c â n d u -s e  a  s ă p a t  în  p ă m â n t  şi a  a s c u n s  a r g in tu l d o m n u lu i s ă u .
D u p ă  m u lt ă  v r e m e  a  v e n i t  d o m n u l s lu g ilo r  a c e lo r a  şi a  f ă c u t  s o c o te a lă  c u  d â n ş ii.
Ş i v e n in d  c e l ce  a  lu a t  c in c i t a la n ţ i ,  a  a d u s  a l ţ i  c in c i t a la n ţ i  z ic â n d :  D o a m n e , c in c i t a l a n ţ i  

m i-a i  d a t  m ie , i a t ă  a l ţ i  c in c i t a la n ţ i  a m  d o b â n d it  c u  e i.
Z is -a  lu i D o m n u l s ă u : B in e , s lu g ă  b u n ă  şi c r e d in c io a s ă , p r e s te  p u ţ in e  a i fo s t  c r e d in c io s  

p r e s te  m u lte  t e  v o i u  p u n e ; in t r ă  în t r u  b u c u r ia  d o m n u lu i tă u .
Ş i v e n in d  şi cel c e  a  lu a t  d o i t a la n ţ i ,  a  z is  :-D o a m n e , d o i t a l a n ţ i  m i-a i d a t  m i e : ia t ă  a l ţ i  d o i  

t a la n ţ i  a m  d o b â n d it  c u  e i. -
Z is -a  lu i d o m n u l s ă u : B in e , s lu g ă  b u n ă  şi c r e d in c io a s ă ; p r e s te  p u ţ in e  a i f o s t  c re d in c io s ,  

p r e s te  m u lte  t e  v o i u  p u n e , in tr ă  în t r u  b u c u r ia  d o m n u lu i t ă u .
Ş i v e n in d  şi c e l ce  a lu a t  u n  t a l a n t  a  z i s : D o a m n e , t e - a m  ş t i u t  c ă  e ş t i o m  c u m p lit , s e c e ri  

u n d e  n ’a i s e m ă n a t ş i a d u n i d e  u n d e  n ’ a i r i s i p it .
Ş i  te m â n d u -m ă  m ’a m  d u s  d e  a m  a s c u n s  t a la n t u l  t ă u  în  p ă m â n t ; i a t ă  a i a l tă u .
Ş i r ă s p u n z â n d  d o m n u l s ă u  i - a  z is  l u i : S lu g ă  v ic le a n ă  şi le n e ş ă , a i  ş t i u t  c ă  sece r u n d e  n ’am  

s e m ă n a t, şi a d u n  d e  u n d e  n ’ a m  r i s i p it ?
P e n tr u  a c e a s ta  d a r  s e  c u v e n e a  s ă  f i  d a t  a r g in t u l m e u  s c h im b ă to r ilo r , şi v e n in d  e u  aş f i  

lu a t  a l m e u  c u  d o b â n d ă .
L u a ţ i ,  d a r , d e la  e l t a la n tu l,  ş i- l  d a ţ i  c e lu i ce  are  z e c e  t a l a n ţ i :
C ă  t o t  c e lu i ce are i-s e  v a  d a  ş i-i v a  p r iso si, ia r  d e la  c e l ce n ’are şi c e ia  ce  i-s e  p a r e  c ă  

are  se  v a  lu a  d e la  d â n s u l;
Ş i p e  s lu g a  c e a  n e tr e b n ic ă , a r u n c a ţi 1 în t r u  în tu n e r e c u l c e l m a i d in  a fa r ă , a c o lo  v a  p lâ n ­

g e r e a  şi s c r â ş n ir e a  d in ţilo r .
x) Canoanele Sfinţilor Apostoli. ( D in  P r a v il a  lu i M a te i B a s a r a b ). Glava 44. P r e o tu l care  

îm p r u m u te a z ă  şi i a  c a m ă tă  s a u  s ă  se  p ă r ă s e a s c ă  s a u  să  i-s e  i a  d a r u l.
Tâlc. C in e  cere m ilă  s a u  i a  d e la  a ltu l  b a n i d e  d ă  în  c a m ă tă , s a u  ia  m it ă  fă c â n d  a c e s te a ,  

s a u  s ă  se  p ă r ă s e a s c ă  s a u  s ă  i-s e  i a  d a ru l.
s) Soborul întâ i dela Nicheia. ( D in  P r a v il a  lu i M a te i B a s a r a b ). Glava iy .  C in e  v a  lu a  c a ­

m ă t ă  s a u  m it ă  s a u  ju m ă t a t e , d e  c a p e te  a c e la  s tr ă in  s ă  f ie  d e  B e s e a r ic ă  şi lu a t u -i  d a r u l d u p ă  

h o ta r u l a c e sta .
Tâlc. I n s ă  carn e tele  d e  s u te  s u n t  c â n d  d a i  z e c e a  în  d o is p r e z e a c e  ia r  m a i p u ţ in  d e  a c e s te a  

u n t  a  ş a s e a  c a r ii se  c u n o s c  a  f i  c a m ă tă  m a i m a re  d e  t o a t e ; d e c i o r ic in e  v a  îm p r u m u ta  p e
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Tm lla  1),dela Cartaghen * 1 2), dela Calchidon 3). împăratul Constantin cel Mare, in­
suflat de principiile religiunii creştine opreşte împrumuturile cu dobândă4).

In scrierile multor Sfinţi, se tratează chestiunea împrumuturilor cu dobândă, 
nnii fiind pentru prohibirea lor la clerici alţii şi la mireni. Astfel Sfântul Vasile 5) 
cel Mare cere ca nimeni să nu se admită la preoţie dacă nu se lasă de împrumuturi 
cu dobândă şi dacă toate dobânzile luate până atunci nu le împarte la săraci. 
E l compară pe cămătar cu plugarul care nu se mulţumeşte să ia rodul spicului, 
ci mai caută să ia şi sămânţa care a pus-o la rădăcină; el spune că împrumu- 
tătorii se îmbogăţesc din mizeriile altora şi scot profituri din foametea şi goliciunea 
mulţimii. Sfântul Ion Gură de aur spune că: ce este mai necugetat decât a semăna 
acolo unde nu e pământ, unde nu plouă, unde nu sunt pluguri. Toţi cei cari se 
destină la această agricultură condamnabilă nu culeg decât neghină. A face să 
producă aurul şi argintul este o erezie monstruoasă. Intr’o altă scriere religioasă 
găsim 'dilema: «Dai cui are bani sau cui n’are ? Dacă are, dece să-i mai dai! Dacă 
n’are de unde are să poată să-ţi dea mai mult decât i-ai dat ?»

(V a  u r m ă ) .

c in e v a  ş i v a  lu a  a ş a  c u m  a m  z is  m a i s u s  ş i v a  c e a re  c a m ă tă  m a i g r e a  a d ic ă  d e  o ş u t ă  şi m a  

p u ţ in , a d ic ă  ju m ă t a t e  d e a c e a s ta , ce se  z ic e  6, c a  c u m  ar f i  u i t a t  s c r ip tu r a  ce z ic e : A r g in t u  

s ă u  n u  l - a u  d a t  în  c a m ă tă , u n u l d e a c e la  d e  v a  f i  d e  în  c le r ic i s ă  i-se  i a  d a r u l, m ă c a r  d e ş i  n u  
z ic  a c e a s tă  s ă b o a r ă , a d ic ă  c a n o n u l 44 a  S fin ţ ilo r ’ A p o s to li  ş i s ă b o r u l d e la  T r u lla  c a n o n u l 6. 
d e a c ia  s ă  i-se  i a  d a r u l ; ce c â n d  fa ce  a ş a , a d ic ă  i a  c a m ă tă  şi îi  p o r u n c e ş ti s ă  se p ă r ă s e a s c j  şi 

n u  v a .
1) Soborul dela Trulla. (D in  P r a v ila  lu i M a te i B a s a r a b ). Glava 10. E p is c o p u l, p r e o t u l şi 

d ia c o n u l care  v o r  lu a  c a m ă tă , d e  n u  se v o r  p ă r ă s i, s ă  l i  se i a  d a r u l. A d e v ă r a t.
2) Canoanele Sfinţilor Părinţi dela Carthagen. (D in  P r a v ila  lu i M a te i B a s a r a b ). Glava 17.

C lir ic u l c a re  v a  d a  b a n i c u  îm p r u m u t s ă  i a  n u m a i a t â t  c â t  â u  îm p r u m u ta t. »
3) Soborul dela Cartaghen de sub Teodosie cel Tânăr. ( D in  P r a v ila  lu i  M a te i B a s a r a b ).

Glava 5 . F i e  c in e  c a re le  v a  f i  d e  in  m ir e a n i ce v a  lu a  c a m ă tă , i a r  aşa  şi c le r ic u l m a i m u lt ,  

în c ă  d e c â t  m ir e a n u l se  o s â n d e ş te .
s Tâlc. P e n tr u  a c e s t a  lu c r u  z ic e  şi c a n o n u l 44 a p o sto le s c  şi a  1 7 - a  a  s ă b o r u lu i d e la  N ic h e ia  

şi a  10 a l ş a s ă lu i s ă b o r  d e la  T r u lla , a P r e o tu l, a  D ia c o n u l, care  v a  cere şi v a  lu a  c a m ă tă  ş i n u  

se v a  p ă r ă s i d e  a c e l lu c r u  a c e la  d e  în  r â n d u ia lă  ju d ă c ă -s e  să  se  s c o a ţă , ia r  d e  se  v a  fa ce  a c e a s t a  
d e  m ir e a n u l a c e la  are  im p u ta r e  s i ia s t e  s u b  v in ă , ş i d ă  lo r  v in u i a l ă  p e n tr u  a c e a  d o b â n d ă  re a  

a  lă c o m ie i şi n ic i  în  p r e o ţie  n u  se  p r im e s c  d e n u  v o r  c h e ltu i a c e a  d o b â n d ă  r e a  şi de n u  s e  v o r  

p r in d e  a  n u  m a i c ă d e a  î n t r ’a c e a  b o a lă  a  iu b ir ii  d e  a r g in t, d u p ă  c u m  z ic e  c a n o n u l 14  a l M a ­
re lu i V a s ilie ,  c u  c â t  m a i m u lt  s u n t  în c ă  v i n o v a ţ i  c le r ic i care v o r  fa c e  a c e s ta  lu cru .

4) Pravila lu i M atei Basarab. (Glava 281. P e n tr u  c a m ă tă ). (E e u l şi C o n s ta n tin  îm p ă r a ţi) .
D e  v r e a m e  ce a u  p ă r u t  la  m u lţ i  d e  cei d e  m a i în a in t e  v r e a m e  a  f i  b u n ă  ş i p r im ită  d o b â n d a  
carn e telo r, p o a te  c ă  d o a r  o a u  v r u t  p e n t r u  s g â r c e a la  ş i  r ă u t a t e a  d a to r n ic ilo r , ci a m  s o c o t it ,  

s a u  a m  g iu d e c a t  c ă c i n u  i-s e  c a d e  s ă  fie  în t r u  v i a ţ a  c re ştin ilo r , d r e p t  a c e e a  s ă  n e p ă r ă s im  ş i să  
fu g im  d e  d â n s a , p e n tr u c ă  n u  la s ă  s f â n t a  şi d u m n e z e ia s c a  p r a v il ă  şi o a p ă r ă ;  p e n tr u  a c e e a  
p o r u n c e ş te  î m p ă r ă ţ i a  n o a s tr ă  s ă  n u  a ib ă  v o ie  n ic i  î n t r ’o s o c o te a lă  n im e n e a  a  lu a  d e la  c in e v a  

c a m ă tă , c a  s ă  n u  n e  s o c o tim  c ă  c ă lc ă m  ş i tr e c e m  le g e a  lu i D u m n e z e u , ia r  d e  v a  f i  lu â n d  c in e v a  

a c e ia  s ă  se  s o c o te a s c ă  î n t r u  d a t o r ie .
5) Canoanele Sfântului şi al M arelui Vasilie. (D in  P r a v ila  lu i  M a te i B a s a r a b ) Glava. 14.

C in e  i a  c a m ă tă  d e  se  v a  p ă r ă s i s ă  se p r im e a s c ă  l a  p r e o ţie .
Tâlc. P ă r ă s ir e a  a c e lu ia  a ş a  ia s t e :  n e d r e a p ta  d o b â n d a  c a r e  o  a u  a d u n a t  de p e  c a m ă tă ,  

s ă  o r is ip e a s c ă  s ă r a c ilo r , şi s ă  se  p r in z ă  c ă  n u  v a  c ă d e a  î n t r ’a c e a  b o a lă  a  iu b ir ii  d e a r g in t.
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COMUNA MAIDAN DIN JUD.CARAŞ
DE SOFRONIE LIUBA

în v ă ţă to r  la  p e n sie

Z^ Â N D  am scris topografia satului Maidan, m ’am dus la Inspectoratul 
■ • • C /  minier din Oravita, de am rugat pe d-1 Căpitan montanistic Papp, ca 
să fie bun a-mi da niscai date despre minele şi topitoarele ce au existat cândva în 
Maidan. D -1 Papp  îmi zise că-i pare foarte rău, că nu îmi mai poate pune la 
dispoziţie documentele avute, că a fost silit să le trimită la Budapesta, fiindcă 
din cauza minelor dela Maidan i-a înebunit doi comisari căutându-le, iar al 
treilea e pe urma lor. Apoi mi-a spus: Pe timpul împăratului Roman, Alexandru 
Sever s’au dus ruda de aur spre a fi ales la Gr eoni. Aici la Gr eoni locul unde* a fost 
spălătoarea de aur, adică şteampurile, se numeşte «harboace».

t.  Deci Maidanul şi Greoniul ar fi de 1700 de ani, de nu şi mai vechi, decând 
existau.

2. Da Maidan au existat şi o cetate pe Ogaşul Ghergonelor, unde în 1865 
fraţii Gheorghe şi Floarea Mârsăvila, prinzând peşti, au găsit un tun de aramă, 
care se află în Muzeul din Timişoara. Poporul crede că această cetate a fost 
făcută de Turci, eu cred a fi din evul vechiu, de pe materialul din care a fost 
zidită.

3. In Maidan în 5 locuri au fost topitoare de aramă.
4. In grădina No... casei 23 fostul proprietar Jurgiu Liuba Posta în secolul al 

XVIII-lea a găsit în pământ o nicovală (ambus) mare, pe care de o parte se văd 
şi se cunosc bine nişte linii în forma hieroglifelor, de nu vor fi chiar hieroglife.

5. In vârful dealului numit «Brad» este o piatră mare de granit pe care sunt 
mai multe semne scobite cu dalta în ea, şi în urma constatării arheologului Gr. 
G. Tocilescu sunt semne de uvrieri (stein metzerzeichen) îndătinate la greci, 
romani şi alte popoare din evul vechiu şi mediu, ca să li se tragă cont la plată.

6. Mai toate numirile de localităţi din hotarul comunei Maidan sunt de 
origine celtică, pe cari le-a explicat d-1 Dr. Atanasie Marinescu şi se pot vedea în 
topografia satului Maidan.

Nicovala este cuvânt dacic.
7. O tradiţiune veche ne spune că fostul proprietar al minelor cuzniţilor şi 

al stiampului deaci a fost Dalea şi a avut atât aur, argint şi aramă, cât ar fi 
putut acoperi tot Banatul cu ele, dar ca să nu pice în mâna Capcanilor (Tătarilor) 
le-a îngropat într’o caună, (ocnă, mină) ce eră cu faţa (gura) către răsărit.

Eu susţin că e posibil să fi fost alţi barbari din. evul vechiu sau mediu.
In luptele avute cu barbarii, Dalea cu toţi lucrătorii săi au pierit pe locul numit 

până astăzi «Mormântul Dalii».
După aceste comori antecesorii familiei mele, din generaţiune în generaţiune, 

au săpat deasupra casei mele No. C. 91, căci aceea au susţinut că se trag din fa­
milia Dalea.

Eu am scrutat pe tot hotarul Maidanului şi anul trecut am găsit pe ogaşul 
M iului un loc zidit între nişte bolovani mari un zid de 5 pietre de alt soiu aşa de 
bine lipite una de alta, că dacă nu erau de altă coloare nu s’ar fi cunoscut că e 
zid. După ce au fost scoase cu dalta aceste pietre după o ploaie mare au căzut
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şi nişte pietre de erau deasurpa acestora şi atunci am constatat că şi celelalte 
pietri au fost zidite acolo, şi nu e stâncă deoarece după ele se cunosc că a fost 
golul umplut cu pământ.

Eu susţin că aici trebuie să fi fost închisă o mină.
8. Din sus de acest loc (în drum) se cunoaşte după pietrile ieşite din pământ 

că aici a fost o casă.
9. Ea «Ciaca» lângă drum sunt nişte bortoane (bolovani) sparte despre cari 

poporul crede că ar fi urşi rămaşi din topitoare de fier, iar eu susţin că este un 
meteor căzut din aer.

10. In hotarul Maidanului sunt multe ocne (mine) părăsite. D -l profesor V. 
Vlaâ dela Politehnica din Timişoara, a găsit 47 soiuri de pietre.

«La Seceaina» avem o carieră mare de granit dată în arendă Creditului Tehnic 
Transilvănean şi alta la Vadul Gurii lângă ogaşul Racoviţă, unde lucrau Ruşii, iar 
o pietrărie de bazalt dată în arendă d-lui profesor V. Vlad et Comp. la «P eicm .

11. In hotarul Maidanului spre «Cernafo şi«Groşi», în partea nordică a satului, 
s’au găsit părţi din maşini de răsboiu şi săbii romane şi dace iar pe «Staruinao o 
sabie romană, din care deduc că la noi s’a dat o luptă între K omani şi Daci.

Bine ar fi, dacă ar veni aici un arheolog până sunt eu în vieaţă ca să-i arăt toate 
cele sus scrise, căci altul nu le ştie aşa bine ca mine>).

Maidan, la 24 Februarie 1927.

C O M O R IL E  B A N A T U L U I

Venerabilul învăţător pensionar Sofronie Liuba, în interesanta descriere a 
comunei Maidan din judeţul Caras, arată bogăţiile pe care un arheolog le-ar 
putea găsi acolo. E  o fericire că se găsesc astfel de oameni care să atragă 
atenţia cercetătorilor asupra frumuseţilor naturale, asupra problemelor ştiinţi­
fice locale sau asupra urmelor preţioase şi sfinte ale trecutului strămoşesc. 
Rămâne ca cercetătorii să-şi facă datoria. Noi cei dela Natura mulţumim cu 
emonţie bătrânului învăţător şi D-lui inginer Cucu pentru colaborarea lor la 
Natura.

Natura

„Minunata revistă de popularizare ştiinţifică „Natura“ 
reprezintă cel mai bun mijloc de educaţie ştiinţifică 
şi de răspândire a culturii adevărate în tara noastră",

Gr. Tăuşan
(Viitorul)
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DIN ISTORICUL CHIMIEI
DE PROFESOR DR. RADU VLĂDESCU

n

IN  evul mediu chimiştii au fost sub influenţa intelectuală a predecesorilor 
lor —  filozofii greci în special. Concepţiile acestora erau admise, fără discuţie, 

atât de biserică cât şi de autoritatea laică. In aceste condiţii nimeni nu avea cu­
rajul să le discute —  necum să le atace. Ele au fost dealtfel consfinţite de Sfântul 
Thoma de Aquino în sistemul său. Astfel fiind, nu este de mirare dacă vedem pe 
cbimiştii evului mediu preocupaţi —  între altele, mai ales de transformarea 
metalelor ordinare în aur şi de căutarea unui panaceu universal, cu care să vindece 
orice boală şi să prelungească vieaţa chiar.

Aceste două preocupări îşi au origina cu mult mai veche —  la Chaldeeni şi 
Babiloneni. Dela Chaldeeni ele au trecut la Greci şi dela acesta —  prin Arabi mai 
ales, în Europa occidentală. Misticismul care stăpânea spiritele în evul mediu 
explică pe de altă parte toată pasiunea şi toată perseverenţa ce s’a pus în urmă­
rirea acestor două chimere: piatra filozofală care să transforme orice metal în aur 
şi elixirul care să prelungească vieaţa. Hoefer în «Histoire de la Chimie», descrie 
admirabil starea de spirit a celor din evul mediu cu privire la preocupările de 
ordin ştiinţific. «Printre studiile ce au ca obiect fenomenele naturii, chimia este 
poate cea mai bogată în fapte proprii să excite imaginaţia. Cele mai simple expe­
rienţe, dacă ele rămân neînţelese, vor putea să apară ca minuni. Când se ame­
stecă împreună mercur şi sulf în praf, cele două corpuri îşi pierd coloarea şi dau 
naştere la un produs nou tot aşa de negru ca şi pana corbului. Acest produs, 
dacă e încălzit, se transformă prin sublimare în o substanţă de un roşu splendid 
(cinabru). Câte substanţe nu sunt care în anumite condiţii prezintă nuanţe iri­
zate ca penele de păun şi ca pielea de cameleon!».

«Ori, ce puteau să zică, în prezenţa acestor fenomene ciudate, chimiştii din 
evul mediu, aceşti oameni care trăiau în mijlocul unei societăţi unde fiecare, 
avid de miraculos, credea în influenţa spiritelor invizibile, în puterea ocultă a de­
monilor buni sau răi ? Somaţi ca să explice, ei împrumutau cea mai mare parte din 
interpretările lor dela spiritualismul neoplatonicienilor. Doctrinele alchimistice 
sunt tot atât de inerente spiritului epocei care le a văzut născând, după cum 
ştiinţa de azi e inseparabilă de preocupările prezentului».

«Ceeace caracterizează în cel mai înalt grad pe alchimist este răbdarea sa. El 
nu se lăsă niciodată învins de nesucces. Operatorul, pe care moartea îl răpise dela 
lucrările sale, lăsă adesea o experienţă începută ca moştenire fiului său şi nu 
eră rar să vedem şi pe acesta, lăsând prin testament secretul experienţei ne­
isprăvite pe care şi el o moştenise dela tatăl său. Experienţele de chimie erau 
astfel transmise din tată în fiu, ca nişte bunuri de neînstrăinat. Nu trebuie să 
surâdem. Este în această perseverenţă neîmblânzită ceva care ţine de inspiraţie 
şi care suplineşte geniul».

In secolele X V I şi X V II preocupările chimiştilor sunt îndreptate mai ales 
spre medicină. Din această cauză, această perioadă este numită şi iatrochimică.
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In această epocă au trăit câteva personalităţi ca: Theophrastus Paracelsus,Geor- 
gius Agricola, Bernard Palissy, Van Helmont, Lemery, Robert Boyle, John M a- 
jow, care —  dotaţi fiind cu un spirit critic mai independent, au început să-şi dea 
seama de netemeinicia teoriilor existente. Cu toate că nici ei n’au putut să se 
emancipeze în totul de influenţa nefastă a acestor teorii, au adus contribuţii în­
semnate pentru progresul Chimiii.

In secolele X V II şi X V III se fac progrese şi mai mari. La acest progres a 
contribuit mult teoria flogistică prin aceia că ea a îndrumat o mulţime de cerce­
tări experimentale.

Autorul ei, Stahl (1660 — 1734), a împrumutat-o în parte dela predecesorul 
său Becher. Acesta susţinea că toate substanţele care ard conţin un element 
comun care prin ardere se pune în libertate. Acest element a fost numit de Becher 
Terra pinguis. Stahl a dezvoltat şi mai mult această teorie şi a înlocuit termenul 

precedent prin acela de flogiston. După Stahl, carbonul ar fi aproape în întregime 
constituit din flogiston, căci, prin ardere, el nu lasă decât o neînsemnată cantitate 
de cenuşă. Când unii corpi —  cum sunt unii oxizi metalici, sunt încălziţi cu 
cărbune, ei ar împrumută flogiston dela acesta din urmă. Produsul obţinut, con­
ţinând în plus flogiston, ar trebui să fie mai complex decât substanţa primitivă. 
Noi ştim azi însă că tocmai contrariul are loc: că oxizii metalici, când sunt 
încălziţi cu cărbune, pun în libertate metalul (substanţă mai simplă decât 
oxidul).

Stahl şi contimporanii săi susţineau deci contrariul de ceeace se petrece în rea­
litate. Azi rămânem suprinşi în faţa afirmaţiilor categorice ale chimiştilor din 
această epocă când ne gândim că această greşeală ar fi fost evitată, dacă s’ar fi 
făcut un control foarte simplu. Dacă în adevăr substanţa rezultată din încăl­
zirea cu cărbune este mai complexă ca cea primitivă, ea ar fi trebuit să cântă­
rească mai mult. In realitate substanţa căpătată —  cum era şi firesc să se în­
tâmple, eră mai uşoară.

Faptul acesta erâ cunoscut mai dinainte căci medicul francez / .  Rey (1630) 
demonstrase •exprerimental că în timpul calcinării metalului are loc o creştere 
de masă şi că aceasta este datorită aerului. (Noi ştim azi că prin încălzire meta­
lele se combină cu oxigenul din aer şi dau oxizi —  mai grei ca metalele)-. Con­
trazicerea cu faptul experimental n ’a putut însă dărâmă teoria flogistică. S ’a 
recurs mai de grabă la o ipoteză absurdă: admiţându-se că flogistorul e mai uşor 
ca aerul şi ca atare se ridică în sus —  deacolo şi concluzia că el este element cu 
greutate negativă. Cu toate progresele făcute în secolele X V II şi X V III şi cu 
toate că din multe din ele rezultă netemeinicia preocupărilor de predilecţie din 
evul mediu: piatra filozofală şi elixirul vieţii, găsim încă şi în secolul X V III  
oameni de seamă şi de bună credinţă alergând după aceleaş chimere. Cazul me­
dicului englez James Price este dintre cele mai caracteristice. In 1781, acest medic 
are iluzia că a găsit o pulbere roşie care are proprietăţi de a transformă în aur, 
mercurul şi argintul. Vestea acestei descoperiri se răspândi foarte repede şi prin 
aceasta James Price căpătă şi mai multă încredere în el. La început James Price 
a reuşit să dea spectatorilor, în faţa cărora experimentă, impresia că transfor­
marea în aur este posibilă. Când însă a fost silit de Societatea Regală de Ştiinţe din 
Londra —  al cărei membru erâ şi el, să repete experienţele în faţa unei comisii 
hotărîte de Societate, / . Price a constatat —  spre dezolarea lui, că piatra sa fi­
lozofală îşi pierduse puterea miraculoasă. E l a cerut răgaz pentru regenerarea ei.
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Când însă termenul a expirat, el n’a putut să se prezinte în faţa comisiei. încre­
derea ce i se acordase începuse mai de demult să slăbească şi în ziua când s’a 
văzut părăsit şi de cei mai buni prieteni a trebuit să sfârşească, otrăvindu-se.

Către sfârşitul secolului X V II, câţiva chimişti au fericita inspiraţie să se ocupe 
mai deaproape de atmosferă şi de corpurile gazoase în genere. Prin aceasta s’a 
clarificat o mulţime de fapte, fals interpretate până atunci din cauza tocmai a 
necunoaşterii gazelor. Printre cei mai de seamă chimişti, care au lucrat în această 
direcţie, cităm aci pe: Schelle, P riestley , Cavendish  şi L avoisier (1743 — 1794)

Fiindcă chestiunile de căpetenie studiate atunci se referă la gaze, s’a numit 
această epocă, perioada ch im ii pneum atice. Dintre chimiştii pomeniţi mai sus, 
L avoisier, prin descoperirile pe care le-a făcut, prin aceea că a introdus măsură­
toarea în chimie şi prin aceea că spre deosebire de ceilalţi, a luat poziţie hotărît 
contrară teoriilor alchimiste, merită să fie considerat ca creatorul chimiei mo­
derne. Tratatul de chimie publicat de el în 1789 înseamnă, ca atare, începutul 
acestei ştiinţe.

Dela 1789 şi până azi —  adică în mai puţin de 140 ani, chimia a făcut progrese 
uimitoare. In domeniul faptelor, industriile moderne ne dau cel mai strălucit 
exemplu. Fără nici o exagerare se poate spune că nu există azi nici o ramură in­
dustrială care să nu fie tributară chimiei.

Agricultura apare şi ea tot mai dependentă de chimie, pe măsură ce cultura 
pământului devine mai intensivă —  ca urmare a creşterii populaţii.

Prin această cultură productivitatea solului e din ce în ce mai stabilă, iar 
isvoarele naturale de îngrăşăminte, care să cumpănească această sleire, devin 
din ce în ce mai restrânse.

Ceeace s’a făcut până acum în această direcţie, ne dovedeşte că problema 
e în întregime de resortul chimii.

Pe terenul medical, de îndată ce cauza celor mai multe boale a fost cunoscută 
—  în urma cercetărilor unui chimist, nemuritorul P asteu r, chimia a adus cele 
mai utile contribuţii.

Arta chirugicală —  atât de temută altădată, este astăzi practicată fără nici o 
teamă, graţie mijloacelor de anestezie şi de antisepsie pe care chimia le pune la 
dispoziţia chirurgului.

Terapeutica —  adică arta de a vindecă, se îmbogăţeşte zilnic cu medicamente, 
având aidesea d eficacitate surprinzătoare. In locul leacurilor fanteziste de altă­
dată: praful de coarne de cerb sau de mărgean, pânză de păianjen, etc., Chimia 
ne oferă substanţe a căror compoziţie şi acţiune poate fi oricând şi ori unde veri­
ficată. Bazaţi pe progresele făcute pe acest teren, nu e deloc temerar să afirmăm 
că viitorul artei de a vindecă este chim ioterapia.

In ceeace priveşte cunoştinţele despre materii— origina şi structura ei, pro­
gresele sunt tot atât de măreţe ca şi cele din domeniul practic.

Ştim azi că toate corpurile —  nu numai de pe pământ, dar şi din întregul 
sistem solar —  dacă nu chiar din tot universul, sunt alcătuite dintr’un număr de 
elemente cu mult mai mare decât credeau predecesorii noştri. Acest număr e 92. 
Ştim că fie care din aceste elemente este alcătuit din părticele neînchipuit de 
mici —  părticele numite de chimişti atomi. Intr’o picătură de apă, care cântă-
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reşte abia, cinci centigrame, sunt atâţia atomi —  de oxigen şi hidrogen, încât ar 
trebui 75.000 ani pentru ca să poată fi număraţi de cei 1200 milioane de locuitori 
de pe pământ —  fiecare putând să numere 2 atomi pe secundă.

Ştim apoi că atomul este un sistem extrem de complicat —  e.un fel de sistem 
solar. El e alcătuit din un sâmbure central încărcat cu electricitate pozitivă 
şi dintr'un număr variabil —  după natura atomului, de părticele. încărcate cu 
electricitate negativă. Aceste din urmă părticele —  numite electroni, se învâr­
tesc împrejurul sâmburelui central, pe drumuri electrice, cu iuţeli vertiginoase. 
Sunt aşâ de mari aceste iuţeli, încât ele pot să ne explice şi taina soarelui ca 
izvor nesecat de energie —  energie din care numai o părticică neînsemnată în­
treţine vieaţa, taină în care încercăm şi noi să pătrundem.

CEA MAI PUTERNICA MAŞINA CU ABURI DIN LUME

O  g r u p ă  d e  tu r b in e  d e  160.000 k ilo w a ţ i  v a  

fi fă r ă  în d o e a lă  c e a  m a i p u t e r n ic ă  m a ş in ă  cu  

a b u r i d in  lu m e . A c e a s t ă  m a ş in ă  o  v a  a şe ză  
S o c ie t a t e a  United Electric Light and Power 
Co. în  s t a ţ i a  s a  c e n tr a lă  d e la  H ell Gate la  
New -York. C o n s tr u c ţia  a c e ste i m a ş in i a  fo s t  

în c r e d in ţa tă  d u p ă  co n cu rs  u n u i c o n s tr u c to r  
e lv e ţia n , S o c ie t ă ţ ii  Brozvn-Boveri d in  Baden. 
P r o b le m a  d e r e z o lv a t  e r ă  d e  a  a ş e z ă  î n t r ’u n  

lo c  în c ă  d is p o n ib il a l uzinei', m ă s u r â n d  20,5  
m e tr i lu n g im e  ş i 12 m e tr i lă r g im e , u n  g r u p  

e le c tr o g e n  d e  o  p u te r e  c â t  m a i m a r e .  
G r u p u l care v a  f i  i n s t a la t  c u p rin d e  d o u ă  
p ă r ţ i : o p a r te  d e  p re siu n e  în a lt ă  şi a l t a  ţie  

p re siu n e  jo a s ă . C e l d in t â iu  p r im e ş te  a b u r i  
c u  p re siu n e  d e  1 9 ,6  k g . p e  c m 2 şi c u  te m p e r a ­
t u r a  d e 3 2 5 0 C . T u r b in a  e ste  o  t u r b in ă  c u  

r e a c ţiu n e , în v â r tin d u -s e  c u  1800 în v â r t it u r i  

p e  m in u t  şi le g a tă  c u  u n  a lte r n a to r  d e  75.000

k ilo w a ţ i.  A b u r u l c a r e  s ca p ă  d in  p r im a  t u r ­
b in ă  tr e c e  în  a  d o u a  tu r b in ă , t o t  d e  re a c ţiu n e ,  

ia r  d e  a ic i  a b u r u l s c a p ă  î n  c o n d e n sa to r.  
A c e a s t ă  tu r b in ă , c a r e  fa c e  12 0 0  în v â r t it u r i  

p e  m in u t  e ste  le g a t ă  d ir e c t  c u  u n  a lte r n a to r  
d e  85.000 k il o w a ţ i .  C ele  d o u ă  a lte r n a to a r e  

d a u  u n  c u re n t t r i f a z a t  d e  60 p e rio a d e  şi d e  
13.80 0  v o lţ i .  G r e u t a t e a  t o t a lă  a  celor d o u ă  

tu r b in e  e ste  d e 7 0 5  t o n e ; a  a lte r n a to r u lu i d e  
75.000 k ilo w a ţ i  19 0  to n e , a  c e lu i de 85.0,00 
k ilo w a ţ i  250 to n e  s a u  în  t o t a l  1 1 4 5  ton e, fă r ă  

g r e u t a te a  c o n d e n sa to ru lu i.
I n  F r a n ţ a  se  v o r  in s ta la  î n  c u râ n d  l a  

Gennervilliers lâ n g ă  Paris  d o u ă  g r u p u r i  

tu r b o -e le c tr ic e  fie c a r e  d e c â t e  50.000 d e  k i ­
lo w a ţi  .E le  v o r  f i  cele  m a i p u te r n ic e  d in  

F r a n ţ a .
OCT. M.

La Nature, 18 S e p t . 19 2 6 .

„Ajutaţi revista „Natura“, candelă în care arde unt- 
de-lemnul prea curat al ştiinţei şi al dragostei 

de neam. Ea luminează multe minţi şi în­
călzeşte multe inimi, dar vitregia vremei 

încearcă să o stingă. De va muri 
„ N a t u r a “, le va f i  ruşine 

urmaşilor să ne zică
nouă oameni“. g . g . i „

N A T U R A

II



PE URMELE UNEI COMPARAŢII

N  învăţat bine cunoscut a făcut o comparaţie între stările de agregare ale
materiei şi evoluţia unui popor. In- starea gazoasă moleculele se mişcă în 

toate direcţiile, pe când în starea solidă moleculele sau mai bine zis atomii se 
mişcă în jurul unei poziţii fixe. La fel în starea primitivă popoarele sunt nomade, 
pe când popoafSe civilizate sunt aşezate şi ocupă regiuni bine definite. Aceasta e 
comparaţia. Prin urmare cu cât temperatura scade cu atât moleculele sunt mai 
aşezate, mai statornice. La fel pe măsură ce evoluează un popor, el devine din ce 
în ce mai aşezat. Temperatura are în primul caz acelaş rol pe care-1 are timpul 
în al doilea caz. Această comparaţie care stabileşte o asemănare între domenii 
atât de diferite ar putea să pară multora o simplă metaforă literară, foarte fru­
moasă ce e drept, dar care neavând nici o legătură cu realitatea rămâne o meta­
foră şi nimic mai mult. Şi nu sunt puţini aceia, care în faţa ştiinţei şi a faptelor 
ştiinţifice se feresc de literatură (care pentru ei înseamnă vorbe goale) ca dracul 
de tămâie. Aşa să fie oare? Adevărul este oare incompatibil cu Frumosul? De 
sigur că nu există părere mai greşită decât aceasta. Dar să revin.

In cazul nostru special comparaţia este îndreptăţită sau ba ? Este ea o simplă 
metaforă, o simplă asemănare superficială sau din contra ea îşi găseşte legitima­
ţia într'o idee care depăşeşte cu mult cadrul îngust al unei specialităţi şi care nu 
este altceva decât unul din principiile fundamentale prin care mintea prinde 
întreaga realitate ?

Fie trei substanţe deferite: iodul, alcoolul, amoniacul. Să le punem una lângă 
alta şi să le comparăm. Una e solidă, alta e lichidă, cealată e vapoare. Iodul e 
colorat, alcoolul e fără coloare. Amoniacul ca orice vapoare se comprimă uşor şi 
ascultă de legea lui Gay-Lussac. Alcoolul din contra se comprimă foarte puţin. 
Aşa dar, comparând aceste substanţe la temperatura ordinară şi la presiunea de o 
atmosferă —  adică în condiţii fizice identice —  găsim numai deosebiri şi nici o 
asemănare. Concluzia: Substanţe diferite, proprietăţi diferite, fapte izolate, 
nimic comun. Dar omul nu se mulţumeşte să înregistreze faptele şi să constate 
diversitatea lor. Ştiinţa nu e un catalog. Omul are o pretenţie mai mare: el caută 
în diversitate unitatea pe care o bănueşte şi vrea să lege într’un tot organic fap­
tele pe care natura i le desvălue într’o ordine capricioasă. Diferitele substanţe 
au proprietăţi diferite şi s’ar părea că între iod şi apă nu e nici o asemănare. 
Dar dacă în loc să comparăm aceste substanţe la temperatara şi presiunea ordi­
nară le vom compară la temperaturi şi presiuni care să fie diferite, dar care să se 
corespundă, vom constată multe asemănări şi prea puţine deosebiri. Să comparăm 
spre pildă aceste substanţe în punctele critice respective. Vom constată că ele 
au aceleaş proprietăţi. Să mai comparăm aceste substanţe la diferite, temperaturi 
care să fie fracţiuni egale din temperatura critică. In acest caz vom puteâ zice că la 
temperaturi reduse egal faţă de temperatura critică, proprietăţile relative ale 
tuturor substanţelor sunt egale. Spre pildă tensiunea de vapori la aceâ tem­
peratură împărţită prin presiunea critică e aceeaş pentru toate substanţele. La
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iei volumul molecular —  fie al gazului fie al lichidului —  împărţit prin volumul 
molecular critic e acelaş pentru toate substanţele. $. a. m. d. Aceste temperaturi 
care sunt fracţiuni egale din temperatura critică se numesc temperaturi cores­
punzătoare. In loc să facem comparaţia la temperaturi corespunzătoare am fi 
putut-o face la presiuni corespunzătoare, etc. Deaceea teoria care stabileşte 
aceste reguli se numeşte teoria stărilor corespunzătoare. Ea a fost stabilită de 
Van der Waals pentru proprietăţile termice şi elastice.

Van L m r  a arătat că există excepţii care pot fi grupate în 2: substanţe 
ideale şi substanţe limite. Urbain a încercat să aplice această teorie în chimie. 
Ea poate fi enunţată pe scurt astfel. In stări corespunzătoare proprietăţile re­
lative ale diferitelor substanţe sunt egale.

Pentru a înţelege mai bine să facem o reprezentare grafică. Fie A  şi B două 
substanţe, Tcx şi Tc3 temperaturile critice respective. Fie o zero absolut, t  tem­
peratura ordinară, t1( t2, t\ ,  t ’2 diferite temperaturi.

t  t x t /  Tct
i i i

1 1
t 2 t y

Din cele de mai sus rezultă că dacă comparăm substanţele A  şi B la tem­
peratura ordinară t  nu găsim nici o asemănare. Dacă însă vom compară substan­
ţele în poziţiile Tcj şi T  c2, şi t2, t^ şi t ’2 adică în poziţii corespunzătoare vom  
constată foarte multe asemănări. Aşadar spre a găsi asemănări între diferitele 
substanţe nu trebuie să ne punem în condiţii fizice identice, ci în condiţii fizice 
corespunzătoare. Teoria stărilor corespondente înseamnă deci o comparaţie făcută 
în anumite condiţii.

Dar atunci rezultă că ea nu este proprie numai fenomenelor fizico-chimice ci 
că se poate aplică oriunde, căci nu există domeniu intelectual în care să nu ne ser­
vim de comparaţii: Avem o singură restricţie de făcut: comparaţia trebuie făcută 
nu în condiţii identice ci în condiţii corespunzătoare.

Să considerăm fenomenele istorice. Să comparăm pe francezi cu sălbatecii 
din Africa. Nu vom găsi nici o asemănare, pentrucă nu ne-am pus în condiţii co­
respunzătoare. Dacă însă vom compară pe aceşti sălbateci cu popoarele care au 
locuit în Franţa acum 20.000 ani vom găsi foarte multe asemănări. Dacă prin 
urmare vom compară naţiunile în faze de evoluţie corespunzătoare, aşă cum a 
făcut istoricul Vier, vom vedeă că toate popoarele trec prin aceleaş perioade de 
evoluţie: perioada divină, eroică şi civilizată. Comparate în aceste perioade şi 
subperioadele corespunzătoare toate popoarele se prezintă la fel.

Să trecem în biologie. Haeckel a arătat că orice embrion —  din orice specie 
de animal —  trece prin aceleaş faze de desvoltare: morulă, blastulă, gastrulă, etc. 
Prin urmare comparând evoluţia diferiţilor embrioni în faze corespunzătoare 
vom găsi foarte multe asemănări. Dacă însă vom face comparaţia la intervale 
egale în mărime absolută nu vom găsi decât deosebiri.

In psihologie şi mai ales în pedologia se studiază inteligenţa copiilor. Spre 
a găsi legile generale de evoluţie nu e destul să comparăm, fără nici o restricţie, 
inteligenţa copiilor dintr’o anumită clasă. Diferenţele prea mari n’ar putea fi
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explicate, deaceea trebuie să considerăm vârstele corespunzătoare, care adesea 
înseamnă vârste egale. Asemănările vor fi foarte numeroase. Cu toate astea vom 
găsi excepţii. Dar şi în fenomenele fisico-cbimice am constatat excepţii pe care 
le-am grupat în substanţe ideale şi substanţe limite. In cazul inteligenţei excep­
ţiile sunt tot de două feluri: inteligenţe ideale adică superioare şi inteligenţe li­
mite adică inteligenţe înapoiate.

In astronomie în studiul stelelor trebuie să se ţină seamă de faza de -evoluţie 
în care se află fiecare stea.

Din cele de mai sus vedem că teoria stărilor corespunzătoare se aplică în toate 
ramurile ştiinţei. Ele încetează de a mai fi o teorie specială şi devine un principiu 
natural cu un caracter general.

E l poate fi pus sub forma următoare: Fie 2 fenomene A şi B. Fenomenul A  
poate varia între limitele a ax în funcţie de un parametru x. Fenomenul B poate 
varia între limitele b bx, în funcţie de acelaş parametru x. Mărimile a ax şi b bt în 
valoare absolută sunt proprietăţi caracteristice fenomenelor A  şi B. O condiţie 
importantă este ca fenomenele A şi B să fie cte aceiaşi natură.

Fie a2.şi b2, a3 şi b3 poziţii corespunzătoare, astfel ca distanţele respective 
la origină să fie facţiuni egale din valorile absolute a a1 şi bbx. Principiul se enunţă 
astfel. Dacă 2 fenomene A  şi B de aceeaş natură (susceptibile de a evolua între 
anumite limite) se găsesc în stări corespunzătoare proprietăţile lor relative vor 
fi egale. Dacă principiul acesta nu e cunoscut sub această formă se datoreşte 
faptului că ca orice principiu general este o idee abstractă fără legătură imediată 
cu lumea reală. Pe de altă parte ca orice principiu general îmbracă o formă 
aproape banală şi care se reduce în multe cazuri la bunul simţ. Şi în adevăr 
exemplele luate din istorie şi psihologie nu sunt altceva decât chestii de bun 
simţ.

Din definiţia de mai sus se vede că acest principiu este o comparaţie care 
presupune existenţa unei evoluţii. E l este deci un principiu evolutiv care, fără 
să statornicească legile de evoluţie, arată care este metoda de comparaţie ce tre­
buie urmată spre a găsi aceste legi de evoluţie. Abia acum putem pricepe înţele­
sul adânc al comparaţiei iniţiale, care depăşeşte chiar principiul nostru întrucât 
termenii de comparaţie sunt de natură diferită. Comparaţia iniţială (între mole­
cule şi popoare) lărgeşte şi mai mult sensul principiului întrucât fenomenele 
fiind de natură diferită şi parametrii pot fi diferiţi. Aşâ că nu e nevoie ca evoluţia 
să se facă numai în funcţie de timp, ci ea poate să se facă şi în funcţie de alţi pa­
rametri. Echivalenţa care apare astfel între timp şi diferiţi alţi parametri ar 
putea duce la rezultate nespus de interesante. _

Dar principiul stărilor corespunzătoare mai are o semnificaţie foarte impor­
tantă. Să considerăm cazul particular când fenomenul A  este identic cu feno­
menul B. Prin definiţie a ax =  bbx. Principiul se va enunţă astfel: Un acelaş 
fenomen pus în condiţii identice va avea proprietăţi identice. Dar aceasta e o
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iaxiomă care stă la temelia ştiinţei experimentale şi care nu este altceva decât 
0 formă mai elastică a clasicului A  este A. Principiul stărilor corespunzătoare 
este deci o formă generalizată a principiului identităţii .

Dar se va zice ceeace interesează ştiinţa nu sunt principiile generale, adică 
formele inteligenţei. Ceeace interesează ştiinţa sunt teoriile —  care sunt inter­
mediare între formele minţei pe care se întemeiază şi faptele ştiinţifice pe care 
le îmbrăţişează. Aşa e. Cu toate astea e interesant de ştiut că teoria stărilor cores­
punzătoare nu este decât aplicarea la anumite fenomene particulare a unui 
principiu cu caracter general.

Paris, g Martie 1927.

RAZELE ULTRA-VIOLETE ÎNTREBUINŢATE IN MEDICINĂ

S e  ş tie  c ă  lu m in a  so la ră  p o a te  să  f ie  d e s ­
c o m p u s ă  î n t r ’o  s e r ie  d e  ra z e , care  îm p r e u n ă  

fo r m e a z ă  s p e c tr u l s o la r . A c e s t e  d ife r ite  ra z e  
n u  a u  t o a t e , f a ţ ă  d e  c o r p u l u m a n , a c e e a ş  

fo r ţă  d e p ă tr u n d e r e . A s t f e l  ra ze le  g a lb e n e  
p ă tr u n d  p â n ă  la  5 s a u  6 c e n tim e tr i în  ţ e s ă ­
t u r i  ; ra z e le  ro şii şi in fr a -r o ş ii p a r  a  p ă t r u n d e  
m a i d e p a r te , p e  c â n d  r a z e le  a lb a s tr e  n u  

a t i n g  m a i m u lt  d e  3 c e n tim e tr i a d â n c im e .
A c ţ i u n e a  lu m in ii t o t a le  a  so a r e lu i a s u p r a  

o r g a n is m u lu i e ste  u n  f a p t  c u n o s c u t, ş i b ă ile  

d e  so are  care  c o n s titu e s c  b a z a  heliotherapiei 
s u n t  în t r e b u in ţ a t e  c u  m a r e  u ş u r in ţă  d e  u n  

n u m ă r  d e  b o ln a v i.  D o c t o r ii  s ’a u  g â n d it  că 
p e  lâ n g ă  a c e a s tă  a c ţiu n e  t o t a lă  a  lu m in ii  
so la re , s ’a r p u t e a  în t r e b u in ţ a  şi a c ţ iu n e a  

s p e c ia lă  a  fie c ă r e i ra z e  d in  s p e c tr u l s o la r, 
d a r  p â n ă  a c u m  n u m a i c u  r a z e le  u ltr a -v io le t e  

a u  p u t u t  o b ţin e  u n  r e z u lta t  s im ţito r . E i  se 

s e r v e s c  d e  lă m p i c a r i s u n t  d e  q u a r ţ  c u  v a ­
p o r i d e  m e r c u r. C â t e o d a t ă  e i p u n  la m p a  la  
o d e p ă r ta r e  fo a r te  m ic ă  d e  p ie le , şi o b ţ i n  o 

r o ş a ţă  fo a r te  ta r e  a  a c e s te ia , care  r o ş e a ţă  se  
n u m e ş te  erithemă.

D e  m a i m u lte  o r i la m p a  e  a ş e z a tă  l a  o  d e ­
p ă r ta r e  d e  u n  m etru  s a u  1 ,5 0  m . d e  b o ln a v  şi 

a tu n c i a c e a s ta  fa c e  o  a d e v ă r a t ă  b a ie  d e  lu ­
m in ă . I n  p r im u l c a z  r a z e le  u ltr a - v io le t e  lu ­
c re a z ă  c a  a g e n ţi d e  r e v o l u ţ i e ; a c ţ iu n e a  lo r  
e s te  a n a lo a g ă  c u  a p a  c a ld ă , d a r  m a i p e r s is ­
t e n t ă  şi m a i m a n ia b ilă .

I n  b ă ile  d e  lu m in ă , r a z e le  u ltr a -v io le t e  lu ­
c r e a z ă  c u  a ju t o r u l  s â n g e lu i ş i s is te m u lu i n e r­
v o s . S ’a r  p ă r e a  c ă  a c e s te  r a z e  in flu e n ţe a z ă  
c h ia r  d ife r ite  g la n d e  a le  o r g a n is m u lu i,  

d e o a re c e  s 'a  o b s e r v a t  c ă  b o ln a v ii c a r i e ra u  

e x p u ş i ra z e lo r  u ltr a - v io le t e  a s im ile a z ă  şi 
fo s fo r u l şi c a lc iu l.

A c e a s t ă  b o a lă  a  c ă r e i c a r a c te r is tic ă  e ste  
n e a s im ila r e a  fo s fo r u lu i ş i a  c a lciu lu i, ş i care  
s e  n u m e ş te  rahitism, s ’ a  c ă u t a t  să s e  tr a te z e  

c u  ra ze le  u ltr a -v io le te . R e z u lta te le  o b ţin u t e  

a u  f o s t  a ş a  d e  s a tis fă c ă to a r e  că în  A m e r ic a  
ş i m a i d e  c u r â n d  în  F r a n ţ a  în tr e b u in ţa r e a  

a c e ste i m e d o d e  d e  l e c u i t  s ’a  g e n e r a liz a t .  
T in e r ii  r a h i t ic i  a u  fo s t  e x p u ş i  la  r a z e le  u l t r a ­
v io le te .

D o v e z ile  e f ic a c i t ă ţ i i  a c e ste i m e t o d e . au  
f o s t  d a te  p r in  r a d io g r a fie . S ’ a  v ă z u t  î n t r ’ a- 

d e v ă r , c a  u r m a re  a  b ă ilo r  u ltr a -v io le te , re c a l-  
c if ic a ţ ia  o a se lo r. S ’ a u  m a i în t r e b u in ţ a t  
r a z e le  u ltr a -v io le t e  în  t r a ta r e a  u n o r a n u m ite  

b o li  d e  p ie le  d e  o r ig in ă  m ic r o b ia n ă , c a  u lce ru l,  

r ă n ile  s u p u r a n te , e tc .
M e d ic in a  d e c i s ’a  îm b o g ă ţ i t  c u  u n  t r a t a ­

m e n t  n o u  p r i n  în tr e b u in ţa r e a  ra z e lo r  u ltr a ­
v io le te .

(Sciences et Voyages).

RO D ICA  GOLOGAN 
clasa V. B . JJxtennatu] Carmen-Sylva
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PRIN SCOŢI A DE Dr. G. PÂNDELE

O C O Ţ IA N U L  se scoală de obiceiu pe la 8 dimineaţa şi după ce se găteşte ia break- 
O  fastul la care mănâncă: ouă cu beacan (porc afumat şi puţin sărat) sau un 

peşte afumat, apoi cafea cu lapte sau ceaiu cu lapte, unt şi marmeladă. La 
masa de prânz (lunch) mănâncă: o supă de zarzavat (pătlăgele roşii, mazăre, etc.), 
o friptură, caldă sau rece, de vacă sau de oae cu zarzavat, varză fiartă sau cartofi 
fierţi şi la sfârşit budincă de tapiocă sau de custard. Masa de seară (dinner)  este 
ceva mai substanţială, deosebindu-se de lunch, printr’un peşte .prăjit, ceva com­
pot, brânză şi fructe. După prânz, între 4,30 şi 5 se ia ceaiul (Five o’ clock Tea). 
Ceaiul scoţian ca şi cel englez constă dintr’o ceaşcă sau două de ceaiu cu lapte, 
unt, marmeladă şi nişte prăjituri de casă (cake). Cei bogaţi înainte de masă 
iau ceva vermut, iar în timpul mesei vin sau whisky (o băutură alcoolică de 
40 grade) cu sifon. Whisky este băutura de predilecţie a poporului englez. Cu 
toate că guvernul a pus o taxă destul de ridicată, 12 shillingi, pe sticlă, pe când 
costul sticlei este cam jumătate: 6 shillingi şi 6 pence, astfel încât o sticlă cu 
whisky, costă cam 900 lei, totuş nu se poate împiedica întrebuinţarea acestei 
băuturi. Este foarte adevărat că prin câteva păhăruţe cu whisky se încălzeşte 
corpul — ţine picioarele calde, cum zice Scoţianul —  şi este o apărare faţă de 
temperatura rece şi umedă din Scoţia, totuş noi Românii nu găsim nici o plă­
cere în această băutură.

Când te duci la cineva în vizită primul lucru pe care ţi-1 oferă sânt: ţigări 
şi whisky aşâ cum este la noi în ţară obiceiul de a se-oferl dulceaţa. Obiceiul 
cafelei nu este cunoscut aci în felul cum este la noi. Şi Scoţianul bea cafea, însă 
numai după masă, şi cafea slabă de tot, par’că ar fi zeamă de prune opărite. 
Unde este cafeaua dela noi cu caimac şi gingirlie!

Seara, dacă nu se duc la cinematograf, şi-o petrec jucând bridge, jocul de 
cărţi obicinuit al tuturor englezilor. Deşi nu-mi place jocul de cărţi, totuş am 
jucat şi eu bridge în Scoţia şi cu o deosebită plăcere. Jocul este interesant mai 
ales prin ambiţia pe care o pune jucătorul în licitarea coloarei sale şi numai 
cu multă părere de rău cedează în faţa adversarului cu o coloare mai puternică 
ca a lui. Să vedeţi însă ce haz fac în cazul când cel ce licitase la început izbu­
teşte să împiedice pe adversar, care se crezuse mai puternic, să-şi facă jocurile 
corespunzătoare ultimei licitări.

Dansul este foarte iubit de poporul scoţian şi deseori te pomeneşti că prie­
tenul cutare te invită la dans, la el acasă. La ora 8 fix toată lumea —  în smoc- 
king— este de faţă. Stăpânul casei deschide gramofonul şi odată eu sfârâiala 
acului, lumea începe să danseze. Şi se dansează într’una timp de două ore. Pe 
la ora xo se serveşte, într’o odae vecină, ceai, vin, pateuri şi nelipsitul whisky, 
iar după o jumătate de oră dansul este în toiu. Observ că poporului scoţian 
îi place foarte mult jocurile străine ca: fox-trot, tango, etc., şi mai puţin 
valsul.

Dacă a doua zi nu este Duminecă, dansul ţine până la 2 dimineaţa şi se în­
cheie cu un cântec vesel cântat de toată lumea în timp ce se iau de mână, făcând 
cerc. Cântând scoţianul declară că nu-şi uită prietenii şi-i roagă să-i vină cât 
mai des prin casă. E  atâtă sinceritate şi bună prietenie în felul cum se despart 
e i! Intr’adevăr poporul britanic este foarte prietenos la el în casă.
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Dacă a doua zi însă este Duminecă, dansul încetează fix la ora 12: este Du­
minecă (holyday =  sărbătoare) şi Dumineca este un păcat să se joace. Este 
ziua Domnului când toată lumea se repauzează şi se duce la biserică. Da noi 
Dumineca se petrece mai bine, în Scoţia însă, ca şi în Anglia, teatrele cinemato­
grafele, berăriile, etc., sânt închise. Numai biserica este deschisă şi serviciul în 
biserică se face de trei ori: la 11,15 a. m. la 3 şi la 6,30 p. m. anume pentru 
ca fiecare să se poată duce la ora care îi convine.

Ardeer, 25 Noembre 1926

Pe lângă fulmicoton şi trotil fabricile Nobel mai fabrică următorii explozivi: 
Nitroglicerina, dinamita, explozivi de mină, pulbere de vânat şi cordita.

1. Nitroglicerina Ca şi fulmicotonul, nitroglicerina se obţine prin nitrarea 
glicerinéi cu amestecul de acid azotic şi acid sulfuric, iar nitroglicerina obţinută 
este spălată cu apă şi carbonat de sodiu.

Nitrarea glicerinéi se face în aparate mari, cilindrice, în care se pot pune 
deodată 450 kg. glicerină şi cam de 6 ori atât amestec acid. Grija de căpetenie 
în timpul nitrărei este ca temperatura din interiorul aparatului de nitrare să 
nu treacă de 150, temperatura de 22° fiind considerată ca periculoasă, când poate 
să aibă loc explozia. In acest scop temperatura răcitorului —  o serie de trei 
inele de plumb —  din interiorul aparatului este cât se poate de joasă, — 140, 
temperatură obţinută prin ajutorul unei soluţii de clorură de calciu în apă. 
Tot timpul cât ţine nitrarea glicerinéi —  aproximativ două ore —  interiorul 
aparatului de nitrare se mai răceşte şi prin suflare de aer comprimat introdus 
în masa lichidului.

După nitrare nitroglicerina se separă.
Separarea nu se face aci ca în alte fabrici, în vase închise, ci amestecului 

de, nitroglicerină şi acid i se dă drumul, din vasul de nitrare, într’un vas de plumb, 
dreptunghiular, mai mult întins şi deschis. In acest vas amestecul este lăsat timp 
de i l/4 oră. Când nitroglicerina se strânge la suprafaţă este culeasă cu o lingură 
de plumb şi prin ajutorul unui jgheab este lăsată să curgă în vasul de spălare.

Spălarea se face tot într’un vas de plumb deschis, însă cilindric, unde nitro­
glicerina este spălată de două ori cu apă rece şi odată cu o soluţie de carbonat 
de sodiu. In timpul spălărei amestecul de nitroglicerină şi apă este mişcat con­
tinuu cu ajutorul aerului comprimat.

Rafinarea. Dela prima spălare nitroglicerina este rafinată prin fierbere timp 
de 15 minute cu o soluţie de carbonat de sodiu. După fierbere se lasă în repaus 
o oră, în care timp nitroglicerina se aşează la fund. Se decantează şi din nou 
se fierbe cu carbonat de sodiu.

Ultima operaţie este filtrarea.
Filtrarea nitroglicerinei, în scopul de a reţine impurităţile minerale, se face 

trecând nitroglicerina printr’un filtru compus din 6 flanele.
Deoarece apele dela spălarea nitroglicerinei mai conţin cantităţi de nitro­

glicerină, ceeace este un pericol pentru fabrică, se strâng toate apele de spălare 
în două rezervoare mari unde se lasă mai mult timp când nitroglicerina se de­
pune la fund. Şi pentru mai multă siguranţă, apele din aceste rezervoare, înainte 
de a li se da drumul la canal, li se dă drumul printr’o serie de trepte, făcute din 
scânduri, pe care se depun ultimele picături de nitroglicerină.

..............> . ’ ' ----- '
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Amestecul acid întrebuinţat înainte de a i se scoate acidul azotic —  operaţie 
numită denitrare —  deasemenea este separat de ultimele cantităţi de nitrogli­
cerină spre a nu a avea explozii în timpul încălzirei, în operaţia denitrărei. In 
acest scop tot amestecul acid folosit este strâns în vreo 30 de rezervoare cilin­
drice verticale, cu capac conic şi terminate cu un tub de sticlă. In aceste rezer­
voare amestecul acid este lăsat timp de 24 ore când nitroglicerina se strânge 
sus, în tubul de sticlă, sub formă de lichid galben uleios. Nitroglicerina este apoi 
culeasă şi dusă la spălatul la rece şi apoi la rafinare.

Denitrarea amestecului acid se face într’un turn de gresie de 7 metri înălţime 
şi iy 2 m. diametru, turn umplut cu pietre, ha baza turnului pietrele sunt mai 
mari şi cu cât mergi mai sus pietrele sunt din ce în ce mai mici. Se introduc 
vapori de apă pe la partea de jos a turnului în timp ce amestecul de acid azotic 
şi acid sulfuric este lăsat să curgă pe la partea de sus a turnului. In drumul lor 
în sus, vaporii de apă târăsc cu ei vaporii de acid azotic, din amestecul acid, 
cari apoi sunt condensaţi. Acidul sulfuric cade în partea de jos a turnului. Va­
porii de bioxid de azot, rezultaţi prin descompunerea acidului azotic, la această 
temperatură, sunt strânşi într’o serie de turnuri de gresie şi trecuţi în acid azo­
tic slab.

2. Dinamita. Fabricile Nobel fabrică ambele feluri de dinamită: dinamita 
gomă (Gelatine-dynamit) şi dinamita cu salpetru (Gelignite).

a) Dinamita-gomă., Se face un amestec de 85 kg. nitroglicerină şi fulmi- 
coton, amestec făcut în proporţia de: 92% nitroglicerină şi 8%  fulmicoton uscat. 
Amestecul de mai sus se face mai întâiu cu mâna şi apoi este trecut la frămân- 
tător unde este frământat mecanic timp de 55 minute. Frământătorul,' un vas 
de fontă rotund, mai mult alungit, este prevăzut în interior cu două aripi. Spre 
deosebire de pulberea noastră de răsboiu, lopata este formată dintr’un ax me­
talic vertical pe care sunt fixate, perpendicular, 3 cruci metalice, la mici dis­
tanţe una de alta.

După frământare pasta este cartuşată.
Cartuşarea pastei se face cu mâna prin ajutorul unui aparat conic, orizontal, 

în care se mişcă, prin ajutorul unei manivele, un ax sub forma unui şurub. La 
cap, aparatul se termină cu un tub cilindric care dă părţei forma de cartuş. 
Se tae tubul plin cu un cuţit de lemn la dimensiunea cerută şi se înveleşte car­
tuşul, cu mâna, în hârtie cerată.

b) Gelignita nu se deosebeşte în ce priveşte fabricaţia, de dinamita gomă, 
decât prin compoziţia ei care este următoarea:

62% nitroglicerină (cu 5 %  fulmicoton); 30% azotat de potasiu şi 8%  ru­
meguş de lemn.

Uscarea julmicotonului. Fulmicotonul care intră în compoziţia dinamitelor 
se usucă 1 %  oră la 650. Uscarea se face într’un vas cilindric deschis şi acoperit 
la' gură cu o pânză, aerul cald fiind introdus în această uscătoare specială prin- 
tr’o conductă aşezată în partea de jos.

3. Explozivii de mină. (Blasting-powder). Baza acestor explozive este azo­
tatul de amoniu care având o temperatură de explozive relativ joasă: 1100—  
12000, scoboară temperatura gazelor de explozie şi împiedică aprinderea me­
tanului sau a prafului de cărbuni din minele de cărbuni. Pe lângă azotatul de 
amoniu se mai adaugă nitroglicerină care prin detonaţie produce detentă, deci 
răcirea gazelor de explozie. Se mai adaugă în plus şi rumeguş de lemn.
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In general compoziţia explozivelor de mină este următoarea:
70% azotat de amoniu; 20% nitroglicerină (cu fulmicoton) şi 10% rumeguş 

de lemn.
Nitroglicerina şi rumeguşul de lemn se amestecă cu mâna şi apoi este dus 

la kollergang unde se adaugă şi cantitatea necesară de azotat de amoniu. în ­
cărcătura kollergangului este de 400 kgr., iar amestecul prin ajutorul pietrelor 
dela kollergang se face timp de 10 minute. Pentru a se înlătura orice explozie, 
în timpul amestecului, talpa celor două pietre cum şi fundul koller gangului este 
din ebonit iar mărginile koller gangului sunt din lemn şi cauciuc.

Cartuşarea se face automat, maşina având 30 pistoane din lemn şi odată 
cu cartuşarea se face, tot automat, şi învelirea cartuşului în hârtie.

Din cauza azotatului de amoniu, pentru ca explozivii de mină să fie feriţi 
de umezeală, cartuşele se parafinează. Parafinarea se face mecanic prin ajutorul 
unei roţi de lemn, care prinde cartuşul şi îl trece printr’o bae de parafină, aşe­
zată sub roata de lemn.

4. Pulberea de vânat ( Sforting-fowder) .  Pulberea de vânat este un amestec 
de fulmicoton şi azotat de potasiu, iar grăunţii, prin ajutorul alcoolului, sunt 
gelatinizaţi la suprafaţă.

Amestecul fulmicotonului cu salpetru de potasiu se face prin ajutorul kol­
ler gangului şi apoi este trecut într’o sobă cilindrică rotativă —  lungă de aproape 
8 metri —  încălzită prin ajutorul aerului cald. Grăunţii rezultaţi prin rotirea 
sobei suferă prima încălzire. Sub capătul de jos al sobei, o sită, cu ochiuri de 
dimensiuni apropiate, separă grăunţii normali de grăunţii mici cari sunt duşi 
din nou la kollergang. Grăunţii buni sunt uscaţi apoi din nou 6— 8 ore 45— 50°. 
Se întind pe un strat de 6 cm pe pânze de in, iar pânzele sunt aşezate în interiorul 
uscătoarei pe dulapuri cu feţe în unghiu.

Pentru a se avea un produs omogen, grăunţii uscaţi se amestecă prin aju­
torul unor pâlnii cilindrice —  10 la număr —  fiecare pâlnie putând primi 25 
kg. pulbere. Toate pâlniile sunt aşezate pe o platformă şi jos dau într’o con­
ductă centrală unde se face şi amestecul.

După amestec pulberea se cerne spre a se scoate grăunţii prea mici şi în 
fine este trecută la polizor unde pulberea este stropită cu alcool (colorat cu 
o substanţă colorantă) şi uscată spre a se recupera alcoolul.

5. Cordita M. D. (modificată). Cordita este pulberea de răsboiu întrebuinţată 
de armata engleză, atât armata de uscat gât şi de marină. Ea este un amestec 
de fulmicoton sus nitrat (cu solubilitate mică) şi nitroglicerină. Incorporarea 
fulmicotonului se face prin ajutorul acetonei (40%). Compoziţia ei dela început 
a suferit diferite modificări, iar astăzi compoziţia corditei este următoarea:

3 0 %  nitroglicerină, 65% nitroceluloză şi 5%  vaselină.
Vaselina nti are alt rol decât să ungă arma sau ţeava tunului în timpul' tra- 

gerei.
Frământarea se face în frământătoarea asemănătoare cu -ale noastre dela pulr 

berea cu nitroceluloză. Se introduce mai întâiu cantitatea de fulmicoton, apoi 
40% acetonă; se dă drumul frământătorului să meargă şi după ce fulmicotonui 
este gelatinizat se introduce nitroglicerina şi vaselina. încărcătura unui frămân- 
tător este de 75 kg. fulmicoton şi nitroglicerină. După o oră de frămân­
tare pasta este dusă la -presare spre a fi trecută în fire subţiri sau în fire 
groase.
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Pentru firele subţiri (pulberea de infanterie) matriţa, care se pune la baza 
presei, are o singură gaură, iar pentru tunuri, matriţa are două găuri. Presarea 
se face la 70 atmosfere, iar firele subţiri cum ies din presa se înfăşură pe nişte 
bobine de lemn.

Uscarea se face la 450 timp de 6 zile pentru firele subţiri şi 2 luni pentru fi­
rele groase. După uscare firele subţiri rămân cu 1 %  acetonă, iar firele groase 
cu 2%  acetonă.

Amestecul se face în cbipul următor: Bobinele cu firele subţiri, aşâ cum vin 
dela uscare, se iau câte 6 şi se deapănă pe.o singură bobină. Apoi 8 bobine astfel 
obţinute se deapănă pe o singură bobină.

Firele groase se amestecă cu mâna, fir cu fir.
Acidul azotic. Fabricile Nobel îşi fabrică acidul azotic de care au nevoie 

în diferitele fabricate, distilând salpetrul cu acidul sulfuric la presiunea ordinară, 
nu ca noi sub presiune redusă (sistem Valentiner).

Fabrica de acid azotic este înzestrată cu 15 retorte de distilare şi fiecare 
retortă se încarcă cu 2000 kg. salpetru şi 2000 kg. acid sulfuric concentrat. 
Conţinutul unei retorte este distilat timp de 16 ore. Partea de sus a retortei 
este pusă în legătură, prin conducte de gresie, cu un serpentin, aşezat în faţa 
retortei, la vreo 5 metri depărtare. Vaporii de acid azotic vin de sus în jos, se 
condensează şi în partea de jos sunt adunaţi într’un mic rezervoriu patrat de 
gresie de unde acidul este condus în rezervoriul de depozitare. Se ia densitatea 
acidului din timp în timp şi când acidul care distilă este slab, este separat de 
acidul tare.

** *

—  înainte de a încheia acest articol, să-mi fie îngăduit să descriu, pe scurt, 
două probe de siguranţa explozivelor, aşâ cum le-am văzut executându-se în 
fabricele Nobel. Una din aceste probe priveşte detonaţia explozivului prin 
simpatie, iar cea de a doua ne dă siguranţa că un exploziv întrebuinţat în minele 
de cărbuni nu va aprinde gazul grisou:

a) Se iau două cartuşe de exploziv, care au fost depozitate timp de, 6 luni 
la o temperatură de 400 şi se învelesc într’o foae de hârtie astfel încât distanţa 
între cele două cartuşe (cap la cap) să fie 7,5 cm. (3 inches). Ua unul din cartuşe 
se aşează detunătorul (fulminat de mercur şi clorat de potasiu) şi de detonator 
se leagă 30 cm. fitil Bickford. Cartuşele astfel pregătite se aşează într’o cameră 
de zid descoperită şi prevăzută cu un parapet gros de pământ în faţă. Se dă 
foc fitilului Bickford şi după explozie se constată dacă n’a făcut explozie şi al 
doilea cartuş.

Un exploziv este considerat sigur (safe) când la distanţa de 3 inci nu de­
tonează (nu face explozie).

b) După lucrările făcute de d-nii Le Châtelier şi Mallard se ştie că dacă pro­
porţia de grisou în interiorul unei mine de cărbuni este de 9%, atunci în con­
tact cu flacăra combustia este completă şi explozia foarte puternică.

Da fabricele Nobel încercarea explozivului se face într’un aparat special 
compus dintr’un tub cilindric orizontal de 15 metri lungime şi 1,50 m. dia­
metru. Prin ajutorul unei diafragme de hârtie această galerie este împărţită în 
«două compartimente: primul de 5,40 m. lungime, iar al doilea restul până la 
15 m. In primul compartiment se introduce timp de 3 minute un amestec de:
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metan, etan, eten, oxid de carbon,- hidrogen, azot şi bioxid de carbon, astfel 
făcut încât volumul amestecului exploziv, faţă de acel al compartimentului 
este aproape 9%  (8,5%). In timpul când se introduce gazul în primul comparti­
ment se aduce în gura acestui compartiment un mic tun aşezat pe roate care 
conţine explozivul (dela 1/4 kg. — r ,200 kg. ) ce trebueşte încercat. Dela staţia 
de observare se dă foc electric încărcăturii. Un exploziv este considerat bun 
pentru o mină de cărbuni când după darea focului nu se observă nici o flacără, 
ci numai diafragma de hârtie ruptă în sute de bucăţi fără a fi carbonizată.

P I T I C I I  D I N  C O N G O  B E L G I A N

P ă d u r ile  d in  A frica  Centrală a d ă p o s te s c  
o p o p u la ţie  fo a r te  m is te r io a să  d e p it ic i ,  
Pigm eii. E i  s u n t  d e  o  ra să  c u  t o t u l  d ife r ită  

d e  a  c e lo rla lte  p o p o a re  d in  A frica  ş i u n ii  
e tn o g r a fi v ă d  în  e i u rm e le  u n e i p o p u la ţ ii  

fo a r te  v e c h i.
I a t ă  c u m  p o v e s te ş te  Sauzey  în tâ ln ir e a  lu i  

c u  u n  t r i b  d e  Pigm ei în  t im p u l u n e i c ă lă ­
to r ii  p r in  A frica  Centrală d e la  Mombassa 
l a  M atodi. A c e a s t ă  în tâ ln ir e  a  a v u t  lo c  în  
Congo belgian în  d is tr ic tu l Ituri, n u  d e p a r te  

d e  r e g iu n e a  K ilo  c u n o s c u tă  p r in  m in e le  
s a le  d e  a u r. U n  c o n d u c ă to r  p le c a t  în a in t e a  
c a r a v a n e i, p r im is e  în s ă r c in a r e a  d e a  p r e ­
g ă t i  te r e n u l şi d e  a  îm b lâ n z i p e  Pigm ei 
fă g ă d u in d u -le  sa re . L a  iv i r e a  c ă lă to r u lu i  

a lb  u n  Pigm eu  s fio s  şi fr ic o s , g a t a  s ’o  a- 
p u c e  la  fu g ă , a  a p ă r u t  la  m a r g in e a  u n u i  

t u fiş . « I-a m  d a t  c â ţ i v a  b u lg ă r i de s a re  şi 
m in u n e a  se  î n t â m p l ă ;  p e  f i g u r a  c u  n a s u l  

t u r t i t  u n  z â m b e t  la r g  în flo ri. P it ic u l,  c a r ;  
a b ia  m ă s u r ă  1,2 0  m e t r i,  ră m a s e  ţ i n t i t  lo ­
c u lu i s g u d u it  d e  o  b u c u r ie  c o p ilă r e a sc ă .  

D e o d a tă , în  c â t e v a  s ă r itu r i, d is p ă ru . C â ­
t e v a  s tr ig ă te  r ă g u ş ite  se a u z ir ă  în  ie rb u r ile  

în a lte  d in  m a r g in e a  p ă d u r ii, şi o în t r e a g ă  

fa m ilie  d e  p i t i c i  îş i fă c u  a p a r iţia  în  u r m a  
ş e fu lu i s ă u , care  n i- i  a d u c e  c u  u n  a e r  de  
triu m f» .

în ă lţ im e a  Pigm eilor  n u  d e p ă şe şte  1 ,2 5  
m e tr i. C o lo a r e a  f e ţ i i  n u  e ste  n e a g r ă  c i m ă s ­
lin ie . C u  o s u l fo a r te  m ic  a u  c u  t o a t e  a c e s te a  
o m u ş c h iu la tu r ă  p u te r n ic ă . A u  ţ e a s t a  c a ­

p u lu i fo a r te  d e s v o lt a tă , a r c a d a  o c h ilo r  şi 

u m e rii o b r a jilo r  m u lt  ie ş iţ i  în  a fa r ă , ia r  
n a s u l t u r t i t  la  r ă d ă c in ă ;  m a x ila r e le  fo a r te  

p r o n u n ţa te , g u r a  m a r e  c u  b u z e  g r o a s e  şi 
p ă r u l ra r şi cre ţ. E i  u m b lă  îm b r ă c a ţi fo a r te  

s u m a r  p u r tâ n d  u n  v e s t m â n t  u şo r fă c u t  
d in  ie r b u r i îm p le t it e  s a u  d in  s c o a r ţe  de  

a rb o ri b ă t u t e  şi m u ia te .

Pigm eii d u c  o v ie a ţ ă  d e  fa m ilie ;  şefu l  

e s te  d e  o b ic e i c e l m a i b ă t r â n  d in  t r i b .  E i  
n u  a u  lo c u in ţă  s ta b ilă , c i  l a  n e v o ie  îş i  c o n -  

s tr u e s c  în  g r a b ă  în  p ă d u r e  n iş te  c ă s u ţe  

m ic i fă c u te  d in  c re n gi ş i ie rb u ri îm p le t it e .  
A c o lo  se g h e m u ie s c  cu  t o ţ i i  n o a p te a  ş i fa c  

c u  râ n d u l d e  v e g h e . S u n t  în a r m a ţi c u  ar­
c u r i, cu  s ă g e ţ i  în v e n in a te  şi cu  n iş te  c u ţ it e  
la t e .  Pigm eii s u n t  fo a r te  m e şte r i în  a  tr a g e  
c u  arcu l. V â n ă t o r i  m in u n a ţi, ei u r m ă re s c  
c u  m u lt ă  d ib ă c ie  u r m a  v â n a tu lu i .  V â n e a z ă  
în  s p e c ia l e le fa n tu l şi p e n tr u  a c e a s t a  se 

u n e s c  m a i m u lt e  tr ib u r i. D i n  c e a ta  d e  e le ­
f a n ţ i  e ste  a le s  u n u l;  u n  v â n ă to r  se a p r o p ie  

d e  e l tâ r â n d u -s e  p r in  ia r b ă , îi  îm p lâ n t ă  

c u ţ it u l  în  p â n t e c e  şi fu g e . A t u n c i  v â n ă to r ii  
c e i m ic i o p o r n e s c  în  u r m ă rire a  a n im a lu lu i  

r ă n it ,  p â n ă  ce  a c e sta  s le i t  d e p u te r i cad e. 
A t u n c i  t o ţ i  s e  re p e d  ş i-i  d a u  lo v it u r a  d e  
g r a ţie .

Pigm eii n u  s u n t  r ă s b o in ic i, în s ă  fo a r te  

r ă z b u n ă to r i ş i n u  ia r t ă  u ş o r  in s u lte le  ad u se  
t r ib u lu i  lo r. în d e m â n a r e a  lo r la  t r a g e r e a  

c u  a rcu l îi  f a c e  să  fie  t e m u ţ i  şi r e s p e c t a ţ i  
d e  v e c in ii  lo r , lo c u ito r ii b ă ş tin a ş i d in  v a le .  
E i  n u  se  a m e s te c ă  cu  a lte  tr ib u r i, ia r  s c h im ­
b u l d e  a lim e n te  î l  fa c  î n  m o d u l u r m ă t o r :  
c a r n e a  a n im a le lo r  v â n a te  e ste  p u să  l a  m a r ­
g i n e a  p ă d u r ii în  a p r o p ie re a  s a te lo r b ă ş t i ­
n a ş ilo r, cari le  a d u c  în  sch im b  b a n a n e ,  
fr u c te  şi m a n io c .

S u n t  c â t e v a  s u te  d e m ii  d e Pigm ei p rin  
p ă d u r ile  e c u a to r ia le . E i  n u  se s u p u n  n ic i  
u n u i co n tro l a d m in is t r a tiv  şi se în c h id  în  
in d e p e n d e n ţa  lo r, de c a r e  su n t m â n d r i,  
a ş a  c ă  s u n t p r e a  p u ţ in e  sp e ra n ţe  c ă  v o r  
p u t e a  fi  o d a t ă  c iv i l iz a ţ i  şi f ă c u ţ i  s ă -ş i  

s c h im b e  fe lu l lo r  de v i e a ţ ă  p r im itiv  ş i s ă l­
b a t e c .

M. N . B .

(La Nature, 6 N o e m . 19 2 6 ).
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CAUZA GLACI AŢI UNI LOR
DE PETRE I. CHEREBEŢiU

C u  termenul «Glaciaţiuni» s’a obicinuit 
a se notă unele perioade de zeci de mii ani 
(după de Geen: 50.000 — 100.000 ani) în 
cari o parte foarte mare a pământului 
nostru a fost acoperită de un strat de sute 
până la o mie metri de zăpadă şi ghiaţă. 
In timpul ultimei Glaciaţiuni, cunoscută 
sub numele de «Diluviu» numai din Europa 
a stat sub învelişul gheţii o suprafaţă cam 
de 7 milioane km2, iar din America de Nord 
cam 20 mii. km.2. Uimita zăpezii pe acele 

.vremuri se afla pe o latitudine cu mult mai 
mică,— deci mai aproape de ecuator. Atunci Gheţarii din Alpi ajungeau afund în 
şesul Po. Glaciaţiunile erau în totdeauna generale, — ■ şi în  acelaş timp au nenorocit 
ambele emisfere. Ele s’au repetat de 4 ori, după determinările lui Penck  şi Brück­
ner, făcute în Alpi;— întâlnim însă şi păreri de 5-7 perioade glaciale. Ori şi cum 
ar fi, este cert, că fenomenul acesta este periodic. S ’l  încercat a se află şi da 
explicaţia Glaciaţiunik.r, fără ca însă problema, până azi, să-şi fi primit definitiv 
deslegarea. Iată unei; din părerile mai însemnate de până azi:

După diferitele păreri, Glaciaţiunile ar fi provocate de schimbări climaterice 
produse după unii: A) Prin constituţia anormală a atmosferii pământeşti, în 
comparaţie cu constituţia ei de azi; B) Schimbul poziţii axei pământeşti şi excen­
tricitatea orbitei; C) Deplasarea Continentelor. Iar după alţii: D) Insolaţia scă­
zută a soarelui în urma unor perturbaţiuni încă necunoscute din atmosfera 
solară.

A) De Marchi vede, în mod greşit, cauza Glaciaţiunii în vaporii de apă 
din atmosfera pământească. Arrhenius presupune că, pe vremuri ar fi fost mai 
mult C0 2 în atmosfera pământească, şi acesta ar fi exercitat o absorbţiune selec­
tivă asupra razelor solare, din care cauză pământul ar fi primit mai puţină căl­
dură. Studii ulterioare, mai ales ale lui Frech, au arătat că, în decursul Glacia- 
ţiunilor n’au fost în activitate deosebită vulcanii, aşâ că, nu se poate explica 
provenienţa bioxidului de carbon, în cantitate mai mare. Pe lângă aceasta s’a 
constatat contrariul, —  anume: dacă cantitatea de 0O2 aflător de prezent m 
atmosfera noastră ar scădea cu 54%, în acel caz temperatura medie la noi ar fi 
peste an cu 4 —  50 mai scăzută, —- ceeace am simţi-o binişor (fiind temp. med. 
la noi cam +  io 0). Anume scăderea de temperatura a atmosferii noastre are loc 
prin redarea de către pământ a căldurii primite dela soare. Prin atmosfera pă­
mântului străbat cam 60% din razele solare, —  dar din razele infraroşii (întu­
necoase —  calde) pe cari le remite pământul (noaptea mai ales) abea 25%  pot 
părăsi atmosfera, pierzându-se în spaţiul interstelar, 75%  fiind reţinute, 
chiar datorită C0 2 aflător întrânsa. Astfel nici părerea aceasta nu aduce lămu­
rirea dorită.

Sarasin atribuie Glaciaţiunile unor nori de cenuşe de provenienţă vulcanică, 
despre cari găsim urme, dar timpul depunerii ei din atmosferă nu coincide cu
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în repefite rânduri pămân­
tul, — şi se gândesc cu groa­
ză, că el o să se repete.



înzepezirea. De unde să fi provenit atâta cenuşă, ca să învălească atmosfera 
întregului glob pământesc, timp de multe zeci de mii de ani, când se ştie că, vul­
canii nici nu erau într’o activitate mai însemnată? ! Afară de aceasta, oare chiar 
norii de cenuşe n’ar fi scutit pământul de pierderea căldurii? Deci şi părerea 
aceasta cade. Astfel părerile de până azi, ca t i îşi bazează explicaţile Glaciaţiuni- 
lor pe constituţia nenormală a atmosferii, în comparaţie cu aceea de azi, nu sunt 
încă satisfăcătoare.

B) a) Ceeace priveşte excentricitatea orbitei pământeşti ea creşte până 
la 0,0777, —  şi descreşte până la zero. In aproprierea soarelui («Periheliu») can­
titatea de căldură, pe care o primeşte pământul delà soare într’un minut pe 
un cma (constanta solară) e mai mare decât în «Afeliu». Valoarea constantei 
solare variază până la 7% . Insolaţia în cea mai extremă excentricitate a pămân­
tului aflător în Periheliu este cu 16%  mai mare, —  iar în cea mai mare excen­
tricitatea în Afeliu e cu 16%  mai mică. Ştim, în baza legii a doua a lui Keppler 
că, raza vectoare descrie în timpuri egale spaţiuri egale, şi deci, cu cât pământul 
se află mai aproape de soare, cu atât descrie în intervale egale şi consecutive de 
timp, lungimi mai mari din orbită, (se mişcă mai repede pe orbită). Prin aceasta, 
oricare ar fi excentricitatea, pământul întreg, primeşte în acelaş timp aceiaşi 
cantitate de căldură delà soare. Se înţelege delà sine că, împrejurările pe cele 
două emisfere se schimbă odată cu excenticitatea, —  şi astfel iarna unei emisfere 
şi vara celeilalte poate fi cu 36 zile mai lungă. Determinându-se cu preciziune 
cantitatea de căldură ce primeşte în diferite latitudini geografice pământul, s'a 
constatat că nici o excentricitate mai mare nu poate să aibă o influenţă atât de 
mare încât să producă o Glaciaţiune. Până la constatările acestea mulţi au văzut 
în excentricitate cauza Glaciaţiunilor. Pe aceasta şi-au bazat teoriile lor Ad- 
hémar, Croll, Bail etc. Croll, bunăoară, încearcă să explice Glaciaţiunile ca urmare 
a unei ierni lungi şi veri scurte. Intr’o iarnă lungă se presupune, cade zăpadă mai 
multă, iar într’o vară scurtă se topeşte zăpadă mai puţină. Azi însă e combătută 
teoria aceasta prin faptul că, deşi pe emisfera sudică iarna déjà e cu 8 zile mai 
lungă, totuş limita zăpezii în Sud se află la o latitudine geografică mai mare, 
decât pe emisfera nordică. Dealtfel teoria lui Croll nu poate explică nici 
simultaneitatea Glaciaţiunilor pe ambele emisfere. Contrar teoriilor, cari văd  
în excentricitatea orbitei pământeşti cauza inzepezirilor, Culverwell află că, 
isotermele pe emisfera nordică, în vremea glacialei, sunt numai cu 40 deplasate^  
spre sud, —  şi deci că, excentricitatea nu poate fi cauza lor.

b) Nici schimbarea în înclinarea eclipticei nu poate fi cauza Glaciaţiunilor, 
după cum dovedesc observaţiunilc lui Megh, Eckholm, Spitaler, etc. Din calculele 
lor îngrijite reiese, că iarna, în cazul înclinării maxime, abia cu 2 —  40 poate fi 
mai rece, — ■ pe când vara e cu 2 —  40 mai caldă. Temperatura medie a Europei- 
Centrale fiind aproximativ -f- io 0 oscilaţiunea mică în temperatură, amintită 
mai sus, nu este suficientă pentru a deslănţui înzepezirea. După Spitaler: în caz 
de înclinare maximă, temperatura medie pe an abea e cu i° mai scăzută ; —  şi, 
pe când Spitaler crede că maximul de înclinare e potrivit pentru Glaciaţiune, 
Eckholm, din contra crede minimul. Profesorul Milanko'Vitch delà Belgrad 
a prelucrat, pe cale matematică, schimbările în temperatură produse de schim­
barea excentricităţii, Periheliu şi înclinarea eclipticei, —  şi ajunge, ee e drept, 
la rezultate frumoase, pentru cari şi are mulţi aderenţi. Dar, admiţând ca exacte 
determinările că unele din Glaciaţiuni au durat peste 100.000 ani, iar că altele
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au durat mult mai puţin, nici calculele lui Milankovitch nu pot fi primite ca ex- 
plicaţiuni.

c) Kreichgauer trage concluziunea, din flora fosilă a Gronlandei şi a Spitz- 
bergului (asemănătoare cu flora de' azi a Italiei de Nord) că axa pământului s’ar 
fi dislocat cu mult. De fapt dislocarea axei s’â putut constata, dar abea cu puţin, 
şi nu întrece 200. O astfel de deplasare este însă cu mult prea mică pentru a ex­
plica fenomenul. O deplasare mai mare, pe lângă aceea că nu este încă dovedită, 
este şi foarte greu admisibilă din punct de vedere fizic, pentru forţa extraordi­
nară, pe care ar reclama-o.

In baza hipotezii lui Wegener despre schimbarea climei prin deplasarea con­
tinentelor, făcând abstracţie de limita admisibilităţii ei, ea încă nu e în stare să 
explice generalitatea Glaciaţiunilor ]).

D )  Din cele de mai sus rămâne a se căuta cauza principală în soare. Citez 
din cartea lui Traberta) cuvintele cu care încheie capitolul despre cauzele Gla­
ciaţiunilor: «Rămâne deci drept cauză singură explicativă a Glaciaţiunii, schim­
bările în temperatura solară, sau (după concepţia lui Arrhenius) schimbările în 
permeabilitatea optică a atmosferu. Iar profesorul Brinkmann din Gottingen, 
în coferinţa sa de habilitare3), vorbind despre «Teoriile Glaciaţiunilor» a zis 
între altele: «Părerile astronomice, ca absorbţiunea din atmosfera solaTă, sunt 
ca hipoteze de cercetare abea întrebuinţabile» (fiindcă d-sa este de părere —  ca 
cei mai mulţi —- că soarele e glob perfect gazos! N. m ea!) «admisibile însă din 
punct de vedere fizic, nefiind în atmosfera solară rare neguri luminoase; şi exi­
stenţa materiei opace şi absorbante poate fi privită ca demonstrată prin experien­
ţele sigure din astronomie».

Chiar pentru aceste eu văd în insolaţia scăzută cauza adevărată a Glacia­
ţiunilor, —  şi prin urmare o caut în soare!

Temperatura depe suprafaţa soarelui s’a determinat, între altele, cu ajutorul 
legii lui: Ştefan &  Boltzmann',—  W ien ;— şi cu ajutorul unei formule date de 
Plank. Rezultatele variază între 5000 —  6ooo°. Trebuie să menţionez, ică Megh 
Nad Saha deduce din procentul de ionizare a vaporilor din atmosferă solară, ba- 
zându-se pe lucrările din electrochimie ale lui Nernst, pentru aceasta o tempera­
tură de 7000 —  7500°;— o temperatură foarte puţin verosimilă4 * * *). Pentru a 
împăcâ diferitele rezultate şi păreri, azi se ia ca temperatură verosimilă pe supra- 

, faţa soarelui: 6ooo°. Iată însă şi o altă părere din cele de azi: Lundblad 8) aplicând 
o formulă dată de Plank pentru determinări de temperaturi, află, că temperatura 
părţii superioare a fotosferii e abea de 4500° abs. Temperatura aceasta îmi 
pare foarte apropiată de adevărata temperatură, deşi până azi e nespus de greu a 
află greşala, în urma căreia se obţin cu celelalte legii date mai mari. (Poate prin 
reflexiuni în soare; poate ar trebui să ţinem seamă de grosimea de vapori era-

>) Eckardt W . R . : «D ie k lim a tis c h e n  V e r h ä ltn is s e  d er g e o lo g is c h e n  V e r g a n g e n h e it  im  

D ic h te  v .  A lfr e d  Wegeners H y p o t h e s e  d er K o n tin e n te n v e r s c h ie b u n g »  —  D ie  N a tö r w is s e n -  

s c h a fte n . 1 9 2 5 , R e v .  5. p a g . 8 4 — 89.
2) Trabert W . Lehrb. . k o s m isc h e n  P h y s ik .  T e u b n e r . 1 9 1 1 .  p a g . 552.
3) Brinkm ann R . « Ü b e r E isz e itth e o r ie n » . D .  N a tu r w is s e n s c h a fte n . R e v .  3 9 - 26 S e p t . 1924» 

p a g .  800.
4) Bosler J .  L ’é v o lu tio n  d es  é to ile s. P a r is  19 2 3 . p a g . 45.
5) Lundblad R .  «O n  th e  r a d ia t io n  a n d  te m p é r a tu r e  o f  th e  e x te r n a l p h o to s p h e r ic  la ye rs»  

( A s tr o p h y s ic a l J o u r n a l 58, S . 1 1 3 —  13 7 ).
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dianţi; etc. ?) Temperatura mai mică depe suprafaţa soarelui se poate deduce 
între altele şi din temperatura scăzută din petele solare, care după determinările 
mai recente ale lui Wilsing nu întrece 3000°. Anume s’au constatat de către 
amintitul, în mod neîndoelnic, bandele de emisiuni a unor combinaţiuni chimice, 
ca ale: hidrurei de magneziu, oxidului de titan, hidrurei de calciu; iar de către 
Newall chiar şi a amoniacului, oxidului de carbon, vaporilor de apă, etc. 
Diferenţa aceasta mare de temperatură din pete şi celelalte părţi a soarehli, 
forma neregulată a petelor şi existenţa lor luni dearândul, greutatea specifică a 
soarelui de 1,4, inexplicabilitatea protuberanţelor eruptive, etc. m’au condus 
la deducerea unui strat maleabil şi (sub acesta) a unui strat lichid pe soare, sub 
fotosfera inferioară '). .

Spontan ni se pune întrebarea despre originea acestor straturi. Nu le putem 
admite existente în totdeauna în soare, pentrucă după părerea generală/de azi, 
soarele odinioară a fost mai ferbinte. Dacă în centru ar fi rămas un glob solid, 
acesta de mult ar fi trebuit să treacă în stare gazoasă, din cauza contactului 
intim cu gazele foarte ferbinţi, sub multe (sigur peste sute de mii) atmosfere pre­
siune. Această încălzire din toate părţile a globului solid, în decursul milioanelor 
de ani, sigur a trebuit să provoace gazificarea lui, aşa că, admiţând, cu cei mai 
mulţi, o temperatură în centrul solar de peste 15.000°, după cunoştinţa noastră 
de azi, nici într’un caz n’a putut să rămână nici măcar în stare lichidă, nici ca 
elemente, nici ca combinaţiuni!). Este deci foarte verosimil, că soarele odinioară 
a fost un glob perfect gazos, cu dimensiuni mai mari şi cu greutate specifică cu 
mult mai mică, decât aceea de azi. Nu tot aceiaşi e starea lui fizică în prezent. 
Părerea mea e că suntem constrânşi a deduce o parte lichidă în soare. Straturile 
ichide n’au loc mai potrivit de a perzistâ, decât sub fotosfera inferioară, unde 

temperatura este puţin urcată, concentraţiunea vaporilor destul de mare şi pre­
siunea atmosferică destul de considerabilă a). Formarea stratului lichid să dato- 
reşte verosimil unui strat noros din atmosfera soarelui. Norii, la început au 
plutit în felul norilor noştri de pe pământ, exercitând o absorbţiune seletivă 
asupra razelor venite din interior, emiţând ei înşişi raze luminoase şi calorice în ‘ 
spaţiul intrastelar. Deci diferenţa dintre căldura eradiată de către soare înainte 
de perioada critică, şi între căldura solară diminuată prin absorpţiunea stratului 
de nori din jurul întregului glob solar, a putut să ajungă limita necesară pentru 
Glaciaţiunea generală. După prof. Scheiner 3) din Berlin e suficientă o scădere 
în eradiaţiunea de acum a soarelui de .3% pentru a avea drept urmare înzepe- 
zirea pământului, ca pe vremea Diluviului şi o astfel de scădere a eradiaţiunii 
a putut să aibă loc. Un strat noros în interiorul soarelui este dealtfel admis ca 
verosimil chiar şi acum de către prof. Scheiner: eu cred că acest strat e într’o 
stare mai compactă.

Ce s’a întâmplat cu primul strat noros nu o putem şti, precum nici faptul, 
căruia se poate ascrie formarea celorlalte, cari au avut ca urmare câte o perioadă 
de Glaciaţiune. Nu suntem însă în contrazicere cu fizica, când bănuim că tem­
peratura scăzând pe suprafaţa soarelui în mod treptat, a trecut prin astfel de 
grade, încât a ajuns sub temperatura critică a unor combinaţiuni, cari din cauza * 8

b  P u b lic a tă . în  «R . Ş t iin ţ if i c ă  V . A d a m a c h i»  I a ş i  S e p t. 1 9 2 4 . —  « F izica , Soarelui». 

2) Iulius:  P h y s i k  d er S o n n e . N a t u r w is s . W ö r te r b u c h .

8) I . Scheiner: A s tr o p h y s ik .
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unor presiuni atmosferice şi concentraţiuni în amestecul de gaz suficient de mari, 
s’au condesat, formând nori.

In baza celor de mai sus, pământul ar fi stat sub catastrofa Glaciaţiunii 
atâta timp, cât a stat stratul noros în atmosfera din jurul soarelui, şi aceasta, 
evident, a putut să stea foarte diferit.

Am amintit toate aceste numai pentru a arătă, că e foarte probabil că se va 
lămuri şi problema destul de grea a Glaciaţiunilor, numai prin lămurirea consti­
tuţiei soarelui.

CÂTE CĂRĂMIZI POATE SĂ AŞEZE UN LUCRĂTOR 
INTR’UN CEAS

I a t ă  o  c h e stiu n e  la  care  fo a r te  p u ţin e  

d in  p e rso a n e le  care  se  o c u p ă  c h ia r  d e  c o n ­
s tr u c ţi i  n ’a r p u t e â  ră sp u n d e  d i n  c a p u l lo ­
c u lu i. P e n tr u  a -ş i fa c e  o  id e e  în  a c e a s tă  
p r iv in ţ ă  s ’a  ţ i n u t  u n  fe l  d e  co n c u rs  la  
Shejjield (A nglia)  p e n tr u  c o n s tr u c ţia  u n u i  

z id . U n  c o n tr a m a is tr u  (su p r a v e g h e to r  d e  

ate lier) fo a r te  o b iş n u it  c u  a c e s t  fe l  d e  lu c r u  
a  p u s  809 c ă r ă m iz i în  ş a iz e c i d e  m in u te  ş i u n  

lu c r ă to r  l - a  u r m a t  a p r o a p e , a t in g â n d  n u ­
m ă r u l d e  7 5 4 . I n  a m â n d o u ă  c a z u r ile  lu c r u l  
a  fo s t  f ă c u t  d e s tu l d e  b in e , a lin ie r e a  şi g a r ­
n itu r a  d e  t e n c u ia lă  n es u fe rin  l n im ic  d in  
c a u z a  iu ţ e l i i  d e  aşe za re. P e n tr u  a  n e d a  
s e a m a  d e  a c t i v i t a t e a  c o n tr a m a is tr u lu i să  

s o c o tim  lu c r u l m a i p e  la r g . O  c ă r ă m id ă , d e

m ă r im e  o b iş n u ită , are u n  v o lu m  d e  1 ,6  d e ­
c im e tr i c u b i ş i c â n tă r e ş te  a p r o a p e  1800  
g r a m e . P u n â n d  809 c ă r ă m iz i p e  c e a s , el a  
m iş c a t  1 4 5 6  k ilo g r a m e , 13  c ă r ă m iz i p e  m in u t,  

şi a  c o n s t r u it  m a i m u lt  d e  u n  m e tr u  c u b  d e  
z id ă r ie , în  a c e s te  ş a iz e c i d e  m in u te . D e s ig u r ,  
c o n tr a m a is tr u l n ’a r  m a i f i  p u t u t  u r m a  lu cr u l  
în  a c e s t  fe l  t o a t ă  z iu a  şi e r a  a j u t a t  d e  o a m e n i  

c a r e -i p u n e a u  l a  în d e m â n ă  c ă r ă m iz ile  şi 
m o r ta r u l. O r ic u m  d ife r e n ţa  în tr e  lu c r u l  

fă c u t  d e  a c e s t  o m  şi a c e la , a t â t  d e  s la b ,  
a d m is  în  g e n e r a l c a  în d e s t u la t  d e  a n tr e p r e ­
n o ri, e  d e s tu l d e  im p o r ta n tă .

M. D. M.

(Journal des Voyages, 1 7  F e b r . 1 9 2 7 ).

Răspândiţi NATURA

Nici o şcoală fără abonamente la 
„Natura“.

Numai prin şcoală şi numai prin 
ştiinţă, România Mare poate să 
ajungă România Tare.
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STERILIZAREA APEI CU CLOR

II

DE INGINER PAUL STAEHELIN
Profesor la Şcoala Politechnieă

Să luăm ca exemplu un oraş mic lângă Dunăre cu vreo 25 —  30.000 locuitori, 
cari se alimentează cu apa Dunărei, necesitând anual vreo 1 milion m8 ; 

- vom avea în acest caz socoteala următoare:

10% dobânda capitalului în v e stit....................  400 lei aur
10% amortizaţia instalaţiei ................  400 « «

5 %  întreţinerea şi chiria bombelor de clor . .. 200 « «

Total anual.. . . . .  1000 lei aur

Sau repartizând această sumă pe 1000 m3 apă =  1 leu aur =  40 hârtie. 
In medie clorul necesar costă =  0,10 lei aur — 4 lei hârtie. Costul total a 1000 m3 
apă sterlizătă =  1,10 lei aur == 44 lei hârtie. Am luat dinadins acest exemplu 
unde consumaţia apei e mică, pentru a dovedi că chiar în cazul acesta relativ 
nefavorabil foloasele economice sunt importante în acest procedeu. In oraşe mai 
mari, unde consumaţia e deasemenea mai mare, se poate întrebuinţa tot această 
instalaţie, bineînţeles, că atunci preţul de cost va fi proporţional mai eftin.

Dacă presupunem că clorul gaz produs din clorul lichid are tot acelaş efect 
ca şi clorul activ din compoziţiile de hipocloriţi, ca ex. la hipocloritul de calciu 

, cu 33% clor activ, atunci 3 kg. hipoclorit de calciu va corespunde întocmai unui 
kg. de clor lichid. Din experienţele făcute însă rezultă că clorul gazos desfăşoa­
ră o activitatea mult mai însemnată; aşâ de ex. cu 1 kg. clor gazos avem tot 
acelaş rezultat ca şi cu 6 —  8 kg. hipoclorit de calciu, iar în unele cazuri necesi­
tă ch'ar 10 —  15 kg. hipoclorit de calciu.

Lăsând la o parte eftinătatea instalaţiilor şi costul mic de funcţionare, acest 
procedeu are avantajul principal de a fi simplu, sigur în funcţionare şi uşor de con­
trolat. Clorul gazos, care a fost dozat, dispare în parte prin oxidaţia substanţelor 
organice şi a bacteriilor.

Ca efectul să fie şi mai sigur, deobiceiu, se mai adaugă puţin clor în plus, dar 
numai atât ca acest clor, după ieşirea apei din uzinele hidraulice, să fie abia per­
ceptibil cu reactivele noastre cele mai fine. In vederea acestui scop Olszewsky 
( Dresda)  propune întebuinţarea soluţiei de benzidinâ ca cel mai potrivit reactiv. 
Această soluţie în prezenţa clorului în exces dă o coloraţie albastră-verzue. Din 
primele încercări bacteriologice comparative, cu ajutorul nuanţelor albastro- 
verzui, se poate stabili odată şi pentru totdeauna excesul maximum al clorului 
pentru apa respectivă şi astfel orice lucrător simplu e în stare de a regulă dozarea 
justă a clorului după tonalitatea coloarei. Olszewsky a brevetat şi un aparat pentru 
stabilirea automatică a clorului, cu ajutorul căruia chiar în timpul nopţii putem  
constată din coloarea albastro-verzue dacă cantitatea clorului dozat e mică, 
mare sau justă.

In câteva cazuri izolate s’a observat că apa desinfectată cu clor aveă un gust 
de acid fenic. Mai târziu s’a stabilit că gustul acesta provine din cantitatea mini­
mală a gudronului care a fost introdus cu apa luată de pe lângă fabricile de gaze
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sau de lângă instalaţiile generatoarelor de gaz. Se formează atunci cloruva de 
fenol, care nici prin diluarea cea mai mare nu-şi pierde gustul de acid fenic.

întrebuinţarea acestui procedeu simplu e de o importanţă mare pentru 
România. Avem multe oraşe însemnate cari întrebuinţează apa de băut din 
râuri, de ex. din Dunăre, ivindu-se pe urmă din când în când boli epidemice ca 
tifos, disenterie, etc. Alte oraşe pe de altă parte au apă subterană, totuş se poate 
întâmplă ca în timpul revărsărilor (topirea zăpezii de ex.) apa subterană să vină 
în atingere cu apa de pe suprafaţă pământului şi atunci bacteriile bolilor epide­
mice se înmulţesc deodată peste măsură. In aceste cazuri se recomandă ca între­
prinderile respective ale uzinelor hidraulice să aibă în rezervă o asemenea insta­
laţie de clor, care odată montată bine, este mereu în stare de a funcţiona, fără 
să ne cauzeze vreo cheltuială deosebită de întreţinere.

Instalaţiunea de clor fiind uşor transportabilă se poate aplică cu succes şi 
pentru scopuri militare aşa de ex. pe câmpurile de instrucţie ale trupelor americane 
se pot vedea sute de asemenea aparate.

, In ultimul timp se întrebuinţează procedeul cu clor la băi şi la apele utilizate 
în spitale, fabrici, oraşe, etc. pentru a le desinfectâ şi a le face inodore. S’a con­
statat mai cu seamă că băile publice cu bazin comun sunt un mijloc de propagarea 
bacteriilor de tifos.

Tot astfel bolile grele de ochi se propagă prin bazinele comune ale oraşelor. 
In toate aceste cazuri, dezinfectarea cu clor a dat cele mai bune rezultate, iar 
cantităţile de clor necesare pentru dozaj trebuie să fie neapărat i  gr. sau mai 
mult la i  m3.

Oraşul Lipsea întrebuinţează zilnic pentru desinfectarea apei sale folosite o 
cantitate de 2 —  3 mii kg. clor gazos.

Spre complectarea celor de mai sus mai amintesc că principiul dozării cu clor 
a intrat şi în alte ramuri ale domeniului industrial de ex. la spălătorii, nălbitorii, 
la fabrici de hârtie şi celuloză, etc. unde au înlăturat procedeele vechi ale clorurei 
de var şi ale hipocloritului de sodiu.

• (
R ECA PITU LAR E

In rândurile de faţă s’a descris un procedeu puţin cunoscut pentru sterilizarea 
apei de băut şi a apei întrebuinţate de băi şi de canal. Acest procedeu se face cu 
ajutorul clorului gazos produs din clor lichid. S’a dovedit pe urmă efectul sigur, 
costul mic de instalaţie şi de funcţionare al acestui procedeu precum şi întrebuin­
ţarea lui variată pentru scopuri sanitare, militare şi industriale.
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TENDINŢE MODERNE IN CONSTRUCŢIA
Ş O S E L E L O R 1} D E  I N G I N E R  N. N. G A N E

O problemă de ordin ingineresc, foarte la ordinea zilei, este aceea a construc- 
ţiunii şoselelor. Se scriu multe tratate în această direcţie, mai în fiecare 

revistă de specialitate sau revistă ştiinţifică de popularizare găsim câte un 
articol referitor la această chestiune şi congresele se înmulţesc. In fiecare an 
se ţine, la Chicago, câte un congres al Asociaţiei Constructorilor de Şosele, 
iar în Europa, în luna Septemvrie a anului trecut a avut loc la Milano, im ­
portantul Congres al Asociaţiei Internaţionale.

Faptul că această chestiune a şoselelor a devenit şi devine din zi mai 
importantă, pentru America ca şi pentru Europa, pentru toate ţările ca şi 
pentru România, se datoreşte înmulţirii din ce în ce mai mare a autom obi­
lelor, cu putere, greutate şi iuţeală crescândă. In Statele Unite ale Americei 
graţie preţului redus al benzinei şi a automobilelor ce se construesc în serie 
mare şi cari sunt puse la îndemâna oricui prin sistemul de plată în rate mici, 
numărul lor a crescut dela 487.000 în 1910 la 8.404.000 în 1921 şi la 19.954.347 
în 1925! In lumea întreagă numărul a crescut dela 21.264.752 în 1924 la 
24-564-574 în I925-
• > In 1924, fabricaţia uzinelor Henri Ford atingea cifra colosală de 10.000.000 
Şi acestea sunt în mare parte cumpărate de Americani, deoarece maşinile 
Ford din Europa sunt maşini fabricate în vechiul Continent, în fabrici filiale.

Fig. 1. Instalaţie completă pentru prepararea zilnică a io  - 300 m£tri cubi de teermacadam
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In 1925, proporţia de automobile în raport cu populaţia era, pentru Sta­
tele Unite de 1 automobil la 57 locuitori, în timp ce în Europa, Anglia de­
ţinea recordul cu 1 la 49, apoi urma Franţa cu 1 la 54, Danemarca cu 1 la 
56, Belgia cu 1 la 82, România rămânând foarte departe cu un automobil la 
1.338 capete de locuitori. România nu pare să rămână mult timp în această 
inferioritate statistică, dacă judecăm după mulţimea reprezentanţelor de di­
ferite mărci de automobile cari apar zilnic la Bucureşti, ca ciupercile după 
ploaie.

Proporţiile de mai sus ne arată clar că, în America, chestiunea circulaţiei 
automobilă pe şosele, deci chestiunea şoselelor are cu mult mai mare impor­
tanţă ca în Europa. Pe de o parte fiindcă, în America, sunt în circulaţie ca­
mioane automobile mai multe şi mai grele ca la n o i; pe de alta deoarece Sta­
tele Unite au fost nevoite să creeze şosele noi, pe când în Europa nu este 
vorba decât de îmbunătăţirea şi refacerea şoselelor existente, în conformitate 
cu cerinţele circulaţiei actuale şi viitoare.

In adevăr, până acum câţiva ani, Statele Unite ale Americei de Nord nu

tem atică de şosele naţionale şi un întreg serviciu de întreţinere al acestor.
In- Europa, după cum am mai spus, problema se reduce numai la moder­

nizarea şoselelor existente.
înainte de răsboiul mondial, inginerii se mărgineau, faţă de circulaţia cres­

cândă a automobilelor de persoane, să caute soluţia cea mai satisfăcătoare 
pentru obţinerea unei rezistenţe suficiente a suprafeţei şoselei —  rezistenţă 
relativ mică faţă de cea cerută astăzi —  şi pentru împiedecarea formării pra­
fului şi, în consecinţă, a noroiului, producători de accidente, primul prin or­
birea conducătorului, al doilea prin deraparea maşinii.

După răsboiu, odată cu apariţia grelelor camioane automobile şi faţă de 
viitoarea şi probabil marea desvoltare a acestora graţie rezultatelor satisfâcă- 
cătoare obţinute până în prezent cu înlocuirea benzinei prin gaz de generator 
cu mangal, soluţia întrebuinţării raţionale a gudroanelor şi asfaltului nu mai 
era suficientă. Sforţările inginerilor se îndreptă deci spre alte soluţii, despre 
cari vrem să vorbim în cele ce urmează.

Fig. 2. Instalaţie Hermey pentru fabricarea macadamului

posedau o reţea de şosele na­
ţionale. Drumurile erau con­
struite şi întreţinute de fie­
care district în parte, fără 
plan general, astfel că adesea 
se puteà vedeă, între două 
oraşe importante, o simplă 
pistă sau un drum pietruit, 
fără fundaţiuni şi fără o dre- 
nare sistematică de scurgere 
a apelor de ploaie. F aţă  însă 
de creşterea extraordinar de 
mare a circulaţiei automo­
bilă, Statele Unite au trebuit 
să întocmească, pe o supra­
faţă de 18 milioane de chi- 
lometri pătraţi, o reţea sis-
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Şoselele macadam, inventate de Mac Adam —  şoselele noastre obişnuite —  
sunt azi departe de a satisface cerinţelor moderne. Americanii au renunţat la 
construcţia lor ca fiind prea costisitoare, dacă sunt privite ca şosele provi­
zorii, şi prea puţin durabile faţă de circulaţia actuală, ca şosele cu caracter 
definitiv. In Europa însă, unde domnesc pretutindeni, ele nu se pot desfiinţa 
de azi pe mâine, cu toate neajunsurile din punct de vedere al rezistenţei şi 
al desvoltării de praf. înlocuirea lor dintr’odată ar fi mult prea costisitoare 
şi nici un Stat nu s’ar putea încumetă să facă asemenea cheltueli ruinătoare.

Rămâne deci îmbunătăţirea lor în limitele posibilului.
Contra desvoltării prafului se întrebuinţează metoda gudronării superfi­

ciale sau, cu ceva mai mult succes, construcţia unui înveliş superficial compus 
dintr’un aglomerat de pietriş cu bitum şi asfalt. Există o mulţime de tipuri de 
construcţii de acest fel, mai mult sau mai puţin brevetate şi, deasemenea, 
o mulţime de maşini, mai mult sau mai puţin perfecţionate după numărul 
şi valoarea patentelor cumpărate de firma constructoare cu debit mai mare 
sau mai mic, fixe sau mobile, dintre cari redăm aci, spre ilustrare, două mo­
dele diferite, în figurile i  şi 2.

Pomenim în treacăt soluţia şoselelor pavate cu cărămidă, mai rezistente, 
însă scumpe, deoarece şi ele cer, spre a satisface rezistenţa, o fundaţie de beton.

Ajungem astfel la cele două soluţii moderne: şoselele asfaltate şi şoselele de 
beton.

(Va urmă)

B O A L E L E  P A R A Z I T A R E  IN E G I P T

U n  s tu d iu  p lin  d e  în v ă ţ ă t u r i  a su p r a  b o a -  

le lo r p a r a z ita r e  la  c o p iii d e  ş c o a lă  d in  Egipt 
a  f o s t  p u b lic a t  d e  profesorul K h a lil  în  The 
Cairo scientific journal d in  I u n ie  1 9 2 6 . E l  
s e  o c u p ă  în  s p e c ia l d e  b o a le le  p r o v o c a te  

d e 2 p a r a z i ţ i :  Ankilostom a duodenale ş i B il-  
harzia. A c e ş t i  p a r a z i ţ i  s tâ n je n e s c  în  m a r e  

m ă s u ră  d e s v o lta r e a  in t e le c t u a lă  a  in d iv iz ilo r  
a tin ş i, p r ic in u in d u -le  fie  o  a n e m ie  s p e c ia lă ,  

Egyptian chlorosis (Ankylostom iasis)  în  c a z u l  

p a r a z itu lu i Anhylosiom a, f ie  tu r b u r ă r i p u ­
te r n ic e , c a r i p r o d u c  p ia t r ă  l a  r in ic h i B il-  
harziasis în  c a z u l p a r a z itu lu i Bilharzia. 
A c e s t a  d in  u r m ă  e s te  u n  p a r a z i t  a l s â n g e lu i.

I a t ă  c â t e v a  d a t e  a s u p r a  a c e sto r  b o a le  

c u le se  d in  d ife r ite  ş c o l i :

Procentul de indivizi atinşi

B il-  Ankyîo A llip a - ' j 0,a i
harzia zioma raziţi ‘

Ş c o li  e le m e n ta re  4 6 -8 7  8 -3 9  5 3 -7 6  6 6 -9 3
» p rim a r e  2 1 -4 9  0 - 1 1  12-6 0  5 3 -7 8

Ş c o li  in d u s tr ia le 7 7 1 2 14 100
» se c u n d a re 3 6 6 14 45

Ş c o a la  d e  in g in e r i 11 O 4 15
I n s t i t .  d e re lig ie 7 4 II 46 8 7

S e  v e d e  d in  a c e s t  t a b lo u  c ă  b o a le le  p a ­
r a z ita r e  s u n t  m u lt  m a i r ă s p â n d ite  în  ş c o a -  

le le  e le m e n ta r e  şi p r im a r e  d e c â t  î n  cele  
s u p e r io a re . I n  o r ic e  c a z  p r o c e n tu l d e  i n ­
d i v i z i  a tin şi e s te  c â t  se  p o a te  în g r ijito r .

I n  cee ace  p r iv e ş t e  lu p t a  î n  co n tra  a c e s to r  

p a r a z iţ i ,  d u p ă  s p u s a  lu i K h a lil,  n ic i o  m e ­
t o d ă  p r a c tic ă  d e  c o m b a te r e  n u  d ă  r e z u lta te  
m u lţu m ito a r e . E x i s t ă  î n t r ’a d e v ă r , în  c e e a c e  

p r i v e ş t e  şco lile , v iz i t e  m e d ic a le , a l c ă r o r  r e ­
z u l t a t  e ste  c e v a  m a i m u lţu m ito r . C u  t o a t e  
a c e s te a  în s ă  u n ii in d iv i z i  s u n t a d e v ă r a te  
muzee de parazitologie, p e n t r u  a  în t r e b u in ţ a  

o  v o r b ă  fe r ic ită , p e  c a re  veterinarul A ubry  
o  d ă  «clienţilor cu patru picioare» ş i  care  

d in  n e n o ro cire  s e  p o t r iv e ş t e  a şa  d e  b in e  
în  r e g iu n ile  t r o p ic a le  şi o a m e n ilo r.

M .  N .  B .
(L a  Nature, 30. O c t .  19 2 6 ).
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DE VORBĂ CU CETITORII
DE G. G. LONGINESCU

RIMESC din Paris dela o cetitoare a «Naturii» şi colaboratoare harnică,
amănunte privitoare la studiul Dr. Devaux asupra legăturii dintre inteli­

genţă şi circulaţia sângelui.
In «Natura» pe Ianuarie 1927 arătasem că inteligenţa stă mai mult în legătură 

cu circulaţia sângelui în creier decât cu mărimea creierului ori a creţurilor, adică 
a circomvoluţiilor. O sobă mică poate să încălzească mai bine decât una mare, 
dacă ea trage bine, dacă e curăţită de cenuşă şi mai ales dacă ardem în ea lemne 
uscate sau cocs bun care dau calorii multe. Ea fel crede şi Dr. Devaux care arată 
că oaia nu are un creier mai mic decât câinele, dar că e mult mai puţin inteligent 
decât acesta prin faptul că are aparatul digestiv mai desvoltat cu un intestin de 
28 de ori cât lungimea corpului, şi că din această cauză sângele nu circulă mult 
în creer trebuind să lucreze la mistuirea ierbei. In schimb tigrul, deşi are o mi­
stuire mai scurtă a hranei, are un creier slab, din cauză că sângele e ocupat să 
hrănească muşchii lui puternici. Sunt fericit de a fi primit aceste amănunte şi 
mulţumesc fostei mele eleve şi asistentă pentru osteneala ce şi-a dat cu scrierea 
şi trimeterea lor.

împreună cu observaţiile făcute,tot din Paris.de alt cetitor al «Naturii», nepotul 
meu I.N . Longinescu, în «Natura» pe Martie, aceste lămuriri dau explicărilor mele 
dintre inteligenţă şi circulaţia sângelui în creier o bază ştiinţifică şi experimentală. 
Iată acum şi rândurile primite.

«Inteligentă şi fiziologie. Doctorul Em il Devaux, arată în Revue Scientifique 
raportul între inteligenţa omului sau a animalelor şi funcţiunile organismului. 
El bagă de seamă că un creier superior nu poate exista într’un corp a cărei forţă e 
ocupată în mare parte de aparatul digestiv sau de sistemul muscular. Aşâ el caută 
exemple pe care le desvoltă sub formă de întrebare.

Pentru ce, se întreabă el, câinele e mai inteligent decât oaia ? Cu toate acestea 
oaia are un creier voluminos ca şi al câinelui. Dacă e mai puţin deşteaptă, asta nu 
e din cauză că sistemul nervos al său n’ar fi bine construit, ci din cauza desvol- 
tări mari a aparatului digestiv care cere o parte foarte mare de energie vitală. 
Ca toate ierbivorele, ale căror alimente au o valoare nutritivă slabă, ea trebuie 
să dea stomacului şi intestinelor un lucru foarte mare. Intestinul său e de 28 de 
ori lungimea corpului său şi digestia ierbei durează zile întregi. De dimineaţă şi 
până seara, ea trebuie să fabrice salivă. In aceste condiţii cea mai mare parte a 
fluxului sanguin e îndreptat către organele digestive cărora le procură oxigen şi 
elementele care trebuesc să repare oboseala formată. Şi aşâ, pentru creier nu ră­
mâne mare lucru şi deci suferă urmările unei anemii cronice. Creierul e bun, dar e 
împiedicat să funcţioneze. Câinele, dimpotrivă trăeşte cu alimente hrănitoare care 
se îngrămădesc mult în aparatul digestiv şi sunt mistuite uşor după câteva ceasuri. 
El n’are nevoie de un intestin lung şi al lui nu măsoară decât de 3 ori lungimea 
corpului. împărţirea sângelui e asemenea bine potrivită, iar creierul, mereu curăţit 
şi având oxigen din belşug funcţionează în plin. Desvoltarea prea mare a muşchilor 
poate să dăuneze inteligenţei, ca şi cea a aparatului digestiv. Aşâ tigrul, care se 
hrăneşte cu prada şi are aparatul digestiv foarte redus, are un creier slab din
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cauză puterii uriaşe a muşchilor. Aceştia atrag către eî fluxul sanguin întocmai 
ca stomacul şi intestinele berbecului. Se poate deduce din toate acestea că o 
deşteptăciune superioară ca aceea a omufui cere un echilibru perfect al func­
ţiunilor fiziologice. Pentru ca sâ ai o deşteptăciune limpede şi vioaie, nu trebuie nici 
mult stomac, nici mulţi muşchi.

M .  D .  M .
(Le journcd des voyages, 3  Martie 1927).

C O P A C I I  DE GRIGORE SĂLCEANU

COPACI trântiţi de vânturi, copaci bătrâni şi deşi, 
învăluiţi în taină, de nimeni înţeleşi,

In primăvară, sute şi mii de frunze noi,
Sbucneau din coaja voastră bogat ca un şuvoi.
Iar trunchiurile voastre de toamne vechi crăpate,
Simţiau din nou fiorii vieţii svăpăiate;
Izvoarele albastre vă oglindeau tulpina,
Vă desmierdau zefirii, vă poleia lumina,
Şi’n timp ce nouri leneşi v ’alunecau pe creste,
Voi murmuraţi dip frunze o tainică poveste.. . .
Coroanele bogate se clătinau în vânt,
Desfăşurând covoare de umbră pe pământ.
Strângând-o, ca pe urmă din nou s’o desfăşoare, 
S’o’mprăştie’n lumina puternicului soare.- 
Când se târâ amurgul prin codru roşiatic,- 
Ardeaţi în a lui pară ca ruguri de jăratic.
Şi’nvăluiţi în noapte, când aţipea şi vântul,
Părea că sânteţi una cu umbra şi pământul...
Scăldaţi în rouă nopţii, în orice dimineaţă,
Vă deşteptaţi mai fragezi, mai verzi, mâi plini de via ţă...  
Topoarele isbiră în trunchiuri, fulgerând,
Cu-atâta îndârjire culcându-vă pe rând!
Şi v ’aţi trezit de-odată arzând în vechi cămin,
Şi-aţi luminat palatul de întuneric plin,
Şi-aţi ars o iamă'ntreagă, şi’n scrum v ’aţi prefăcut,
Cu toată poezia vieţii din trecut.
Şi-aţi dus atâta râset, copaci bătrâni şi deşi, 
învăluiţi în noapte, de nimeni înţeleşi.. .
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P E N T R U  M O N U M E N T U L
DOCTORULUI ISTRATI DE G. G. LONGINESCU

HOTĂRÂT lucru, profesorii din ţară şi elevii lor ţin să fie în fruntea mişcării 
pentru ridicarea unui monument Doctorului Istrati în Parcul Carol. 

Sumele făgăduite şi cele adunate întrec toate aşteptările. Scriu aceste rânduri cu 
cea mai mare miilţumire sufletească, văzând cum se adeveresc spusele mele, că 
numai noi profesorii putem secă mlaştinele care ne otrăvesc sufletele şi că numai 
prin şcoală România Mare poate să ajungă România Tare. Recunoştinţa faţă 
de Marele Român, Doctorul Istrati, arată că trăim în zile de adâncă prefacere 
morală.

Iată cum îşi arată bucuria cu care îşi dau obolul elevii şi profesorii din ţara 
noastră.

«Am onoare a vă înainta suma de 1385 lei, subscrisă cu tot entusiasmul de 
colegii mei din anul I D. Şcoala Politehnică din Bucureşti pentru ridicare^ monu­
mentului Doctorului C. I. Istrati.

«Cu această ocazie va rugăm călduros să prezentaţi din partea noastră, cele 
mai respectuoase urări de izbândă onor. Comitetului de iniţiativă.

«Fie ca mâine, monumentul învăţatului Doctor Istrati să strălucească în 
«Parcul Carol» şi strălucirea lui să ne fie simbol preţios nouă tineretului studios».

Ionescu Iosif-Muscel, 
anul I D.

D-l profesor N. Negru dela Diceul Internat din Iaşi ne scrie următoarele: 
..  .«In această sumă de 11.305 lei, iubite Domnule Longinescu nu e nici un 

ban străin de şcoală. Totul e dela elevi şi dascăl. Şunt micile şi scumpele lor eco­
nomii pe care le-au subscris cu caldă inimă pentru monumentul şi fondul 
cultural Dr. Istrati din a cărui comoară sufletească s’au împărtăşit generaţii.

«Avântul lor la subscripţie în aşâ măsură a fost alimentat de «Chemarea» 
frumoasă pe care am cetjt-o la toţi, la fiecare clasă în parte şi într’o oră specială 
în afară de cea de curs, încât cifrele din dreptul lor vorbesc puternic de caldul 
şi curatul patriotism ce a putut fi răscolit în ei de acele câteva bine simţite 
cuvinte fixate în «Chemare».

«Aşâ, sunt elevi cu sume de 500, 200 şi 100 lei q  bună parte —  iar dacă în 
rest sunt sume de 40, 20, 10 şi 5 lei acestea sunt tot atât de preţioase, căci sunt 
ale bursierilor, lipsiţi grozav de mijloace, băieţi dela ţară, buni, sârguitori —  
care le-au subscris cu plăcere vizibilă cetită în ochii lor pentru acela care le-a 
ridicat ţărişoara în ochii lumii şi din sufletul căruia se împărtăşesc şi azi la cursul 
de chimie (Chimia Dr. Istrati, Ronginescu).

«In aceeaş măsură âu răspuns şi elevii particulari ai Riceului Internat clasa 
V  R. M. şi clasa V II R. M. şi nu mă îndoesc că nu vor răspunde la fel şi cei­
lalţi elevi al liceelor Statului, precum şi particularii din întreaga ţară, căci sunt 
acelaş suflet înţelegător pentru Omul Şcoalei şi fiu l ţârii pe care dorim să-l imor­
talizăm. .,

..  .«Sunt mulţumit în suflet că s’a putut face atât de uşor pe cât nu mă
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aşteptam şi că am putut pune şi noi o bucăţică de bronz în soclul sfânt pe care
va sta atât de măreţ figura marelui şi frumosului nostru Român Dr. Istrati.
Elevii m’au făcut azi atent asupra rândurilor D-voastre frumoase, scrise în
«Natura». Cât îmi creşte sufletul de bucurie că ei au cetit întâi. Mi-am atins
tinta. E i cetesc.»

. . .  «Zilele acestea vă voiu expedia o nouă listă de subscripţie a elevilor 
liceului «I. Creangă», Bălţi, în valoare de 1638 lei trimisă de d-1 Hodoroabă, 
tânărul director al liceului, la care am făcut apel pentru subscripţie cu ocazia 
examenelor particulare ce le-am avut acolo»...

D -1 profesor Gh. N. Finţescu dela Eiceul Naţional din Iaşi, fără să fi primit 
măcar o listă de subscripţie, numai din dragoste mare şi recunoştinţă pentru 
Doctorul Istrati, a strâns suma de 3240 lei.

.. .«Cetindu-se cu elevele şi elevii mei, cele scrise în «Natura» despre Doc­
torul Istrati, precum şi apelul Comitetului pentru ridicarea monumentului am 
adunat suma de 3240 lei, repartizată astfel: elevele clasei VII liceul particular 
de fete «Mihail Kogâlniceanu», 500 lei, elevii clasei IV  A. «Eiceul Naţional», 
760 lei, elevii clasei V I R. «Eiceul Naţional», 630 lei, elevii clasei V II R. «Eiceul 
Naţional», 730 lei, elevii clasei V III R. «Eiceul Naţional», 420 lei, cotizaţia mea 
personală 200 lei.

«N’arfi rău ca sumele primite pentru monument să fie publicate undeva, 
spre a află, cei ce au subscris, că sumele au ajuns la destinaţie.»

Această dorinţă, în totul întemeiată, e împlinită prin rândurile de faţă.
Profesorul Teodor Costescu din Turnul Severin, odată cu alte două cecuri 

de 5000 lei, îmi scrie: «Mă voiu căzni ca subscripţia să atingă suma de 100.000 
lei pentru statuia Doctorului Istrati».

Aşa să-i ajute Dumnezeu. Am fost amândoi elevii Doctorului Istrati, şi amân­
doi să ne arătăm recunoştinţa faţă de marele nostru îndrumător, îndemnând 
lumea să-şi dea obolul pentru el, după cum el şi-a dat toată osteneala pentru 
reuşita expoziţiei jubilare din 1906, cu care s’a putut mândri neamul românesc 
întreg.

Iată acum şi lista cu sumele adunate dela elevii Eiceului Internat din Iaşi 
şi profesorii lor pentru monumentul Doctorului Istrati.

Clasa V I I  particulară a strâns 510 lei d e la  e le v ii:  M . M a r c o v ic i, H e r s c o v ic i R e b e c a ,  
S c h w a r tz  N a t h a n , D im a , R iz e l A v r a m , C r u . Ş te fa n , B u r g h e le a  C e z a r, D ia c o n e s c u  T r a i  a n ,  
G â t la n  E e o n e l, R ö b e l S a lo m o n , F e ig e n b a u m  I .,  M u ş in sc h i C o n s ta n tin , S t u p c a n u  V ic to r .

Clasa I V  a strâns 1370 lei d e la  e le v ii:  A d a m  A  , A n a n ie s c u  V . ,  B e je n a r u  M ., C e r c h e z  C .,  

C h ir ilă  D ., C h e s im  C ., D o c a n  T .,  D im itr iu  C ., F ă t u  V .,  G h e o r g h e  C r., H a lp e r in  A ., H e r e s c u  
N .,  Io n e s c u  A .,  Io n e s c u  I . ,  R e a tr is  C ., R e o n  A .,  M â n d r e a  T h .,  M a r tin e s c u  P . ,  M a x im o v ic i  

V ., M a z ilu  D .,  M ă r ă ş e s c u  I . ,  M â r z a  V ., M ic o n  C ., N ic u le s c u  C ., N ic u li ţ ă  C ., N im e r e a n u  R .,  
P a r a s c h iv  E . ,  P e tr in  C ., P o p e s c u  R .,  P o p o v ic i- A .,  P o p o v ic i  S ., P r o fir i  N ., R u s s p  N ., R ă  ’ u -  

le s c u  T h ., S e n s  H ., S t e i g  C ., S te r e  E .,  S t o ic a  R .,  S t ü r z a  G ., S t a n c iu ,  T a r ă -lu n g ă  M ., V a s i -  
la c h e  M ., V e s b ia n u  G .

Clasa V I I  R . M . a strâns 173 5  lei d e la  e le v ii:  S t u r d z a  D ., G a v r il e ţ  F ., R e c e a  D ., N ic u l-  
c e a  R .,  P o p o v ic i  F ., S t ih h i T .,  B r a tu  A .,  Io n e s c u  V .,  D a m ia n  G h ., T e m o  T o j o  A s a n , G e o r -  
g e s c u  V ., B îr să n e s c u  V . ,  N e le p c u  G h ., E n e s c u  I . ,  B o r o ş  M ., B o r o ş  D ., H a u l ic ă  N ., A d a -  
m e s c u  G ., M a r u lis  A . ,  B u te s c u  P ., S to ic e s c u  T .,  P o p a  G ., P o p o v ic i  M ., V e n c o v  S ., B a i -  

b u r i S ., R u c e s c u  B .,  B e r e sc u  I . ,  C h iru  N a n o v  D ., S t a v i l la  C ., S c h ile ru  D . ,  R e p o n d  O .,  
N ic u le s c u  D .,  P ă d u r a r u  M ., C r ă c iu n  N ., N o v a c  G ., Io n e s c u  P .,  H n lu b e iu  T . ,  D ă n ilă  N ;,  

P o p e a  C .
Clasa I I I  a strâns 643 lei d e la  e le v ii:  A b d u l  S a f e t ,  B e ju le s c u  M ., B r e v im a n  M ., B u c u r  

D .,  B u la n c e a  I . ,  B u r d e a  G r., B u ţu r e a n u  I . ,  C a n te m ir  M ., C e r n ii A .,  C le m e n s e v ic i C .
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D id â c  N .,  D r u c k m a a  E . ,  F a r a o n  L . ,  F lo r e s c u  A .,  G a v r ile s c u  A . ,  G h e o r g h iu  I . ,  G r ig o r iu  

V ., G r o z a  G ., I a c o b  G r., I a in o v ic i  L . ,  L a n g h a u s  I . ,  L u p u  N e c u la i,  L u p u  S tr u l, M a ia ­
m é n  B .,  M a r d a re  V . ,  M e n a n  G .,  M u ş a t  S .,  N a n u  G ., N e a c ş u  I . ,  N ic o la u  M ir c e a , N ic u le s c u
1 ., P a r iin  I . ,  P in d u s  I . ,  P r ic o p  X., R a c o v i ţ ă  N ..  R iz e s c u  J ., S im io n e s c u  N .,  S t o ia n  T h .,  

S tro e  I . ,  T a ş c ă  N .,  U n g u r e a n u  D .,  V â n ă t o r u  S .,  D a m ia n  A . ,  P a n o p o l R .,  G r ig o r iu  M .
C la sa  V  R .  a  strâns 7 1 3  lei  d e la  e le v ii :  A r i c iu c  G ., B a lm u ş  C e z a r , B â lc u ş  I . ,  B e c t e -  

m ir  F . ,  B e ja n  A n g h e l,  B e ja n  V a s ile , B o g d a n  I . ,  C â s u  I o n ., C o v a ls c h i E u g e n , C r is te a  

A u r e l, D a m ia n  I . ,  D u m b r a v ă  I . ,  K l i p  I . ,  F r ă ţ i lă  H o r ia , G a r te m b e r g  M a r ce l, H a n s u  I . ,  
Io a n iţe s e u  I . ,  D u m itr iu  D .,  I s t r a ti  G ., L a p t e ş  E m il,  M a n o le  M ir c e a , M a n o liu  N .,  M ih a ilo v
1 .,  M u n te a n u  D a n , N ic h ifo r e s c u  G ., N e d e ls c h y  G .,. N ic o la u  M ih a i, P e tr e s c u  A u r e l, P e tr e s c u  
P a v e l,  P o p o v ic i G ., P o p o v ic i N ic o la e , R o b a n  V a le r iu , S b ie r a  M ih a i, S t o ic a  I . ,  S t r e it  V i c ­
to r , T h e m o  N a i n ,  U lm e a n u  E d u a r d , V a r t i c  Ir in a rh .

C la sa  V  M .  a  strâns 580 lei  d e la  e l e v i i : A n to n e s c u  M ih a i,  B a y b u r i  E r g im e n t , C a la ­
p o d  C o n s ta n tin , C a r d a ş  A g r ic o la , C e a u ş u  I . ,  C o n d u ra ch e  E m i l ,  C o n s ta n tin e s c u  P .,  C u ţ ic  

P a v e l,  D ă n i lă  V .,  D i m i t r iu  A d r ia n , E n a c h e  I . ,  F e o d o r c iu c  T r a ia n , G h e o r g h iu  M ., X aco bescu  
B a r b u , L o p a t iu  H e r m á n , M e n a n  C h e a z im , M ic u  I lie , M o g a  V e s p a s ia n , M o v ilă  D in u , M u n ­
te a n u  P a n t a z i,  N i c u li ţ ă  A l. ,  N o v a c  A t a n a s ie , P o p o v ic i  A l. ,  P r e d e s c u  I . ,  P u ş c a ş u  P .,  _ R a d u  

M ih a i, R ă d u le s c u  J e a n , S m ilo v ic i J a q u e s , S te in  S a n d u , Ţ ic h in o v i c i  B e r c u , U n g u r e a n u  
P e tr u , V a r v a r a  G h e o r g h e , V e lc i u  A n d r e i.

C la sa  V I  R .  a  strâns 780 le i  d e la  e le v ii :  A n d r ie ş  V „  B ă d ă r ă u  G ., B o g d a n  C .,  B o te z  
M ./ C a r a r e  A .,  C a r p  A . ,  C e r c h e z  A l. ,  C h ir ia c  A . ,  C u r o v s c h i B .,  D o d o n  I . ,  D u c a  C o n s t.,  

G iu r u m e s c u  I . ,  G r o s u  A le c u ., M e n d e l J e a n , N ic u le s c u  G ., O n e a  N ic o la e , P o p e s c u  A le x . ,  
P o p e s c u  D . ,  P o p o v ic i  L u c ia n , R e c u l  M ih a i, R u s s u  E u g e n , T e o d o r iu  C ., B â r lă d e a n u  A . ,  

. .  C la sa  I V  B .  a  strâns 1 2 3 0  le i  d e la  e le v ii :  A n g h e le s c u  R a d u , C a tr in a r iu  A r is t id e ,  
C io b a n u  G h e o r g h e , C io c  G h ., C o n s ta n tin e s c u  V i r g i l ,  C o z m a  C o n s t a n t in , C u c u  T e o d o r , D e m e -  

tr e s c u  G h ., D e m e tr e s c u  N ..  G a m a n  C o n s ta n tin , G e a m b a ş u  V la d ,  G r im b e r g  Z e ilic , H e r m á n  
S im o n , H o r n e a  N ..  I s t r a te  T e o d o r , L ă d im c ă  Ş t e fa n , I ^ a t r i s  A l. ,  I ^ i b o v i c i  Z is u , L e p e o s c h in  

N ic o la i,  L u c e s c u  D u m itr u , M a r ia n  D .,  M ih ă iţă  A l. ,  N a u m e s c u  P e tr e . N ic o liţ a r i  A n a s ta s ie ,  

P a n ig h ia n ţ  T e o d o r , P e tr e s c u  G h e o r g h e , P o p e s c u  O re st, P o p e s c u  V a s ile , R o p c e a n u  M ih a i,  

S ă v u le s c u  I . ,  S e g a ll  I a c o b , S im io n  M ih a i, S m e g n e a  P a n a it ,  S o llo  N e c u la i, S t o ia n o v ic i  A l. ,  
S u r ă ia n u  M ih a il, Ş e r b a n  T e o d o r , T a b a c u  M ir ce a , T e o d o r e s c u  I . ,  T o f a n  G h ., V â r n â v  M .,  

B a r a t z  H e r m á n .
C la s a  V I  M .  a  strâns 700 le i  d e la  e le v ii:  D i m o f t e  Z . C ., P u ş c ă  P a r a s c h iv , P e tr o v ic i  

C . G h ., S e r e m e t C . D io n is ie , T o t o e s c u  E .  A u r e l, D in u  G h ., A n to n  ' I o n , T e o d o r e s c u  

G eo rge , G a ş p a r  A u r e l, L u p u  A u r e l, M o r ţu n  A le x a n d r u , A n a n ie s c u  A .  C o n s ta n tin , C a n té m ir  
D in u , B r a t u  T r . V i c t o r ,  C o s te s c u  Ş te fa n , M a r tin a ş  D u m itr u , Ş t e fa n o v ic i  D .  C o n s ta n tin ,  

T u d ó s é  L a u r e n ţiu , Io s ip o v ic i  Ia n c u , M a c o v e i N ic o la i, D u m itr e s c u  G o g o , F o g h e l C o n s ta n tin ,  

S c h ile r u  A r is t id e , L u c a  A n d o n e .
C la sa  V  p a rticu la ră  a  strâns 75 0  lei  d e la  e le v e le  ş i e le v ii :  B lu m e n fe ld  D e b o r a , M a r c o -  

»  v ie i  G h iz e la , C o n s ta n tin e s c u  A li c e ,  L u p e s c u  C a s a n d r a , P o p e s c u  E u g e n ia , T ă r t ă c u ţ ă  C o n s-  
s t a n t in , L i v e s c u  Io a n , D ă s c ă le s c u  Io n , H e r s c o v ic i M a r c u , D á v i d  S tr u l, P e k e r  M a r cu ,  

S c h e n k e r  L a z ă r .
C la s a  V I I I  R .  M .  a  strâns 600 le i  d e la  e l e v i i : C o a n d ă  C a z im ir , M o ta ş  T e o d o s ie , M a x im  

Io a n , M o is u c  C -t in ,  L u p u  E m il,  P o p o v ic i  E u g e n , C io b a n u  Io a n , P u ş c ă  T o r n a , R e v e n t  V ic to r ,  
D o d o n  P e tr u , A t a n a s iu  D u m itr u , C u n c ic  A lfo n s , R u s u  A d r ia n , A le x a  N ic o la e , O s ip o v  
G rig o re , P o p a  H ie , P o p o v ic i  C la u d iu , H ă r ă t ă u  G h ., R â p e a n u  V i r g i l ,  T o f a n  C o n s ta n tin ,  

B ă lte a n u  R a d u , U le a  T itu s .

Au mai subscris 1690 lei Comitetul Şcolar şi profesorii Liceului Internat 
şi anume d-nii N. Negru, M. Carp, M. Jacotă, N. Popea, C. B. Penel, M. Galan, 
T. Berescu, I. Axinte, Omer Popovici, T. A. Bădărău.

Trăiască elevii şi elevele liceelor din- Iaşi cu profesorii lor, vrednici de toată 
lauda. Şi de data aceasta Capitala Moldovei e în . fruntea jertfelor şi pildelor 
frumoase. O spun cu recunoştinţa fostului elev şi bursier deacum 40 de ani 
dela Liceul Naţional.

NATURA



NOTE ŞI DĂRI DE SEAMĂ
HELIOTERAPIA IN SECOLUL AL TREISPREZECELEA

T o a t ă  lu m e a  c u n o a şte  în s e m n ă ta te a  p e  care  
o  are şe d e re a  în  r a z e le  s o a r e lu i, s a u  a  a lto r  

iz v o a r e  lu m in o a s e , a r t if ic ia le , p e n tr u  v in d e ­
c a r e a  d ife r ite lo r  b o li. H elio tera p ia  e s te  î n ­
t r e b u in ţa tă  c o n tr a  tu b e r c u lo z e i, a t â t  a  

o a se lo r, a r t ic u la ţiilo r  ş i a  p ie le i, c â t  ş i a  p l ă ­
m â n ilo r . B a  v in d e c ă  r a h it is m u l ş i î n  t im p u l  
r ă s b o iu lu i a  f o s t  fo a r te  în t r e b u in ţ a t ă  p e n tr u  

v in d e c a r e a  r ă n ilo r  ş i a  u lce re lo r. E u m in a ,  
p r in  ra z e le  sa le , e u n  a g e n t  t e r a p e u t i ţ - p u -  

t e r n ic  şi F in s e n  a  a v u t  d r e p ta te  s ă  p r o -  
p o v ă d u e a s c ă  în tr e b u in ţa r e a . D a r  n ’ a  d e s c o ­
p e r it -o  el. L e  Tra bu t,  p ro fe s o r u l fo a r te  î n ­
s e m n a t  d in  A lg e r  a  a r ă t a t ,  d u p ă  c r o n ic a  m e ­
d ic a lă , c ă  H elioterapia^ lep rei  e r ă  p r a c t i c a t ă -  

în c ă  d in  s e c o lu l a l tre is p re z e c e le a ,, d e  u n

m e d ic  b e rb e r, d u p ă  b o ta n is tu l  d in  M a la g a ,  

I b u -e l B eith a r,  l a  tr e c e r e a  lu i  p r in  B o u g ie  
în  12 2 0 . B  a d e v ă r a t  c ă  î n  a c e la ş  t im p  b o l ­
n a v u l  lu ă  şi o  d o c tb r ie  v e g e t a lă ,  A h r ila lu l.  
«Se d ă  A h r ila lu l,  s p u n e  I b u - e l  B e ith a r  î n  

m a i m u lt e  fe lu r i. B o ln a v u l s e  ţ in e  la  u n  s o a r e  

c a ld , c u  p ă r ţile  a t in s e  d e  le p r ă  d e s c o p e r ite .  
V in d e c a r e a  e m in u n a tă . A ş e z a r e a  Ia so a r e  e  
tr e b u in c io a s ă , p e n t r u c a  p r in c ip iu l  a c t i v  s ă  

p o a tă  a t in g e  s u p r a fa ţ a  c o r p u lu i -în lo c u l  

c u ,u lc e r e » . O r i c a r e  a r  f i  t e o r ia , r e z u lta te le  
o b ţin u t e  e ra u  a ş â  fe l,  în c â t  v in d e c a r e a  p e  
a c e a s tă  c a le  a  f o s t  fo a r te  m u lt  p u s ă  în  a p l i ­
care. D a r  a c u m  c in e  în r â u r e a  m a i m u lt ,  

so a r e le  s a u  p la n t a  ? m ,. D . M.
J e  sa is  iout, F e b r u a r ie  1 9 2 7 .

Ş I P E  A N I M A L E  L E  D O R  D I N Ţ I I ?
în c li n ă m  în  c r e d in ţa  c ă  u n e le  b o a le  d e  

c a r i n e  p lâ n g e m  s u n t  tr is t e  p r iv ile g ii  a le  

s p e c ie i o m e n e ş ti în  g e n e r a l şi ale  ra se lo r c i v i ­
l i z a t e  în  p a r tic u la r . A c i  e  o  p r e t e n ţ ie  n e în ­
d r e p tă ţit ă .  S e  p o a te  s p u n e  c ă  a n u m ite  b o li  

s u n t  m a i d e se  la  ra se le  în a in t a t e . P le ş u v ia  

e s te  u n a  d in  a c e ste  c a z u r i. B a  e s te  r a r ă  l a  
N e g r i  şi m a i ra ră  l a  a u to h to n ii d in  lu m e a  
n o u ă  a  c ă r o r  c a r a c te r is tic ă  s p e c ific ă  e s te  

t o c m a i d e s im e a  şi fr u m u s e ţe a  p ă r u lu i.
S ă  r e v e n im  l a  d u r e r e a  d e  d i n ţ i  c u  m u lt  

m a i o b iş n u ită  l a  c i v i l i z a ţ i  d e c â t  l a  p r i m it iv i ,  

d a r  c a re  c u  t o a t e  a c e s te a  b â n tu e  la  u n e le  
m a m ife r e . N u  n u m a i a n im a le le  n o a stre  s u fă r  
d in  c a u z a  c a r ie r ii d in ţilo r . S e  o b s e r v ă  c â t e v a  

c a z u r i la  fia r e le  s ă lb a t ic e  c a r i t r ă e s c  în  p lin ă  
l ib e r t a t e . C a z u l c e l m a i d es e s te  l a  e le f a n ţ i . 
U n  t r i b  d in  U n js o r e  p ă s tr e a z ă  d e  m u lt  t a i n a

v in d e c ă r ii  a c e ste i b o li.  A c e a s t a  c o n stă  în a 
a p lic ă  p e  e n o rm a  m ă s e a  a  m a m ife r u lu i o  

a lifie  fă c u tă  d in  ie rb u r i' d e  p ă d u r e . C u  i n t e ­
l i g e n ţ a  s a , e le fa n tu l b o ln a v  s e  în v o e ş te  c u  
u ş u r in ţă  o p e r a ţie i ş i d u re re a  d is p a re  n u m a i  

d e c â t.
I n  u n e le  c a z u r i b o ln a v u l e s t e  le g a t  p u t e r n ic  

A t u n c i  a n im a lu l e  fo a r te  r ă u , n u m a i c u n o a ş te  
p e  n im e n i şi a c e l ce  se  a p r o p ie  d e  el, e  a p u c a t  

c u  t r o m p a  şi e s te  s t r iv it .  D i n  c a u z a  d u r e r ii  
d in ţilo r  e le fa n ţii s ă lb a t ic i  c a r i n u  a t a c ă  

n ic io d a tă  p e  o m  d e v i n  fu r io ş i. M u lţi v â n ă ­
to r i a fr ic a n i ş i-a u  g ă s i t  a s t fe l  o  m o a rte  î n ­
fr ic o ş ă to a re .

• Scien ces et V o yages, N o . 380.
V. I,.

Şcoala Centrală

VOR FI LIPSITE VREODATĂ PLANTELE NOASTRE DE ACID
CARBONIC?

D a c ă , p e n tr u  a  r e s p iră , v e g e t a le le , c a  şi 
a n im a le le , a b so rb  o x ig e n  şi p u n  în  l ib e r t a t e  

b i o x id u l  d e  c a r b o n , p e n tr u  a  s e  h ră n i, d in  
c o n tr ă , n u m a i v e g e ta le le  tr e b u ie  s ă  îm p r u ­
m u t e  d e la  a tm o s fe r ă  a c e s t  g a z  c u  a ju to r u l  

c ă r u ia  ele  fa b r ic ă  z a h ă r , a m id o n , e tc ., e t c .
E r ă  d e c i in te r e s a n t  d e  ş t i u t  —  d e s ig u r  

a p r o x i m a t i v — d a c ă  a c e s t  iz v o r  d e  a c id  c a r ­
b o n ic  n u  v a  s e c a  î n t r ’o  z i, c o n d a m n â n d  
a s t fe l  t o t  ce e a ce  tr ă e ş te  s ă  m o a r ă  d e  fo a m e .

D u p ă  u n  s tu d iu , f ă c u t  d e  d -1  G o u ta l,  r e ­
z u l t ă  c ă  în  fie c a r e  a n , m a i m u lt  d e  1600 m i-

lio n e  d e  to n e  d e  ca rb o n , d in tr e  care 240  
m ilio a n e  d in  r e s p ir a ţia  p la n te lo r  şi a n i m a ­
le lo r, 140 m ilio a n e  p r in  a r d e re a  c a r b u r a ­
to a r e lo r  şi 1200 m ilio a n e  a r u n c a te  d e  c ă -  

m in u r ile  in d u s tr ia le , se în t o r c  în  a t m o ­
sfe ră .

E s t e  m a i m u lt  d e c â t  e ste  n ece sa r v e g e t a  

le lo r  d in  cele  5 p ă r ţ i  ale lu m i i.  Ia tă -n e  d e c i  
a s ig u r a ţi.

(S cien ces et V oyages)  N o . 380.
de N iCO LA U  SA N D A  

el, V I B  Şcoala Centrală

n a t u r a
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ACŢIUNEA FRIGULUI ASUPRA ORGANISMELOR VII
F o r m e le  in fe r io a r e  a le  v ie ţ i i ,  p e  care  le  . 

d is tr u g e  t e m p e r a tu r a  d e  io o ° , r a b d ă  fo a r te  

b in e  a c ţ iu n e a  fr ig u r ilo r  ce lo r  m a i p u t e r ­
n ic e

C a r n e a , la p te le , e fc .,  p u s e  î n  t u b u r i'’’d e  
s tic lă  în c h is e  l a  f la c ă r ă  ş i ţ in u t e  t im p  d e  u n  

c e a s  î n  a e r  l ic h id ,  d u p iT  ce a u  f o s t  ad u se  
la  te m p e r a tu r a  o b iş n u ită  a u  in t r a t  î n  p u ­
tr e z ir e .

B a c te r iile  t i f i c e  n u  p ie r d  n im ic  d in  p u te r e a  

lo r  d e  v ie a ţ ă ,  c h ia r  d u p ă  ce  a u  f o s t  ţ in u t e  
şea se  lu n i d e  z ile  în  a e r lic h id , d e o a re c e  în  

u r m ă  a u  f o s t  în  s ta r e  s ă  d e a  c u lt u r i c u  t o t u l  
n o rm a le . D e a s e m e n e a  b o a b e le  d e  o r z , d e  m a ­
zăre, d e  m u ş ta r , d u c  fo a r te  b in e  l a  fr ig , c ă c i  

ţ in u t e  şe a se  c e a su ri l a  te m p e r a tu r a  h id r o ­
g e n u lu i l i c h id  ş i-a u  p ă s t r a t  în  u r m ă  în s u şir e a  
d e  a  î n c o l ţ i .

P a u l Becquerel a  s t u d ia t  a c ţ iu n e a  p e  care  

o  are  a s u p r a  o r g a n is m e lo r  v i i ,  fr ig u l  c e l m a i  
m a re  im i t  c u  g o lu l  c e l m a i în a in t a t ,  p e n tr u  a  
p u t e a  a d e v e r i ip o te z a  panspermiei d a t ă  d e  
Arrhenius. D u p ă  a c e a s tă  i p o t e z ă  v i e a ţ a  ar fi  

t r e c u t  d e  p e  o  p la n e t ă  p e  a l t a  şi c h ia r  d e  p e  o  
lu m e  s id e r a lă  p e  a lta ,  p r in  g e r m e n i v i i  fo a r te  

m ic i, sp o ri s a u  b a c te r ii  c a r i ar f i  f o s t  p u r t a ţ i  
p r in  s p a ţ iile  in te r p la n e ta r e  şi in te r s id e r a le  

d e  c ă tr e  p r e s iu n e a  lu m in ii. T o t u l  n e  fa c e  
s ă  c re d e m  c ă  în  a c e s te  s p a ţ ii  d o m n e ş te  u n  
f r ig  şi u n  g o l  a p r o a p e  a b s o lu t. S e  p u n e  în ­
tr e b a r e a  d a c ă  î n  a c e s te  c o n d iţ ii v ie a ţ a  -a r  

p u t e a  r e z is tă . P a u l Becquerel ră s p u n d e  la  

a c e a s ta  p r in  e x p e r ie n ţe  d o v e d ito a r e .
E l  a  p u s  î n  t u b u r i  m ic i  g r ă u n ţe , u s c a te  şi 

c o jite , d e  lu ce rn a , g r â u , m u ş ta r, s p o ri u s c a ţi  

d e  m u c e g a iu r i, b a c te r ii  şi d u p ă  ce  a  fă c u t  u n  
g o l  fo a r t e  m a re  a  în c h is  a c e ste  t u b u r i p e  
c a re  le - a  ţ i n u t  în  u r m ă  şea se  s ă p tă m â n i în  

ae r l ic h id  şi a p o i 7 7  d e  c e a su ri î n  h id r o g e n  

lic h id . D u p ă  ce  a u  s t a t  î n  g o l  t im p  d e  d o u i

ÎNSEMNĂRI
—  Crom în loc de nichel. D u p ă  <1 Times 

Trades and Ennginering SupplememU s o c ie ­
t a t e a  «Olds Motor Works d in  Lausing  în  
c o la b o ra r e  c u  g e n e r a la  «Motors Corporation-!) 
d in  Detroit a  a ju n s  s ă  în lo c u e a s c ă  n ic h e lu l  
p r in  c ro m , f i e  în  în tr e g im e , f i e  în  p a r te  

p e n tr u  n u m e r o a se le  p ie s e  d e a u to m o b ile .
T r a t a r e a  se  fa c e  p r in  g a lv a n o p la s t ie  şi 

e ste  a d e se a  p r e c e d a tă  d e  o  n ic h e la r e  p e n tr u  

a  a s ig u r ă  a s tfe l p ie se lo r  o  r e z is te n ţă  m a i  
m a re, în  ce le  m a i g r e le  c o n d iţ iu n i d e  s e r­
v ic iu . A p a  să ru rile  ş i s o lu ţii le  a lc a lin e  s u n t

an i, g r ă u n ţe le , s p o rii ş i b a c te r iile  s ’a u  re ­
p r o d u s  î n  m o d  n o r m a l.

A c ţ i u n e a  c o m b in a tă  a  u s c ă r ii în a in t a t e , c u  

a  g o lu lu i fo a r te  m a r e  şi a  te m p e r a tu r ii  
fo a r te  s c ă z u te  o p r e ş te  o r ic e  m a n ife s ta r e  a  
v ie ţ i i  în  g e rm e n i, fă r ă  în s ă  a -i o m o r î. A c e s te  
f a p te  a r p ă r e a  s ă  a d u c ă  u n  s p r ijin  ip o te z e i  

lu i  A rrhenius  ş i s ă  a r a te  c ă  g e r m e n ii v i i  p o t  
s â  r ă m â n ă  t im p  în d e lu n g a t  î n  s ta r e  d e  v ie a ţ ă  

a m o r ţită  p r in  s p a ţ ii le  in te r s id e r a le . A t u n c i  

c â n d  e i în t â ln e s c  o  lu m e , u n d e  se  g ă s e s c  co n ­
d iţ i i  p r ie ln ic e  d e  v ie a ţă , a c e ş ti g e r m e n i p o t  
s ă  s e  d e s v o lte  şi s ă  f ie  p u c t u l  d e  p le c a r e  a  

m u lto r  o r g a n is m e . D i n  n e n o ro cire  în  s p a ţiile  
c e r e şti m a i s u n t  ş i a lte  c a u z e  c a r i d is tr u g  

g e r m e n ii v i i ,  p r in tr e  c a r i u n a  d in  c e le  m a i  

a c t iv e  e s te  a c ţ iu n e a  c h im ic ă  a  ra z e lo r  u ltr a ­
v io le te , p e  c a r i le  p r o d u c  d in  b e lş u g  co rp ii  
c e re şti a p r in ş i.

S ’ ar p u t e ă  p u n e  în tr e b a r e a  d a c ă  a c ţ iu n e a  

o m o r îto a r e  a  a c e s to r  ra z e  e s te  t o t  a t â t  d e  
p u te r n ic ă - ş i p e n tr u  o r g a n ism e  ţ in u t e  î n  g o l  

şi l a  te m p e r a tu r i s c ă z u te . T u b u r i  d e  c u a r ţ  c u  

sp o ri d e  m u c e g a iu r i fe lu r ite , b a c te r ii, î n  care  
e r ă  f ă c u t  u n  g o l fo a r te  î n a i n t a t  şi care, d u p ă  

ce  a u  f o s t  în c h is e  la  fla c ă r ă , a u  f o s t  ţ in u t e  
în  aer lic h id , a u  f o s t  s u p u se  u n o r  ra z e  u l t r a ­
v io le te  p u te r n ic e . S p o r ii cei m a i r e z is te n ţi,  

c a  cei d e  d a la c , d e  a s p e rg illu s , a u  fo s t  o m o r îţi  
în  t im p  d e  şe a se  c e a su ri. A c e s te  e x p e r ie n ţe  

a r a tă  c ă  u s ca re a , g o lu l şi fr ig u l n u  îm p ie d e c ă  
d e  lo c  c a  s p o r ii s ă  f ie  n im ic iţ i  d e  ra ze le  u ltr a ­
v io le te . I n  s p a ţ ii le  in te r p la n e ta r e , g e rm e n ii  

c a r i s ’ ar p u t e ă  r ă s p â n d i s u n t  d is tr u şi, m a i  
c u râ n d  s a u  m a i t â r z iu . A c e a s t a  e ste  o p ie -  
d e c ă  p u t e r ic ă  p e n tr u  ip o te z a  lu i A r r h e n iu s  

a t â t  d e  a tr ă g ă to a r e  d in  m u lte  p u n c te  d e  
v e d e re .

_ (Revue Scientifique).
C. N . T .

fă r ă  a c ţiu n e  a s u p r a  p ă t u r ii  d e  cro m  ş i  c e r c e ­
t ă r ile  f ă c u te  c u  s o lu ţ ii  a lc a lin e  c o n c e n tr a te  

,,au a r ă t a t  c ă  e a  r e z is tă  t im p  d e  120 o r e  fă r ă  a  
a v e a  v r e o  u r m ă  d e ro a d e re , p e  c â n d  n ic h e lu l  

e ste  ros în  t im p  d e  10, m a x im u m  20 d e  ore. 
E s t e  m a i m u lt  d e  u n  a n  d e c â n d  în c e rc ă r ie  

a u  f o s t  c o m u n ic a te  d e  V. M . P h ilip s , d a r  s ’a  
re c u n o s c u t <ţe m u lt  t im p  c ă  e  g r e u  d e  g ă s i t  

u n  a n o d  c a re  s ă  n u  f i e  s o lu b il î n  s o lu ţ ia  d e  

a c id  c r o m ic  în t r e b u in ţ a t ă  şi s ă  s e  s ta b ile a s c ă  
o  s o lu ţie  î n  c o n d iţ iu n i d e  e co n o m ie  ş i  d e  

în d e a ju n s ă  r e g u la r ita te . S ’a u  în c e r c a t  m u lte
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m o d u r i şi s o lu ţii , fă r ă  ă  se p u t e â  a ju n g e  la  
r e z u lta te  s a tis fă c ă to a r e .

S ’a  v a r ia t  te n s iu n e a  c u r e n tu lu i în tr e ­
b u in ţ a t  în  e le c tr o liz ă  ş i s ’a  g ă sit' c ă  a le g e re a  

te n s iu n ii e ră  u n  e le m e n t fo a r te  im p o r ta n t.
A s t ă z i  o r ic e  n ic h e la re  fă c u te  d e  s o c ie tă ţile  

m a i s u s  zise , e s te  u r m a tă  d e  o c ro m a re . L a  

ie ş ire a  d e la  p r e s ă  p ie se le  s u n t  lu s t r u ite  c a  

e m e ri, p e  u r m ă  s u p u se  u n e i c u r ă ţir i  în t r ’o  
s o lu ţie  a n a lo a g ă , s o lu ţiu n ilo r  ca ri s e r v e s c  la  
c u r ă ţir e a  p ie se lo r  c a r i tr e b u e s c  s ă  s u fe re  o  

n ic h e la re . T o t o d a t ă  se  a d a u g ă  şi s ă ru ri d e  

c u p r u  în  p r o p o r ţii m ic i.  A p o i  p ie se le  se  tr e c  
î n t r ’o s o lu ţie  d e  c ia n u r ă  d e  cu p ru , p e n tr u  a  le  

p u t e â  a c o p e ri c u  c u p ru . C u  n ic h e l se  aco p e ră  

în  b ă i c u  a n o d u l d e  n ic h e l ş i c u  o s o lu ţ ie  c a ld ă  
d e  c lo ru ră  d e  n ic h e l. ' L u s tr u ir e a  se  fa c e  
î n t r ’o  b a ie  e le c t r o lit ic ă  care  c o n ţin e  a c id  
c ro m ic.
p  în v e li ş u l  d e  n ic h e l d ă  o  în fă ţiş a r e  a lb ă  

a lb ă s tr u e  p ie se lo r, ca ri n ’a u  în fă ţiş a r e a  o b iş ­
n u it ă  a  n ic h e lu lu i şi n ic i  p e  a c e a  a  cro ­
m u lu i.

P ie s e le  p o t  a v e a  u şo r o în fă ţiş a r e  s tr ă lu c i­
to a r e  d a c ă  s u n t  şte rse  c u  o  c â rp ă .

« / e  sais tout» N o . 2 52 .

VIORICA LEDUNCA 
Şcoala Centrală

—  Un coş de 120 metri înălţime. L a  o  u z in ă  

m e ta lu r g ic ă  d e  z in c  d in  Canada, s ’ a  c o n s ­
t r u i t  u n  coş, fă r ă  în d o e a lă  cei m a i în a lt  d in  
lu m e . în ă lţ im e a  lu i se  e x p lic ă  d in  n e v o ia  d e  

a  d a  co ş u lu i tra g e r e  p o t r i v i t ă  şi d e  a  go li  

g a z e le  l a  o în ă lţ im e  d e s tu lă  p e n tr u  a  m icşo ra  

u r m ă rile  v ă tă m ă to a r e  a s u p r a  v e g e t a ţie i  şi 

a n im a le lo r.
C o ş u l e f ă c u t  d in  b e to n -a r m a t  şi e ste  

c a lc u la t  p e n tr u  a  t r a g e  18.200 m 3 d e  g a z  
p e  m in u t, la  te m p e r a tu r a  m ijlo c ie  d e  180°.

.  D ia m e tr u l l a  b a z ă  e s te  d e  8,52 m , l a  v â r f  

e s te  d e  6,30 m .
M ARG. K . POPESCU 

Sciences et Voyages, N o :  390.

—  Trebue să se lichefacă carbonul? T o t  

a t â t ,  d a c ă  n u  ş i m a i m u lt  d e c â t  F r a n ­
c e z ii, se  s tr ă d ă u e s c  G e r m a n ii c a  s ă  g ă ­
s e a s c ă  la  ei u n  în lo c u ito r  a l  b e n z in e i. C h i­
m is t u l Bergius v e d e  s o lu ţ ia  a c e ste i p ro b le m e  

în  lic h e fa c e r e a  h u ile i p r in  r e a c ţiu n e a  h id ro ­
g e n u lu i p r o v o c â n d  a b s o r b ir e a  a c e s t u ia  d e  

c ă tr e  h u ilă  s u b  o p r e siu n e  fo a r te  r id ic a tă .  

T e h n ic  v o r b in d , a c e a s tă  s o lu ţie  a t â t  d e  
e le g a n tă  e ste  e a  şi e c o n o m ic ă . D u p ă  în d e ­
lu n g a t e  p e rcetări, u r m ă r ite  c u  s e r io z ita te a  

p e  c a re  o  m e r ită  a c e a s tă  c h e stiu n e , in d u s tr ia ­
ş ii fr a n c e z i ră s p u n d  m m  ş i n ic i  n u  se  m a i  
in te r e s e a z ă  p e  v ii t o r  d e  lic h e fa c e r e a  ca r­
b o n u lu i . I n  a c e la ş  t im p  în s ă , E n g le z ii  s ig u r i

c ă  p o t  o b ţin e  b e n z in ă  p rin  m e to d a  lu i B ef-  
gins a u  r i d ic a t  in s t a la ţ i i  în  s ta r e  s ă  p r o d u c ă  
p â n ă  la  50.000 to n e  p e  a n  d in  a c e a s tă  m a te r ie  

s co a s ă  c u  a ju to r u l h u ile i.

A DE LA  H ALCH IN 1 
Externatul Carmen Sylva cl. V  B

Sciences et Voyages, N o . 390.

— —  Transmutarea hidrogenului în Heliu. 
Z ia re le  d in  a p u s  s e  o c u p ă  fo a r t e  m u lt  d e  
e x p e r ie n ţe le  a  d o i  î n v ă ţ a ţ i  g e rm a n i,  
Paneth  ş i Peters, c a r i a u  r e u ş it  s ă  tra n s fo r m e  
h id r o g e n u l în  h e liu .

D in  p u n c t  d e  v e d e r e  ş t i in ţ if i c  re z u lta te le  
o b ţin u t e  d e  c e i d o i î n v ă ţ a ţ i  s u n t  d e  o i m ­
p o r ta n ţă  c a p ita lă , d eo a re ce  a c u m  p e n tr u  

p r im a  o a r ă  s a  r e u ş it  s ă  se tra n s fo r m e  u n  
e le m e n t c u  g r e u t a te  a to m ic ă  m a i m ic ă  în  
a ltu l  c u  g r e u ta te  a t o m ic ă  m a i m are.

I a t ă  c u m  a u  l u c r a t  cei d o i c h im iş ti. A u  

fă c u t  c a  o  fo a r te  f i n ă  p u lb e re  d e  p a la d iu  
s ă  a b s o a r b ă  la  te m p e r a tu r a  o r d in a r ă  h id ro g e n  

c u r a t  ş i a u  o b s e r v a t  c ă  p a la d iu l  d e s v o ltă  

h e liu , ce  e  d r e p t î n  c a n t it a t e  fo a r te  m ic ă .  
S ’a  c r e z u t  la  în c e p u t  c ă  p a la d iu l  e ste  a c e la  
care  se  tr a n s fo r m ă  î n  h eliu , d a r  în  u rm ă  a  

n u m e r o a se  e x p e r ie n ţe  cu  p a la d iu  care n u  
a b so rb ise  h id ro g e n , s ’a  d o v e d it  c ă  p a la d iu l  

n u  are d e c â t  ro l d e  C a ta liz a to r.
L a  e x p e r ie n ţa  d e  t r a n s m u t a ţ ie  a  h id r o ­

g e n u lu i în  h e liu  s ’a u  l u a t  to a t e  p r e c a u ţiu n ile  

c a  h e liu l s ă  m i p r o v in ă  d in  a e r u l a tm o s fe r ic .  
P e n tr u  a c e a s ta  d u p ă  ce s ’a  f ă c u t  a p r o a p e  
g o l (cu a ju to r u l a e r u lu i lic h id  s ’a u  lic h e fia t  

g a z e le  c a r i se  l i c h if ic ă  uşor, c u  a ju to r u l o x i ­
g e n u lu i s ’ a  ars h id r o g e n u l la  s u p r a fa ţ a  p a l a -  

d iu lu i, v a p o r ii  d e  a p ă  şi e x c e s u l d e  o x ig e n  

a u  fo s t  p r in s e  d e  c a r b o n , ia r  g a z e le  ca ri a u  
r ă m a s  a u  f o s t  tr im is e  în  u n  t u b  cap ilar) în  
t u b u l u n d e  se  fă c e a  e x p e r ie n ţa , s ’ a  s o c o t it  c u  

a ju to r u l a n a liz e i s p e c tr a le  c a n t it a t e a  n e sp u s  
d e  m ic ă  d e  h e liu  r ă m a s ă ;  d u p ă  1 2  ore c a n ­
t i t a t e a  d e  h e liu  e r a  s im ţ it o r  m a i m are. U n  

g r a m  d e  p a la d iu  p r o d u c e  în tre  i o - 6 şi i o - 7 c m *  
d e  h e liu  p e  z i.

D u p ă  u n  n u m ă r d e  a s tfe l d e  e x p e r ie n ţe  c u  
a c e la ş  p a la d iu , el îş i  p ie rd e  p r o p r ie ta te a  d e  a  
m a i a j u t a  tr a n s fo r m a r e a  în  h e liu  a  h id ro g e ­
n u lu i ; d a r  s e  p o a te  re g e n e ra  p r in  în c ă lz ir e  în  
h id ro g e n , o x ig e n  s a u  g o l.

A U R E L  PÂRVU
Ţ a Nature  2 3 /X /9 2 6 .

—  M utat americănesc. O  c a s ă  d e  lo c u it  c u  
o p t  c a tu r i, c u  o g r e u t a te  d e  4000 to n e , a  f o s t  

a ş e z e tă  p e  su lu ri, p e n tr u  a f i  tr a n s p o r ta tă  
în  a l t  lo c .

G . 8.
BRNO

( Reclams Universum) .

N A T U R A

39



—  U n n o u  a lia j  e s te  lo ia lu l  c a re  e s te  tiu  

a m e s te c  d e  a lu m in iu , s i l i c i u  şi a r a m ă . A r e  

d e n s it a t e a  2 ,7 4 , s e  t o p e ş te  în t r e  4 5 0 0— 480°. 
R e z i s t e n ţ a  s a  e  d e  3 5  —  40 k g .  p e  m m 1 c u  o  

a lu n g ir e  d e  18  —  2 3 % .  C â n d  e  în c ă lz it ,  re ­
z is t e n ţ a  s a  s c a d e , p â n ă  l a  3000, ia r  d e  a ic i  
c re şte , la  50 0 ° f i in d  3 5  k g  p e  m m *. C o n d u c e  

e le c t r ic it a t e a  m a i p r o s t  c a  a lu m in iu l.
P e  lâ n g ă  m a r e a  s a  r e s is te n ţă , c e e a  c e -1 

f a c e  s u p e r io r  a lu m in iu lu i e s te  şi f a p t u l  c ă  

a c ţ iu n ile  c h im ic e  ş i a p a  d e  m a r e  nu-1 a ta c ă  
a p r o a p e  d e  lo c .

AURRL PÂRVU

L a  N a tu re ,  2 5 / X I I / 9 2 6 .

—  L o co m o tiva  care arde ierburi ş i  ţân ţari. 

C ă ile  fe r a te  a m e r ic a n e  —  m a i c u  s e a m ă  

în  v e s t u l  S t a t e lo r  U n it e  -—  s t r ă b a t  d ife r ite  
r e g iu n i m u n to a s e  şi m lă ş tin o a s e  fo a r te  n e s ă ­
n ă to a s e  p e n t r u c ă  s u n t  n ă p u s t it e  d e  ie r b u r i  
d e s e , a d ă p o s tu l m u ş te lo r  ş i  a l  ţâ n ţa r ilo r .  
D e a c e e a  e x p lo a t a r e a  c o m p a n ie i a. în t r e b u in ­

ţ a t  m ijlo a c e  d r a s t ic e :  e a  c ă p tu ş e ş te  t a lp a  

a n u m ite lo r  lo c o m o tiv e  c u  o  c iu d a t ă  p l a t ­
fo r m ă  ; p e  c â n d  î n  s p a te le  te n d e r u lu i, u n  
r e z e r v o r  c u  p r o d u s e  in f l a m a b il e  ş i d e z in fe c ­
t a n t e  e s te  în s ă r c in a t  s ă  a lim e n te z e  p u lv e -  

r iz a to a r e le  ş i  a fu m ă to a r e le  a ş e z a te  î n  f a ţ ă .  
M a ş in a  s tr o p e ş te  d in  d r e a p t a  ş i d in  s tâ n g a ,  

a fu m ă  ş i c a l c in e a z ă  p o v â r n iş u r ile  şi t u f iş u ­
r i le  m ă r g in a ş e ; e a  d is tr u g e  î n  a c e la ş  tim p . 

in s e c t e  şi v e g e t a ţ i i  n e s u fe r ite  ş i c o n tr ib u e  la  
c u r ă ţir e a  p r i n  f o c  ş i a n tis e p tic e  a  r e g iu n ilo r  

a t â t  d e  n e s ă n ă to a s e , în c â t  n u m e ro şi lo c u ito r i  

s e  v e d e a u  s i l i ţ i  s ă  e m ig r e z e  s p r e  r e g iu n j m a i  
s ă n ă to a s e .

E tE N A  T.  MEŢIANU , 
cl. VI B. Şcoala Centrală

( J e  sa is to u t).

—  C a u za  p ro d u cerii de roită p e  p la n te  e ste  
u r m ă to a r e a : p la n te le  a u  p r o p r ie ta te a  d e  a  

d a  î n  a fa r ă  t o a t ă  c ă ld u r a  lo r  c u  a ju to r u l  

c lo r o file i. I n  a c e s t  f e l  p la n te le  se  r ă c e s c  

re p e d e , c h ia r  m a i r e p e d e  d e c â t  a e r u l în ­
c o n ju r ă to r . A e r u l  f i in d  în c ă r c a t  c u  v a p o r i  
d e  a p ă  a c e ş tia  s e  c o n d e n s e a z ă  în  p ic ă t u r i  

d e  a p ă  n u m ite  ro u ă .
E. P.

(S cie n ce s et V o y a g e s).

—  M a ş in ă  de provocat p lo a ie.  U n  a m e r ic a n ,  
C lo u d  K in g ,  a  n ă s c o c it  o  m a ş in ă  c u  c a re  p r e ­
t in d e  c a  p r o v o a c ă  p lo a ia . C e l ce  a  c o n s tr u it  
m a ş in a , in g in e r u l e le c tr ic ia n  W . J .  A .  C o l-  

lo m a n  d in  S a n  F ra n cisco ,  a fir m ă  c ă  p r in  e m i­
t e r e  d e  u n d e  d e  în a lt ă  fr e q u e n ţă  s c h im b ă  

p r e s iu n e a  a tm o s fe r ic ă , a d u c â n d  î n  a c e s t  fe l  

o r ic e  v r e m e  v r e a . E l  p r e tin d e  c ă  la  p r o b a  
p r a c tic ă  a  a p ă r a tu lu i a  p r o v o c a t  în  S a n  
F r a n c isc o  o  b u r ă  d e  p lo a ie .

G.  s.
BRNO

(R e c la m s  U n iv e r s u m ).

—  O  fa b rică  p en tru  lichefacerea cărbu nelui. 

I n  L e u n a .  lâ n g ă  L e ip z ig ,  se v a  c o n s tr u i p r im a  
fa b r ic ă  p e n tr u  lic h e fa c e r e a  c ă r b u n e lu i. E a  

a c e a s ta  a u  d e  lu c r u  a p r o a p e  20.000 lu c r ă to r i.  

P â n ă  l a  1 I a n u a r ie  1 9 2 7  t r e b u ia u  s ă  c re a s c ă  
c a  d in  p ă m â n t  p e s te  20 d e  c lă d ir i n o u i  

lâ n g ă  v e c h ile  fa b r ic i  d e  p r o d u s e  c h im ic e  d e la  

L e u n a .  D u p ă  te r m in a r e a  a c e s to r  lu c r ă r i v o r  

f i  lic h e fă c u te  a c i c a n t i t ă ţ i  e n o rm e  d e  
c ă r b u n i ş i în t r e  a lte le  v o r  p r o d u c e  a n u a l
120.000.000 to n e  b e n z in ă .

' G. s.
. BRNO

(R e c la m s  U n iv e r s u m ).

—  Sângele dela abator întrebuinţat ca hrană  
p en tru  vite. S â n g e le  c a re  c u rg e  î n  fie c a r e  z i  
în  a b a to a r e  n u  a  a v u t  p â n ă  a c u m  d e c â t  

p u ţ in ă  în tr e b u in ţa r e  c a  în g r ă ş ă m â n t. S â n ­
g e le  b o g a t  în  a c iz ia m in e , v it a m in e  e tc ., fa c e  
s ă  f i e  în t r e b u in ţ a t  l a  p r e p a r a r e a  m e d iilo r  

d e  c u ltu r ă . C o n d iţ iile  în s ă  în  c a r i se  g ă s e ş t e -  
s â n g e le  d e la  a b a to r  f a c  c a  e l s ă  se  s tr ic e  ş i  

s ă  f i e  p e r ic u lo s  p e n tr u  a lim e n ta r e .
D -r u l G a u d u ch ea u  a  p r o f it a t  d e  u ş u r in ţa  

c u  c a re  fe r m e n te a z ă  s â n g e le  ş i a  în d r e p ta t -o  

în t r ’o  a n u m ită  d ir e c ţie . E l  î i  a d a o g ă  o ţ e t  
fă c â n d u -l a s t fe l  a c id  ş i o m o r â n d  fe rm e n ţii  
v ă tă m ă t o r i .  Z â h a r â n d u -1  fa c e  u n  m e d iu  f a ­
v o r a b il  d r o jd ie i d e b e re  ş i c u  a lc o o lu l r e ­
z u l t a t  d in  tr a n s fo r m a r e a  z a h ă r u lu i p r in  
d r o jd ie , o b ţin e  d u p ă  fe ţ m e n t a ţ ia  tu m u l­
t o a s ă  u n  li c h id  s t a b i l  a v â n d  a p r o a p e  t o a t e  

c a lit ă ţ ile  n u t r i t i v e  a le  s â n g e lu i şi fo a r te  

fr u m o s  a r o m a tiz a t. ' < A. 1. S,

(S cien ces et V oyages).

T I P O G R A F I A

C V I T V R A

L E G Ă T O R I A

N A Ţ I O N A L Ă



HORIA FURTUNĂ

FĂT-FRUMOS
Minunatul poem dramatic, inspirat de poezia veşnic nouă a basmelor populare, 
a fost reprezentat cu un răsunător succes pe scena Teatrului Naţional din 
Bucureşti. Publicat într’un elegant volum, F Ă T - F R U M O S  trebuie cetit, 
pentrucă tn liniştea biuroului, frumuseţile literare ale acestei opere de preţ 
apar mai limpezi decât într’o sală de spectacol. Farmecul legendelor trecutului 
se răsfrânge întreg, în această operă, în care eroii închipuirii populare 

Îşi trâesc minunatele lor întâmplări

Lei 48

CVL TVRA NAŢI ONALĂ
S O C I E T A T E  A N O N I M Ă  D E  E D I T U R Ă

C E I M A I M A R I S C R IIT O R I R O M Â N I IN  E D IŢ IIL E  

C E L E  M A I IE F T IN E  Ş I  C E L E  M A I E L E G A N T E

A L .  R U S S O M. E M 1 N E S C U

C Â N T A R E A P O E Z I I

R O M Â N I E I L 1 R  I C  E

V. A L E C S A N D R I P O E Z I I

P A S T E L U R I F I L O Z O F I C E

F I E C A R E  V O L U M  L E I  18



CVLTVRA NAŢIONALĂ
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B U C U R E Ş T I  M W  J b u c u r e ş t i
S T R A D A  P A R I S  N o .  1 J  S T R A D A  P A R I S  N o .  1

T E L E F O N  No .  5 7 / 6 2 - A D R E S A  T E L E G R A F I C A  « C U L T R O M »

BIBLIOTECA MANUALELOR ŞTIINŢIFICE

T R .  L A L E S C U

C A L C U L  A L G E B R I C  100 L E I

G .  D E M E T R E S C U

D E P Ă R T Ă R I L E  C E R E Ş T I  ŞI  
ÎNTINDEREA UNIVERSULUI 150 LEI

E R N E S T  A B A S O N

EXERCIŢII DE MECANICA 120 LEI

D R . G H .  M A R I N E S C U

INFECŢIA GONOCOCICÀ 120 LEI

D R . E M I L  G H E O R G H I U

MANUAL DE MEDICINA OPERATOARE 150 LEI

PUB L I CA Ţ I I LE  ACADEMIEI  ROMÂNE  

T Z I T Z E I C A  G .

G E O M E T R I E  D I F F É R E N T I E L L E  
P R O J E C T I V E  D E S  R É S E A U X  120 L E I

IN E D I T U R A  C A S E I  Ş C O A L E L O R

D A V I D  E M M A N U E L

LECŢII DE TEORIA FUNCŢIUNILOR 250 LEI


