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III. 

Régi adósságunkat sietünk leróni kedves o l ­
vasó, a méh életmódja ismertetését bevégezni, még 
mielőtt a gyorsan haladó idö a Természetbarát ez 
évi folyamát bezárná. Czikkünk, megvalljuk a két 
elsőtől egy kissé meszszi elmaradt, de félig med­
dig szándékoson halasztók enynyiré gondolván, 
hogy majd midőn a zordon évszak tűzhelyed mel ­
lé házodba szőrit, te is több béketűréssel s n a ­
gyobb kedvvel fogsz kihallgatni, mig mí néked a 
méh házi foglalkozásai sorát, módját és minőségét 
elöbeszéljük anynyival is inkább, mivel a téli hosz-
szu estéken az időtöltés nálunk még eddigelö fő­
leg a mások házi bajai s viszonyai elösorolásából 
és kihallgatásából szokott ál lani . . . . Azért hát szitsd 
fel kaldallód tüzét, gyertyád koppintsd el, s hall­
jad miképp folynak a dolgok azon háznépnél, mely­
nek titkait nem oly könynyü kipuhatolni, mint szom­
szédod, komád vagy sógorod házatáját. Sok vén 

szűznél s kandi nőtlen agglegénynél ügyesebb für­
késző kudarczot e részbe vallott már ; s csak is a 
vak Húbernek sikerült legelőbb e titokba egy á t ­
ható tekintetet vetni. Nem is olyan könynyü d o ­
log ez, mint egy ablakon bekandikálni, bárha az 
ember egy előre azt képzelné, hogy ha a méhe-
ket üveg kasba csapja, az átlátszó üvegen át min­
dent kényelmesen megláthat. De nem oda Buda; 
a méhek e részben obscuránsabbak a (biz én 
hirtelen nem is tudom a sok közül melyik hason­
latot válaszszam, azért hát nyugton rád bizom, tu­
dom te sem szűkülsz meg benne), kasaikban a v i ­
lágosságot teljességgel nem szenvedik, hanem l e g ­
első dolguk, hogy minden legkisebb hasadékot bé 
dugdossanak, a nagyobb ablakok eleibe pedig p ro -
polissal vegyitett ragacsból függönyt dagaszszanak 
Következőleg az üveg kas magára még nem elég, 
hanem ügyes feltanálás és gyakorlott kézfogás kell 
mellé, s e volt meg Húbernél s ezért tudott ő vak 
létire is többet fölfedezni mint sok más két látó 
szentével. De minden bajt még az ő feltanálós esze 
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kezdeni , minden legkisebb repedést , hasadást a 
legnagyobb gonddal bétapaszt ; azután pedig a 
viaszkészitök a selytekhez megkívántató viaszszat 
állítják elé. Ugy látszik, hogy a viaszkiállitás ak­
kor foly legerélyesebben mikor a méhek legki­
sebbé sem mozognak. E végre a viaszkészitök sa­
játságos állásba helyezik magokat, az egyik t. i. 
két első lábánál fogva felcsipeszkedik a kas te te­
jére , a másik meg hasonlag két első lábával az 
előbbinek le felé csüngő két hátulsó lábához ka ­
paszkodik, ennek a két hátulsó lábához első lá ­
baival viszont egy harmadik s ehez egy negye­
dik függeszti fel magát s igy tovább, inig több 
egymásba kapaszkodott méhekböl idomult megle­
hetős hoszszu láncz csügg le a kas tetejéről. Az 
egymással átellenben levő két ily láncz utolsó e -
gyónei hátulsó lábaikkal viszont egymásba cs i -
peszkednek, ugy hogy a két lánczból rendszerint 
egy füzér (girland) alakul, melyben mindenik e -
gyénnek feje felfelé áll teste pedig lefelé csügg. 
Azonban ezen füzéreket bajos kivenni , ha csak 
alakulásuk pillanatában meg nem lessük, mert a 
viaszkészitök keresztül kasul több ilyen füzérekké 
kötik fel magokat, mígnem az egész egy lefelé 
csüngő méh-csomóvá válik. S ilyen csomókat ugy 
hiszszük mindegyik méhészgazdának nem egyszer 
volt alkalma láthatni. Azon méhek, melyekből a 
e füzéres-csomó alakul, egyenként véve legkiseb­
bé sem mozognak, de maga a csomó mégis szü­
netlen mozog; mert a dajka-méhek, melyek ilyen 
füzéreket soha sem képeznek, foglalatosságukkal 
ez alatt sem hagynak fel, hanem közöttük szün­
telen alá s fel járkálnak. 

Habár egy kasban több ezer dolgozóméh van 
is, a lép építésit soha sem kezdik meg egyszerre 
több helyeken, hanem addig várakoznak, mig va­
lamelyik egyes méh e czélra helyet nem választ 
s a selyt alapját le nem teszi , a mi aztán mind­
azok számára, kik öt az építésben követendik, u -
tasitó jegyül szolgál. Ha olyan pontos figyelő nem 
erősítene, mint a milyen Huber volt, bajosan h i -
hetnök el, hogy a méhek, bárha, mint látszik, na ­
gyon öszszehangzó monarchiává egyesülvék, még­
is kézöttök semmi subordinatio semmi fegy nincs. 
Ebből következik aztán, hogy ha szintén több méh 
dolgozik is egy lépen, az építésre semmi felügye­
lő vagy igazgató pallér forma nincs közöttük, ha ­
nem mindegyik paliéra magának; a nélkül hogy 

sem volt képes elhárítani. Mert a méhek egymá­
son a legbuzgóbban segítnek (látszik, hogy nem 
emberek) s e miatt egyszerre oly sokan egy hely­
re csoportoznak, hogy az egyének működéseit k i ­
venni igen ritkán lehet tisztán. Azonban ezen ösz-r 
szecsoportozásban koránt sincs semmi legkisebb 
rendetlenség, sőt mint Réaumur s más gondos fi­
gyelők erősítik, minden a legnagyobb renddel és 
szabályszerüleg megy véghez. 

Mikor a méhek lépkészitéshez kezdenek, kü -
löncsoportokra oszlanak, melyek közül az egyik 
az anyagot készíti, a másik meggyúrja, a selyt a-
lakját kinagyolja, szögeit kiigazítja, a felesleges 
viaszát kitakarítja szóval az egészet tökéletesség­
re hajtja, a harmadik csoport pedig eleséget hord 
azon építészek számára, a kik munkájukat félbe 
nem hagyhatják. Azoknak, a melyeknek himporért 
és propolisért a mézöre kell repülni eleséget nem 
osztogatnak, mert felteszik róluk, hogy jártukban 
keltekben önmagokról nem felejtkeznek e l ; de 
még azoknak sem adnak enni , a melyek a sely^ 
tek építésit megkezdik. Ezeknek szakmája nagyon 
fárasztó, mert a YÍaszat a szükséges alakokba e -
zeknek kell kinyújtogatni, kisímitni s elrakni; mun-r 
kájuk nem is tart sokáig, csak hamar mások vált-r 
ják fel, s a szabadba repülnek, hol aztán kényük­
re vendégeskednek s terhes munkájukat más köny-
nyebb és kellemesebb foglalkozással cserélik fel, 
Azon méhek, a melyek ezeket felváltják, szájukat, 
lábaikat, s testök végit az egész munkán több íz­
ben elhuzogatják s addig meg sem is szűnnek, 
mig az egész ki nincs csiszolva s tökéletesen b e ­
végezve; minthogy pedig munkájuk közben több 
versen megéheznek, de állomásukot oda nem hagy­
hatják, mindig dajka méhek állanak körültök s a 
melyiknek szüksége van rá , töstént eleséggel szol­
gálnak. Mikor valamelyik munkás megéhezik e 
pinezérek valamelyike előtt törzsét meghajtja, mi ­
re a másik méztartóját megnyitja s belőle egy k i ­
csinykét kibocsát, tisztán láthatni mint fojy végig 
e méz a dolgozómén törzsén, mely a hol csak 
rajta a nedv elömlik, mindenütt észrevehetőleg fel­
dagad. E kis ebéd után a dplgozóméh rögtön mun­
kájához siet s a feljebb leirt mozdulatokat ismétli. 

Mikor, azonban valamely gyarmat vagy raj 
régi lakhelyét odahagyva s új szálasra költözik, mi ­
előtt építéshez kezdhetne propolist gyűjt, mely-
lyel kasának azon helyein, a hol a lépet megakarja 
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inaskodnia kellett volna, mindegyik születelt kész 
mester. Ugy látszik még, hogy azon ösztön, mely 
építésükben vezérli bennök e czélra semmi közös 
egyetértést nem támaszt: hanem az egyik meg­
kezdi a munkát; mert benne az építő ösztön fel­
támad, a többi, a melyiknek ugy j ö n , folytatja a 
szerint a mint a másik elkezdette, vagy a hol a 
munka félbenmaradt. Ha csakugyan van mégis n é ­
mi költsönös egyetértés közöttük, az egész csak 
anynyi, hogy a sok ezer dolgozó méh addig mun­
kátlanul vesztegel, mig közülök egyik rá nem v e ­
szi magát, hogy az első selyt alapját megvesse. 
Réaumur nagyon sajnálja, hogy ha bár olykor oly­
kor mégis lophatta miként dolgozik a méh, mi­
kor az első selyt alapját leteszi, vagy mikor a 
már kész selytet csinosgatja, mindazáltal, a miatt, 
hogy a méhek csak hamar öszszecsoportozván a 
kis ópitöt eltakarták, ügyeletei nem tökéletesek s 
nem is eléggé pontosok. Ez okból kénytelen volt 
vizsgálataival inkább csak a kész selytekre szo­
rítkozni. Azonban a Huber éles elméjinek, vaksá­
ga daczára itt is sikerült, az építést az első selyt 
kezdetitől fogva a legaprólékosabb pontossággal 
figyelni. Ugy hiszszük, hogy ha kísérletei folya­
mát és eredményit magával a fölfedezövel beszél­
tetjük el, sokkal érdekesebb lesz olvasóink előtt, 
mintha csak száraz kivonatban közölnök. 

? ,Egy nagy üvegharang boltozatára — úgy­
mond Huber — egymástól bizonyos távolságra vé ­
kony falemezeket ragasztottunk, mert maga az üveg 
sikabb volt, mintsem rajta a méhek lábukat bizto­
son megvethették volna. Az ily móddal elkészített 
üvegharangba több ezer dolgozóból, néhány száz 
heréből és egy termékeny királynéból álló rajot 
fogtunk; a raj töstént fel is mászott a harang t e ­
tejébe. A mely méhek a falemezekhez legelőbb 
feljutottak, hozzá első lábaikkal megkapaszkodtak, 
ezeknek hátulsó lábaikhoz a hozájuk közelebb l e -
vök csipeszkedtek, s eképp belőlük csak hamar 
két véginél fogva az üvegharang tetejéről lecsüg­
gő némi láncz idomult, melyen aztán a többi dol­
gozók mintegy létrán vagy hídon másztak fel. Az 
utóbbiak az üvegharang tetejéről lefelé csüngő 
felfordított gula-idomu csomóvá egyesültek. 

„Minthogy éppen ekkor, a mezőn nem sok 
mézet kaphattak volna, hogy munkáikat siettessük, 
a méheknek czukor szörpöt (syrup) adtunk. A b o ­
garak a szörpös edény szélire tódultak, s mihelyt 

jól laktak a csoportozatba ismét viszszatértek. Ek­
kor nem kis bámulásunkra, az egész kasban min­
den tökéletesen lecsendesedett, s ez a tökéletes 
nyugalom rendkívüli ellentéte volt a méhkasokban 
különben anynyira megszokott szakadatlan sürgés 
forgásnak. Ez alatt csupán a dajkaméhek mentek 
ki a mezőre gyűjteni; ezek jöttek viszsza hímpor­
ral megrakodva, ezek állottak őrt a kas szájánál, 
ezek takarították s tapasztották szélyeit propolis-
sal. A viaszkészitök mintegy tizenöt óráig mozdu­
latlanul vesztegeltek; a lecsüngő csomó mindig 
ugyanazon egyénekből állván, meggyőződtünk r ó ­
la, hogy őket mások nem váltották fel. Néhány 
óra múlva észrevettük, hogy ezen egyének majd 
mindegyike gyűrűi alatt viaszlemezkék vannak; 
más nap pedig ez a tünemény még átalánosabb 
volt. Minthogy azon méhek, melyek a lecsüngő 
csomó külső részén valának, helyezetöket egy kissé 
megváltoztatták volt, hasukat tisztán szemlélhettük. 
A kiálló viaszlemezkék miatt potróhgyürüik fejérbe 
szegve látszottak. A lecsüngő csomó több helye­
ken meghasadozott, s a kasban némi mozgást ve t ­
tünk észre. 

„Meglévén győződve, hogy a lep építése a 
lecsüngő csomó közepében fog kezdődni, egész 
figyelmünk az üvegharang tetejére vala függeszt­
ve. Várakozásunkban nem is csalódánk, mert a l e ­
csüngő középső füzérből csak hamar kivált egy 
dolgozó méh, s a boltozat közepén, fejével a többi 
méheket eltaszigálva, magának mintegy hüvelyk 
vagy valamivel nagyobbacska átmérőjű szabad tért 
csinált, melyben aztán kénye szerint mozoghatott. 
Ezután az ily módon készített szabad tér közepén 
megállott. 

„Ekkor a dolgozóméh az egyik hátulsó Iába 
izülésin levő csipeszivei a hasgyürüi alól kiálló 
viaszlemezkékböl egyet megragadott s első lábai 
körmeivel szájához előre vitte, hol a viaszlemez-
ke függirányosan állott. Megjegyeztük, hogy a via­
szát körmeivel tetszése szerint forgatta s a viasz­
lemez széleit töstént letördelte, ezen darabkákat 
rágonyai (mandibulae) üregébe halmozta, honnan 
nagyon vékony szalag idomban nyúltak k i , s itt 
nyelvének habos nedvével megáztatta. Maga a nyelv 
legváltozatosabb alakokat ráltott s legbonyoltabb 
működéseket vitt véghez; most ugy ellapult mint 
egy vakolókalán, majd meg kihegyesedett, s mi­
után az egész viaszszalagot jól bényálozta, viszont 
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a rágonyo'.ba nyomkodta; innen a viasz újra k i ­
tolult, csak hogy egészen ellenkező irányzatban. 

„Végre a méh az ily módon elkészített v i ­
aszdarabkákat a kas boltozatára rakta, hol a nyál, 
melylyel bévoltak áztatva, megragadásukat segí ­
tette, ugyan e miatt a viasz fejérebb és kevésbé 
átlátszóvá vált, pedig mikor a méh hasgyürüi alól 
kivette, nem ilyen volt. Kétségen kivül ez a keze­
lés teszi a viaszát olyan nyújthatóvá és szijjassá, 
a milyen szokott tökéletes alakjában lenni. Ekkor 
a méh a kikészített viaszát a többitől külön vá­
lasztotta s rágonyaival tetszése szerint elrakta. Az 
alapító méh — így neveztük ezen dolgozóméhet— 
ezen működést mind addig folytatta, míg az egész 
viaszlemezke mindegyik darabkáit bé nem nyá-
lozta s a kas boltozatára egy csomóba nem rakta. 
Ezután a második s végre a harmadik viaszlemez­
re került a sor, melyekkel szintúgy bánt, mint az 
elsővel; miután pedig mindegyik viaszlemezét fel^ 
dolgozta, odább állott; de ez az építésnek még 
csak kezdete volt, mert a méh nem csinált egye­
bet, hanem a viaszdarabkákat csak egy csomóba 
rakta. Az alapító méh helyére töstént egy másik 
állott, mely viaszlemezkéivel hasonlag működött 
mint az előbbi s elkészített viaszát az előbbié mel­
lé, vele egyenes vonalba rakta le. Ezt egy har ­
madik követte, viaszlemezkéit, mint az elötteva-
lók, meggyúrta, s a társai által készített viasz cso­
móhoz közel, de velők nem egyenes vonalba tet­
te. Egy más méh a hibát észrevette, a rosz hely­
re telt viaszcsomót szemünk láttára felvette s az 
előbbi csomóhoz vivén pontosan a kijelelt irány­
zatba helyezte. 

„Mind e működéseknek némi darabos külszi-
nü ormó lett az eredménye, mely a kas tetejéről 
lefelé függött, de rajta semmi észrevehető szög, 
sem a selyteknek legkisebb nyoma nem látszott. Az 
egész legkisebb hajlás nélkül egyenes vonalban 
álló nemi kis sáncz volt, melynek hoszsza körül­
belül kétharmad hüvelyk, magassága pedig két vo -
nalnyi, az az akkora vala, mint egy selytnek két­
harmada, végei felé elkeskedenyedett. Más alka­
lommal láttunk hoszszabb viasz-falakat is, de en ­
nél magasabbat egyet sem. 

„Míg a lecsüngő méhtömeg közepében üres 
hely volt, a méhek első működéseit a lép alap­
jául szolgáló viaszfal alakulását könynyen vizs­
gálhattuk. De ez az üresség, hamarábh betölt mint 

kívántuk volna; mert a viaszfal mindkét oldalához 
a dolgozóméhek gyorsan sereglettek s miattok t o ­
vábbi működéseiket nem láthatók." 

Ezen akadály azonban Hubert czóljától el 
nem tántorította, sőt inkább újabb ösztönül s z ó ­
gált éles elméjének; nem is nyugodt addig, mig 
elhárítására módot nem tanált. A hol az akarat 
és tehetség közre hatva munkálnak, ott a siker 
sem maradhat hoszszason ki. De halljuk magát a 
felfedezőt. 

„Ugy gondolám, hogy az építészeket a t ö ­
megtől elszigetelni, s egyenkint szemünk eleibe 
keritni csak ugy lehetne, ha a méheket arra kén -
szeriteném, hogy irányzatukat megváltoztatva, nem 
feljülröl lefelé, hanem alólról fölfelé építsenek. 

„Volt egy tizenkét négyszög hüvelyk t e rü ­
letű üvegkasom, melynek oldalait tetszésem s z e ­
rint kiszedhettem. Egyik rámakasomból fiasitásul 
mézzel és himporral teljes lépeket válogattam, e -
zekböl a lépekből egy talp hoszszu és négy h ü ­
velyk szélyes négyszögöket vágattam, s az üveg­
kas fenekére egymástól anynyi távolságra állítot­
tam fel, menynyire a méhek szokták lépeiket r ak ­
ni. Mindenik lép felső élét egy vékony léczecs-
kével fedtük bé. Ilyen intézkedések után már nem 
igen vala hihető, hogy a méhek az üvegkas t e te ­
jén kezdjenek a lép építéséhez, mivel a sima üve­
gen a dolgozók meg nem kapaszkodhattak; tehát 
ha mégis kedvük jövend vala épitni szükséges­
képpen a lépek tetejére helyezett léczekre kellé 
kezdeni selyteiket; ekkor pedig a figyelésre elég 
helyünk marad, mert a lóczek a kas tetejétől öt 
hüvelyknyire voltak. A mint előre gyanítottuk, az 
üvegkasba csapott raj alatt a lépek között te le­
pedett meg. Csak hamar ezután a dajkaméhek k ö ­
telességeikhez láttak; az egész kasban elszéled­
tek, a fiasitásoknak enni vittek, lakhelyüket t i sz­
togatták, szóval mindenképpen otthon tanálták ma­
gokat. Kétségen kivül a durván vágott s több h e ­
lyen megsértett lép nekik nem igen volt kedvők 
szerint, mert gyorsan kiigazításához kezdettek. A 
régi viaszát letördelték, fogaik között meggyúrták, 
s belőle eképp némi ragasztó szert készítettek a 
lépek megkötésire. Bennünket leirhatian bámulás 
fogott el látva, hogy ily számtalan dolgozómén 
foglalkozik egyszersmind olyan munkákkal, m e ­
lyekre ugy látszik hogy buzgóságukat sem okos­
ság nem hívta fel sem közegyetértés. 
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„De a még bámulatosabb vala, hogy a szá­
mos népségnek mintegy fele mind e munkákban 
semmi részt nem vett; hanem mig a többi egész 
tűzzel dolgozott, mozdulatlanul vesztegelt. Ezek a 
viaszkészitök valának; miután a számukra tett méz­
ből jól lakmároztak, huszonnégy óráig teljesleg 
csendesen ültek, ezen idő alatt azonban hasgyü-
rüik között a viasz kifejlődött. Nagy örömünkre, 
azon léczek egyikén, melyeket a lépek tetejére 
azért raktunk volt, hogy a méhek rajok építsenek, 
csak hamar egy kis-viaszfalat látánk alakulni. Ez 
alkalommal a méhek munkálatait minden akadály 
nélkül figyelhettük, s másodízben látók az alapító 
méh s az ulánna következő többi viaszkészitök 
működéseit; a viaszfal másod ízben épült fel sze^ 
meink előtt. Vajha olvasóim is osztozhatnának azon 
érdekben, melyet bennünk e kis építészek mun­
kálkodásai felköltöttek! 

„A lép alapjául szolgáló viaszfal eredetileg 
ugyan keskeny volt, de azután azon mértékben 
szélyesitették, a mint a munka kívánta; egyik o l ­
dalába azonban egy olyan nagy gödröt vájtak, mint 
egy közönséges selyt szélyessége, a túlsó oldalá­
ba pedig más kettőt, valamivel hoszszukóbbat. Az 
egyes selytfenék közepe éppen oda esett, a hol a 
viaszfal (ulsó oldalán levő más kettőnek szélye volt, 
ezen gödrök szélyei a belőlük kivájt viasz miatt 
kiáltottak, .s ezeket egyenes vonalban álló ormok­
ká változtatták; ezekből lettek azután az első sor­
ban levő selytek öt oldalai, (mert itt hatodik o l ­
dalnak a léczet vették) és a második sorban l e -
vök hat oldalai. 

Itt azonban, hogy olvasóink a Huber leírá­
sát annál könynyebben megérthessék, vak termé­
szetvizsgálónk érdekes elbeszélését kénytelenek 
vagyunk félbeszakasztani, s a kész selyt alkotását 
és szerkezetét a jövő alkalommal kissé részlete­
sebben leirni. 

& v á l t ó g a z d a s á g - v e g y t a n i a l a p e l v e i * 

A növények természetes egymásután-követ­
kezése szoros kapcsolatban van a növényi és állati 
anyagoknak földbeni előfordulásával. Azon l eg-
bújább növényeknek, melyek az erős kövér földben 
legelébb teremnek, legtöbb szükségök van az em­
lítők anyagokra, de e szükség apad le egészen a 
füvekig és fákig, melyek ugy is igen jól t e ­

nyésznek, ha nincs a földben állat- és növény­
anyag. A termékenység több elemeit feltéve, a 
kender, dohány, gabona, répa s rokon családu n ö ­
vények csak ott teremnek, hol azot-tartalmu anya­
gok vannak; mivel, ha ezek hiányzanak a föld­
ben, nem nőnek meg és nem fejlenek ki. Ezen 
állitásnak nem csak az szolgál nagy erősségül, 
hogy a hol az ily növények jól teremnek, ott az 
emiitettük anyagok soha sem hiányzanak; hanem 
még azon tény i s , miszerint e növények némely 
fajai ammoniákot bocsátanak ki, azon azottartalmu 
anyagot, mely minden állati trágyában, de különö­
sen az árnyékszéken oly hatosán érezteti je lenlé­
té t ; ezt egyébiránt B o u s s i n g a u l t kísérletei is 
eléggé tanúsítják. Ezen természetbúvár s korunk 
egyik legnagyobb gazdája lóherét, borsót, búzát s 
zabot termesztett minden organicus — létmüves — 
anyagtól megtisztított földben, s csak lejártatott 
vízről gondoskodott számukra; a lóhere és borsó 
növés közben kétszerezték azot-tartalmukat, a b ú ­
za pedig s a zab egyátalában nem nőttek. Mivel 
pedig az azotnak csak egy kútfeje — a légkörny — 
volt tárva; világos, miszerint az elsők képesek a 
légkörnyböl sajátítani el azotot, a gabonanövények 
pedig ezen anyagra nézve egészen a földhez van­
nak utasítva. Innen az oly növények, melyek gyö­
kereik által táplálkoznak, az azotot tartalmazó lé t ­
müves anyagokkal bíró földben tenyésznek jó l ; de 
ezt bizonyos idő múlva anynyira is kimerítik, hogy 
ezen föld e növények nyereséges megtermésére 
többé nem képes, hanem más kevesebb azotot i -
génylö, közepes növény nemet s végre f ű f é l e 
p i l l a n g ó s v i r á g ú , s más oly növényeket kell 
következtetni, melyek az azotot a levegőből v e ­
szik, s nem hogy a földet e tekintetben soványi-
tanák, hanem inkább kövérítik. A növények e te r ­
mészeti munkásságából kifejlik számunkra a te r ­
mészetes váltógazdaság s még e felett azon k é ­
pesség, miszerint hatalmunkba álla mivélendö nö ­
vényeket ugy következtetni egymásután, hogy az 
kellő arányban legyen földeink azottartalmu anya­
gainak szintúgy bőségéhez mint szükségéhez. 

A mezei gazdaság körében munkáló legtöbb 
frank írók, azok között B o u s s i n g a u l t és P a -
y e n , a trágya értekét annak azottartalma szerint 
határozzák meg. E szerint szerintök a trágyázás 
föczélja az , hogy a földnek azotot adjanak és a 
váltógazdaság legfőbb — ha nem egyedüli gondja 
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az, hogy ez anyagot a lehető legczélszerübben fel­
használja. Az új trágyás földbe jőnek az erős föld— 
soványító növények, minők a búza is, azután m e ­
lyek a földtől kevesebb azotot igényelnek, utol­
jára pedig, melyek azt a levegőtől kapják, minők 
a lóher, luczerna, fü sat. 

Bármily világos és egyszerű legyen is ezen 
elmélet, mégis meg kell gondolnunk, miszerint a 
mi gabonáink, a búza, rozs, zab stb. nemcsak azo­
tot vesznek fel a földből, hanem azon kivül még 
sok más föld- és sónemü anyagokat, melyekből 
gyakran még többet kivannak, mint azotot. E t e ­
kintetben tekintetbe kell vennünk a következő t é ­
nyeket. 1) Hogy minden magvak nagy menynyisé-
gü phosphorsavanyt tartalmaznak, mely rendesen 
azok hamujának 35—40 száztóliját teszi, gyakran 
az egész hamu phosphorsavanyos sókból állván; 
ez bé van bizonyítva a rozsról, búzáról, paszuly-
ról, legmagról, kendermagról, borsóról, gyapot­
magról s még más növénymagvakról is. E mellett 
az is ki van mutatva, hogy a szalma és szár alig 
tartalmaz többet 1—3 száztoli phosphorsavanynál, 
mely anyag a magvakban szokott kiválani. 2) Hogy 
a phosphörsavany a földben jóval szűkebben for­
dul elé, mint a növényekben lenni szokott föld-* 
nemű anyagok akármelyiké; a legjobb földben is 
alig teszen többet fél száztólinál, de rendesen csak 
' / , • száztólit. 3) Hogy sok földek, melyekben 5 
sőt 12 száztóli humus van, kitünőleg terméket­
lenek. 4 ) Hogy azon phosphörsavany, melyet b i ­
zonyos növénymagvak felvesznek a földből, sok­
kal többet teszen, mint a menynyit a kostnövé­
nyek kiszínak; néha egészen öt anynyit. 

A phosphorsavanynak magba történő kivá­
lását megengedve, a lapunövények, például a do­
hány, káposzta, kender, len, stb., melyeknél nem 
magtermesztés a czél, által eszközlött földsavanyi­
tást mint szinte a gyökérnövények általi is, tán az 
egy répa általit kivéve, más oknak kell tulajdoni­
tanunk. B o u s s i n g a u l n a k és e sorok írójának, 
G a r d n e r n e k a váltógazdaság érdekében tett k í ­
sérletei a földsoványúlás e nemére némi világos­
ságot vetnek. Némely növények azot-tartalmukat 
egészen a föld létmüves anyagaiból szíják, mások 
a levegőből; némely növénycsaládok csak kövér 
földben, a trágyacsomók közelében jőnek elé, h o - | 
lott mások ismét a létmüves anyagokban szegény 
földben otthonosok. Ezzel a phosphorsavanynak | 

természetesen nincs semmi köze, mivel a földtől 
semmit sem vesznek e l , az elsenyvedő növények 
abba ismét viszszakerülvén; csak a rothadó lét­
müves anyagok illó részei, vagy azot-tartalmu te r ­
ményei kevesülnek. Ültessünk csak valamely k ö ­
vér földbe néhányszor egymásután káposztát vagy 
dohányt; mily hamar el fog tűnni a létmüves a-
nyag! Erre a practicus gazdák meglehet azt fog­
ják mondani, igen mert ez ezen növények meg-
kapálásától s a napsugároknak földre való hatá­
sától van; azonban ez nem áll; a megkapálás még 
javára van a földnek, mivel eképp a levegőnek út 
nyilván a földhez, ebben a létmüves anyagok szét­
bomlását sietteti, vagy pedig a levegőbeli azot 
megragadását elősegíti. Ha a dohánynak, pityóka-
nak s más hasonló növényeknek ért trágyát adnak, 
abban az a czél, hogy azot-tartalmu anyagot ker í ­
tsenek hatalmukba; s ez egészen különbözik azon 
czéltól, midőn a trágyát a búza s más magnövény­
nek szánt földre viszszük. Ha még több erösségrj 
volna szükség, vonatkozhatnánk azon növényekre, 
melyek különböző körülmények közt a földet k ü -
lönbözöleg soványitják. A lenszálakért mivelt len 
a föld azotját kimeríti , s igy utánna rozs vagy 
paszuly következhetik; ha pedig a len még ma­
got is terem, a földet kétszeresen soványitja, mert 
az azotos anyagokat és phosphorsavanyt is kime­
rí t i ; ekkor már nem következhetik utánna, ha szinte 
a föld legkövérebb volt is, rozs. A selytek végett 
mivelt kendert egymásután évekig lehet ugyanazon 
földben termeszteni, de a magok miatt termesztett 
csak hamar kimeríti és megsoványitja. 

Ennélfogva vannak oly termékeink, melyek 
a földet azot-tartalmu anyagaitól fosztják meg — 
vannak, melyek a felesleges phosphorsavanyt me­
rítik ki — a fü és lóherféle növények, melyeket ha 
magzás előtt vágnak le, e két fontos anyag k ö ­
zül egyiket sem vonják el a földtől, sőt el lenke­
zőleg azt létmüves anyagokkal gazdagítják. Sok 
növények, mint a rozs, búza, gyapot, kender, len, 
kápasztafajak stb. magot teremve a földet mindkét 
tekintetben soványitják s ezért kitünőleg drága 
termékek. A növényeknek ezen huzamos tapasz­
talás s néhány száz felbontás — analysálás — iga­
zolta tulajdonságaik által képesek vagyunk a p ra ­
cticus gazdáknak a termékek egymásután követ­
kezését tárgyazó szabályait megfejteni. 

E l s ő s z a b á l y . Az első alapszabály azon 
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alapszik, hogy különböző növények a föld azot-
tartalmú anyagait különbözöleg merítik k i , miért 
ugy kell azokat rendezni , hogy az e tekintetben 
erös földsoványitók termesztése lehető ritkán l e ­
gyen ismételve. 

M á s o d i k s z a b á l y . A magos növények te r ­
mesztésénél, melyek a föld phosphorsavanyát szí­
ják ki, az ily növényeket káposztaféle növények­
kel kell felváltani, melyek e fontos anyagból sok­
kal kevesebbet vesznek fel. 

Ezen alaptételek jelenleg minden mivelt g a z ­
dáknak biztos sinormértékül szolgálnak; ezek tud-r 
ják, hogy a növényeket, a földséyányitás tekinte­
téből mintegy a következő osztályokra kell fel­
osztani. 1) Oly magmivelés, mely a földnek azo--
tos anyagait meriti ki. 2 ) Oly magtermesztés, mely 
a földet azotos anyagok tekintetében nem sová-
nyitja. 3) Soványító kost és gyökeres növények. 
4 ) Oly termékek, melyek a földet sem humusban 
sem pedig phosphorsavanyos sókban nem szegé i 
nyitik, sőt az azotot még megújítják. Ha ezek a 
mezei gazda előtt ismeretesek, váltógazdasági r end­
szerét minden esetekre alkalmazhatja; indigót, gya-r 
potat, dohányt, rozsot, paszulyt, olajnövényeket s 
közbe sok más növényeket termeszthet, melyek a 
L o w , T h a e r és S t e p h e n s tábláiban nincsenek 
m e g ; B u e l és A r m s t r o n g pedig nem az illő 
helyen hoznak fel. A mondottak azonban mpg nem 
nyújtanak teljes ismeretet; mert a fenebbi negye ­
dik osztályban oly növények vannak, melyek a 
földnek sem azotját sem phosphorsayanyát nem fo­
gyasztják ki, tehát az a kérdés , mit vesznek fel 
ezek hát a földből a növés és kifejlés föltételei­
nek teljesítésére, hogy a földet oly kevéssé s o -
ványitják ? 

A mily bizonyos a z , hogy phosphorsavany 
fölvétele nélkül a magtermö növények nem érhet­
nek m e g ; szintúgy sok száz vegybontás által t isz­
tába vannak hozva azon lúgsónemü alyak (basiT 
sok), melyeket a különböző növényegyének fel­
vesznek. A k á l i t Chaméleg) kedvellö osztályba 
tartoznak az úgynevezett f é s z k e s v i r á g n a k 
(compositae) napraforgó, saláta, gyopár, articsóka 
stb.), az e r n y ő s n ö v é n y e k (Diószegi szerint, 
a kí bürköt, murkot, petrezselmet, kaport v i rág­
zásban látott, az már az ábrázatjából ismeri az 
ernyösvirágok famíliáját), a b a r k á s n ö v é n y e k 
(Amentaceae) , a f ü n e m ü e k és libatopp-félék 

CChenopodiaceae) pl, czékla; a m e s z e i legin­
kább szeretik a p i l l a n g ó s v i r á g u a k lencse, 
b o r s ó , p a s z u l y , l ó h e r e s t b . ) a r ó z s a f é l é k , 
a csucsor vagy p i t y ó k a f é l é k (dohány), és csil-
l a g - l e v e l ü e k ; a n á t r o n t (szikeg) keresik a 
k e r e s z t e s v i r á g u a k , a liliomfélék és ökör-
fárkfü - T - (asphodela-) félék. 

Ezen növénycsoportokban az egyalaku ( i so-
morph) testek egymást viszont képviselhetik. így 
például a Long-Island partjain termő tölgyfákban 
a kali helyett nátront tanáltak; New-Jersey köze­
lében az alant fekvő sóshelyeken termett szölöfá-
ban a kali helyett ismét nátront. Másfelöl azon ten­
geri növényekben, melyeket a tengerpartról a szá­
razföld beljébe ültettek át a nátron helyett kalit 
tanáltak. Azon különböző eredetű dohány-példá­
nyok, melyeket B e r t h i e r vizsgált meg, lúgsós aly 
gyanánt kalit tartalmaztak, holott a F r e s e n i u s 
és W i l l által vegybontattakban 60 száztóli mész 
és magnesia volt. 

Az is megjegyzendő, hogy ugyanazon nö* 
vény különböző részei különböző sókat tartalmaz­
nak. A pityóka-gumókban 80 száztóli káli van, 
holott a szárak 60 száztóli meszet tartalmaznak, 
Ennélfogva sok növény vegytani vizsgálatakor 
ugyanazon növény különböző eredményt ad, ha az 
különböző földben vagy azon egy földben ugyan, 
de különböző időben termett. A frank kormány 
ügyvivői, miután őket meggyőzték arról, hogy az 
Egyesült Statusokból kapott dohányfajok roszszabb 
productumot adnak, kísérleteket tétettek, miből k i ­
derült, hogy ezek, kivált az ifjú növények a h e ­
lyett hogy mint a B e r t h i e r által vegybontott j ó 
példányok kálisókat tartalmaztak volna, nagyobb 
menynyiségben meszet tartalmaztak. 

G a r d n e r azon véleményben van, hogy mi ­
dőn valamely növénynek a sócsoport közt elfog­
lalandó helyét kiakarjuk mutatni, levelei hamuját 
kell kiinduló pontul választani; mivel a levél azon 
létmü (orgánum), melyben a növény-nedv elké­
szül s a növénynek növekedéséről gondoskodás 
történik. Ha R a s p a i l azon nézete helyes,misze­
rint a növénytestbe a sós állományok leglényege­
sebbek a kiképzödésre nézve: ugy a növény o r -
ganizált részébe, a levelekbe kell lenni szükség­
képp azon sósállományoknak, melyek vagy k é p ­
viselőik nélkül a növények nem fejlődhetnek ki s 
rendeltetésöket nem teljesíthetik; ha a levelek njn^ 
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csenek egósségés állapotban, a növények nem fej­
lődhetnek ki teljesen. 

(Vége következik.) 

Tárcza. 
( C s i n á l t k ö t ö m e g é p í t é s r e ) . Folyó év 

octobor 26-kán E g i d y és diszitményfestö G r a n 
igen nevezetes tanálmányokat, mesterségesen ön ­
tött épületszereket, nyújtanak bé a lausitzi iparegy­
let szakértő vizsgálói elé. Az új anyag ásványi 
vagy akár növényi részből alkotott tömeg, melyet 
szén (Kohlenstoff), kovasavany, szalmiák és bor­
szeszszel hidegen öszszekapcsolván, a kőhöz h a ­
sonló tömötséget nyer, a küzönséges égetett t ég ­
lát jóval felülmúlja ós bárhol megkészitheni a né l ­
kül, hogy a téglánál többe kerülne. A feltanálók 
különbféle példányokat mutattak b é : födél-, pad­
latlemezeket, rózsagyémántokat, (Rosetten), dom-
bormüveket s egyéb ékítményeket, melyekből meg 
lehet győződni, mily finomul kidolgozható ezen 
öntött kötömeg. — Főtulajdonságai különben a gyul-
hatlanság, éghetlenség, ellenállás hidegnek m e ­
legnek, föl nem olvadás forró és hidegvízben, da-
czolás a legerősebb savanyokkal, kökeménység és 
pengő hang. Kezdetben az esztergával is dolgoz­
hatni belőle. A márványféle szin a bemutatott pél ­
dányokon élénk és kellemes vala, egyébiránt bár­
miféle szint adhatni a tömegnek tetszés szerint. 
A feltanálók sok mindenféle anyagból tudják e lé -
állitani pl. igen jól sikerült nekik állati és növé­
nyi állományokat fürészport, szaruforgácsot stb. 
éppen oly jól mint az órcznemüeket, vas - és bá­
dogforgácsokat szilárd testté egyesitni. Ezen k ő -
öntvénynek nagyban leendő alkalmazása szárazi 
és víziépitésekre, járda- és mosaikpadlatra, sőt 
mint a drága könyomdai követ és vaspálya-tala­
jok tökélyes pótlékszere, felszámithatlan előnye­
ket ígérnek. Zittauban már egy nyári lakot is é -
pitettek ily tömegből a feltanálók. 

( A z O r o s z b i r o d a l o m a r a n y f o r r á s a i ) . 
Azon körülmény, hogy az oroszok czárja az idén 
nyugofi Európának 30 millió rubelt (százhúsz mil­
lió v. ft.) költsönzött nemes érczben, nem cse­

kély bámulást támasztott. Ezen körülményt földe­
rítendő a „Journal des Débats" következőleg nyi­
latkozik: „Az orosz birodalom pénzügyei nem lát­
szottak megengedni ilyen költsönzést. A birodal­
mat az európai 5 hatalmasság legszegényebbiké-
nek tartották, mégis ugyan e birodalom nyújt s e ­
gélyt a leggazdagabb állodalmak kereskedésének. 
E váratlan esemény különbféle okoknak tulajdoní­
tandó, de főképpen a birodalom keleti tartomá­
nyaiban legközelebbről kibányászott roppant arany-
menynyiségnek. Az aranymivelés Oroszországban 
még csak néhány éves ugyan, de már is rendkí­
vül nagy terjedelmű, és a két nemes éreznek 
menynyisógét anynyira megváltoztatta, hogy é r t é ­
kök megzavarása előrelátható. Oroszország ezen 
aranyrétegei az Ural hegységben, s még tovább k e ­
letre Siberia közepén vannak. Itt végetlen homok­
torlatok terülnek el az Ural s a még magasabb 
Altai hegység völgyeiben. Ezen homoktorlatokon 
az arany fövény és porond közt elszórva termé­
szeti állapotban tanálható, de csak parányi r é ­
szecskékben. Ezen aranyrétegek, melyeket már az 
ó világ mivelt, s Herodotos a történetírás atyja 
bizonysága szerint, aranyának legnagyobb részét 
nyerte, egészen eltűnt volt a szem elöl; Hero-
dotus eléadását mesének tárták, midőn a mult szá ­
zad végén s a jelen elején történetesen fel lön 
fedezve, hogy az Uraiban a homok- és porond­
rétegeinek, melyeknek e terjedelmes vidékek föld­
je áll, bizonyos részein kevés aranyport tanáltak. 
A rendes mivelést azonban csak 1823-ban k e z ­
dek. 1846-ban már 103 millió v. forint értékű 
arany lön kizsákmányolva. Hogy ezen aranymive­
lés nagy fontosságát felfoghassuk, szükség azon 
aranymenynyiséggel öszszehasonlitanunk, melyet a 
többi országok kiállitnak. A legfigyehnesb vizsgá­
latokból a világlik ki, hogy a többi országok á l ­
tal évenkint szolgáltatott menynyiség szintúgy 
csak 103 v. forint értékű. Oroszország tehát a k e ­
reskedésbe évenkint jövő aranymenynyiségét meg­
kettőztette, Amerika aranytermését már is kétsze­
resen meghaladja. 

S z e r k e s z t i B e r d e Á r o n . 
Kolozsvárit a kir. Lyceum betűivel. 


