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Az állatok téli álmáról. 

Őszszel, az esz tendőnek ezen estvefelé-
j é n , m i d ő n a magasról leszállott nap csak gyen
g e melegsugárakat lővel az elfáradni látszó 
földszínre, s az éltető meleg hová tovább mind 
i n k á b b veszt e ré lyébő l : az állatoknak egy nagv 
része is hasonlólag a növényekhez mind in
kább erőt lenebbül , mig a levegőnek bizonyos 
fokig hágó hülésév-el az életmozgalom bennök 
anynyira meglassudik , hogy vég re némi zsib-
badásba , vagy álomforma ájulásba esnek ; ugy, 
hogy a külalakról Ítélve azt hinné az ember , 
b e n n ő k az élet utolsó szikrája is kialudt . 
Az oly á l l a toka t , melyekben ezen sajátszerű 
tünemény mutatkozik t é l a l v ó á l l a t o k -
nak nevezik ; a legyek, melyek nyáron át nem 
kevés alkalmatlanságot okoznak nekünk és ál
latainknak ; a fürge hangyák, a denevér , a hör-
csök, a borz s tb . s még a medve is mind tél-
slvók, tehát olyak, melyekben az életmozgal-
inat mint é p p e n magát a földszint, a téli h ideg 
lebilincselő lánczba v e r i , minek e lőérzetében 
ezen teremtmények a földkéreg s más testek 
r epedéke ibe vonulnak, ot tan lealvapdók a tél-
hoszszuságu á l m o t ; mig majd a téli h idege t a 
tavaszi enyhe levegő uradalmából kiveti s a 
jó tékony meleg, földünkre viszsza t é r , felkel
t endő a növényekben és ál latokban szunyado-
zó életmunkásságot. Ezen nevezetes tünemény 
— tetszőleges halál és feltámadás — a termé
szet gazdaságában ura lkodó bölcs rendnek ele
ven tanúbizonysága , mely a legvilágosabban 
mutatja, miképp a légkörnyi meleg növésével 
és apadásával a z állati életmunkásság éppen 
oly szoros öszszefüggésben áll mint a növé
nyi. Erről legott meggyőződünk , ha szemügy

re veszszük, m iképp az állatoknak legnagyobb 
része, az ugy nevezet t h i d e g v é r ü e k nem 
képesek tes tűkben a külső levegő hőmérsé-
kétől egyátalában nem függő melegmenynyi-
séget kifejteni, de sőt mind azoknak a hőmér-
séki ingadozásoknak alája vetvék, melyek a lég
környi életet éven át zaklatják. Minő kőve tke-
vései vannak ezen ugy nevezhető mostoha sors
nak az időjárás szeszélyeinek ki tet t ál latokra 
vonatkozólag, , könynyü átlátni. Nyárban, midőn 
az égető napsugarak melege levegőnk hőmér-
sékét csaknem akkorá ra növel i , mekkora saját 
testünké (32°), a hidegvérű állatok teste j ó 
részt akkora melegtől hevül, mint a miénk, az 
ugy nevezet t me legvé rüeké ; de a mint az év 
folyamában a nap melegítő ereje gyengül , a 
földön el terjedni szokot t melegmenynyiség csők
ken, a h idegvérüek tes tében is mind i n k á b b 
apad az éltető meleg ugy, hogy midőn a ter
mészet a tél fagyos karjaiba dö l , s a föld fel
színben s növényeiben leköti a h ideg az élet
erő t , ezen állatokban is az életmunkásság null-
pon t ra sü l j ed , vagy oly szenvedőleges állapot
ba jut , melyben az é le terő maga is halálhoz 
hasonló munkát lan á lomba merül . E szerint a 
h idegben rá ismerünk azon ágensre , mely szá
mos állatokat foszt meg az é le tműködés áldo
másaitól , s oly mozdulat lan csökkenőségre kény
szerit , hogy a ki nem holt é le terő felől csak 
azon tapasztalás tesz b izonyságo t , miszerint 
már sokszor láttuk a természet ezen szülötteit 
ily életnélküli nyugalomra b o c s á t k o z v a , s a 
munkásságra hivő tavaszi meleg levegő által 
újra életre der í tve. Mivel pedig az állatok tél
alvása a tél keménységével egyenlő lépést tart ; 
igen természetes, hogy hazánkban, melylyel a 
k icsapongó földközi égalv érezteti teljes mér-
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tékü hatalmát, a teli h ideg által föltételezett 
télalvásnak hoszszabbnak és mélyebbnek kell 
l enn ie , mint akár a szel ídebb égalyu dé l ibb , 
akár a kevésbé h ideg telü nyügot ibb tartomá
nyokban . ! 

E r e a h idegvérüeknek nevezet t állatok é-
le tmüködésé t nem csak a h ideg, hanem a nagy 
meleg is kor lá tozza, tehát kétfelől kisánczolt 
pályán ha ladnak. A természete t ö römet lehelő 
terményei től a perse lő meleg szintúgy meg
foszthatja, mint a fagylaló h ideg . Mint az észa
ki ta r tományokban a j é g h i d e g , ugy a déliek
b e n a forró meleg meriti hoszszu mély álom
ba az á l l a toka t ; midőn a földszin zöld palást
ját az aszály sárga szinre festi, a leperse lödöt t 
növénylombok a l a t t , vagy a megrepedeze t t 
földbe bevonu lva , a crocodilussal és boa-ki-
gyóval egyetemben számtalan rovarok , pókok , 
sáskák, csigák s tb . feküsznek mozdulatlanul, s 
felettök a napsugárok já tékában csak a déli
b á b csalképe lünedez . Mivel p e d i g pontos kí
sérletek azt tanúsítják, hogy a meleg tartomá
nyokban mutatkozó n y á r a l v á s a az állatok
nak már 20—2b foknyi melegnél bekövetkezik: 
igen közel áll azon következtetés , hogy nálunk 
i s , hol nyárban a nap bizonyos részében kö 
zel akkora meleg ura lkodik , mint a nap té r i tők 
köze lében — i lyenkor némely állatok rövid á-
lomba merül jenek, vagy pedig a zsibbasztó ál
mot k ikerü lendők, a h idegebb fö ldkéregbe mé
lyen bevonuljanak. Ezen következte tésünket , 
hogy többe t ne említsünk, a cserebogár eléggé 
igazolja, melyet a tavaszi enyhe levegő alig tá
masztot t fel téli álmából, s már a nyár hőség 
viszont kénytet i a földbe keresni m e n e d é k e t ; 
s más rovarok is, nem az estvéli enyhe leve
gőn búnak-é ki földhajlékukból s frisitik meg 
magukat fürge já tékuk által ? 

A sz. írás ,,nem halt m e g , csak alszik" 
kifejezése akár a tél- akár a nyár-alvó állatok
ra a szó legszorosabb ér te lmében i l l ik . jÁmde 
még a szunyadozó élettel is a lélekzés oly szo
rosan és felbonthatlanul egybe van kötve, hogy 
egyiket a másik nélkül még csak gondolni sem 
szoktuk, hogy a lélekzés, a szuszszanás fenaka-
dását az életkimulás mér legének , i smerte tő je
lének tartjuk. E szerint a télalvó állatoknak 
akkor is lélekzelniök kel l , midőn a nevezet t 

zsibbadás állapotjában vannak. Ezen szükség-
képpen i föltételnek engedni kényte lenek va
gyunk, s ha megengedtük , egyszersmind alája 
vetet tük magunkat azon kö te l e s ségnek , mely 
feleletet parancsol ama ké rdés re . hát az ily 
ál latokba a hoszszu álom alatt mi tartja fen a 
lélekzést, mi védi őket a levegő emésztő b e 
folyása ellen ? Azonban ezen k é r d é s nem gör
dít é lőnkbe valami megoldhat lan talányt, mert 
hiszen mi tudjuk m á r , miképp az állatokban 
le rakodot t z s i r t , vagy kövérséget a lélekzés 
által bészít t levegőbel i éleny elégethet i , vagy 
megíordi tva , ez utolsó anyagok a lélekzést szint
úgy gyámolithatják, mint maguk az úgyneve
zett lélekzési szerek : a p i tyóka , kenyér , liszt, 
szeszes italok s tb . Azt pedig a mindennapi ta
p a s z t a l á s b ó l , ^ te rmészetnek é lőnkbe tárt kö
zönséges tüneményeiből tudjuk, miképp a tél
alvó állatok, mint szintén más vadak is , midőn 
hoszszas ételnélkülözés küszöbén állanak, pél
dául párosulás előtt, r endesen megszoktak híz
ni , igen a jó tékony természet gondoskodo t t 
arról , hogy miképp a növények a magvakba 
vagy magába a növénytes tbe a j övő évi tenyé-
szés alapjául ügy szólva tartalék tápszer t gyűj
tenek, ugy a hoszszas nyugalomra bocsá tkozó 
állatok is anynyi kövérséget , zsirt rakjanak le, 
menynyi az életmunkásság nélküli k o r b a n az 
élet fentar tására , a lélekzés gyámolitására elég
séges . Ezért v a n , hogy őszszel a legyek oly 
iszonyú kövé rek , s nagy testüek, hogy a med
ve is ekkorra bizonyoson kiszokolt hizni, mer t 
az ily állatok é le lem-kamará jokatmagukkalhord-
ják s magukba gyűjtik a télre szükséges ta
karmányt . Némelyek azt hiszik , hogy a med
vének ket tős élelemtára van, egyik a föld, mely
be nyárban kevés tápszert bé takar , azt té lben 
felhasználandó: másik ped ig saját teste, melyet 
őszre meghizlal. De mivel a medve ket tős éle
lemtára mellett állók sem tagadják, hogy a tes
tébe gyűjtött kövérség is télen át felhaszná
lódik : méltán sorozhatjuk a medvét is azon 
állatok közé , melyek télen át saját magukkal 
táplálják magukat . Innen van aztán az, hogy 
mind azon állatok, melyeket őszszel kövéren 
láttunk elalunni, tavaszszal elsoványodva, elerőt
lenedve é b r e d n e k fél ; ezen körülményt a szé
kely czigányok igen jól ismerik s kedvező al-
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kaimul használják arra , hogy a szegény medvét 
meghódí tsák , kapoczán rabságába kényszerí
tsék, s majd a „medvetáncz* által b ő élelem 
forrásra tegyenek szert . Mivel ped ig a mi te
leink k e m é n y e b b e k szoktak lenni , mint más 
tenger melléki o r szágokban : a télalvó állatok
nak nálunk őszszel vagy több kövérséget kell 
gyüjteniök az é lesebb levegő kielégítésére, vagy 
pedig mélyebb hajlékot kell keresniök a föld
be , mint az utolsó helyeken. Ha közbevető
leg valaki azt k é r d e n é , hát ugyan hogy képes 
az állati tes tbe meggyűlő, aránylag kevés kö
vérség egy egész télen fentartani a lélekzést, 
midőn mi oly sok eledel t kénytetünk gyámo-
litása véget t magunkhoz venni : e r r e azt felel
n é m , hogy az ily álom és életmunkásság nél
küli á l lapotban a lélekzés rendkívül lassú, te
hát kevés lélekzési szert i g é n y e l j 

Azon meggyőződésben , hogy az állatok 
télalvása a külső levegő hőmérsékéve l a leg
szorosabban egybefügg, vizsgáljuk röv iden , ha 
vájjon az úgynevezet t melegvérű á l l a tok , jele
sen az e m b e r tes tének melegére , az élet va
lamelyik szakában nincsen-é befolyással a kül
ső levegő hőmér séke ? Az ugrásokat ke rü lő , 
R a te remte t t dolgokat szoros lánczczal ösz-
s*efüző te rmésze t a melegvérű állatokat az élet 
eJső szakában csaknem egészen egyenlősitel te 
a h idegvérüekke l , tehát azok testének mele
gére is a külső levegő hőmérséke igen nagy 
és e ldön tő befolyást gyakorol ; melyek nem lé
vén képesek t e s tűkben a külső levegőétől füg
getlen meleget k i fe j teni , ha gyámoltalan álla
pot jókban, midőn szemök még nem nyílt meg , 
vagy meztelenek, anynyuk oda hagyja, anynyi-
ra meghűlnek még mérséke l t meleg i d e b e n 
is, hogy azt ki nem állhatván, megdögölnek . 

Szülctésök első napjaiban a csecsemők 
sem fejtenek ki tes tökben oly ál landó meleg-
menynyiséget , mint i dősebb k o r u k b a n ; miér t 
testök h ő m é r s é k e ekkor még nagyon köny-
nyen csökken , a h ideg tehát rajok nézve na
gyon ár talmas. I n n e n fejthetni meg azon kö
zönségesen tapasztalható t ény t , miszerint tél
ben jóval több csecsemő szokot t meghalni , 
mint az év más szakaiban. B. 

További kísérletek a kénaetherrel a 
sebészi műtétek fájdalmatlanná 

tétele végett. 

E lapok olvasói bizonyosan figyelemmel 
kisérik a külföldi lapok abbel i közleményei t , 
miszerint a kénae the r gőzének bészivása által 
oly mámorba esnek az illető egyének, hogy 
kisebb és nagyobb sebészi műté teket minden 
fájdalom érzete nélkül kiállhatnak. Ezen közlé
sek egyelőre mesésen hangzanak , de a kisér-
lők közöt t oly férfiak neveit olvasók, kik mint 
L i s t o n , F e r g u s s o n , G u t h r i e az or
vosi világban méltó tekintélylyel b i rnak . Azért 
minden késedelem nélkül a bécs i egyetem k é t 
sebészi koródáján is te t tek kísér le teket , és p e 
dig többnyire oly kielégítő foganattal, hogy 
azokat e lapok olvasóival is közölni méltónak 
tart juk. A kísér leteket részint ép egyéneken , r é -
szint operá landó be tegeken tet ték. Mielőtt azon
ban ezeket bővebben le i rnók, czélszerünek vél
jük a bészivásra használt készületet megemlí
teni . Ez igen egyszerű, jókora hólyag, nyila
sán csővel kiállítva. A hólyag majd közönsé
ges volt , majd ped ig finom (aus Goldschlager-
hautchen) . Az eddig i kísérletek nyomán kivi
láglott, hogy legjobb azon készület , melynek 
hólyaga j ó k o r a , csöve ped ig nem s z ű k , ha
nem mintegy Y 2 hüvelknyi világú, s a száj ido
mához illő 3 h . hoszszu s 2 h. szélyes homo
rú véggel ellátott. E cső majd fából, majd p léh-
ből készít tetek. *) Ez egyszerű készület keze
lése ekképpen tör tén t . A hólyag a csövön á t 
fölfuvatván, mintegy két n e h e z é k m i ae the r ön
tetek belé — mely menynyiség egy kétszeri kí
sér le t re elégséges — s b e n n e kissé megrázat
ván, a cső nyilasa az illető egyén szájára nyo
maték, o r ra gondosan befogatván. — Lássuk 
már mostan a kísér leteket . 

I K í s é r l e t é p e g y é n e k e n . A leg
első kísérletek eredményte lenek valának ; míg 
végre az első sebészi ko ródán Dr. M a r k u-
s o v s z k y n a k sikerült az aether-göz Leszí
vására tökélyesen öntudat lan mámorba esnie. 
Alig szivá bé a gőzt egy perczen t u l , é rű tése 

>) Az amerikaiak az aelher könynje&b elpáretgása vedelt 
szivacsot tesznek a liólyagbcu 
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sebes l ő n , szemeinek köthártyája megvörösö
dö t t s arczvonalain a vig mámor egészen ki 
volt fejezve. Mintegy l perczig nyugodtan ülve 
maradt , de kérdezte tvén, helyéből rög tön föl
ugrot t s nevetve kezdé e lbeszé ln i : mint vesz
té el eszméletét végképpen, mint üzé agyában 
egyik gondolat a másikat, s mint feledé el rög
tön egyikei a másik után, mily jól érzé magát 
s tb . Néhány perez múlva a szabad légre men
vén, bánnia kellett, mit valószínűleg azon kö
rülménynek tu la jdoni thatni , hogy a kísérletet 
közvet len a reggelizés után tevé. E siker töb
b e k e t fölbátorita s számosan alávetek magu
kat a kisérletnek. A hatás azonban — mint előre 
gondolhatni — nem volt minden egyénen ugyan
az. A következő tünemények azonban mind
egyiken észlelhetők valának: s e b e s é r ü t é s , 
k á b u l á s a z e s z m é l e t l e n s é g i g , é r 
z é k e t l e n s é g é s a f ö l é b r e d é s k o r 
v i g s á g. Az érütés sokakon f é l b e h a g y ó 
volt , az arcz vérdús egyéneken megvörösödöt t , 
valamint a szemek köthártyája is. A néhány 
perczig tartó eszméletlenség alatt csípést , szú
rást s tb . nem éreztek. E rövid idő alatt a na
gyobb szám nyugton marad t , száját tátva tart
ván ; mások ellenben kurjongatás, s a lábak s 
kezek mozgatása által jelölék az édes mámor 
élvezetét. Egy vérdús egyén (Dr. L e n h a r t ) 
alig kezdvén meg a bész ivás t , arcza azonnal 
egészen megvörösödö t t s fejében oly erős lük
te tés t érzett , hogy a bészivással föl kellé hagy
nia, mielőtt eszméletét egészen elvesztendé. Én 
is ismételve mekisér tém magamon az ae the r 
hatását . Első ízben csak alig egy perczig szi-
vám bé a gőzt, eszméletem egészen el nem 
tünt , de az erős csípést kezemen csak mint 
gyöngéd érintést érezem ; másod izben azon
ban egészen magamon kivül valék. Eszlelni a-
karván ál lopotomat egyik előttem ülö barátom
ra meresztem pillanatomat, de egyszerre elvesz
tem őt .... *) Fejemet eleinte kö rben érzem moz-
gani, füleim erősen zugának , szemem csillagai 
pedig — m i n t a körülálló ügytársak mondák — 
erősen kitágulának. A tűveli szúrást az eszmé
let lenségben s közvetlen fölébredésem után 
éppen nem érezem. A föleszmélés után a rö -

*) Mint elalváskor a véggondolatot. 

vid mámor hoszszu élvezetnek tetszet t , k e d é 
lyem vig volt, s minden tagom igen könynyen 
mozgott , még mintegy fél óráig izgatott álla
po tban valék. — Nem csekély aggodalmat ger
jesztet t egy ifjú orvos állapota. Ö ugyan is az 
eszméletlenség ideje alatt m a n i a c u s roham
ba eset t , s a körülállók karjai közül kiszökvén 
dühösön föl s alá já r t a t e remben fenyegető 
kiáltásokkal. Nehánj perez múlva lecsendese
det t s mintegy mély álomból fölébredve, elébbi 
állapotáról semmitsem tuda. Az eszméletlenség-
re többnyire 1 — 3 pereznyi bészivás elég volt . 
Tanálkozott azonban olyan is , ki nem bi r t ren
desen bészíni . A mámor ideje 1—4 perczig 
tar tot t . 

Ezen vázlatos rajzolatból is kitetszik, meny
nyire változó legyen az ae ther hatása külön
féle egyénekre s menynyire szükség e szer al
kalmazásánál az e g y é n í t é s ; különös ova-
tot igénylenek a v é r d ú s egyének, vagy kik tor
lódásokban szenvednek az agy felé. Azt sem 
szabad a műtőnek feledni, hogy némely egyé
nek a végtagok mozgása által fejezik ki a má
m o r édeni élvezetét. 

2. K í s é r l e t e k o p e r á l a n d ó b e 
t e g e k e n . Ily előzmények után a ké rdéses ko
ródák tanárai följogosítva érezek magukat a 
k ísér le teket műtétekkel is kapcsolatba hozni s 
a fontos fölfedezés gyakorlat i hasznáról meg
győződni . Az eseteket egyenként kívánom elő
sorolni . 

1 -sö e s e t . B o r s ó n y i n a g y s á g ú 
é r v é g t á g u l a t (teleangiectasia) a k o p o 
n y a t a k a r ó j á n . A be teg mintegy 30 éves 
férfi a 2-ik sebészi k o r ó d a inasa. Eleinte nem 
bírván jól b é s z í n i , csak 3 perez múlva veszté 
el eszméletét . Pr . S e h u h a csekély műté te t 
néhány másodpercz alatt bevégzé , két pe rez 
múlva fö lébredvén a b e t e g , nevetve erös i té , 
hogy éppen semmit nem érzet t volt. Csak né
hány perez múlva kezde a fris seb sajogni. 

2-dik e s e t . A j o b b c i o m b c s o n 
k í t á s a . E nagy műté te t a j o b b t é rd fehér da-
ga igényié egy éltes és fölötte érzékeny férfin. 
A második kó roda műtő- terme tömve volt né
zőkkel , s minden arezon a feszült várakozás 
vala olvasható. A be teg két perczig besziván 
az ae the r gőzét , magán kivül látszék lenni, s 
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Dr . C h i a r i műtő-növendék hozzá fogott a 
műté thez s ezt 3 8 " (másodpercz) alatt bévég-
z.é. *) A be teg is csak ekkor hagyott föl a gőz 
bészivásával. A mütő m á r egy perczig a vérző 
ű te rek lekötésével levén elfoglalva, a be teg jaj
ga tn i kezde , mire újra b é kellé szinia, de csak 
fél percz ig . Az üterek lekötése két perczig tar
to t t . A be teg a bészivás kezde té tő l számítva a 8-k 
perczben é b r e d t föl s meghallván, hogy a mű-
télnek már vége v a n , azt hinni nem akará , 
fölemelkedék s önszemeivel meggyőződvén a 
valóságról , sirni kezde ö römében , szavakat nem 
tanálván hálájának kifejezésére. A műté t re sem 
vérzés , sem más kellemetlen esemény nem kö
vetkezek. Azóta hat nap mult el s a b e t e g ál
lapota egészen kielégítő. A be teg a műté t után 
kérdez te tvén , nem érzet t lé gyen-é fá jdalmat: 
tagadólag fe l e l t , s a lekötéskor i följajdulását 
s em a fájdalom szüle. S i g y e n a g y s z e r ű 
k í s é r l e t e t m i n d e n t e k i n t e t b e n 
t ö k é Í v e s é n s i k e r ü l t n e k t e k i n t 
h e t n i . Nyomban követé ez t a 

3-dik c s e t. C y s t o s a r c o m a k é z 
h á t á n . A járólagos be teg középkorú férfi volt, 
k é t percznyi bészivásra a mámor bekövetkezék . 
A műté t másfél perczig tar tot t , a 4-dik perez
r e fö lébred t a b e t e g . K é r d e z t e t v é n : „ h o z z á 
f o g j u n k - é m o s t a m ű t é t h e z ? " „ c s a k 
r a j t a " felele s vigan oda nyujtá kezét. „ H i s z 
m á r v é g e a m ű t é t n e k ! " értesité a mű
t ő , „ a n n á l j o b b " válaszolá a neve tő be t eg 
nem csekély mulatságára a bámuló nézőknek . A 
műtét alatt semmilsem érzet t , sebe béköt te tvén , 
szépen haza ballagott . Néhány nap múlva újra 
eljött sebé t megmuta tn i , s minden a maga ren
d é n volt . S így e kísér letet is az óhaj tot t si
ke r követé . 

4-dik e s e t . F ü g ö l y ö k k i i r t á s a a 
n a g y a j k a k r ó l . E kísérletnél magam je len 
nem va lék , d e mivel ugyanazon i d ő b e n tör
tén t a kórházban . H i k s c h i k főorvos u r szí
vességiből közlöm* A be teg fiatal leány volt, 
mintegy két percznyi bészivásra megkezdé a 
fönt neveztem főorvos u r a, fügölyök kiir tását , 
a csakhamar vége lön e kü lönben nagy fájdal
makkal j á r ó műtétnek. Fö léb redvén a b e t e g , 

*) K kupvágáisal (mit dem Kegelschnittc.) 

semmilsem tudot t a műtétről . Álmában hon 
volt és kötéssel foglalkozott. 

5-dik e s e t . A z á l l k a p o c s e g y r é 
s z é n e k 1 e f ü r é s z e 1 t e t é s e b e l ő l e 
s a r j a d z ó á l k é p ü l e t m i a t t . A be teg 
középkorú aszszony, két év előtt operálták volt, 
de a baj ismét kiújult. Fészkelt az állkapocs 
j obb szegletén belől a felső szélyen. Ennek egy 
részét is le kellé fűrészelni, az alsó szély sér
tetlenül hagyandó . Ily nehéz műtét nem lehet 
néhány perez müve , s azonkívül a baj fészke 
közel levén a szájhoz, e miat t a bészivás ide
j e alatt a műtő nem működhet ik . Azért az el
ső sebészi k ó r o d a műtő- terme egészen megtel t 
nézőkkel , a k ö r b e n a bécsi orvosi tekintélyek 
közöl B i s c h o f , J a g e r , W e l l s tb . vala lát
ha tó . A műié t előtti n a p o n té te te t t a be tegek
kel kísérlet , azon nem egészen kedvező ered
ménynyel, hogy a mámor ideje alatt öntudat
lanul nyöszörgött . A műtét napja jan. 29-dike 
vala. A be teg 1' s 4 ö" ig szíván a gőzt, Pr . W a t t -
m a n n hozzá fogott a műtéthez. Először hosz-
szukás vágást tett az állkapocs szög le tén , be
lől az arcziól kezdve le a nyak elejéig, s a seb
széleket a csonttól kezdé fölfejleni, a vér a 
szájüregbe is ömölvén, a be teg kiköpni akará 
azt, s a zé r t a műté te t félbe kellé szakasztani. 
E r r e a be t eg , újra 4ö / # - ig szívott s a műtét 
tovább folytattatok, de még egy pe rez sem mult 
el, s a be teg jajgatni k e z d e , s harmadszor is 
bé kellé szinia, 3'-nyi bészivásra ö'-ig működ
he te t t a műtő , mire a be t eg fölébredni kezd
vén , újra színia kellett . Később a finom fü
rész eltörvén, a fűrészelés alatt e váratlan ese
mény is igen késlelteté a műté te t . A csont egy 
része lefűrészeltetvén egy állkapocs alatti elfa
ju l t mirigy is k i i r t a t é k , s a seb nyolezas var
ra t által egyiteték. A be tegnek mindöszsze hat
szor kellé ae ther t s z in i a , a műté t mindanynyi 
megszakasztást szenvedvén. A be teg mindösz
sze 13 ' óO"-íg szívott aether t , s a műtét moz
zanataira mindöszsze 2 3 ' — 2 0 " esik. Az egész 
5 T — l 0 " - i g t a r t o t t , s igy a nyugalomra 20' . 
Egyszer a nyugalom egész negyed óráig tar
tott s ekkor a be t eg tökélyesen föleszmélt s 
fájdalom ellen panaszkodék. Ágyba vitetvén 
2 ö ' r e a műté t u tán tetemes vérzés állott b é , 
noha a műté t után a varra t előtt egyik ü t é r 
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sem igényié a leköttetést . A vérzés jeges viz 
béföcskendezésére megszűnt, a be teg érütése 
sebes és kicsiny volt, kezei h i d e g e k ; estvefe-
lé az érütés emelkedet t s az egész test fölme
legült. Kérdezte tvén mint volt a műtét a l a t t : 
„ i g e n k e v é s f á j d a l m a t é r e z e k " fe
leié. Első éjjel ugyan keveset aludt , de másnap 
már j obba n érzé magát , s mostan — a műté t 
utáni 5-ik n a p o n — h e l y z e t e egészen megnyug
ta tó . — Ezen eset nem dicsekhelik ugyan töké-
lyes s ikerre l , de annál tanuságosb. Láthatni be
lőle, hogy az ae ther bészivása egymásután több
ször is alkalmazható, s így hoszszabb ideig tar
tó műtéteknél is élvezhetik a betegek bo ldo
gí tó foganatát. Egy eset ugyan még keveset 
bizonyít , de legalább fölbátorít további óvatos 
kísér letekre, melyek nyomán a „ n e t o v á b b 6 ' - o t 
lehetend majd meghatározni . 

6-dik e s e t . F o g h ú z á s o k . Először Dr . 
Z s i g m o n d y kórházi segéd-orvosnak sike
rül t e műté t , aztán a második sebészi ko ródán 
is több fog huzaték a legcsekélyebb fájdalom 
nélkül. Egyik növendék-sebész érezé a mint a 
műtő az egyenes fogót utolsó zápfogára alkal-
mazá, de a kirántás még is minden fájdalom 
nélkül tö r tén t , s a műtét után vígan ugro t t föl 
a székről. Az eszköz ér intésének érzeté t kül
földi tudósí tások is megemlí tek. Van még egy 
más kellemetlen körülmény, mit Dr. Z s i g m o n-
d y ké sőbb tapasztalt . A betegek száját a má
m o r kezde tekor nem lehet mindjárt fölnyitni, 
az állkapocs e rősen a felső kapocshoz szorulván. 

E d d i g terjednek a bécsi sebészi koródák 
tapasztalatai a kénae ther hatásáról . Mint h ű 
szemtanú még most csak tö redékes közleményt 
nyújthatok a tisztelt olvasó közönségnek, min
den kora következtetéstől óvakodván. E — még 
mostan a kezdés bélyegét magukon viselő — 
kísérletek folyni fognak. Csak számos kísér
letek e redménye után lehe tend majd a ja
vallatokat s ellenjavallatokat b iz tosabban meg* 
határozni . Anynyit azonban már az eddigi si
k e r u tán is bá t ran k i m o n d h a t n i , hogy ez új 
fölfödözésben a szenvedő ember iségre nézve 
a jó té temény kiapadhat lan forrása rejlik. — 

(O. T.) Dr . Karsay Lajos. 

A villamosságról különösebben pe
dig: a f öldkörnyilég- villamosságáról. 

(Végzet) 
Lássuk már a kü lönböző tudósoknak ezen 

jelenségek kimagyarázatára használt felvételeit, 
vagy a tárgy elméleti oldalát. 

Az ilyen felvételnek természetesen olyan
nak kell lenni, hogy abból a fen leirt tapasz
talati je lenségek folyhassanak, ilyet adn i p e d i g 
nem könynyü, s csak hoszszabb tapasztalás és 
pontos kísérlet tanáltathatnak fel. A honné t a 
r ég ibb fölvételek, például mintha a lég részei
nek a mozgás alatti egymáshoz súrlódása által 
nyerné villamosságát, nem állhatnak meg , mer t 
láttuk, hogy tiszta csendes időben a lég villa-
mosabb , mint széljáráskor. Ilyen volt a Frank
liné, ki azt mondot ta , hogy a felszállott víz
gőzök megri tkulások által magokra surlás nél
kü l nemlegesen vil lamosok, ugy d e ebből egy 
felől nem a lég villamossága, csak a fellegeké 
foly, azon kivül a tapasztalat u^y mutatja, hogy 
ezen fölvétel el lenére nem minden fellegek nem
legesen villamosok. Elmés öt le t Car toné , mely 
szerint a föld, mint a turmalin részei külön
böző mér tékű melegítése által villamos leszen, 
s azt a léggel közli, s ebből magyarázta azt is 
ki, hogy a fellegek a hegyek teteje körü l gyűl
nek , s aztán onnét ismét el távoznak , mint a 
pap i r da rabok a megsurol t spanyolviasztól. De 
ez is csak elmés öt le t és nem kielégitö ok le
het , minthogy a fennebbi villamosságot belől-
le levonni nem lehet . 

A Saussuretől felállított elmélet b i r még 
leginkább a lég villamossága körül emiitel t j e 
lenségek kimagyarázására nézve a szükséges 
tulajdonokkal. Ennek alapja azon Volta által 
észrevet t je lenség, miszerint a viz párálgásakor 
a vízgőz igenleges, az edény ped ig , melyből a 
viz páralag, nemleges villamosságot vesz fel és 
mutat. Ennek megmutatására Saussure maga is 
t öbb kísér le teket tet t , s ezekből ál talánosan a 
villam-folyam származása s te rmészetére nézve 
is egy elméletet állított fel. A földkőrnyi lég
b e n tapasztalt villamosságot il letőleg p e d i g , ő 
is Frankl in u tán csak egy nemű villam-folya-
mot véve föl (mely a mi igenlegesünknek fe
lel meg) következőleg okoskodot t . A gözölgés-
ko r származott villamosság észrevehel len és 
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hatásnélküli á l lapotban az apró gőzgolyókban 
mintegy beburkolózva emelkedik fel ezekből , 
s csak akkor lesz észrevehető , mikor a gőz
golyók a meleg által látatlan rugonyos vagy 
légalaku állapotot vesznek fel, a mikor aztán 
á tha tó és kiterjedő erejénél fogva mintegy új
ra éledve száll le, s a fák , levelek hegyei , 
sőt a gerezdek bogyói által is bészivatik. 
A 24 órai dagályt és apályt abból magyarázta 
ki , hogy a vízgőzt ugy nézte , mint a mely 
nem csak okozza, hanem vezeti i* a lég villa
mosságát s néhol pedig mindke t tő t is teszi egy
szer re . Reggelfelé szerinte azért kevesebb a 
lég villamossága , mer t egyfelől a vizgőzölgés 
ekko r felette kicsi, azon feljül az az előtti est-
ve és éjen át a légben elszéledt nedv , annak 
csak nem minden villamosságát a földbe ve
zet te le . Nap feljöttével azonban a n ö v e k e d ő 
meleggel a vizgőzölgés is újra e rősebben kez
dődvén , új villamosság fejlik ki, melynek egy 
részét a légnek adja át a gőz, más részét pe
dig magával vivén, bizonyos magasságban fel
gyűl. A napnak magasabbra emelkedésével a-
eonban a meleg inkább növekedvén mint a gő-
zölgés, a lég kevesebbé lesz vízgőzzel telt, és 
így a fen meggyült villamosságot roszszabbul 
vezeti , következőleg, kivált a földszinhez kö
zel, kevesebb villamosság mutatkozik, noha a 
felső gőzkörben meg v a n , a honnét i lyenkor 
a nagyobb magaságba t öbb villamosság is j e -
lenkezik. A nap hanyatlásával a légkörny is
mé t hűl , tehát nedvessége is ész revehe tőbbé 
kezd lenni, és így a nedves lég nagyobb mér
tékben vezetvén a föld felé a fen meggyült 
villanosságot, nagyobb tehát a lég villamossá
ga is az estvéli harmat-hul láskor . 

Azt, hogy nyárban kevesebb a földkörnyi 
lég villamossága mint té lben, abból magyaráz
hatni kí, mer t akkor a lég magasabb ré tegei j ó 
val melegebbek és szá razabbak , t ehá t a fen 
öszszegyült villamosság nem oly könynyen ve
zetődik le apránként a földre , s innét vannak 
aztán nyárban a villamosság sokra gyűlésében 
a hir te len és nagy erővel k i rontó égiháboruk. 
A láthatárnak béboru lásakor azért mutatkozik 
kevesebb villamosság, mer t a hólyag-alakuakká 
tömöttül t vízrészek azt megköt ik ; a bo rú után 
köve tkező derül t lég ped ig megfordítva a gőz-

holyagok feloszlásakor szabaddá lett villamos
ság által mutat nagyobb villamosságot. A köd
nek és fellegeknek erős igenleges villamossá
gát a magasabb légré tegekben meggyült villa
mosságnak azok általi j ó vezetéséből kívánja 
kimagyarázni . 

Bár mily okszeresen látszanak is az elő
sorolt jelenségek ezen elméleti fölvételből foly
ni , az újabb kísér letek nyomán még sem meg
állható , minthogy ennek éppen a lap ja , mely 
szerint a víz ap ró holyagalaku részekben száll 
fel mint gőz, nem igaz. Sőt ellenkezőleg meg 
van mutatva, hogy a víz rendesen láthatlan lég 
alakban g ö z ö l g , s ap ró g ö m b - vagy páraala
kot csak azután meghűlésekor vészen fel, a 
mint ezt télbe saját leheletünkén s a n a g y h ö -
mérséknél fővö fazakakon láthatjuk. Azonban 
ha Saussuretől különbözve azt veszszük fel, 
hogy a láthatlan vízgőztől megkötö t t villamos
ság éppen akkor lesz szabaddá, mikor az ap ró 
golyó-alakot vesz fel vagy párává változik, a 
fenebbi je lenségeket ebből még kevesebb eről
tetéssel kimagyarázhatjuk. Ugy a reggeli na
gyobb villamosságot, mikor a föld a felette lé-
vő légrétegeknél jóval melegebb lévén, a be
lőle félszállott gőz emelkedésével párává lesz, 
a mint ezt a reggel i k ö d ö k b e n látjuk, valamint 
szintén az ottvaló harmat hulláskorit is . Ezen 
felvételből t e rmésze tesebben foly a köd és fel
legek nagy vi l lamossága, valamint az esőzés
kor tö r t énő nagy mér tékű gözölgésér t az ek
k o r gyakran előforduló nemleges villamosság 
is. Mely felvételnek a tapasztalt je lenségek keli 
öszszevetése a mondot tak hasonlatosságára m á r 
könynyen végbev ihe tő . 

A legújabb időben ugyan azt hozták ké
tség alá, mi mind a ké t felvétel alapjául té te 
t ik, t. i. hogy a viz gőzalakuvá változásakor 
villamosság szármoznék. Pouillet ugyan is a 
tiszta leszivárogtatott víznél megmutat ta , hogy 
annak gőzzé változásakor villamosság nem szár
mazik , de igen, ha abba savanyok vagy sók 
vannak felolvadva, mint közönségesen a föld
színen lévő s főként a tengervízben. Mások 
s a többek közt Kies meg azt állítják, hogy a 
gőzölgéskor szármozol t villamosság nem a viz
alakja vá l toz ta tásából , hanem a vízgőznek az 
edény oldaláhozi súrlódásából következik, mit 
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a gőzerőmi ivekné l , s más kísérletekkel kíván
tak megmutatni , ugy hogy ezen felvétel is no
ha minden eddigiek közt még leghelyesebb
nek látszik, mind azonáltal ké t ségbe hozhatat-
lanul bebizonyítva még nincs. 

Voltak többen s ezek közt Pouillet , kik 
a lég villamosságát a növény életbőj származ
tatták, azt állitván, hogy azok csírázások s nö
vekedések alatt villamosságót fejtenek ki , me
lyet aztán a léggel közlenek. De a villamosság 
körül i vizsgálataival magának nagy nevet szer
zett Ries ezt se hagyván megkisér tés nélkül , 
azt állítja, hogy a növények fejlődése és nö
vésekor jön elő ugyan többször is mindké t 
nemű villamosság, de az ké tségen kivül más a 
tenyészéssel egybefüggésben nem álló okok
nak e redménye . 

Egyébaránt azt h i szszük , hogy a termé
szet itt is mint minden más jelenségeinél nem 
egy erejét használja fel csudamüvei előhozá-
sára, de azért oknak kell e következményt meg
előzni, s hol a következmény tisztán áll a meg
különböztetni képes ember i ész e lő t t ; ott az 
oknak, b á r mily öszszetett légyen is , e lőbb u-
tobb ki kell vi lágosodni, csak helyes és elfo
gulatlan kísérlet kell , s hoszszas idei tapasz
t a l á s , hogy magát a jelenséget teljesen kiös-
merhessük , s az mi ma még ti tok, később el
veszthet i , elveszti fátyol-leplét, s a haszonmel-
lett legtisztább örömélvezet forrását tárja fel 
az izzadni nem i r tódzó számára. 

Hátra van m é g , hogy a lég villamosságá
nak a természet nagy házgazdaságába való be
folyásáról szóljunk valamit, s ha áb ráadképek 
után szeretnénk k a p k o d n i , képzelgésünk szár
nyain indulva ér tekezésünknek ezen részét te-
he tnők tán legérdekesebbé , miden ese t re ké
p e k b e n és czifra eszmékben leggazdagabbá. 
De igazat vagy legalább ar ra törő t kell a termé
szetről , mely azt, ki őt meghazudtolni törek
szik, mindig drágán lakoltatja, szóllanunk vagy 
semmit. Azért legyenek tisztelt olvasóink meg
elégedve, ha egy pár véleményt idézünk. 

Qehler igy szóll : tavaszon a tenyészés 
megujultával jelenkeznek koronkén t a villa
mos ésök és fellegek, s egyiknek mint a má

siknak villamossága mind növekszik egész ké 
ső őszig, mikor már a gyümölcsek megé r t ek . 
Ugy látszik a lég villamossága nevezetes ténye
zője a természet tenyésztő erejének, az gyűjti 
fellegekbe a légkörnyben elszórt vízgőzt, ez 
rontja azokat öszsze esőt sajtolván k i belőlek. 
A honnét semmi nemű mesterséges öntözés 
nem képes anynyira megfrissiteni a növényvi
lágot mint az eső, kivált az égiháboruval esett . 
Azonban már maga Gehler megjegyzi, hogy 
némelyek ugyan azt állítják, hogy a mestersé
gesen alkalmazott igenleges villamosság a te-
nyészést segiti, de nevezetes tekintélyű kísér
leteiből megfordítva ugy látszik, hogy az min
den befolyás nélküli. 

Saussure mint láttuk a növények levelei 
és bogjai által is ugy szólva felszivhalónak ál
lítja a lég villamosságát, s ebből igyekszik ki
magyarázni, hogy a hegyre plántált fáknak és 
növényeknek gyümölcsei j o b b ízűek, a gyógy-
szerieknek ped ig gyógyerejek nagyobb, mint az 
ugyanazon égaly alatt, de völgybe tenyészette-
ké. A hegyi növények ezen előnye azonban a 
nap melegének erélyesebb és hoszszasabb r é -
ájok való hatásából teljesen kielégitőleg meg
magyarázható , anynyival inkább , minthogy a 
nap világossága főként az, mely a növények
nél az élenynek kilehellését eszközl i , s az ál
tal az inkább éghető növényi részeknek u. m. 
olajnak és mézgának sat. nagyobb mér tékbeni 
kifejlését elősegíti . Ezek okozzák ped ig a he
gyi növények á tha tóbb e rősebb illatját és j o b b , 
kedvesebb zamatját. 

Mind ezen s t öbb hasonló vélemények 
daczára azonban meg kell vallanunk , hogy a 
tudomány és természet ismeret jelen állásában 
a légkörnyi villamosságnak a növény valamint 
állati életre való befolyását nem tudjuk meg
határozni . Valamint azt sem, hogy a villamos
ságnak meggyülte, vagy annak hoszszasabb ideig 
való hiányzása, vagy a nemlegesnek nagyobb 
erővel való uralkodása lehet-é valami befolyás
sal a pusztító ragályok származása, el terjedése 
s dühöngésé ré . 

S már most azon kéréssel zárjuk bé fel
tett szándékunknál valóra hoszszabbra nyúlt 
czikkünket , ne vegye tisztelt, a vég sorig ki 
nem fáradt olvasónk rosz nevén,, ha egész ér
tekezésünkben t öbb véleménynyel mint való
ságos igaznak mondha tó ismerettel ösmerked-
tet tük meg. Mert az ismeretek egyik nem leg-
je lentés te lenebbike az, miként szerezhetünk ma
gunknak igaz i smere t e t , s miként óvjuk ma
gunkat a hamis ugyan, de igaznak vélt foga
lomtól egyfelől, s mi után já rva ju thatunk he
lyes tudatra másfelől. 

Szerkesztik B e r d e Á r o n és T a k á « » J á n o s , 
Kolozsvár i t a kir . Lyceum betűivel . 


