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1. Definitie si istorie.

Betonul armat este un material de constructie
compus din beton si vergi de fer. Impreunarea
acestor componente intr’unul si acelas corp,
are de scop exploatarea bunelor calititi ale fie-
cirui din ele.

Betonul, ca i pietrele naturale, suferi foarte
bine presiunea, nu tine insi la tensiune mare.
Fierul din contri este imaterialul indicat pentru
a suferi ultimul fei de actiune. Introducind deci
in beton, ferul, vom obtine betonul armat, mate-
rialul de copstructie relativ nou de care ne vom
ocupa in brosura de fati. o \

*
* *

Betonul este un amesfec de ciment, nisip si
pietris, care impreuni cu o rcantifate determi-
nati de api, prinde si se intireste. Istoricul be-
tonului armat va fi legat deci de acel al beto-
nului, i deci de acel al cimentului,

Primele constructiuni de beton s¢ gisesc pe
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timpul Romanilor, spre a dispired mai apoi,
complect in evul mediu. Renasterea betonului
are loc in primul sfert al veacului al 19-lea,
cand losef Aspdin obtini, in -Anglia, o pa-
tentd regali pentru producerea cimentului de
Portland (1824). Curdnd dupi aceia se infiin-
tard fabrici similare in Germania, la Ulm (1838)
si in Franta la Boulogne-sur-mer (1840), pentru
fabricarea acestui produs.

Inventia betonului armat s¢ afribue in general
gréldinarului“ Monier, care confectioni in 1861
pentru florile. sale, in locul ghivecelor de pi-
mént, ghiveceé de ciment, intdrite cu vergele de
fer. Adevirat este cd incd din anul 1854, Lambot
construise (o barci din beton armat, barci ex-
pusi la expozitia din Paris din anul 1855 si
care mai pluteste si astizi pe lacul parcului din
Miraval. )

Tot in anul 1861, inginerul Coignet ficli un
pas inainte stabilind regulile dupi care se poate
constriti” in beton armat, si obtinind chiar o
patentd. La expozitia din Paris din 1867, dim-
preund cu Monier, 1si expuse constructiile sale
de grinzi, bolti, conducte, etc. In fine, in 1867,
Monier reusi si patenteze si ghivecile sale,

Dela 1867 incoace, betonul armat se afirmi din
ce in ce mai mult. Intrebuintarea, lui deveni din
ce in ce mai mare si toate tdrile contribuesc la
progres, reglementind modul de calcul gi de
constructie. Germania cea dintdi publicd in 1904
reglementarea pentru executarea constructiilor
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in beton armat; dupd ea urmari Franta in 1906,
Ungaria in 1909, Elvetia in 1909, Austria in
1911, Olanda in 1917, etc. *

In fine, hala festivi din. Breslau, cu cea mai
mare cupold din beton armat din lume, sfir-
sitd in 1913 si podul dela Langwies (Elvetia)
cu 100 deschideri si 70 metri indl{ime deasupra
fundului véei, terminat la 1914, fixeazd doud
date insemnate in istoria desvoltirei betonului
armat.

Peste ocean, in America de Nord, betonul
armat se intrebuintd incd din 1837, insi numai
cu scopul de a asigura construcfiunile metalice
contra incendiilor. Ca material de constructie
propriu zis avit aplicatie mai intai in 1875 la' o
casd construiti de Wald. In fine in 1870 si 1880
Hyatt inventd mai multe metoade de constructii.
Dec atunci si pand azi, aplicatiunile- betonului
armat devenird din ce in ce mai numerpase, a-
vantul luat de acest material de constructie fiind
mai mare ca oriunde. ‘

La noi in tard betonul armat s’a aplicat foarte
tarziu luind o oarecare desvoltare numai in
ultimii ani. O regulamentare a modului de cons-
tructie nu existd nici pinid azi, constructorii ser-
vindu-se de regulamentirile germane,



2. Materiale conctructive aile
betonului armat.

Am vizut ci betonul armat se compune din
beton i din fier; betonul la rindul siu, este
compus din ciment, nisip, pietris, si api. Vom
lua acum pe rind toate aceste materiale.

a) Betonul.

1.. Cimentul. — Cimentul este partea esen-
tiald a betonului, ‘determinind’ calitatea''si rezis-
tenta acestuia. ', !

Existd mai multe varietiti de ciment. Cel mai
important insd, acel care a deferminat insdsi
desvoltarea constructiilor de befon si beton ar-
mat, si in acelas timp -si cel mai intrebuintat,
este cimentul Portland, de care ne vom ocupa
mai pe larg. )

Dupid regulamentul german définifia cimen-
tului Portland este urmitoarea:

,Cimentul Portland, este un corp'compus din
1,7 pirti de oxid ‘de Calciu (Ca O) si o parte
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bioxid de Siliciu (S§i O,) }-oxid de aluminium
(Al, O;) +-oxid de fier (Fe, O,), obtinut iprin
amestecul materialelor constitutive, arderea lor’
pand la vitrificatiune si micinare.

Daci ne luim dupi infifisare, cimentul este
un praf fin, o fiini, care.amestecati cu api se
transformi intr’o pastd, mai mult sau mai putin
consistentd. Ldsatd citva timp, aceasti pastd isi
pierde umezeala, se intireste si odati uscatd
bine, devine o piatri a «cirui tirie poate atinge
sau chiar intrece tiria pietrelor naturale.

De unde provine aceastd intirire? Din faptul
cd praful de ciment se compune din elementele
chimice enumirate in definitie, elemente care
se combini' intre ele'si cristalizeazd sub actiunea
apei. Intirirea cimentului deci, poate fi consi-
derati ca o adeviiratd cristalizare, deoarece blo-
cul obtinut este constituit din cristale, alipite
unele de altele, intocmai ca la pietrele maturale.

Presupunem acum ci in loc si 1ds¥m ca pasta
formatid din ciment cu apid si se intireascd in-
tr'un bloc de formi oarecare, o turnim intre
doud pietre care vrem si le legim una de alta.
Cristalele ‘care se vor forma se vor incrusti si
agitad de porozitifile celor douid pietre, unin-
du-le la complecta intirire intr'un singur bloc.

Definitia chimici a cimentului permite recu-
noasterea a trei elemente constituante esentiale:
siliciul, alumina gi varul. Se mai gisesc dease-
menea elemente secundare ca potasiul, oxidul
de fier, magnezie, acid sulfuric, aceste insi in
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préportii foarte slabe. Regulamentele germane,
previid ci cimentul Portland, nu trebue si con-
tind mai mult de-59/, magnesie, sau 21/20/0 acid-
sulfuric. R ~

Cantitétile “de-. 51llce, alummlu vat, sunt in
asa proportie incit cimentul se poate considera
ca un silicat de aliminiu gi de var, care m pre-
zenta apei cristalizeazi.

Varurile existi in calcarurile naturale (Car-

bonat de Calciu'CO, Ca), Silicil si alu‘mma..se
gisesc in argild. Calcarurile naturale si argila
vor fi deci materialele prime care vor- servi la
fabncarea c:mentulul Simplul amestec al lor
nu va fi insd mdea]uns, deoarece’ trebuesc com-
binate. Va trebui- deci si se coaci amestecul de
argild i calcar la' o 'te_mperatu'i"i anumits.
- Acest amestec trebue si fie foarte intim, mole-
culele de argild si alterneze cu acele de calcar;
iar proportiile celor doud corpuri si fie dease-
menea anumite. ‘Pentru a indeplini’ prxma con-
ditie, se va incepe prin' a se sfirdma i firdmiti,
atit argila--cit si calcarul in aparate speciale,
“apoi se va proceda la amestec intrebuin{ind una
din cele doui metoade existente.

Prima metod%, consisti in amestecarea cu api
a calcarului i a argilei, fie fiecare separat,
fie fmpreuni. Aceasti metodi se numegte pe
“cale umedd. Cantitatea de api intrebuinfati este
de 35--40°/, din - cantitatea materialelor ce se
-amesteci. Pasta obtinuti se amesteci cit se
poate de birie in aparate speciale, apoi se in-
troduce . intr'un- bazin unde se -controleazi do-
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sajul si se corecteazid acesta, daci se simte ne-’
voe. Din bazin, pasta este dusid direct la cuptor
unde se usucd in mod automatic inainte de a fi
coapti pani la vitrificare, adici inainte de a fi -
supusd la temperatura necesard de 1500—1600°

A doua metodi pe cale uscatd, consistd in ur.’
mitoarele operatmm Calcarul si argila suny
dosate cat se poate de precis, tinind seami de
gradul lor de' umezeald, apoi uscate. Cele doui
elemente sunt sfirdmate pand ce se-obtize un
praf fin, apoi se procedeazd la coaere,

Coacerea amestecului de cal.ar si argili se
face in cuptoare speciale ~ Aceste’ s_unt de doui

feluri: fixe ¢ rciative. °

Cuptoarele rotative orizontale . se -pot intre-
buinta atit in cazul procedeului ‘pe cale -umeds-
cit si i cazul al doilea, cilindrii avand- in ge-
neral 2—3 metri diametru si 40—80 metri Tun-
gime. Productia. zilnici, a unui cuptor rotativ
variazi intre 50—200 ton®, intrebuinfarea lui
este deci indicati in uzinele mari, |

Cilindrul construit din fabld groasd -§i cidp-
tusit cu cdrdmizi refractare, se roteste cu aju-
torul unor rofi dinfate cu o ijuteald de o invarti-
turd pe minut.

Pasta sau_praful adici amestecul de calcar §i
argili preparat pe cale umedi sau uscati, este
.introdus "prin partea superioard.a -cilindrului.
Combustibilul este introdus sub formi de praf
fin de ciarbune, praf care, suflat cu ajutorul unui
ventilator puternic, arde intocmai ca- un gaz," -
desvoltand o cildurd de 150016000,
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'Pe wrma acestei temperaturi ridicate, calcarul
incepe prin a-si pierde acidul carbonic, apoi
elementele silicioase si aluminoase se combini,
producind un inceput de vitrificatiune. Rota-
tiunea continud a cilindrului di bucitilor vitrifi-
cate forma unor sfere de mirimea unei nuci,
sfere numite Klinkeri care la cesirea din cuptor
cad intr’un al doilea cilindru mclmat Acest ci-
lindru serveste drept ricitor, _fund parcurs in-
continuu de curenti reci de aer.

Cuptoarele fixe verticale, se pot intrebuint

‘numai in cazul amestecului pe cale uscati. Praful

se transformi in, brichéte, cu ajutorul fuselor,
dupd ce i s’a adiogat cantitatea necesard de

'-cirl:)unc' in ‘praf, pentruca brichetele si se poati

coace.- Aceastd adifionare a”cirbunelui_ le face
sd arzd intocmai ca.brichetele de ciarbune intre-
buintate la incilzitul sobelor de fer sau al calo-
riferelor. S

Daci comparim intre ele cele ‘doud feluri de
cuptoare, vedem ci che fixe sunt mult mai avan-

. tajoase, cu toate cd ele nu pot servi decit la

coacerea amestecurilor uscate. In adevdr cup-
todrele rotative consumi mult mai mult cirbune
(pini la 150/, mai mult) decit celé fixe, fapt de
mare importan{id inti’o epoci ca a moastrd, fin
care cea mai mici economie de combustibil tre-

. bueste luati in seami. In al doilea rdnd, redu-
‘cerea cirbunelui in praf subfire, in cazul cup-

toarelor rotative, implicd masini i lucru supli-
mentar care ridicé pretul cimentului, In fine fn
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cuptor fix produce pind la 50 tone pe z, can-
titate suficientd pentru o uzini, cu productle
medie.

La eslrea din cuptoar», respectiv din c1lmdru1
ricitor in cazul cuptoarelor rotative, Klinkeru-
rile mai posedi o .cantitate oarecare, relativ
micd, dar totusi importanti, de var nestins.
Acest var .trebue stins, hydratat, in caz contrar
stingerea s’ar puted produce in momentul intre-
bumtarel ceace ar atrage dupi sine cripidturi
si desagregiri- in construcii.

Dupi ce Klinkerurile, asezate in grimezi au
fost suficient udate cu api ele sunt luate de
transportoare’ 'mecanice, asupra ciror tipuri nu
insistim aci; sunt duse Iap01 la aparate in care
se cunoaste c1mentu1

Inainte vreme se mt_rebuintau nentru mici--
natul Klinkerurilor, pietre obisnuite de moari.-
Astizi se intrebuinfeazi cazane cilindrice cu
ghiulele.

Aparatul este format dintr’un cilindru de fonti
sau otel, in care sunt introduse un numdir oare-
care de ghiulele de ofel si care se rotegte impre-
jurul axei sale cu ajutorul a mai multor roti dm-'
fate.

Din cauza rotirei, ghiulelele se misci, cioci-
nind Klinkerurile care la esirea lor din acest
prim cilindru nu mai sunt decit de 4—5 mili-
metri mirime. Cum aceste dimensiuni sunt incd
prea mari bucitile acestea sunt introduse intr’un

_al doilea cilindry, identic cu primul, in care insd
in loc de ghiulelg, se gisesc pietre de silex.
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La iegirea din al doilea cilindru, Klinkerurile
sunt complect transformate in praf '

Cimentul in praf este depus in silosuri unde
timp de 15—30 zile isi mai pierde ultimele urme
de var nestins, apoi cintirit, mcircat in saci §i .
predat consumatorilor. :

{
w2t w

Afari de Cimentul -Portland mai existi si alte
“variet#ti- de ciment. Astfel este ‘cimentul roman
sau ciment natural, obtinut prin arderea unui cal-
car special care contineé 219/, argild; apoi cimen-
tul Portland cu sguri, etc.
. Fabricile 'de ciment sunt nenumirate si ris-
. pandite in toatd lumea, iar productia anuald se
socoteste in zeci de milioane de tone. In primul
rand vin Statele-Unite ale Americei de Nord, care
in 1913 au produs 10.000. 000 tone de c1menf
Portland, apoi Germania-cu 4.000.000 tone si
asa mai departe. Rominia a produs,in 1924,
157.000 tone, iar principalele sale fabrici sunt in
urmitoarele localitdi, enumairate dupd impor-
tantd: Turda, Bucuresti, Azuga, Comarnic Cerna-
vodi, Izlaz (Briila), Putna (Ridiuti), Motoeni
(Dambovita), Gura Viel (Mehedmtl), Gura Hont
(Arad), etc. :

2. Nisipul. — In genere se deosgbeste mslp
natural si nisip artificial. _

Nisipul natural provine din _spa_rQerea si mi-
cinarea rocelor naturale cum e quartul. Impor-
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tant este ca acesta si fie curat, si nu contie pi--
mént, sau resturi de plante si animale.

" Nisipul ariificial provine din granularea sgurei
rdmase in vetrele cuptoarelor inalte, dupi ar-
derea minereurilor de fer. Aceasta se’intrebuin-
teazd de predilectie arolo -unde industria ferului
este -intinsd; dd insd un beton ceva mai putin
bun. )

3. Pietrisul. — Natura rocelor .din care pro-
vine pietrisul, este determinati in- primul rind
de carierele de piatri cele mai apropiate. Se
intrebuinteazi de predilectie dupi ordinea enu-
mairirej, roce de granit, gneis, bazalt, dolomit,
calcar, etc.

Ca si nisipul, pietrisul trebus si fie curat de
orice urme de pimant sau resturi de plante. Cum
pletnsul curat nu se giseste totdeauna la inde-
mand, se procedeazi adesea la spilarea lui. Spi-
larea este insi-o operafiune costisitoare, care
trebueste inliturati in limitele putintei.

4. Apa. — In prima linie conditiunile ce se
cer dela apa intrebuintati la fabricarea betonutui
sunt: si fie curatd si sd aibd o temperaturd nor-.
mali. Apa de mare, apzle minerale nu pot fi
folosite deloc. Cea mai buni api.este deci cea
de ploae, de fantand sau de rau, )

Dupéd cantitatea apei mtrebumtatd, betonul
devine mai mult sait mai pufin lichid, fapt care
determini doui moduri diferite de beionare:
baterea cu maiul a betonului in forme de lemn;
de care vom vorbi mai jos, in cazul cind betonul
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.este lichid. Asupra chestiunei care din cele doud.
metode . suntfmai:bune, specialistii nu s’au pro-
nunfat incd in mod definitiv; hotirit este insi
cd.betonul turnat revine.mai eftin.

5. Prepararea betonului. —- Prepararea beto-
nului consistd in amestecarea in proportiile ce-
“rute de calitatea betopului, a materialélor mai
sus enumirate: ciment, nisip, pietris si api.-
Acest amestec se face cu ména sau cu ajutorul
. nasinelor. . '

Amestecul cu mina se face pe o platformi

‘Fig. 1.

de lemn. Pe aceasti. platformi se rispindeste
- mai -intdiu cantitatea determinati de nisip, apoi
pe deasupra, cantitatea. corespunzitoare de ci-
ment. Urmeazd amestecarea cu lopetile a delor
doud ‘clemente, operatiune efectuati de doi lu-
critori, unul in fata celuilalt. Cand amestecarea
se pare.indeajunsd, se adaogid pietrigul si ju-.
mitate din apa necésard, cealalti jumitate tur-
nandu-se -apoi pe misurd ce cei doi lucritori a-
mesteci’ din nou (vezi fig. 1). Cind toati gri-
mada este uda tot una peste tot, gi cind pietrisul
i nisipul sunt complect invdluite de ciment, a-
mestecul se poate: considerd ca terminat.
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- Amestecul cu magina. este de preferat mai cu
seami la constructiile la care se mtrebumteaZa
mari .cantititi de beton, deoarece betonul ob-
finut este cu mult mai omogen i callt_a_tea lui in-
dependentd de constiinciozitatea lucritorilor. Cu

cit constructiunea este mai mare.si mai insem-

natd cu atat mtrebumtarea unei masini devme 0

nece51tate mai absoluti si eco'xomla mai 1mpor—
tanta.

Maslnxie de amestecat betonul sunt de feluri
diferite -si numeroase,. astfel cd trebue sa renun-
P .

f[//f/////lf/l/?//ll//ﬂfl - i)
‘q-—__;',q..fo gvn_,_——l -~

7

Fig. 2.—Cum se 1eag5 <_:u sarmi. dowd vergi.
] . - :

tdm ca si le descriem aci. Alégerea tipului celuj
mai bun atirni de natura si importanta lucrirei.
Deasemenea $1 mijlocul prin care se va actiona
la lucriri. mari se va alege o locomobild, care
va putea deservi in acelas timp si alte magini,
ca fierdstrae, masini de- spilat pietrisul, pompe
ascensoaré de material, etc.; la. lucrdri mijlocii
se va alege un motor elec’mc sau un motor cu

-benzind, ‘care revine mai eftin. i

)A'

' -.' b) Ferul.

N L 4

Ferul cel mai intrebuintat "este ferul rotund,
¢u diametru variind dup¥ trebuinti dela 5°1a 40
milimetri; 'm vergi lungi de 8 p4n¥ la 12 m.
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Daci lungimea unui fer trebue s# intreacd lun-
gimea comerciali de 12 metri se pot uni doui
vergi cap la cap, cu ajutorul unui manson de
metal sau, la vergelele de diametru mic, dupi
cum aratd fig. 2, cu sirmi.

Dacid lungimea unui fer trebue si fie mai mici
decdt lungimea comerciald, ferul trebuegte tiiat.
Tdierea se face.la rece cu foarfeca pentru dia-
metre mici, sau la cald, inrosind ferul in foc,
pentru vergele mai groase. -

In fine ferul trebue adeseori indoit, dupd

~

_forme cerute dé constructie. $i in acest caz, dia-
metrul fierului determini modul de indoife.
Pentru diametre mici se intrebuinfedzi un aparat
simplu (fig. 3), constituit dintr’o grindi de lemn
"in care se infig dupi planal ferului, piroane
in punctele de indoire. Pentru diametre mari
cand puterea omului nu ajunge ca si deie ferului
forma doritd, se intrebuinteazi la' rece aparate
speciale, sau se indoae- ferul la cald.

Afari de ferul, rotund in vergi se mai intre-
buintfeazi, mai rar insd, sine de fer de cale ferati,
sau, ca in America mai ales, fer cu forme mai
complicate, care revine insi mult mai scump fir4
a avea mari avantaje asupra ferului rotund.



3. Cum s2 construests.

Pentru a ne da seama de mersul lucririlor
unei constructii de beton armat din momentul
cind se decide a se facé aceastd lucrare si pani
in momentul -cind este gata construitd, luim un
exemplu simplu: un planseu. Ceia ce vom spune
pentru un plangeu se va aplica la orice construc-
tiune in beton armat.

Presupunem deci ci la o casi am hotérit si
construim un plangeu, adeci o podisci folosind
totodatd ca podeaua unei incidperi de sus, si ca
tavan inciperii de jos. In primul rand trebuc
si ne dim seama de greutatea pe care o are de
sustinut acest palnseu, greutate aritaid in kilo-
grame pe metru pitrat. Aceastd greutate este di-
feritd dela un fel de constructii la altul. In cazul
caselor de locuit, cazul nostru, se considerd pen-
iru un planseu o greutate de 150 kilograme. pe
metru pitrat.

Un planseu se compune dintr’o placd de beton
armat care acoperi‘tot spatiul gol si care se rea-
zami pe un numir oarecare de grinzi, numir de-
terminat de dimensiunile plan$eu1u1 si de greu-



tatea suportatid. Folosindu-iie de datele objinute
din practici si d¢ lucréri similar executate,- de-
termindm numirul necesar de grinzi. Odati acest
numir determinat si cunoscind greutatea totald
putem calculd greutatea ce are de suportat o-
singurid grindi.’ ‘ :

Putem trece acum la determinarea prin calcul
a diménsiunilor la -grifizi, precumn si la acea a
numirului - fiarelor 11eéesare‘, a diametrelor si
a pozitiilor lor. Odati aceste date calculate,
facem planul grinzei (fig. 4), plan care va servi

CEETPRRRTERE ~

Fig. 4. -
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la executare. Desemnul. reprezinti prin figurs 4
care reprezinti grinda moastri, drati in stinga
o sectiune in- lung prin jumitate de grindi. Li-
niile orizontale, cea mai de sus si cea mai de jos,
hotdriste grosimea; cea de jds va fi tavanul in
etajul inferior, cea mai de sus inchipite podeaua
etajului de sus. Fiarele sunt aridtate prin liniile
orizontale mai negre, iar liniile verticale sunt tot
fiare de legituri, -insi cu diametru la fel.

* Suprafata ci liniufe arati grosimea plicei ce
leagd grinzile. Aceastd placd se poate veded mai
bine in partea dreapti a desemnului, care re-
prezintd o secfiune in curmezigul grindei, deci
o tdieturd perpendiculard pe cea dintai. Dupd



| 19

cum- partea stdngi a desemnulul a. mdlcat lun-
gimea si indl{imea grinzei, partea’ ‘dreapti me
indicd litimea si iniltimea acesteia. Vergile de
fer aci nu sé mai vidd decit in secfiune; sub
formi -de puncte. . -
Odatd planul ficut, trecem la executarea plan-
seului, presupunind c# zidurile pe care se va
‘rezemd, au fost ridicate pini la indltimea. nece-
‘sari. - - ' i o
Prima opératiune consti in constgruirea formei

de lemn, reproducind exact forma lucrirei de -
beton -armat, deci un fel de ladd a cirei continut
reprezintd constructia. Fig. 5 arati~cum ar fi
forma pentru planul luat ca exemplu, Linia
groass, care inconjurd profilul inferior al plan-
seului, reprezinti in sectiune lada de scinduri,
intdritd prin” sipcile a'si ¢ si prin grinzile .

Fig. 6 di un alt exemplu de formi, pentru un
stalp. Aici se. vid bine in sectiune scindurile,
formand cutia inchisj, apoi scindurile de fin-
térire, .

Cutia ca si schelele pe care se reazémé sunt
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foarte importantc"éi trebuesc construite cu in-
grijire, La constructii mari ele trebuesc calcu-
late precis si stabilitatea lor asigurati in toate
directiile. Neobservarea acestor - lucruri a dat
adesea- ocazie la accidente si dirdmiri. Amin-
tim numai dirdmarea podului de.pe Buziu, care
8’a didrdmat in timpul constructiei din cauza lip-
-sei de stabilitate laterald a schelelor. é
Odati forma executati, se procedeazi la age-
zarea vergelelor. Acestea dupi ce au fost tHiate,
inddite, sau'in‘doite dupd cum aratid planul, tre-

.buesc agezate tot atat de exact §i legate intre
. ele laincrucisiri cu sirma.

Dupi agezarea vergelelor, se prepari betonul
in ‘proportiile previzute in plan, apoi se toarni
sau se bate cu maiul in forme, umplénd tot spa-
tiul igol 14sat de vergi. Cénd betonul s’a intdrit
de tot, se desfac schelele, apoi scandurile formel
si constructiunea este gata.

De icele mai multe ori insi, la clddiri mari,
mai icu seam, suprafetele de beton nu pot fi la-
sate cum rdmén dupi ce s’au ridicat scandurile.
Culoarea cenugie a betonului esté monotoni,
mai cu seami pe suprafetele mari. In acest caz
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sall sc vopsesc sau se ‘acoperd C# marmurd
artificiald, plici de gips, etc. -

Lisand laoparte conditiile esentlale ale exac-
titdtei ‘calculelor si. intocmirei planurilor, vedem
ci soliditatea unei constructiuni d\. beton. armat
depinde 'de:

1) Prepararea betonului, cum si de calxtatea
materiatelor intrebuintate gi a dosa]_ulul exact.

2) ‘Prepararea exacti a vergilor de fier in for- .
mele executate -exact cu -dimensiunile, conform
planului. ; -,

3) iBetonarea constiincioasd, mai cu seamd in
cazul paterii cu maiul, batere care trebue si fie’
facutd cu atentie, astfel _ca fiarele si nu se dh-
plaseze S -

4) ‘Scoaterea formel la timp. Adesea construc:
tiuni bine executate, insd "desbricate de finve-
velisul flor de scén,ﬂuri, inainte ca betonul .si fie
ajuns-fla tiria nécesari socotitd de inginer . la
" intocmirea ‘planului, s’au daramat sau au avut
crapaturl jpericuloase. -

" Aceste gconditiuni se pot intocmi pnn altele
trei: ccinstea antreprenorului care trebue si do:
seze icimentul exact si nu in maj mic# cantitate
pentru [ca si-i riméie mai multi bani in buzunar;
constiinciozitatea lucritorului; in fine supra-
vegherea contigpud a inginerului in timpul exe-
cutirei fJucririi. O buni si continui suprave-
ghere, este o conditie care din nenorocire multi
uitd s’o indeplineasci.

.
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4. Calitéfile béionuﬂui armat.

La inceput, ficind istoricul betontilui armat, amn
vizut ce repede a ajuns acest.material de cons-
tructie relativ nou, si-si facd un loc de Eﬁpetenie
printre celelalte materiale de constructie, lemnul,
fierul ori piatri si si le intreacd . chiar, unul
dupd altul, pentru -ca astizi si ocupe locul de
cipetenie. Fird voie trebue sd ne intrebim, prin
ce. mijloace s’a ajuns la aceasta. Rispunsul este:

.marile gale calititi, prin indeplinirea tuturor
condifiilor. ce 'se"cer unui bun material de cons-
tructie. '

latd aceste calitdti:

- a) leftinitates. — Aceasti primi cahtate —
am considerat-o primi, deoarece in- vremurile
grele de dupd risboiul cel -mare, orice economie
cit de micd esté bine-veniti — a impus betonul
armat mai mult ca oricare alta. ‘Bineinteles a-
ceastd ieftinitate este in comparatie cu pretul
altor materiale de constructie, in deosebi a fie-
rului. Fie din cauza siricirei progresive a ma-
s1velor de minereuri, fierul a devenit in ulhmu
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ani din ¢e in ce mai scump, iar betonul armat cu
mult redus in pret, I’a inlocuit in majoritatea
constructiilor. Este deajuns a aminti casele uriage
cu zeci de etaje si podurile de sosele si de cii
ferate ipentru a avea goud exemple edificatodre.

Cu betonul armat se pot inlocui azi vechile
constructiuni ‘grele prin valtele usoare si ele-
gante. Costisitoarele lucriri de- prelucrare ale
pietrelor maturale gi tot atdt- de costisitoarele
fabrxcatu ale -pietrelor art1f1c1a1e dispar com--
plect aci. Cheltuelile de intrefinere dispar de-
asemenea, ceeace realizeazi o economie de mare
importanti.

latd exemple: : -

Constructiile ‘in''fier’ trebuesc ‘din 'timip in
timp wopsite, cecace nu produce numai cheltueli,
ci impiedica i intrebuinfarea localuiui saw a
constructiei respective: Turnul Eiffel din Paris,
trebire vopsit de” exemply, la fiecare 5—6 ani:
pentru aceasta se intrebuinteazi de fiecare datd
30.000 kgr.-vopsea! Betonul armat: nu trebue
vopsit pentru ca sd “trieascd.

In New-Haven s’a construit, pentru a inlocui
'.-_vechea‘{consi_ruptle de lemn, un stadion ‘de beton
armat {pentru 61,000 de spectatori. Intretinerea
stadionului de lemn costd anual o sumi care adu-
nati timp de 25 ani, acopered costul constriic-
tiei 'de beton armat. {ar betonul armat nu cerea
nici cea mai.micd intretinere.

Si ‘alte multe exemple s’ar putea da. In ulhmu
" ani la mai toate licitatiile lucririlor msemnate
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ce s’au finut si la care se gidseau pentru aceiasi
lucrare proecte de fer si de beton armat, ultxmele
au finvins prin eftinitatea lor. -

b) Rezistenta la incendiug— Constructiile de
beton armat au calitatea si reziste mai mult
ca orice alt material, fer sau lemn, oricirui
incendin. Dédrdmiri din cauza focului sunt ia-
posibile, fapt care usureazi operatiunile de sal- |
vare si de localizare a incendiului. Planseur’
construite cu chibzuin{d sunt in stare si izo-
leze focul la etajul la care a luat nagtere si
- 83l 1mp1ed1ce sd se mtmda ld restul construc
tiei. ’

Germanii isi mai.ales Americanii 'au racut multe
_experiente pentru a-si da seama de aceste cali-
tati nu mai pufin 'importante decat prima. lati
citeva din ele:

S’a dovedit de exemplu ci fierul- plerde la
5000 |C, peste jumitate din rezistenta sa, la 6009,
trei sferturi din ea si cd-1a 14000 se topeste. Ori
la ‘aceasti ultimi temperaturi, betonul armat
suferi prea putin, atit aparent cit-si din punct
fe vedere al rezistentei. Deasemenéa s’au com-
parat irepte de granit si trepte din beton, -din
punct de vedere al rezistentei lor la foc. Dupi
scurt timp de expunere, pini la o templeraturi de
13000 C, granitul se cripa complect, pe cind
betonul larmat rezistd perfect.
~ Chiar 'pentru tezaur se intrebuinteazi in ulti-
_multimp bétonul intdrit cu ofel. El rezisti in
orice incercare de spargere. Si din punct de ve:
dere - al rentabilititei chestiunea rezistentei la
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incendiu -este deasemenea 1mportanta. ‘Nu avem
decat 53 ne gindim la Societitile.de a31gurare
care igratie constructiilor de beton armat, econo-
misesc anual sume importante.

¢) Rezistenfa contra sguduirilor. — La ul-
timul mare cutremur din San Francisco si Mes-
sina, easele de cirimidi se dirimaserd ca nisté
case ide cirti de joc, pe cind cele de beton armat
au rimas neatinse. La Manila s’au construit din
aceasti cauzii toate ultimele mari constructu in.
beton [armat

d) -Repezzruuzea executdrei constructiilor. —
Este una din calititile apreciate azi, decind
deviza americani, ,,timpul este bani — s’a
rispandit lsi in (vechea l'.'.LllOpd

Materialele prime necesare la. fabricarea be-
tonului sunt repede. prelucrate cu ajutorul masi-
nilor. Nisip si pietris se gisesc oriunde; dease-
menea cimentul este usor de procurat, iar ferul
rotund in bare se giseste in cantitate.in comert.
Betonul f@armat se fintrebuinteazi in orice caz
acolo, unde lucrdri mari trebuesc executate in
cel imai scurt timp. Dacii la betonul armat, lucrul
pe santier, ia ceva timp, in schimb lucrul in fa-
brici-a pieselor de fer din constructiile meta-
lice dureazi mult mai mult. :

e) Salubritate. — Valoarea unei constructn de
beton jarmat, este mai cu seami apreciati la scoli,
spitale, §i cazarme. Umezeala si mucighiirea, nu
se stie ce este, ca §i gandacu ori plosmtele.

. ) 8e poate ornamenta §i prelucrd in mod ar-
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tistic. Din punct de vedere architectural, betonul
armat se lasi a fi minuit cu usurin{i.- Pe el se
pot fixd ornameénte de stuc sau orice alt material,
suprafetele e pot prelucrd astfel, ca si dea im-
presia [ci constructla este de granit, etc.

Este evident ci uin material cu atdtea calitati
trebue si aibd si defecte, dealminteri ca i orice
pe lume. Defectele sunt insi foarte mici §i gi-
site pare-se, de oameni prea conservatori, oa-
_meni care urdsc orice noutate.

I se imputé‘betonului armat:.

a) Cd nu face usoari pr efacerea de mai tarziu
a unei constructii terminate. Este adevirat ci,
pentru @ riméne la exemplul nostrq, un planseu
calculat ipentru 150 'kgr,, pe 'm?, se poate greu
schimba} in caz cind greutatea s’a mirit, buni-
oari cand odiile de‘sus nu maj-servesc drept
locuinte, ci drept sald de gimnastici, drept
arhivd sau depozit. In acest caz un plangeu de
lemn, feste mai favorabil, putindu-se usor inmulfi
numirul grinzilor. Deasemenea, in orice caz,
prea costisitor ar fi construirea. neprevizuti a
unui ‘ascensor, mutarea unei scdri, etc., modi-
ficiri, lcare ar schimba cu totul .continuitatea con-
structiunei, cu care s’a contat la calculare.

b) ICa dirdmarea-~unei constructiuni de beton
armat leste greit de executat. In adevir cind se
ddrimi lo casi de cirimidi, materialul se poate
revinde §i cu ca$t1gul se pot acoperi aproape
cheltuelile cu lucrdtorii care air” dirimat. Din
cc_mtrﬁ la beton armat, pe de o parte dirimarea



59 21

1

propriu zisi, este foarte dificili, pe de alta, ma-
terialul este complect pierdut.

Acesfor idoud imputdri li-se . poate insi ris-
punde: {la cea dintdi ci. orice cirpeli, nu sunt
niciodats 'bune si ci din contri, poate este chiar
o calitate a’ betonului armat a ingreuna aseme-
nea lucriri; la a doua ci lucririle de beton armat
sunt de obiceiu de asa importantd, ci nu se di-
rim, knai apoi cu una cu doud.’

Fie insd aceste imputiri chiar fondate, ele nu
pot fin nici un caz slibi multele -insusiri ale be-
tonului armat, care riméne cel mai bun si cel
mal de viitor’ material de constructle



5. Aplicatiile betonului armat.

Prin ‘calititile sale si mai cu seami prin faptul
cd betonul armat se poate turna in formele cele
mai complicate §i neobisnuite, acest material are
aplicatii diferite i asd de numeroase incat tre-
bue i renuntim si le enumirim pe toate aci.
Deasemenea ‘trebue si renuntim a intrd in de-
talii si trebue si ne mirginim a aritd pe larg
cele mai importante.

In primul rdnd beignul are un vast cimp de
aplicatie, 1a clddirea caselor si la. constructia
podurilor. : . . )

La clidiri, betonul armat se aplici pe scara
mai putin sau mai mult intinsi. Se pot face sau
numai fundatiunile, betonul gisind aci o exce-
lentd intrebuintare, sau numai planseurile, care
se reazimi pe ziduri de cirimizi. Aceste plan-
seuri se executd in diferite feluri si dupi diferite
metode, o

Dacd constructiunea este foarte importanti,
cu sili si incircituri mari, plangeurile ‘se spri-
jind Ipe stalpi-de beton si numai spatiul dinfre
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stilpi se umple cw zidirie obisnuiti. In fine,
in lunele cazuri, cirdmida dispare complect, chiar
zidurile ¥fiind executate din beton armat.

La poduri fierul dispare din ce in ce mai mult
din cauza scumpetei Iui, iar lemnul si piatra nu
se pot intrebuintd la deschideri mari. Podurile
de beton armat in cele mai dese cazuri boltite,
sunt ‘elegante si solide; constructia lor este as-
tdzi foarte in favoare gi multe chestiuni au fost
rezolvate igratie lor. Deschideri pdnd la 100 m.,
nu mai sunt astizi rarititi. -

Afard de clddiri si poduri, betonul armat are
aplicatie in toate ramurile constructive: funda-
ment ide masini, sciri, consoale si balcoane, ga-
lerii gi''cupole, forme de-acoperisuri de orice
formd, piloti, ziduri de tot felul, rezervoare de
apd, camere de turbine, ghetirii, silozuri, va-
goane ‘de marfi, porturi, constructii agricoley
traverse Ide cale feratd, cosuri de fabrici, stilpi
de telegraf, constructiuni peniru sport, tuneluri,
etc., ‘ete.

Ultimele aplicatiuni, vagoanele de marfi, pre-
cum si vapoarele, arati in cel mai inalt grad
vastul cAmp de aplicatie a betonului armat.

Si acest nou material de constructie este incid
tindr. Experimentele in laborator, precum si
practica cdpdtatd prin lucrdrile executate, nu
vor face decit sa perfectioneze zi cu zi, cunos-
tiintele in aceast# directie. Aceasta me face si
credem i avintul luat, nu se opreste asa de
curdnd si cd betonu! armat se va aplica din ce
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in ce mai mult in toate directiile, si in toate
t4rile mai cu seami la noi in tari, unde sunt
atitea construcfiuni importante si utile -neexe-
cutate finci si unde materialul care intri in com-
punerea betonului armat se giseste din belsug.
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