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Primele manifestatiuni cunoscute, de energie
electrica, ‘au ‘fost fenomenele 'atmosferice, obser-
vate in timp de lurtund si fenomenele de atrac-
tiune exercitate de magneti si de unele corpuri
frecate.

Cu vre-o 2000 de ani Tnainte deHristos, Chi-
nezii cunosteau proprietatea ce o capata o lama
de otel, cand este frecata cu un minereu pe
care noi 1l numim magnetitd, de a atrage buca-
tele de fer sau de a se Tndrepta totdeauna catre
aceias punct in spatiu. Aceasta din urma parti-
cularitate au foiosit’o la intocmirea acului mag-
netic. De la ei l'au cunoscut Arabii si dela a-
cestia Europenii, Tn timpul cruciatelor.

Cu vre-o 600 de ani inainte de Hristos, Tha-
16s din Milet, frecand o bucatd de chilimbar, a
observat ca atrage corpuri usoare ca bucatele
de pafe, de maduva de soc, etc. De atunci e in-
trodus termenul de electricitate, deia electron,
electricitate.



(Despre descoperirile medicului englez Gil«
bert, ale Iui Otto de Guerike si Mussenbrok
din Leide, vezi brosura Din istoricul electrici-
tatei de Steiian C. lonescu, Cunostinte folosi’
toare Seria A No. 25).

La 1786 se descoperi o alta formda de ener-
gie electrica, zisa galvanica, dupa numele des-
coperitorului ei, proiesorul Galvani, din Bolo-
nia. Folosindu-se de observatiile lui, la 1799,
Volta, inventeaza pila electrica, primul isvor de
curent ce se puted folosi. La 1807, Davy rea-
liza lumina electrica cu arc voltaic. Tot cu aju-
torul acestei pile, Kuicksbank descompune apa
si aceasta fu origina electrolizei, a elbctrochi-
miei, si a electrometaiurgiei care au revolutio-
nat industria. Se descoperi apoi fenomenul po-
Isrizatiei care aduse pe acea a acumulatorilor.

La 1819, Oersted, stabili- principiile electro-
magnetice pe care le-au Tintregit apoi Ampare
si Arago; lui Faraday fii datorim primele studii
despre influenta magnetilor asupre curentilor e-
lectrici. Din observapunile lui rezultd ca un fir
strabatut de un curent electric si apropiat brusc
de altul in stare neutrd, da loc in acesta la un
curent de electricitate instantaneu, nnmit curent
indus. A observat acelas lucru intrebuintand un
magnet in locul curentului electric.

Profesorul Hardy arata ca infasurand o sarma
de arama groasa, izolata, pe un miez de sarma
de fer, si Tnconjurand-o cu una mult mai lunga
si mai subtire si facand sa treaca un curent
galvanic prin sarma cea groasa, firul de fer a
miezului devine magnetic iar in firul exterior,
la ruperea brusca a curentului se produce un
curent instantaneu de o tensiune mult mai mare.
Aceasta ne-a dat transformatorii Doctorul Page
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a fost primul care a gasit un aparat prin care
ruperea curentului se facea Tn mod automatic.
Ruhmkorff I-a perfectionat construind bobina
care fi poarta nnmele. La 1831, Pixis, construi
dupd indicatiile lui Faraday, prima masina elec-
tromagnetica pentru produs curent; la 1849, Nol-
let se gandi sa intrebuinteze aburul pentru pu-
nerea In miscare a masinii servind de genera-
trice. In urma multi fiziciani si mecanici con-
struira masini din ce Tn ce mai perfectionate.

La 1864, Paccinati descoperi colectorul si de-
panarea induitului inchis care se Tntrebuinteaza
si astdzi. Masina dinamo care se numeste si exi>
tatrice, dateaza de la 1867 cand Siemens des-
coperi principiul autoexcitarii. La 1870 Gramme
dadu masinii forma practica care 7i poarta nu-
mele si care a'devenit modelul tuturor: masini-
lor dinamo.

Apoi s’a vazut ca toate felurile de energie
cunoscute si anume: 1) cea mecanica (produsa
de caderile de apda punand in miscare roti hi-
draulice ; 2) cea calorica care pune Tn miscare
pistoanele masineior; 3) cea chimica (care prin
descompunere de diferite substante ne da ener-
gia calorica) se transformausor Tn energie elec-
trica. La réndul sau aceasta se transforma tot
asa de usor Tn toate celelalte forme de energie.

Ajunsi la aceasta concluzie, technicienii da-
dura un mare avant constructiei de masini di-
namo. Fiind de mica putere aceste masini nu
furd Tntrebuintate la Tnceput de céat la instalatii
izolate. Cerintele din ce in ce mai mari pro-
voaca perfectionarea lor.

Foloasele ce ne aduce electricitatea sunt ne-
numadarate. Energia apei, aproape pierduta, fiind
n genere departe de centrele locuite, pria aju-
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torul turbinelor si al alternatorilor, se trans-
forma astazi in electricitate De asemenea si a*
cera a carbunilor si a gazului metan a caror
transport in natura ar prezenta mult mai mari
dificultati si ar reveni mai scump.

Transformate in electricitate, aceasta este tri-
measa prin fire de sarma si la o tensiune Tnalta
la distante de peste 500 klm. cu o pierdere re-
lativ mica.

Adusa la locurile de folosinta, electricitatea
poarta locomotivele si tramvaele, motorii din
fabrici precum si cei casnici, cari servesc ia
pus in miscare masinile de cusut, separatoarele
de lapte, alegatoarele de unt, masinile de ma-
turat si de spalat etc.; serveste la luminat, la
topirea metalelor in uzinele metalurgice si la
prepararea diferitelor materiale . in cele chimice.
In sfarsit serveste sd ne duca vorba si gandul
la distante fantastice, prin ajutorul telefonului si
a telegrafului.

n ultimul timp, gratie electricitafei.si undelor
hertiene, precum si aparatului radioconductor n
S$95, Marconi a descoperit telegrafia si  telefo-
nia fara fir, care transmite prin vazduh semne
si sunete la distante de mii de kilometri. In mij-
locul oceanului se poate primi, pe vapor, tele-
grame de pe continent. Din Roménia putem auzi
concerte si conferinte tinute la Viena, Paris si
Moscova.

Despre Electricitate.

Fenomenele electrizarii prin frecare.— Thales
din Milet, frecand o bucatd de chilimbar I-a fa-
cut sa atraga corpuri usoare; s'a observat casi
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risind, sticla, ceafa rosie, frecate, capata aceiasi
proprietate. S’a mai observat Insa cd corpurile
odata atrase, sunt respinse dupa un timp, dar
respinse, de pildd, de risina, sunt atrase de sti-
cla, pentru a fi respinse apoi si de aceasta si re-
atrase de prima. De aci s'a dedus ca avem doua
feluri de electricitati: una sticloasa sau pozitiva
ca acea produsa de sticla si alta rdsmoasa sau
negativa ca acea produsa de risind. Si s'a mai
observat ca materia cu care sunt frecate se n-
carca si ea cu electricitate, Tnsa Tntotdeauna de
semn contrar. Sticla frecatd cu o flaneld de 1ana
capata electricitate pozitiva iar fianeaua nega-
tivda. Daca Tnsda vom freca un baston de rdsina
se va Tncarca cu electricitate negativa iara carpa
cu pozitiva.

Unele corpuri, ca rasina, ceara, portelanul etc.
pastreaza electricitatea, pe cand altele, ca me-
talele, o lasd sa treasa. Primele se intrebuinteaza
ca izolanti, celelalte ca conductori; de aceia ve-
dem firele de telefon, de telegraf, de tramvai,
fixate pe stalpi .prin papusi de portelan. Aerul
uscit e si el rau conducator de electricitate, pe
cand vaporii de apa si aerul, umed sunt foarte
buni conducatori.

Electrizarea msnifestdndu se prin atrageri si
respingeri, putem defini «cantitatile de electri-
citate» prin puterea ce executa in anume con-
ditiuni asupra unui corp electrizat. Unitatea prac-
ticd este Culombul.

Electrizarea corpurilor prin influentd.— Daca
un corp electrizat, care i& numele de inductor,
se apropie de unul neutru, acesta se electri-
zeaza fara afi frecat si iea numele de .indult. Se
Eice cd acest corp s’a electrizat prin influenta,
prin nré.urire.
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Fie un corp AB. (fig, i) izolat si in stare
neutra. Daca apropiem de capatul lui un alt corp
C, electrizat pozitiv, se electrizeaza imediat si el;
n capul A, cel mai apropiat de inductor— iea e-
lectricitate contrara, Tn cazul acesta negativa, pe

cand in B, mai departat,

, _ ______ ® se aduna electricitatea

pozitivda. Dacda punem

-/ f acum capul B in con-

e tact cu pamantul, bun

"lgt conducator de electrici-

tate, fie atingdndu-1 cu degetul,— si corpul omului

este un bun conducator — fie printr'o sarma,

electricitatea din acest capat se va scurge n

pamant si corpul AB va ramanea incarcat nu-

mai cu electricitate de sens contrar aceleia din
inductorul C.

Corpurile C! 'si”AB fiind incarcate ‘cu elec-
tricitati deosebite, se atrag si se unesc daca dis-
tanta Tntre ele nu este mare; tensiunea electrica
fiind mare, electricitatea trece prin aer in inter-
valul care ie separa si se iveste o mica scan-
teie Tntovardsita de o slaba plesniturd. Dupa
descarcare atat induitul cat si inductorul revin
ia starea neutrd. Eleetricitated s’a transformat
in caldurd, Tn lumina si Tn sgomot. Atrac-
tiunea si respingerea fintre corpuri electrizate,
sunt proportionale cu Tncarcatura electrica si
invers proportionale cu patratul distantei care
le desparte.

Electricitatea se aduna la suprafata corpu-
rilor.— Electricitatea pe un corp bun conduca-
tor, se aduna totdeauna la suprafata lui. Expe-
rienta lui Faraday o arata limpede: Un mic con
C. (fig. 2) de panza de bumbac, este montat pe
un inel de alama M, pe un picior izolator S; un



fir de matase AB trece prittvarfui conului. Daca
electrizam inelul M, observam ca numai supra-'
fata din afara a conului este electrizata; daca
Tntoarcem conul pe dos, tragand de capatul A al
firului de matasa, constatam ca partea care a fost
interioara si care era neutrd, este Tncdrcatd de
electricitate acum, pe
cand cea care fusese
exterioara si electri-
zata, a devenit neutra.

Daca corpul are mu-
chi ori varfuri, elec-
tricitatea seingrama- p 7
deste pe ele si de g
acolo se scurge in atmosferd. De aceia toate
aparatele electrice sunt terminate cu parti ro-
tunjite sau sferice.

Tensiune electrica sau ' potential. — 'Cand se
electrizeaza un punct oare-care a unui corp, e-
lectricitatea se ntinde pe toata suprafata lui
insa, cum am vazut, fara a’'l patrunde, chiar
cand acel corp nu prezinta o suprafata conti-
nua cum ar fi o retea de sarma. Tot Faraday
a demonstrat aceasta intrand intr'o cusca mare
de sarma pusa in contact cu un curent puter-
nic de electricitate, lara a suferi cea mai mica
emotiune.

Asa dar putem privi fiecare conductor ca a-
vand o tensiune sau potential. Potentialul se
poate mdsura cu un aparat numit eledroscop, n-
tocmai cum se poate masura tensiunea gazelor
si a lichidelor cu manometru. Raportul intre
cantitatea de electricitate si tensiune se numeste
«capacitate electricd». Unitatea practicd de po-
tential este Voltul.

Diferenta de potential este pentru electricitate



ceia ce este diferenta de nivel pentru apa. Dupa
cum Tn vasele comunicante (tig. 3) cand deschidem
robinetul R apa se scurge din rezervorul cel mai
plin in cellalt pana ajung la acelas nivel, de
asemenea si la electricitate, cAnd avem doi con-
ductori la potentiale deosebite si-i legam prin-
tr'o sarma, electricitatea din cel mai Tncarcat se
scurge In cellalt pana ajung amandoi la aceiasi
tensiune, mijlocie ntre cele doua dela Tnceput.
Cand. facem lega-

tura intre cei doi

conductori, egaliza-

rea se face in mod

brusc, ca o descar-

caturd si se numeste

descarcare eledrica;

daca Tnsa continuam

a electriza 'primul’ ‘conductor, "electricitatea se
scurge ca un lluid, intocmai cum se scurge apa
in vasele comunicante. Scurgerea continua ia
numele de curent electric. Forta cu care se scurge
se numeste Jor{a electromotrice si este cu atat mai
mare cu cat diferenta de potential este mai mare.

Am vazut ca conductorii, adica firele desarma
prin care trece curentul electric, joaca rolul tu-
burilor Tn instalatiunile de apa.

Masinile electrice (generatorii) joaca rolul pom-
pei. Pompa (fig-4!ridica apa din rezervorul R ia
un nivel superior S de unde se scurge inh B;
pe aci cade in D. printr'o turbind T. care pune
in miscare bundoara un ferestrau. Din turbine
apa se scurge iarasi in rezervorul R de undea
plecat, pentru a fi ridicata din nou si a face
Intr'una acelas drum.

Dupa cum pompa nu «produce» apa, de ase-
menea nici masinele electrice «nu produc» dec*
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tricitate; ele nu sunt aparte producatoare de
electricitate ci de energie electrica.

Electricitatea ridicata la un potential mai mare,
avand o cantitate de energie,"cade la unul mai
mic, se preface in fortd motrice punand in mis-
care motori- electrici si apoi revine la generator
pentru a relua la infinit acelas circuit.

Prin urmare avem doud puncte: acel de ple-
care si acellde sosire. Primul corespunde la ni-
velul electric cel mai
ridicat si se numeste
»pol pozitiv" ; al doilea
corespunde nivelului e-
lectric mai mic si se nu-
meste ,pol negativ".

In afara generatorului
pe tot parcursul conduc
torului au'loc 'caderi‘ck
potential si aceste caderi Fj 4
produc transformarea e-
nergiei electrice in toate celalalte forme de e-
nergie. In interiorul generatorului se produce
ridicarea potentialului cheltuind o energie pro-
dusa de alta masina.

Masini Electrostatice.— Am vazut ca uncorp
se poate electriza; s& vedem cum se ,pot ca-
pata isvoare puternice de electricitate,

Otto Guerike a fost cel dintdi care a inventat
0 masina capabila sa mentie o diferentd de po-
tential constantd, intre doi conductori. Era for-
mata dintr'o simpla sfera de pucioasa, fixata pe
0 axa si Tnvartitd cu o mana, pe cand cu cea-
lalta tinea o carpa de lana ce freca sfera. Alfii
au perfectiomt'o~si i-au dat numele de masina
electrostatica sau masina electricd prin frecare,
CU toate ca Tncarcarea electricd se facea prin
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influenta. S’au construit si masini Tn care numai
influenta lucra. Cele mai cunoscute sunt ale lui
Holx si Wimshurst.

Aceste masini nu se pot intrebuinta in prac-
tica industriala dand prea putina electricitate.
Ele nu servesc decat la Tincercari, in labora-
toare, in cabinete medicale ete.

Electricitatea Galvanica.— Galvani {1737-1798),
punand in legaturda printr'un conductor metalic,
nervii deia picioarele unei broaste de curand
jupuite, cu muschii, capatd o contractiune a pi-
cioarelor de broasca.

Volta (1749— 1827) repetand experienta si ob-
servand ca contractiunile erau mai tari cand in-
trebuinta conductori formati din 2 metale: zinc
si arama, deduse ca fenomenul observat de Gal-
vani nu,era datorit de céat unui circuit Tnchis,
provocat de combinatia solutiei saline din carne
cu cele doua metale ale conductorilor, ceia-ce
producea o diferentd de tensiune in acestia.
Volta anumit aceasta electricitate, de contact insa
nu contactului este datorita ci actiunei chimice
produsa de solutia salina asupra metalelor.

Astfel a ajuns sa construiasca pila care i
poartda numeie, formatd din rondele de marime
egala de arama, zinc si postav inbibat cu o so-
lutie slaba de acid sulfuric, asezate una peste
alta. La ambele capete este fixatd cate o sarma
si diferenta de potential intre ele e cu atat mai
mare cu cat pila este mai Tnalta.

Aceasta experientd a dus pe fizicieni sa caute
mijlocul de a mari durata functionarii si canti-
tatea de electricitate produsa.

Pila sim p la Primul rezultat al acestor in-
cercari a fost ceiace se numeste pila simpla
( % . acid sulfuric diluat (cam t/io) pus intr'o
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sticla Tn care stau fara sa se atinga doua bete,
unul de zinc Z si altul de arama A. La capetele
ior se fixeaza cate o bucata de sarma, in ge-
neral de arama; pila e gata. Atingand varfurile
sarmelor, se produce scanteia electrica; pusa in
legaturda cu o sonerie, clopotelul

suna. Capetele de sus ale meta-

lelor formeaza polii, pozitiv ia

arama, negativ la zinc. Céand

acesti poli sunt uniti printr'o

sarma avem un circuit inchis,

se formeaza un curent continuu,

care se scurge totdeauna Tin

acelas sens dsla polul pozitiv la

cel negativ. Cand circuitul este

deschis pila nu functioneaza.

La producerea electricitatii prin frecare, fie
direct cu:méana fie cu-ajutorul: unei-masini elec-
trice, energia electrica se obtine prin transforma-
rea lucrului mecanic. La pila electricitatea se
capata printr'un proces chimic din energie ca-
lorica; apa acidulatd descompunand zincul se
produce o reactiune chimica Tnsotita de caldura
din care cea mai mare parte se transforma fin
energie electrica.

S’au construit multe feluri de pile insa toate
bazate pe principiul pilei simple, adica: o bu-
catd de zinc, un lichid care 1l ataca si un al
doilea corp mai putin sau de loc atacabil, Tnsa
bun conducator de electricitate si care formeaza
totdeauna polul pozitiv. Pentru acesta, astdzi se
ntrebuinteaza aproape in mod general carbunele
de retorta.

S’au construit si pile numite uscate deoarece
lichidul nu este liber ci absorbit de o substanta
poroasa: tarate de lemn, turba, etc.
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Pilele se intrebuintaza la producerea scanteietor
electrice pentru a aprinde amestecul de gaz si
aer. In motoarele cu explozie; pentru a da foc
minelor; la sonerie, la aparatele telegrafice si
telefonice si chiar la luminat.

Energia electricd produsa astfel costa foarte
mult,deaceia aceste pile nu se intrebuintaza decat
acolo unde avem nevoie numai de mici cantitati
de electricitate.

Curenti secundari, Polarizatie, Acumulatori.
Masurand curentul care trece prin pila descrisa,
observam ca in curand Tncepe sa slabeasca, pen-
tru ca apoi sa se opreasca de lot. Cauza acestei
slabiri este h~diogenul care, liberat din acid sul-
furic, se gramadeste la suprafata metalului pozitiv,
izolandu-1 Acest ienomen se numeste polarizare.

Daca scoatem pila din circuit si legam polii prin
0 sarma de un'aparat care indicd sensul curen-
tului, observam ca acesta s’'a schimbat, adica
de unde trecea nainte de ia bucata de arama (polul
pozitiv) la cea de zinc (nolul negativ), acum trece
de ia zinc la arama. Hidrogenul care Tnconjoara
arama, arde si el ca si zincul si unidu-se cu oxi-
genul din lichid ne da apa, transformand polul si
at mci se stabileste curentulde sens contrar. (Cu-
rent secundar), care anuleaza pe cel dintai. Pola-
rizarea este vatamatoare pentru pile; si de aceia
s'au construit multe, pana sa se ajunga la bun
rezultat. Astazi pilele Danieli. Bunsen, Leclanche,
Grenet, gtc., sunt cele mai intrebuintate.

Sa presupun» m ca prin ajutorul a doua lame
metalice la fel (A si B fig. 6) facem sa treaca
un curent electric prin apa acidulatd cu acid
sulfuric; vom observa imediat gazuri Tmprejurul
lamei B, daca curentul intrd prin A si iese prin
B. Dupa un timp suprimam curentul exterior si
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legam ambele lame A si B intre ele; imediat
se stabileste un curent electric dar de sens con-
trar celui dintai. Totul se petrece ca si cum la-
mele metalice ar fi Tnmagazinat, acumulat, energia
electrica primita din afara ; de aceia se da acestui
aparat numele de acumulator. Un acumulator are
deci doua roluri deosebite: i) cand trece curentul
prin el, prin polarizarea electrozilor, transforma
energia electrica primitda, in energie chimica;
formeaza deci,, receptor,,. 2) clnd se intrerupe
curentul, si se unesc amlndoi electrozii printr'un
conductor, el transforma aceasta energie chimica
In energie electrica si devine "generator".

Electrozii pot fi de ori ce me-
tal dar cel mai potrivit este
plumbulv "

Cu ajutorul acumulatorilor se S
poate realiza o forta electromo-
trice aproape constanta. Ei ser-
vesc de rezervor de energie, la
fel cu rezervoarele asezate de o
canalizatie de apa sau de gaz:
Cedeazad curent cand cererea e .
mare si 11 inmagazioneaza 1n Fig. 6.
restul timpului. Ei servesc si la luminat, ncar-
candu-se ziua céat timp merge masina si dand
curentul noaptea cdnd masina s’'a oprit; ei ser-
vesc si la aprinderea motorilor la automobile
si aeroplane, la punerea Th miscare a automobi-
lelor electrice, a tramvaelor in partile pe unde
nu se poate instala o canalizare cu conductori;
la punerea Tn miscare a elicelor dela submarine
cand aceste sunt scufundate.

Masurarea curentului electric. Stim ca daca
unim doua fire, la potentiale diferite, printr'un
conductor, un curent electric circuld prin’ acesta



ntocmai ca apa intr'o conductd care leaga doua
r ezervoare asezate la nivele diferite; dupa cum
cantitatea de apa ce se scurge prin tava este in
raport cu diferenta de nivel a rezervoarelor si cu
rezistenta ce Intdmpina lunecand Tn interiorul con-
ductei, astfel cantitatea de electricitate care par-
curge un conductor este in raport cu diferenta
de potential intre poli si cu rezistenta ce-i opune
conductorul. Intr'o canalizare, un curent de apa,
transporta Tntr'un timp dat o anumita cantitate
de apad care se poate exprima Tn litri sau n
metri cubi. Deasemenea pe un conductor, curen-
tul electric transporta intr'un timp dat o anumita
cantittate de electricitate. Unitatea de masura
pentru aceasta cantitate este Coulombul.

Pentru a masura intensitatea curentului, se ia
aceia care transportd un coulomb dela un pol
la altul Tntr'o secunda. Unitatea de masura penru
intensitate poartd numele de Ampere. Ampere-ora
este egal cu 3600 coulombi si este cantitatea de
electricitate transportata de un curent de un am-
pare, in timp de o orda. Aceasta masura se n-
trebuinteaza pentru a determina capacitatea unei
pile sau a unui acumulator. Un acumulator de
60 amperi-ora da un curent de 60 amperi n
timp de o ora, sau de un amper In 60 de ore,
sau de 30 de amperi in doua ore etc..

Se stie ca un kilogram de apa cazand dela o
Tnaltime de un metru produce o energie de un
kilogramometru; un coulomb, cazand dela un
volt, produce o energie de un Joule. Cand ener-
gia de un joule este data Tn timp de o secunda
ea poartd nmele de Watt.

Wattul este deci produsul amperilor si a vol-
tilor si este puterea unei masini care produce
un joule pe secunda. Se intrebuinteaza si denu»
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msriie de hectowatt si kilowatt pentru @suta si
o mie de watti.

In practica, ca unitate de putere se ntrebuin-
teaza Wattora, hectowatora, si kilowattora care
arata lucrul ce-l furnizeza o masina electrica de
un Watt, un hectovatt, sau un kilowatt putere
in timp de o ora.

Daca insemnam cu E forta electrica intre polii
unui generator, exprimata n volti, cu | intensita-
tea curentului, exprimat in aniperi si cu W puterea
masinii exprimata Tn Watti vom avea formula:

W —EXI in WattL

Forta electromotrice sau diferenta de poten-
tial E, intre doi conductori, se masoarda cu un
aparat numit voltmetru; intensitatea 1 a curen-
tului se  masoard cu amperimetru; Wattii se
masoara cu wattmetru sau se pot calcula dupa
formula de mai sus.

Am vazut ca curentul intampind oare care
rezistentd la trecerea lui prin conductori, dato-
rita frecarii Tntre electricitate si conductor, ceiace
produce Tncdlzirea acestuia cand sectiunea sa e
prea mica. Rezistenta unui conductor este cu
atdt mai mare cu cét firul este mai lung si
sectiunea sa este mai mica. Aceasta, cadnd e vorba
de acelas material, caci nu toate corpurile bune
conducatoare de electricitate prezintd aceias re-
zistenta. Pentru aluminiu, de pilda, rezistenta
este mai mare decat pentru arama, mai mare
pentru fer decat pentru aluminiu, si mai mare
pentru carbune decit pentru fer.

Unitatea de rezistenta este Ohmul,

Daca am voi sa ludm apa dintrun rezervor
asezat la ofinaltime oarecare, stim cd eantitatea
€8 se scurge Intr'un timp dat, depind® 1) di
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diferenta de nivel intre rezervor si capul tevei
de scurgere, 2) de diametrul adica de sectiunea
tevii, 3) de lungimea ei si 4) de starea suprafe-
tii ei interioare. O relatie identica exista Tntre
forta electromotice E, intensitatea curentului I
si rezistenta conductorului R. In general un
conductor subtire si lung este mai rezistent
decat unul scurt si gros.

Unirea pilelor si a acumulatorilor. Pilele si
acumulatorii au Tn genere o tensiune si o0 inten-
sitate prea mica chiar pentru cele mai mici ce-
reri. Pentru a ne putea servi de ei treoue sa-i
grupam Tn ,serie" pentru tensiune si in ,baterie"
sau Tn ,capacitate” pentru intensitate.

Cand avem nevoie sa ridicam apa la o Tnal-
time mare, o singura pompa nu este suficienta;
se aseaza atunci o serie de pompe ,in cascadad".
Prima ridica apa la a doua, aceasta la a treia
s.a.m.d. Deasemenea grupam elementele in serie
(fig. 7! adica legam polul negativ al primului cu

polul pozitiv la
+ - d-_~ +_ - celui urmator s.

O _ am.d.; seria se
- i Tncepe cu un pol
pozitiv si se sfar-
_________ seste  cu unul

Fig. 7. negativ. Fortele

electromotrice a
tuturor elementelor se aduna precum si rezisten-

tele lor interioare. Aceasta unire se Tntrebuin-
teaza la telegraf, la telefon etc. Elementele care for-
meaza seria, trebue sa fie toate de aceias capaci-
tate.

Figura 8 reprezintd asezarea in ,capacitate"
sau shund. Aici toti polii negativi sunt uniti
Tmpreund, de asemenea cei pozitivi, Forta electro*
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motrice este aceias ca a unui singur element,
pe cand rezistenta interioard se Tmparteste cu
numarul elementelor. Intensitatea Tn circuitul
exterior M B este egala cu acea a tuturor de-
mentelor la un loc.

Fig. 8.

A tractiunea Magnetica.

Se gaseste Tn naturd, un minereu numit
magnetita care are proprietatea de a atrage
unele metale.

O bucatica de otel frecat cu magnetita capata
si ea Tnsusirea de a atrage unele metale, ferul.
Avem un magnet artificial. Atarnand otelul acesta
da un fier, abservdm ca unui din
capete, totdeauna aceias, se in-
dreapta mereu catra polul nord
pamantesc, oricat I'am suci.

Ferul moaleAB, (fig. 9) lipit de
un magnet in forma de potcoava
atrage si el pilitura de fer Tmpre-
jurul polilor sai si cu atat mai
mult cu cét este mai moale. De
indatd Tnsa ce-T deslipim de )
magnet toatd pilitura cade. Nu Fig. 9.
aceias lucru se intampla cand Tintrebuintam im

CMMRt* Fetesifes? 39 8



Electromagnet. Daca introducem o bucata

de iier moale Tintr'un solenoid, observam ca
puterea lui de atractie devine mult mai mare.
Asfei 1ntarit, solenoidul ia numele de electro-
magnet Pentru a otine electromagneti puternici
se dda mezului forma de potcoava (fig, 12)
si pe ambeie brate se aseaza cate o bobina
B de sirma de arama izolata.
La capatul polilor se aseaza
o armaturd A, tot de fer moale,
care sta lipitd de ei'cat timp trece
curent prin bobine.

Puterea de atractie a electro
magnetului e mai mare cand
spirele bobinelor sunt mai dese
si cu céat curentul care le strabate

este mai puternic. /

intrebuintarea electromagnetiior e diferitd;
ia masini sl ‘motori electrici, la aparate pentru
regularea luminei, la Tncarcarea si la descarcarea
bucétilor de fer in uzinele de metalurgie, pentru
scoaterea cuielor si a pieselor de fonta, a cuelor
si bucatilor de fer din cereale, la ciocanele
electrice pentru forjarea metalelor, la frane, la
tramvaie electrice, la telegraf, la sonerie, la sem-
nalele de caiferate, la nenumarate aparate in indu-
strie, pana si la scoaterea aschiilor de fer, sarite
in ochii lucratorilor.

Curenti de inductiune.

Am vazut ca daca trece un curent electric
printr'un conductor, se formeaza in jurul acestuia
un camp magnetic care dureaza cat tine scurgerea
curentului. In 1831 Faraday observa ca daca
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misca un circuit Tnchis, o spird de sarma de
arama, sa zicem, intr'un cdmp magnetic, sau
daca forma sau suprima, prin ajutorul unui
intrerupdtor, campul magnetic, Tn apropierea
acelui circuit, se producea n ei un curent care
tinea cat timp dura campul magnetic. Acest
curent se numeste curent indus si se datoreste
modificarilor ce aducem In cAmpul magnetic.

Conductorul in care manifesta curentul indus
se numeste ,induct", iar masina sau aparatul
care da nastere acestui curent se numeste
sinductor*.

Orice modificare in campul magnetic care
inconjoara un circuit nchis, produce In el o
forta electromotrice care da nastere curentului
jinduit.

Aceasta descoperire a lui Faraday a dat in-
dustriei avantul cel mai mare cdci pe ea se
bazeaza toate masinele noastre moderne cu toate
ca Tntrebuintare practica n'a avut de cat dela
1870 cand Gramme facu masina care fii poarta
numele si care a devenit modelul tuturor dina-
murilor.

Masini Dinamo. Dinamurile sunt acele masini
n care printr'un lucru mecanic se intretine varia-
tiuni de flux, magnetic imprejurul unor spire de
sarma buna conducatoare de electricitate, numite
spire induse; Tn ele se stabileste un curent numit
curent indus. Acesta este cules de niste perii si
Tntrebuintat in circuitul exterior.

Dmamuriie se compun din trei parti si anume :
Inductorul, indultul si colectorul Inductorul, este
in genere un magnet, un eiectromagnet care da
nastere campului magnetic. Magnetul, nu are
0 putere de atractie destui de mare. Deaceia nu
se intrebuinteaza de cat la telefon, la aprinderea



minelor, la aprinderea gazelor Tn motoarele eu
explozie, la eéate-va aparate de laborator, etc.
Electromagnetii din potrivd permit dezvoltarea
unui cdmp magnetic oricat de puternic, ceiace a
permis industriei sa si ia avantul ce-1 are astazi,
ntrebuintarea elctromagnetilor este universala.

Inductorul cuprinde
un circuit magnetic
care contine piesele
polare P.mezurile M,
bobinele B si cadrul
D (fig. 13). Piesele po-
lare si mezurile se fac
de fer sau de otel
extramoale; bobinele

Fig. 13. sunt asezate de obicei
pe mezuri si depanate astfel ca sa formeze un
pol nord si unul sud cand sunt strabatute de
curent. Astazi, inductorul nu mai are forma din
figura 13; Cadrul este
circular (fig. 14.) de
fonta sau de otel ex-
tramoale, prevazut
cu doua labe prin aju-
torul carora se fixaza
pe postament.

Piesele polare se
fac in genere din foi
de tabla subtire stran-
se cu suruburi si fi- .
xate pe mezuri dupa Fig. 14.
ce s'au asezat bobinele pe ele. De obicei fiecare
bobind este asezata pe cate un pol si depanarea
se face astfel ca sa prezinte alternativ un pol
nord si unul sud.
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Indultul este format din mai multi conductori
depanati Tn spire formand bobinele

Colectorul. Pentru a putea Tntrebuinta curentul
indust Tntr'un circuit exterior se leaga capetele
spirei 2 de doud inele fixate la o distanta oare-
care unul de altul pe osie si izolate de ea. Pe
fiecare inel freaca cate o perie de obicei de
carbune. De aceste perii se leaga extremitatile
circuitului exterior. Una din ele corespunde po-
lului Nord, culege curentul care iese din acest
pol 1l lasa sa se scurga prin tot circuitul exterior
pand ajunge Tnapoi la masina prin peria care
corespunde polului Sud. Deci avem o perie-f-
si una. Spirele induitului Tnvartindu-se ih campul
magnetic al inductorului, produc un curent elec-
tric alternativ, dupa modul lui de functionare.
Fizicienii ‘necunoscand decéat ‘curentul ‘continuu al
pilelor si nedumeriti cum ar putea intrebuinti
acest curent capricios au cautat sa afle cat mai
curdnd mijlocul de a’l transforma.

Pentru aceasta au fixat pe osie, un singur
inel, format din doud jumatati izolate bine Tntre
ele si de osie. Aceste douda jumatati de inel,
fiecare 1n legatura cu ambele capete ale spirei,
sunt dispuse astfel ca intervalul care le separd,
sa se afle sub perii In clipa cind curentul
indus Tn spird Tsi schimba sensul. Asa dar cand
curentul isi schimba sensul, periile nu sunt in
contact cu inelul. Cum reincepe curentul in sens
contrar, una din perii care pana acum a fost
in contact cu jumatatea inelului, apoi In campul
neutru,_ se alipeste de jumatatea cealaltd a
inelului, pe cand a a-a perie trece pe altd juma-
tate a inelului.

Curentul alternativ produs de masing,
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indreptat, prin acest artificiu, iar Tn circuitul
exterior, curentul circulda continuu.

Am vazut cd pentru a da putere masinii, pe
langa iuteald trebue sa marim si numarul spirelor,
a bobinelor. In acest caz, inelul, care poarta
numele de colector, este format din atatea lame
cate bobine sunt.

Pentru a avea un curent uniform trebue sa
avem un numar mare de bobine dispuse astfel,
incat sa vie la intervale egale si Tntr'o succesiune
regulatd. La fiecare lama se lipeste capatul de
la sfarsit a unei bobine si capatul dela Tnceput
a celei ce urmeaza. Curentul produs Tn bobinele
din dreapta planului neutru este de sens contrar
celui produs in bobinele din stanga lui. Daca n'am
avea perii la colector, curentii s’ar anula. Dar daca
asezam doua perii In planuril e neutre, acesti
curenti partiali gasesc un drum Tn acest circuit
si circuitul total din circuitul exterior este egal
cu suma lor.

Din cele aratate vedem cad dinamurile nu fac
alta decat sa transforme energia mecanica care
pune Tn miscare indui.tul, Tn energie electrica
si daca am trimete curent electric Tn dinamo,
adicd, daca am lega peria + cu bara negativa
dela tabloul de distributie iar peria — cu cea
pozitivd, am vedea ca induitul se pune Tn mis-
care si daca am asezat o roatd pe osie, am putea
pune Tn miscare printr-o curea de transmisie
sau oricare alt mijloc, diferite masini, unelte in
ateliere, masini de utilitate casnica prin aparta-
mente ba chiar trenuri si tramvaie electrice. In
acest caz motorul transformd energia electrica
in energie mecanica,



2. m

Masini care produc Curent Alternativ.

Am vazut in masinile numite dinamo, ca curentul
produs de masina este alternativ dar este in-
dreptat de un aparat numit colector.

Mai tirziu s’a revenit la curentul alternativ
si astazi nu se mai Tntrebuintaza dinamurile de-
cat pentru puteri mici.

Adevarata masina electrica este masina care
produce curent alternativ si care s’a numit al-
ternator. Alternatorii sunt formati tot ditr'un in-
ductor care produce campul magnetic si dintr’'un
induit.

Alternatorii actuali, au inductorul mobil si ind-
utul fix. Induitul fiind fix este mai usor de izo-
lat, bobinele care raman fixe .decat bobinele in
miscare. Curentul produs se culege dela locuri
fixe deci prezinta mai putin pericol pentru pers-
sonalul de supraveghere,'mai‘ales in cazul tensiu-
nilor Tnalte. Inductorul se compune dinlr'o
coroana de fonta saii de otel moaie turnat (fig.15)
formnad Tn ace-
las timp volanul,
daca alternatorul
este actionat de
un motor abur
cu piston, de un
motor cu gaz,
motor Diesel
etc. La periferia
acestui volan
sunt fixati ele-
ctroniagnetii cu
poli alternativi.

Acesti electromagneti sunt n general reuniti
fn serie, asa ca sa producad in toate cazurile un



pol Nord langa unul Sud adica Sa prcducé un
flux alternat. Curentul continuu care produce
acest flux este dat de un dinamo auxiliar, numit
excitatrice, comandat in general de alternstoru!
insasi, sau pus pe aceiasi osie. Acest curent
continuu ajunge la bobineie inductoare prin doua
perii metalice b.b’, frecand doua inele C, C’',
fixate pe arborele motor, izolate de dansul si
legate cu circuitul electrozilor. Curentul intra
intr'o bobind a electrodului B, formeaza polul
Nord si iese prin bobina K, care formeaza
polul Sud imediat vecin.- Curentul de excitatie
este Tn general la tensiune joasa, no pana la
220 volti. In general se socoteste ca puterea
absorbitd” pentru excitatia unui alternator variaza
dela 2 la 5°/0 din puterea alternatorului.
Bobinele indultului se asaza in santuri sau
in gduri pe supralata' interioara a"unei coroane,
adesea de diametru mare, formata din table
subtiri de fer sau de otel extramoale. Tablele
sunt izolate si stranse intre doua falci prin suru-
puri si totul este tinut de o altd coroana de
otel moaie sau de fonta care o inconjoard si
care se razama pe fundatia masinii.
Transformatori. Multumita lipsei de colector
deci de perii, s'a putut ridica tensiunea pana la
20,000 voiti pe cadnd la dinamuri nu se poate trece
de 1000 volti. Pentru a putea intrebuinta curen-
tul alternativ ne servim de un aparat numit tran-
sformator cu care putem ridica curentul la ten-
siuni fantastice; s'a ajuns pana acum la x.000.00
voiti, pentru a-1 trimete la sute de mii de kilometri
cu o cheltuialda micd de conductori. Am vazut
ca puterea unui curent electric este produsul
voltilor cu amperi; prin urmare cu cat tensiunea
este mai mare cu atat intensitatea este mai mica.
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deci curentul este mai slab; cu cét intensitatea
este mai micd cu atat cere conductori mai sub-
tiri caci infierbantarea lor nu depinde decat de
valoarea curentului. Sa presupunem ca am avea
de adus 2500 kw. de la. Bicaz la lasi distanta
de aproape 120 km., ca intensitatea curentului
ar fi de doi amperi pe mm. patrat de conductor
de arama si ca am ridica tensiunea la 300.000
volti. Am avea:

W — 2.500.000 Watts.
V = 300.000 Volti

W =EX I
2.500.000 — 300.000 X |
T 2.500 000 _
1 “ 5502pD =8,3 ampen
de unde sectiunea conductorului, '8'3—4.15

mjm patrati

Sa presupunem ca cei 2500 de kilowatts ar fi
de curent simplu, monofazat: Lungimea conduc-
torului dus si intors ar fi:

2 X 120 = 240 Km.
Greutatea conductorului V D
V = volumul conductorului—S X 1=245.000
X 0,000.004.15
¥=0,996 metri cubi
d=densitate aramei =8,8
greutatea conductorului=996 X 8,8— 8766 Kgr.
Un kilogram de conductor costd astazi circa
igq lei, costul total al conductorului ar fi de
circa 876500 lei.
Transportand aceias cantitate de energie elec-
tricd insa la o tensiune de 25 mii Volti numai»
am avea:
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| = S — — foo Atnpel’l

s = --—— =50 m/m patratl.

Greutatea conductorului = V X d = 0,00005
X 240000 X 3,8 = 105600 Kgr. Daca luam
pretul conductorului tot 100 lei de Kgr. costul
sau total ar fi de: 10,560,000 Iei.

La sosire, tot eu ajutorul transformatorului
reducem tensiunea ridicand intensitatea. lzolatia
transformatorului se face usor caci neavand parti
mobile se poate cufunda complect in ulei si aceasta
izolatie perfectd permite ridicdri de tensiune
de peste 1 milion Voiti. Func;ionoarea sa nu cere
supraveghere si randamentul sau n pllna Tncar-
care trece, de 95 %.

Motors Electrici

Motorii au menirea dea transforma forta eiec-
tromotrice Tn fortda mecanica. Motorul electric
nu este altceva decat un <iinamo cdruia i s'a dat
anumite forme din motive de ordin practic. Pe-
cand dinamurile destinate sa producad curent cer
o forma masiva si fundatii solide, motorii prin
destinatia lor cer sa fie cat mai usori si sa ocupe
cat mai putin loc.

Motorii cu curent continu au toate partile iden-
tice cu ale dinamurilor. Cat timp forta nascuta
nu Tntrece 20 cai-vapori, ei pot sa n'aiba decat
doi poli.

Ca. si dinamurile generatrice, adica care produc
curent, pot sa fie asezati Tn derivatie, shunt sau
serie. Motorii shunt au avantajul de a da tot-
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deauna acelas lucru céat timp tensiunea la capete
nu se schimba; iuteala lor nu variaza decat foarte
putin cu Tncarcarea. Motorul serie, dincontra, Tsi
schimba iuteala dupa Tncarcare; cu cat aceasta
este mai mare cu atat merge motorul mai incet.

Daca merge in gol, consuma curent putin si se
Tnvirteste cu mare iuteald. La razboae de tesut
de pilda, si la alte masini unde se cere un mers
regulat, ar fi un mare inconvenient; motorii shunt
sunt indicati aici. La tramvaie pentru urcusuri
sau oriunde se cere din cand Tn cand o putere
mai mare, motorii serie sunt ideali, caci cand
dau de greutate Tnceteaza iuteala Tn mod auto-
matic pentru ca sa si-o reeie decum au trecut
de ea. Foima cea mai obicinuit si in acelas
timp cea mai caracteristicd ce se da motori-
lor este acea de,motor Tnbracat" in care indul-
tul este complect acoperit de inductor neavand
afara decat colectorul si periile. "Prin aceasta
dispozitie se impedica induitul de afi deteriorat
de pilituri metalice in ateliere, de glod si
petre aruncate de roti, la tramvaie.

Motorii cu curent alternativ se caracterizeaza
prin natura curentului alternativ care 1i alimen-
teaza. intrebuintarea motorelor azi este atat de
mare, Tncat vor fi descrise intr'o brosura deosebita

Masini destinate la schimbarea Curentului.

Am vazut ca atat curentul continu cit  cel
alternativ pe langa facultatile lor comune mai.
au si altele particulare. De pilda: la electrolize,
la punereain miscare a alternatorilor, la Tncar-
carea acumulatorilor s.a, nu putem Tintrebuinta
decat curent continu pe cand ori de cate ori avem
nevoie de tensiuni inalte, curentul alternativ este
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indispensabil. Un aparat permitand schimbarea
de natura a curentului a dat electricitatii ul-
timul impuls. Astazi putem oricand avea curent
continu si curent alternativ cu aceias masina.
Grupul Motor— Generator si Convertisorul
Rotativ.— Grupul motor — dinamo este format
din doua masini A si B de pilda, (fig 16.) A, un
motor de inductiune, B, un dinamo, asezate unul
langa altul

si facute so-

lidare prin-

tr' un man-

son elastic

C. Daca

avem de

transfor-

(fig-. 16) mat curent

alternativ in curent continu, motorul A serveste
de receptor si antreneaza dinamo B care produce
curent continuu. Daca insa trebuie sa transfor-
mam curent continu n curent alternativ B va fi
motorul electric primitor de curent si A ne va
da curent alternativ. Instalatia aceasta insa este
«am Scumpa si in general i se prefera o comuta-

trice careia i se mai spune si convertizor rotativ.
Aceasta este un dinamo cu curent continu cu
colector si perii (fig. 44.) La partea opusa colec-
torului, se adauga atatea inele cate faze are cu-



rentul si ei se leagd cu departarea inchisa a »
duitului la puncte echidistante. Pe inele freaca perii
n legatura cu firele liniei cu curent alternativ
monofazat sau polifazat. Convertizorul rotativ
functioneaza bine si randamentul lui trece de
95°0 Pe cand al grupului motor-dinamo nu
trece de 90%.

In ultimul timp s’a adoptat pentru redresarea
curtntuiui un redresor cu mercur care functio-
neaza tot asa bine ca si convertizorul rotativ,
cu acelas randament si suporta foarte bine supra-
incarcarile.

latd, pe scurt, cum dela svacniturile labelor
de broasca observate de Galvani, ori dela pi-
lele simple ale Iui Volta, s'a ajuns prin
munca omeneasca la construirea de masini pe
cat de gingase pe atat de puternice, prin ajuto-
rul carora sau savarsit-adevarate ' minuni, fie n
industrie, fie in relatiunile dintre oameni.

Electricitatea azi stapaneste lumea, crutand
munca oamenilor si prin aceasta ndreptandu-i
tot mai mult spre cadutare si a fericirii sufltesti.



Cunostinte folositoare

este biblioteca eftind, care nu poate lipsi
nici unui carturar, fie el meserias, agricul-
tor, dar si student ori om format. E atat
de variatd prin subiectele tratate, in bro-
suri de 32 pag,,cu figuri, (5lei)incatori cine
gaseste ceva nou pentru Tntregirea culturii
sale.

Sa se ceara catalog dela ,,Cartea Ro-

X

maneasca' Bucuresti, Bul. Academiei 3.



Seria B. ..Sfatari pentru gospoaari“.

K®. j. Insrrifirea pasarilor de Prof C. Motas.

a. Des re tovaifisii de Preot C. Dron.
t Despre 'Caria ina de Dr. i. Gheorghm.
. Livada din sdmburi de G. Gheorghuu
. In Jurul casei de Ai. Lupesc».

Casa de / Stmiottescu.

Morcovul si alte legume de P Rosiade.
Sifi'isai de Dr E Gheorghm.

Temeiul Tmbunatatirii vitelor de Tk. Chitoi.
«0 Votul obstesc de A Gorovei.

saCre-terea porcilor de C Oescu.

12 Viermii de matusa de T. A. nadaraa,
3. Ofilea sau tuberculoza de Dr. E. Gheorghtu.
84 Pe'aviu de Prol V. tiabes.
35. Alege" a emintelor de C Lacntianu.
26. Cresterea pasarilor de Prol. C. Matas.
i, ratacirile bo seviste de Maior |. Mikui.
s8 O stupinad dintr’un roia de N: Ntcolaescu.

as Cum se intemeia/a o vie de D.MCadere.

20 Rasadnita'si Pian'ele din rasadde -V. Sadoveemw,,

si lL.elinzia de dr A Gheorghm.
aa Mesicsusrnl vopsitului cn burueni de Art. Ge'rorm.,
23 Cum orbim de | Giavan.
24 Pastrarea carnei de porc de G. Gheorg/iin.
25 Calul de I'rot L Uanscht.
36. Doctorul in casa de Dr. O. Apostol.
25. Cnut irebuc sa ne hranim de E. Severin.
a8. | amurire» legii darilor de latin Pascu.
39. Betia de Lh. Emu Gheorghm.
30. Lamurirea t'onstiiutiei de Artur Gorovet.
31- Boale paras. tare la animale, cari trec la om ie
32 Folosinte nesocotite in gospodarie de t. Simiomsen..
33- Mama si copilul, de Dr. M. Mamcatiae
34. Indinmarl spre sandlate, de Dr. I, Bordea.
35 Despre tiiana, de Dr. |. Boraea
36 Omni si societatea de Al. Giuglca.
JT. Bucatdaria satence* de Mana Coi. Dobrtscn.
38. S<el» de zahar de C. Lacrtftanu.
39 lugrasarea pamantului de | M Dob)esc».
4o. Friguri de haita de 1 DumUeesmi.

Banal de A. Gtuglea. ’

42. Staturi practice de tus. A. Sckorr.
43. Lamuiirea calcudainlui de A. 6htgiea.
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44,
43.
46.

ftesrijartivita grranntonsa de Ur. 1. Ghr, ri.
Burueni de leac de A. Vo'tmarh'.
Sfaturi casnice de Matca Rumen.

47* Cultura tomatelor de /, hvoro.mt,

«8.

© 49.

No. 7. Ccranm de 6. Aasiase.
@ 2. Ceies ovacia de L Simtoncscn.
j, 3 Muntii Apuseni de Al. Daviet.

4. Finlanda ut; 1. Sttnwnescn.
@ 5 Duceti a de L Simumescu.

6. Hasaiabia de O. Aastase.
. 7. Dobro.es de t Bratesta.

8> ui spre pot»! Btul de /. Simiom sat.

1Q. Olanda <e Ap. u. Cuta;.
re io. Viata 111 adancul marilor og 0. Motas.

A. Sagnna <e t. Lupas.

» 13. Catre tive «st de t bitmoncscn.

«4. »&Manii de leste Nis ru de V. Harta.

as. Arde Ini ae /. ottmonescn.
a b6 Ci nania de 6. Aastase.
yy 17. Cam ia Tr. nsilvan ei de ton RopuM a&mi-mnu,
m *8. Dintdova deé < “tmiunestu.
, 19. KeméBi> din Ungaria de 1 Georgescu.
W 20» <tud Ttird, -Aries de Mpreseanit. -
m 21.tara’ Ha esnimi/ de ' Cavru' Toaka.
M 23. Np. C. liant de 1. Sirmonescu
m 23. ilanemar. a de Mugaa O. bheotaescu.
M 24. i\. Milesrn in China de /. Simumescu.
m 25. Cetatile Moldovenesti de pe .Nistru de Ap. C. Cult»
' 2b. Romanii din Bulgara de Lm tiucuid
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Retele pentm gospodine de Maica Retu
Lingoarea- de T, Duimtresci',

Sena L. ,Din lumea iargada*“.

27.
28.
29
30.
31

Valea Jiului din Ardeal de t'. Hosstt Longtti.
Tara Ba'rsei, de Q. Orgkidtm

Vechiul tinut al Sucevei de V. Citirea-
Maccdo-'‘oméanis de Tache Papahagi.
Roméni» din Banatul lugoslav de Pr. Bizara.

bena t, ,,Stilarda aplicate/*
Jfo." 1; Fabrirarea sapwnu;ui: de- 4. Sefmr. '

2
3.

4-5.

o

7-q.

10.
m

na.
13.
14.
Ts.

i5.
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18.
19.

Motorul lilesel cie mg. Casetti.
Industria parfumului de L. Sevenn.
Aerul 1l hid re ine Matei.

ludustr a axe.ului de L. Ceiion.

Lo omotiva de mg. Casetti

Aero lanul; de Dr. V. Anastasia.
Mato me -i «lipi abile de L. MtMiiescu.
| etonul urmat de Ing. A. Gemea.
(lari si irennrt de G Smatei.

Inoolan-a nne» smerii electrice de Stei. C. Jonesc*

Aonrat de Radiofonie de Li. M. Zapan.
Tiparul de V. Rcmanescu.

Ce se rcaate din carbuni de C. V. Qkeorghiu.
Industria- materiilor colorante-de G: A. Viorea
Fotografia de Local. M1 Zapan,



