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Sur les groupes de substitutions linéaires

qui laissent nn points inchangés

par
G. Pic

(Contribution de PInstitut de Géométrie)

1. On connait le rdle particulier qhe joue dans la théorie des groupes
binaires e groupe diédrique qui correspond & une solution de I’équation
fondamentale

1 1 1 2
NCnga e iy
établie par F. Kuein,' a savoir
=V =23 vy=n; N=2n

Ce groupe pouvant étre effectivement construit quelle que soit la valeur
de n, on déduit que le groupe existe pour chaque valeur de n.

Une propriété caractéristique de ce groupe est de laisser invariés.
deux points dans leur ensemble. Dans le cas particulier =2 ndus avons
un groupe d’ordre 22 qui constitue un premier exemple d’un groupe dont
I'ordre est une puissance d’un nombre premier et dont le role dans la
structure des groupes a été mis en évidence par Frrring.?

Nous nous proposons d’étudier dans ce qui suit le probléme géné-
ral, c’est-d-dire celui des groupes de substitutions linéaires

2:._anz+ai222+"'+ain
! QnlZ +an2z2+'”+ann
qui laissent invariés » points dans leur ensemble. Ces groupes donnent
de nombreux exemples de groupes p , (c’est-a-dire des groupes dont

Pordre est une puissance d’'un nombre premier p) tantréguliers que irré-
guliers.? Ils correspondent a une solution de I'équation fondamentalet

i=1,2,..., n1 Jlaz| =1

1 Voir p, ex, I, Kleins Vorlesungen tber das Ikosacder.

2 H. Fitting: Betttige sur Theoric der Gruppen cnd]i;hcr Ordnung, Jahresberichte der deutschen
Mathematikervercinigung ¢. 48 (1938) pp. 77.141,

8 Dour la notion de groupe régulier cf irrégulier voir D, Hall: A contribution to tho theory of groups
of primespower orders, [Proc. London math, Soc. ¢, 36 (1933) pp. 29-95.

4 G, Pict Sur les groupes finis de substitufions lintaires. l.e mémoire parat{ra prochainement,

[P
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qui est la suivante
V==V =t =Va=m ; Vpp1=n ; N=nm

- H. Mascuge® a essayé d’étudier cette espéce de groupes dans le
cas particulier m=3 , c’est-a-dire dans le cas des groupes ternaires.
Ses résultats ne mettent pas en évidence le caractére des différents sous-
groupes possibles mais ils nous montrent que, contrairement & ce que
nous savons sur les groupes binaires, le groupe d'ordre 3 n n’existe pas
pour toutes les valeurs de n. L’étude de ce cas particulier a été repris
plus tard par M. L. Proia®; nous aurons l’occasion de modifier un peu
les résultats de cet auteur.

2. Avant de déterminer ces groupes nous voulons établir quelques
propriétés des groupes abéliens de substitutions linéaires, qui seront utiles
dans ce qui suit.

Le groupe abélien est caracterisé par le fait que, si § et 7 sont
deux substitutions quelconques du groupe alors

§T=T.S

TST =S

Cela signifie ” que la transformation par 7" permute les points doublesde
la substitution § ou bien les laisse inchangés.

Il y aura donc deux catégories de groupes abéliens de substitutions
linéaires: ’

1° Groupes abéliens de premiére espéce dont les substitutions ont
toutes les mémes points doubles.

2° Groupes abéliens de seconde espéce dont une substitution per-
mute les points doubles de chaque autre substitution.® '

Etudions seulement la premiére catégorie de groupes abéliens. Nous
pouvons a cet effet considérer les substitutions qui ont comme points
doubles les points dont les coordonnées homogénes sont

(1,0,...,0) ; (0,1,...,0) ; (0,0,...1)
Les substitutions prennent donc la forme

c’est-a-dire

1 00 ... 0
0 %0 ... 0
A= 0 O)\g ... 0

(‘)’(’)’d‘...)\ln

v H. Maschke: On ternary substitutions of finite order which live a friangle unchanged. American
Journal ef Mathematics ¢ 17 (1895) pp. 168-184.

8 [.. Proia: Sui gruppi finiti di omografie piane. Rend, Sem. Ma¢, Roma vol. 3. (1939) pp. 215256,

7 V. loco cit. 4.

8 A. Spciser dans ron livre connu ,Theorie der Gruppen von endlicher Ordpung® Ildime od. § 51
indique, seulement, la premiére catégoric de groupes abéliens, parce qu'il consjdére sculement les groupes de

substitutions linéaires entiéres, qui sont un cas parliculicr de nos groupes de subs(i(utions linéaires,
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Quand elles appartnennent a un groupe fini, 4 pourra s’ écrire sous la
forme /
10 ... 0

Cee
0 0 oo € kmon

n étant I'ordre de la substitution et k,, &,, ..., kr-, des nombres entiers.

Nous désignerons, afin de simplifier I’écriture, une telle substitution par

{0) kla st ey km—l}n

Or, chaque groupe abélien peut étre considéré comme le produit direct
de certains sousgroupes abéliens d’ordre p%, p%, ..., P’y Pi, Doy« - o P
étant des nombres premiers distincts ; le sousgroupe abélien d’ordre p;” est
alors composé de substitutions dont I'ordre est une puissance de p;; nous
restreindrons donc nos considérations aux groupes abéliens dont Pordre
est une puissance d’un nombre premier.

Prenons le groupe de type (m;, m,) oll m, =m, et montrons que le
groupe contient toujours une substitution dont I’équation caractéristique
Zune réicme double correspondant aux variables z; et z; quelque soit

et ] oit

S, =40,u,..., al}pml et S =40,8, ..., @,}pmg
les deux substitutions génératrices du groupe.

Si une des substitutions génératrices ou une de ses puissances satis-
fait a I’énoncé il ne nous reste rien a démontrer. Dans le cas contraire
nous procéderons de la maniére suivante:

Necus observons que S; et S, peuvent étre écrits sous la forme

Sy ={—h, G—%p, ..., Gpos—p, O, Cppr—ay, ..., of,—oc;,}pm
={ l;, d;, ooy a;z-HLy 0’ d';l‘i—l! ey 0(;} my

S2 = {—ﬁhr pl_@fu vooey ﬁh—l_ﬁhv 01 Bh—{-i—‘ﬁh, "o ey B["‘Bh}pm
:{ B;’ Blh ¢ 0y B;l—*'}u Ov p;l-{-lr LA ] B;}pm .

Si 2;=0 (mod p™) ou ;=0 (mod p™) le théoréme est vrai. Si «j=§,
alors §,§7' est une substitution satisfaisant a I'énoncé du théoréme. En
général il existera une puissance 2 de S, telle que

B=dy  (mod pm)

résultat connu de la théorie des nombres. D’ici il résulte que la substi-
tution S$7*§, satisfait a4 ’énoncé du théortme.
En général on peut énoncer le théoréme suivant: .



84 : Pic ‘ ’ (4)
N

Dans un groupe abélien de type (m,, m,, ..., m:) il existe toujours
une substitution dont 1'équation caractéristique a une racine d’ordre de
multiplicité = k correspondant aux variables z4, zs, . . ., z:, quelque soient
ces variables. _

Supposons ce théoréme vrai pour £#—1. Alors avec les substitutions
81y 82y« 5y Sty on peut former une substitution dont I'équation caracté-
ristique a une racine (k—1)-ple correspondant aux variables zs, z4, .. ., zs,_,.
De méme on peut former une autre avec les substitutions §;, S,, ..., Si,
S, dont I’équation caractéristique a une racine au moins d’ordre de mul-
tiplicité k—1, correspondant aux mémes variables que précédemment.
En raisonnant comme plus haut sur ces deux substitutions nous déduirons
une substitution satisfaisant a4 I'’énoncé du théoréme.

Nous voulons encore montrer que:

Chaque groupe abélien de type (my, my, ..., m) OUmy =m, = ..., == my
peut &tre considéré comme généré par des substitutions de la forme

~§1 == {O, a'(xl)’ “{:l)v LIRS} “gl)ﬂ}ﬂpml
5= {0. 0, oo W),

.................

Se= {0, 0,..., 0, “eeny aﬁk)}?’"k

ol “Y’ n’est pas un multiple de p.

Le théoréme étant évidemment vrai pour /=1, nous le démontre-
rons en le supposant vrai pour k— I.

Nous supposons donc que S, S;,..., Sz ont la forme indiquée
auparavant tandis que S; a la forme générale

Se={0, Y1, Tar ++ *{,}pmk
Déterminons un nombre ; tel que
Mol = (mod pm)
et considérons la substitution

S;c = Sksrl‘ = {Oy 0) «‘/2' ..y Tl}pm'
ot my, == m’ =<my. En élevant S, a la p’~™-iéme puissance nous obtien-
drons une substitution de type S oit les deux premiers chiffres sont égaux
a zéro. En combinant cette substitution avec S, nous en déduirons une
d’ordre = p™, dans laquelle les premiers trois chiffres sont des zéros.

En continuant de cette maniére nous obtiendrons la substitution S¢ de
I’énoncé.

Il faut encore démontrer que nous pouvons toujours supposer x()
non-multiple de p. En effet dans la suite

3 k k
o, A A
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doit exister au moins un nombre qui n’est pas un multiple de p, car
autrement la substitution serait d’ordre < mu, ce qui est absurde. Alors
en permutant les variables z, zpy, , .., z; d’'une maniére convenable nous
pourrons toujours porter ce nombre au lieu du o, ’

Enfin pour que la démonstration soit compléte il faut encore démon-
trer que chaque substitution ’

S=Sh, 8k ., Skt Sh

peut étre obtenue comme produit des ‘substitutions S, S,, ..., Si. Le
théoréme étant supposé vrai pour k—1, il résulte que S} S)..., S}%' peut

étre obtenu avec S, S, ..., Si—1. Mais comme nous avons vu antérieure-

ment §; peut étre obtenu lui aussi comme produit de §;, S, ..., S, donc
notre proposition est vraie.

3. Passons & la construction du groupe qui satisfait a I'équation
fondamentale (1) dans le cas indiqué par les équations (2).

Cela signifie qu'il existe un seul sousgroupe d’ordre m, nommé
sousgroupe central, et m substitutions d’ordre n qui se déduisent l'une
de Pautre comme transiormées par les substitutions du sousgroupe central.

Nous distinguerons deux cas selon que le sousgroupe central est

a) un groupe cyclique

b) un groupe abélien? _

4. a) Le sousgroupe central est cyclique. Nous pouvons supposer
que: les points doubles 'de ce groupe sont

(1,0,0,...,0); (0,1,0....,0); ...; (0,0,0,...,1)
qui aura par conséquent la forme
a o ... 0
S — 0 ﬂ2 .. 0
00 ... an
Pour que la substitution soit parfaitement déterminée, nous avons
supposé ici que le déterminant de la substitution soit égal a 1, c’est-a-dire

a4 .4y ...an=1

Les substitutions § appartenant a un groupe fini, nous pouvons
supposer que a;, 4, ..., d, sont des racines de l'unité, donc qu’il existe
un nombre entier n tel que

a’]’:a’;:_.._—:a” =1
m

Comme il existe un seul sousgroupe cyclique -d’ordre n, il résulte

que les substitutions T; d’ordre m permutent les points doubles de la
substitution §. Il faudra donc déterminer une substitution

? Dans le mémoire cité 3 4) nous avons fait la restricfion que le groupe ne contient pas de sousgroupes
abéliens de premidre espéce. Cette restriclion n'a pas lieu dans notre cas parce qu'il ¥y a un seul sousgroupe
shélien, '

1
-



86 Pic s (6)

a1y a2 dim
T — Ay gy d2m
Amy Ame Gmm

telle qu’elle change le point de coordonnées (1,0,...,0) en (0,1,0,...,0),
donc
411=a31=..-=d;;;1 =0

I faut aussi qu’elle change le point (0,1,0,...,0) en (0,0, 1,...,0), donc
ﬂ12=ﬂ22=a42=-..=4m2=0 ‘

et ainsi de suite. Elle aura donc la forme

000 0 %
% 0 0 0 0
0 % 0 00
0000 .. %m0

Cette substitution est, comme on le vérifie aisément, d’ordre m. Pouvant
choisir a notre aise les coordonnées d’'un point sans restreindre la géné-
ralité de nos considérations, nous déterminerons X de telle maniére que
le point double de coordonnées (1,1,1,...,1) soit un point double de la
substitution. Nous obtenons ainsi .

W=l = =dp=1

On déduira tous les autres sousgroupes cycliques d’ordre m en transfor-
mant T par les »—1 puissances de §, ou plus simplement en multipliant
T avec §, §2,..., S,

Supposons que dans substitution

2mi

en 0 0
VR
S 0 en ° ... 0
. e .
0 0 e n m

'un des nombres %, #,,..., %, est premier avec m (par exemle «). Alors
il existera toujours une substitution

Ini

e n 0 . 0
24
13
¢ — 0 e 0
................. rni
0 0 CTE m—1

145 4+% + . 44,0220 (mod n)
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dont les puissances nous donneront toutes les autres puissances de S.
. La substitution T"§"T -1 sera égale a

! 25
\\. en "7 0 .. 0 -
" 258 £ )
§” 0 ¢ oo 0 -
T T T T e S T L 2ﬂ:i
0 0 en T

comme nous le montre la premiére ligne et le fait qu’elle doit &tre une
puissance de §'. Ainsi ‘
Ebmi=1(modn); &Ei,i=F(modn); ...; Eif.=2F,, (mod n)
d’oli

LE i =1(modn); LEii.=1(modn); ...; &-1=1 (mod n)
et d’ici ' ‘

Faxi

m=Iim=,..=1 (mod n)
L=t L=E ... &ua=Er' (mod n) .
3) 148 +8& 4. +E&1=0 (mod n)

Nous obtiendrons les valeurs admissibles pour » en donnant a &, tour a
tour les valeurs entiéres 2, 3, ... etc, et en calculant » par la condition
"d’8tre un diviseur de 1 4§&, + &2 4 ... 4 &1,

5. Il nous reste a examiner le cas oil aucun des nombres 2, &,,..., %,
n’est premier avec n. Alors chacun d’eux aura un diviseur commun avec
n, et ces diviseurs ne peuvent étre tous égaux parce que autrement Pordre
de la substitution serait momdre Soit A le diviseur commun de 2, et n

et Ak ==n. Alors

1 0 0
2
B
Sk — 0 e
0 0 can e 2;-” Brm—s
By + B+ =0 (mod )
i = aip (mod %)

En transformant cette substitution par 7 nous obtiendrons une sub-
stitution d’ordre

o

2nL
e3P

Y'Sk Yy_l —_ 0 . 1 cos 0

------------------

2

0 0 el B m-2
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qui devra étre une puissance de la substitution précédente. Pour connaitre |
la valeur de son exposant il faudra transformer la substitution de telle-

maniére que le premier terme de la premiére ligne 501t égal a 1. Pour

wl
cela il faudra diviser les termes de la substitution par e ?» Pm=t sans que
la valeur du déterminant change, donc

mPny =0 (mod %)

et comme la transformation par 82, 83, ..., 8™ nous conduit a des
congruences analogues pour 8, 5, Bm-s, - .., P nous en tirons la conciu~
sion que S est une substitution d’ordre m. Donc aux groupes obtenus
par le procédé indiqué dans le § précédent on doit adjoindre celui d’ordre
m généré par les substitutions

1 0 0 0 0 0 0 0 1
0 £ 0 0 1 0 0 0 0
0 0 g2 L. 0 et 0 1 0 0 0
.O...O...O ....... o 000 ...... 10

3"’::1

Ce groupe est abélien sans que toutes les substitutions aient les mémes

points doubles; il appartient donc a la deuxieéme catégorie de groupes.

abéliens mentionnés au § 2.
6. b) Le sousgroupe central est un groupe abélien.
Nous étudierons en premiére ligne le cas des groupes ternaires.

Dans ce cas le dernier théoréme du § 2 nous montre que le sous-

groupe central est généré par les substitutions
S, = {0, «,, a5} o S, {0,0, Bl}pm, m, = m, .

Si m, = m, alors il résulte que avec les deux substitutions de plus haut

" nous pouvons construire la substitution
{0) ‘{1’ ‘{2} g

quelque smt r, et v,. Donc en transformant soit S, soit S2 par 7' nous
obtiendrons une substitution que nous pouvons construlre a l'aide de S,
et S,. Donc notre groupe existe quelque soit le nombre premier p et
m, = m,.}

Dans le cas général, quand m, > m, nous considérons la p-i¢tme
puissance du sousgroupe central. Il se réduira par cette opération a un
groupe cyclique d’ordre p, qui, comme nous l'avons vu dans les § pré-
cédents, pourra exister seulement pour certaines valeurs de p et m,—mo.

10 Comparer ce résultat avec celui oblenu par M, Proia loco cit. 6) p. 217., qui est distincie du nole.,

/

/

/
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7. Passsons au cas général. Soit
S, = {Or %ygr Fpgy o . “1I}pmx

| 8,={0,0, @y, ..., %2} m
(4) d

§i=1{0,0, 0 ..oyouf m,

MM =My == .. =My

les substitutions génératrices du groupe.

Si m,=m,=...=m; > m;+1 alors en élevant le groupe entier a la
m;+1-iéme puissance nous obtiendrons un groupe abélien du type (m,—m,41,
... m—m;y1) avec j génératrices qui, comme nous le verrons, existe
seulement pour certaines valeurs de p et m,—m;y. Soit m = my, =
= ...=my > mp+; alors il faut déterminer m, 41 et mu4y de telle maniére
qu'il existe un groupe du type (m,— mssi1, - . ., ms—mut1) avec b généra-
trices, la valeur de p et la nature du sousgroupe abélien y contenu étant
déja déterminées auparavant. Aprés avoir résolu ce probléme nous conti-
nuerons en appliquant le méme procédé jusqu’a ce que nous ayons épuisé
le sousgroupe central en entier.

Donc pour établir les conditions d’existence nous devcns supposer
premiérement que dans les substitutions (4) m, =m,=...=my, et alors,
puisqu’il n’y a pas de doute en ce qui concerne I'ordre des substitutions
génératrices, nous pourrons omettre dans la notation 'indice p™.

On établit aisément que dans ce cas on peut toujours substituer aux
substitutions génératrices (4) les suivantes -

S, =1{0,1,2,..., k e, %, ..., %}
S, = {0, 0,1,..., k1,0, %, ..., :xu,}
*Svk = {01 O’ 01 re ey 11 d/q’ Khgy o o oy a‘l‘h}

Pour que le groupe existe il faut que le sousgroupe central contienne
aussi la substitution

{a/\fn O, es oy 09 1, Aply Lh2y o0 sy ak,h—l} = {0, '“]‘},, ey ':Zkh, % 1y ~Lhhy o ooy ak, h—1, -lkh}

qui se déduit de S, par transformation par 7' Elle devra donc étre égale
a StS:. .. Sgk d’ou les conditions
pp=2p +p=30420+p=...=kp + (k=Dp+ ... + %=—7u
qui nous donnent

o=ty f k=05 ppp == =0

ct par suite les autres conditions deviennent
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app (% — % —1)—1 = 0
Xph (“u — %y, 1) —oy = 0
o (@p — g —1)— g = 0

Le groupe devra contenir aussi la substitution qu'on déduit de S,
par transiormation avec 7', c’est-a-dire

{0 = Wt hy™ Fhet by o o oy %h—1,hy 1-2p 1,4, 2~ oy FE11 = Lp 1 by o ooy Dpt ft — Py Ix}

Les conditions déduites par un. raisonnement analogue & celul utilisé
auparavant nous donnent

T %p—1,4 (au'— 21—1)'}"2—'“’01 =0
Cp-1,h (“u gy — 1) + %pi, 1, — Ap,2 == 0
Ap—1,k (“11; — Kop — 1) + Ay 1, bt — %, A =0

En général en exprimant que la substitution I'S;7—* est contenue dans
le sousgroupe généré par les (4) nous obtiendrons

ik (“11—‘“21—1) + k_1+1‘—°5;+1,1 =0

o (o, — %y — 1) -+ % — i,y =
in (“m — %yp — 1) + Ap—t i p = 0
Notons avec
Xy ==y — %y} By=2y —y,1; Bejt, 1= — 2u; Bi,i=ua,;

Alors en écrivant les équations de plus haut pour i(—1 et en soustraiyant
celles écrites pour i nous aurons

( Bk-i—x,i X+ x2 = 0

Bh+1,2 x+x = 0

G) o i=1,2,...,k
Bk+1,h-1 xi+xi= 0
Bk+1,h x — 1 = 0

et

Binxi — 1 — By, =0

: B x2 4+ By — Big,2 =0

© | .. i=1,2,...,k
Binxaor + Biar=DBip1 41 2= 0

Bivxa + Bia-t — Bigan =20
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Ecrivant la premiére equatlon (6) pour i==Fk, en la multipliant avec 'x,
et tenant compte de la premiére et derniére équation (5) nous déduirons

x = [Bu x, -+ B, 5 %)
En procédant de la méme maniére avec la /-iéme équation nous dedulrons
x1 [Bii—1 + Braxi + Bigs, x4l
Nous voulons montrer qu'en général
(1) x[Bir + Biaxits + Bip,axiqe + -+ + Bigup xrpieitn] = 0

Dans le cas particulier i=#& nous obtenons la formule de plus haut.
Supposons donc qu’elle est vraie pour : et montrons que par suite elle
“est vraie pour i +1. Cela réussit immédiatement en multipliant la congruence

Bit,s X141 + Bict,i — By =0

par x, et tenant compte de (7). .
En partant des premiéres équations (6) nous aurons des résultats
légerement modifiés. Dans ce cas nous obtenons aussi la rélation suivante

(8) x, = x, [Byax, + Bipy,ax, + --+ 4 Begy, s Xi—it2]
Mais dans toutes ces équations nous devons poser
ot =5 Cen i = 0ot bk 1
“En écrivént I’équation (8) pour i=k, £—1,..., 2 nous avons le systéme
x, = x, [% Bry1,a + x, Bisl
x, = % [x Batr.s + x, Bya + x, Bicy, 4]
X, = X [kaH-x,h + Xk—1 Bb,ln + ... + Xy Bz, h]
En y ajoutant la derniére des équations (5)
1 = Xy Bk+1,h
et 'équation (7) écrite pour i==2 :
x, (1 + x1) = %, [Bago,s x4k 4 Bi & Xediot + -+ + Ba g x144]

(parce que B, ;= —1—x;) nous aurons un syst¢tme duquel nous dédui-
rons, en éliminant By s, Bs 4, ..., Bit, s, la congruence
1 x, 0 0 ... 0 0
1 x, x, 0 ... 0 0
... 0 0
xk 1 Xy e Xy =0 (l-———=1,2,..., }7)
L
1 Xk Xkt Xk—2 ... X1 x,
1431 Xi4x  Xigpk—t Xigkey -+« Xi41 Xl
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Dans le cas »>>k ce systéme peut se réduire & un autre, composé
de k congruences, mais par cette opération on- ne simplifie pas essen-
tiellement les difficultés inhérentes a la résolution d'un tel systéme de
congruences. . :

. 8. Le probléme peut étre aisément résolu dans le cas ol toutes les
valeurs m; sont égales et leur nombre est égal a m—1. Dans ce cas le groupe
existe quelque soit le nombre p. On le montre en procédant comme au
commencement du § 6.

Outre ce cas on peut résoudre encore le probléme dans un autre cas.

Nous le montrerons en modifiant 1égérement le raisonnement employé
plus haut. Il s’agit du cas b=/, c’est-a-dire quand les substitutions géné-
ratrices du sousgroupe central sont de la forme

S, =1{0,1,2,..., k—2,}

Sz = {01 0! 1! <o k——3, OL‘}

................

Le groupe doit contenir la substitution -
Sk~—5 :=‘ {a«k—-z; O, . ey 0, 1}

transformée de S;_, par 7. Elle devra étre une puissance de la substi-
tution §,871, c’est-a-dire

88 = {—1,0,...,0,2—=—1}
d’olt la condition
(9) ap_, (t,—o,—1) 4+ 1.= 0

Le sousgroupe doit contenir aussi la transformée de S,-, par 7T qui
’ . A 14 * v lk— x .
doit &tre égale a 8" S)*... S, " c'est-a-dire

0,2, 20,42, ., (B—=2) %, + (B—=3) %, v F Ny, 2 F o oo o ey}
Il en résulte les conditions
26 4 2,=3\ +2% + A =...=(k—2)), + (1;3—3))\2 F o g, =
=k oo e o, ey
tpey (2% + 2,) — A=), =

0

d’out
)‘1 + )‘2 +’ )‘3 =0
0
0

(lt—?‘))‘x + (“2_1)7‘1 + )y
(Qib—x_l) A+ (117-“1_1))‘2 =

fl
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et en éliminant i, 2, et A, .
1 ' 1 1

(10) #,—2 —1 x, | =
2% - YLy - ,-—-1 0

En écrivant que la substitution {0 1,9, 0,.

sousgroupe central nous déduisons la congruence

., 0} appartient aussi au

3 2 1 0
. 1 1 1 1
(11), =
. at d., d’ d.‘
2—tgos 1 0
Puis nous obtenons
3 2 1 0
1 1 1 1
(11), =
(12 d: d‘ (ls
Z—ak -9 1 0 0

On voit donc la loi générale de formation. Eafin la dermére congruence
- sera donnée par la compatibilité du systeme

d‘k—z)‘ —l— ak_ip - 0
. (2""751"-;1)7k + w=20
qui sera donc

(11)i-s

c ks
2—11‘_2

. |=‘_=0

Des congruences (11),, (11),, ..., (11)¢-, nous déduisons le systtme

%+ % (“k-z—z) + 2, (1—'2 7”*-2) + %%k i =0
7'1 + d: (1’(—2) + a‘ (1_2 ah')) + asak-!v = 0

&‘-5 F e (e —2) iy (12 0 ) + ey %4y =0

Tk—y + %eey (%-3—2) + o, (1—2%-,) =0

+ Op~y

Notant pour simplifier I’écriture

+ g, (tp-,—2) =0
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nous déduisons -
Zpwey +E + 2; =

%y - 4+G +25: +3£=0
et en général

(12) oy 4 El_l+2£1-2+3El-3+...+(1_1)’5‘EO

Il nous reste a calculer 5. Pour cela nous remplagons «, et «, calculés
par la formule (12) en (9). Nous obtenons

o — oy — L= — [ 287 4 3E T L (e—2) B - [BF T 28 F
: + 38 L+ (k=3)E] — 1
=— [ T B ]

et ainsi nous avons pour déterminer & la congruence

(13) R A L e T )

¢ étant un nombre entier nous obtiendrons les valeurs admissibles pour
le module de la congruence en donnant tour a tour a & les valeurs
enticres 2, 3, ... etc. et en calculant le module par la condition d’étre
une pulssance d’un nombre premier, puissance qui doit étre un diviseur

de 14+ E+E 4+ ... 48
Il faut encore vérifier 'si la congruence (10) est satisfaite.” Pour cela
nous I’écrirons sous la forme

G+ (y—t—1)—E(—au—1)=0

%, — o, -—1::2(05 —oy—1) + 1

nous obtenons, en tenant compte de 'expression de 2, —«,—1 la con-
gruence (13).

9. Nous terminons avec une remarque. Nous avons vu que le groupe
existe seuiement pour certaines formes du sousgroupe central. Nous mon-
trerons que, dans le cas de m—1 variables, si le groupe existe lorsque
le sousgroupe central est G, ou G,, alors il existe aussi lorsque le sous-
groupe central est G, G,.

Soient g et g, des substitutions du sousgroupe G, et g, et g2 des
substitutions du sousgroupe G,. Le théoréme sera demontre si nous
montrons que T'g,. Tg, appartnent au groupe généré par T et les sub-
stitutions du G, .

En eifet de lexnstence du groupe ayant comme sousgroupe central
G, nous déduisons l'existence d’une substitution g telle que

Tg = gT

et puisque

donc ) ) L
Tg, .Tg, = T8,
ce qui était & démontrer.
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Lineéris szubsztituciés csoportokrdl,
melvek 71 pontot vialtozatlanul hagynak

Pic Gyorgy

(A Geometriai Intézet kizleménye)

Osszefoglalas

Kiindulva egy masik dolgozataban felallitott alapegyenletbd], szerzé
megéllapitja olyan véges csoportok létezését, melyek » pontot a maguk
Osszességében valtozatlanul hagynak. Ezek a csoportok, azonkiviil hogy
a diéder csoport altaldnositdsat képezik, példakat szolgaltatnak p-cso-
portokra. Szerz4 targyalja egy invaridans alcsoport létezését és aszerint
osztilyozza a csoportokat, hogy ez az alcsoport ciklikus, vagy Abel-éle
csoport-e. Az elsG esetben megallapitja a teljes csoport létezésének fel--
tételeit. A mdsodik esetben felhaszndlva az Abel-féle csoportoknak a
dolgozat elején megdllapitott bizonyos tulajdonsagait, levezeti az invarians
alcsoportot meghatarozo kongruenciakat. Végiil megemlit két kiilénleges
esetet, amelyekben a szobaniorg6é kongruenciak megoldhatok.



Relativistical Explication concerning the
Spin=Anomaly.*
by
T. Vescan

(Contribution from the Mechanical Institute)

We consider as known our! results concerning the researches on
the Universe of Karuza® and its generalisations.*®

The classicai electromagnetism gives the energy E of the electro;-
tatic field of a hyperspherical particle by the formula

1e?
E/ 55 (1)

‘where e is the charge and r its threedimensional radius.
Be p the density of the energy in the particle, the total energy is:

1et 4
W=zt f3nrt @
After SoroMon-Borr*
e!
P=g : @)

and therefore the total energy in repose is:

1 Thése, Cluy. 1939, N

Kosmologische Untersuchungen, Cluj, 1942,
Note sur I'Univers 4 5 dimensions et les consfantes de la physique, Nouvelles recherches sur la

théorie d'Eddington, (Communication présentée & I'Académie des Sciences de Roumanie,
Féviier 1944).

2 Zum Unitifsproblem der Dhysik, — Besl., Si{zungsbec. — 1921, p. 966.
® Introduction A la théorie des quants, p, 358, 1928,
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232___A 9

b .
W‘):é-r—.___moc‘zb‘lo=§ (.;)
Or, we demonstrated® that
_ _2=R
RPNEY )

where R is the quadridimensional radius of the particle.

On the other side the most general movement of the particle is
composed of a pivotment and a rotation.

Be C and M the kinetic and magnetic moments concerning the pi-
votment. The period of the pivotment is equal to the period of the os-

cillation: coz%?-: and with the help of former formulas, it follows
00 .

r

5. pa s 2 3 43
c=le “oRf[)ﬁ sin’ pdhdp = SR
) ‘

4 c*rt 4 ¢t 3 3
0
_leoR 1 e 1 28 3T, 1 e
9 ¢ r 9 c¢r o5 4w 6 wr
But, after formula (4): e?= 5 M c’r,
then ‘
1 mc’=,

(6)

In the same way, considering the fact that the angular wvelocity which
corresponds to the rotation along a great circle of a hypersphere is*:
2w

=— , we find:
3’
Yo TR em '3c273___e‘fg=emoc’fo
3cr, 3¢z, 4w? 47 4dwm,c
and in consequence :
eh
M= 7
4=myc - @

Thus we explained in a satisfactory manner, with the help of a
new! relativistical interpretation of the theories of Karuza® and EobingTon,®
what was called the anomaly of the spin.

This result certifies our! theory concerning the interpretation of
physical space with a quasi-eddingtonian Universe of five dimensions.

3 Kosmologische Unfersucbungen, p. 31.
* Idem, p. 37.
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A spin=anomalia relativista magyarizata®
Vescan T. Teofil

(A Mechanikai Intézet kozleménye)

Osszefoglalas

A szerzd, felhasznalva elobbi! eredményeit Kavuza?® és EopingTon®
munkaival kapcsolatban, kimutatja, hogy a iél-kvantum-szdmmal jellem-
zett spin-anomadlia, altalanos elméletének kovetkezménye, igy tehat nem
_tekintheté tobbé anomalianak. '

* A cikk gondolatmenctével a Szetkeszt8bizotisdg nem ér€ mindenben egyet.
8 A. Einstein: Zur Kaluzas Theorie der Gravitation und Elektrizitit, = Berl. Sitzungsber. — 1927, p.
23, 66. — o

0. Klein: Quantentheoric und funfdimensionale Relativititstheorie. — Zis, f. Dhysik, Bd. 37, 1926,
p. €95, —

H. Mandel: Zur erleitung der Feldgleichungen in der allgemeinen Relativititstheorie. = Zfta, f.
Dhystk, Bd. 39, 1926, p. 136, — Bd. 45, 1927, p. 285, — Bd. 49, 1928, p. 697, ~ Uber den
Zusammenhang swischen der Elnstelaschen Theorie des Fernparallelismus und der {Gof{dimen-
sionalen Feldtheorie, — Zts, {. Physik, I3d. 56, 1929, p, 838, —

¢ A. 5. Eddington: Ralativity Theory of Iretons snd Electrons. Cambridge, 1936, —



Zur Deutung des Flammendiamagnetismus

Z. Gyulai

(Institut fiir experimental-Physik)

In den &lteren Lehrbiichern der Physik wird iiberall ein Versuch
erwihnt, welcher die diamagnetische Eigenschait der Flammen beweist.
Der Versuch besteht in der Beobachtung, dass eine Kerzenflamme zwi-
schen den Polen eines Elektromagneten seitlich aus dem Raum von gross-
ter magnetischer Feldstdrke herausgedriickt wird. In den Neuerscheinun-
gen der physikalischen Lehrbiicher fehlt die Auffiihrung dieses Versuches.
Es haben wahrscheinlich mehrere Autoren gefiihlt, dass die Erkldrung
dieses — sonst sehr schénen — Versuches nicht ganz klar ist. Gelegentlich
anderer Versuche habe, ich mich schon vor mehreren Jahren mit diesem
Versuch beschdftigt und glaube nun dieser Unklarheit abhelfen zu koénnen.

Vor allem kann man von dem Diamagnetismus der Flamme kaum
sprechen, weil die Flamme kein Korper ist, welchem gut definierte Eigen-
schaften zuzuschreiben wiren. In der Flamme sind je nach dem Ursprung
verschiedene Gase vorhanden. Wenn man die magnetisechen Eigenschat-
ten der Flamme angeben will, sind alle Bestandteile einzeln zu behan-
deln. In der Flamme sind paramagnetische und diamagnetische Kérper
vorhanden. Kohle, CO, ist diamagnetisch, Oxygen paramagnetisch. Nach
meinen Versuchen ist das Herausstossen der Flamme aus dem Pohlschuh-
raum ein Temperaturefiekt. Die Luft als Mischung ist paramagnetisch.
Fiir das Oxygen allein ist die Suszeptibilitit » = -4 104,1.10~¢, fiir Nitro-
gen »=--0,265.10% und fiir Luft x= 4 23,9.10—%. Die anderen Gase,
welche in der Flamme vorkommen, sind meist schwach diamagnetich.
Die paramagnetischen Korper zeigen bei hoherer Temperatur eine kleinere
magnetische Susceptibilitit. Wenn also die Flamme zwischen den Mag-
netpolen brennt, so wird aus den kiilteren Teilen das stirker magneti-
sierbare Oxygen zwischen die Polen hineingezogen und dadurch wird
die Flamme herausgedriickt. Macht man niimlich den Versuch nicht mit
ciner Flamme, sondern mit heisser Luft, so wird die heisse Luft auch
aus dem Pohlraum herausgestossen. Siehe Fig. 1 a, und 1 b. Es ist még-
lich die heisse Luit durch die Schlierenmethode auf die Wand projizieren,
und so im ganzen Horsaal sichtbar zu machen. Die heisse Luft wird
mit der Hilfe einer kleinen Heizspirale hergestellt. Wird der Magnet
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erregt, so wird die gerade auisteigende Luitsdule (Fig. 1.a) in zwei
Zweige gespalten (Fig. 1. b). Dass eine Gegenstrémung vorhanden ist,
zeigt manchmal die verédstelnde Form der Luftzweige.

‘l‘r H

:j"c— =

\‘I

@ Fig. 1. b

Man kann zeigen, dass ein Gas ganz rein verwendet, wenn es dia-
magnetisch ist, aus dem Pohlraum herausgestossen wird. Fiir diesen
Zweck ist Kohlensduere sehr geeignet. Fiir CO, ist die magnetische
Suszeptibilitdt » =0, 42.10—¢, Die Kohlensdure wird mit Hilfe eines Trich-
ters zwischen die Pohlschuhe langsam von oben hineingegossen, und
man sieht, das es auch seitlich gedriickt wird. Dies kommt auch dadurch
zustande, dass das stark paramagnetische Oxygen zwischen die Pole
hmemgezogen wird.

Fir die Ausfiihrung des Versuches mit heisser Luft und CO, sind
zweckmiissig enge Pohlschuhe zu 'verfertigen, damit sie im Schatten nicht
viel Raum einnehmen.

Es ist zu hotien, dass nach dieser einfachen Deutung dieser schone
und leicht ausfiihrbare Versuch wieder seinen Platz in den Voriesungen
einnehmen wird und zwar fiir die Demonstration der Temperaturwirkung
bei paramagnetischen Gasen.

Langok diamagnességének értelmezése

Gyulai Zoltin

" (A Kisérleti Fizikai Intézet kozleménye)

Osszefoglalas

A langok diamagnessége cimen ismert elGaddsi kisérlet az Gjabb
tankonyvekbdl kimaradt. Nyilvan az értelmezés bizonytalansaga miatt.
A gazok susceptibilitasiat egyenként attekintve, arra az eredményre jutunk,
hogy ez a jelenség héhatas. A levegd oxygénje erfsen paramdigneses,
de a paramagnesség magasabb homeérsékleten erdsen csokken. Tehat a
lang esetében a hidegebb oxygén foglalja el a helyet a mdagnessarok
kozott és a langot onnan kiszoritja, A ,schlieren“ mddszerrel szemléltetni
lehet, hogy tisztan meleg levegé is ugyanazt a hatdst mutatja, mint a
langok. Tiszta szénsav is kitolodik a magneses térbél, mert helyére a
paramagneses oxygén tolul. Itt a kétféle hatias Usszegezddik.

A langkisérlet tchit szépen szemlélteti a homérséklet csdkkentd
hatdsdt a paramdgneses testekncl.



Observations morphologiques relatives au méca-=
nisme de croissance des cristaux hétéropolaires

{Communication préliminaire)
par

T. J. L4szlé

(Contribution de Plnstitut de Physique Expérimentale)

Le but des recherches sur la sfructure des matériaux est de déduire
les propriétés de la matiere a l'aide des particularités de ces éléments
constitutifs. La-connaissaunce de la structure des corps solides est donnée
par la connaissance de la structure cristalline. L’'une des questions récentes
et des plus intéressantes est la maniere de la formation des cristaux de ses
éléments constitutifs, qui a son importance a plusieurs points de vue.
C’est important non seulement pour étendre notre conception molé-~
culaire sur ce terrain, mais aussi pour qu’il renferme — comme des phé-
noménes indépendents — un terrain trés étendu pour les recherches
radiologiques de la structure des matieres. De tels phénoménes ont lieu
constamment dans la nature, donc il est nécessaire de connaitre les lois
quantitaves qui se référent a V'écoulement de ces phénoménes. Toutes les
observations qui se réitrent a cette question, augmentent la précisité de
la définition de la phase cristalline.

Les derniéres conceptions théoriques importantes relatives a cette
question sont: la conception thermodynamique de M. Voumrr! et la con-
ception moléculaire-cinétique de W. Kosser.? Celle de W. Kossen est
une concertion moléculaire trés simplifiée, mais elle a 'avantage qu'on
peut la suivre aussi — surtout dans le cas des cristaux hétéropolaires —
a I'aide de calculs simples. C’est la valeur de cette conception qu’il a
prédit quelques caractéristiques de la croissance des cristaux, Dans le

1t M. Volmer, Kinetik der DPhasenbildung, Dresden.l.eiprig 1939

2 W, Koseel, Nachr, Ges, Wizs, Gottingen Math,.phys. Kl (l')27)‘135.
. Die molekularen Vorgings beim Kristallwadhstum {Quantentheotie u, Chemie), Leipsiz 1920,
- Nafurwisa. 18 (1930} 001,
. Vhys, Z. 29 (1928) 553,
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cas des cristaux homopolaires, M. Straumanis® a [ait aussi de telles
observations (dans le cas des cristaux de Mg) qui correspondent avec
les caractéristiques prévues par W. Kosser pour le cas des cristaux
homopolaires. Plusieurs expérimentateurs ont trouvé de telles formes
et des phénoménes caractéristiques a la croissance des cristaux, qui sont
en concordance avec les conceptions de W. KosseL. Ceci se référe
surtout & la maniére pulsative de la croissance, prédite par W. KossEt,
- d’aprés laquelle la déposition de la substance n’est pas continue, mais
on la peut attendre d’étre discontinue et pulsative, en s’effectuant sur
les arétes et sur les plans des cristaux hétéropolaires. C’est Z. Gyuvrart
qui a observé pour la premiére fois (sur les arétes et les plans des
cristaux de Na4C! et KCI, appartenant au systéme cubique) les vérifica-
tions formelles, qui se référent & la maniere de la croissance mentionnée
ci-dessus. Z. Gyurar et les éléves de I. N. Stranski ® ont observé des
formes de squelettes cristallins qui — comme le résultat de ia maniére
pulsative de croissance de W. KosseL — sont interprétables comme les
images fixées de cette manitre de croissance.

Malgré les affirmations mentionnées, il y a des objections (M. VoLmER®
et D. Bauarew’ countre la conception de W. KosseL—I]. N. Stranszr qui
sont évidemment la conséquence de ce fait, que la croissance corres-
pondante ‘au schéme fondemental simplifi¢ par W. KosseL ne s’effectue
pas en réalité dans cette forme si simple. En réalité les phénoménes de
cristallisations si lents sont encore trés rapides pour que la fixation des
ions au cristall, ou des séries d’ions, soit réalisée dans la forme purement
théorique. Dans la nature — si nous ne considérons pas le temps en
sens géologique — ce phénoméne est en général trés rapide, c’est-a-dire
plusieurs jons, ou séries des ions, ou des couches se déposent en mé€me
temps dans le méme acte. .

Les experimentateurs mentionnés ont employé intentionellement la
méthode de la cristallisation rapide ou accélérée, pour qu’il ne restent
que les traits les plus caractéristiques. C’est-a-dire, si la croissance est
trés rapide et les forces moléculaires, qui actionnent du germe en deux
directions, sont différentes, le cristal augmentera plus vite dans la dire-
ction des forces réticulaires les plus grandes.

En effet, le résultat des observations est, que les plaques et les
couches avancent dans la direction des diagonales, si le transport de la
substance — en conséquence de la diffusion — est distribué uniformé-
ment en deux, respectivement en trois directions. Ce phénoméne bien
connu par les minéralogues a recu ainsi une explication en sens molé-
culaire. Par contre, des circonstances extérieures spécifiques peuvent

* M., Straumanis, Z, phys. Chem. (B3) 19 (1932) 63.
(D) 26 (1934) 246,
. (13) 30 (1935)_132.
¢ Z. Gyulai, Z. Kristall. 91 (1935) 142,
Dohlscher Festhand, 19144,
8 1. N. Stranski, Z. phys. Crem. (A) 136 (1928) 259,
G, Bradistilow—I. N. Stranski, 2. Kristall. 103 (1940) 1.
¢ M. Volmer, L. c.
7 D. Balarew, Der disperse Bau der fesfen Systeme, Diesden..eipsig 19,
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donner naissance a des formes et des figures de croissance correspondantes,
qui sont interprétables par les principes de W. KosseL.

Donc le but qui m’a conduit dans 'ouvrage présent est d’observer
la présence des formes et des flgures de croissance — connues jusq’au
présent — sur des substances qui n’étaient pas encore étudiées, autant
que possible sur des substances appartenant a des systémes et classes
cristallines différentes. Ce sont: 1. les couches parcourant les arétes,
2. les couches parcourant les plans cristallins, 3. les renfoncements en
‘forme d’escalier et 4. les séries successives des plaques excroissantes
des sommets. Si les mentionnées ci-dessus sont observables, nous pou-
vons constater formalement, qu'au bur et & mesure que la conception
moléculaire de KosserL—Stransgr est valable dans le cas des cristaux
appartenant au systéme cubique, elte est aussi applicable aux sub-
stances qui se cristallisent dans des autres systémes et classes cristallines.

Les observations présentes se référent aux cristaux hétéropola'res
suivants: I. systéme cubigue: classe On— m3m: répartition réticulajre:
Op —Fm3m: NaCl, NaBr, Nal, KCI, KBr, KI, répartition réticulaire:
O+ —Pm3.n (ou: O — 43, ou: Ts — 43m): NH,C], NH,Br, classe Ty—m3:
répartition réticulaire : T{ — Pa3: KAl (SO4)2 12 H,0, classe T—23:
répartition réticulaire: T* — P2,3 (ou: Th — Pa3): Sr(NO;)., Ba(NO;).,,
Pb (NOy), , 1I. systeme bexagonale-trigonale : clas'se Ds— 3m: _répartition
réticulaire : D3 — C3m: Cdl,, répartition réticulaire: D5 — R3¢ : NaNO;,
I1. systéme quadratigne: classe Dy—42:[Ni(H,O)] SOy, IV. systéme
orthorombigue : cla sse Dy, — mmm: répartition réticulaire : D — Pcmn:
KNO;, K,SO,, {(NH)), SO,, K,CrO,, classe D, — 222: répartition réti-
culaire: D — P2,2,2, : MgSO4.7H20, [Ni(H,0)] SO, . H,0, classe-
Cay — mm: répartition réticulaire : C3) — Imm : NaNOz, V. systéme mono-
clinigue: classe Cy— 2/m répartition réticulaire: C3,— P2i/a: KHCO,,
repartmon réticulaire: CZ,,— P21/m KCIOS,, V1. systéme tricliniqgue: classe
Ci—1: répartition réticulaire: Ccl—P1: CusSO,. 5H,0, H;BO; .

On a recueilli des données se référant a des dimensions microscopiques,
On a employé des gouttes de solutions aqueuses de la substance
réspective en évaporisation libre, comme systéme provocateur de cris-
tallisation.

Les cristaux hétéropolaires appartenant a des répartitions réticu-
laires: Oj — Fm3m, T* — P2,3, C3, — P2/a, Ci, — P2;/met C/ — PI(al'ex-
ception de H;BO;) se montraient comme des observables de la manitre
la plus facile. Les cristaux hetuopolalres appaxtemmt i des répartitions
réticulaires : D(d——Cdm Dz,,—— Pcmn, et D_,—P),2 21 ¢taient des sub-
stances asscz bonnes pour les expériences; mais il était assez ditficile de
suivre la croissance des cristaux, appartenant aux deux dernitres répar-
titions réticulaires, parce qu'ils ont une forme compliquée. Les cristaux
de la répartition réticulaire : TP — Pa3, Dy — R3¢ et G2 — Imm forment des
germes cristalling d'une manit¢re trés diflicile, et pour cela on ne peut



104 ‘ Ldszlo (4)

pas les augmenter d’une maniére convenable pour les observations. Chez

les cristaux appartenant a la répartition réticulaire: Of — Pm3m I'obser-
vation est bien dérangée par la tendence vers la’ forme sphérique et
aussi par la croissance trés rapide. C’était d’ailleurs constaté par
d’autres auteurs. Mais dans tous les cases se présentent les formes et les
ficures de croissance a attendre, avec les variations correspondantes
aux formes cristallines respectives.  Les observations nous ont montré:
1. des couches parcourant des arltes, dans le cas des cristaux du type
O} — Fm3m, T{ — Pa3, T*—P2,3, D}, — R3¢, D} — Pcmn, D} —P2:2,2,,
C3. — P2//a, C} — P2,/m, C! — P1 (seulement le CuSO,.5H;0). 2. des
couches parcourant des plans, dans le cas des cristaux du type:
Of — Fm3m, D} — C3m, D) — Pcmn, C3 — Imm, C! —PT, 3. des ren-
foncements en forme d’escalier, dans le cas des cristaux de tous les
types, a I'exception de H;BO;, 4. des séries succesives de plaques, dans
le cas des cristaux du type: systéme cubique, D$; — R3¢, DY — Pcmn ,
D} — P2,2,2,, systéme monoclinique et triclinique.

C’est une observation remarquable que dans le cas des substances
appartenant aux systémes monoclinique et triclinique, les sommets les
plus aigus sont ceux, qui croissent d’aprés la maniére des plaques
successives en avancant dans une direction diagonusle. Au contraire, les
sommets obtus sont en retard, en ce qui concerne la croissance. II est
évident, que d’apres la conception de W. Kasser, les valeurs ¢, corres-
pondant a des sommets diiférents, ne sont pas identiques.

En résumé, nous pouvons dire que les formes observées par les
autres auteurs, dans le cas des cristaux cubiques, et celles observées
par nous, dans le cas des cristaux app.rtenant a d’'autres systémes —
explicables par la théorie de W. Kosse. — se présentent dans tous les
systemes cristaliins, avec des variations correspondant a4 des systémes
respectifs. Ainsi, on ne peut pas soutenir affirmation de D. BaLarew?,
que la conception de W. Kosset. est applicable seulement au systéme
cubique. D’ailleurs, nous mentionnons, que les efforts de A. PapapeTROU’,
qui a expliqué les liaisons des éléments des squelettes dans les directions
cristallographiques, a I'aide de la tension superiicielle, ou des singularités
superficielles locales, ne sont pas clairs. Par contre, la conception de
W. Kosse. donne particulierement les motifs de I'importance de ces
directions d’'une maniére principielle et quantitative. Ces motifs ont
d’autant plus d’importance que les mémes donnée. formelles sont obse:-
vables non seulement chez la croissance d'une phase liquide, mais chez
celle d’'ure phase de vapeur (Z. GyuLar’).

¢ D. Balarew Kolloid-Z, 86 (1941} 23.
Y AL Dapapetrou Z. Kristall, A/92 (1038) 89.
0 Z Gyulai L <,
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Morfolégiai megfigyelések a ionkristalyok
névekedési mechanizmusdhoz

(Elézetes kdzlemény)
Liszl6 Tihamér
(A Kisérleti Fizikai Intézet kézleménye)

Osszefoglalas

Az anyagi tulajdonsdgoknak az elemi épité6kovek viselkedésébol vald
levezetésére iranyuld torekvések egyike, a kristalyos anyagok szerieze-
tének a vizsgalata. Az erre vonatkozo egyik kérdés a kristalyoknak épitd-
koveikb6l vald felépiilésének idébeli kérdése. A kristalynévekedés mole-
kuldris-kinetikai elmélete igen szemléletes és a valdsagos folyamatokat
leegyszeriisité volta ellenére is eddig is mar tébb oldalrdl nyert formai
igazolast. Az ionkristalyok ndovekedésére vonatkozodan eddig csak a sza-
balyos rendszer nehany osztdlydra voltak megligyelések. Jelen megfligye-
1ések ezeket egészitették ki és az Osszes, 6 kristalyrendszer 12 osztdlyan
beliil, 14 tércsoportba tartozd, 14 kiloniéle szerkezeti tipusu 26 ionvegyiilet
morfologiai novekedésvizsgalatanak kisérleti adatai alapjan t6bb eredményre
vezettek. Ezek egyike, hogy barmely rendszerhez tartozé, megtigyelt ion-
vegyiiletnél hasonlé és molekuldr-kinetikailag értelmezhetd névekedésior-
mak tapasztalhatok, amilyeneket eddig csak a szabalyos rendszerbe tar-
tozoknal észleliek, természetesen az illetdé kristalyformaknak megielel6
valtozasokkal. Ez caiolja D. BaLerewnek azt az allitasat, hogy a molekular-
kinetikai szemlélddés csak a szabalyos rendszerii ionkristdlyokra lenne
alkalmazhatd. Egy masik eredmény, hogy a monoklin és triklin osztalyokba
tartozd, megligyelt ionvegyiiletek hegyesebb csilicsainak intenzivebb néve-
kedése ugyancsak molekular-kinetikailag értelmezhetd.

1



Variation de la force électromofrice d'une pile
de combustion avec la température
par '
L. Heinrich
(Contribution de UlInstitur de Physique Expérimental)

LA COMBUSTION DU CHARBON COMME SOURCE DE L’ENERGIE
ELECTRIQUE

Dans une pile de combustion nous employons la combustion électro-
chimique du charbon comme source du courant électrique. En connaissant
la chaleur de la réaction chimique (QJ) nous pouvons calculer la force
électromotrice (i. €. m.) d’aprés la relation:

Q
0239 nF

Pour calculer la f. é&. m. on peut employer aussi la relation suivante:

RT P,,
E= nF(ZP )

ou P, et P.,, sont les pressions partiales de 'oxygéne et de 'anhydride car-
bonique sur l'électrode respective, tandis que K est la constante d’équi-
libre de la réaction. Les deux formules donnent également approximative-
ment 1 volt 4 la température de 1000° C, en supposant que P,, == P.,.
Au début, les recherches se dirigeaient surtout dans la direction
d’obtenir l’énergle électrique directement du charbon. A. C. BecQuEREL
(1855) fait fondre le nitrate de potassium ou de sodium dans un creuset
de platine et il plongeait dans la substance fondue une électrode de char-
bon portée au rouge. Le charbon est 'électrode négative, tandis que le
platine est I’¢lectrode positive. M. P. JasLocngorr! et M. Brarn ? décrivent

E= volt

! Pila dans laquelle P'électrode attaquée est du charbon (Comples rendus de 'Acad, de Sciences, T, 85,
1877/1052).
2 Sur les courants produifs par les nifrafes en fusion ignée, au confact du charbon por(é au 10ouge

{Comples resdus de I'Acad. de Sciences. T. 95, 1882690),
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des piles de cette maniére. Jacques?® publie des données expérimentales
‘relatives 4 la variation de la f. é. m. d’'une pile de'combustion avec la
température. La pile de Baur* fournit a la température de 1000°—1100° C
une f. é. m. de 1,15 volt. A. Sconzo ® trouve un parallélisme entre la réaction
chimique et la variation de la i. €. m. Les recherches de E. Baur ¢ montrent
que dans une pile de combustion le rendement de la transformation de
Pénergie peut atteindre €0 p. 100.

L’APPAREIL EXPERIMENTAL

Le but des mes recherches était de déterminer la relation qui existe
entre la I. é. m. et la température d’'une pile de combustion.

J’ai mis du nitrate de potassium dans un creuset de platine, dans. -
lequel — en employant des isolateurs — j’ai plongé une baguette de
charbon. Pour éviter les courants thérmoélectriques, j'ai attaché au creuset
et a la baguette de charbon de longs fils de platine. Jai
nettoyé la baguette de charbon en la chauifant préalable-
ment pendant plusieurs heures en KNO; en fusion.. Jai
mis la pile dans une fournaise électrique de grande dimen-
sion (fig. 1). Pour déterminer ia température, j'ai employé
une pile thermoélectrique. J’ai mis le creuset et 'extremité
de la pile thermoélectrique dans un vase séparé, pour étre
sfir que la température mesurée est en effet celle de I'in-
térieur de la pile. Pour régler le chauifage de la Iournaise
j'ai monté une résistance de réglage dans le circuit du
chauffage.

] Pour déterminer la I. é. m. de la pile, j’ai employé
' la méthode de compensation de Du Bois-Reymond et

Poggendorf L’appareil employé était un compensateur de

précision systéme Franke.

Pour déterminer la variation de la f. & m. avec le
temps, j'ai assuré la température constante et je répétais le mesurage de
dix en dix minutes.

Dans la deuxi¢me phase de la détermination, je cherchais la relatlon
qui existe entre la f. é&. m. et la température.: Pour cela, en partant du
point de fusion du nitrate de potassium, j'ai élevé graduellement la tem-
pérature de la fournaisse. La température devenant constante, je mesurais
de nouveau la f. ¢. m. Aprés que la température de la fournaise ‘etit atteint
une valeur déterminée, je diminuais lentement la température et je mesurais -
la f. é. m. Ainsi, je pouvais faire deux séries de détermination avec une
seule substance en fusion; je répétais la détermination avec une nouvelle
substance.

A
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Fig. 1.

3 Tables annuellrs de constanfes e données numéiiges. 1913/570.

4 Ausfahrungsformen von Brenns(ofiket{en bet hoher Temperatur {(Zeiischrift far blektrochemie 27.
1921/199).

5 Das Voltuelement Agegeschm, AgNQ3-C (Chemisches Zentralblatt 1933, 1. 3170),

* Uber das Droblem der clektromototischen Verlrennung det Brennstotfe (Cheminches Zenfralblatt 1939,

1. 2573 und 1940, 1. 1802).
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LES RESULTATS DES MESURAGES

Si la température de la pile ne change pas, sa . é. m. est constante.
A une température supérieure a 500°C, la f. & m. de la pile n’est pas
constante. Cette limite de la température correspond ala température de
décomposition du nitrate de potassium, qui est égale a celle du rouge
sombre. A une température supérieure & 500°C, les résuitats changent sans
aucune régularité. Les valeurs de la f. é. m., mesurées a des températures
montantes et aprés descendantes, sont données dans le tableau suivant.

Température F. é. m. ' Température F. é. m. Température F. é. m.
oC mV. | oC mV. oC mV.
36 %6 | 394 314 444 364
338 254 395 314 445 363
341 259 396 316 446 368
345 265 . 3897 316 447 . 368
346 263 | 400 321 448 362
347 265 404 322 449 362
349 272 405 392 450 390
. 353 274 408 326 456 375
354 978 407 328 457 375
355 278 408 319 458 381
358 274 410 329 459 379
361 278 41 329 461 368
363 279 412 329 463 388
364 281 413 332 464 388
367 287 114 331 465 381
368 287 415 336 - 466 385
370 290 416 336 467 383
371 290 418 334 469 390
373 . 289 420 339 470 390
374 291 491 339 AT . 392
376 294 422 338 472 ' 387
378 294 493 339 473 406
379 297 496 345 476 397
380 302 427 348 477 397
381 300 498 350 480 399
382 302 431 355 481 403
383 305 £33 355 482 403
384 305 434 352 481 404
385 306 435 357 486 414
387 304 | 436 355 497 418
388 307 ! 437 356 498 432
389 306 | 438 353 506 43
390 508 | 439 355 509 408
301 308 | e 6L | 516 A3}

La variation de la f. é. m. en fonction de la température est repré-
sentée par une ligne droite (fig. 2). Si nous désignons séparément les
données trouvées a des températures montantes et descendantes, ces
deux lignes vont parallélement et clles ont méme des points communs.
Donc, on peut reproduire les résultats des mesurages. Si nous désignons
toutes les données, dans ce cas les points déterminés se trouvent dans
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e voisinage d’une hgne droite. Donc, les mesurages montrent qu’entre

e la température de 336°C et 480°C existe une

v simple relation linéaire entre la . é.m. et la
e température.

Si la température monte au-dessus de

40 500°C, la valeur de la . é. m. montre une

vacillation; le mesurage est trop incertain.

0 . Si nous diminuons maintenant la température

de la pile, les valeurs trouvées & ’occasion

% de I'élévation, ne se répétent pas. Les mesu-

rages montrent qu'au-dessus de cette limite

de la température, la f. é. m. de la pile a une

w0 aw s 5w t¢ température donnée dépend aussi de la durée

Fig. 2. du chauffage.

LA F.E. M. ET LA TEMPERATURE

Le coefficient thermique de cetite pile est‘constant, sa valeur est:
dE
lat )

- Le coefficient thermique des piles avec électrolytes aqueuses est
plus petit en valeur absolue Chez une pile avec électrolyte en fusion
(Pb—PbCl,— Cl, ) —0,000679 IOICZ qui est 0,05 p. 100 de la valeur
de la f. é&. m., mesuree ala temperature de 498°C.

La chaleur de combustion du charbon décroit avec 1'élévation de la
température (W. NERNST et WaRTENBERG ; Boupouarp). D’aprés I'équation de

Gises—HeLMBoLTZ: E = — +TdE la f. é. m. doit étre diminuée aussi.

1 7%, Cet coefficient est 0,2—0,4 p. 100 de la valeur dela £. é. m.

E. Baur et H. EHRENBURG attnbuent aux piles de combustion (charbon-
oxygeéne) un trés petit coeificient thermique, parce quel’énergie développée
A l'occasion de la combustion du charbon a 1000°C est presque égale a
celle qu’ils ont trouvée a une température inférieure. La I. é. m. des piles,
construites avec d’autres sels en fusion, décroit linéairement avec 1'élé-
vation de la température.

Mais la pile étudiée par moi n’est pas la seule, qui ait un com-
portement spécial. La f. é. m. de la pile examinée par P. BecHTEREW'
(C— NaOH + MnO,K — Fe;O,) tend vers une limite (0,9 volt); a une
température supérieure au point de fusion de la soude elle diminue
brusquement, enfre la température de fusion et celle de I'ébullition de
I’électrolyte elle croit linéairement. Si nous considérons la combustion du
charbon ou celle de I'’hydrogéne comme réaction chimique productrice de
courant, les deux réactions sont exothermes et pour cela nous devrions
trouver une f. é. m., qui décroit avec la température ou qui est constante.

L’explication de cette contradiction apparente est que dans les con-
ditions expérimentzles la f. ¢. m. de la pile cst trop inférieure @ la valeur

7 Untersuchung einlger galvanischer Elemente mit Kohlenanoden (Chemisches Zenfralblaté 1913, 1. 106.)
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calculée. Dans cette pile I’élévation de la température augmente la tension
de l'oxygéne du nitrate en fusion et I'électrode de charbon entre aussi
_plus facilement en solution a une température élevée. Cette augmentation
de la f. é&. m. est plus grande que la décroissance éventuelle, résultée
de Télevation de la température. Cette supposition est corroborée par
les recherches de Barrtori et PapasocLi, qui construisaient des piles avec
du charbon et du platine, plongées en solution aqueuse de KOH, NaOH,
K,CO,, Na,CO;, etc. La f. é. m. des piles
est 0,066—0,22 volt. La réaction produc- 5
trice de courant est celle dela combustion S [
du charbon par voie électrochimique.
Si cette explication est juste, il faut ,,, o
que la i é. m: de la pile atteigne une
fois la valeur calculée de 1 volt. Entre e
le point de fusion et la température de g
la décomposition du nitrate de potas- **] /
sium, la i. é. m. n’atteind pas cette va-
leur. En supposant que la relation linéaire **
existe aussi a une température élevée,
on peut déterminer cette température en 20 w0 600 8 w0 400 e
prolongeant la ligne droite. Elle est en- Fig. 3.
viron 1100°C (fig. 3). Parfois, je pouvais déterminer la f. é. m. a ces tem-
pératures élevées par chauffage rapide. (P. ex. 635°C et 556 mV, 752°C
et 655 mV, 820°C et 780 mV). Cette valeur correspond a la constatation
des auteurs, qui trouvaient que pour 'augmentation du rendement, le
charbon doit étre briilé a une température d’environ 1000°C.

-~ eremwocep e nnrsa

t

DETERMINATION DU POINT DE FUSION ™

PAR LA COURBE DE LA F. E. M. .
On peut déterminer les points de fu- ‘ i
sion des sels, en désignant les graphiques o /

de la température pendant la fusion ou la

solidification. Dans le cas d'un cristal a
structure d’ions, on peut déterminer le point
de fusion a l’aide de la variation de la con-
ductibilité avec la température. La courbe
de la conductibilit¢ montre une fracture
brusque dans le voisinage du point de fu- iy
sion. (O. LieBenecur et E. Nisen,® E. Ryscu-

150

KEWITSCH".) %
Pour déterminer le point de fusion,
on peut employer les valeurs de la f. é. m. ) :
mésurées a différentes températures. Au- B W w aw EC
dessous du point de fusion, la pile a une ig. 4.

% Eine neue Methode zur Bestimmung des Erstarrungspunk(es geachm. Elektrolyte (Ber, Deutsch. Chem,
Ges. 36/3718).
? Uber die elckérische Leitfahigkeit einiger geschm. Salzgemische (Zeitschrift fur Elekérochemie 1933/531).
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f. é. m. nulle ou trés reotite, et on peut observer une valeur bien déter-
minée seulement dans le voisinage de cette température. La fig. 4. repré-
sente une courbe désignée avec les données d’'un pareil mesurage. Avec
cette méthode je trouvais pour le point de fusion du nitrate de potassium
une valeur moyenne de 335°C. Cette valeur est en concordance avec celle
du point de fusion du nitrate de potassium, trouvée dans la littérature.
Mais cette méthode permet seulement le mesurage dans une seule direc-
tion. Si nous déterminons la f. é&. m. a l'occasion du refroidissement du
nitrate de potassium en fusion, le passage brusque de V'état liquide a
I’état solide n’existe pas. En ce cas, le nitrate solidifié, le charbon et le
platine donne une pile, dont I'électrolyte est-solide.

Egy égési galvanelem
elektrométoros erejének valtozasaahémérséklettel

Heinrich Liszlé

(A Kisérleti Fizikai Intézet kizleménye)

Osszefoglalas

A szén elektrokémiai uton égethet6 el az égési galvanelemekben. Az
elektromotoros erd kiszamithaté a reakcioh6bdl (Gisss—HeLmuoLtz), vagy
pedig az aramtermel6 vegyfolyamat egyensulyi allandojabol (NEernsT).
Mindkét szamitas 1 volt korili értéket ad.

A vizsgalt galvanelem elektrolitie KNO, olvadéka, elektrédjai pedig
szén és platina. Az elemet elektromos kalyhaba helyezve, kompenzatorral
mértem az elektromotoros erdt kiilonboz6 homérsékleten. A hémérséklet
mérésére termoelem szolgdlt. Az elem elektromotoros ereje a homérsék-
lettel linearisan emelkedik. Egyetlen mérés esetében az emelkedé és a
csokkend homérsékleteken talalt adatok jol fedik egymast, ha a kb, 500° C
homérsékleti hatart nem lépjiik tul.

Az elem elektromoétoros ereje a KNO, olvadaspont]a és szétesési
hémérséklete kizott a hémérséklettel rohamosan emelkedik, a h6mérsék-
leti egyiitthatd értéke 1 mV/°C. A szén égéshéje a homérséklet emelke-
désével csokken, ennek megieleléen a GisBs—HeLmuoLrz-féle Gsszefiiggés
alapjan szamitott elektromotoros erének is csokkenni kellene, A latszo-
lagos ellentmondas magyarazata az, hogy az elem elektromoétoros ereje a
vizsgalt hémérsékleti hatarok kozott még messze mogotte marad a szén
¢gésh6jébll vagy az aramtermel6 vegyfolyamat egyensulyi alland6jabol
szamitott értéknek. 1gy pl. 336 ° C-ndl csak 256 mV, 380° C-nal 302 mV,
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400° C-nal 321 mV, 450° C-nal 390 mV és 500° C-nal 430 mV. Magasabb
hémérséklieten is feltételezve a hoémérséklet és az elektromodtoros erd
‘kozotti linearis Osszefiiggést, extrapolalassal meghatirozhatéo az a hoé-
mérséklet, amelynél az elem elektromodtoros ereje elérné az elméletileg
szamitott 1 volt értéket. Ez tényleg 1000° C koriil van. Kozvetlen méréssel
is meghatarozhaté az elektromoétoros erd értéke 500° C és 1000° C kozott,
ami szintén tovabbi linearis emelkedést mutat.

Az elektrométoros erdnek a homérséklettel valé rohamos noévekedését
valoszinlileg a KNO; olvadék oxigéntenzidjanak novekedése és a szén-
elektréd fokozottabb mértékben valé oldddasa okozza.

‘Az elektrolitként hasznalt KNO; olvadaspontja meghatdrozhato az
elektromotoros erdnek az olvadaspont kdzelében mért értékeibol.



Dosage d'une petite quantité de l'acide cyan-
 hydrique ef de dicyan l'un prés de lautre-
par

I. Soos

(Contribution de Plnstitut de Chimie Anorganique et Analytique)

Quand il s’agit d’'un dosage de petite quantité des substances ce
sont surtout les dosages colorimétriques et titrimétriques qui entrent en
considération. Le procédé la plus répandu en cas de cyanogéne est la
tfransformation de ’acide cyanhydrique en bleu de Berlin ou en sulfo-
cyanure alcalin.

Le dosage du cyanogéne en bleu de Berlin est une réaction assez
délicate, pour quelle méne a un bon résultat il en faut employer une
quantité bien determinée de base et d’acide et il est necéssaire 1’obser-
vation précise du temps, il faut exécuter le dosage aprés 15 a 20 minutes,
parce que alors la couleur est la plus intense. Selon Vorldnder® beacoup
d’acide chlorhydrique empéche la réaction, il dissout méme le précipité
en couleur jaune. De méme la présence de beaucoup de sel rend la ré-
action plus lente. Vienorer et Jouns? conseillent d’employer au lieu de
Pacide chlorhydrique plutot de l’acide sulfurique pour I'acidification.
BerL et Dewry * mettent de KOH a la solution et 'acidulent avec de ’acide
chlorhydrique de 10°%,. Sila quantité du cyanogéne est petite, ils secouent
la solution avec de l'éther. Selon Vienorer et Jouns? il se produit dans
ce cas une perte en cyanogéne. Lanper et Wawben* font évaporer la
solution alcaline et par ce procés ils la condensent. Knigur ® dose gravi-
métriqument la bleu de Berlin résulté. KoLtaorr ® examina a fond la réac-
tion du bleu de Berlin. D’aprés lui la réaction est beaucoup plus sen-
sible si on emploie au lieu de hydroxide alcalin une mélange de carbo-
nate et hydroxide alcalin. Par ses recherches il arrive a la conclusion,
que la réaction du bleu de Berlin est plutdt propre & la preuve qualita-
tive qu'au dosage quantitatif.

1 Voilinder, Ber Deutschy Chem. Ges, 46, 181, 1913,

2 Vichofer of Johns, Z(schift, {, analyf, Chem. 55, 283, 1910,
3 Berl e Delpy. Ber. Deutsch, Chem, Ges. 4.3, 1420, 1010,

4 Lander ef Walden, Z(schr, {. analyf. Chem, 54, 423, 1915,
b Knight, Journ. Ind, ting, Chem, 6, 909, 1914,

8 Kolthalf, Ztschr. { analy€. Chem 57,1, 1918,
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Aussi Scuurer? dose le cyanogéne en forme de bleu de Berlin et
affirme les experiences de KorLrtHorr, c’est-a-dire la réaction est le plus
sensible si au lieu de NaOH on emploi une solution composée de Na,CO,
et de NaHCO; pour l'alcaliniser. Quand beaucoup de sel, surtout du sel
d’ammonium est présent, il faut distiller le cyanogéne en présence d’acide
borique. B .

Francis et ConnerL® transforment le cyanogéne en sulfocyanure en
le chauifant avec le polisulfure d’ammonium. La solution évaporée a sec
est prise avec de {’eau, acidulée avec I'acide chlorhiydrique, le soufre qui
s’en détache est filtré et aprés, la solution est évaporée autant de fois
avec l'acide chlorhydriqu jusqu’'a ce que la quantité totale du soufre~
soit agglomerée. Vienorer et Jonns? prouvaient que pendant l’évaporisa-
tion répétée en présence de I’acide chlorhydrique I'acide sulfocyanhydrique
perd en quantité. Jownuson ® extrait le reste sec avec de l'acétone. L'acé-
tone dissoud le sulfocyanure alcalin. 11 fait évaporer 'acétone, il prend le
rest avec de I'eau et dose colorimétriquement le sulfocyanure formeé.
KortHorr ¢ chauffe la solution contenant du cyanogéne 5 minutes avec
une solution de polisulfure d’ammonium, enléve le superflu du polisulfure
d’ammonium avec une solution de suliate de cadmium et le transforme.
en sulfocyanure ferrique avec une solution de suliat ferrique. A. D. MareNzt
et A.J. Banoomi!? transforment le cyanogéne en sulfocyanure par le tétra-
thionate de soude et dose le sulfocyanure formé colorimétriquement. J. M.
Jorinowa Goupreiv et S. S. Gurwirz 1! dosent aussi le cyanogéne en forme
de sulfocyanure mais ils transiorment le cyanogéne en sulfocyanure avec
une solution de sulfure de soude de 4°,. J. Mever et Hsu Win Fan 12
dosent aussi le cyanogéne en forme de Fe(CNS); d’une solution aqueuse
ou de lair.

Vorrorer '® fait absorber le mélauge de gaz contenant de HON et
(CN), avec une solution de polisuliure d’ammonium 3°),. Ensuite 1l manie
le liquide avec du Pacide sulfurique dilué jusqu’a ce que la solution
prenne une coloration jaune, puis il la fait chauffer pour que le souire
s’aglomére, la filtre et de la solution filtrée il précipite le sulfocyanure
formé avec du sulfate du cuivre, il décompose le sulfocyanure alcalin
résulté avec de l'azotate d’argent. De méme Kiemp et Rigse '* font ab-
sorber le mélange de gaz contenant de HCN et (CN), avec une solution
de polisulfure d’ammonium, il chauffe la solution jusqu’a ce que le soufre
s’agglomére, ensuite ils y ajoutent 3 4 5 ccm H,SO, cu HNO. 5n et dans
un ballon muni d’'un réfrigérant ascendant ils le chauffent 15 & 20 minutes.
Ils mesurent le sulfocyanure formé avec de l'azotate d’argent.

On connait encore plusieurs réactions de l'acide cyanhydrique qui
sont basées sur d’autres changements de couleurs, elles peuvent aussi
étre employées pour le dosage quantitatif. Ainsi, en présance d’un hyd-
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roxyde alcalin, il donne avec l'acide picrique un précipité d’acide isopur-
purique rouge. (Kovtaorr ), La réaction est plus sensible si on emploie
au lieu de NaOH, Na,CO; pour alcaliniser Ia solution. Res G. Smith em-
ploie aussi la réaction avec de I’acide picrique pour le dosage de petite
quantité de cyanogéne. Pour alcaliniser la solution il emploie aussi le
carbonate  de soude. E. Bove procéde de la méme .maniére, comme
R. G. Swmirs.

D’aprés Scronsein et PacENsTECHER la teinture de guajacol mélangée
avec une solution de sulfate de cuivre donne avec le HCN une colora-
tion bleue. Selon AcuiLar ' il faut du ione de cuivre pour executer la
réaction, mais au lieu de la teinture de guajacol on peut employer du
benzidine, pyramidone cu tluorescein.

. Wechuizen '®* démontre le cyanogtne avec une solution de phénolph-
talein alcalin contenant du sulfate de cuivre, il regoit une teinte rouge.

Selon Pertust et GastaLpi 7 le cyanogéne produit avec une solution
de l'acétat de cuivre et de benzidine une coloration ‘bleue. Deckert %
emploi cette réaction pour le dosage colorimétrique du cyanogene.

Momr ¥ ajoute a la solution & analyser un mélange contenant de
hydrocoerignon, acétate de cuiver et d’acide acétique. En cas de plus
de cyanogéne, on recoit un précipité pourpre, s’il n'y en a peu, seule-
ment une coloration rouge. ‘

Le procédé appliqué par WoRTMARN %° est moins connu et il n’est
pas spécifique. I] transforme le HCN en nitroprusside de soude. Il regoit
une couleur violetie-bleue et enfin jaune.

W. P. Mautzey et M. T. KosLowsky 2 démonirent le HCN avec une
solution de 'azotate d’argent contenant du bleu de méthyléne. Si le HCN
vient en contacte avec ce réactif, il forme des cristeux trés caracteris~
tique, qu'on peu facilement distinguer sous le microscope. .

Parmi les procédés titrimétriques ce sont scurtout les déterminations
bromométriques et iodoméiriques qui entrent en considération. Rosex-
THALER *2 introduit le HCN dans de l’eau de brome, 'y laisse 10 mi-
nutes en contact, puis il expulse le brome superflu par un courant d’air
et titre le HBr formé avec une solution de NaOH en presénce de rouge
de méthyléne. A. B. Pace et P. Gravmis ®® introduisent le HCN dans une
solution de iod dissou en CHCl; et ils établissent par le changement de
couleur la quantité du HCN. Selon KortHorr‘ le HCN décolore {’amidon
de jode. On peut employer cette réaction pour le dosage iodométrique
du HCN. Lanc ® introduit le HCN dans de I'eau de brome et dose le
bromcyane formé 1odom9tr1quement

Gascu *® introduit le gaz a analyser dans une solution alcaline (al—

calinisée par KOH) de sulfate ferreux. II dose le HCN absorbé aprés
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FELD ,2¢ c’est a dire il transforme le ferrocyanogéne formé en cyanide du
mercure, il en met en liberté le HCN par un acide qui est absorbé en-
suite par une solution alcaline.

C’est seulement Ruobrs 2’ qui communique un procédé selon lequel
on peut doser le cyanogéne et le dicyanogéne I'un prés de l'autre, L'es-
sentiel du procédé se trouve en ce que l'azotate d’argent ne lie que le
HCN. 1l laisse passer premierment le gaz par une solution d’azotate
d’argent et ensuite par une solution de sulfate ferreux alcaline.

LA DETERMINATION DU PROCEDE ET SON ELABORATION

Au dosage d’une toute petite quantité (0,2-30,00 mg.) de cyanogéne
ce sont les procédés titrimétriques et surtout colorimétriques qui entrent
en considération. Parmi ces derniers procédés s’est surtout la réaction
de bleu de Berlin, la transformation de HCN en HCNS et celie avec de
I'acide picrique qui sont le plus souvent employer. En ce qui concerne
la réaction de bleu de Berlin, elle est fort sujette au temps, donc eile
n’est pas propre aux dosages en séries, elle précipite facilement, ainsi
que ’emploi de ,Schiitzkolloid“ est inévitable, ce qui rend de nouveau
le dosage plus compliqué. La réaction avec de l'acide picrique n’est pas
assez spécifique et souvent elle montre méme un résultat positif si le
" cyanogene n’est pas présent. Quant & la réaction de sulfocyanure, ces
désavantages ne se montrent pas.

Jai fait mes expériences avec du KCN tout pur. J'ai éssayé si la
solution de KCN chauffée avec peu de souire, se transiorme en rhoda-
nide ou pas. Les éxperiences ont prouvé, que la transformation se fait,
mais elle n’est pas quantitative. De méme, la solution de KCN évaporée
en bain-marie avec du Na,S; cu (NH,),Sx ne se transforme pas quantita-
tivement en rhodanide. Cepandant bouillie 5 & 6 minutes la transforma-
tion est parfaite.

La distruction du polisulfure par chauffage n’est pas récomandable
premiérement elle est de trés longue durée (15 & 20 minutes de chauf-
fage sont nécessaires pour cela) et deuxi¢mement parce que par un si
long chauifage se produit toujours une certaine perte. C’'est bien plus
conforme au but voulu ainsi que Kolthoif le mentionne déja, d’enlever
le superflu du polisulfure avec la solution de nitrate de cadmium.

Les réactifs nécessaires pour le procédé sont les suivants:

1. Solution de polisulfure de soude de 5%/, qui est préparée ainsi
qu'on chauife ensemble 5 g Na,S avec du soufre, on filtre la quantité
superflue du souire et on compense son volume a 100 ccm.

2. Solution de Cd/NO;/, de 10%,.

3. 2n HNOQ,

4. Solution de 10°/, de sulfate de fier (Felll et d’ammonium.)

Le procédé est le suivant: Nous mettons la quantité précisément
mésurée de la solution fondamentale de KCN dans un becher en verre de
100 ccm., y ajoutons 2—5 cc de solution de polisulfure de soude (c’est

“ Feld, Journ, £, Gasheleuchtung, 76, 561, 603, 620, 612: 660. 1903,
¥ Rhodes, Journ. Ind. and Eng. in Cliem. 4, 623, 1912,
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important que aprés l'avoir chauffée, la couleur de la solution soit jaune)
. et nous la chauffons 5 & 6 minutes. Aprés le réfroidissement nous ajou-
tons -autant de solution de nitrate de cadmium jusqu'a ce que tout le
polisulfure superilu précipite, nous le filtrons dans un ballon jaugé a 100
ccm. Nous lavons le précipité quantitativement avec de l'eau distillée,
4 a 5 lavages sont suffisants. Nous acidulons la liqueur filtrée avec la
solution de HNO; 2n, nous ajoutons 10 ccm d’une solution de sulfate de
. fier et d’ammonium, nous compensons le volume avec de 'eau distillée
i et nous dosons le rhodanide formé colorimétriquement. J’ai fait une so-
. lution étalon de KCNS pur, dans laquelle yai mis autant d’acide azotique
et sulfate de fier et d’ammonium qu’il y avait dans les épreuves a do-
ser, La présence du ione de cadmium ne troublait point la couleur de
Fe(CNS);. Avec ce procédé qualitativement ont peut mettre en évidence
encore 0,1 mg HCN en 100 ccm et quantitativement 0,15 mg HCN en
100 ccm solution. Le sulfocyanure de fier peut aussitot étre colorimétrisé
et la couleure de la solution ne change non plus aprés 24 heures.

Les résultats des éxperiences sont visibles au tableau suivant:

HCN HCN HCN HCN
No.| trouvé introduit | Différence {[No.] trouvé introduit | Différence
mg mg mg mg
+1 0,216 0,219 —0,003 5 15,158 15,232 —0,074
2 1,397 1,303 0,094 6 22,413 22,353 -}-0,060.
3 5,566 5,684 0,032 7 25,212 25,311 —0,099
4 10,350 10,352 -0,002 8 31,032 31,013 +0,019

LE DOSAGE DU HCN

Jai fait absorber le gaz par une solution de KOH n. J'ai employé
les mémes ballons munis de robinet que jai employés pour mes tra-
vaux d’auparavant. J'ai introduit dans le ballon 10 ccm d’une solution
normale de KOH, j’ai fait du vide dans le ballon, j'ai introduit aprés une
quantitée conue de gaz, aprés avoir sécuer la ballon 2—3 minutes, le
gaz est parfaitement absorbé par la solution de KOH. Jai transversé le
liquide contenant du cyanogéne dans un becher en verre de 100 ccm et
pour le reste j'ai procédé de la maniére ci-dessus mentionnée.

Les résultats sont visibles du tableau suivant.

HCN HCN HCN HCN
No.{. trouvé introduit | Différence ||[No trouvé introduit | Différence
mg mg mg mg
1 0,279 0,275 +-0,004 5 16,972 16,912 -+-0,060
2 2,000 2,042 -0,042 6 21,413 21,482 0,069
3 6,248 6,252 -—0,004 7 27,610 -+ 27,592 -+0,018
4 10,313 19,300 40,013 8 30,993 31,021 - 0,028
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LE DOSAGE DU DICYAN

Selon les expériences de- Voirurer, puis de Krempr et de Riese si
on fait passer un mélange de gaz contenant de HCN et de (CN), par une
solution de polisulfure d’ammonium, le polisulfure d’ammonium réagit
avec le (CN), de la fagon suivante:

(CN)Z + (NH4)2SQ == NH‘;CNS

donc la quantité totale de (CN), se transforme on CNS—. Prenant pour
fond la réaction mentionnée, je voulais doser le (CN), de la maniére
suivante: J'ai employé les mémes ballons comme au dosage du HCN.
J’ai mis dans le ballon 10 ccm d’une solution de polisulfure d’ammonium
j'ai fait du vide dans le ballon, {'y ai introduit une quantité bien deter-
minée du gaz, j’ai procédé ainsi que les auteurs mentionnés ci-dessue
le décrivent, c’est a dire, j'ai chauifé la solution jusqu'a ce que le souirs
agglomérat, ensuite j'y ai ajouté une solution de H,SO; 2n et je l'ai
chauffée dans un ballon muni d’un réfrigérant ascendant. Les auteurs
ont dosé le rhodanide formée avec une solution d’azotate d’argent, moi
je I'ai dosée de la maniére mentionnée ci dessus, colorimétriquement.
Les résultats n’était pas satisfaisants.

Donc aussi dans ce cas j'ai fait absorbé la (CN), avec une solution
de KOH de la facon décrite en haut. La réaction est la suivante:

(CN), 4+ 2KOH = KCN + KCNO

plus loin le procédé était le méme que celui du dosage du HCN.

Les résultats obtenus sont visibles au tableau suivant. (Les résul-
tats sont calculés en HCN.)

Le gaz était dilué par d’azote.

HCN HCN HCN HCN
No.| trouvé introduit | Différence ||No trauveé introduit | Différence
mg mg mg mg
1 0,193 0,201 - 0,008 5 17,232 17,253 - 0.021
2 2,462 2,411 40,051 6 22,586 22,600 —0,014
3 6,142 6,100 —+0,042 7 26,972 27,02 —0,030
4 11,31 11,344 —0023 3 29,314 29,346 —0,034

Cepandant ce procédé ne peut étre employer que dans le cas s'il
n'y a pas du HCN présant.
Aussi dans le cas si HCN et (CN), sont présants il est mieux de
fairs z}tbsorber la mélange du gaz avec une solution de KOH, alors il se
roauit:
P KOH + HCN = KCN + H,O
(CN), 4 2KOH = KCN + KCNO

alors dans le cas de (CN), il se produit CN— et CNO~ en quantité equi-
moléculaire. Alors dans ce cas il nous faut doser la quantité de CNO~ for-

et
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mée. En chauffant le CNO— en milieu acide?® il se transiorme selon
I’équation suivante:

KCNO + 2HC!I + H,0= NH,CI] + CO, + KCI

Il y a donc deux cas pour le dosage du CNO—, ou on peut doser le NH}
ou le CO, formé. Ce derniers n’entre pas en considération dans ce cas-ci:
parce que la KOH employe pour faire absorber le gaz, contient aussi
toujours du CO7. Donc j'ai dosé la quantité de NH} formé et en peut
facilement calculer la quantité du CNO—.

Le procédé est le suivant: j’ai introduit dans le ballon decnt ci
dessus 10 ccm d’une solution de KOH n, j’ai fait du vide dans le ballon
et j'y ai introduit le gaz contenant du (CN),. Aprés avoir secoué le balon
pendant 2—3 minutes, j'ai transversé le contenu du ballon dans une
petite capsule de porcelaine, je I’ai acidulé avec une solution de HCI 2np,
je I'ai évaporée & sec dans un bain marie, j’ai pris:le reste avec peu
d’eau et j'ai dosé le NH} formé selon WinkLer.?® C’est & dire j'ai trans-
versé la solution dans un ballon Kjeldahl de 50 ccm, j’ai ajouté un petit
grain de NaOH, faisant attention a ce que le NaOH ne tombe dans le
liquide, mais qu’il reste dans le cou du ballon. Jai distillé I’ ammoniaque
dans une solution concentrée d’acide borlque en le réfrigérant fort et je
ie titrais avec une solution de HCI n/100 oi1 n/200.

Les résultats obtenues sont visibles au tableau suivant.

| '(CN), '1:(CN), ![{CN), H=(CN),
No.] trouve introdu t | Différence ||No. trouve introduit | Différence
mg mg mg mg
11 0,202 0,213 -0,011 5 17,893 17,738 40,158
2 3,442 3,393 +0,049 6 21,553 21,672 -0,119
3 7,311 7,281 +0,0:0 7 27,256 27,300 —-0,044
1 4 12,755 12,786 —0,031 8 30,118 30,032 +0,086

Jai dilué le (CN), avec de lair.

LE DOSAGE DU HCN ET DU (CN), L'UN PRES DE L'AUIRE

Comme je I'ai mentionné déja, le HCN et le (CN), réagissent avec
ie KOH de la fagon suivante :

HCN + KOH = KCN + H,0
(CN), -+ 2KOH = KCN 4+ KCNO

Quand nous introduisons donc dans la solution de KOH le mélange
de HCN et de (CN),, la quantité naissante de CN— est égale avec la
quantité entiére de HCN et la moitié¢ de (CN),. J’ai dosé la quantité de
CN~— par la méthode décrite au dosige de HCN et la demi quantité du
(CN), par la méthode décrite au dosage du (CN),. .

et
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Les résultats sont donnés dans le tableau suivant:

HCN et 1/,(CN), /,(CN), sees HCN HCN iees
No.| ?*/,(CN), trouve introduit Ir):egge trouvé | introduit lr)égge»
trouvé mg mg mg mg mg

1 0,342 0,150 0,035 40,015 0,192 0,200 —0,008
2 0,903 0,658 0,664 +0,021 0,218 0,235 - 0,017
3 6,124 1,492 1,512 —0,029 4,632 4,608 -}0,024
4 17,990 17,082 17,040 +0,042 0,9(8 0,942 —0,034
5 21,880 10,142 10,100 40,042 11,638 11,670 —0,032
6 29,321 0,182 0,190 -~ 0,008 29,139 29,200 —0,061
7 41,640 26,480 26,580 —0,100 15,160 15,201 --0,041

Dans ce cas {'ai dilué le gaz avec de lair.

J'ai fait les dosages aussi en diluant le gaz avec de H;, CO, CH,,
C,H, et CO,. Les résultats obtenus sont les suivants.

Dilution avec I’hydrogéne.

HCN et 1/,(CN), 1/,(CN), e HCN HCN inen
No.| */.(CN), trouvé introduit g’fcée trouvé | introduit lefee

trouvé mg mg mg n ‘mg mg i
1 0,532 0,211 0,196 40,015 0,321 0,310 40,011
2 7,710 4,758 4,721 -+0,037 2,952 3,020 | —0,078
3 9,420 5,519 5,585 ~0,006 3,841 3,860 —0,019
4 17,052 16,520 16,411 40,109 0,183 0,200 — 0,017
5 20,383 0,152 0,131 40,021 20,231 20,000 +0,231
6 25,203 21,563 21,511 -4+0,052 3,640 3,600 +0,040
1 31,233 18,459 18,530 —0,080 12,783 12,891 - 0,108

Dilution avec de monoxyd de carbon..

HCN et | 'A(CN), | "CN). | pise. HCN HON | pjgpe-

No.| */(CN), trouvé | introduit rence trouvé | introduit rence
trouvé mg mg mg mg mg

1 5,248 4,956 4,831 - 0,135 0,292 0,303 —0,012
2 13,932 10,962 11,040 -~0,078 2,970 3,032 —0,062
3 8,300 2,376 2,410 —0,034 5,924 6,004 —0,084
4 30,873 15,423 15,350 40,073 15,450 15,530 - 0,080
5 25,982 19,562 19,711 —0,149 6,420 6,328 -+0,002
6 34,052 3,950 4,016 —0,066 30,102 30,000 40,102
7 0,532 0,213 0,200 40,013 0,319 0,326 — 0,007
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Dilution avéc de Pacétylene.

.

HCN et | *,(CN), | */,(CN), -y HCN HCN :
No.| '/,(CN),- trouvé introduit Pelrilfi trouvé introduit lr)'ffé'
trouvé mg mg mg ¢ mg mg ence
1 2,704 0,266 0,219 +0,047 2,438 2,456 —0,018
2 8,650 8,255 8,204 0,051 0,395 0,387 0,008
3 34,180 1,634 1,654 —0,020 32,546 32,524 | 40,022
4 10,430 10,320 10,210 40,110 0,110 0,192 —0,082
5 17,916 16,900 16,731 -+0,169 1,016 1001 -+0,015
6 33,046 22,783 22,635 40,147 10,264 10,395 —0,131
7 30,885 30,105 30,600 - 40,105 0,780 0,800 —0,020
Dilution avec de I’étylene.
HCN et (CN), */,(CN), - HCN HCN eren
No.; ?*/,(CN), trouvé | introduit Pemcee trouvé | introduit ?égé
trouvé mg mg mg h mg mg ce
1 4,396 1,050 1,102 —0,070 3,346 3,366 —0,020
2 0,437 0,180 0,165 +0,015 0,257 0,287 -—0,030
3 31,244 26,920 27,000 -0,080 14,324 4,411 —0,097
4 33,120 16,200 16,162 40,038 16,920 17,020 —0,100
5 11,972 11,411 11,300 40,111 0,561 0,542 -0,019
6 28,780 8,220 8,450 -0,230 20,560 20,411 +0,149
7 . 5,132 4,920 5,010 —0,090 0,212 0,260 -0,048
Dilution avec de bioxyd de carbon.
HCN et L(CN , | */,(CN), e HCN HCN ers
No 11,(CN), trouve | introduit ?é;ffe trouvé |introduit ?e‘;fge
trouvé mg mg mg mg mg
1 0,829 0,200 0,182 +0,018 | 0,629 0,676 | —0,047
2| 14,665 | 2,037 1.914 +0,113 | 12628 12,528 | 40,100
3 6,107 5,621 5,512 40,109 | 0,486 0500 | —0,014
41 19624 10,392 | 10,462 ~0,070 | 9,232 9,320 | —0,088
5 17,014 15,632 15,491 40,131 1,382 1,431 —0,049
6 23,444 22,831 23,000 - 0,169 0,613 0,700 —0,087
7 37,213 30,290 30,500 -0,210 6,923 7,020 -0,007
8 33,657 8,232 8,240 ~—0,008 25,425 25,411 40,014

En présence de CO, j'ai obtenu seulement de bon résultats, si aprés
avoir fait absorber le mélange de gaz encore 20—25°, du KOH est en
excts. En cas contraire absorption de HCN et (CN), n'est pas parfaite
est les résultats ne sont pas concordants.
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" Kis mennyiségtt HCN é&s (CN) egymasmeﬂefﬁ

meghatirozasa

Soos Ilona

(A Szervetlen és Analitikai Kémiai Intézet kdzleménye)

Osszefoglalas

1.) Kis mennyiségli HCN meghatdrozasara is alkalmas a kolorimétrias
- .eljaras. A HCN-t atalakitjuk ,berlini kékké" vagy rodanidda és az igy
keletkezett vegyiileteket kolorimetrizaljuk. Kisérleteim azt bizonyitottak,
hogy szeries meghatdrozdasokhoz csakis az utdobbi eljards alkalmas, azaz
a CN—-nak CNS—-da val6 atalakitasa, ez utdbbinak pedig Fe(CNS3), alak-
ban vald kolorimetrizalasa.

2.) Dician meghatarozasara is alkalmazhatoé ezen eljards. Ebben az
esetben a diciant lugha vezetjiik. Keletkezik:

(CN), + 2NaOH = NaCN 4 NaOCN - H,0.

Az igy keletkezett CN— megielel a (CN), mennyiség felénck.

3.) Ha HCN és (CN), egymasmelletti meghatarozasardl van sz, a
gazelegyet lagpal nyeletjiik el; el6szor meghatarozzuk a HCN és (CN)Z
mennyiségének a felét a ferriroddnidos eljarassal, a (CN), mennyiségének
a masik felét a kovetkezOképpen: Cidnatok hig savval f6zve NH -t és
CO,-t adnak. Meghatéarozzuk a keletkezett NH} mennyiségét. Az igy nyert
adatokbdl a HCN és (CN), mennyisége konnyen kiszamithato. :
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Im Jahre 1937 beobachtete J. H. MueLLEr ! die wachstumsiérderade
Wirkung der Pimelinsdure (I) auf gewisse Diphterienstimme. Besonders
an 2 Stammen (N. L. H. Park 8 und Allen) war der Effekt schon in sehr
kleinen Koncentrationen deutlich. An einem aus Casein-Hydrolysat berei-
teten Nidhrboden war das ‘Wachstum in Gegenwart von Pimelinsdure
(1 y pro 10 com Nihrboden) 5-mal schneller, als in den Kontrollversuchen,
wihrend bei einem anderen Park 8-Stamm blieb die Sdure vollig wir-
kungslos. MueLLer hat die Pimelinsdure aus Leberautolysat, bzw. Kuhharn
isoliert? und somit bewiesen, dass sie auch in lebenden Organismen vor-
kommt. In Folge dieser Beobachtungen wurde die Pimelinsdure als
Wuchsstoff auch tiir andere Mikroorganismen verwendet.? Diese Ver-
suche konnten aber den accessorischen Charakter der Pimelinsdure nicht
einwandirei beweisen. Die Tatsache, dass Pimelinsdure nur auf gewisse
Bakterienstimme wachstumsférdernd wirkt, kénnte man damit erklédren,
dass sie von anderen Bakterien eventuell selbst erzeugt wird, oder aber
sie hat keine allgemeinere Bedeutung fiir die Entwicklung von Mikro-
organismen.

Um zur Loésung des Problems nidher zu kommen, dachten wir an
die Ergebnisse der Untersuchungen von' R. Kuuny und Mitarbeiter mit -
p-Aminobensoesdure und Sulfanylsiure, bzw. Pantothensdure und Sul-
fopantothensdure anlehnen zu kdénnen. Wenn nidmlich Pimelinsdure als
Balkterienvitamin fiir das Wachstum unentbehrlich ist, war es auf Grund

1], H. Mueller. Proc, Soc Exp. Biol. Med. 36, 706 (1937),

2 ], Bakt. 34, 163 (1937).

3 H. Mc. JHlwain, Brit. Jour. Exp. Dath. 21, 25 (1940): D. W, Wooley, J. exp.. Med. 73, 487 (1941} ; G,
Tvanovics u, U. Ealiss, Zbl. f. Bakt. Orig. I. 150, 385 (1943): L. Rane u, J, Subbarow, J. Bakt. 40, 695 (1940);
H. Isbell, J. Biol. Chem. 144, 567 (1942).

¢ R. Kuhn, Die Chemie, 53, 4 {1942).
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der erwdhnten Untersuchungen zu erwarten, dass ihre Sulfosdure-Analoga
als ,Antivitamine“ in geeigneten Koncentrationen das Wachstum hem-
men werden. ,

Es wurden daher die folgenden aliphatischen Sulfosduren und Sulf-
amide der Priiffung unterworifen: n-Pentan-1,5-disulfosdure ([1), n-Pen-
tan-1,5-disulfamid ([II), s-Sulfo-n-capronsdure (IV), ¢-Sulfamido-n-capron-
sdure (V). Von diesen Verbindungen waren II und Il in der Literatur
schon beschrieben. Il wurde von Clutterbuck und Cohen® durch Einwir-
kung von Natriumsulfit auf 1,5-Dichlorpentan, Il aus II durch Phosphor-
pentachlorid und nachheriger Behandlung des gebildeten Sulfochlorids
mit Ammoniak dargestellt. Wir stellten die beiden Verbindungen II und
111 nach der Methode von Jouxsox und Seracue® her, welche im allgemeinen
schneller zum Ziele fiithrt und bessere Ausbeuten liefert. Das als Zwischen-
produkt benotigte salzsdure Salz des Pentamethylen-1,5-diisothiocarbaimids
(VI) war schon bekannt.” Durch Behandlung von VI in wissriger Lésung
mit Chlor erhielten wir in 90°%, Ausbeute das Pentamethylen-1,5-disulfo-
chlorid, aus dem sich mit Wasser Il mit Ammoniak IIl bildeten.

/CH,—CH2—COOH CH,—CH,—SO,H o CH,—CH,—SO,NH,

Ve

CH, CH, CH,
\CH,—CH,~COOH \CH,—CH,—SO,H \CH,—CH,—SO,NH,
L 1L. I,
NH,
|
_CH,—CH,—COOH _/CH,—CH, — COOH _CH, - CH,~S—C=NH
CHQ . ) CHz CH,
\CH, —CH,—SO,H \CH, —CH,—SO,NH, \CH,—CH,—S~C=NH
Iv. R VL L

S-CH,—(CH,),~—CH,—~CO0H

S—CH,~(CH,),—CH,—COOH
VI VIIL

NH,
|
Cl10,S—CH,—(CH,),— CH,—COOH HN=C - S—CH,—(CH,),~ CH,—COOH
IX. X. .

HS—CH,—(CH,), - CH,—COOH

(H,C,)NO,S —CH, —(CH,),—CH,—COOH
XI.

Zur Synthese von IV und V wihlien wir eine von P. A. Leveng,
T. Mort und L. A. Mikeska® zur Darstellung von Sulfofettsiuren aufge-
fundene Methode. Die genannten Forscher behandelten Mercaptofettsiu-
ren in wassriger Losung mit Chlor, wobei Sulfochloride entstanden. Der-

“ Journ, chem. Soc. Londoan, 121, 120 (1922),

¢ ), Amer. chem, Soc, 58, 1348 (1936).

7 Sin'iti Kawai, Tatsuo Hosono, Josbio Shikinami u. Shunychi Jonechi, C. 1931, 1L 1693,
v ], of Biol. Chem. 75. 344 (1927).
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selben Methode bedienten sich neuestens Kdégl und Mitarbeiter® bei der
Darstellung der « p-Dimethyl-y-sulio-n-butterséure und «-Isopropyl-8-sulfo-
propionsdure, welche mit [V isomer sind. Zur Synthese von IV und V brauch-
ten wir als Ausgangsmaterial die noch unbekannte e-Mercapto-n-capron-
sdure (VII). Diese Verbindug liess sich aus s-Brom-n-capronsdure!® durch
Umsetzung mit wéssriger Kaliumhydrosulfid leicht erhalten. Bei der Be-
handlung von VII mit Chlor in wéssriger Losung entstand jedoch nur
das Disulfid VIIL Erst als wir die Oxydation mit Chlor in Eisessig-Losung
ausfiihrten, erhielten wir das gewiinschte n-Capronséure-s-sulfochlorid (IX)
in 80%,-iger Ausbeute. Dasselbe Sulfochlorid konnte auch iiber das salz-
sdure Salz des n-Capronsdure-c-isothiocarbamids (X) nach Jonnson und
Seracue® mit befriedigender Ausbeute hergestellt werden. Aus dem Sul-
fochlorid IX. erhielten wir schliesslich durch Hydrolyse mit Wasser die
s-Sulfo-n-Capronsdure (IV) und durch Umsetzung mit Ammoniak die e-
Sulfamido-n-capronsédure (V). IV ist ein 6liges Product, ihr Dinatriumsalz,
V und das Dimethylsulfamid (XI) konnten aber kristallin erhalten werden.

Zum Nachweis der Pimelinsdure-Wirkung haben wir 13 verschiedene
Diphterien-Stamme (mitis gravis und intermedius) untersucht, unter diesen
konnten jedoch nur 2 solche gravis-Stimme gefunden werden, deren
Wachstum die Pimelinsdure steigerte. Auch bei diesen Stimmen war die
Wachstumszunahme gegeniiber den Kontrollziichtungen ziemlich gering.
Beim Stamme Nr. 151 erhielten wir in Gegenwart von Pimelinsdure in
den einzelnen Versuchen um 14-27°/,, beim Nr. 8560 10-19°/, grissere
Mengen Bakterien, als'in den Kontrollversuchen. Diese Zunahme konnte
aber schon bei sehr kleinen Pimelinsdurekoncentrationen beobachtet wer-
den: 02 y pro 1 ccm Nédhrboden bedingten schon maximales Wachstum.

Die Suliosdure-Analoga der Pimelinsdure und die Suliamide iibten
nicht einmal in recht hohen Koncentrationen (40 mg®/,) eine hemmende
Wirkung auf das Wachstum der erwidhnien Diphterien-Stamme aus. Es
konnte in Folge der bedeutenden Versuchsfehlern nicht entschieden wer-
den, ob etwa Pimelinsdure durch ihre Sulioséure-Analoga ersefzt werden
-kann. Die Sulfoséduren ll. und 1V., bzw. ihre Suliamide erwiesen sich auf
das Wachstum von anderen Bakterien gleichialls wirkungslos: Sie hemm-
ten Coli in Glykose-Ammoniummsalz-, Staphilococcus aureus, Streptococ-
cus haemolyticus (Gruppe B) in Casein-Hydrolysat-Nidhrbdden nicht ein-
mal in Mol./100-Kencentrationen. Auch die Atmung von gewaschenen
Coli-Suspensionen wurde durch Pimelinsdure und ihre Sulfosiiure-Analoga
nicht gesteigert.

Diese Beobachtungen sprechen dafiir, dass die Pimelinséiure selbst,
deren geringfiigiger ,Bios“-Charakter sich fiir 2 Diphterienstdimme zwar
auch von uns feststellen liess, im Bakterienstoffwechsel keine unmittel-
bare Rolle spielt. Es scheint uns wahrscheinlicher, dass sie eine Vorstuie
oder einen Baustein eines unentbehrlichen accesorischen Stoffes bildet.
Diese Annahme steht in guter Ubereinstimmung mit den im Jahre 1942

? . Kogl, J. ‘H, Verbeek, 11. Erxleben u. W, A, J. Borg, H. 279, 121 (1943).
10 C, S, Marvel, D, W. Mac Corquodale, F, E. Kendall u, W, A, Lazier, J. Amer. chem, Soc. 46,
2338 (1924),
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verdifentlichten Beobachtungen von de Vigneaud und Mitarbeiteri! und
von Anderen, von denen wir jedoch nur nach Abschluss unserer Unter-
suchungen Kenntnis nehmen konnten. De Vigneaud und Mitarbeiter fan~
den, dass das Wachstum des Allen-Bakterienstammes durch Pimelinsdure
deswegen gesteigert wird, weil sie die Biotin-Synthese der Zellen erleich-
tert. Auch die Befunde von Eakin und Eakin,'? dass nimlich die Biotin-
Menge in einer aspergillus niger-Kultur in Gegenwart von Pimelinsdure
stelgt sind in Einklang mit den Gesagten. Diese Wirkung der Pimelin-
sdure gelangt jedoch nicht bei allen Mikroorganismen zur Geltung, z. B.
das Wachstum von Hefe!! und anderen Biotin benétigenden Pilzen!® wird
von Pimelinsdure nicht beeinflusst.

BESCHREIBUNG DER VERSUCHE *

Pentamethylen-1,5-disulfosiures Natrium und Pentamethylen-1,5-disulfamid aus
Pentamethylen-1,5-diisothiocarbamid. -

Man sittigt die Losung von 6 ¢ Pentamethylen-1,5-diisothiocarbamid-~
-chlorhydrat” in 30 ccm Wasser bei 10° mit Chlor und lidsst das Reaktions-
gemisch 90 Minuten stehen. Dann filtriert man das gebildete Penta-
methylen-l,5-disulfochlorid5 ab, wischt mit Wasser und krystallisiert nach
Trocknen in Vakuumexsiccator aus abs. Aether um. Ausbeute 87%.
Schmp. 65-66°.

Zur Uberfithrung des Sulfochlorids in das Dinatriumsalz der Penta-
methylen-1,5-disulfosdure® wird es mit Wasser 4 Stdn. riickiliessend
gekocht, dann die gebildete Salzsdure durch Eindampfen verjagt, die filt-
rierte wissrige Losung der Sulfosdure mit Natronlauge auf Phenolphta-
lein neutralisiert und zur Trockne gebracht. Man erhdlt ein farbloses, in
Wasser leicht 16sliches Krystallpulver.

Das Pentamethylen-1,5-disuliamid von Schmp. 131° wurde aus dem
Sulfochlorid durch Umsetzen mit wassrnOem Ammoniak nach Clutterbuck
und Cohen erhalten.®

Pentamethylen-1,5-disulfodimethylamid.

Zu 10 ccm einer conc. wiissrigen Dimethylamin-Losung gibt man
unter Kithlen mit Eis 1 g Pentamethylen-1,5-disulfochlorid. Nach Beendi-
gung der Reaktion wird das gebildete Dimethylsulfamid abfiltriert, mit
Wasser gewaschen und aus abs. Alkohol umkrystallisiert. Es bildet farb-
lose, in Aether schwer Iosliche, in heissem Wasser und Alkohol leicht
losliche Krystalle vom Schmp. 86°.

C,H,,0,S,N,(286'4). Ber. C 3774, H 7.74, N 4:78.
Gef. C 3818, H 813, N 943.
V. de Vigneaud, K. Ditimer, E. Hague u. B. Long, Science, 96, 186 (194.).

2R, E, Eakin ue B AL Eukin, Science 90, 187 (1942),
B, JL Rebbins u, R Ma, Science 96, 187 (1942),

® Chewms heorperimentell mituc.ulwi:(-( von L. Crermik (Kolarsviar).
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e-Mercapto-n-capronsinre.

9 g <-Brom-n-capronsdure!® werden mit einer Lésung von 8 gfrisch
bereitetem Kaliumhydrosulfid in 80 ccm Wasser 2 Stdn. riickiliessend
gekocht. Nach Abkiihlen wird die Losung mit Schweielsdure angesauert,
das olig ausgefallene Mercaptan in Aether aufgenommen und mit was-
serireiem Natriumsulfat getrocknet. Nach Abdestillieren des Aethers er-
hédlt man das Morcaptan als farblose, in Wasser schwer 10sliche Fliissig-
keit, welche unter 13 mm Druck bei 155-157° siedet. Ausbeute 80%,.

n-Capronsdure-<,s-disulfid.

Man suspendiert 1'4 g S-Mercapto»n-capronsaure in 6 ccm Wasser
und leitet bei 15° unter Riihren bis zur S&ttigung Chlor ein. Nach' been-
deter Reaktion filtriert man das gebildete Disuliid ab und krystallisiert
aus heissem Wasser um. Man erhélt farblose Krystalle von Schmp. 83°
Ausbeute 75°,. Dasselbe Disulfid kann aus dem Mercaptan auch durch
Oxydation mit Wasserstoffperoxyd in wassrig-alkalischer Losung erhal-
ten werden.

C,,H,,0,5,(294°4). Ber. C 4897, H 748.
Gef. C 4906, H 728,

n-Capronsaure-s-isothiocarbamid-chlorbydrat.

.- Man erhitzt ein Gemisch aequimolekularer Mengen von Thiocarba-
mid und s-Brom-n-capronsdure in der 2-fachen Gewichtsmenge Amylal-
kohol 3 Stdn. auf 140-150° und destilliert den Amylalkohol nach Abkiih-
len ab. Der erhaltene sirupdse Riickstand (Bromhydrat) wird in wenig
Wasser gelost und die Losung bis zur Rotung des Phenolphtaleinpapiers
mit Natronlauge versetzt. Dann wird der ausgeschledene Niederschlag
(Base) abhltrlert in verd. Salzsdure geldst und die Losung zur Trockne
gebracht. Das erhaltene salzsdure Salz wird zur Reinigung in wenig Al-
kohol geldst und mit Aether gefillt. Es ist eine farblose, krystalline Sub-
stanz, leicht l¢slich in Wasser und Alkohol, unlgslich in Aether. Schmp.
106°. Ausbeute 65%,.

C.H,;0,N,SCI(226'7) Ber. C 3722, H 663,

N 12:3%,
Gef. C 3721, H 647, N 124

n-Capronsiure-z-sulfochlorid.

1. Aus s-Mercapto-n-capronsiiure: Man siittigt eine Losung
von 7 g =-Mercapto-n-capronsidure in 70 ccm Eisessig bei 15° mit Chlor.
Nach 3-stiindigem Stehen destilliert man den E;scssw in Vakuum ab
und l\rystalhsxcrt den Riickstand aus Petrolacter um. Ausbeute 80%,.
Schmp. 58°,

2. Aus n-Capronsiiure-c-thiocarbamid: In eine Losungvon
4g¢ Thioharnstoffderivat in 20 ccm Wasser leitet man bei 15° bis zur
Sittigung Chlor ein. Nach einer Stunde wird das entstandene Sulfochlorid



123 Ivdnovics und Vargha (6)

abfiltriert, mit kaltem Wasser gewaschen, getrocknet und aus Chloroform
mit Petrolaether umgeldst. Man erhélt die Substanz in farblosen, in Wasser
schwer, in organischen Losungsmitteln leicht l6slichen Krystallen Aus-
beute 800/0 Schmp. 58-59°. .

C.H,,0,SCI(214'7). Ber. C 3357, H 517, Cl 16'35.
Gef. C 3373, H 535, Cl 1665,

Dinatriumsalz der s-Sulfo-n-capronsiure.

6 g n-Capronsdure-c-sulfochlorid werden mit 60 ccm Wasser 2 Stdn.
riickiliessend gekocht. Man erhdlt die Sulfosdure nach Eintrocknen in
Vakuum in Form eines zdhen, farblosen Oles. Zur Darstellung des Nat-
riumsalzes wird die chloridireie wiissrige Losung der Sdure mit Natron-
lauge auf Phenolphtalein neutralisiert, mit Kohle entfdrbt, eingetrocknet
und aus wenig Wasser durch Zugabe von Alkohol umkrystallisiert. Das
Salz bildet farblose, in Wasser leicht, in Alkohol schwer ldsliche Krys-
talle. Es schmilzt unter 250° nicht.

CsH,,0sSNa,(240°2), Ber. C 30'00, H 416, Na 19 16.
Gef. C 2953, H 397, Na 18'85.

n-Capronsiure-s-sulfamid.

Man gibt zu 10 ccm conc. Ammoniak-Lésung unter Eiskiihlung und
Rithren allméhlich 1 g n-Capronsdure-z-sulfochlorid und trocknet die Lo-
sung nach Beendigung der Reaktion ein. Der Riickstand wird aus még-
lichst wenig Aceton durch Zugabe von Chloroform umgeldst. Man erhilt
die Substanz in farblosen Krystallen von Schmp. 105°. Sie ist leicht 15s-
lich in Aceton und Alkohol, schwer loslich in Benzol. Ausbeute 83%,.

CeH,;O,NS(195.2). Ber. C 36'92, H 666, N 7'17.
Gef. C 37.22, H 6.98, N 7-37.

Natriumsalz: Aus n-Capronsidure-s-sulfamid durch Neutralisieren
der wissrigen Lésung mit Natronlauge und Eindampfen. Das Salz kann
aus 90°/,-igem Alkohol durch Zugabe von Aether umgeldst werden. Es ist
eine farblose, in Wasser leicht, in 96°,-igem Alkohol schwer ldsliche
- Substanz, sie schmilzt unter 950° nicht.

C.H,,0,NSNa(217'2). Ber. C 33’18, H 5 , N 64
Gef. C 3295, H 587, N 60

n-Capronsinre-s-sulfodimethylamid.

Zu 10 com einer conc. wissrigen Dimethylamin-Losung fiigt man
unter Kithlen 1 g n-Capronsiure-c-suliochlorid. Nach Beendigung der
Reaktion wird die Losung mit Salzsidure angesauert, eingedampft und
der Riickstand mit Aether extrahiert. Nach Trocknen und Eindampfen
der Aether-Losung erhilt man die Substanz in farblosen Krystallen. Sie
wird aus Benzol umkrystallisiert. Die Substanz ist leicht Idslich in Alko-
hol, Aceton und Aether, sie schmilzt bei 94°.

C:H,;O,NS5(223:3) Ber. C 4304, H 762, N 627
Gef. C 4325, H 752, N 634
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BESCHREIBUNG DER BAKTERIOLOGISCHEN VERSUCHE

Zur Ziichtung der Diphterienbacillen wurde der von Mueller ange-
gebene, aus Casein-Hydrolysat bereitete Nédhrboden verwendet, jedoch
mit dem Unterschied, dass wir das Eiweiss statt Salzsdure mit Schwefel- -
sdure hydrolysierten. Eine Suspension von 50 g Casein in 250 ccm 4n-
Schwefelsdure werden 2 Stdn. auf dem Wasserbade, dann 6 Stdn. auf
Sandbad erhitzt. Aus dem Hydrolysat entfernte man dann die Schwefel-
sdure durch Fillen mit Bariumhydroxyd. Der gewonnene Ndhrboden wird
je 15 ccm in 20x 100 mm Centrifugenrshren sterilisiert und dann mit
0’1 ccm Alkohol, 10y B-Alanin und 10y Nikotinsdure versetzt. Manche
Stamme wuchsen auf diesem Nidhrboden nur nach Zugabe von 2y Pan-
tothensdure. ‘

Diphterienbacillen kénnen auf diesem Ndhrboden nur durch Impien
mit einer grésseren Anzahl von Bakterien geziichtet werden. Wir impi-
ten die Ndhrlésung aus einer Loffler-Ziichtung und verwendeten eine klein-
. ‘winzige Menge aus dem sich in 24 Stdn. entwickelten Membran als Ino-
culum. Einige Versuche wurden auch derart ausgefiihrt, dass man mit
viel Wasser wiederholt ausgekochte, dann mit aus einer Lofiler-Ziichtung
bereiteter, dicker Suspension durchtrdnkte Korkstiicke von ca. 1 mm?
Teilchengrosse auf die Oberfliche des Nahrbodens streute. Die Bakterien
wurden bei 37°, bzw. bei 34° 7 Tage geziichtet. Die Ziichtungstempera-
tur war ohne wesentlichen Einfluss auf die Versuchsergebnisse.. Nach
Beendigung der Ziichtung hielt man die Rohre 20 Minuten in Dampi-
.strom, centrifugierte hierauf die Bakterien ab und wusch sie zweimal mit
- ‘Salzwasser aus. Der Bodenabsatz wurde dann in einen Kjeldahl-Kolben
umgespiilt und der Stickstoffgehalt bestimmt. Die Ergebnisse der Analy
sen werden in den Tabellen . und II. wiedergegeben. :

TABELLE L

Die Wirkung der Pimelinsdure und ihrer Sulfosdure-Analoga aui das
Wachstum des Diphteria gravis-Stammes Nr. 151.

Versuchs Pimelin- Sulfosdure Stickstoff N-Durch-
Nr. sdure in v Sulfamid . in mg schnitt, mg
{ 0 0 °~ {160,162, 1'58 1:60
" I 0 1.66, 2°04 1-85
" 02 0 187, 1-91 1°89
N 0 IIL., 500 ¥y 172, 182 1°77
N 0 ” 23 v 1'86, 1°60 173
R 0 . 1’5 | 1564, 1°64 1°59
I1 0 0 2:09, 2:07 ) 2:08
) 0 V., 6 mg | 180, 180 1'80
, 0 . 250 v 1'66, 180 1'73
R 0 " 1 1:86 1:86
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Versuchs’ Pimelin Sulfosdure Stickstoff N-Durch-

Nr. sdure in vy Sulfamid in mg schnitt, mg
HI 0 0 3.02, 269 2:85
N 2 0 3:23,3:32, 355 3:37
. 0 ilf., 6 mg | 285,308,285 2'93
” 0 . 6 v 2:98, 327 313
" 0 V., 6 mg 3:46, 315 330
,, 0 » 6 3-20, 261 2:90
” 0 V., 6 mg | 340 3:40
” 0 " 6 v 278, 2°74 276
N 0 1., 6 mg | 300, 2:86 2:90
N 0 N 6 3:04, 275 2'89
v 0 0 1-74, 1'68 171
N 10 0 251, 245 2'48
» 0 L, 12+ 2:03, 192 1-97
A% 0 0 217, 2.33 2:25
» 5 0 31i, 2794 302
N 0 1., 12mg [ 343, 243 293

TABELLE Il

Die Wirkung der Pimelinsdure und ihrer Sulfosédure-Analoga auf das
Wachstum des Diphteria gravis-Stammes Nr. 8560.

Pimelin- Suifosdure, Stickstoff N-Durch-
sdure in v Sulfamid in ng schnitt, mg
0 0 2°94, 3:04, 300 299
5 0 345, 3:23, 320 329
0 L, 6 mg 270, 2°96, 3:06 290
0 V., 6 mg 322, 260 291
0 V., 6 mg 322, 310, 3-00 311
0 1L, 6 mg 3:14, 202 258

Die Wirkung der Sulfosduren und Sulfamiden auf Bakterium coli
wurde auf einem nach Sahyun und Mitarbeiter,* die auf Staphylococcus
aureus und Streptococcus haemolyticus (Gruppe B) auf einem aus Casein-
Hydrolysat bereiteten halbsynthetischen Nidhrboden untersucht.’> Zur
Impiung der 5 ccm Nidhrboden enthaltenden Reagensréhren wurden ca.
5-10°000 Mikroorganismén verwendet.

Fur die Ausfihrung der Mikroanalysen danken wir Frl, Dr. Z. GYORiFY (Ko~
lozsvar).

1 M. Sahyun, P, Beard, E. W, Schultz, J. Snow u. E. Gross, J. inf. Dis, (Am) 58, 28 (1936).
5 G, Ivinovics, Zeitschr. {, Immunforschg. 101, 58 (1941) G. Ivénoyies u. 2. Eallss, Zbl, (. Bakt.
Orig. 1. 120, 383 (1043), -
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A pimelinsav sulfonsav-=analogjainak szintézise
és biologiai vizsgalata

Ivinovics Gydrgy és Vargha Liszlé

(A Szegedi Tudomdnyegyetem Kortani és Bakterologiai Intézetében és
a Kolozsviri Bolyai Tudominyegyetem Szerves Kémiai Intézetében késziilt munka)

Osszetoglalas®

J. H. MueLLEr! 1937-ben megfigyelte, hogy a pimelinsav (I) bizonyos
diphteriatérzsek szaporodasat- mar igen kis koncentraciéban is fokozta.
Kozben allati szervekbél, pl. majbdl és tehénvizeletbdl sikeriilt pimelin-
savat izolalnia.? E tények alapjan felmeriilt az a feltevés, hogy a pime-
linsav biologiailag fontos anyag, taldan éppugy, mint a_ p-aminobenzoesav,
vagy panthotensav, baktériumvitamin és igy a baktériumok szaporodasa-
nal nélkiilozhetetlen tényezd. E feltevést azonban késébbi vizsgalatok
soran sem sikeriilt kétséget kizarolag bebizonyitani.®? Mi Kuun és munka-
tarsai p-aminobenzossavon és panthotensavon végzett vizsgalatai* ana-
logidjara igyekeztiink a problémat megoldani. Ugyanis Kunan vizsgalatai
alapjan varhatd, hogy ha a pimelinsav valéban vitamin, akkor sulfonsav-,
vagy sulfamid-analogonjai, melyekben a corboxylok sultonsav-, vagy sul-
famid csoportokkal vannak helyettesitve, ,antivitaminok®, tehat a bak-
tériumok szaporodasit gatolni fogjdk. ' :

Munkank soran az alabbi alifds sulionsavak és sulfamidok hatasat
tettilk vizsgalat targyava: n-pentan-1,5-disulfonsav (II), n-pentan-1,5-disul-
famid (IIl), s-sulfo-n-capronsav (IV), e-sulfamido-n-capronsav (V). E ve-
gyiiletek koziil II és Il ismeretes az irodalomban,® az eddig ismeretlen
IV-et és V-6t a még szintén le nem irt c-mercapto-n-capronsavon (VII),
illetéleg n-capronsav-c-isothiocarbamidon (X) keresztiil allitottuk el6 olyan
modszerek segélyével, melyeket P. A. Levene és munkatarsai,’ illetdleg
Jonnson €s Spracur® alkalmaztak eldszor alifds sulfonsavak szintézisére.
Ez utobbi moédszer II és Il eldallitasara is alkalmasabbnak bizonyult az
irodalomban ismertetett eljarasnal.

A biologiai vizsgalatok kivitelénél nehézséget okozott az a koriil-
mény, hogy 13 kiilonb6z6 diphteriatorzset kellett kitenyészteni, mig végre
sikeriilt 2 gravis torzset talalni, melyek szaporodasdra a pimelinsav ser-
kenté hatist fejtett ki, bar ez a hatas is elég kicsiny volt a kontrollte-
nyészetekhez viszonyitva. Egyaltalan nem sikeriilt azonban észlelni a
pimelinsav sulfonsav- és suliamid-analogonjainak ([I-V) gatlé hatédsat e
két diphteriatorzs szaporodasara (1. I. és Il. tablazat), de egyéb bakté-
riumtenyészetek (coli, staphilococcus aureus, streptococcus haemolyticus)
fejlédését sem belolydsoltak ezek az anyagok.

Az emlitett tényekbdl arra kell kovetkeztetniink, hogy a pimelinsav-
nak nincs kozvetlen szerepe a baktériumok anyagcseréjében. Mivel pedig
tagadhatatlan, hogy a pimelinsavnak valamilyen biologiai szerepe mégis
van, lehetséges, hogy az egy nélkiilozhetetlen hatéanyag képzdédéséhez
szitkséges. E feltevessel dsszhangban vannak mas vizsgalatok eredmé-
nyei is'%1%3 melyekrol mi csak munkdnk befejezése utan szerezhettiink
tudomast.

* Képleteket €s irodalmi idéacleket 1, 8 német nyelvd szdveygben.



A new cryobiont of thered snow from Transylvania:
@hlamydomonas Bolyaiana n. sp.
by
Erzsébet Kol

(Contribution from the Institute of Systematic Botany)

Up to the present time little has been known of the microorga-
nisms of the snowfields of Transylvania. In the summer of 1932 I was
able to study the microorganisms of the snowifields in the Retyezat and
Pareng Mountains. I collected pink snow in the Retyeziat Mountain in
the valley of Lake Zenoga, producing Scotiella nivalis (CHoDAT) FRITSCH
and a few Chlamydomonas nivalis WiLLe (KoL 1935).

Another very interesting phenomenon of the Transylvanian snow-
fields is the red snow. On August 3 (1946) there were snowfields lying
in the valley of Lake Lala, at the foot of Un6k6 Peak, in the Radnai
Mountains, red snow was clearly seen upon the largest snowfield. It
appered in spots scattered over the surface. (Foto 1, 2). The depth of
penetration varied from 1-2 inches; in some places only the surface was
coulored. The shade of the red resembled to the dark rasberry red. This
coloration was caused by only one Chlamydomonas species, Ch. Bolyaiana
Kor. This algae forming red snow has not been found elsewhere. On
this snowfield were to be found only the characteristic nivalis cryobiont
microorganisms of the silicotroph snowfields, such as Ch. Bolyaiana, a
very few Scotiella nivalis and Chionaster nivalis. The snowfields lying round
the Unéké Peak and in the valley of Lake Lala belong to the silicotroph
type of cryoenvironmeants,

In the comparison with the red snow of other mountains we have
to note, that the reed snow from the Radnai Mountains is quite unique.

Today the name Chlamydomonas nivalis WiLLe and Ch. sanguinea LAGERH.
are used in a collective sense, and cover several different kinds of
Chlamydomonas species each of which is a facultative cryobiont and may
produce himatochrome. On the basis of my experience 1 have divided
the cryobiont Chlamydomonas species in to two groups: 1. Ch. nivali
and 2. Ch. sanguinea group. The red snow caused by the Ch. nivali
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group is rasberry red, the red snow caused by the Ch. sanguinea grou
is blood red or dark rasberry red. ) :
Chlamydomonas Bolyaiana belong to- the Ch. sanguinea group.

Fig. 1. The quantitative relations of the microorganisms of the red snow from the
valley of Lake Lala. — 1. Chlamydomonas Bolyaiana Kol. 2. Scotiella nivalis
(Chodat), Fritsch, 3. Chionaster nivalis (Bohl) Wille.

CHLAMYDOMONAS BOLYIANA N. SP.
(Prate 11, Fig. 1—47)

Cellulae rubrae sphaericae aut ellipsoideae, semper solitarae, cum
membrana crassa et stratificata. Chromatophoro astroformi praeditae,
absque pyrenoide et stigma. Nucleo medio cellulae, flagellis binis, antice
positis, longitudine cellulae aequantibus. Cellula continet multum adipis
et minimum amylis. Longitudo cell. 40—80 u, latitudo cell. 36—58 p,
crassitudo membranae 4—10 @ Sporae perdurantes (aplanosporae) cum
membrana crassa et undulata stratificata, long. 40—72 u, lat. 36—56 p.
Diam. zygosporae 50—64 w.

Proximum adest ad Chlamydomonas nivalis WiLLE et Ch. sanguinea
Lacern, sed differt ab aeis: 1. in dimensione cellularum, 2. in crassi-
tudine et stratificatione membranae, 3. in forma chromatophoris, 4. absque
pyrenoido et stigma, et 5. in forma aplanosporae et zygosporae.

Hab. in nivibus Radnai Montis in Transylvania (Europa).

Large spherical or oval blood red cells, with a thick and stratified
cell-wall (sometimes with mucileginous envelop). The chromatophore is
star-like shaped, without pyrenoid, with very much fat and very little
starch, the nucleus is central, stigma not observed, with very much
hiimatochrome.

[ observed different stages of development: 1. The motile cells |
(Fig. 11—23) with two flagellas, they are about equal on length to the
body of the cell, and with a small protoplasmatic papilla. The size of
the motile vegetative cells is: length 52—72 p, breadth 46—52 p. 2. The
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motionless vegetative resting cells with a very thick and stratified cell-
wall (sometimes with a mucﬂegmous envelop) (thickness of the cell-
membran 4—10 p), are different types: a) spherical diam. cell. 40—70 p,
b) oval or elliptical, length 44—64 p, breadth 32—54 p. (Fig. 1—7). "
3. autospore oval or spherical, lengtht 20—44 p, breadth 20—37 g, diam.
20—40 u, with a small cell-wall. (Fig. 8, 9). 4. aplanospore (Fig. 34, 35,
37) spherical or elliptical with a very thick and a very slightly undu-
lating stratitied cell-wall, rough on the surface, sometimes with thick
mucileginous envelop, length 40—80 p, breadth 36—60 v, diam. 50—70 .
5. zygospore (Fig. 27—30) spherical, diam. 40—-64 w, with very much
fat and no starch, and very much hidmatochrome, with thick cellwall.
They has 3 layers: the inner wall-layer of the zygospore is small, the
middel-one is star-like ornamented with emergences, as like by the
Ch. asterosperma, and the outer wall-layer of the zygospore is larger.

The systematic position of this microorganism is between the
Chlamydomonas nivalis WiLLe and the Ch. sanguinea Laceru. It differs from
Ch. mwalis: 1. in’ its greater size, 2. in blood red color, 3. in the pro-
portion of its shape, 4. in the form of chromatophore, 5. and in the
absence of pyrenoid. It differs from Ch. sanguinea: in its strateiied cell-
wall, 2. in the absence of pyrenoid and 3. in shape of aplanospora and
zygospora.

I observed autospore and zoospore formatlon (Fig. 40, 41).

This microorganism is a principal component of the red snow from
the Radnai Mountains in Transylvania (Europ). 1 am naming the species
aiter the Bolyai University (]. Bolyai was a great hungarian scientist).

I found in many of Ch. Bolyaiana cells a parasmc fungus: Chytridium
Chlamya’ococcu A. Br. (Fig. 44—46).

Summary

Up to the present time I have observed two interesting phenomenon
on the cryoenvironments of Transylvania: pink snow in the Retyezat
Mountains, caused by Scotiella nivalis and by Chlamydomonas nivalis, and
red snow in the Radnai Mountains, caused by Ch. Bolyaiana Kor. My
cryobiological research on the snowtfields of Transylvania during the
summer of 1946 indicates that these snow an unique society of micro-
organisms. The snowfields of Unéké Peak and Lake Ldla are of the
silicotroph type (Foto. 1, 2).

On the basis of my experience [ have divided the cryobiont
Chlamydomonas species into two proups: 1. Ch. mivalis and Ch. sanguinea
group. The names Ch. nivalis and Ch. sanguinea are used in a collective
sense and covers several different kinds of Chlamydomonas species,
each of which is a facultative cryobiont and may produce hiimatochrome.

Chlamydomonas Bolyaiana n. sp. (Fig. 1—47).

The systematic position of this microorganism is between Ch. nivalis
and Ch. sangumea and belongs to the Ch. sangumea group.

This is the first record of the red snow in Transylvania.
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Acta Bolyaiana. Voi. I. PLATE |I.

Foto 1. — Snowfield in the valley of Lala lake covered with red stiow.
\'6ros hoval boritott homezb a Ldala to volgyeben. (Taken by J. Xantus.)

Foto 2. — The surface of the red-snowfleld. — A piros homezfi feliilete. (Taken by J. Xantus).



A new cryobiont of the red snow from Transylvania

Acta Bolyaiana. Voi- I. PLATE II-

Dclincavit E. Kol.
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Explanation of plate L

Chlamydomonas Bolyaiamz Kol, Fig. 1—47. (< 333).

Fig. 1-7. — Cells with wery thich stratified membrane, 2,5 with star-like chromato-
phore, 6. with mucileginos membrane ; ;

Fig 8, 9. — Autospore with small cellwall

Fig 10. — Motionless cell with thick membrane ;

Fig. 11—23. — The motil cells with protoplasmatic papille; and diiferent stages of
flagelles; 15. (X 1000), 22. the tube of tlagelles (X 750);

Fig. 24. -—— Motionless eliiptical cell, with very thick stratified cellwall;

Fig. 25—30. — Different stages of formation of zygospore; 24, 26 cells with small
cellwall, 27. zygospore with thick membrane, with 3 layers, and with Chytri-
dium Chlamydococcii, 27. membrane with 3 layers, the middels still without
star-like .ornamentation , 29. formation of orpamentation, 30. young zygospore
without starch.

Fig. 31—-33. — Young cells with small cellwall;

Fig. 31—:5, 37. — Resting stages, aplanospores ;

Fig. 36. — Young autosporangicn ;

Fig. 40, 41. — Formation of autospores;

Fig. 42. — Mcembrane without cell-content ;

Fig. 41—46. — Vegetative cells with Chytridium Chlamydococcii ;

Fig 43. — Aplanospore with very thick undulated-stratified cell-wali;

Fig. 47, — Cell with thick mucilagenous membrane.
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Erdely voérés havat elsidéz8 1 mikroszervezet:
@hlamydomonas @olyalana n. sp.

Kol Erzsébet

(A Névényrendszertani Intézet kizleménye)

Osszefoglalas

Az Erdélyi havasokban eldszoér 1932-ben lattam szines havat, még
pedig rozsaszinl havat, a Retyezat hegységben a Zenoga t6 volgyében,
amelyet Scotiella nivalis (Cuovar) Frirsca és Chlamydomonas nivalis WILLE
oriasi tomege idézett el (Kon 1935).

1946. augusztus 3-4n a Radnai havasokban, az Undkd labanél elte-
riil6 Lala t6 volgyében hallgatéimmal egy masik érdekes természeti
jelenségben, piros hoban gyonyorkodtiink. Mind a kétiéle szind hé a
silicotroph homezdk jellemzé témegvegetacidja. Az Undké homezdi mind
ezen homezd typushoz tartoznak. (Foto 1, 2).

A piros havat el6idéz6 Chlamydomonas fajokat két nagy csoportira
osztom: 1. Chlamydomonas nivalis csoport és 2. Ch. sanguinea csoport. Europa
hémezdirGl eddig leirt piros havat mind a Ch. nivalis csoportba tartozé
mikroszervezetek okoztak. Ugy a Cbh. nivalis, mint a Ch. sanguinea, mai
felfogdsom szerint gytijtd név, amelyekbe tibbiéle, haematochromot tar-
talmaz6é kryobionta Chlamydomonas faj tartozik. A Chlamydomonas nivalis
csoportba tartozok tdmeges megijelenése élénkebb vordsre festi a homezok
felilletét, mig a Ch. sanguinea csoportba tartozé fajok sotétebb vérvorosre
szinezik.

A Lala t6 volgyében elteriild kb. 200 négyzetméter nagysdagu homezo
feliiletén szamos, tobb dm? terjedelmii malna vords folt volt lathatd. Ezen
hé szinez6dését egy eddig ismeretlen mikroszervezet, Chlamydomonas
Bolyaiana KoL mérhetetlen tomege okozta, amely szervezet a Ch. sanguinea
csoportba tartozik.

A Radnai havasok piros havat okozé mikroszervezet az eddig
gyijtott és leirt piros havak mikroszervezet tarsasiaga egyik tagjahoz
sem hasonlit. A Radnai havasok piros havat szinte kizarélag Ch. Bolyaiana
kiillonbozé fejlédési allapotban levd egyedei Oridsi tomege alkotta, ezekhez
jarult még egészen jelentéktelen mennyiségben Scotiella nivalis és Chio-
naster nivalis (hocsillag). Ezen mikroszervezetek tomegarianyat 1. az angol
szivegben.
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CHLAMYDOMONAS BOLYAIANA n. sp.

Részletes leirasat, latin diagnozisat és a tablamagyarazatot 1. az
angol szovegben, ‘

Ezen mikroszervezet rendszertani helye a Ch. nwalts és Ch. sangumea
- kozott van.

A Ch. nivalis-hoz hasonlit sejtfala retegzettsegevel azonban kiil6n-
bozik is téle: 1. a sejtek mérete, 2. a chloropastis alakja, 3. a pyrenonda
hidnya és 4. a zygota méretével.

A Ch. sanguinea-hoz hasonlit: a chloroplastis szine és csillagszerii
alakja, és a pyrenoida hidnyaval; de kiilénbozik is téle: 1. a sejtek
mérete, 2. a sejtial rétegzettsége, 3. a zygota mérete és alakja, és 4. a
mozgd sejtek plazma-papillajaval.



Contributions a I'étude du complex-mosaique de
I’Arrhenatheretum elatioris et Festucetum pseudovinae
dans la vallée du Somes (Szamos)

par
"I. Cstros

(Contribution de UInstitut de Botanique Systématique)

A l'occasion des excursions faites dans les prairies de fauches de
Lomez6 prés du village de Gildu (Gyalu) j'ai observé, que la formation
d’Arrbenatherum elatius est émaillée par des taches, plus ou moins grandes
{2—10 m?) de fragments d’association de Festuca psendovina et F. sulcata.

L’Arrbenatherum elatius représente un peuplement bien étendu,
sociologiquement homogeéne et agrologiquement précieux, mais les fragments
d’ass. de la Festuca psendovina intercalés, faiblissent considerablement
le rendement de foin.

Les espéces les plus fréquentes et a la fois caractéristiques de
PArrbenatheretumn sont les suivantes: Anthoxanthum odoratum, Trisetum
flavescens, Dactylis glomerata, Briza media, Holcus lanatus, Poa pratensis,’
P. p. v. angustifolia, Colchicum autumnale, Ornithogalum umbellatum, Rumex
acetosa, Stellaria graminea, Dianthus carthusianorum, Viscaria vulgaris, Ranun-
culus polyanthemos, Trifolium pratense, T . repens, Carum carvi, Daucus carota,
Salvia pratensis, Plantago lanceolata, Campanula patula, Chrysanthemum leu-
canthemum, Tragopogon orientalis, Crepis biennis, parmi les mousses: Cal-
liergon cuspidatum, T huidium abietinum, Bryum ventricosum, Brachythecium
Mildeanum, Amblystegium Juratzkanum.

Les espéces caractéristiques et compagnes du Festuceturn sont:
Koeleria gracilis (D:2.), Rumex acetosella, Scleranthus annuus, S. perennis,
Cerastium brachypetalum, Rorippa stylosa, Berteroa incana, Sedum sexangulare,
Potentilla arenaria, P. heptaphylla, P. argentea, Medicago falcata, Euphorbia
cyparissias, Pimpinella saxifraga, Veronica prostrata, V. dentata, Thymus
glabrescens, Achillea collina, Centaurea micranthos, et Hieracium pilosella.

L’Arrhenatheretum avec les caractéristiques cnumerées se rattache
aux prairies mésophiles (Arrbenatherion), tandisque les taches de Festuca
psendovina réprésentent des fragments d’ass. ( Festucetum psendovinae) faisant
partie de la Festucion sulcatae.
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Comme la surface du sol a presque la méme altitude (Fig. 1.) pour -
exphquer le mélange de ces deux associations calitativement si différentes,
il faut s’adresser aux suppositions suivantes:

1.) Les fragments de Festucetum peuvent signifier un stade de de-
struction de I'Arrbenatheretum provenu par négligeance de praticulture et
par 'épuisement du sol. . .

\frrhernalberam Fesluca sule.,psecdon. -
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S Niveau d’'eau souterrain

C’est incontestable que les influences d’actions de culture (fauchage)
fumage, arrosage, draignage, sursemencement) ont un rdle décisif dans
Iévolution des associations. L’Arrbenatheretum étant une ass. assez exi-
geante, sous l'influence d’une praticulture convenable peut se stabiliser,
mais au cours de I’épuisement et déséchement graduelle du sol passe aux
associations xérophiles. Les ass. xérophiles: Agrostis tenuis'-Festuca sulcata,
Agrostis-vulgaris-Festuca rubra, Mesobrometum errecti, et le type Festuca sul-
cata-Danthonia calycina-Brachypodium pinnatum-Bromus errectus, sont marquées
d’aprés Soo, IssLer, Horvatici, Sarra comme types de prés qui succédent
a PArrbenatheretum. Donc il est possible, en notre cas, que par suite du
déseéchement et de l'épuisement du sol, dans le gazon d’Arrhenatheretum
s’établissent des élements xérophiles qui preparent le développment de
V’ass. Festucetum ps.

Mais cette supposition expliquerait seulement la transformation de
toute la formation de [’Arrhenatherum en ensemble, et non pas I’apparition
en taches de la Festuca psendovina.

2.) Les circonstances spécifiques du sousol et par conséquent les
conditions d’humidité causent les différences physiognomiques et floristi-
ques du gazon.

Les sols en question sont formés sur les alluvions du Somes. En
comparant les sols des deux associations, nous pouvons constater que
celui de PArrhenatheretum, méme a une profondeur de 40 cm. a une
structure fine sablonneuse-arglleuse — limoneuse (les pierres dures sont
assez rares) — quant aux fragments de Festucetum sous une couche mince
(5—10 cm) de sol productif, on trouve des masses compactes de cailloux.
(Fig. 1.) Avec cette structure se trouve en étroite liaison le degré d’humi-
dité du sol. Le sol d’une fine structure d’Arrhenatheretum tient plus haut,
tandis que les cailloux du Festucetum tiennent plus abaissé le niveau d’eau

U Agrostis capillaris L, syn. valgaris With, sva, fenurs Sibth,
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"souterraine. (Fig. 1.) Voild pourquoi le sousol du Festucetun méme dans

la profondeur est asses sec, et sur ce terrain n’ont jamais existé les con-

ditions nécéssaires pour I’évolution des prairies mésophiles d’Arrbenatherum.
Le tableau suivant comprend les valeurs de ces sols:

Ass. Profond. (SZ’E{I pH. CaCOs Lieu.
Arrhenatheretum .. .. .. .. | 10 em. 54,60 5,94 0,1120/0 Lémezo
, I I [ 37,66 6,20 0,105%0 Gildu
"Festucetum U I 0 48,50 6,02 0,100%0
v e I (1 2 50,00 5,80
Myricarietum .. .. .. .. .. | 10 , 37,00 5,30 Floresti
Scirpeto-Caricetum .. .. .. | 10 , 47,20 5,82

Il ressort de la qu'en dehors des différences qui se montrent dans
la capacité d’eau il ny a pas de difiérences en ce qui concerne les don-
dées, et elles sont d’accord avec les valeurs des sols d’Arrbenatheretum
étudiés dans d’autres pays. (BartscH: pH 5,5—5,9—6,1, IssLer: 4—6,0
[Arrh,], 6.0 [Trisetum], 5.8 [Holcus] etc.) Mais la structure physique du sol
et du sousol, leur permeabilité et par conséquent lenr humidité ponvait avoir
une influence décisive sur Pévolution des associations qu’ils portent.

3.) Le mélange actuel des ass. peut étre le résultat de procés géne-
tiques compliqués.

L’Arrhenatheretum en général se développe par suite du déséchement
graduelle des prairies hygrophiles et peut devenir constant par des actions
de culture. Ce procés change en rapport avec les circonstances locales.
Par ex: Safta (Transilvanie) dérive la descendence des prairies mésophies
de type Awvena-Dactylis (Arrbenatherion) par les formations de Carex-
Eriophorum-Juncus, Festuca prat.-Alopecurus prat.-Poa prat., et Agrostis alba-
Deschampsia caespitosa, Fest. prat.-Bromus commutatus Cynosurus crist. D’aprés
IssLer (Vosges) les formations hygrophiles d’Holcus lanatus (caract.: Iris
pseudacorus, Caltha pal. Lychnis floscuculi, Myosotis pal. Galium palustre,
Senecio aquaticus) passent par les peuplements mélangées d’Holcus-Arrhe-
natherum aux prés d’Arrbenatherum (caract. Heracleum sphondylium, Knautia
arvensis, T ragopogon orientalis, Crepis biennis). W. Liseert (Neumarck) en
conséquence de la composition floristique rattache la Deschampsietum
caespitoase (avec les facies: Alopecurus prat , Poa prat. et Festuca prat.) a
PArrbenatherion, mais cette association montre des traits communes avec
les prairies hygrophiles d’Agrostidion (Alopecurus-Festuca prat. hygrophil)
de la vallée du Somes. Horvarict (Slavonie) fait déscendre I’Arrbenatherum.
par les formations de Cynosurus en partent des prairies-marais de Caricetum
tricostato-vulpinae.

Par suite des études des associations de la vallée du Somes, nous
pouvons constater, qu’'en partant des formations de Scirpus silvaticus-
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Carex acutiformis (caract. Equisetum palustre, Ranunculus repens, Cardamine
pratensis, Caltha palustris, Myosotis palustris) a travers les formations de
Poa trivialis, Alopecurus. pratensis, Festuca pratensis (Agrostidion: Ranunculus

Steveni, Potentilla reptans, Symphytum offi-
cinale, Cirsium canum, Lychnis floscuculi etc.)
puis par les peuplements de Festuca prat.
mésoph., Poa pratensis, Trisetum flavescens
nous arrivons aux prairies d’Arrbenatherum.

Les études des zonations ont fourni
des dates précieuses rélatives au dévelop-
pement des associations. Ainsi par ex. sur
un paturage qui se trouve dans le lit séché
du Somes et sur les dep6ts de cailloux du
fleuve j’ai inregistré les zones suivantes:
(Fig. 2.)

A) En 1943 le lit séché ayant un sol

profondément fin sablonneux-vaseux mais

encore abondant en eau, était -couvert par
Yassociation de Scirpus silvaticus-Carex acuti-
formis avec les espéces compagnes Juncus
ef fusus, Alisma plantago-aguatica, Orchis in-
carnatus f. subfoliosus, Caltha palustris, Ra-
nunculus repens, Potentilla supina, Mentha
aguatica, Myosotis palustris, Galium palustre,
et quelques buissons d’Alnus qui paraissaient
étre sans aucune importance. Dans le lit
séché ca et 1a PEquisetum limosum?® formait
des fragments d’associations avec Ranun-
culus lingua, Butomus umbellatus, Alisma plan-
tago-aquatica. En 1946 le Carex acutiformis
est encore dominant, mais les caractéristi-
ques hygrophyles sont disparues et en leur
place s’établissent des espéces praticoles
(Potentilla reptans, Trifolium campestre, T .
pratense, T. repens, T. hybridum, Ononis
arvensis, Symphytum officinale, Prunella vul-
garis, Campanula patula etc.) Par ’expansion
des buissons d’Alnus les compagnes de S.
P. A. (Poa palustris, Stellaria aquatica, Epilo-
bium hirsutum, Angelica silvestris, Calystegia
sepium, Scutellaria galericulata, Lycopus euro-
peus, Petasites hybridus, Valeriana officinalis,
Cirsium oleraceum) font leur apparition. Dongc
un fois de plus il est évident le procés de
déséchment et par conséquent la transition
vers les prairies mésophiles, et vers la
Saliceto-Populeto-Alnetum,

Hgros tcalron

Feslucton swalealae

Agros fodior _

~,

8.

Scupeb- Caricelum

O%Q -j;-', oG

rone de transition, Cl: faciés & Potentilla, C2: faciés & Thymus

A

T

-,
@

2 E, flyviatile L. eyn, E. limosum L, syn. E. helcocharis Ehrh,

Fig. 2. B:
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B) La formation de Carex-Scirpus avec la montée du niveau du sol,
passe par lintercalation d'une bande de Alopecurus aequalis, Agrostis alba,
Poa trivialis puis de Festuca pratensis au Festucetum pseudovinae. A 1'été de
1946 cette bande est presque disparue, aisi que la transition est signalée
par I’éclaircissment de Caricetum et par 'apparition d’'un nombre restreint
d’espéces prairiques Rumex acetosa, Ranunculus Steveni, Daucus carota,
Plantago lanceolata, Leontodon autumnalis, Cichorium intybus etc.

C) C'est une association pure xérophile sur un sol d’alluvions trop
secs, avec 2 facies: a) le premiére d’en bas, a un aspect jaune (Fig. 2. c. 1.)
aspect de Potentilla argentea-P. leucopolitana, et b) la facies qui occupe
le sommet est rouge-violacée, a cause des masses florissantes des T hymus
et Centaurea micrantbos. A 1'été de 1946 a cause de la sécheresse pro-
longée cette ass. (R.No.5.) s’est absolument brulée. Les 2 faciés se con-
fondent et beaucoup d’espéces sont disparues. Les relevés relatifs sont
contenu dans le tableau aux No. 3, 4, 5.

Prés de Floresti en bas du digue du Somes sur un depot de cailloux
bien étendu le relevé de 1942 enregistre les espéces suivantes: Herniaria
glabra, Alyssum alysscides, Sedum acre, S. sexangulare, Potentilla argented,
Trifolium arvense, Lotus. corniculatus, Coronilla varia, Melilotus officinalis,
Centaurium umbellatum, Anchusa off., Echium vulgare, Teucrium montanum,
Satureia acinos, Thymus sp. Stachys recta, Linaria vulgaris, Asperula cynan-
chica, Galinm verum, Plantago lanceolata, Filago arvensis, Achillea collina,
Centaurea micranthos, Crepis rhoeadifolia. Cette association ouverte (R. No. 1.)
(recouvrement: 5% Myricarietum) au point de vue écologique et floristique
a quelques traits de parenté avec les fragments d’ass. du Festuca pseudo-
vina. A 'été de 1946 cette ass. montre les changements suivantes: 1. la
converture du terrain atteint ca et li 50%, 2. les espéces dominantes et carac-
téristiques du Festucetum font leur apparition et quelques unes ont un degré
D. assez élevé, L’association et composé par:

Festuca sulcata 2, F. pseudovina 1—2, F. valesiaca -}, Sedum sexangulare 1—2,
Centaurea micranthos 2, Poa compressa, Agrostis alba f. prorepens -, Koeleria gracilis -,
Arenaria serpyllifolia 4, Berteroa incana --, Potentilla Ieucopolitana -}, Trifolium pratense
-+, T. repens -}, Lotus cerniculatus -}-, Medicago falcata -}, Genistella sagittalis -}~, Hype-
ricum perforatum -, Euphorbia cyparissias +, Echium vulgare -, Salvia verticillata -,
Stachys recta 4, Thymus serpyllum -, Verbascum phlomoides -}, Galium mollugo —+,
Asperula cynanchica -, Achillea collina -, Artemisia absythium -}, Carlina vulgaris -,
Cichorium intybus -, Leontodon autumnalis -+, L. hispidus -+, Hieracium pilosella -}-, H.
Bauhini -

Cette ass. sans doute représente un stade de transition entre I’ass.
pionnier ouverte des alluvions et 'ass. fermée du Festucetum psendovinae.
(R. No. 2))

Qant aux liaisons de parenté entre 'ass. ouverte et I’ass. fermée du
Festucetum le tableau qui suit fournit des preuves floristiques incontestables.

En somme les deux derniéres suppositions argumentées donnent une
explication satisfaisante.

L’action de sédimentation inégale de l'eau par consequence entasse
en certains endroits des pierres (cailloux) en d’autres endroits du sable.



(6)Contrib. a l'étude du complex-mosaique de U Arrhenatheretum etc. 143

Bl flor? | Cwie Espé R O S S OO I
U Raunkier pece 5% | 50%o | 90% | 90%o | 90%
Cont. H. ; Festuca psgudovma i 1919l 1-9
(Eua) F. sulcata incl. 5 } 4
f. hirsuta
Ee. H. F. valesiaca . — + 1 —
Cosm. H. Andropogon ischaemum - — — — — +
Cp. H. | Koeleria gracilis — + 12 2 -+
Cosm. H. Rumex acetosella — — - — +
Ec. H. Dianthus carthusianorum — — — -+ —+-
Cp. Th. | Arenaria serpyllifolia — -+ — — {12
M. H. | Rorippa stylosa — — 1 - —_
Eua H. Berteroa incana - + 1 + -
Eua Ch. | Sedum acre - — -4 — —
M. Ee.- Ch. | Sedum sexangulare 4 |1—2(1-2}1-2|2-3
Cont. H. (Ch) | Potentilla arenaria — — | 2 1 +-
Ee. H. P. heptaphylla (rubens) = — 1 -+ —
Cp. H. | P. argentea 4+ 1 = 3 + | +
Ee.. H. P. leucopolitana — -+ 1 1 -+
M. H. Sanguisorba minor — — 2 1 -
Fua H. Lotus corniculatus - -+ 2 1-2 | +
Eua H. Medicago falcata — -+ — 1 2
Cont. H. Trifolium montanum -t — — -+ —
Bua H. Hypericum perforatum — -+ — 1 —
Eua H. Echium vulgare -+ —+ 1 1 -+
Eu. P. End.| Ch. | Thymus serp. incl. dacicus - + - 3 |1-2
Cont. H. Verbascum phoeniceum — 1 — -+
Eua H. Galium mollugo — -+ — -+ —
Eua H. Plantago lanceolata -+ — -+ — —
Eua - H Achillea collina -+ - -+ -+ -+
P. H. Centaurea micranthos -+ 2 1 1 2
Ee. H. Leontodon hispidus — -+ 1 — +
Rhacomitrium cannescens — 4+ |+ 4 112
Thuidium abietinum — — -+ — -+

Le rapide déséchement superficiel, et la capacité réduite d’eau des depdts
de cailloux ne permettent que 1’établissement de l’association ouverte
(Myricarietum). A cela succeéde avec une fermeture progresive le gazon de
la Festuca psendovina, qui peut supporter les conditions écologiques séches.
2.) La position originelle plus abaissée et I’humidité abondante des depdts
vaseux-sablonneux permet la développement du funceto-Cyperetum (Juncus
bufonius-Cyperus fuscus) ou de Scirpeto-Caricetum. D’ici proviennent d’un
part, par diminution d’humidite, les prairies hygrophiles de Poa trivialis,
Alopecurus pratensis, Agrostis alba, Festuca pratensis, et plus tard les peuple-

3 Los éléments des flores: Conf.: Continental, Cp.i Circumpolaire, Cosm.: Cosmopolite, Ec.; Européen
cenfrale, Lua: Earasique, Mo Mediferranéen, P.: Dontique. . N
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ments mésophiles des Festuca pratensis, T risetum flavescens et Arrbenatherum
elatius, d’autre part par Polygonetum lapathifoliae le Lolion perennis. Les
procés génétiques sont représentés par le schitma suivant.

Yeau courant.

/ \ ,
o sable-vaseux dep6ts de cailloux
R
g Junceto-Cyperetum . Myricarietum
Polygonetum
I Scirpeto-Caricetum SPA. Festucetum pseudovinae
: ¥ sedosum.
Agrostidion: *
Lolion. ' (Poa trivialis, !

Alopecurus prat.
l Festuca prat. hygr.)
Arrhenatherion : T (Xerobrometum)
| (Festuca prat. mesoph.y ™~

Trisetum flavescens. }
l Arrhenatherum elatius)

Festucetum } Agrostidetum
rubrae capillaris

En conclusion le complex mosaique d’Arrbenatherum elatius et Festuca
psendovina représente 'aspect actuel de la végétation, qui résulte d’une
part de l'action de I'eau, d’autre part des différents proces génétiques.
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Szamosvolgyi adatok az Arrhenatherum elatius és
Festuca pseudovina mozaikkomplexum ismeretéhez

Cslrds Istvan

(A Névényrendszertani Intézet kozleménye)

Osszefoglalas

A gyalui Lomez6 Szamosmenti kaszaldit alkotd Arrbenatherum elatius
adlloméanyt (jellemzé fajok: Holcus lanatus, Colchium autumnale, Rumex
acetosa, Ranunculus polyanthemos, Daucus carota, Plantago lanceolata, Cam-
panula patula, Tragopogon orientalis, Crepis biennis) valtozatos nagysagi
Festuca pseudovina (jellemzd i.: Rorippa stylosa, Sedum sexangulare, Potentilla
arenaria, P. argentea, Veronica dentata, Thymus sp. Centaurea micranthos stb.)
foltok tarkitjak. ‘

A talajielszin + — egységes, (1. abra) igy a két ass. kevertsége
1. leromlasi allapot, 2. altalaj szerkezeti és ezzel kapcsolatos vizellatasi
foliételek, 3. vagy kiilonboz6 genetikai folyamatok kovetkezményének
tulajdonithato.

1.) Az Arrbenatherum gyep leromldsabol szarazabb rétek (Argotis vul-
garis-Festuca sulcata, Mesobrometum, Brachypodietum stb.) szarmaznak. Ese-
tiinkre ez nem vonatkozhat, mert megmagyardazna ugyan az Arrbenatherum
gyep egységes atalakulasat, de semmi esetre sem a Festuca pseudovina ass.
foltokban torténdé megjelenését.

2.) Esetiinkben a Lomez6 Arrenatheretumdnak feltalaja alluvialis kavics
és iszapos homokhordalékon kialakult mélyen homokos agyagtalaj. A Fes-
tuca foltok finom szerkezetli termdtalaja sokkal vékonyabb (5—10 cm.),
alatta durva-kavics tomegek fekszenek. (1. sz. abra.) Ezzel a szerkezettel
szoros Osszefiiggésben all a talaj vizellatasa is. Az Arrbenatheretum finom
szerkezetil talaja magasabban, a Festuceturn durva kavicshordaléka mélyeb-
ben tartja a talajviz szintjét, ezért a Festuca foltok szdraz talajan a mult-
ban sem lehettek meg a mesophil Arrhenatherum gyep kialakuldsahoz
szitkséges el6feltételek. A talajokra vonatkozé adatokat a francia nyelvii
szovegbe iktatott tablazat tartalmazza. Ezek megegyeznek a mas orsza-
gokbol leirt Arrbenatheretum talajok adataival.

3.) A genetikai folyamatokat illetGleg az Arrbenathereturn a talaj
fokozatos vizvesztesége folytan nedvesebb (Caricion, Agrostidion) rétekbél
alakul ki és kulturhatasok révén allandésulhat. Ez a folyamat helyi viszo-
nyoktol fliggéen valtozik (SaFra, Issier, Bartsch, Horvarici, LiBBerT stb.).

A szamosv0lgyi novényszivetkezetek zondciojabdl kovetkeztetve (a
talajszint és vizellatasi viszonyok figyelembevételével) megallapithato,
hogy a Scirpus silvaticus—Carex acutiformis dllomanyaibdl kiindulva, a
Poa trivialis, Alopecurus pratensis, Festuca pratensis (Agrostidion), majd a
Festuca pratensis mesophilum, Poa pratensis, Trisetum flavescens dlloményok
vezetnek az  Arrenatherum elatius gyepjeihez. llyen- jellemz6 zonaciot
jegyeztem fel 1943-ban (mely egyben successio tanulmanyul is szolgal)
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Szaszfenes szomszédsagaban a Szamos mellett, ennek holt medrében és
hordalékan kialakult legelén. (2. sz. dbra). Az errevonatkozod felvételek
az el6bbi tablazatban 3, 4, 5 sz. alatt szerepelnek.

Szaszienes kozelében a szamosgat alatt 1943-ban terjedelmes kavics-
hordalékon Myricarietum nyilt (5%-os boritds) szovetkezetét jegyeztem
fel. (A francia nyelvil rész tablazataban 1. sz. felvétel) Ugyanaz a szo-
vetkezet 1946-ban mar 1.) zarédast mutat (50%-os boritas), és 2.) meg-
jelennek a Festucetwrn dominansai és jellemzd kisérdi. (2. sz. felvétel.)
A tablazatb6! kittinnek a Myricarietum nyilt és a Festuca psendovina zart
szovetkezete kozotti kétségtelen rokon vonatkozésok.

Osszegezve, a viz egyeni6tlen iilepit6 munkaja helyenként durva-
kavicsot, mashol finom homokot halmozott fol.

1.) A durva-kavics gyors felilleti kiszaradasa, csokkentett viztarté
képessége kovetkeztében rajta csak nyilt szévetkezet (Myricarietum) tele-
pedhetett meg. Ezt valtotta {6l fokozatos zarodassal a szaraz oikologiai
viszonyoknak megielelé Festuca psewdovina gyep.

2.) A homokos iszaphordalék eredeti mélyebb fekvése, b6 viztartalma
a Junceto-Cyperetum vagy Scirpeto-Caricetum kialakulasat tette lehetové.
A tovabbi vizvesztés és talajatalakuldas el6bb a hygrophil Poa trivialis
stb., majd a mesophil Arrbenatberion dllomanyok kifejlédését eredményezte.

Tehat a Lomez6 Arrbenatherum elatius és Festuca psendovina-F. sulcata
allomanytoredékek mozaik-komplexuma egyrészt a viz munkaja, masrészt
kiilonb6z6 genetikai' folyamatok kovetkeztében kialakult novény-takaro
mai stadiuma.



The Influence of some Inorganic lons
upon the Growth of the Filamentous Thalli

of some Ulothrichaceae
by
I Péterfi -

(Contribution from the Institute of Plant Anatomy and Physiology)

In the present work I have studied the action of the inorganic
ions upon the growth of the thalli of the green filamentous algae from
the Stichococcus and Gloeotila genus. The Stichococcus species: St.
" exiguus and St. mirabilis are identic with the ones described by Grin-
rzesco and Pgrerrr,! while the 3-rd studied species is Gloeotila proto-
genita collected in the district of Cluj-Kolozsvar (Selicea-Szelicse).

These three species of algae were cultivated in absolute pure cultu-
res on a liquid nutritive medium, which was a variation of the Benecke
solution with the following composition: A,0 bidestill. ... 1000 cms?,
Ca(N03)12 ...012 g, Mg SO, ...0,02 g, H,KPO, ...0,05 g, FeCl,
...0,001 g.

For 2%eeing the action of the inorganic ions upon the growth ot
the filamentous thalli of the Stichococcus and Gloeotila species 1 added
- to the Benecke solution the following sodium salts in m/40 concentra—
tion: NaNO,, HNa, PO, + 12 H,0, Na,SO,, NaSO,, Na,S,0, + 5 H,O,
NaF, NaCl. For the study of the influence of the cations at the pre-
paration of the nutritive liquide mediums I used the following chlorides
n m/CZZO concentration: LiCl, NaCl, KCl, MgCl,, CaCl,, SrCl,, BaCl,,
NH,CL

The glasses that I used (Erlenmeyer glass, balloons, eprouvettes etc.)
were made of Schott-Jena glass, the salts were pro anagrsi and puris—
simum of Merck, Kahlbaum or Haén substances and the water that I
used for the experiences was bidistillated water, second time distillated
with an apparatus constructed of Schott-Jena glass. The glasses that
were used were washed with oxidant mixture of sulphuric acid and
potassium bichromate, then one after another, with water, distillated

1 Grintzesco, 1. — Déterfi, S¢., Contribution a I'¢(ude des Algues Vertes de Roumante, I. Sur quelques
esptces appartenant au genre Stichococcus de Roumanie, Rev, Algol. 1931—1932, 6, p, 159,
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water and finaly with bidistillated- water. The ready made Benecke
solution was distributed in equal quantities in Erlenmeyer glasses. Atter
the sterilization of the nutritive Benecke solutions at the autoclave
(for 60’ at 120° C) I added in sterile way, to each lot, a cation in m/20
quantity respectivly anion in m/40 quantity. The so prepared solutions
were distributed in eprouvettes namely in each eprouvette I put 15 cc.
of nutritive solution. From the mother cultures made in Benecke solu-
tion, after homogenization I seeded in each eprouvette with help of a
finely graded pipette 45 mm? of suspension ot algae. I have made 3
parallel series out of each type of culture. The culture were exposed
to northerly light and at the rooms temperature (18—22° Cj. Right
after the inoculation I determined the initial numbers of the cells and
the initial pH of the cultures. The density of the cultures, that is to ray
the number of the cells on mm?® was determined with the haemato-
metric method, using Tuerk’s haemocytometer. The hydrogeun-ion con-
centration was determined in the colorimetric way with the help of
Hiltner’s ionometer. After about a month the cultures were examined
by the microscope 1 determined the final density of the cultures and
the final pH of the nutritive solutions. The results ot the experiences
are given in Table No. 1 and 2.

From Table 1 we can see that the anions are presenting a diffe—
rent action after each species of algae upon the cellular division, upon
the growth in lenght of the cells and upon the grade of imbibition of the
cellular membranes. Comparing the cell’s multiplication to these three
species of algae in the presence of different anions, we can establish
the following series of the anions for the cell’s multiplication:

Maximum , Minimum
of cellular division of cellular division

Stichococcus .

exiguus: CU>POH"> . . >NO,”> 80, > §,0," > F'> 80,
Stichococcus - .

mirabilis: - NQOy' > 80, > Cl'> ____. > F'> 8,0, > POH" > §0,"
Gloeotila

protogenita: >ClU'>NO,S>80,"> 8,0, > F' > POH" > §0,"

________ = Benecke solution.

There are 2 categories of ions in concerning their action upon the
multiplication of the Stichococcus and Gloeotila. To the first category
are belonging the CI', NO,’ and SO,” ions which are timulating the
cellular division. In the Stichococcus exiguus to which was added NaC!
m/40, the growth is nearly twice bigger than in the control. In the
presence of the SO, anion there are formed more then twice more
cells then in the control. In the Benecke solution with an addition of
m /40 NaNQ,, the cellular division is nearly thre times bigger than in
the control. Another category of anions is inhibiting the cellular divi-
sion of the studied algae. Na,S0; has the maximum inhibiting action.
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TABLE 2. Effect of the inorganic ions upon the growth of the thalli of the green algae.

Number of cells

pH of nutrient per 1 mm? Dimensions of the cells u Form of the growth
Cations solution nutrient solution diameter lenght
Ao%_ovz. o, Genus and species il fmal . ot | Nammen of | Lensht of
€s initial | final number - limit o . imit o umber o i
LI ot I ,umwm.s o ww medial | oo riation | P48l | variation | fhe cells . ahmwa
7'0 | Stichococcus exiguus 38 125 21 2:0—-25 | 144 7°5—482 12 —
Li 67 67 | Stichococcus mirabilis | 43 005| 32 2:6—4 2171 15 —26'6 2—4 633— 844
67 | Gloeotila protogenita 06 — — — — — — —
7'3 | St. exiguus 38 160 2'3 2:0—32 91 64—114 1 —
Na 67 7'4 | St. mirabilis 43 280 26 2:5—32 10°3 7'56—16'6 1 —
. 72 | Gl protogenita 06 3125 27 2:5—32 86 b —114 1 —
76 | St. exiguus 38 335 2'6 26—32 104 7°6—13 1 —
K 67 7'b | St. mirabilis 43 280 26 25—32 97 5'8—13 1 —
7'4 | Gl. protogenita 06 315 28 26—-382 87 64—114 1 —
81 | St. exiguus 38 180 2'6 2:6—32 8b 58—166 1-—11 25'5— 93D
gm 80 81 | St. mirabilis 43 4225 26 2:5—32 111 10 —138 2—-12 33:3—1332
81 | Gl protogenita 0'6 237'5 2'6 2:5—382 48 32— 75 | 20—30 |139 -—168
66 | St. exiguus 38 316 22 20—2'b 65 5 —9 1—10 195— 65
Ca 65 66 | St. mirabilis 43 210 28 2:5—32 97 75—13 1-—15 29'1—1455
6'8 | Gl protogenita 0'6 19756 27 2:5—32 82 6'4—10 2—81 1303 —664
. ) 69 | St. exiguus 38 825 28 | 2532 51 25— 82 5— 8 | 2556— 408
Sr 6b 70 | St. mirabilis 43 95 29 25—382 79 58—13 3—156 246—134'3
) 6'8 | Gl. protogenita 06 1326 27 2:5—382 71 5 —10 2—50 21-3—35b
. 70 | St. exiguus 38 2376 26 | 20—382 5'b 32— 75 2— 7 | 165— 385
Ba 62 69 | St. mirabilis 43 945 32 32 101 5 —13 420 | 40 —202
6'7 | Gl protogenita 06 125 38 26—b | b4 32— 9 8—100 | 43 —500
38 | St. exiguus 38 1326 26 20—32 155 6'4—433 2— 4 465— 62
NHa 63 38 | St. mirabilis 43 332 2:8 26—32 12 82—-19 1—18 | 48 —216
38 | Gl. protogenita 06 550 2'6 26—32 11-8 82—15 2— 8 354— 044
72 | St. exiguus 38 397b 26 256—32 87 b —13 1 —
Control | 66 7'4 | St. mirabilis 43 272'b 2'6 2:5—32 83 5 —13 2— 5 |24 — 42
7’1 | Gl. protogenita 06 176 36 26—32 b6 32— 82 4-29 |22 —183
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The same results was for the Stichococcus bacillaris by RAbuLescu?,
obtaining a whole series ot toxicity for the anions composed also of 2
categories of anions: one to which are belonging §O,"”, C!', PO, and
NO,’ anions in where presence the development of the Stichococcus
bacillaris algae is bigger then in the control (Knop solution), and another
in the presence of which the algae’s development becomes more and
more bean. '

The toxic action of the anions is manifestcd not only in the in-
hibition of the celluar division, but is influencing the structure and
the forms of the cell’s too. The cells formed on nutritive mediums with
m/40 NaS§O, addition have the form of a biscuit, that is to say that the
cellular diameter at the same cell is varying, is bigger at the ends of
the cells (Gloeotila) or the cells are curved (Stichocoecus, Gloeotila),.
the cromatophore of the cells is fragmented or lobed and in the pre-
sence of Naf" the cells are not set in straight filament but are forming
some filaments in zig'zag (Stichococcus). '

The studied anions have influence upon the growth in lenght of
the cells too. From the Table No. 1 we can see that the anions after
their action can be arranged in the following series, after their action
upon the cellular growth:

Maximum Minimum
, of growth of growth
Stichococcus '
exiguus: SO;" > NO,) > POH" > 8§,0,"> .. SO, > CI> F'
Stichococcus :
mirabilis: SO/ > 8,0,"> CI' > F' > . PO H” > SO, > NO,’
Gloeotila
protogenita: ClI' > S,0," > _____ S0, > NO, > F' > 80, > PO,H"

The favourising action of the anions upon the cellular division
. does not show a constant parallelism with the influence of activation
of the anions upon the growth of the cells in lenght. For ex. althought
the Na,SO; inhibit the cellular division of the Stichococcus exziguus, is
activating in an evident way the growth of the cells. But in the case
of some anions can bee observed a certain parallelism of action for ex.
in the presence of C/, which stimulates the cellular division at the
Stichococcus and Gloeotila, at the same time can be observed also a
stimulating action upon the growth in lenght of the cells of these algae
or in the presence of the F/ anion can be observed a reduction of the
division and the same time of the growth in lenght of the cells too,
comparing to the cells developed on the control solution.

The microscopical examination shows us that the thalli of the
Stichococcus exiguus, St. mirabilis and Gloeotila protogenita in the
presence of the diflerent anions, is presented under two morphological
forms. In the presence of some anions the thallus is presented under

2 Riadulescu E., Cercetiri experimentale asupra fiziologiei algel verzi Stichococcus bacillaris Naegeli.

Texa Nr., 168, Univ, Bucuresti, Fac. de Stiinte p. 30, Cap, V
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unicellular form, and in the presence of other anions is presented in the
form of pluricellular filament. This fenomen is connected with the grade
of the imbibition of the cellular membrane. There are anions that are
increasing the imbibition of the cellular membrane, there for they are
favourising the penetration of the water in the intermicellar space, pro-
ducing the gelification of the cellular membrane, which has as a morpho-
logical consequence the fragmentation of the thall’s filament in the
isolated single cells. The anions that are reducing or restraining the
imbibition of the water in the intermicellar spaces, is also reducing or
restraining the gelification of the membrane or some of the colloidal
strata from the transversal cellular membrane, provoking theis the for-
mation of the filamentous thalli. I have studieg the physiology of the
formation of the filamentous and unicellular thalli of the Stichococcus
and Gloeotila species in relation with the hydrogen-ion concentration
(Pererri3). At the Stichococcus bacillaris and the Pseudendoclonium
Viscuer¢ is studying the coherence of the cells under the ion’s influence
and he finds that the disintegration of the pluricellular thallus is acti~
vated or restrained by the ions. The action of the anions is in connec-
tion with their position in Hofmeister’s lyotrope series and varies with
the species. Examining Table No. 1 we establish that the anions might
be set in the following lyotrope series after their action upon the im-
bibition of the cellular membranes:

Unicellular thalli Pluricellular thalli
(maximal imbibition) {minimal imbibition)
Stichococecus exiguus: F'= Ci'=POH" = NG, > || §,0,” > SO,” > SO,” >eeeeeeo.
Stichococcus mirabilis : S,0,” = Ct' = PO,H” = S$O;” > SO,” > || F'> NO;> -
Gloeotila profogenita; PO H” = S0,” > || SO" > F' > §,0," > coeeevv. > NG,'> Ci*
(The parallel vertical lines note the limit of the filament’s formation.)

The lyotrope series of the anions concerning their action in the
phenomenon of the imbibition of the colloids of cellular membrane are
warying with the algae’s species. The Q" anion in the case of the Sticho-
coccus exiguus is reducing the hydration and gelification of the cellular
membrane, favourising the formation of the filamentous stadium, but in the
case of the algae Stichococcus mirabilis and Gloeotila protogeniia is exer-
citing an accentuated action of gelification on the cellular membrane,
favourising the formation of the unicellular thalli. In the presence of C/'
anions the Slichococcus exiguus and St. mirabilis thalli are unicellular,
while at the Gloeotila protogenita this anion is favourising the formation of

the pluricellular filament. The only anion that activates in equal way

upon the grade of imbibition of the cellular membranes to all these
three algae is PO,H". But in this case we have to pay attention of the

3 Péterfl, St., Der Einfluss der Wassersfoftionenkonzentration [pH] auf die Entwicklung des einzelligen

und mebrzelligen Stadiums bet Stichococcus und Gloeotila, Bul. Grad. Bot. Muz. Bot. Univ, Cluj, Vol. XIX, ~

1930, p, 143,
4 Vischee, W., Etudes d'Algologie experimentale (Formation des stades unicellulaires, cénobiaux et
pluricellulaires chez les genres Chlamydomonas, Scencdesmus, Coelastrum, Stichococ:us et Pscudendoclonium).

Bull. Soc. Bot. Gendve, Vol. XVIII, 1926, pag. 22.
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alkaline reaction of the medium, which its self is favourising the im-
bibition of the colloids of the cellular membrane. With all these we can
see that the action of inhibition or of favourisation upon the imbibition
and the gelification of the cellular membranes of the anions is an. in-
dependent action from the nutritive medium’s reaction. In the nutritive
mediums with C/’ ion addition the initial pH was 64 and the final one
7-0—7-1. From the researches made (Ptrerri®) upon the influence of the
hydrogen-ion concentration upon the development of Gloeotila proto-
genita, we know that this alga in a medium with pH 6-9—7:8is de-
veloping in unicellular form. There for the pluricellular form developed
in nutritive medium with C?' addition is due to the small grade of 1m-
bibition of the cellular membranes, due just to the above mentioned anion.

The experiences made with different cations (T'able No. 2) show us
that the cations also are presenting a multiple action upon the develop-
ment of the Stickococcus and Gloeotila. In the presence of different cations
the cellular division is influenced in different way. The cations that were
studied could be grouped after their favourising action upon the cellular
division in the following way:

The maximum of The minimum of
division of the cells division of the cells

Stichococeus exiguus :  ——oeonv. > K > Q('J. > B.'(.z > Mg > N('z__> NILI:‘,f > Li) Si':
Stichococeus mirabilis: Mg > NH, > K > Na > —--—- > Ca > Sr > Ba > Li
Gloeotila protogenita: ~NH, > K > Na > Mg > Ca > .. > Sr > Ba > Li

*Same as in the anions case the cations are also grouped in two
categories: A category of cations are causing a much more accentuated
cellular division (2—4 more) then the nutritive control medium.

Other cations provoke the inhibition of the cellular division, thus
causing a muche more reduse growth then the control growth. This fa-
vourising action or of inhibition of the cations upon the cellular division
varies from a species to another in connection with the toxicity of the
respective cation. Comparing the results of the experience with the dates
published for Spirogyra by Wiscamany,® EiseLBere’ or for Prasiola by
Kneser,® we can see that the toxic cations, for Spirogyra: Na and K for
ex. does not present a toxic action upon the Stichococcus mirabilis and
Gloeotila protogenita, but an the contrary, is favourising the cellular
division. (See Table 2.) The Li, Sr and Ba catjons are presenting an
inhibitory action for the Stichococcus mirabilis and Gloeotila species. In
the Stichococcus mirabilis and Gloeotila case Mg presents a remarcable
favourising action. The cation’s action seem to be independent from the

medium’s reaction. The Mg which is producing a basic reaction of the

8 Détecki, St., 1. .

8 Wischmann, J., Uber die Giféwirkung verschicdener Elecérolyte und Electrolytgemische auf Spirogyra,
Diss. Kiel 1910,

7 Eiselberg, C. V., Jonenan{sagonismus uad Giftwirkungen an Spirogyrs. Ueber Ionenantagonismus e:n
und zweiwertiger Kationen und deren Giftwirkung auf Spirogyra Zellen. Biel. Generalis, 13, 1937, p. 529.

8 Knebel, G., Monographie der Algenrethe der Prasiolales, insbesondere von Prasiols crispa, Hedwigla
75, 1933, p. 1, ’
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medium, might provoke a mximal favourising action (Stichococcus mira-
bilis) or an inhibitory action (Stichococcus exiguus) upon the cellular
division. The NH, which is the cause of the medium’s  acidity in the
Stichococcus exiguus case is presenting an inhibitory action, and for the
Gloeotila is activating favourably. ,

The cations are influencing in different way the growth in lenght
of the algae’s cells. After their favourising action upon the growth in
" lenght of the cells, the cations that were studied could be placed in the
following lyotrope series:

Maximum of growth ~ Minimum of growth

Stichococcus exiguus: NH, > Li > K > Na > —-> Mg > Ca > Ba > Sr.
Stichococeus mirabilis : Li > NH, > Mg > Na > Ba > K > -Ca > e > Sr
Gloeotila protogenita: NH, > K > Na > Ca > Sr —meoeeeees > Ba > Mg

There are cations which are stimulating the cell’s growth (with
-100—150%), while others are inhibiting the growth in lenght of the cells.
There are cations which are influencing in the same way (favourably or
inhibiting) the cellular division and the cell’s growth (K, Na, HN,).
But this parallelism of action is not general. The Li, which presents an
inhibitory action upon the cell’s division acting toxicly (the cells are
curved, the chromatophore is fragmented), has a pronounced stimulante
action upon the growth in lenght of the cells (‘Stichococcus exiguus, St.
mirabilis). In the Gloeotila case Mg presents a favourable action upon
the cell’s division, but its stimulant action upon the growht of the cells
is reduced. In the Stichococcus mirabilis case Mg has a favourable
action upon the division and growth of the cells. The cations action
upon the growth in lenght of the algae is not due to the reaction of
the nutritive medium, influenced or produced by the presence of a cation.
To the action of a certain cation the different species have different
reactions.

As for the cation’s action upon the forms of development of the
thallus, we can establish the following lyotrope series:

Unicellular thalli Pluricellular thalli
Maximal imbibition Minimal imbibition
Stichococcus exiguus :  ---——---: =_Na'= I_("> Li.H > NH4 > Ba > br > Cc'x:> M_é:
Stichococcus mirabilis : Na = K > || Li > —--- > Mg > Sr > Ca > NH,. > Ba
Gloeotila protogenita: Na = K > || NH, > > Mg > Sr > Ca > Ba

We can observe the maximum grade of imbibition in the presence
of the K and Na cations causing the formation of the unicellular thalli
of the Stichococcus and Gloeotila. The lyotrope serie of the cation which
restrains the imbibition of the cellular membrane varies with the algae’s
species. The Ca ion’s position in the lyotrope series is nearly constant,
for the species that were studied, having an inhibitory action upon the
phenomenon of hydratation and gelificaton of the cellular membranes.
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Slmllar results were obtained for Coelastrum (Ravss®), Gonium, Pando-
rina (SaxkAMURA'™), Spirogyra (Sakamurall), etc. The parallelism noted by
KorTe!? between the grade of imbibition and the toxicity of the action
could not be observed. The action of gelification or of solidification of
the cations seems to be independent from the pH of the nutritive medium.

Szerveﬂen ionék hatésa
az Ulothrichacesk fonalas telepének névekedésére

Péterfi Istvin

(A Noévényanatomiai és Fizioldgiai Intézet- kozleménye)

Osszefoglalas

Stichococcus és Gloeotila fajokkal végzett tenyésztési kisérletek
eredményei azt mutatjak, hogy a szervetlen ionok kiiléniéle médon hat-
nak a thallusok novekedésére; befolydsoljak a sejtek osztodasat, a seijt-
megnyulast és a telep alakjat ill. feleplteset A sejtosztodast befolydsolo
hatasuk szerint a tanulmanyozott anlonok és kationok altalaban két nagy
csoportba oszthatdk :

a) a sejtosztodast elGsegits, serkentd ionok (CV, SO, NO,, K, Na),

b) a sejtosztodast lassitd vagy gatlé ionok (SO, F', Li, Sr) cso-
portjara.

Az ionok sejtosztodast belolydsold akcidja és a sejtek megnyilasat
iranyit6 hatasa kozott altalanos parhuzamossagot megallapitani nem lehet.
A kisérletekbdl kitinik, hogy vannak olyan sejtosztodast stimulalé ionok
(Cl, Na, K), amelyek egyuttal elGsegitik a sejt-megnyuldst is, viszont
olyan ionck, melyek gatlolag hatnak a sejtosztodasra, elésegithetik a
sejtek megnyuilasat (SO;, Li).

Az ionok a thallus alakjat ill. 6sszetételét is sajaitosan befolyasoljak,
azaltal, hogy a sejthartydk biokolloidjainak imbibiciojat ill. hidratacids
fokat, az osztodasbol keletkezd leanysejtek koherenciajat szabalyozzak.

fgy keletkeznek pl. Na és K ionok hatasara egysejtii thallusok vagy Ca
ionok hatdsdra fonalas, tobbsejtli thallusok. Ezen moricgéniai hatdsuk
szerint az ionok fajok szerint valtozd liotrop sorokba csoportosithaték.

A kisérletekb6l kitiinik, hogy az ionoknak a novekedést kiilénb5z6
moédon befolydsolé hatdsa fiiggetien az altaluk eléidézett savanyu vagy
bazikus kémhatastol és valtozik fajok szerint is.

? Rayss, T., Le Coclastrum proboscideum Bohl. Mater, p, Fl. Crypt. Suisse, V. 1915,

10 Sakamura, T,, Wirkungen der Elekfrolyten auf die Lebenserscheinungen von Gonium pccéorale und
Pandorina morum, Bot, Mag. Tokyo 1924, 38, p. 79,

oy Beitrige zur Profoplasmaforschung an SpirogyrasZellen. Journ. Facult, Sc. Hoke
kaido Imp. Univ. 1933, 2, p. 287.

12 Kotte, H., Turgor und Membranquellung bei Meeresalgen. Wissenschaftl, Meeresuntersuch. K. Koma
mision Abteilung Kiel. Bd. 17 p. 117,



Asupra grupurilor de substitufii lineare
care lasi 11 puncte neschimbate

Gh. Pic

(Publicatiunea Institutului de Geometrie)

Rezumat

Plecind dela o ecuatie fundamentald stabilitd intr’o altd lucrare se
stabileste existenta unei categorii de grupuri finite care lasd » puncte in
ansamblul lor neschimbate. 'Aceste grupuri, care pe ldngd cd sunt o
generalizare a grupului diedric, dau exemple de grupuri p. Se pune in
evidenti existenta unui subgrup invariant si se clasificd grupurile dupa
cum acel subgrup este ciclic sau abelian. Se stabilesc in primul caz con-
ditiile pentruca grupul intreg sd existe. In al doilea caz, folosind unele
proprietdti ale grupurilor abeliene, stabilite la inceputul lucrdrii, se stabi- .
lesc congruentele care determind subgrupul invariant. Se indicd in sfarsit
doud cazuri particulare cand congruentele stabilite se pot rezolva.

O explicatie relativisti a anomaliei spinului

Teofil T. Vescan

(Contributiunea Institutului de Mecanici al Universititii Bolyai din Cluj)

Rezumat

Autorul, folosindu-se de rezuitatele cercetirilor sale anterioare cu
privire la tratarea cu ajutorul unei geometrii kaluziene cu 5 dimensiuni
a teoriei lui EppingTon, aratd cd din aceastd tratare rezultd o explicatie
a anomaliei spinului, care isi pierde in acest fel aspectul sidu de anomalie.
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Contributiuni la explicarea diamagnetismului
flacirilor
Z. Gyulai

- (Publicatiunea Institutulni de Fizici Experimentali)

7

Rezumat

intre experientele de demonstrafie care se gdsesc in manualele vechi
de fizicd, se afld o experient{d usor de executat cu ajutorul unei luminéri
aprinse, a cdrei flacdre este scoasd afard din campul magnetic, dacd este
asezatd intre polii unui electromagnet puternic.

Aceastd experientd lipseste din manualele moderne, piobabil din
cauza cd explicatia experienfei este necomplectd. Autorul aratd, cd un
curent de aer cald este deasemenea impins afard dintre polii unui electro-
" magnet, desi aerul este paramagnetic. Explicafia fenomenului este, cd
substantele paramagnetice la temperaturi inalte devin mai putin magnetice.

Astfel magnetul atrage din vecinitatea sa aer mai rece $i mai usor
magnetizabil intr'un cAmp magnetic intens, §i astfel aerul mai cald si
mai pufin magnetizabil se elimind. Explicand in acest fel fenomenul,
aceasta frumoasd experienfdi poate figura si pe mai de parte printre
experientele de demonstratie, ardtand, cd la electul temperaturei mai
inalte magnetismul substantelor paramagnetice scade.

Cercetiri morfologice relative la mecanismul
cresterii cristalelor heteropolare '

{Comunicare preliminars)

T. I. Liszlé

(Publicatiunea Institutulni de Fizici Experimentald)

Rezumat

Una din preocupirile referitoare la deductia proprietitilor materiei
din comportarea elementelor sale constitutive, este studiul substantelor
cristaline. O chestiune din acest domeniu de cercetare este de a studia
cum se formeazd in timp cristalele din elementele lor constitutive, adicd
studiul cresterii cristalelor. Teoria molecular-cineticd a cresterii cristalelor
este foarte intuitivd §i — cu toate cd simplificd procesele reale — a fost
verificati in mod formal deja din mai multe pirti. Referitor la cresterea
cristalelor heteropolare, pand in prezent, s’au facut observatii numai in
cazul catorva clase ale sistemului cubic. Observiirile de fatd au complectat
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pe acestea si pe baza datelor experlmentale obtinute din cercetarea mor-
fologicd a cresterii a 26 de compusi heteropolarl ne-au condus la mai
multe rezultate. Acesti 26 de compusi apar{in la 12 clase ale celor 6
sisteme cristaline si apartin la 14 sisteme reticulare diferite, respectiv la
14 tipuri diferite din punct de vedere cristalo-chimic. Unul din rezultatele
obtinute este ci formele de crestere, observate pand acuma numai in
cazul cristalelor cubice si interpretate in sens molecular-cinetic, se repetd
si in cazul cristalelor cercetate, apariinand la celelalte sisteme cristaline.
Formele de crestere de mai sus prezintd natural variaiuni corespunzdtoare
formelor cristaline considerate. Observatia susmenfionatd contrazice afir-
matiei lui D. BaLerew, dupd care conceptia molecular-cineticd ar fi apli-
cabild numai in cazul cristalelor heteropolare cubice. Un alt rezultat este
cd, in cazul cristalelor heteropolare din sistemul monoclinic §i triclinic,
" cresterea accentuatd a varfurilor mai ascutite poate fi interpretatd in
sensul conceptiei molecular-cinetice.

Variatia fortei electromofrice a unui element
galvanic de ardere cu temperatura

V. Heinrich
(Publicatiunea Institutului de Fizici Experimentali)

Rezumat

Intr'un element galvanic de combustiune cdrbunele este ars pe cale
electrochimicd. Forfa electromotrice o putem calcula, dupd formula lui
GuBs—HeLmuortz, din c#dldura de reactiune sau, dupd Nernst, cu ajutorul
constantei de echilibru a reactiunii, care produce curentul electric. Améan-
doud formule ne dau aproximativ valoarea de 1 volt.

Electrolitul elementului studiat era KNO, topit, iar electrozii erau
din cdrbune si din platind. Elementul I'am agezat intr’un cuptor electric
si am mdsurat cu ajutorul anui compensator de precizie f. e. m. la dife-
rite temperaturi. Pentru a médsura temperatura am utilizat un termoelement.
F. e. m. a elementului creste in mod linear cu temperatura. La o sin-
gurd determinare valorile gdsite la temperaturi crescdtoare sunt in con-
cordantd cu cele gisite la temperaturi descrescidtoare, dar numai in cazul
dac# nu trecem peste limita de temperaturd (cca 500°C)

F. e. m. a elementului intre punctul de topire §i temperatura de
descompunere a azotatului de potasiu creste repede cu temperatura,
valoarea coeficientului termic este 1 mV/°C. Cildura de ardere a cdrbunelui
descreste cu temperatura, deci f. e. m. a elementului, calculati dupid
ecvatia lui GiBBs—HEeLMuoLTZ, trebue sd descreascd deasemenea Contra-
dictia este insd numai aparentd si are explicafia in faptul c¢i f. e. m. a
clementului, misuratd in intervalul de temperaturd amintit, este mult
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inferioard valorii calculate cu ajutorul cdldurii de ardere a cdrbunelui,
sau cu ajutorul constantei de echilibru a reactiunii. Astiel de ex. la 336°C
este numai 256 mV, la 380°C este 320 mV, la 400°C este 321 mV, la
450°C este 390 mV sila 500°C este 430 mV. Presupunand cd relaiia intre
temperaturd si f. e. m. este lineard si la temperaturi ridicate, putem
determina prin extrapolare temperatura, la care f. e. m. a elementului ar
atinge valoarea calculatd de 1 volt. Aceastd temperaturd este de fapt in
apropierea temperaturii de 1000°C. Putem determina f. e. m. intre 500°C
si 1000°C prin mdsurdri directe, ceeace ne aratd deasemenea o crestere
lineard in continuare.

Cresterea rapidd a f. e. m. cu temperatura este datorita probabil
cresterii tensiunii oxigenului, rezultat din KNO, topit si faptului cd elec-
trodul de cirbune la temperaturi inalte intrd mai usor in solutie.

Punctul de topire al azotatului'de potasiu, intrebuintat ca electorit,
il putem determina din valorile i. e. m., misurate in vecinitatea punctului
de topire.

Dozarea cantitstilor mici de HCN si (CN),

unul langs altul

I. Soos

(Publicatiunea Institutului de Chimie Anorganici si Analitici)

Rezumat

1. Pentru dozarea cantitdtilor mici de HCN si (CN), unul langi altul
metoda volumetrici este cea mai potrivitd. Acidul cianhidric il transfor-
médm in albastru de Berlin sau in rodanid si produsele objinute le colori-
metrizim. Experientele mele au dovedit, cd numai transformarea acidului
cianhidric in rodanid este potrivit pentru dozirile in serie. CNST obfinut
il colorimetrizim transformandu-l cu Fet++ in Fe(CNS)s.

2. Se poate aplica metoda aceasta §i la dozarea dicianului, daci.
HCN este absent. In acest caz dicianul il introducem intr'o solutie de
NaOH si dozdam cantitatea formatd de HCN:

2NaOH + (CN): = NaCN + NaOCN + N.O

In acest fel putem doza jumitateéa dicianului. -
3. Daci este vorba sd dozam HCN si (CN), unul langi altul, gazele
le introducem intr’'o solujie de NaOH, se formeazd: :

HCN 4+ NaOH = N_.CN -+ H.0 ,
(CN): -+ 2NaOH = NaCN -+ NaOCN + H,0
intai dozdm cantitatea de CN~ si aflim cantitatea totald a acidului cian-
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hidric si jumitatea dicianului. Partea a doua a dicianului o determinim
transformand CNO™ in NH, prin fierberea cianatului cu un acid tare:

NaOCH + 2HC! + H,;0 = NaCl + NH,CI 4+ CO.
NH7{ format il dozidm prin metoda lui WINKLEE.

Sinteza acizilor sulfonic analogi acidului pimelinic
si cercefarea lor biologici

Gh. Ivianovics §i L. Vargha

~ (Lucrare executatd in Institutul de Bacteorologie si Patologie al Universititii din Seghedin
gt Institutul de Chimie Organici al Universitatii Bolyai din Cluj)

Rezumat*

fn 1937 J. H. MurLLer! a observat, cd acidul pimelinic (I) chiar in-
concentratie foarte micd intensificd inmultirea anumitor surse de baccili
difterici. Intre timp s’a reusit sd se izoleze acidul pimelinic din organe
de animale ca de ex. din ficat i urina de vaci.? Pe baza acestor fapte s’'a
presupus, cd acidul pimelinic ar fi o substantd importantd din punct de
vedere biologic, noate ca si acidul p-amino~benzoic si acidul pantotenic,
este si el o vitamind bacteriand si astiel la inmulfirea bacteriilor ar i
un lactor indispensabil. Aceasta presupunere nu a putut fi doveditd cu
certitudine nici in urma cercetédrilor de mai tarzin.* Noi am Incercat sid
rezolvim problema prin analogie cu cercetirile! efectuate de Kunn si
colaboratorii sdi asupra acidului p-amino-benzoic si acidului pantotenic.
In adevdr in baza cercetdrilor lui Kunx e de asteptat, ci dacd acidul
pimelinic este intradevdr o vitaming, atunci acizii sulfonici, sau sulfamidele
analoage, in care grupdrile carboxilice sunt inlocuite cu grupari sulfonice,
sau sulfamidice sd fie ,antivitamine®, deci vor impiedec a inmulfirea bac-
teriilor,

fn timpul lucrdrii am cercetat acizii sulfonici si sulfamidele urmi-
toare: acidul-n-pentan-1,5-disulfonic (II), n-pentan-1,5-disulfamida (Ill),
acidul e-sulfo-n-capronic (IV), acidul s-sulfamido-n-capronic (V). Dintre
aceste combinatii II §i HI sunt cunoscute in literaturd,’ IV si V pand
acum necunoscute au fost preparate prin intermediul acidului e-mercapto-
n-capronic (VII), respectiv acidului s-isotiocarbamido-n-capronic (X) si ei
necunoscufi, cu ajutorul metodelor pe care P. A. Levene §i colaboratorii,®
respectiv Jounson §i Spracue® le-au aplicat pentru prima oard la prepa-
rarea acizilor sulfonici alifatici. Aceasta din urmd metodd s’a dovedit a
fi mai potrivitd si pentru prepararea substantelor II si Il decat metoda
descrisd in literaturi.

* Formulcle si cifatele din literatura v. In fextul german,
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in executarea incercdrilor biologice am intampinat greutdti in urma
faptului cd a trebuit sd incercim 13 culturi cu diferite surse de baccili
difterici, pAnd am reusit sd gdsim 2 surse de tipul gravis la inmulfirea
cdrora acidul pimelinic s’a dovedit cu o actiune de intensificare, cu toate
cd si aceastd actiune a fost destul de redusd In comparatie cu cultura
de control. N'am putut observa nici o0 actiune de oprire a acizilor sul-
fonici si sulfamidelor corespunzitoare acidului pimelinic, asupra inmul-
{irii acestor 2 specii de difterie (v. tabela I si 1l), dar nici desvoltarea
altor culturi de bacterii (coli, staphilococcus aureus, streptococcus haemo-
liticus) n’a fost influentatd de aceste substante. .

Din faptele amintite trebuie s& tragem concluzia, cd acidul pimelinic
nu are nici un rol in metabolizmul bacteriilor. Fiindcd acidul pimelinic
are neindoelnic un rol biologic, probabil cd e necesar la formarea unei
substante active indispensabile. Aceastd presupunere este dealttel in con-
cordantd si cu rezultatele altor cercetdri®:1%1% despre care noi am putut
lua cunostintd numai dupd terminarea lucrdrii de fatd.

Microorganism nou
cauzand culoarea rosie a zipezii din Transsilvania
Chlamydomonas Bolyaiana 1. sSp.

E. Kol

(Publicaiunea Institutului de Botanici Sistematici)

Rezumat

In Muntii Transsiivaniei pentru prima dati in anul 1932 am vizut
zdpadd colorati si anume in culoare rozd, in Muntii Retezatului in valea
lacului Zdnoaga, cauzatd de imensele masse de Scotiella nivalis (Caopart)
Frirsca si Chlamydomonas nivalis WiLLe. (Kon 1935.)

La 3 August 1946 in Muntii -Rodnei in valea lacului Lala ce se
giseste la poalele Ineului, impreund cu studenfii mei am admirat un alt
fenomen interesant: zdpada rosie. Zdpada de ambele culori formeaza
vegetatia de massd caracteristicd campurilor de zdpada silicotrofe. Toate
campurile de zépadad ale Ineului apar{in acestui tip de zdpada.

Speciile de Chlamydomonas care cauzeazi zipada rosie le repartizez
in doud grupe mari: 1. Grupa Chlamydomonas nivalis si 2. Grupa
Chlamydomonas sanguinea. Zipada rosie descrisd pand in prezent din
campurile de zédpada ale Europei e cauzatd de microorganisme aparfinind
grupei Ch. nivalis. Atat Ch. nivalis cit si Ch. sanguinea dupd conceptia
mea din prezent sunt numiri colective, cdrora le apart{in mai multe specii
criobionte continind haematochrom, de Chlamydomonas. Aparitia in
masse a speciilor care apartin grupei Ch. nivalis coloreazd in ros vioiu
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deschis, pecand cele din grupa Ch. sanguinea in ros sanguin mai inchis
suprafafa campurilor de zdpadd. :

Pe suprafata campului de zdpadd de cca 200 m* din valea Lacului
Lala se vedeau nenumirate pete de mai mulfi dm? de culoare rogie-
smeurie. Colorarea acestei zdpezi se datoreste aparitiei in masse imense,
a unui microorganism necunoscut panid in prezent, Chlamydomonas
Bolyaiana Ko, apartindnd grupei Ch. sanguinea.

Microorganismul care cauzeazd zipada rosie a Muniilor Rodnei nu
se aseamdand cu nici unul din membrii asocia{iunilor de microorganisme
ale zdpezii rosii colectate si descrise pand in prezent., Zdpada rosie a
Muntilor Rodnei a fost alcdtuitd din massa imensd a indivizilor in diferite
stadii de desvoltare a speciei Ch. Bolyaiana la care s’au intovdrasit in
cantititi neinsemnate Scotiella nivalis $i Chionaster nivalis (stea de
z4padd). Rapoartele de massd ale acestor microorganisme v. in textul
englez.

.CHLAMYDOMONAS BOLYAIANA n. sp.

descrierea ei detailatd, diagnoza latind si explicdrile tabloului vezi in
textul englez. ,

Locul sistematic al acestui microorganism se afld intre Ch. nivalis
si Ch. sanguinea.

Se aseamidnd cu Ch. nivalis prin stratificatia membranei celulare,
insd diferitd de ea prin: 1. dimensiunile celulelor, 2. forma chioroplastei,
3. lipsa pyrenoidei $i 4. dimensiunei zygotei.

Se aseamdnd cu Ch. sanguinea prin culoarea $i forma de stea a
chloroplastei si lipsa pyrenoidei, dar se deosebeste prin: 1. dimensiunile
celulelor, 2. stratificatia membranei celulare, 3. dimensiunile si forma
zygotei si 4. papila de plasmd a celulelor mobile.

Contribufiuni la cunoasterea complexului mozaic
de Arrhenatherum elatius si Festuca pseudovina
din valea Somesului

St. Cslirds

(Publicatiunea Institutsului de Botanicd Sistematicd)

Rezumat

Palcul de Arrhenatherum elatius ce formeazi fanatele din valea
Somesgului a comunei Gildu (specii caracteristice: f{olcus lanatus, Colchicum
autumnale, Rumex acetosa, Ranunculus polyanthemos, Plantago lan-
ceolata, Campanula patula, 1Tragopogon orientalis, Crepis biennis) e
impestrifat de fragmente de asociatii de /estuca pseudovina (sp. car.
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Rorippa stylosa, Sedum sexangulare, Potentilla arenaria, P. argentea,
Veronica dentata, Thymus sp. Centaurea micranthos etc.)

Nivelul solului in general e uniform, incit acest amestec se poate
atribui 1. stadiului de destructiune, 2. structurii subsolului $i in depen-
dentd condifiunilor de umiditate si permeabilitate, sau 3. consecinfelor
diferitelor procese genetice.

1. Destruirea fandtelor de Arrhenatherum e urmatd de aparifia
ianatelor xerofile (Agrotis vulgaris—Festuca sulcata, Mesobrometum,
Brachypodietum etc.). Aceastd presupunere nu se poate referi la cazul
prezent, deoarece ar explica transformarea uniformi a pajistei de Arrhe-
natherum, dar nu aparifia in pete al fragmentelor de Festucetum. '

2/ in cazul prezent solul Arrhenatheretului e un sol adanc nisipos-
argilos, desvoltat pe aluviunile de pietris-nisipos-méalos ale Somesului. Solul
petelor de Festuca ps. suportat de masse ae pietris dur (Fig. 1.) e mult -
mai subtire (5—10 cm.). Cu aceastd structurd se afld in stransd legaturd
condifiunile de umiditate si permeabilitate ale solului. Solul cu structura -
find al Arrhenatheretului {ine mai ridicat, iar pietrisul dur al Festucetu-
lui tine mai profund nivelul apei subterane si asa pe solul uscat al
Festucetului n’au existat nici in trecut conditiunile necesare pentru des-
voltarea pajistei mesofile de Arrhenatherum. Datele solurilor relative
sunt cuprinse in textul francez si sunt concordante cu datele solurilor de
Arrhenatheret descrise din alte {ari.

3. in cat priveste procesele genetice, Arrhienatheretul se desvoltd din
fanate higrofile (Caricion, Agrostidior) prin diminuarea treptatd a umidi-
tdtii solului si se poate stabiliza prin influentele culturii. Acest proces se
schimbd in raport cu circonstanfele locale (Sarra, IssLer, Babrscu, Hor-
vATici, LIBBERT etc.).

in urma studiilor asupra zonatiunilor asociatiunilor din valea Some-
sului (ludnd in considerare condifiunile de umiditate §i microrelief) se
constatd cd din asociatiile de Scirpus silvaticus—Carex acutiformis prin
palcurile de Poa trivialis, Alopecurus pratensis, I'estuca pratensis
(Agrostidion) apoi Festuca pratensis mesophilum, Poa pratensis, Tri-
setum flavescens se desvoltd pajistile de Arrhenathereturn. Zonatie carac-
teristicd reprezintd Fig. 2. schitatd In 1943 langd Floresti pe o pdsune de
langd Somes (Rel. 3, 4, 5).

Langd Floresti sub digul Somesului pe un sariaj intins am notat in
anul 1943 asociatia deschisd (acoperire 5%) de Myricarietumn (tab. fran-
cez. rel. 1). In acelag loc in anul 1946 vegetafia 1. tinde spre inchegare
(acoperire de 50%), 2. apar speciile dominante si tovardse /[restucetului
(rel. 2). Din tablou reies raporturile incontestabile de inrudire intre aso-
ciafia deschisa (Hyracarietum) si cea inchegatd de Lestuca pseudorina.

Recapitulind, in urma actiunii inegale de sedimentare.a apei s'au
depozitat pe lingid nisipuri din loc in loc pietrisuri dure.

1. Uscarea rapidd a supraiefei depozitelor de pietris si capacitatea
lor redusd de api, n’au permis decat stabilirea unei vegetatii deschise,
care printr'o inchegare treptatd a trecut la asociatia xerofild de Festuca
pseudovina.
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2. Pozitia originald mai joasd, umiditatea abundentd a depozitelor
de nisip-malos a permis desvoltarea asociatiei Junceto-Cyperetum si
Seirpeto-Caricetum. Pierderea treptatd a umiditdtii a cauzat desvoltarea -
asociatiilor higrofile (Poa trivialis etc.) apoi a fanatelor mesofile de
Arrhenatherion.

Deci complexul mozaic de Arrhenatheretum si Festucetum pseudo-
vinae de langd comuna Gildu este stadiul de azi al covorului de vege-
tatie desvoltat in urma actiunii inegale de sedimentare a apei si conse-
cinta directd a diferitelor procese genetice.

Influenta unor ioni anorganici asupra cresterii
talului filamentos al unor Wlothrichacee

I. Péterfi

(Publicatinnea Institutului de Anatomie i Fiziologie Vegetali)

‘Rezumat

Rezultatul experientelor fdcute cu culturi de Stichococcus si Gloeotila
aratd, cd actiunea ionilor anorganici este dileritd in ce priveste cresterea
talurilor ; influenfeazi diviziunea celulard, cresterea celulelor si structura
coloniilor. In general anionii si cationii studiati pe baza actiunii lor asupra
diviziunii celulare se pot impdrti in doud grupe mari: o

a) ioni stimulan{i ai diviziunii celulare (Cl', SO,", NOy', K, Na),

b) ioni inhibanti sau care opresc diviziunea celulard (SO,", F', Li, Sr ).

Intre actiunea favorizanti a ionilor asupra diviziunii celulare si intre
influenta de activare a cresterii celulelor in lungime nu se poate stabili
un paralelism constant. Experienfele ne aratd cd sunt ioni care stimuleazd
diviziunea celulard (Cl, Na, K) — care totodatd favorizeaza cresterea in
lungime, si sunt ioni care inhibeazd diviziunea celulard, dar in schimb
favorizeazd cresterea in lungime a celulelor (SO,”, Li).

fonii influenteazd morfologia si structura talului prin regularea gra-
dului de imbibitie a coloizilor membranei celulare, adicd al gradului de
hidratare $i prin regularea coeziunii celulelor rezultate din diviziune.
Astfel iau nastere de ex. taluri unicelulare sub influenta ionilor de Na §i

K — si taluri filamentoase pluricelulare sub influenta ionilor de Ca. In
ce priveste actiunea lor morfogend ionii se pot grupa dupd speciile de
alge, in diferite serii liotrope. '

Experienta aratd, cd cresterea diferitdi sub influenfa ionilor este
diferitd dupid specii si este independenti de reacfiunea acidd sau bazicd
produsid de ioni.

Felelds kindd: Imre Lajos

Minerva Rt. Cluj-Kolozsvar, No. 99, Fsoe. jud. Cluj. 11262, Felelds vezeld: Kiss M. igazgotd
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