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Marcelin Berthelot, una dini gloriile chimiei
franceze, este in acelas timp si una din figurile
mari ale ‘geniului‘omenesc.

N’a fost numai un mare savant, ci un Tndruma-
tor in stiintd, dand impreund cu elevii lui, o
noud orientare cercetarilor stiintifice. Lucrarile
sale asupra sintezei organice, au deschis larg
orizont stiintei. Sinteza acetiiinei, obtinuta prin
arderea directd a carbonului si hidrogenului,
apoi prepararea alcolilor si acizilor plecand dela
carbon, au sters prdpastia ce se socotea pana
la el greu de trecut, intre chimia minerald si cea
organica.

Sinteza zahdrului si a materiilor colorante
obtinutd azi de chimisti, este urmarea descoperi-
telor lui Berthelot.

O parte importanta din opera lui Berthelot,
este consacratd termochimicei; el a perfectionat
metodele de determindri termochimioe constru-
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ind impreund cu Vielle, minunata bomba calori-
metrica.

Aceste masuri de termochimie, au gasit o apli-
care imediata la studiul explosibililor, carora de
altfel le-a dat mare parte din timpul sau, fiind
chiar o bucata de vreme, presedintele Comisiu-
nei de substante explozive In Franta. ,,A p.us in
serviciul patriei sale intreaga putere a geniului
sau“ (H. Poincar6). \

Lucrarile lui Berthelot sunt toate de valoare.
Nici un alt chimist din vremea lui, ori de unde
ar 1i, n’a adus o contributie atat de importanta
ca a lui la studiul chimiei..De aceia numele lui
Berthelot, trebue pus aldturi cu al lui Lavoisier.

In afara de chimie, s’a ocupat foarte mult cu
filozofia si /istoria, fac&nd totodatd si politica.
Spiritul filozofic eréd caracteristica lui Berthelot;
ca dovada ca inca de tanar a obtinut premiul de
onoare pentru filozofie.

Prin prietenia sa cu Renan, n’a avut decéat de
castigat, ba chiar multi se intreaba daca Berthe-
lot a fost influentat de marele ganditor sau Re-
nan de Berthelot.

Prin relatiile sale cu Taine, Saint-Beuve, de
Goncourt si Claude Bernard, Berthelot e unul
din pionierii miscarei intelectuale asa de intense
n Franta la sfarsitul sec. XIX. La noi trebue cu-
noscut ca orisice om mare cu spirit inventiv,
care a dat omenirei directive spra calea progre-
sului.

In 1927, implinindu-se o sutd de ani dela nas-
tera marelui chimist, un comitet de initiativa-"
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franceza, sub prezidentia D-lui Painleve, la care
au aderat apoi savantii si Academiile din lumea
intreagd, a decis Tndltarea unei Case a Chimiei
la Paris, care va purta numele lui Berthelot.

Statul francez a dat terenul si va acorda anual
0 subventie de 1 milion de franci. Orasul Paris
s'a Tnscris cu 500.000 fr.; aproape toate statele
din lume au trimis diferite sume; din Romania
s’a strans aproape 2 milioane de lei.



i
Viata lui Marcelin Berthelot

»~Pentru a cunoaste bine pe uni savant, trebue

s&-i .cunosti viata si mediul, in_care a trait*; asa
#scria Berthelot in studiul sdu asupra lui Lavoi-

sier.

Marcelin Berthelot s’a nascut Tn Paris, la 25
Octombrie 1827. Mama lui era si ea nadscuta la
Paris. Tatdl era doctor si Inflacdrat republican.
La nasterea lui Berthelot, ‘familia lui locuia o
casa veche aproape de cheiul Senei, dardmata
la 1850, pentru deschiderea unei strazi (Rue de
Rivoli).

Era unul din cei multi cari au avut dure-
rea sa nu-si mai poatad revedea casuta din copi-
larie.. ,,Dar astdzi nu mai pot gasi nimic in acele
locuri care sa-mi trezeasca amintiri din copilarie,
caci n’a ramas nici o piatra din casa parinteasca,
iar pamantul a fost sapat pentru nivelarea stra-
zei Rivoli.
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Acolo am fost crescut, Tnconjurat de dragos-
tea celor ai mei, in traditie republicand, Tn bubu-
itul tunului si Tmpuscaturilor, in mijlocul bari-
cadelor, a dezordinelor sub domnia regelui Louis-
Philippe si a Revolutiei dela 1848. incd de mic
copil Tmi aduc aminte de ranitii Tnsdngerati dela
St-Meri sau Transnonain. li aducea la tatal
meu, doctorul Asistentei de binefacere**.

Berthelot si-a facut scoala primard in cartier,
dupd care a intrat la liceul Henri IV, facand se-
rioase studii clasice. Avea o inteligentd foarte
vie, care si-0 manifesta de altfel prin succese ex-
ceptionale. Asa in 1846, iea premiul de onoare
pentru filozofie. Ca si Lavoisier, a intrat in viata
cu cultura clasica, care asigurd educatia spiri-
tului, practica de lucru si obisnuinta de a scrie,
asa de trebuitoare in-urmarirea metodica a cer-
cetdrilor ca si la raspandirea ideilor.

Din aceasta culturd clasica, el a pdstrat toata
viata, dragoste pentru literatura veche. Cénd
mergea la tara in timpul verei, isi lua cu el vo-
lume din Platon sau Tacit. Multumitd cunoasterii
perfecte & limbilor vechi, a .putut sa se ocupe
cu chestiuni relative la Istoria Stiintii i in spe-
cial sa lamureascd tainele Alchimiei.

La scoald, superioritatea lui erd cunoscuta
nu numai de profesori dar si de colegii lui, prin-
tre altii fiind prieten cu Fouque, (fost mai tarziu
presedintele Academiei de Stiinfe).

In ultimii ani de studii la liceul ,,Henri 1V*,
Berthelot intrd In pensiunea Crouzet, unde a cu-
noscut pe Renan, care de curdnd terminase semi-
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narui si intrase ca pedagog la Pensionat. Intre
cei doi tineri s’a stabilit repede o prietenie cu
influente reciproce netagaduite, care a durat
panad la moarte.

Cand si-a terminat studiile, Berthelot, s’a gan-
dit mult ce carierd sa-si aleaga, de oarece avea
deopotriva inclinare pentru litere ca si pentru
stiinfe. Influentat de sfaturile tatdlui sau, a apu-
cat drumul stiintei.

»2Am hotarat si unul si altul — scria de el si
de Renan — s& nu urm&m in nici una din marile
scoli asa de scumpe (Scoala Politechnica si Nor-
mald Superioard), cu toate ca studiile si capaci-
tatea noastra ne-ar fi permis intrarea fara greu-
tate, Asta Tnsa pentrucd eram finsufletiti-de sen-
timente de independenta personald”.

In 1848 s’a inscris la Facultatea de Medicina,
insa urma in acelas timp si cursurile Facultatei
de Stiinte, unde si-a luat licenta in lulie 1849.

Nu se interesa numai de stiinta din carte; do-
rul de a cerceta Tn marele necunoscut, Pa facut
sd aibd lucrdri personale.

Intrand Tn laboratorul lui Pelouze, devine in
scurt timp preparator, nsarcinat sa suprave-
gheze lucrarile studentilor. Pentru aceasta pri-
mea 600 franci pe an (dupa moneda timpului). In
acest laborator a facut Berthelot primele cer-
cetdri originale, cari le-a publicat Tn 1850: ,,Asu-
pra unui procedeu simplu si fara pericol pentru
demonstrarea lichefacerei gazelor si a acidului
carbonic in particular”. Era lucrul unui om de
22 ani, oare ardta puterea de observare si de



135 7

deducere, caracteristicd Tintregii lui vieti.

Printr’un procedeu practic a comprimat ga-
zele pana la 780 atmosfere, observand cd un nu-
mar oarecare dintre ele nu se lichilfica. Prin ace-
lasi procedeu, fizicianul Andrews, trebuia s& sta-
bileasca mai tarziu ca gazele pot rezista la cele
mai mari presiuni fara a se lichifia, daca tem-
peratura lor intrece o valoare determinata pentru
fiecare din. ele; ceia ce se numeste azi tempe-
raiura critica. Lichefacerea nu-i posibilda decat
sub aceasta temperatura.

Berthelot n’a ramas multa vreme la laboratorul
lui Pelouze. In 1851, intra ca preparatorul lui
Eialard, la College de France. Neajungandu-i cu
cat era platit, era nevoit sa dea lectii particulare.
In asa conlditii, a dat la iveald frumoasele cer-
cetdri asupra sintezei chimice, care I’a facut din-
tr'odatd cunoscut. (Sinteza chimica inceputa de
Berthelot, este astdzi continuatd prin remarca-
biiile lucrdri de cataliza, datorite lui Sabatier,
Mailhe, etc).

Se intdmpld Tnsd ca grija tot mai mare ce o
punea pentru lucrdrile sale, 7l facea sd uite de
Tnsarcinarea de preparator. Profesorul lui, des-
tul de nervos* manifesta de multe ori in public
nerabdarea sa. Totusi, 1l stima foarte mult; ca
dovadd e cd mai tarziii a cerut ministerului, du-
blarea catedrei sale pentru a face loc si lui Ber-
thelot (pentru chimia organicd). Din partea sa,
Berthelot a pdstrat intotdeauna fostului sdu ma-
estru, cea mai vie recunostinta.

In 1854, Berthelot ia titlul de doctor in stiinte,
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cu teza: ,,Asupra combinarilor glicerinei cu acizii
si asupra sintezei principiilor din grasimile ani-
m a I e Il o r VAR

Arabele lucrari sunt socotite printre cele mai
de seama ale lui Berthelot. Astfel incepe seria
admirabilelor cercetari asupra sintezii chimice,
care a fost inceputul atator aplicari importante
si care a jucat un rol principal in evolutia con-
ceptiilor filozofice asupra viatei i a naturei.

In 1858, Berthelot, care urmase in acest timp
si studii de farmacie, capata diploma de farma-
cist cl. I-a, dupa sustinerea unei teze ,,Noi cer-
cetari asupra corpurilor analoage zaharului de
trestiei

Acest titlu i-a-permis: sa-intre.ca profesor de
chimie organicad la ,,Scoala de Farmacie4 Acolo
s’a savarsit marea sa activitate. In acest labora-
tor al scoalei de farmacie, intemeiat si inzestrat
de el, a lucrat asupra acetilenului si carburilor
de hidrogen, lucrari ce-au ramas clasice.

Cam in acea epocd, se Tnsoara cu Sophie Niau-
det, pe care o intalnise in saloanele lui losepli
Bertrand.

»Casa lui Bertrand — povestid el — devenise
un centru de ntalnire pentru tineretea de ambele
sexe cu familii de savanti reputati ca Boussin-
gault, de Breguet si tineri profesori cari incepeau
sa se distinga Tn viatd. Multi dintre ei au format
noi casnicii4

Mama lui insa se opuned la cdsatorie, de oarece
D-ra Niaudet era protestantd. Berthelot in as-
teptarea deslegarei acestei delicate probleme,
scria lui Renan, plecat in Orient:
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»Ma gasesc Tn acest moment intr’o situatie mo-
rald penibila. De aproape un an, sunt condamnat
la un supliciu; sa vrei a Intreprinde ceva cu buna
chibzuiald, dar sa vezi energia stanjenita prin
vointi sau sentimente pe cari nu le pot nici in-
depadrtd, nici contrazice. Nu mai pot conduce
carma vietei dupa gustul meu,, dar nici nu le pot
lasa la voia intdmplarei. Daca nu ies din incurca-
turd, viata mea se va ispravi, mistuindu-se prin
ea Tnsasi"...

Totusi in Mai 1861, greutatile de ordin religios
furd Tndepartate si cadsatoria ava loc. Berthelot
impéartdsi lui Renan bucuria prin o scrisoare:

,Doresc sa te stiu sandtos si bine, Tntrucét
vreau sa-ti spun o buna veste: peste opt zile ma
insor cu nepoata D-lui de Braguet, a cérei carac-
ter serios imi convine din toate punctele; noi am
vorbit adeseade tine“..

Sotia lui Berthelot a fost o femee frumoasa,
inteligentd si buna la suflet, semanand cu fiin-
tele din extra-lume lui Edgar Poe. A stiut sa
inteleagad pe omul de geniu, alesul ei, iar el gasia
totdeauna langd dansa linistea morald de care
avea nevoe 1n activitatea lui si afectiunea inte-
ligentd care stia sa-i potoleasca sufletul neli-
nistit. .

Au trait 45 ani in cea mai bund armonie d
idei si sentimente. Din casatoria lor s’au nascut
sase copii: patru bdeti cari si-au facut nume in
politica, stiintd, diplomatie, filozofie si doua fete
cari s’au maritat cu profesori universitari de
mare valoare,
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In 1860, Berthelot a publicat chimia organica
fondata pe sintezd, in care a-expus rezultatele
cercetdrilor experimentale asupra sintezei chi-
mice si consecintele filozofice. Aceastd carte a
avut un mare succes, nu numai printre specia-
listi dar si in marele public. Asa se stabilea, defi-
nitiv reputaliai stiintifica a lui Berthelot, care
fu nevoit s& tie un curs complimentdri de chi-
mie organica la College de France, (1863—64).
El tratd modelele generale de sinteza-in chimia
organica, lectiile lui nefiind decéat rezultatul cer-
cetailor personale. In 1869 a facut un voiaj in
Egipt, unde depe valea Nilului a scris impresiile
sale lui Renan asupra luimei musulmane ,,inva-
datd si dominata de Europeni”; apoi in insula
Philoe, a cdrei ruini inspirara mai tarziu pe
Pierre Loti.

A ocupat catedra pana la moarte si nu trecea
o zi, fiind In Paris, sa nu dea pe la laborator.

Laboratorul era o sald rece, umeda si rau lu-
minatd. In schimb erd plind de aparatele facute
de ména lui. Acolo si-a faurit opera, impreuna
cu activitatea numerosilor elevi ce a avut.

Razboiul din 1870—71, i Tntrerupe pentru Un
timp cercetarile. Dupd ce si-a dus copii in pro-
vincie, s’a Tntors la Paris sa se pue in serviciul
patriei. Ca presedinte al Comitetului Stiintific al
apararei nationale, el a studiat diferite chestiuni
in legaturd cu apdararea Partsului. Asa s’a inte-
resat de aproape de fabricarea tunurilor si mai
cu seamd a dinamitei; aparea cénd pe cheiul
Senei Tncercdnd sa ntinda un fir conducdtor
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pentru telegrame; cand pe podisul de la Avron,
controland tirul artileriei, cand la Clamart, cau-
tdnd s& mineze bateriile inamice.

Ca recunostintd pentru serviciile aduse tarei
in timpul r&zboiului, Parisienii 1i dddura 30.000
voturi la alegerile din 1871, fara ca el sa-si U
pus candidatural

Zece ani mai tarziu, a fost ales senator pe
viatd. In 1886 fu nuimit ministru al instructiei
publice, iar mai trziu ministru de externe (1895).

incet, incet, 7i venird distinctii de tot felul, o-
rioruri si glorie.... Rand pe rénd, ales membru
al Academiei de Medicina, pe urma membru ai
Academiei de Stiinte unde si raméane apoi ca
secretar perpetuu, iar in 1901 e primit la Aca-
demia Franceza. Foarte multe din Academiile
strdine tinurd la cinstea de a-1 numi printre mem-
brii lor. (Societatea regald din Londra, Acade-
miile din St. Petersburg, Stokholm, Turin, Am-
sterdam, Bucuresti etc),

Guvernul Republicei 1i conferi Marea Cruce a
Legiunei de onoare, cea mai mare distinctie ce
exista in Franta.

In 1901. cu ocazia implinirei a 50 ani de la
prima sa publicatie stiintifica, savantii francezi
impreuna cu reprezentantii stiintei din lumea in-
treagd, cinstird puterea geniului sdu, intr’o sar-
batoare ce avu loc la 24 Noemib. 1901 Tn marele
amfiteatru dela Sorbonna, in prezenta Presedin-
telui Republicei.

Ca raspuns la frumoasele cuvinte ce i s’au
adresat, a spus printre altele:
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»Simpatia domniilor-voastre, face sa mai arda
cu putere, cate-va clipe mai mult, lampa pe cale
de a se stinge, Tn noaptea vesnica !“

Viata lui Berthelot s’a scurs in liniste pana a-
proape de batrdnete, de cand a suferit mari
dureri. In 1895 a pierdut pe fiica cea mai mare
si dupa noud ani, pe singurul bdiat al ei, Tntr’un
accident de cale ferata.

Din acel moment, sanatatea sotiei sale incepu
sa se clatine. ElI o veghid zi si noapte fard sa
tie seama de slabele lui puteri. Asa-i era de
mare durerea gandindu-se cd o va pierde, Tnpat
spunea copiilor lui:

,Simt ca nu voiu putea trdi fara mama
voastra J

De partea ei, batrdna bolnava, se intreba:

,»,Ce are sa facd el cand eu nu voiu mai fi?“
Rar asa sot si sotie cai au trait Tn cea mai de-
plind intelegere, o viata intreagd ! Cu toata o-
fcoseala si suferinta morald, Berthelot a lucrat
pand in ultima zi.

In Februarie 1907 a publicat o nota asupra
unor probleme de mecanica chimicdj apoi a ti-
parit un volum asupra analizei gazelor. Nici
Th ajunul mortei, nu lipsea de la laborator, cer-
cetand influenta radiului asupra vegetatiei.

La 18 Martie In acelas an, simtind sfarsitul
sofiei sale, se asezad la capataiul ei pana ce i-a
inchis ochii. Ducandu-se in altd camera sa se
odihneasca putin, nu s’a mai sculat nici el !

De data aceasta puternica vointa ce I’a stapanit
viafa intreaga, a fost infranta.
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Adancile lui ganduri asupra misterilor vietei
si cercetdrile sale asupra fenomenelor fizice si
chimice, 1l Tnvataserd sa primeascda moartea cu
seninatate.

Ca recunostinta a serviciilor aduse de Berthe-
lot stiintei si lumei ntregi, guvernul a cerut Ca-
merei autorizarea ca ramasitele marelui om sa
fie Tnmorméntate in PantMon, aldturea cu ale
lui Voltaire, Rousseau, ori V. Hugo.

Prin subscriptie internationald i s’a ridicat mo-
numentul asezat in fata cladirei Collbge de
France, aproape de acel al marelui fiziolog
Ciaude Bernard.

Si astfel se stinse la varsta ide 78 ani, cel mai
de seama chimist al veacului trecut, omul com-
plet, savant si filozof, cu dragoste adanca de
tard, ca si de oameni, cinstit de o lume intreaga,
iubit de ai sai, cei de aproape, la care tinea cu
0 duioasa apropiere. Nu venea nici odatd acasa,
fard sa nu aducd o cutiutd cu bomboane, spre
bucuria nepoteilor lui. E un neinsemnat fapt,
care aratd Tnsd bunatatea inimii lui, aceiasi pen-
tru cei din casd ca si pentru cei cu care era in
contact.



1.
Opera stiintifica

Lucrérile lui Berthelot cuprind 30 volume si
1500 note sau memorii publicate Tn principalele
reviste stiintifice, dar mai cu seama in Annales
dc chimie et de physique, la care a fost 30 ani
Colaborator foarte activ.

Subiectele surit foarte, variate, de fizicd si
chimie. Marele fizico-chimist german Nernst,
scria:

LATr fi prea lung s& insir cele mai celebre din
lucrarild lui Berthelot, atat de mare a fost ac-
tivitatea lui“.

Chimia fata de ceia ce e astazi, erd foarte sa-
raca in timpurile vechi. Desvoltare mare a luat
la sfarsitul secolului XVIlI-lea cu Scheele, Ca-
vendish, Pristley si mai cu seama Lavoisier.
incet, Tncet, ei au stabilit ca toate corpurile ce
le cunoastem, fie din lumea vietuitoare sau din
materia brutd, rezultd din combinatia intima,
sub inifluenfa unor iforte necunoscute, a unui mic
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numar de elemente; acestea nu se mai pot- des-
face la randul lor in alte corpuri, ci ori cat s’ar
incerca, raman aceleasi: corpuri simple.
Concluziile acestea au fost trase pe cale de
analizal). Chiar Lavoisier denumise chimia, sti-
inta analizei. Asa enuntata Tntelegerea chimiei
erd necomplectd, caci chimistii se ocupau numai
cu desfacerea corpurilor in componentele lor;
Berthelot introduce sinteza, adica stiinta care
face din corpurile simple altele compuse. Chimia

Fig. 1. Sinteza acetilenului

poate fi astfel definitd, stiinta analizei si a sin-
tezei. 1i.
Prima sinteza a lui Berthelot a fost sinteza
Acetilenul (fig. 1).
Astazi acetilenul se prepard din carbid si apa
si serveste in cea mai mare parte la iluminat.

1) Prin analiza, se poate scoate din sarea de bucatarie
(elorura de sodiu), clorul si sodiul. Clorul este un gaz
galbui, Tnec&cios, care provoacd asfixie si e Tntrebuintat
in rdsboi ca gaz otravitor; sodiu este un metal ce stralu-
ceste ca argintul, Tnsd e foatre moale si absoarbe apa (si
umiditatea), transformandu-se Tn hidroxid de sodiu, de
aceia se tine Tn vase cu petrol lampant.
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El e compus din o parte de carbon si 0 parte de
hidrogen.

Berfhelot a facut sa treacd un curent de hi-
drogen, intr'o sfera de sticld unde este un arc
electric; hilrogenul se uneste cu carbunele elec-
trozilor si formeazad acetilenul (OHO- Reactia
chimica este:

Carbon-}-hidrogen= acetilen
2C —+4— 2H CH?2

Dar Berthelot a dus lucrurile si mai departe:
Adaogand din nou hidrogen acetilenului format

Fig. 2. Prepararea benzinei sintetice

si incdlzindu-i Tmpreund, a observat cd se for-
meaza succesiv etilen si apoi metan. Adica:

acetilen4-hidrogen=etilen
si etilen +hidrogen=metan

Toatd lumea stie ca benzina se extrage din
distilarea petrolului ce se gaseste Tn pamant;
Berthelot a preparat-o din acetilen (fig. 2).
tJn tub de sticld plin cu acetilen, a fost supus
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la incélzire; In partea rece a tubului s'a conden-
sat o picatura de benzing;

3CH2= C6HG6

acetilen benzina

Berthelot isi continud cercetdrile asupra sin-
tezei. Alt rezultat din cele multe este prepararea
alcoolului sintetic plecand deia etilen.

Operatiunea este mai lunga si trece prin doua
faze; transformarea in zahar a etilenului, apoi
dedublarea zaharului Tn alcool si acid carbonic.
El a trecut etilen prin acid sulfuric concentrat;
lichidul obtinut e supus distildrei care alcool,
la fel cu cel ob'tinut prin fermentare. (Alcool
etilic). 1 H :

Pornind dela metan, Berthelot 1l clorureaza,
transforméndu-1 in clorura de metili aceasta
incédlzita Ja 100® cu potasa, se transforma in
alcool metilic, la fel cu cel capatat prin dis-
tilarea lemnului.

Oxidarea directd a alcoolului metalic, i-a dat
alcool formic, la fel cu secretia furnicilor
rosii. "INn9

Acidul oxalic, foarte abundent la plante, a fost
deasemenea preparat de Berthelot, oxidand acc-
tilenul cu permangant de potasiu.

,vom putea — zicea el — sda formam toate
materiile in aceleasi conditiuni si Tn virtutea a-

celorasi legi cari au fost facute de natura*4

Nu numai atdt, dar chimistii sunt uneori mai
fecunzi decat natura: ei pot (face corpi cari n’au
existat niciodata !

~Aceste experiente Tnsamna q imporantd data
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in productia sistematicd a compusilor organici®
(Schorlemmer).

Ohiar din primele experiente asupra sintezei
chimice, erd si natural ca Berthelot sa se n-
trebe cari este mecanismul interior al acestor
reactii. EI fu mai cu seama intrigat de Tnceti-
neala cu care se forma acidul formic, fata de alte
corpuri; apoi de absorbtia de cdldurd la forma-
rea acidului si de degajarea de cédldura la des-
compunerea lui. Aici fu punctul de plecare asu-
pra problemei de termochimie, adicd raportu-
rile de caldurd cu operatiile chimice.

Prin aceasta masura de efecte termice, se poate
stabili afinitatea intre molecule si prin urmare
se poate masura energia chimica, cu mijloacele
acelorasi unitati pentru fizicd mecanica.

Chimia intrd in. domeniul _stiintelor . rationale.

Numarul de determinari termochimice facute
de Berthelot, este considerabil. Cadldura care se
degaja dintr’o reactie chimicd, rdméne cons-
tanta, ori care ar fi natura si ordinea starilor
intermediare. Este principiul starei initiale si sta-
rci finale. In aceste conditiuni, Berthelot trase
concluzia cd la o vietate, cantitatea de caldura
produsd, prin asimilarea alimentelor, trebue s&
fie egalda cdldurei obtinutd prin simpla com-
bustiune a acelor alimente.

Pentru determindrile termochimice, Berthelot
a imaginat si construit bomba calorimetrica
(fig. 3). m''

Bomba calorimetricd e. formatd dintr’un vas
de otel cu peretii foarte grosi si captusit? cu un
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smalt sau platind (V). Deasupra se Tnsurupeaza
toarte strans capacul (C). strabatut de doi elec-
trozi (E si E’); acestia sustin si creuzOtul de
platind (P) Tn care se pune substanta de ars. Ca-
pacul este stabatut de un tub cu ventil O, prin
care se aduce oxigen sub presiune de 25 atmos-
fere. Cand totul e gata, se da drumul la curen-
tul electric care inroseste firul F dintre cei doi
electrozi; asa se aprinde substanta din capsula

Fig. 3. Bomba calorimetricd (sectiune)

P. Bomba este pusa Tntr’un vas mare cu apa,
prevazut cu un termometru; caldura degajata
prin arderea substantei este inregistrata de ter-
mometru.

Asa de ex. arzand 1gr. de saccharosa, se des-
volta 3954 calorii, iar cu 1 gr. de acid benzoic,
6328 cal.

Determinarile calorimetrice au dat la iveald
un bogat material de fapte experimentale, cari
au permis sa se tragd numeroase alte conse-
cinte.
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Bomba calorimetricd, joacad rolul organelor
digestive si masoard energia cuprinsa intre di-
feritele substante nutritive. De aici physiologistii
au stiut sd scoatd regulile esentiale ale higienei
alimentare.

Termochimia a condus pe Berthelot si pe calea
»apararei stiintifice a patriei”, prin studiul a-
supra explozivilor...A precizat punctele princi-
pale ale un,ui bun exploziv:

1) Compozitia chimica a materiei explozive,
2) Compozitia produsilor prin explozie,

3) Volumul gazelor ndscute,

4) Cantitatea de cdldurad degajata.

El demonstra ca formarea explozivilor cores-
punde unei acumuldri de energie méasuratd prin
0 absorbtie 'de ‘caldurd. Teoriile deduse din a-
ceste lucrdri au avut o influentd deosebitd asupra
fabricarii explosibilelor, asupra chipului cum tre-
buesc pastrate, etc. Ele au condus la descoperi-
rea prafului fard fum, o adevarata revolutie n
arta razboiului.

In acelas numar din Comptes Rendus de VAca-
demie des Sciences in care Pasteur publica:
»Metodad pentru prevenirea turbarei, dupa mus -
catura", Berthelot insera prima sa comunicare
asupra chimiei vegetale, si scria intre altele:

»,Nici 0 chestiune nu este asa de interesanta
in agriculturd ca aceia a originei azotului vege-
talelor”. B R TR B

Cum se explicd cd azotul continut Tn pamant,
supt mereu de vegetale, nu dispare din cAmpu-
rile cultivate ? Prin ce mister, pamantul se im-
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bogdteste automatic cu acest pretios produs™ A-
ceasta chestiune era o enigma pana la Berthe-
lot, care gaseste cd fixarea azotului la vegetale
este si un fenomen de origine electrica ! El puse
0 mica cantitate de pamant cu si fard vegetale
intr’un camp electric, sub un; clopot mare de
sticla (fig. 4); unul din polii bateriei era legat
cu lamele de platind ce intrau Tn pamantul din
vas, iar polul opus era legat cu un disc de cupru,
atarnat deasupra vasului cu pamant, cat mai
aproape, fara Tnsd sa-lI atingd. Gréanele ncol-
tite sub influenta electricitatei, care fixeaza

Fig. 4. Demonstrarea fixarei azotului la plante
prin electricitate
azotul plantelor, erau mult mai mari ca cele-
lalte, puse Tn pdméant fara camp electric.
In pamant mai sunt insa si niste microrga-
nisme cari se ocupa tot cu fixarea azotului.
»Pamantul — spunea Berthelot — este ceva
viu. Gratie lui se va sti de unde provin variatiile
de fertilitate in diferite feluri de teren*.
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El a pus Tn evidentd existenta acestor microor-
ganisme, incdlzind un vas cu pamént la 100°,
mai multe ore. Analizdnd gazele ce se degaja
din un padmant care a fost incdlzit si altul nein-
calzit, a constatat lipsa de azot in cel dintai,
ceia ce Tnsemneaza ca viata microbiand fiind
distrusa prin incalzire, microrganismele n’au mai
putut acumula azot.

Azi se cunosc azotobacteriile, cari au contri-
buit foarte mult la progresul chimiei agricole.

Jn acelas domeniu, Berthelot a facut cercetari
asupra mersului general al vegetatiei. ElI a ur-
marit de aproape evolutia complectd a unei
plante, facand analize de tot ceia ce contine.

Asa a putut determina rolul nitratilor si oxa-
latilor, cei' mai raspanditi- printre vegetale. Fe-
nomenele respiratorii la frunze si rolul acidului
carbonic in functiunea clorofild, I’au ocupat
foarte multda vreme.

El a incununat marea serie de cercetari, care
a durat un sfert de secol, prin studiul asupra
proprietatilor chimice ale pdmantului si in spe-
cial asupra constitutiei acelui ,,humusi in care
de mii de ani omenirea isi capatad hrana si caruia
nimeni nu-i patrunsese misterul.

»Sinteza chimica reproduce corpii naturali si
scoate n fiecare zi mii de compusi pe cari Na-
tura nu i-a cunoscut niciodatd si cari fac boga-
tia si prosperitatea natiunilor, contribuind la bi-
nele omenirei.*



Berthelot ca filozof

Berthelot si-a exprimat adesea in articolele
de reviste, in discursurile si Tn lucrarile didactice,
conceptiile lui asupra stiintei, filozofiei si. moralei.
Prin tendintele sale filozofice, el se apropie n
0 oarecare masura spre positivism, Tnsa un po-
sitivism mai putin dogmatic, mai Tngust ca cel
al lui Auguste Comte.

El a privit ca ne la locul sdu, orice incercare
de a trage stiinta peste marginile cari le are; in
schimb a divinizat-o, intinzand-o chiaif peste
domeniile metafizice si religioase !

Credinta sa entuziastd in stiinte, le proclama
ca. Biblia viitorului, care va face, zicea el, sa
reducd la minimum posibil, raul si suferinta.

Prinlajutorul stiintei, Berthelot crede Tn schim-
barea generald a omenirii. In Science et morale,
face o descriere asupra omenirei in anul 2000:

»In acel timp nu vor mai fj cautate nici a-
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gricultura, nici fanaturile nici plugurile; pro-
blema existentei prinlculturalpdamantului va fi
suprimata de chimie! Nu vor mai fi nici mine
de carbuni, nici industrie subterand, nici greve!
Problema combustibilului va fi suprimatd prin
concursul chimiei si al fizicei. Nu vor mai fi nici
vami, nici protectionisme, nici rdzboaie, nici
frontiere stropite cu sdnge omenesc! Navigatia
aeriand, cu motoarele sale purtate de energii
chimice, vor svarli deoparte Tnvechitele masini
cu aburi !

»Va veni o zi cand fiecare va avea ca sa se
hraneascd, pastilele cu azot, un bulgdras de ma-
terie grasa, un comprimat de zahar si o sticlutd
cu aromatice dispuse dupa gustul fiecaruia; totul
fabricat economic si in cantitdti colosale de u-
zine; indiferent. de anotimp,. de ;ploaie, de se-
cetd, de caldurd sau de Tnghet.

»In ziua aceia chimia prin revolutia ce va face,
va stapani lumea; nu vor mai exista nici vii, nici
ferme, nici turme de animale. Omul va castiga
in bundtate si in moralitate pentrnca el nu va
mai trai pentru distrugerea celorlalte creaturi.
»Nu va mai fi nici o deosebire Tntre regiunile
fertile si cele sterile. Poate cd deserturile cu
nisip vor deveni locul de predilectie al civiliza-
tiei omenesti, pentruca acolo nu-i paméantul ne-
gru plin de microbi si de putreziciuni, care
astazi dau rodinicie agriculturei !

»In acest imperiu universal de forta chimicg,
sa nu credeti cd arta, frumusetea si poezia vie-
fei omenesti vor dispare. Daca suprafata paman-
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tului va Tnceta de a fi utilizatd pentru agricul-
turd, ea se va Umple de verdeata, de paduri si
de flori; paméntul va deveni o gradind neinchi-
puit de mare, udata de izvoarele subterane,
unde rasa omeneasca va trdai Tn belsug si in
veselie". i, 4

Berthelot nu se inseald: el nu vede in stiinta
numai caracterul humanitar, ci mai mult, stiinta
‘este moralizatoare. Ea Tnvata pe om respectul
adevarului, fard de care orice speranta este n
zadar. Ea 1l Tnvatd datoria si nevoia de a lucra,
nu ca o corvada ci ca una din cele mai bune
si indltatoare ocupatii. Ea 1l mai Tnvata ca oa-
menii trebue s& trdiasca in absoluta armonie unii
fatd de altii!

Pentru Berthelot, totul pleaca dela stiinta, sin-
gurul isvor de adevar. Credincios meto.dei care
si-o fixase pentru stiinta ideald, el a Tntemeiat
morala pe solidaritate, pe sentimentele nascute
din bine, din adevar si din frumos.

Din punct de vedere filozofic, Berthelot apare
ca un continuator al enciclopedistilor din sec.
XVIll-lea. Ca si ei, a avut tot felul de curiozi-
tati de gandire. Ca si ei, crede Tn progresul fara
de sfarsit al omenirei; ca si ei are un adevarat
cult pentru dreptate si o urd neimpéacata pentru
minciuna.

»,NU credea numai ca stiinta e mare si frumoasa
dar ca e si bund; vreau s& spun ca e in stare sa
facd pe om, mai bun. Cei care i se Inchind pentru
dragoste Tn sine se vor simti Tnaltati prin acest
cult desinteresat. Acei cari nu pot sa-i prinda
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decét o parte din tainele ei si care nu cunosc de
cat putinedin aplicatiunile ei, vor li in stare totusi
prin aceasta sda simta ca existd ceva mai Tnalt
de cat interesele materiale de toate zilele, ce
poate servi aceste interese, fara sa existe numai
pentru a le servi. Facand sa se inteleaga acest
adevar,, se va cdpatd Tntotdeauna biruinta gan-
direi asupra! materiei”, (H. Poincare. Savants
et ecrivains). - C. :m | o,

Cititi
viata marilor ganditori ai omenirii, in:

Oameni alesi
X Voi._l. .
Streinii
l. SIMI(C'I)eNESCU

Profesor la Universitatea din lasi
Editia IV (15—20.000 ex.) Lei 90

Se poate cdpata trimetadnd suma prin mandat postal la
Cartea Romaneascd' B-dui Academiei 3, Bucuresti.
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Berthelot Tn viata politica

Se zice adesea: ,,Un savant nu trebuie sa sj
ocupe de politica", ca si cand, politica trebuie
sd ramaéie ‘pe’ seama nfumai'a avocatilor ori a
multimii. Adica spiritul ager al unui savant care
patrunde in taina fenomenelor celor mai com-
plexe ale matriei si a vietei, nu va sti sa rezolve
chestiunile de ordin economic si social ?

Berthelot spunea: ,,Intr’un stat conventional,
datoria unui savant ca si aceia a unui ori care
alt cetdtean este sa-si ded o parte 'din gandirea
si activitatea sa, lucrurilor publice, si mai ales
el datoreaza o parte din truda sa personald, pro-
gresului omenirei

In alegerile din 1871, Berthelot este ales depu-
tat, fara ca el sd-si fi pus candidatura; a fost o
manifestare sincera de simpatie a Parisienilor
fatd de marele savant pentru serviciile aduse Tn
timpul asediului Parisului.
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Mai tarziu in 1881, este ales senator inamo-
vibil; faced parte diri ,stdnga republicana".
In senat se ocupa mai ales cu chestiuni relative
la instructia publica si la armatd. Tmpreund cu
Ferry si Bert, Berthelot a fost unul din apostolii
educatiei democratice si a jucat un rol foarte
insemnat in organizarea scoalelor.

In 1885, Comisiunea de Buget, propuned sa se
taie din sumele pentru Tnvatdméantul superior!
(Din motive de economie). Indignarea lui Ber-
ihelot nu avu margini. Publica in ,Le Temps“, 0
scrisoare in care intre altele spunea:

»ountem condamnati la o-inferioritate fara
margini, pentru Tnalta culturd a spiritului ? Ta-
ndra noastra generatie, vrea s’0 rupa cu traditia
intelectuald, stiintifica si artistica a Frantei ?
»Nu se vede'cd productia ‘industriala si agricola
a unei tari, depinde direct de descoperirile stiin-
tifice ce se fac Tn laboratoarele facultatilor ?
Exemplul de puterea in fiecare zi crescandad a
Germaniei, nu ne spune nimic?"

In urma acestei scrisori, comisiunea bugetului
reveni asupra primei deciziuni si dada o suma
importantd instalarei laboratoarelor Tnvataman-
tului superior. Dar nteleptele cuvinte ale lui Ber-
thelot n’au fost bagate Tn seama in totul decat
acum, dupd ultimul rasboi (1918).

Cate catastrofe n’ar fi fost evitate si cate vieti
omenesti salvate, daca s’ar fi inteles mai devreme
ir Franta, cd stiinta trebue protejatd pentru pros-
peritatea si siguranta unei tari! Se pare ca acum
»Mizeria laboratoarelor” e pe cale sa se imbu-
natateasca. ' !
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Berthelot a fost ministru al instructiei publice
in cabinetul Goblet, in 1886, in care timp a pro-
pus un program de reforme asupra Tnvataman-
tului, ce nu s’a aplicat Tnsa.

In 1895, in cabinetul Rourgeois, Berthelot este
chemat ca ministru de externe. Aceasta numire
era justificatd prin cultura literard si cunostin-
tele istorice oe poseda noul numit. Publicul Tnsa,
rau informat, se mira vazand un chimist, ocu-
pandu-se cu relatiunile externe ale Frantei.

Serviciile aduse patriei sale in timpul trecerii
iui pe la ministerul de externe n’au fost apreciate
in adevérata lor valoare.

Refuzand sa ramana indiferent, ca celelalte
state ale Europei, fatd de masacrul Armeniei,
Berthelot trimise flota franceza Tn Arhipelag.

Cu concursul“lui ‘Courcel, ambasadorul’ Fran-
tei la Londra, el reusi sa incheie un acord gene-
ral intre Franta si Anglia, pentru unele chestiuni
de litigiu, cum era Siamul. Totusi, o multime de
greutati se ivird; englezii Tn acest timp ocupau
Egiptul iar italienii erau hatuti Tn Abisinia. .0-
pinia publica era diferitd ca si acea a colegilor
iui Berthelot; acesta se retrase din minister.

El dorea sa impiedice conflictele armate cari
sunt penibile; pentru civilizatie, prevdzand in
viitor o aliantd cu Anglia si chiar Statele U-
nite, ceia ce s’a si realizat Tntrucat-va mai tarziu.

in totul viata marelui chimist francez se asea-
mana cu aceia a marilor figuri din vremea Renas-
terii, Nu erd unilateral. Il preocupa stiinta, cdreia
i-a consacrat o mare parte din lunga lui viata.
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Nu urma nsa cdrarea Tngustd a specialistului,
tarcuit prin ziduri Tnalte de restul lumii. In toate
Tnsa ‘firul sufletesc conducator era bunatatea,
resfrantd asupra familiei lui restranse, dar si a-
supra omenirii intregi. Dragostea de tara Ti erd
adanc inradacinatad in inimd. A adus servicii pa-
triei si neamului sau Tn vremuri critice — ca un
Arhimede —; s’a pus in serviciul patriei si in
vremurile de refacere.

Neamul, recunoscétor celor ce-1 Tntdresc p¥in
jertfa muncii lor, i-a sarbatorit anul trecut cen-
tenarul nasterii, prin mare sprijin venit din lumea
intreagd, adus cercetdrilor chimice, atat de im-
portante azi in viata restrdnsa a popoarelor, ca
si in, progresul omenirii.

Cereti catalogul general al
cartilor aparute in editura
Cartea Romaéneasca
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. Ardealul de i. Simionescu.

. Lituania de G. Nastase.

. Campia Transilvaniei de ion Popu-Campeanu.
. Moldova de 1 Simionescu.

. Romanii din Ungaria de L Georgescu.

. Jud. Turda-Aries de 1. Mureseanu.

.gara Hategului de Gavril Todica.

C. Haret de i. Simionescu.
anemarca de Magaa D. Nicolaescu.

. N. Milescu Tn Cliina de 1. Simionescu.

. Cetatile Moldovenesti de pe Nistru de Ap. C. Culta
. Romanii din Bulgaria de Em. Bucuia

. Valea Jiului din Ardeal de P. Hossu Longin.

. Tara Barsei, de G. Orghidan

. Vechiul tinut al Sucevei de V. Ciurea

. Macedo-Romanii de lache Papahagi.

Romanii din Banatul jugoslav de Pr. Bizerea.

."Coasta de-Azur de 1" Simionescu.

Seria D. ,,Stiinta aplicata".
No.

1 fabricarea sapunului de A. Schorrc,

2

3.
4-5. Aerul lichid de Itie Matei.

6.

10.
1
12
13.
14.
15.

16.

17
18.

Motorul Diesel de Ing. Casetti.
Industria parfumului de E. Severtn.

industria azotului de L. Caton.

7-9. Locomotiva de ing. Casetti.

Aeroplanul de Dr. V. Anastasia.

Baloane si dirijabile de C. Mihaitescu.
. Betonnl armat ‘de ing. N. Ganea.

Gari si trenuri de G. Siactbei.

instalarea unei sonerii ‘electrice de Stei. C. ioneseu.
Aparat de Radiofonie de Lt. M. Zapan.

Tiparul de V. Romanescu.

Ce se scoate din carbuni de C. V. Gheorghiu.
Industria materiilor colorante de 8. A. Florea

ig. Fotografia de Locot. M. Zapan.

Industria Zaharului de G. /. Baboianu.



