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C U N O Ş T I N Ţ E  F O L O S I T O A R E

Marcelin Berthelot, una dini gloriile chimiei 
franceze, este în acelaş timp şi una din figurile 
mari ale geniului omenesc.

N’a fost numai un mare savant, ci un îndrumă­
tor în ştiinţă, dând împreună cu elevii lui, o 
nouă orientare cercetărilor ştiinţifice. Lucrările 
sale asupra sintezei organice, au deschis larg 
orizont ştiinţei. Sinteza acetiiinei, obţinută prin 
arderea directă a carbonului şi hidrogenului, 
apoi prepararea alcolilor şi acizilor plecând dela 
carbon, au şters prăpastia ce se socotea până 
la el greu de trecut, între chimia minerală şi cea 
organică.

Sinteza zahărului şi a materiilor colorante 
obţinută azi de chimişti, este urmarea descoperi­
telor lui Berthelot.

O parte importantă din opera lui Berthelot, 
este consacrată termo chimicei; el a perfecţionat 
metodele de determinări termochimioe constru­
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ind împreună cu Vielle, minunata bombă calori- 
metrică.

Aceste măsuri de termochimie, au găsit o apli­
care imediată la studiul explosibililor, cărora de 
altfel le-a dat mare parte din timpul său, fiind 
chiar o bucată de vreme, preşedintele Comisiu- 
nei de substanţe explozive In Franţa. „A p.us în 
serviciul patriei sale întreaga putere a geniului 
său“ (H. Poincar6). V

Lucrările lui Berthelot sunt toate de valoare. 
Nici un alt chimist din vremea lui, ori de unde 
ar îi, n’a adus o contribuţie atât de importantă 
ca a lui la studiul chimiei. . De aceia numele lui 
Berthelot, trebue pus alături cu al lui Lavoisier.

In afară de chimie, s’a ocupat foarte mult cu 
filozofia şi istoria, făcând totodată şi politică. 
Spiritul filozofic erâ caracteristica lui Berthelot; 
ca dovadă că încă de tânăr a obţinut premiul de 
onoare pentru filozofie.

Prin prietenia sa cu Renan, n ’a avut decât de 
câştigat, ba chiar mulţi se întreabă dacă Berthe­
lot a fost influenţat de marele gânditor sau Re­
nan de Berthelot.

Prin relaţiile sale cu Taine, Saint-Beuve, de 
Goncourt şi Claude Bernard, Berthelot e unul 
din pionierii mişcărei intelectuale aşa de intense 
în Franţa la sfârşitul sec. XIX. La noi trebue cu­
noscut ca orişice om mare cu spirit inventiv, 
care a dat omenirei directive spra calea progre­
sului.

In 1927, împlinindu-se o sută de ani dela naş- 
tera marelui chimist, un comitet de iniţiativa-^
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franceză, sub prezidenţia D-lui Painleve, la care 
au aderat apoi savanţii şi Academiile din lumea 
întreagă, a decis înălţarea unei Case a Chimiei 
la Paris, care va purtă numele lui Berthelot.

Statul francez a dat terenul şi va acordă anual 
o subvenţie de 1 milion de franci. Oraşul Paris 
s'a înscris cu 500.000 fr.; aproape toate statele 
din lume au trimis diferite sume; din România 
s’a strâns aproape 2 milioane de lei.



Viaţa lui Marcelin Berthelot

i

„Pentru a cunoaşte bine pe uni savant, trebue 
să-i cunoşti viaţa şi mediul în care a trăit“ ; aşa 

# scria Berthelot în studiul său asupra Iui Lavoi- 
sier.

Marcelin Berthelot s’a născut în Paris, la 25 
Octombrie 1827. Mama lui era şi ea născută la 
Paris. Tatăl era doctor şi înflăcărat republican. 
La naşterea lui Berthelot, 'familia lui locuia o 
casă veche aproape de cheiul Senei, dărâmată 
la 1850, pentru deschiderea unei străzi (Rue de 
Rivoli).

Era unul din cei mulţi cari au avut dure­
rea să nu-şi mai poată revedea căsuţa din copi­
lărie.. „Dar astăzi nu mai pot găsi nimic în acele 
locuri care să-mi trezească amintiri din copilărie, 
căci n’a rămas nici o piatră din casa părintească, 
iar pământul a fost săpat pentru nivelarea stră- 
zei Rivoli.
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„Acolo am fost crescut, Înconjurat de dragos­
tea celor ai mei, în tradiţie republicană, în bubu­
itul tunului şi împuşcăturilor, în mijlocul bari­
cadelor, a dezordinelor sub domnia regelui Louis- 
Philippe şi a Revoluţiei dela 1848. încă de mic 
copil îmi aduc aminte de răniţii însângeraţi dela 
St-Meri sau Transnonain. Ii aducea la tatăl 
meu, doctorul Asistentei de binefacere**.

Berthelot şi-a făcut şcoala primară în cartier, 
după care a intrat la liceul Henri IV, făcând se­
rioase studii clasice. Avea o inteligentă foarte 
vie, care şi-o manifesta de altfel prin succese ex­
cepţionale. Aşa în 1846, iea premiul de onoare 
pentru filozofie. Ca şi Lavoisier, a intrat în viaţă 
cu cultura clasică, care asigură educaţia spiri­
tului, practica de lucru şi obişnuinţa de a scrie, 
aşa de trebuitoare în urmărirea metodică a cer­
cetărilor ca şi la răspândirea ideilor.

Din această cultură clasică, el a păstrat toată 
viaţa, dragoste pentru literatura veche. Când 
mergea la ţară în timpul verei, îşi luâ cu el vo­
lume din Platon sau Tacit. Mulţumită cunoaşterii 
perfecte â  limbilor vechi, a .putut să se ocupe 
cu chestiuni relative la Istoria Ştiinţii şi în spe­
cial să lămurească tainele Alchimiei.

La şcoală, superioritatea lui eră cunoscută 
nu numai de profesori dar şi de colegii lui, prin­
tre alţii fiind prieten cu Fouque, (fost mai târziu 
preşedintele Academiei de Stiinfe).

In ultimii ani de studii la liceul „Henri IV“, 
Berthelot intră în pensiunea Crouzet, unde a cu­
noscut pe Renan, care de curând terminase semi-
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nărui şi intrase ca pedagog la Pensionat. Intre 
cei doi tineri s’a stabilit repede o prietenie cu 
influente reciproce netăgăduite, care a durat 
până la moarte.

Când şi-a terminat studiile, Berthelot, s’a gân­
dit mult ce carieră să-şi aleagă, de oarece avea 
deopotrivă înclinare pentru litere ca şi pentru 
ştiinfe. Influenţat de sfaturile tatălui său, a apu­
cat drumul ştiinţei.

„Am hotărât şi unul şi altul — scria de el şi 
de Renan — să nu urmăm în nici una din marile 
şcoli aşa de scumpe (Şcoala Politechnică şi Nor­
mală Superioară), cu toate că studiile şi capaci­
tatea noastră ne-ar fi permis intrarea fără greu­
tate, Asta însă pentrucă eram însufleţiţi-de sen­
timente de independentă personală".

In 1848 s’a înscris la Facultatea de Medicină, 
însă urma în acelaş timp şi cursurile Facultăţei 
de Ştiinţe, unde şi-a luat licenţa în Iulie 1849.

Nu se interesa numai de ştiinţa din carte; do­
rul de a cerceta în marele necunoscut, Pa făcut 
să aibă lucrări personale.

Intrând în laboratorul lui Pelouze, devine în 
scurt timp preparator, însărcinat să suprave­
gheze lucrările studenţilor. Pentru aceasta pri­
mea 600 franci pe an (după moneda timpului). In 
acest laborator a făcut Berthelot primele cer­
cetări originale, cari le-a publicat în 1850: „Asu­
pra unui procedeu simplu şi fără pericol pentru 
demonstrarea lichefacerei gazelor şi a acidului 
carbonic în particular". Era lucrul unui om de 
22 ani, oare arăta puterea de observare şi de
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deducere, caracteristică întregii lui vieţi.
Printr’un procedeu practic a comprimat ga­

zele până la 780 atmosfere, observând că un nu­
măr oarecare dintre ele nu se lichilfică. Prin ace­
laşi procedeu, fizicianul Andrews, trebuia să sta­
bilească mai târziu că gazele pot rezista la cele 
mai mari presiuni fără a se lichifiâ, dacă tem­
peratura lor întrece o valoare determinată pentru 
fiecare din. ele; ceia ce se numeşte azi tempe- 
raiură critică. Lichefacerea nu-i posibilă decât 
sub această temperatură.

Berthelot n’a rămas multă vreme la laboratorul 
lui Pelouze. In 1851, intră ca preparatorul lui 
Eialard, la College de France. Neajungându-i cu 
cât era plătit, era nevoit să dea lecţii particulare. 
In aşa conlditii a dat la iveală frumoasele cer­
cetări asupra sintezei chimice, care l’a făcut din- 
tr’odată cunoscut. (Sinteza chimică începută de 
Berthelot, este astăzi continuată prin remarca- 
biiile lucrări de cataliză, datorite lui Sabatier, 
Mailhe, etc).

Se întâmplă însă ca grija tot mai mare ce o 
punea pentru lucrările sale, îl făcea să uite de 
însărcinarea de preparator. Profesorul lui, des­
tul de nervos* manifesta de multe ori în public 
nerăbdarea sa. Totuşi, îl stima foarte mult; ca 
dovadă e că mai târziii a cerut ministerului, du­
blarea catedrei sale pentru a face loc şi lui Ber­
thelot (pentru chimia organică). Din partea sa, 
Berthelot a păstrat întotdeauna fosţului său ma­
estru, cea mai vie recunoştinţă.

In 1854, Berthelot ia titlul de doctor în ştiinţe,
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cu teza: „Asupra combinărilor glicerinei cu acizii 
şi asupra sintezei principiilor din grăsimile ani­
m a l e l o r : V \

Arabele lucrări sunt socotite printre cele mai 
de seamă ale lui Berthelot. Astfel începe seria 
admirabilelor cercetări asupra sintezii chimice, 
care a fost începutul atâtor aplicări importante 
şi care a jucat un rol principal în evoluţia con­
cepţiilor filozofice asupra viatei şi a naturei.

In 1858, Berthelot, care urmase în acest timp 
şi studii de farmacie, capătă diploma de farma­
cist cl. I-a, după susţinerea unei teze „Noi cer­
cetări asupra corpurilor analoage zahărului de 
trestiei

Acest titlu i-a permis să intre ca profesor de 
chimie organică la „Şcoala de Farmacie41. Acolo 
s’a săvârşit marea sa activitate. In acest labora­
tor al şcoalei de farmacie, întemeiat şi înzestrat 
de el, a lucrat asupra acetilenului şi carburilor 
de hidrogen, lucrări ce-au rămas clasice.

Cam în acea epocă, se însoară cu Sophie Niau- 
det, pe care o întâlnise în saloanele lui Iosepli 
Bertrand.

„Casa lui Bertrand — povestiâ el — devenise 
un centru de întâlnire pentru tinereţea de ambele 
sexe cu familii de savanţi reputaţi ca Boussin- 
gault, de Breguet şi tineri profesori cari începeau 
să se distingă în viată. Mulţi dintre ei au format 
noi căsnicii44.

Mama lui însă se opuneâ la căsătorie, de oarece 
D-ra Niaudet era protestantă. Berthelot în aş­
teptarea deslegărei acestei delicate probleme, 
scriâ lui Renan, plecat în Orient:
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„Mă găsesc în acest moment într’o situaţie mo­
rală penibilă. De aproape un an, sunt condamnat 
la un supliciu; să vrei a întreprinde ceva cu bună 
chibzuială, dar să vezi energia stânjenită prin 
voinţi sau sentimente pe cari nu le pot nici în­
depărtă, nici contrazice. Nu mai pot conduce 
cârma vieţei după gustul meu,, dar nici nu le pot 
lăsa la voia întâmplărei. Dacă nu ies din încurcă­
tură, viata mea se va isprăvi, mistuindu-se prin 
ea însăşi"...

Totuşi în Mai 1861, greutăţile de ordin religios 
fură îndepărtate şi căsătoria avă loc. Berthelot 
împărtăşi lui Renan bucuria prin o scrisoare: 

„Doresc să te ştiu sănătos şi bine, întrucât 
vreau să-ti spun o bună veste: peste opt zile mă 
însor cu nepoata D-lui de Brâguet, a cărei carac­
ter serios îmi convine din toate punctele; noi am 
vorbit adesea de tine“...

Soţia lui Berthelot a fost o femee frumoasă, 
inteligentă şi bună la suflet, semănând cu fiin­
ţele din extra-lume lui Edgar Poe. A ştiut să 
înţeleagă pe omul de geniu, alesul ei, iar el găsiâ 
totdeauna lângă dânsa liniştea morală de care 
avea nevoe în activitatea lui şi afecţiunea inte­
ligentă care ştia să-i potolească sufletul neli­
niştit. . '

Au trăit 45 ani în cea mai bună armonie de 
idei şi sentimente. Din căsătoria lor s’au născut 
şase copii: pâtru băeti cari şi-au făcut nume în 
politică, ştiinţă, diplomaţie, filozofie şi două fete 
cari s’au măritat cu profesori universitari de 
mare valoare,
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In 1860, Berthelot a publicat chimia organică 
fondată pe sinteză, în care a- expus rezultatele 
cercetărilor experimentale asupra sintezei chi­
mice şi consecinţele filozofice. Această carte a 
avut un mare succes, nu numai printre specia­
lişti dar şi în marele public. Aşa se stabilea, defi­
nitiv reputaliai ştiinţifică a lui Berthelot, care 
fu nevoit să ţie un curs complimentări de chi­
mie organică la College de France, (1863—64). 
El trătă modelele generale de sinteză-in chimia 
organică, lecţiile lui nefiind decât rezultatul cer- 
cetăilor personale. In 1869 a făcut un voiaj în 
Egipt, unde depe valea Nilului a scris impresiile 
sale lui Renan asupra luimei musulmane „inva­
dată şi dominată de Europeni"; apoi în insula 
Philoe, a cărei ruini inspirară mai târziu pe 
Pier re Loti.

A ocupat catedra până la moarte şi nu trecea 
o zi, fiind în Paris, să nu dea pe Ia laborator.

Laboratorul era o sală rece, umedă şi rău lu- 
minată. In schimb erâ plină de aparatele făcute 
de mâna lui. Acolo şi-a făurit opera, împreună 
cu activitatea numeroşilor elevi ce a avut.

Războiul din 1870—71, îi întrerupe pentru Un 
timp cercetările. După ce şi-a dus copii în pro­
vincie, s’a întors la Paris să se pue în serviciul 
patriei. Ca preşedinte al Comitetului Ştiinţific al 
apărărei naţionale, el a studiat diferite chestiuni 
în legătură cu apărarea Partsului. Aşa s’a inte­
resat de aproape de fabricarea tunurilor şi mai 
cu seamă a dinamitei; apărea când pe cheiul 
Şenei încercând să întindă un fir conducător
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pentru telegrame; când pe podişul de la Avron, 
controlând tirul artileriei, când la Clamart, cău­
tând să mineze bateriile inamice.

Ca recunoştinţă pentru serviciile aduse ţârei 
în timpul războiului, Parisienii îi dădură 30.000 
voturi la alegerile din 1871, fără ca el să-şi U 
pus candidatura!

Zece ani mai târziu, a fost ales senator pe 
viaţă. In 1886 fu nuimit ministru al instrucţiei 
publice, iar mai târziu ministru de externe (1895).

încet, încet, îi veniră distincţii de tot felul, o- 
rioruri şi glorie.... Rând pe rând, ales membru 
al Academiei de Medicină, pe urmă membru ai 
Academiei de Ştiinţe unde şi rămâne apoi ca 
secretar perpetuu, iar în 1901 e primit la Aca­
demia Franceză. Foarte multe din Academiile 
străine ţinură la cinstea de a-1 numi printre mem­
brii lor. (Societatea regală din Londra, Acade­
miile din St. Petersburg, Stokholm, Turin, Am­
sterdam, Bucureşti etc),

Guvernul Republicei îi conferi Marea Cruce a 
Legiunei de onoare, cea mai mare distincţie ce 
există în Franţa.

In 1901. cu ocazia împlinirei a 50 ani de la 
prima sa publicaţie ştiinţifică, savanţii francezi 
împreună cu reprezentanţii ştiinţei din lumea în­
treagă, cinstiră puterea geniului său, într’o săr­
bătoare ce avu loc la 24 Noemib. 1901 în marele 
amfiteatru dela Sorbonna, în prezenţa Preşedin­
telui Republicei.

Ca răspuns la frumoasele cuvinte ce i s’au 
adresat, a spus printre altele:



12 140

„Simpatia domniilor-voastre, face să mai ardă 
cu putere, câte-va clipe mai mult, lampa pe cale 
de a se stinge, în noaptea veşnică !“

Viata lui Berthelot s’a scurs în linişte până a- 
proape de bătrâneţe, de când a suferit mari 
dureri. In 1895 a pierdut pe fiica cea mai mare 
şi după nouă ani, pe singurul băiat al ei, într’un 
accident de cale ferată.

Din acel moment, sănătatea soţiei sale începu 
să se clatine. El o veghiâ zi şi noapte fără să 
tie seamă de slabele lui puteri. Aşa-i era de 
mare durerea gândindu-se că o va pierde, înpât 
spunea copiilor lui:

„Simt că nu voiu putea trăi fără mama 
voastră J“

De partea ei, bătrâna bolnavă, se întreba:
„Ce are să facă el când eu nu voiu mai fi ?“ 

Rar aşa sot şi soţie cai au trăit în cea mai de­
plină înţelegere, o viată întreagă ! Cu toată o- 
fcoseala şi suferinţa morală, Berthelot a lucrat 
până în ultima zi.

In Februarie 1907 a publicat o notă asupra 
unor probleme de mecanică chimică j apoi a ti­
părit un volum asupra analizei gazelor. Nici 
îh ajunul mortei, nu lipsea de la laborator, cer­
cetând influenta radiului asupra vegetaţiei.

La 18 Martie în acelaş an, simţind sfârşitul 
sofiei sale, se aşeză la căpătâiul ei până ce i-a 
închis ochii. Ducându-se în altă cameră să se 
odihnească puţin, nu s’a mai sculat nici el !

De data aceasta puternica voinţă ce l’a stăpânit 
viafa întreagă, a fost înfrântă.
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Adâncile lui gânduri asupra misterilor vietei 
şi cercetările sale asupra fenomenelor fizice şi 
chimice, îl învăţaseră să primească moartea cu 
seninătate.

Ca recunoştinţă a serviciilor aduse de Berthe- 
lot ştiinţei şi lumei întregi, guvernul a cerut Ca­
merei autorizarea ca rămăşiţele marelui om să 
fie înmormântate în PantMon, alăturea cu ale 
lui Voltaire, Rousseau, ori V. Hugo.

Prin subscripţie internaţională i s’a ridicat mo­
numentul aşezat în fata clădirei Collbge de 
France, aproape de acel al marelui fiziolog 
Cîaude Bernard.

Şi astfel se stinse la vârsta ide 78 ani, cel mai 
de seamă chimist al veacului trecut, omul com­
plet, savant şi filozof, cu dragoste adâncă de 
tară, ca şi de oameni, cinstit de o lume întreagă, 
iubit de ai săi, cei de aproape, la care ţinea cu 
o duioasă apropiere. Nu venea nici odată acasă, 
fără să nu aducă o cutiuţă cu bomboane, spre 
bucuria nepoteilor lui. E un neînsemnat fapt, 
care arată însă bunătatea inimii lui, aceiaşi pen­
tru cei din casă ca şi pentru cei cu care era în 
contact.



II.

Opera ştiinţifică

Lucrările lui Berthelot cuprind 30 volume şi 
1500 note sau memorii publicate în principalele 
reviste ştiinţifice, dar mai cu seamă în Annales 
dc chimie et de physique, la care a fost 30 ani 
Colaborator foarte activ.

Subiectele surit foarte, variate, de fizică şi 
chimie. Marele fizico-chimist german Nernst, 
scria:

„Ar fi prea lung să înşir cele mai celebre din 
lucrărild lui Berthelot, atât de mare a fost ac­
tivitatea lui“.

Chimia fată de ceia ce e astăzi, eră foarte să­
racă în timpurile vechi. Desvoltare mare a luat 
la sfârşitul secolului XVIII-lea cu Scheele, Ca- 
vendish, Pristley şi mai cu seamă Lavoisier. 
încet, încet, ei au stabilit că toate corpurile ce 
le cunoaştem, fie din lumea vieţuitoare sau din 
materia brută, rezultă din combinaţia intimă, 
sub inifluenfa unor iforte necunoscute, a unui mic
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număr de elemente; acestea nu se mai pot- des­
face la rândul lor în alte corpuri, ci ori cât s’ar 
încerca, rămân aceleaşi: corpuri simple.

Concluziile acestea au fost trase pe cale de 
analiză1). Chiar Lavoisier denumise chimia, şti­
inţa analizei. Aşa enunţată înţelegerea chimiei 
eră necomplectă, căci chimiştii se ocupau numai 
cu desfacerea corpurilor în componentele lor; 
Berthelot introduce sinteza, adică ştiinţa care 
face din corpurile simple altele compuse. Chimia

Fig. 1 . Sinteza acetilenului

poate fi astfel definită, ştiinţa analizei şi a sin­
tezei. 1 i .

Prima sinteză a lui Berthelot a fost sinteza 
Acetilenul (fig. 1).

Astăzi acetilenul se prepară din carbid şi apă 
şi serveşte în cea mai mare parte la iluminat.

1 ) Prin analiză, se poate scoate din sarea de bucătărie 
(elorura de sodiu), clorul şi sodiul. Clorul este un gaz 
gălbui, înecăcios, care provoacă asfixie şi e întrebuinţat 
in răsboi ca gaz otrăvitor; sodiu este un metal ce strălu­
ceşte ca argintul, însă e foatre moale şi absoarbe apă (şî 
umiditatea), transformându-se în hidroxid de sodiu, de 
aceia se ţine în vase cu petrol lampant.
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El e compus din o parte de carbon şi o parte de 
hidrogen.

Berfhelot a făcut să treacă un curent de hi­
drogen, într’o sferă de sticlă unde este un arc 
electric; hilrogenul se uneşte cu cărbunele elec­
trozilor şi formează acetilenul (OHO- Reacţia 
chimică este:

Carbon-}-hidrogen= acetilen 
2C —j— 2H =  C2H 2

Dar Berthelot a dus lucrurile şi mai departe:
Adăogând din nou hidrogen acetilenului format

Fig. 2 . Prepararea benzinei sintetice

şi încălzindu-i împreună, a observat că se for­
mează succesiv etilen şi apoi metan. Adică:

acetilen 4-hidrogen=etilen 
şi etilen + h id rogen= m etan

Toată lumea ştie că benzina se extrage din 
distilarea petrolului ce se găseşte în pământ; 
Berthelot a preparat-o din acetilen (fig. 2). 
tJn tub de sticlă plin cu acetilen, a fost supus
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Ia încălzire; în partea rece a tubului s'a conden­
sat o picătură de benzină;

3C2H 2 =  C6H 6
aceţilen benzină

Berthelot îşi continuă cercetările asupra sin­
tezei. Alt rezultat din cele multe este prepararea 
alcoolului sintetic plecând deîa etilen.

Operaţiunea este mai lungă şi trece prin două 
faze; transformarea în zahăr a etilenului, apoi 
dedublarea zahărului în alcool şi acid carbonic. 
El a trecut etilen prin acid sulfuric concentrat; 
lichidul obţinut e supus distilărei care alcool, 
la fel cu cel ob'tinut prin fermentare. (Alcool 
etilic). 1 :H ;

Pornind dela metan, Berthelot îl clorurează, 
transformându-1 în clorură de metili aceasta 
încălzită Ja 100® cu potasă, se transformă în 
alcool metilic, la fel cu cel căpătat prin dis­
tilarea lemnului.

Oxidarea directă a alcoolului metalic, i-a dat 
alcool for mic, la fel cu secreţia furnicilor 
roşii. " 1 ^  -n ‘;’:i

Acidul oxalic, foarte abundent la plante, a fost 
deasemenea preparat de Berthelot, oxidând acc- 
tilenul cu permangant de potasiu.

„Vom putea — zicea el — să formăm toate 
materiile în aceleaşi condiţiuni şi în virtutea a- 
celoraşi legi cari au fost făcute de natură*4.

Nu numai atât, dar chimiştii sunt uneori mai 
fecunzi decât natura: ei pot (face corpi cari n’au 
existat niciodată !

„Aceste experienţe însamnă q imporantă dată
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în producţia sistematică a compuşilor organici^ 
(Schorlemmer).

Ohiar din primele experienţe asupra sintezei 
chimice, erâ şi natural ca Berthelot să se în­
trebe cari este mecanismul interior al acestor 
reacţii. El fu mai cu seamă intrigat de înceti­
neala cu care se forma acidul formic, fată de alte 
corpuri; apoi de absorbţia de căldură la forma­
rea acidului şi de degajarea de căldură la des­
compunerea lui. Aici fu punctul de plecare asu­
pra problemei de termochimie, adică raportu­
rile de căldură cu operaţiile chimice.

Prin această măsură de efecte termice, se poate 
stabili afinitatea între molecule şi prin urmare 
se poate măsura energia chimică, cu mijloacele 
aceloraşi unităţi pentru fizică mecanică.

Chimia intră în domeniul ştiinţelor raţionale.
Numărul de determinări termochimice făcute 

de Berthelot, este considerabil. Căldura care se 
degajă dintr’o reacţie chimică, rămâne cons­
tantă, ori care ar fi natura şi ordinea stărilor 
intermediare. Este principiul stârei iniţiale şi stâ­
rci finale. In aceste conditiuni, Berthelot trase 
concluzia că la o vietate, cantitatea de căldură 
produsă, prin asimilarea alimentelor, trebue să 
fie egală căldurei obţinută prin simpla com- 
bustiune a acelor alimente.

Pentru determinările termochimice, Berthelot 
a imaginat şi construit bomba calorimetrică 
(fig. 3). ■ ' '

Bomba calorimetrică e. formată dintr’un vas 
de otel cu pereţii foarte groşi şi căptuşit? cu un



14? 19

smalţ sau platină (V). Deasupra se înşurupează 
toarte strâns capacul (C). străbătut de doi elec­
trozi (E şi E’); aceştia susţin şi creuzOtul de 
platină (P) în care se pune substanţa de ars. Ca­
pacul este stăbătut de un tub cu ventil O, prin 
care se aduce oxigen sub presiune de 25 atmos­
fere. Când totul e gata, se dă drumul la curen­
tul electric care înroşeşte firul F dintre cei doi 
electrozi; aşa se aprinde substanţa din capsula

Fig. 3 . Bomba calorimetrică (secţiune)

P. Bomba este pusă într’un vas mare cu apă, 
prevăzut cu un termometru; căldura degajată 
prin arderea substanţei este înregistrată de ter­
mometru.

Aşa de ex. arzând 1 gr. de saccharosă, se des- 
voltă 3954 calorii, iar cu 1 gr. de acid benzoic, 
6328 cal.

Determinările calorimetrice au dat la iveală 
un bogat material de fapte experimentale, cari 
au permis să se tragă numeroase alte conse­
cinţe.
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Bomba calorimetrică, joacă rolul organelor 
digestive şi măsoară energia cuprinsă între di­
feritele substanţe nutritive. De aici physiologiştii 
au ştiut să scoată regulile esenţiale ale higienei 
alimentare.

Termochimia a condus pe Berthelot şi pe calea 
„apărărei ştiinţifice a patriei", prin studiul a- 
supra explozivilor...A precizat punctele princi­
pale ale un,ui bun exploziv:

1) Compoziţia chimică a materiei explozive,
2) Compoziţia produşilor prin explozie,
3) Volumul gazelor născute,
4) Cantitatea de căldură degajată.
El demonstra că formarea explozivilor cores­

punde unei acumulări de energie măsurată prin 
o absorbţie de căldură. Teoriile deduse din a- 
ceste lucrări au avut o influenţă deosebită asupra 
fabricării explosibilelor, asupra chipului cum tre- 
buesc păstrate, etc. Ele au condus la descoperi­
rea prafului fără fum, o adevărată revoluţie în 
arta războiului.

In acelaş număr din Comptes Renăus de VAca­
demie des Sciences în care Pasteur publică: 
„Metodă pentru prevenirea turbărei, după muş - 
câtură", Berthelot însera prima sa comunicare 
asupra chimiei vegetale, şi scria între altele:

„Nici o chestiune nu este aşa de interesantă 
în agricultură ca aceia a originei azotului vege­
talelor". _ ' 1 ; : iii. ,'i'l

Cum se explică că azotul conţinut în pământ, 
supt mereu de vegetale, nu dispare din câmpu­
rile cultivate ? Prin ce mister, pământul se îm-

20
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bogăteşte automatic cu acest preţios produs^ A- 
ceâstă chestiune era o enigmă până la Berthe- 
lot, care găseşte că fixarea azotului la vegetale 
este şi un fenomen de origine electrică ! El puse 
o mică cantitate de pământ cu şi fără vegetale 
într’un câmp electric, sub un; clopot mare de 
sticlă (fig. 4); unul din polii bateriei eră legat 
cu lamele de platină ce intrau în pământul din 
vas, iar polul opus era legat cu un disc de cupru, 
atârnat deasupra vasului cu pământ, cât mai 
aproape, fără însă să-l atingă. Grânele încol­
ţite sub influenta electricitătei, care fixează

Fig. 4 . Demonstrarea fixărei azotului la plante 
prin electricitate

azotul plantelor, erau mult mai mari ca cele­
lalte, puse în pământ fără câmp electric.

In pământ mai sunt însă şi nişte microrga- 
nisme cari se ocupă tot cu fixarea azotului.

„Pământul — spunea Berthelot — este ceva 
viu. Gratie lui se va şti de unde provin variaţiile 
de fertilitate în diferite feluri de teren“.
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El a pus în evidentă existenta acestor microor­
ganisme, încălzind un vas cu pământ la 100°, 
mai multe ore. Analizând gazele ce se degajă 
din un pământ care a fost încălzit şi altul neîn­
călzit, a constatat lipsa de azot în cel dintâi, 
ceia ce însemnează că viata microbiană fiind 
distrusă prin încălzire, microrganismele n’au mai 
putut acumula azot.

Azi se cunosc azotobacteriile, cari au contri­
buit foarte mult la progresul chimiei agricole.

Jn acelaş domeniu, Berthelot a făcut cercetări 
asupra mersului general al vegetaţiei. EI a ur­
mărit de aproape evoluţia complectă a unei 
plante, făcând analize de tot ceia ce conţine.

Aşa a putut determina rolul nitratilor şi oxa- 
latilor, cei mai răspândiţi printre vegetale. Fe­
nomenele respiratorii la frunze şi rolul acidului 
carbonic în funcţiunea clorofilă, l’au ocupat 
foarte multă vreme.

El a încununat marea serie de cercetări, care 
a durat un sfert de secol, prin studiul asupra 
proprietăţilor chimice ale pământului şi în spe­
cial asupra constituţiei acelui „humus11, în care 
de mii de ani omenirea îşi capătă hrana şi căruia 
nimeni nu-i pătrunsese misterul.

„Sinteza chimică reproduce corpii naturali şi 
scoate în fiecare zi mii de compuşi pe cari Na­
tura nu i-a cunoscut niciodată şi cari fac bogă­
ţia şi prosperitatea naţiunilor, contribuind la bi­
nele omenirei.“



III

Berthelot ca filozof

Berthelot şi-a exprimat adesea în articolele 
de reviste, în discursurile şi în lucrările didactice, 
concepţiile lui asupra ştiinţei, filozofiei şi moralei. 
Prin tendinţele sale filozofice, el se apropie în 
o oarecare măsură spre positivism, însă un po- 
sitivism mai puţin dogmatic, mai îngust ca cel 
al lui Auguste Comte.

El a privit ca ne la locul său, orice încercare 
de a trage ştiinţa peste marginile cari le are; în 
schimb a divinizat-o, întinzând-o chiaif peste 
domeniile metafizice şi religioase !

Credinţa sa entuziastă în ştiinţe, le proclama 
ca. Biblia viitorului, care va face, zicea el, să 
reducă la minimum posibil, răul şi suferinţa.

Prin1 ajutorul ştiinţei, Berthelot crede în schim­
barea generală a omenirii. In Science et morale, 
face o descriere asupra omenirei în anul 2000:

„In acel timp nu vor mai fj căutate nici a-
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gricultura, nici fânaţurile nici plugurile; pro­
blema existentei prin1 cultura1 pământului va fi 
suprimată de chimie! Nu vor mai fi nici mine 
de cărbuni, nici industrie subterană, nici greve! 
Problema combustibilului va fi suprimată prin 
concursul chimiei şi al fizicei. Nu vor mai fi nici 
vămi, nici protecţionisme, nici războaie, nici 
frontiere stropite cu sânge omenesc! Navigaţia 
aeriană, cu motoarele sale purtate de energii 
chimice, vor svârli deoparte învechitele maşini 
cu aburi !

„Va veni o zi când fiecare va avea ca să se 
hrănească, pastilele cu azot, un bulgăraş de ma­
terie grasă, un comprimat de zahăr şi o sticluţă 
cu aromatice dispuse după gustul fiecăruia; totul 
fabricat economic şi în cantităţi colosale de u- 
zine; indiferent de anotimp, de ploaie, de se­
cetă, de căldură sau de îngheţ.

„In ziua aceia chimia prin revoluţia ce va face, 
va stăpâni lumea; nu vor mai exista nici vii, nici 
ferme, nici turme de animale. Omul va câştiga 
în bunătate şi în moralitate pentrncă el nu va 
mai trăi pentru distrugerea celorlalte creaturi. 
„Nu va mai fi nici o deosebire între regiunile 
fertile şi cele st'erile. Poate că deşerturile cu 
nisip vor deveni locul de predilecţie al civiliza­
ţiei omeneşti, pentrucă acolo nu-i pământul ne­
gru plin de microbi şi de putreziciuni, care 
astăzi dau rodinicie agriculturei !

„In acest imperiu universal de forţă chimică, 
să nu credeţi că arta, frumuseţea şi poezia vie- 
fei omeneşti vor dispare. Dacă suprafaţa pămân-
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tului va înceta de a fi utilizată pentru agricul­
tură, ea se va Umple de verdeaţă, de păduri şi 
de flori; pământul va deveni o grădină neînchi­
puit de mare, udată de izvoarele subterane, 
unde rasa omenească va trăi în belşug şi în 
veselie". i, 4

Berthelot nu se înşeală: el nu vede în ştiinţă 
numai caracterul humanitar, ci mai mult, ştiinţa 
'este moralizatoare. Ea învaţă pe om respectul 
adevărului, fără de care orice speranţă este în 
zadar. Ea îl învaţă datoria şi nevoia de a lucra, 
nu ca o corvadă ci ca una din cele mai bune 
şi înălţătoare ocupaţii. Ea îl mai învaţă că oa­
menii trebue să trăiască în absolută armonie unii 
faţă de alţii!

Pentru Berthelot, totul pleacă dela ştiinţă, sin­
gurul isvor de adevăr. Credincios meto.dei care 
şi-o fixase pentru ştiinţa ideală, el a întemeiat 

morala pe solidaritate, pe sentimentele născute 
din bine, din adevăr şi din frumos.

Din punct de vedere filozofic, Berthelot apare 
ca un continuator al enciclopediştilor din sec. 
XVIII-lea. Ca şi ei, a avut tot felul de curiozi­
tăţi de gândire. Ca şi ei, crede în progresul fără 
de sfârşit al omenirei; ca şi ei are un adevărat 
cult pentru dreptate şi o ură neîmpăcată pentru 
minciună.

„Nu credea numai că ştiinţa e mare şi frumoasă 
dar că e şi bună; vreau să spun că e în stare să 
facă pe om, mai bun. Cei care i se închină pentru 
dragoste în sine se vor simţi înălţaţi prin acest 
cult desinteresat. Acei cari nu pot să-i prindă
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decât o parte din tainele ei şi care nu cunosc de 
cât puţine"din aplicaţiunile ei, vor li în stare totuşi 
prin aceasta să simtă că există ceva mai înalt 
de cât interesele materiale de toate zilele, ce 
poate servi aceste interese, fără să existe numai 
pentru a le servi. Făcând să se înţeleagă acest 
adevăr,, se va căpătă întotdeauna biruinţa gân- 
direi asupra! materiei", (H. Poincare. Savants 
et ecrivains). ,■ c . : ■ | • .

Citiţi
viaţa marilor gânditori ai omenirii, în:

Oameni  a l e ş i
x Voi. I.

Streinii
de

I. SIMIONESCU
Profesor la Universitatea din laşi

Ediţia IV (15—20.000 ex.) Lei 90

Se poate căpăta trimeţând suma prin mandat poştal la 
Cartea Românească' B-dui Academiei 3 , Bucureşti.



IV

Berthelot în viaţa politică

Se zice adesea: „Un savant nu trebuie să sj 
ocupe de politică", ca şi când, politica trebuie 
să rămâie pe seama n/umai a avocaţilor ori a 
mulţimii. Adică spiritul ager al unui savant care 
pătrunde în taina fenomenelor celor mai com­
plexe ale matriei şi a vieţei, nu va şti să rezolve 
chestiunile de ordin economic şi social ?

Berthelot spunea: „Intr’un stat convenţional, 
datoria unui savant ca şi aceia a unui ori care 
alt cetăţean este să-şi deâ o parte 'din gândirea 
şi activitatea sa, lucrurilor publice, şi mai ales 
el datorează o parte din truda sa personală, pro­
gresului omenirei

In alegerile din 1871, Berthelot este ales depu­
tat, fără ca el să-şi fi pus candidatura; a fost o 
manifestare sinceră de simpatie a Parisienilor 
faţă de marele savant pentru serviciile aduse în 
timpul asediului Parisului.
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Mai târziu în 1881, este ales senator inamo­
vibil; făceâ parte diri „stânga republicană". 
In senat se ocupă mai ales cu chestiuni relative 
la instrucţia publică şi la armată. împreună cu 
Ferry şi Bert, Berthelot a fost unul din apostolii 
educaţiei democratice şi a jucat un rol foarte 
însemnat în organizarea şcoalelor.

In 1885, Comisiunea de Buget, propuneâ să se 
taie din sumele pentru învăţământul superior! 
(Din motive de economie). Indignarea lui Ber- 
ihelot nu avu margini. Publică în „Le Temps“, 0 
scrisoare în care între altele spunea:

„Suntem condamnaţi la o - inferioritate fără 
margini, pentru înalta cultură a spiritului ? Tâ­
năra noastră generaţie, vrea s’o rupă cu tradiţia 
intelectuală, ştiinţifică şi artistică a Franţei ? 
„Nu se vede că producţia industrială şi agricolă 
a unei tari, depinde direct de descoperirile ştiin­
ţifice ce se fac în laboratoarele facultăţilor ? 
Exemplul de puterea în fiecare zi crescândă a 
Germaniei, nu ne spune nimic?"

In urma acestei scrisori, comisiunea bugetului 
reveni asupra primei deciziuni şi dădâ o sumă 
importantă instalărei laboratoarelor învăţămân­
tului superior. Dar înţeleptele cuvinte ale lui Ber­
thelot n’au fost băgate în seamă în totul decât 
acum, după ultimul răsboi (1918).

Câte catastrofe n’ar fi fost evitate şi câte vieţi 
omeneşti salvate, dacă s’ar fi înţeles mai devreme 
îr Franţa, că ştiinţa trebue protejată pentru pros­
peritatea şi siguranţa unei ţări! Se pare că acum 
„mizeria laboratoarelor" e pe cale să se îmbu­
nătăţească. ' !
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Berthelot a fost ministru al instrucţiei publice 
în cabinetul Goblet, in 1886, în care timp a pro­
pus un program de reforme asupra învăţămân­
tului, ce nu s’a aplicat însă.

In 1895, în cabinetul Rourgeois, Berthelot este 
chemat ca ministru de externe. Această numire 
eră justificată prin cultura literară şi cunoştin­
ţele istorice oe poseda noul numit. Publicul însă, 
rău informat, se mira văzând un chimist, ocu- 
pându-se cu relatiunile externe ale Franţei.

Serviciile aduse patriei sale în timpul trecerii 
iui pe la ministerul de externe n’au fost apreciate 
în adevărata lor valoare.

Refuzând să rămână indiferent, ca celelalte 
state ale Europei, faţă de masacrul Armeniei, 
Berthelot trimise flota franceză în Arhipelag.

Cu concursul lui Courcel, ambasadorul Fran­
ţei la Londra, el reuşi să încheie un acord gene­
ral între Franţa şi Anglia, pentru unele chestiuni 
de litigiu, cum era Siamul. Totuşi, o mulţime de 
greutăţi se iviră; englezii în acest timp ocupau 
Egiptul iar italienii erau hătuti în Abisinia. .0- 
pinia publică era diferită ca şi acea a colegilor 
iui Berthelot; acesta se retrase din minister.

El dorea să împiedice conflictele armate cari 
sunt penîbile; pentru civilizaţie, prevăzând în 
viitor o alianţă cu Anglia şi chiar Statele U- 
nite, ceia ce s’a şi realizat întrucât-va mai târziu.

în totul viata marelui chimist francez se asea­
mănă cu aceia a marilor figuri din vremea Renaş­
terii, Nu erâ unilateral. II preocupa ştiinţa, căreia 
i-a consacrat o mare parte din lunga lui viată.
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Nu urma însă cărarea îngustă a specialistului, 
tărcuit prin ziduri înalte de restul lumii. In toate 
însă 'firul sufletesc conducător era bunătatea, 
resfrântă asupra familiei lui restrânse, dar şi a- 
supra omenirii întregi. Dragostea de tară îi eră 
adânc înrădăcinată în inimă. A adus servicii pa­
triei şi neamului său în vremuri critice — ca un 
Arhimede — ; s’a pus în  serviciul patriei şi în 
vremurile de refacere.

Neamul, recunoscător celor ce-1 întăresc p¥in 
jertfa muncii lor, i-a sărbătorit anul trecut cen­
tenarul naşterii, prin mare sprijin venit din lumea 
întreagă, adus cercetărilor chimice, atât de im­
portante azi în viata restrânsă a popoarelor, ca 
şi în, progresul omenirii.

Cereţi catalogul general al 
cărţilor apărute în editura 

Cartea Românească
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Toate aceste cărţi se pot comanda deadreptul 
dela CARTEA ROMÂNEASCĂ 8-dul Academiei 3, 
Bucureşti, trimeţând sumele prin mandat poştal.
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