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4 CATRE CITITORI

Singura publicatie de popularizare a stiintei este biblioteca ,,Cu-
nostinte Folositoare”! ce apare saptamanal cate un numar sub con-
ducerea D-lui I. Sitnionescn, profesor universitar si membru al Aca-
demiei Romane.

,Cartea Romaneasca”, dand la lumind, aceasta biblioteca scrisa pe
Tntelesul tuturor, a umplut un mare gol in publicistica noastra atat
de lipsitd, pana la aparitia bibliotecei ,Cunostinte Folositoare” de
©rice lucrari de popularizare a stiintei.

Fiecare din cele patru serii, in care apar ,,Cunostinte Folositoare”
cuprinde lucrari cu o anumita natura de cunostinte, dupa cum se
poate vedea din lista numerelor aparute:

Seria A. ,,Stiinta pentru, toti*.

No. i. Cum era omul primitiv de 7. Simionescu, adica ce Tnfatisare
aved omul Tn zorii vietii, lui.
Viata omului primitiv Se 7. Simionescu, adica obiceiurile de
hrand, locuintd, vanatoare ale aceluias (strdmos al tuturora..
. Cazurile naturale de 7. Simionescu, adica descrierea bogatiilor
de acest fel cu care ne-a daruit natura.
. Albinele de T. A. Bo.darau, sau minunata viatd a harnicelor
fapturi care strang pentru noi ceara si miere.
. Diabetu, Tngrasarea, g&lbinarea de Dr. Cahanescu: trei din-
tre bolile cele mai dese, dar cele mai nebagate in seama.
. Raze vizibile si invizibile de C. V. Gheorghiu, sau puterea
ce ne-0 trimete soarele.
. Viata microbilor de Dr. I. Gheorghiu, fiintele mici care nu
lasa In pace viata omului,
. Furnicile de T. A. Badaran, sau despre tovarasele albinelor
n harnicie, chibzuinta-si gospodarie.
9, Viata plantelor de 7.” Simionescu, din care se vede cat de
trebuitor este s& cunoastem nevoile acestor fiinte.
lo-ii. Pastenr de C. Motas’ o privire generald asupra’ intregei ac-
tivitati a marelui om de stiinta.
» 12. Soarele si luna de 7. Simionescu, o descriere a celor ce.
sunt si se petrece Tn ele.
. 13. Telefonia fara fir de Tr. Lalescu.
» 14. Porumbeii Mesageri de. V. Sadoveat *
,» 15. Planeta Marte de lon Pasa.
,» 16. Dela Omer la Einstein de’ General Sc. Panailesctt
17. Cum vedem de Dr. I. Glavan.
, 18. Razele X. de Al. Cizmar.

oo N o o A~ w N



Seria H. CUNOSTINTE FOLOSITOARE No. 6.
STIINTA PENTRU TOTI

UZE VIZBILE Bl INVIZIBILE

C, W GHEQRGHKI

Sef de Lucrari, la Universitatea din lasi

BUCURESTI

BEITIHA «CARTEA ROMANEASCA/s. A.

sire






CAP. 1.
DESPRE LUMINA

Ce este lumina

Pentru a ne da seama despre ea, fara multe
complicatiuni zadarnice, nici o imagine nu este
mai isbitoare si mai exacta decat aceia pe care
ne-o dau undele ce se formeaza pe suprafata unei
ape linistite cdnd o lovim cu un baston.

Vedem atunci formandu-se niste inele, care se
propaga unele dupa altele cu o miscare regulata ;
daca loviturile sunt mai dese atunci inelele sunt
mai strnse. Ele se propagd cu aceiasi iuteald si
singura lor deosebire este distanta dintre doua ri-
dicaturi consecutive si care distanta se numeste
lungime de undad (Fig. i).

Fig. 1.

Daca consideram o picatura de apa in momen-
tul cand este lovita, observam ca executa o mis-
care oscilatorie intocmai ca si un pendul miscan-



4 262

du-se la dreapta si la stanga, lovind alte picaturi,
care la rdndul lor oscileaza si ele si lovind alte
picaturi se formeaza undele. Acelasi lucru se in-
tdmpla si la un corp luminos care emite unde ce
se propaga una dupa alta si cari nu difera decéat
prin lungimea de und&, adicd unele au pasul
mai mare si altele mai mic.

Mediul prin care se face propagarea miscarei
vibratoare la lumina, este etlierul, un corp ne-
material, ipotetic admis, pentru a se puteé explica
transmiterea luminei prin gol (unde nu este un
mediu material) avandu-se Tn vedere propagarea
sunetelor care se fac tot prin unde, insa numai n
medii materiale (in gol sunetul nu se propaga).

Vibratiunile (miscarile oscilatoare), care pro-
duc lumina, sunt foarte repefi, iar distanta dintre
doua inele consecutive foarte mica.

Astfel, lumina rosie efectueaza 400.000 de mi-
liarde de vibratiuni pe secunda, distanta intre
2 inele consecutive f||nd numai 750 milionimi de
milimetru. -'0A 1 AA-

Deci lumina in afard de noi, nu-i decat o mis-
care vibratoare foarte repede care se propaga
prin unde.

Repeziciunea luminei.

Tnainte se credea ca lumina este instantanee;
observatiile astronomice si experientelee de labo-
rator au aratat ca lumina se propaga cu o iuteala
anumita, foarte mare, care lasa Tn urma ori ca
miscare materiald pe care ne-am Tnchipui-o.

Ca sa numaram pana la 10 ne trebue 5 secunde
si jumatate ; Tn acest timp un tren expres face
150 metri, 'un glont de pusca 5500 m., iar lumina
1 milion de mile englezesti (1 mila=i760 m.).
Pentru a sadvérsi acest drum, unui tren expres
i-ar trebui 694 zile 10 ore si 40 minute.

Presupunand ca astazi 29 Dec. 1821 ora 3, va
veti sui Tn acest tren, care ar merge zi Si noapte,
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dupa doi ani la 24 Noembrie 1923, la ora 2 si
20 minute dimineata, veti fi parcurs drumul pe
care lumina I'a facut Tn 5 secunde jumatate.

llumina, dupd experiente fizice si astronomice,
are o iuteala de Soo.000 km. pe secunda.

Game luminoase. Undele luminoase nu au
toate aceasi lungime si diferenta de lungime de
unda se traduce Tn ochiul nostru prin sensatia de
culoare. Dupa emu sunetele de diverse lungimi
de unda se diferentiaza pentru ureche prin note
de diferite inaltimi, asemenea si undele lumi-
noase de diverse lungimi de unda, produc asupra
eochiului sensatii diferite, pe care noi le caracte-
rizam prin culori. O lumina simpla se poate carac-
teriza Tn 2 feluri : fie numind sensatie culorei
care o produce asupra ochiului, sau mai precis,
enuntdnd lungimea sa de unda ori frequenta,
adica numarul de vibratiuni produs intr'o se-
cunda.

Din toate culorile" pe care 'ochiul ‘nostru le
prinde, rosul corespunde vibratiunilor celor mai
Tncete, portocaliul, galbanul provin din vibratiuni
mai repezi iar violetul vibreaza de doua ori mai
repede ca rosul asa ca cele 7 culori care formeaza
curcubeul: violet, indigo, albastru, verde, galben,
portocaliu si ros formeaza un fel de gama lu-
minoasa Tn care termenii extremi sunt Tn octava.

Comparatia intre lumina si sunet o putem duce
19 mai departe, sunetele, de la cele mai joase pana
la cele mai inalte, pot fi impartite intr'un numar
de octave succesive. Asemenea si lumina for-
meazd numeroase octave dupa cum se vede' din
figura 2 si din toate aceste game luminoase numai
1 urse poate vedea cu ochiul, acea cuprinsa intre
ros si violet. Dupa ros urmeaza alte radiatiuni
pe care nu le putem vedea si cate sunt radiatiuni
de caldura. Ele alcatuesc infrarosul si formeaza
vre'o 8 game dupa care urmeaza o0 regiune ne-
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cunoscutd (caia 5 game) si apoi razele pe cari se
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Fig. 2

bazeaza telegrafia fara fir (osci-
latiile eletrice).

La stdnga violetului avem
raze nu vibratiuni din ce in ce
mai repezi (lungimi de unda din
ce Tn ce mai mici). Doua game
sunt cunoscute astazi si ele
alcatuesc ultravioletul. Urmeaza
iarasi o regiune necunoscuta Si
apoi avem o gama cu vibratiuni
foarte repezi care formeaza ra-
zele X.care s’au intrebuintat in
timpul rasboiului pentru a se
putea descoperi cu ajutorul lor
gloantele si fracturile la sol-
datii raniti. .

Din v aceste ngame! luminoase,
omul nu poate vedea decét por-
tiunea cuprinsa intre ros si violet
(o singura gama) si atunci cu.
drept cuvant putem spune cu-
vintele din scriptura : ,,Oamenii
ochi au si ei nu vad”

Speetroseopul. Daca ne-am in-
chipui un savant care ar voi sa
studieze vibratiunile acustice,,
luénd ca isvor sonor nu un dia-
pazon, care da o nota simpla ci
0 orchestra care executa o opera.
Wagneriana, ei bine, acest cer-
cetator nu va putea gasi legile
simple Tn amesticul de note care
alcatuesc bucata lui Wagner.

Tot asemenea se Tntdmpla cu

an corp lumino?,, care ne trimite o amesteca-
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tura de note luminoase unele vizibile si altele
invizibile. ‘

Din fericire, exista un instrument care permite
Tn mod automat de a se separa diferitele raze de
lumina si de a le aranja si dupa lungimea lor
«k unda.

_. Daca facem sa treaca un snop de lumina (fig. 3)
itintr'o prisma de cristal sau de sticla, el se des-
ace incele 7 culori si pe un cartom negru (ecran)

obtinem o banda luminoasa coloratda intocmai
ca si curcubeul, numit spectru. Dincolo de ros si
violet, cu ochii nu putem observa nimic, dar
daca se pune un termometru cu rezervorul asezat
pe ecran, dincolo de ros. se observa o ridicare de
temperatura datorita razelor calduroase numite
infraro”™Nii. Daca acum Tnlocuim ecranul printr'o
sticla-de uran sau un ecran acoperit cu platiho-
cianura. de bariu, vom vedea ca se lumineaza din-
colo de vio et si ne arata prezenta razelor ul-
traviolet.

Aparatul, cu card putem vedea diverse lumini
vizibile si invizibile se numeste spectroscop (fig.
4), inventat de Bunsen si Kirchoff la 1860.

Acest aparat se compune dintr'o deschidere
lunguiata asezata in focarul unei lentile (F) si
luminata cu isvorul de lumina de studiat. Dupa
ce razele au trecut prin deschiderea (F) prin len-
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tila si printr'un tub de alama trec printr’o prisma
P, care are rolul de a desface lumina cum am.
Spus mai sus si spectrul, care se obtine se observa
cu ajutorul unei lunete (ly). Pentru a se putea com-
para diversele spectre mai estesi un al treilea tub,.,
n care se afld un micromet.ru gradat (i mm. Tim-

Fig.4-

partit in 100 de parti) luminat de o lumina ajuta-
toare, asa ca imagina acestui micrometru, marita
se suprapune cu spectrul dat de fTumina.studiata.
Daca luminam un gaz sau vaporii unei substante
si le observam la spectroscop, obtinem un spectru
care-i format din linii stralucitoare si intune-
cate separate unele de altele prin intervale putin
luminate. liniile Tntunecate sunt datorite unor
substante straine care se gasesc in gaz sau n
vapoare si care absorb o parte din lumina. Mai
mult, fiecare corp simplu, isolat sau combinat
cu altele, da totdeauna aceleasi linii Tntunecate,,
cand .e continut Tntr'un gaz sau intr'o vapoare
luminoasa.

Pe acest fapt se bazeaza analiza spectrald,
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care permite de a recunoaste, intr'o substanta,
prezenta unui corp simplu prin examinarea
spectrului radiatiuniior emise de acea substanta;

Corpurile, care reduse in stare de vapori, dau
spectre distincte sunt metalele.

Sodiu da un spectru care nu contine nici ros,
nici portocaliu, nici verde, nici violet, el e carac-
teristic prin o dubla linie galbena foarte stralu-
citoare. Sodiu e din toate metalele cel mai sen-
sibil la spectroscopie. Intr'o vapoare luminoasa
sau Tntr'o flacara incolora observata de spec-

troscop e neajuns sa fie Sooooéb__débdmtr un

gram de sodiu pentru a aparea banda galbena
luminoasa Caracteristica.

Potasiu da doua benzi luminoase, in extremul
ros si alta in extremul violet.

Pe baza analizei spectrale s’au descoperit o
serie de elemente noi.

Asa Kirchoff si'Bunsen au' descoperit cesiu,
rubidiu, Crookcs thalium, Reieh si liichter in-
dium si Lecoq si Boisbaudran galium.

Tot cu ajutorul analizei spectrale s’a putut
studia constitutia stelelor, s’a gasit Tn soare pre-
zenta sodiului, ferului, calciului, magneziului,
cromului, nichelului, si hidrogenului.

Asemenea s'a gasit prezenta unui gaz-heliu-
care abia mai tarziii a fost descoperit pe pamant
cu ocaziunea studiului materiilor radioactive.
Tuna da acelas spectru ca si soarele, acest fapt
arata ca luna nu ne trimete decat lumina reflec-
tata, primitd de la soare. Acelasi lucru se observa
si pentru planete care dau spectre asemandtoare
cu acel solar. [

Stelele dau spectre cu benzi caracteristice, Tn
general negre, rar stralucitoare, deci ele sunt
luminoase prin ele-insesi ca si soarele. ;

Nebuloasele dau spectre stralucitoare ca si ga-



zele, tot asa si cometele. Astazi exista o ramura:
noua a stiintei numita fizica astrala, care stu-
diaza viata si moartea stelelor cu ajutorul spec-
troscopiei (analiza spectrald).

Lumina solara. Cel mai mare isvor de lumina
este soarele, care ne trimite energie si viata, caci
fara caldura si lumina primita de la el, pamantul5
ar ingheta si moartea ar cuprinde toate vietuitoa-
rele. Soarele ne trimete tot felul de radiatiuni c
radiatiuni luminoase, care alcatuesc lumina alba
si pe care picaturile de apa le descompun dandu-
se curcubeul, radiatiuni calorice alcatuind mai
multe game infrarosii si raze ultraviolete cu lun-
gime de unda cuprinsa intre 375—300 milionimi
de milimetru Tn cantitate mica si aceasta pare
foarte curios, cand se stie ca aceste raze ultra-
violete se produc Tn arcul voltaic a carui tempe-
raturd nu trece de 4000 de grade si nu si in soare
unde temperatura este aproape de 6000 de grade.

De fapt soaiele produce si numeroase radia-
tiuni ultraviolete, dar ele sunt absorbite in tre-
cere prin atmosfera, si absorbtia e cu atat mai
mare cu cat patura strabatuta e mai mare.

Razele ultraviolete, dupa cum vom vedea in-
data, sunt foarte primejdioase pentru vietui-
toare si daca n’ar fi atmosfera care sa ne apere
de aceste emanatiuni ale soarelui, toate plantele
s’ar vesteji, iar animalele ar muri de o moarte
dureroasa sau viata chiar n'ar puteé fi posibila»
Atmosfera face o cernere a razelor folositoare
oprind pe cele vatamatoare si protectia ei bine-
facatoare nu-i datorita nici oxigenului, nici azotu-
lui, nici anhidridei carbonice ci unui gaz care se
afla in proportii foarte mici. Este ozonul, o simpla,
modificare a oxigenului (oxigenul are molecula
formata din 2 atomi iar ozonul din 3 atomi, ar fi
deci oxigen condensat) si care este asade putin in
atmosfera incat daca I’'am aduna abia am face
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«0 patura de 5 mm. imprejurul pamantului, pa-
tura atmosferica fiind de 60 km.

Daca am presupune un moment ca ar dispare
'‘ozonul, atunci ar Tncetd si viata pe pamant;
dupa cum se stie din chimie, ozonul este un corp
ne stabil, repede se descompune asa ca noi sun-
tem foarte amenintati de a fi expusi razelor dis-
trugatoare ale ultravioletului. Dar cum pana in
prezent lumea a scapat de efectele acestor raze
distrugatoare, rezultd ca existd un regulator
care asigura Tn mod automat conservarea 0zo-
nului si e foarte probabil ca tocmai ultravioletul
produce ozonul pe seama oxigenului din regiunile
Tnalte ale atmosferei, astfel ca aceste raze fabrica
pavdza care sd ne apere de loviturile lor. Cu
toate acestea, uneori eclhilibrul dintre cantita-
tea de ozon si oxigen se rupe ; proportia de ozon
poate sa scada in urma ploilor care-1 tarae la
pamént si; atunci efectele ultravioletului, le sim-
tim pe pielea noastra, sub forma de insolatie.

Lumineseenta. Am vazut ca pentru a putea
dace vizibil ultravioletul ne-am servit de un
ecran acoperit cu o substanta pe care chimistii
-0 numesc platino-cianura de bariu si care s’a
luminat cu o lumina verde-galbena dincolo de
spectrul vizibil cand a fost atinsa de radiatiunile
luminoase ce trec prin prisma. Aparitia aceasta
de lumina sub influenta razelor invizibile e un
fenomen de florescenta,care astazi dupa clasi-
ficatia lui Wiedemann face parte din fenomene'e
de lumineseenta. Acest nume a fost dat de Wie-
demann tuturor fenomenelor in care un corp
emite lumina fara a fi incalzit la o temperatura
*inaltd, la care ar putea emite. Asa pentru ca un
corp solid sa fie adus la ros trebueste Tncalzit
5a 400 sau 500 grade, pentru a-1 aduce la alb,
adica sa-l facem sa emita si ros si portocaliu
fsi galban si verde si violet, trebue sa-lI Tncalzim.
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la 800'—1000' ; la un corp florescent apare lu-
mina chiar la temperatura ordinara.

S& vedem care sunt cazurile de emisiune de
lumind rece si fenomenele respective care au
loc odata cu emisiunea.

a) Luminescenta chimica cuprinde toate ca-
zurile Tn care emisiunea luminei reci este nsotita
de o schimbare chimica. Exemplul cel mai cu-
noscut e al fosforului care oxidandu-se in aerul
umed produce la intuneric o lumina verzue.

Tot Tn aceastd categorie intra si lumina pro-
dusa de lemnele putrede, (in timpul rasboiului
era aproape singura lumina care ne lumina prin
padurile in care aveam transeele), lumina pro-
dusa de licurici, (fig. 5) de unele bacterii si unii
pesti.

b) Foto lumincscentd. In aceasta ca-
tegorie intra toate cazurile in care emi-
siunea de lumina rece e produsa prin ex-
citare de unde luminoase. In cazul cand
emisiunea tine numai atat cat tine si
excitatia avem fenomenul de fluores-
Fig. 5, centd care se observa la florspat, I
sticla de uran si la platino-cianurile

diverselor metale.

In cazul cand emisiunea continua si dupa Tnce-
tarea excitatiunei avem fenomenul de fosfores-
centa. Exemplul cel mai vechi este a pietrei de
Bulogne 1). Un pantofar din acel oras, numit Cas-
ciarola, descoperi catre anul 1602 un procedeu
pentru a prepard un fel de piatra, care expusa la
soare luceste in obscuritate,

€) Termo-lumineseenja. Unele minerale, cum
e o varietate verde de spath, lucesc cand sunt in-
calzite la intuneric si fenomenului acestuia i s'a
dat numele de termo-luminescenta.

‘) Sulfat de bariu.
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d) Tribo-lummeseenta e producerea luminii
prin frecare ; asa diamantul, zaharul, quartul, lu-
cesc prin frecare. E deajuns sa rupi o bucdtica
de zahar prin Tntuneric pentru a proba acest
lucru.

e) Eleetro-lummescenta. TrecAdnd un curent
electric prin tuburi cu gazuri rarite se produce a-
semenea o lumina care e felurita de la gaz la gaz.
si dupa starea de rarire a gazului.

CAP. Il.
Raze invizibile

Razele ultraviolete. Toate felurile de culori,,
n spectrul vizibil, sunt cuprinse intre extremul
ros de o parte si violetul extrem de cealalta parte
iar lungimele lor de und& variazd intre 380 si
861 milionimi de milimetru. 'Afard de undele'cu-
prinse intre aceste limite sunt si altele care nu
produc nici o sensatie asupra ochiului nostru, deci
sunt invizibile si cu toate aceste sunt unde lu-
minoase caci au proprietati asemanatoare. Ne
vom ocupa acum de radiatiunile cu lungimi de

Mg, U. UlUipa CU ui\.u.m,

undd mai mica decét acele ale undelor luminoase
si cari alcatuesc razele ultraviolet.
In orasele mari se vad in vitrine niste lampi cu
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o forma bizara si care produc o lumina albastrie
ce atrage atentiunea trecatorilor. Aceste lampi
sunt cu mercur, inventate de Cooper Heuitt Tn
1905.

O asemenea lampa formata dintr'un tub lung
de sticld putin inclinat, in interiorul caruia e
facut gol, in capdatul inclinat se afld mercur alca-
tuind electrodul negativ iar electrodul pozitiv
e format din fer. Trecand curent electric, tubul
devine luminos si lumina produsa e foarte bogata
Tn radiatiuni ultraviolete dar ele nu pot stra-
bate sticla care nu-i transparenta pentru aceste
raze. Pentru razele ultraviolete trebue ca sticla
sa fie inlocuita cu quart.

Dacd privim soarele printr'o sticla rosie,
atunci el ne apare colorat, de oarece sticla cu
care privim absoarbe galbanul, albastru, verdele
sivioletul, adica ea nu-i transparenta decat pentru
ros;'asemenea-cu'o sticla albastrda, vom avea o
lumina albastrd. Sticla incolora etransparenta
pentru toate Inminele vizibile, Tnsa este netran-
sparenta pentru ultraviolet Tntocmai dupa cum
0 bucatda de lemn e netransparenta pentru lu-
mina vizibila. Quartul, care se gaseste in natura
n cristal frumosi, e transparent pentru radia-
tiunile ultraviolete si de aceia ca sa putem capata
aceste raze, ce se produc Tn lampa cu mercur,
vom Tnlocui tubul de sticla prin unul de quart,
lucru ce I'a facut constructorul german lieraeus.

Am vazut ca razele ultraviolete ocupa cam
2 game si in mod arbitrar am putea imparti
spectru ultraviolet Tn 3 parti :

Prima cuprinzand ultravioletul cu lungimi de
unda intre 375—300 milionimi de milimetru,
prelungind spectrul vizibil.

Aceste radiatiuni nu sunt distrugatoare, din
contra au puterea Tntaritoare, intrebuintata de
catre medici, care au aratat ca proverbul :
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,unde nu intrd soarele, intra doctorul e
adevarat; numai ca mai exact s’ar putea zice ;
unde nu intra lumina ultravioleta solard, intra
doctorul.

Terapeutica solara este recenta, datorita doc-
torului danez Finsen, care a aratat ca formarea
semnelor de la varsat e datorita ultravioletului ;
el a sfatuit ca la bolnavii de varsat sa nu se lase
decat lumina rosie. Tot el a dat o desvoltare
bailor de soare si a vindecat cu razele ultravio-
lete : lupus, accneea, berpes si alte boli de piele.

Dar pe cand ultravioletul bine facator este la
indeméana tuturor, ultravioletul extrem cu lun-
gimi de unda mici (180—ioo milionimi de mili-
metru) abia este cunoscut. Regiunea mijlocie
cuprinzand raze cu lungimi de unda intre 300—
180 milionimi de milimetru, care constitue ul-
travioletul:industrial, . fiindca . se . poate. produce
cu lampa lui Cooper Heuitt, e mai bine studiat..

Pentru a face vizibil ultravioletul ne-am servit
la inceput de o sticla de uran sau de un ecran a-
coperit cu platino-cianura de bariu, care fiind
excitate de lumina ultravioleta se luminau, deci
unadinproprietatile acestor raze este sifloreseenta,
despre care am vorbit si Tntr'un capitol mai Tnha-
inte. Daca se indreapta un manunchi de lumina,,
care contine razele ultraviolete asupra unui cub
de sticla de uraniu, se capata o lumiua verde la
ntuneric. Sunt si lichide florescente, asa o so-
lutie de floresceina galbena da o splendida flores-
centa verde, eusina de culoare, roz-sters da o
splendida florescenta portocalie iar o solutie de
chinina da o lumin&d albastracaracteristica. Dar
cele mai Tnsemnate proprietati ale luminei ul-
traviolete sunt proprietatile chimice—propietati
distrugatoare si creatoare — despre care vom
vorbi Tntr'un capitol special.

Razele infrarogii. Aceste raze, care Tn spectru
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sunt asezate dupa razele rosii, nu sunt nici ele vi-
zibile din cauza ca lungimele lor de unde sunt
mai mari ca acelea pentru care nervii ochiului
sunt sensibili. 1?]

Pentru a ne putea da seama de existenta lor
trebue sad le studiem prin alte fenomene fizice
de céat acelea prinse prin vedere. ?

Principala actiune fizica produsa de razele de
lumina de lungime de unda mare, raze infrarosii,
e de a incalzi obiectele pe care ele cad si din a-
ceasta cauza li se mai da si numele de raze calo-
rice, dupa cum razele ultraviolete care sunt bo-
gate Tn actiuni chimice li se mai zic si raze chi-
mice.

Am spus ca pentru a arata prezenta lor, pu-
nem un termometru cu rezervorul pe ecran, sub
culoarea rosie a spectrului vizibil.

Deoarece un termometru ordinar nu e destul de
sensibil, " atunci'''ne ‘'servim' 'de "un‘''termometru
electric : pila termo-electrica. Aceasta pila for-
matd din lipirea a 2 metale diferite, dacd se
pune cu un capat la rece si altul la cald, da nas-
tere la un curent electric a carui prezenta ne-o
poate indica un galvanometru. Daca acum
facem ca un spectru sa cada pe un ecran, cu o
gaura la mijloc, Tndosul careia se afla o pila ter-
moelectrica si daca deplasam spectrul asa ca
toate culorile sa treaca succesiv pe deasupra
gaurei Tn dosul careia se afla pila, nu vom ob-
serva nici o miscare la acul galvanometrului,
n legatura cu pila, atat timp cat defileaza
spectrul ultraviolet si cel vizibil; imediat cum
trece de ros, acul galvanometrului se misca in-
dicAndu-ne o ridicare de temperatura. Razele
acestea au lungimi de unda mari, variind Tntre
813 — 1140 milionimi de milimetru.

Daca in dreptul dese iderei, n dosul careia
se afla pila, se pune o sticla de geam, se observa
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ca o parte din caldura e oprita, dar nu suprimata
Tn Intregime ; daca se pune o,sticla rosie dispare
iarasi o parte din caldurd, iar daca se pune o
sticla albastra, aceasta are o actiune si mai pro-
nuntata de oprire a caldurei.

O lama de quart nu micsoreaza fenomenul
mai mult decat sticla iar o lama de spatii de
Islanda (Carbonat de calciu cristalizat) suprima
undele calorice care trec prin ea mai mult decéat
toate celelalte. Dar cea mai transparenta sub-
stanta pentru razele infrarosii e sarea gema.
Cand se studiaza spectrul razelor infrarosii se
Tntrebuinteaza prisme de sare.

Razele infrarosii sunt capabile de a incalzi
toate obiectele care le ating, dar nu la fel. Sub-
stantele negre absorb undele luminoase, pe cand
corpurile lueiete reflectda cele mai multe din
razele care cad pe ele. Razele calorice pot pro-
duce si un lucru mecanic. cdnd cad pe un corp
mobil cum sunt aripioarele ‘de la o morisca
imaginata de Crookes. Intr'o para de sticla din
care s'a scos aerul este asezatd o morisca com-
pusa din patru aripioare foarte usoare si Thegrite
pe cate o fatd. Cand vine lumina solard, morisca
se Tnvarteste ca si cum aripioara Tnegrita ar
da Tnapoi Tnaintea luminei. Acest aparat numit
radiometru poate servi sa ne arate prezenta
razelor calorice, caci in regiunea spectrului
caloric morisca se invarteste mai repede. Ra-
zele calorice se comporta ca si razele vizibile ale
luminei si o0 experienta foarte simpla ne va arata
acest lucru. Se iau doua oglinzi sferice si se a-
seaza paralel. Daca Tn focarul uneia se pune un
corp incandescent, atunci razele, care pleaca de
la el la oglinda, se reflecta si merg paralel cu axa
pana ce intdlnesc a doua oglinda si acolo dupa
reflectie trec prin focarul acestei oglinzi si pot

2
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aprinde acolo corpuri usor inflamabile cum ar
fi eterul, o tigara etc.

Se mai stie faptul ca lumina cand trece din-
tr’'un mediu,n altul mai dens, atunci razele de
lumina sufar o deviare, asa ca un baston im-
plantat in apa pare frant; acest fenomen a fost
numit refraetia luminei si 1l Tntalnim si la razele
infrarosii, care trecdnd printr'un bloc de sare-
Tsi schimba directia, adica se refracta.

Tocmai aceste 2 proprietati; reflectia si re-
fractia au facut pe fizicieni sa socoteasca razele
ultraviolete si infrarosii ca lumina si fiindca no-
tiunea de lumina la noi e legata si de vedere a
trebuit sa le numeasca lumini invizibile.

Oscilatiile electrice. (Undele Hertziene). Tre-
cem acum la alte radiatiuni invizibile care sunt
asemanatoare cu cele luminoase caci pot fi re-
flectate,  refractate “si 'absorbite. "Acestea sunt
oscilatiunile electrice descoperite de Hertzin i888;
si care au lungimi de unda ce nuse mai masoard
cu milionimile de milimetru ci chiar cu metru
(sunt unele oscilatiuni electrice a caror lungime
de unda e de 300 cm.).

Hertz, care se ocupa cu scanteile electrice, a
observat ca Tn unele conditii, descarcarile elec-
trice au un caracter oscilant adica odata cu;
producerea scanteilor de descarcare se produce
si niste unde, care pleaca cu lungimi foarte mari-,
si cari au putut fi constatate cu ajutorul unui
aparat, numit rezonator, un fir indoit in forma
de inel cu capetele foarte apropiate; fiind lovit,
de undele electrice produce o mica scantee
ntre cele 2 capete.

Pentru a mari puterea oscilantda a descarca-
rilor electrice, Hertz, asociaza la o bobina
Ruhmkorff 2 lame de metal patrate la care
simt fixate doua vergi de metal terminate cu

*
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doua sfere perfect luciete (fig. 7) asa ca acum
-scanteia se produce Tintre aceste doua sfere.
Acestui dispozitiv i-a dat numele de oscilator.
TJndele electrice se propaga cu o iuteald foarte
mare (300.000 km. pe secundd) si pe proprietatile
lor se bazeaza telegrafia fara fir, cea mai de
seama inventiune a secolului nostru.
Telegraful fara fir se compune din doud parti
principale : postul transmititor, care produce si

Fig. 7. Oscilatorul lui Hertz®

transmite ‘undele ' electrice 'si" postul'receptor*
«care primeste si inregistreaza aceste unde.

Mie)'f)it(,)iPr

ipig. 8, Principiul transmitatorului telegrafiei fara fir.
Transmititorul (fig. 8 se compune din oscila-
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torul lui Hertz si care functioneaza printr'o
puternica bobind Ruhmkorff. In circuitul acestei
bobine se afla un manipulator Morsel) si ele-
mente voltaice ori acumulatori. Oscilatorul pro-
duce scantei electrice lungi si scurte dupa tre-
buinta. Una din cele 2 sfere e legata cu pamantul
iar cealaltd e Tn legatura cu o varga metalica,
asezata vertical numita antenda. Lungimea an-
tenelor variaza cu distanta dintre posturi si au
destinatia sa transmita undele electrice la postul
receptor; obisnuit au 30—50 m. inaltime si
transmit de la aceasta Tnaltime undele hertiene
(asa se mai numesc undele electrice) pe deasupra
obstacolelor.

Receptorul (fig. 9) se compune dintr'un apa-
rat numit radioconductorul lui Rranly (eoeror)

Fig. 9. Receptorul telegrafiei fara fir.

dintr'un receptor Morse si elemente voltaice.
Radioconductorul se compune dintr'un tub de

X) Aparat cu care se transmite semnele in telegrafia
cu fir.
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sticla T Tn care se afla un fel de pulbere metalica,,
cuprinsa Tntre doua pistoane fixate fiecare la
cate o varga metalica, un capat fiind Tn lega-
tura cu antena si altul cu pamantul. In circuitul
postului receptor curentul electric mai face sa.
functioneze si un ciocan M.

Cand la aparatul transmitator se apasa la
manipulatorul Morse, se produc scantei elec-
trice Tntre sferele i, undele electrice se transmit
prin antena la postul receptor, acolo sunt culese
de antena receptoare, fac -pulberea din radio-
conductor bund conducatoare de electricitate ;
din aceasta cauza se stabileste curentul local;
al pilelor. Acest curent, ajungand la receptorul
Morse, face sa se miste parghia cu acul, care
face un semn mai lung sau mai scurt pe o banda
de hértie, dupd cum scénteia la postul trans-
mitator a'fost ' 'mai-mare sau 'mica.

Dupa fiecare semn facut la receptor, tubul
coeror este isbit de ciocanul intrerupator M
care functioneaza prin electromagnetul A, ase-
zat Tn circuitul receptorului. Dupa fiecare lovire
a ciocanului pulberea devine din nou rea con-
ducatoare, circuitul local se Tntrerupe la c, iar
receptorul inceteaza sa mai functioneze pana.
cand primeste noi unde electrice ce fac din nou
pulberea buna conducatoare.

Practic telegrafia fara fir a fost realizata de
inginerul italian Marconi, care folosindu-se de
radiatorul (oscilatorul) lui Hertz, radioconduc-
torul lui Branly si aparatul Morse, a putut
realiza o inventie minunata care-i poarta numele-
~telegraful Marconi).

Razele X (Razele Roentgen). Daca privim fi-
gura 2, observam in stanga de tot Tnsemnat ra-
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lizele X, asa ca voi pomeni si eu pe scurt despre
.aceste_minunate razel). o
Daca intr'un tub de sticla (fig. io) facem sa se

\ VvV

Fig. 10. Tuburi luminoase.

Jproduca scantei intre cei doi electrozi si facem
gol Th mod progresiv, se constata ca atunci cand
;se ajunge la un anumit grad de rarifiare a aerului,
curentul nu mai trece sub forma de scéntei ci se
produce Tn tub fenomene luminoase a Caror cu-
loare depinde de gazul din tub. Daca se continua
-cu facerea vidului, lumina.care era in tub se cob-
denseaza catre electrozi si Tndata nu mai ramane
decat un snop de raze care pleacain linie dreapta
de la electrodul negativ (catod) si care fac flores-
centa sticla si corpurile pe care le lovesc. Razele
Nacestea, numite catodice, lovind sticla sau unele

Fg. 11. Tub in care se produe razele X
1 corpuri pe langa florescenta produsa, mai dau

1) Vezi N. Cisman Razele X. Seria A. No. 18.
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nastere la niste vibratiuni care alcatuesc razele
X. (Mg. ii). Aceste raze au fost descoperite de
Roentgen si Tn tubul cu care .exprimenta el, ra-
zele catodice erau primite pe o placa de platina.
Aceasta placa, numita antieatod, este- isvorulde
plecare al razelor X, care sunt cu atat mai nu-
meroase, cu cat vidul in tubul in care iau nas-
tere e mai perfect.

Aceste raze nu sunt deviate de prisme, niei in-
fluentate de lentile, ele trec in linie dreapta. Ele
strabat unele corpuri ca hartia, diamantul, lem-
nul, care sunt opace pentru lumina ordinara, nm
pot strabate metalele. Strabat de asemenea prin
muschii animalelor si sunt oprite de oase ; in fine
razele X pot impresiona plécile fotografice si pot
provoca florescenta unor substante. Se da numele:
de radiografie probei fotografice obtinute cm
razele X. Pentru a abtine o radiografie, se pune
obiectul Tntre tubul, care produce razele, si'placa,
fotografica acoperitda cu hartie neagra; atunci
razele atacand placa, ne vor da imagina partilor;
care nu sunt transparente pentru ele. Fig. 12.
reprezinta radiografia unei mani. Cand razele X.
cad pe un ecran florescent
si cand interpunem mana
intre tub si ecran, privind
din, partea opusa a ecranului
vom constata cd razele X
strabat partea carnoasa, dar
sunt oprite de oase. Obser-
vatia directd a razelor X pe
un ecran florescent consti-
tue radioseopia.

Atat radioseopia cat si ra-
diografia au fost de mare fo-
los chirurgiei moderne n ras- Radiografia mérei..
boiul din urma, caci cu ajutorul lor se putea.



constata repede fracturile oaselor si gloantele
din corpul soldatilor raniti.

Aceste radiatiuni au lungimi de unda foarte
mici. asa cd multa vreme ele nu au putut fi reflec-
tate si refractate. Cercetédrile din urma au aratat
cd si aceste raze pot fi reflectate si refractate
(in conditii experimentale speciale) asa ca prin
aceasta ele au putut fi clasate Tntre luminile
invizibile.

CAP. II11.
Proprietatile chimice ale lummei.

Inegrirea sarurilor de argint la lumina e cunos-
cuta de mult si deja pe la 1777, Seheeie ara-
tase ca razele albastre sunt mai puternice,
iar in 1801 Ritter si Wollaston au recunoscut ca
puterea 'de Tnegrire a sarurilor de argint se pre-
lungeste dincolo de aspectul vizibil Tn regiunea
ultravioletului si ca aci actiunea chimica e cea
mai puternica, ceeace a facut pe cercetatorii de
mai tarziu sd numeascd razele ultraviolete si
raze ehimicc.

Eficacitatea speciald a razelor ultraviolete
a fost recunoscuta succesiv Tn diverse reactiuni
chimice. Razele acestea produc la rece arderi
pe care caldura nu le-ar putea produce decét
la temperaturi foarte finalte. Ele descompun
compusii cei mai variati si descompunerea prin
lumina a fost numita photolysa; ea constitue
un nou capitol Tn stiinta, alaturat aceluia a
descompunerei prin electricitate eleetrolisa.

Razele cu actiune chimica pot face si ca sa se
combine diverse elemente la rece, care, nu s’ar
putea combind decat la temperaturi inalte rea-
lizand prin aceasta potosihteze analoage cu acelea
care se produc Tn tesaturile vii ale plantelor.



Deci razele chimice lucreazd in 2 sensuri deo-
sebite, prin photosinteza ele creeaza, iar prin
photoliza distrag.

Voiu da céateva exemple de distrugere efec-
tuate de razele chimice.

O serie Tntreaga de substante sunt descom-
puse ; asa sarurile de argint sunt reduse in ar-
gint metalic; si pe aceasta proprietate se ba-
zeaza fotografierea.

Pentru a obtine imaginea unui obiect vom
aranja asaaparatul fotografic (un aparatse com-
pune dintr'o camera obscurd, unul din pereti
fiind o placa de sticla roasa care se poate scoate
defa locul ei; peretele din fata are un tub cu.
lentile care alcatuesc obiectivul) ca imagina
obiectului sa se desemneze pe placa roasa. Vom
Tnlocui placa roasa printr'o placa sensibila ce
contine o patura de gelatina cu o sarede argint
(bromura de argint) si vom lasd sa patrunda
razele luminoase, care vin deia obiect; acestea
vor ataca mai lesne si mai usor sarea de argint
cu cat vor proveni dela partile mai luminate
ale obiectului. Dupa aceea placa se introduce
n anumite bai reducatoare si atunci apare ima-
gina obiectului fotografiat cu diferite tonuri
dela alb si pana la negru.

Partile negre de pe placa Corespund la partile
luminate ale obiectului iar cele transparente
la partile neluminate asa incat imagina obtinuta
are tonuri contrare cu acelea ale obiectului fo-
tografiat, din care cauza aceasta imagina se-
numeste proba negativa.

Pentru a obtine imaginea, care sa corespunda
cu aceea din realitate, ne servim de hartii sen-
sensibile, cari sunt acoperite cu o patura de
albus de ou amestecat cu o solutie dintr'o sare
de argint (azotat de argint), care e incolora, insa
expusa la lumina se Tnegreste. Se aseaza hartia
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esensibila, langa proba negativa si se expune
«din nou la lumind. Acum unde razele de lumina
ajung azotatul de argint 1l Tnegresc iar hartia
sub partile opace de pe cliseu (asa se numeste
proba negativd) ramane alba. In acest mod
«obtinem o serie de tonuri dela alb la negru n-
chis, reprezentdnd imagina obiectului fotogra-
fiat. Tonurile imaginei de pe hartie fiind con-
trare cu cele de pe cliseu, vor corespunde cu
tonurile naturale ale obiectului fotografiat, de
.aceea aceasta imagina se numeste pozitiva

Albumina, materia care constitue albusul de
0z, este inchegat ,fiarta la rece” si aceasta fiind
un compus analog cu substantele ce alcatuesc
-materia vie, se vede de aici influenta distruga-
toare a razelor chimice. Microbii sunt si ei
distrusi de razele ultraviolete dupa cum ne-a
.aratat, lucrdrile sotilor Victor, Henri, care au
preconizat si un sistem de sterilizare a apei prin
radiatiunile invizibile.

Aceste radiatiuni nu sunt distrugdtoare numai
pentru microbi ci pentru toate fiintele vietui-
toare, egale Tnaintea lor.

E deajuns ca sa loveasca cateva momente epi-
derma noastra pentru a ne produce arsuri dure-
roase. Ochiul e foarte sensibil pentru ultraviolet
e.(dintre razele ultraviolete acelea au putere de
actiune chimica mai mare care se produc indus-
trial Tn lampa lui Cooper Hewitt si a caror lun-
gime de unde e cuprinsa intre 300—180 mi-
lionimi de milimetru) si de aceea céand se lu-
creaza cu lampa cu mercur de quart trebue sa
punem ochelari cari absorb aceste radiatiuni
periculoase. Un preparator a Dr. Bidon Dagu-
«rre a ramas orb din cauza imprudentei de a-si
fi scos ochelarii in timpul cand exprimenta cu'
razele ultraviolete.

Daca vreunui fizician i-ar veni Tn minte sa
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gaseasca un mijloc de. a trimete aceste raze in-
vizibile la departari, dupa ce ar fi absorbit ra—
diatiunile vizibile prin filtre speciale, ar putea.,
orbi pe un adversar. Aceste raze intr'un rasboiu
ar fi mai primejdioase decat gazele asfixiante..

Dar sa vorbim si de actiunea creatoare a lor.

Dupd@ cum razele ultraviolete provenite dim
soare produc ozon, tot asa ele pot face din apa*
ordinard apa oxigenata. Daniel Berthelot a aratat:
ca ele pot favoriza un mare numar de smteze
chimice (photosinteze).

Dumina solara, prin radiatiunile invizibile,,
lucreaza in ;eséturile vii ale plantelor, unde din
anhidrida carbonica si din vapori de apa produce
celuloza, amidon, zaharuri ,si alte produse or-
ganice, pe cari noi le consumam sx distrugem,
pentru intretinerea propiului nostru organism...

Panad acum erau o serie de.substante care nu-
se puteau produce decat in laboratorul minunat,
care se afla in. tesutul viu al plantelor; Daniel
Berthelot cu ajutorul razelor ultraviolete pro-
duse de lampa cu quart a putut sa le prepare.

Asa a produs pentru prima oard, Tn afara de
organismul unei vietuitoare, reactiunile funda-
mentale, care au loc in frunza, gratie substantei
verzi numitd clorofila

Carbonul care intra in constitutia plantelor
si animalelor sub forma de compusi, e necon-
tenit aruncat afara prin actul respiratiunei sub-
forma de acid carbonic.

Plantele in timpul zilei iau anhidridra car-
bonica (acidul carbonic) din atmosfera si partile
verzi ale lor (clorofila) ajutate de radiatiunile
invizibile venite dela soare, descompun acest
gaz Tn carbon si oxigen, Tsi fixeaza carbonul si.
dau afara oxigenul. Carbonul fixat de plante,
se combind eu alte substante din corpul plantei:,
si da, cum am spus mai sus, nastere la zahar,,
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amidon, uleiuri, etc. Daca n’ar fi energia solara
-(radiatiunife invizibile) plantele n’arJputea des-
compune anhidrida carbonica,.deci n’ar puted
creste, n’ar inverzi.

D. Berthelot asintetizat compusi ternari (sub-
stante ce contin carbon, oxigen si hidrogen)
cat si compusi quaternari (contin si azot). Ple-
cand din oxid de carbon si amoniac a preparat
-substanta numitd formamida, punctul de plecare
pentru toate substantele albuminoide care
formeaza protoplazma, baza materiei Vvii.

Toate aceste lucrdri experimentale nu sunt
decéat o indicatie si o sperantd pentru viitor,
caci putem presupune ca chimistii vor sti sa
fabrice din apa, crida, acid carbonic si azotul
atmosferic un oarecare numar de alimente uti-
lizdnd lampa de quart. Atunci omul va scdpa
de sclavia plugului sipaméantul nu va mai fi
decét o gradind producand. flori: si fructe pentru
placerile noastre, in timp ce la lumina lampilor
electrice se vor pregati alimentele cele mai de
seama.

Dar acestea nu sunt decat visuri de Tndeplinit

n viitor.

CAP. 1V,V
Producerea industriala a luminei.

Dela Tnceput omenirea a simtit nevoia de
a se lumina in timpul noptii cand razele soarelui
nu mai cad asupra pamantului. Salbaticul, prin
frecarea a doud bucéati de lemn, a gasit mijlocul
nu numai de a se incalzi si a-si coace alimentele
ci si mijlocul de a se lumina in timpul noptii.
Omul primitiv a descoperit ca uleiurile si gra-
simile pot arde si produce lumina iar Tn ruinele
orasului Pompei precum si Tn mormintele egip-
ten es’au gasit vase care serveau ca lampi.
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Grasimea de balena a fost intrebuintata se-
cole intregi pentru fabricarea luménarilor; ule-
iurele extrase din seminte au fost mai putinintre-
buintate exceptand undelcmnul, care pare a se
fi intrebuintat deodatda cu folosirea maslinilor.

Oleiurile minerale extrase din sisturi sau din
puturile cu petrol abia de 90 de ani se cunosc,
iar intrebuintarea petroleului rafinat e de data
cu totul recentd.

Pe la Tnceputul secolului al 19-lea civilizatia
face progres, prin inventiunea gazului de luminat
capatat din distilarea huilei. In 1802 in Anglia
Mardach ilumineaza cu gaz uzinele Soho pentru
prima oarda, iar pe continent Tntrebuintarea
acestui luminat a avut loc mult mai tarziu. De
fapt, inventia gazului de iluminat se datoreste
inginerului francez Philipe Lcbon, care Tnca din
1785 construise niste aparate numite termo-
fampe pentrui gaz, dar inventia.luicn’a avut
succes si a fost parasita.

Dumina electrica, care lumineaza astazi a-
proape toate orasele din lume, a luat nastere
tot in Anglia. Pela 1801 sau 1802, Humphry
Davy a aratat in amfiteatrul Institutului regal
lumina arcului voltaic produs intre 2 poli de
carbon, intrebuintand o baterie de 150 elemente
galvanice. Abia dupa 30 de ani Faradav a in-
ventat principiul dinamului care produce me-
canic curentul electric necesar si cu toate acestea
abia pela 1879 lampa lui Suan Cufir de carbune a
deschis seria tuturor ldmpilor cu incandescenta
de astazi.

In toate cazurile, exceptand tuburile cu vid
si lampa cu mercur, producerea luminei e da-
torita incandescentei, cu alte cuvinte trebue
Tntai produsa caldura si apoi corpul, pe care
caldura e concentratd devine luminos.

Prin incandescenta Tntelegem starea de ra-
diare a corpurilor calde prin simplu fapt ca
sunt calde.
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Daca un corp il incalzim péand devine ros,
atunci el emite lumina rosie, daca-1 incalzim,
mai tare el lumineazd mai intens si da lumina
alba. Toate corpurile calde emit pe langa lu-
mina si radiatiuni calorice asa ca in toate ca-
zurile cand producem lumina prin incandes-
centda se produce si caldura; problemele ce se
pun pentru producerea artificiala a luminei e
tocmai producerea fara de caldura. Dar pe
langd luminatul prin incandescenta mai avem
si mijloace de a produce lumina fara de caldura ;
daca ele sunt foarte putine, totusi exista. Iv
vorba de folosit fenomenele de luminescenta.
Demnele putrede, pestii putrezi, lucesc in timpul
noptii producand o lumina rece. Aceasta ca-
tegorie de lumini reci s’a imbogatit, gratie des-
coperirelor lui W. Crookes si altor fiziceni, priit
posibilitatea de a face sd luceascd diverse sub-
stante expuselaniste radiatiuni de natura speciala,
numite raze catodice si alte radiatiuni la fel
care iau nastere cand au loc descarcari elec-
trice in tuburi cu vid.

Problema luminatului prezintd doud solu-
tiuni : una directd si alta indirectd. In primul
procedeu — prin luminescenta — se transforma
oarecare forma de energie de natura diferitainlu-
mina. In procedeul indirect—prinincandescenta—
se utilizeaza energia unui combustibil sau a
curentului electric (care el Tnsusi ia nastere
printr'o combustiune) si corpul incalzit radiaza,
cea mai mare parte din energie sub forme de
radiatiuni invizibile si numai o mica parte sul>
formad de lumina vizibila.

S’a demonstrat ca aproape la toate lampile-
noastre cu incandescenta 99% din energie e
radiata sub forma de caldura si numai 1% sub-
formd de lumina vizibila. In luminat, omenirea
pana acum face o risipa extraordinara de ener-
gie ; aprinde un incendiu pentru a coace un ou»
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Lumina cea mai eftina

Am aréatat ca luminatul produs prin lumines-
«Centa are loc prin transformarea directa a unei
energii Tn lumina fara productia suplimentara
de caldura. Trebue aflat secretul licuriciului,
care procura cea mai eftind lumina vizibila.
Asemenea trebueste Tndreptat studiul si asupra
razelor catodice din tuburile Crookes Tncat lu-
minatul sa ni-1 procuram prin lumineseenta. Ce
viitor stralucit e rezervat acelui om fericit care
va inventd lampa eu lumineseenta !

Progrese viitoare. Progresul se 'poate face in
doua directiuni. Se poate, prin experiente cu in-
grijire facute, sa se aduca perfectionari la proce-
deele actuale de luminat; acesta e un mijloc.
Dar din timp Tn timp se gaseste cate un om genial
care descopera vre-un fapt nou ce pare fara va-
loare si obscur.

El T1si- publica. observatiunea;sa intr'un me-
moriu a vreunui societati savante si apoi faptul
este uitat. Dupa cativa ani alt om cu spirit
practic, imbraca faptul sub o
anumita formd ca sa aiba o va-
loare comerciald, Sica sa-1 poata
introduce in lumea financiara si
astfel toatda lumea sa vorbeasca
de o ,nouainventie’’. Rar de tot
descoperitorul prim sebucura de
roadele muticii sale intelectuale.

Incandescenta speciala a er-
binei si torinei (oxizi ai paméan-
turilor rari) era cunoscuta de 50
de ani, dar nimeni nu a auzitFig. 13. Lampa cu
vorbindu-se de luminatul cu in- manson Auer.
candescenta prin gaz péanace Auer von Wels-
feach nu a imaginat mansonul, care 7i poarta
numele. (Fig. 13).
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Tot asa selFproduce o frumoasd lumines-
centa a uillemitei J) sub factiunea descarca-
rilor electrice Tnftuburile Crookes, dar, nici o
lampa cu luminescenta bazata pe"acest prin-
cipiu nu a fost realizatda Tn practica.,

Voiu da acum un exemplu de o lampa,, care
desi ar trebui sa ne produca lumina foarte
eftin, costa cel mai scump. Radiu,* acest
extraordinar metal, care emite radiatiuni invi-
zibile e un izvor inepuizabil. Céateva mili-
grame de radiu asezate langa o substanta fosfo-
rescentd, cum e uillemita, o transforma intr'o
lampa perpetua.!»Dar din pacate reguleie eco-
nomiei nu trebuesc uitate, Radiu costa scump
silfpentru a avea excitarea necesara sa produca
fosforescenta uillemitei ca sa lumineze cu putere
de oluménare, ne trebu? cateva miligrame dera-
diu care costa Tnainte. de rasboi cel putin 1700
franci (17000 de lei astazi) si cu acesti bani
abea am avea lumina pe care ne-o da (0 luma-
nare asa ca sursa luminoasa care parej cea mai
eftind, e cea mai scumpa.

Rumina cea mai ieftind rdméne tot lumina
solard, caci soarele luceste pentru toti, atat
pentru bogati cat si pentru saraci si ne trimete
radiatiuni tocmai cu lungime de unda pentru
care ochiul nostru a devenit sensibil in decursul
vremei. '

Prin nici un procedeu artificial nu vom reusi
sa fabricdm o lumind atat de economica ca aceia
pe care ne-0 da soarele cu atata harnicie.

Wiilemita=artosilcat de zinc.



Seria B. ,,Sfaturi pentru gospodari®
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Tngrijirea pasarilor de C. S. Motas, Dacd s'ar socoti céata
paguba se aduc gospodinelor prin moartea pasarilor de curte,
aceastd cartulie n’ar lipsi din nici o casd de gospodar.

. Despre tovarasii de Preot C. Dron, ca leac Impotriva spe-

culei si a scumpetei.

. Despre scarlalina de Dr, I. Gheorghiu, si alte boli car o-

moara pe copii, se dau sfaturi folositoare’ln aceasta ca tulie.

. Livada de samburi de G. Gheorghu, cum poate sa-si o fa a fie-

care gospodar.

. In jnrnl casei de M Lupescu, ‘ acareturi; cum sa-ti oran-

duesti te Tnvatd cartulia aceasta.

. Casa de l. Simionescu, Cum s’o faci si cum s’o tii, te Tnvata

cartulia.

Morcovul si alte legume de P. Rosiade, sau cum sd le cul-
tivi ca sa'culegi mult pe padmant putin.

Sifilisul de Dr. E. Gheorghiu, este/o boala care roade sana-
tatea celor in varsta ca si a copiilor. !
Temeiul imbunatatirii vitelor de Th. Chitoi, sta Tn cunoasterea
si Ingrijirea lor.-

10. Votul obstesc de A. Gorovei, e acum dreptul tuturora. Cum

11.
13.
13.

14.
15.

16.
17.

18.
19
2.
21,

22.
23.

24.
25.
26.
27.

28.

29,

sa-l ndeplinesti te Tnvata aceasta cartulie.

Cresterea porcilor de A. Oescu, e si usoard, dar si grea. Boli

sunt multe. Cartulia Tti aratd leacurile 'si Tngrijirile de dat.
Viermii de matasa de’ T:, A Badaran, sunt o bogatie de care
nu tinem seama.

Oftica sau tuberculoza de Dr. E. Gheorghiu, este boala cea

mai grozava care ne ameninta pe toti. n
Pelagra de Prof. V. Labes, de asemenea bantuie la tara.
Alegerea semintelor de C. Lacritianu, este operatia cea mai
nelipsita- pentru a capata rod bun.

Cresterea pasarilor de Prof. C. Motas, |ntereseaza pe orice
gospodina. . ~

Ratacirile bolseviste de Maior 1. Mihai, grebuesc starplte
dintre noi.

0 stupina dintr'un roiu de N. Nicolaescu, cine n’ar dori-o ?

Cum se poate ajunge, std scris n car'gulle

Cum se intemeiaza o vie de D. M. Cadere; nu mai merge

cu obiceiul vechiu; cum trebue sa se faca trebue de stiut.
Résadnita si Plantele din rasad de V. Sadoveanu, ne arata

cum se reuseste sa se cultive legume primavaratice.

Lelmzia de”df. E. Gheorghiu ne arata cum trebue sa fie Tn-

grijitd femeia Tnainte de nastere si la nastere.

Mestesugul vopsitului cu biirneni* de Ari. Gorowvei.

Cum orbim de I. Glavan.

Pastrarea carnei de porc de G. Gheorghiu

Calul de Prof. E. Udrischi.

Doctorul in casa de Dr. O. Apostol.

Cum trebue sa ne hranim de E. Severin.

Lamurirea legii darilor de luliu Pascu.

Betia de Dr. Emit Gheorghiu.



No. 30. Lamurirea Constitutiei de Arttir Corovei.

» 3l. Boule parasiture la animale cari trec la.om de C. Motas
.. 32. Folosinte nesocotite Tn gospodarie de 1. Simionescu.

, 33. Mama si copilul, de Dr. Manicatide.

» 34. indrumari spre sanatate, de Dr. Dordea.

» 33. Cum sa ne Tngrijim, de Dr. Bordea.

Scria G. ,,Sin lumea larga".

No. 1. Ucraina de G. Nastase, este' tara din spre rasaritul nostru.'

» 2. Cehoslovacia de 1. Simionescu, este tara tot vecina noua, care-
a dovedit Tnchegarea -ei prin munca’si harnicie.

3. Muntii apuseni de M. David, ne sunt' scumpi. In tinutul lor
traesc Motii vestiti.

. 4. Finlanda de J. Simionescu, este o gara minunatd, caci oamenii
au facut minuni de munca. !
5. Bucovina de l. Simionescu, «vesela gradina», este descrisa cu

tot ce are.

6. Basarabia de G. Nastase, ne era putin cunoscutd desi draga.
E datoria fiecdruia s ceteasca aceasta cartulie.

7. Dobrogea.de C. Bratescu, Bulgarii zic,ca e a lor ; cat neadevar
tine aceasta spusa, se poate vedea din cartulia pomenita.

» 8 In spre polnl snd de J.Simionescu, Munca si jertfa omeneasca

s'a cheltuit pentru a cunoaste aceastd parte de pamant.,

» 9 Olanda de Ap. D. Culea, e tdra muncii si a minunilor pe care
ea le aduce. ' 1

10. Vlaga Tn adancul marilor de' C. Motas, era pana acum o taina.

» 11-12. A. Sagnna de 1. Lupas.

, 13, Cétre Everest de |. Simionescu. N

14. Romanii de peste Nistru de V. Harea.

15. Ardealul de 1. Simionescu.

, 10. Lituania, de G, Nastase.

,» 17. Campul Transilvaniei, de lon Pop Campianu.

Seria D. ,,Stiinta, aplicata™.

No. 1. Fabricarea sapunului de A Schorry este usoard. Fiecare gos-
podind poate, sd o sdvargeascd. Cum? Cartulia ii arata.

2. Motorul Diesel de Ing. Casse/i, este astazi intrebuintat pretu-
tindeni. -

3. Industria parfumului de E. Severin.

4-5. Aerul lichid de llie Matei.

6. Industria azotului de L. Caton.

1]

Toate aceste cartulii se pot strange si in volumase, fiind paginate
n acest scop. Se pot face si abonamente.

In fiecare saptamana va apare cate un numar ce cuprinde 32 pa-
gini si se vinde cu 3 lei.

Se pot face abonamente pentru 20 numere, trimitind 50 lei prin
mandat postai la Societatea ,CARTEA ROMANEASCA" — Bucu-
resti, Bulevardul Academiei, 3.

) De vanzare la toate librariile si depozitari de gazete din tara.



