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Vegytani mulatozasok,
X. A viz
(Végzete a multkor csak megkezdhetett e tirgybeli
' elsé kézleménynek)

Miutin a viz Oszszetettsége meg volt al-
litva, a tudomanynak nem volt bajos ttat és
modot talalni fel, a vizet alkatrészeire felbon-
tani, s megforditva alkatrészeib6l — két lég-
nemii testbsl — mesterségesen vizet allitani
elé. Ezt legszembetiin6bben a villam altal esz-
kozolhetni, mely képes nem csak a viz alkat-
részeit egymastol elvalasztani, s azon ,vegyta-
ni rokonsagnak® pevezett koteléket, mely a két e-
lemet baratsagos egyiilésben tartotta, felbontani,
hanem képes egyszersminda kiilon all6 elemeket
egyesiilésre is birni; hogy a vegytani rokon-
sag erejétSl lelkesitett szovetséghen eredmény.
képpen egészen «j tulajdonsagokkal bird tes-
tet hozzanak létre. Ezen tény, melyet a tudo-
many, mint tapasztalis eredményét mutatja fel
nekiink, nem szolgalhatna-é vezériil arra, hogy
a foldon anynyira elterjedt viznek eredeti for-

risaig hatoljunk szellemiink erejével ? vajjon |

nem valdszinii-é, hogy a viznek alkatrészei
hajdon, foldiink gyermekéveiben, midén az
egész foldtest oly heviilt allapotban volt, mint
van jelenleg a fold gyomra, midén a testeknek
legnagyobb része, az érczek, s6t még akovek
is légalakban lehettek, az éleny és koneny is
onalldlag kiilon léteztek, és csak késgbb to-
ditotta Oszsze s alakitotta vizzé valami vil-
lamos tiiz ? Nekem legalabb ugy latszik, hogy
ezen nézet t6bb mint képzelet jatéka.

——-—--Azon viz, melyet ma kisérleteinknél ko-
nenybdl és élenyb(il,més;erségesen eléallitunk
tiszta minden idegen anyagoktol; s kétségen ki-
vl tiszta volt azop Gsviz is, mely a chaoshbdl fej-
lett ki, mint tiszta minden, midén a természet
karjaibgl kibontakozik; de ezen wiz tisztasaga is,

mint éppen az emberi nemzeté, itt a f6ldon
nem sokira megzavarodott, ugy hogy ma azon
viz, mely mint g6z a légkdrny legfelsS réte-
geivel érintkezik, s abbdl majd harmat., esé-,
ho- vagy jégalakban a foldre hull s a f{old-
szinen és foldkéregben elterjed, szintugy tisz.
tatalan, mint a kutf6kbdl serkedezd vagy a
folyok arjaiban tengerré alakulni sietd. V

Ezen mindenkori tisztatalansiga a viznek,
ennek azon tulajdonsagan alapszik , miszerint
kiilénb6z6 légnemii és szilard testeket képes
feloldani s magdba venni. Noha a viz ezen ol-
vaszt6 tulajdonsiga gyakran akadalyul lép e-
16nkbe a !iéztart;‘;sban és miiiparban; példaul
t6zésnél, mosasnal, festésnél stb, de még sincs
minden jétékony béfolyas nélkiily mert az egé-
szen tiszta viz nélkiilozné azon frisit6 és ked-
ves érzést okozo tulajdonsagot, mi a Jo V6
viznél nem szokott hianyozni, Egyébirant haz-

. tartasra és sok gyarl munkikra a viz, ugy mint

a természetben eléfordul, kozonségesen elég
tiszta, de vegytani munkalatokra és orvosi sze-
rek készitésére mesterségesen, lejartatas (de-
stillatio) utjan kell elkésziteni; azaz: a meleg
ereje altal g6zzé s hiités altal viszont folydva
kel valtoztatni; idegen anyagok
bajosabb elg6z6loghetésok miatt hatra ma-
radnak.

A foldén eléforduls vizet eredetéhez ké-
pest kozonségesen négy osztalyba sorozzak,
mely osztalyozas a tisztatalanité anyagok meg-
kiilonboztetésére is szolgalhat. E szerint meg-
kiilonbo6ztethetjiik ¢

1. A légkérnybdl ala hullé vagyis az es6-,
harmat- és hoévizet.

2. A patak- és folyGvizet,

3. A forrasokbdl kisebb nagyobb erdvel
kitéré vagyis a kutvizet.

midén az

5
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4. A kiilénbsz8 vizmedenczékbe gyiild
vagyis a to- és tengervizet. ‘

A légkérnybsl szarmazé esd- és hdviz leg-
tisztabb - természeti viznek tekintend$ ugyan,
de mégis vannak benne mindig tisztitalanitd
anvagok, melveket részint maga a levegs , ré-
szint a levegSbe emelkedett foldrészek, részint
pedig a levegSben vegytani miifolyamok dtjan
képzadott testek tesznek. Mivel a viz minden
iégnemii testeket magaba béveszen, igen ter-
mészetes, hogy ezen vonszd ereje aldl a lég-
kérnyet alkoté légnemek sem vonhatjak kima-
gukat. De minthogy a viz sajatité vagy elnye-
16 ereje kiilonhozd légnemekre nézve igen kii-
l6nbozd, vilagos , hogy a légkornyben eléfor-
kiil6nb6z6 arinyban jének
tudjuk , hogy

kozénséges légnyomasnal és hémértéknél 100

dulé légnemek is
elé a légkorayi vizben. Ha

rész viz (téreg vagy volumen-mérték szerint
kupa, fertaly stb. szdamra) mintegy 5 rész leve-
got és 100 rész szénsavanyt képes felvenni,
mar eldre is gyanithatjuk, miképp ezen testek
a légkornyi vizben vizhezi vonszalmuk mekko-
rasagahoz képest fognak eléfordulni, s ezen
gyanitasunkat a tapasztalis teljesen igazolja,
mely mérlegelé kezével a nevezett testeket az
esévizben még ekkor is feltaldlja , midén ér-
zékeink roluk semmit sem akarnak tudni.

Az emlitett testeken kiviil a levegSben

még sok oda ragadott uszkals részecskék for- -

dulrak elé, melveket igen tisztan lathatni ak-
kor, midén homalyos szobiba a napsugérok
bésiitnek. Az ily szdmtalan uszkalé porszemecs-
kéket a légkdrnybél kival6 viz magaval ragad-
ja, s benne a viz elgdzélogtetése utan, mint
hatramaradd leiilepedést mindig feltalathatjuk.

~ De vannak még mas szilard anyagok is,
melveket feloldva az esdviz magaval hozhat a
légkérnybdl 3 ezen szilird anyagok szalamia-
szesz-sok (kdnlegeg-sok, ammoniaksalze), melyek
részint elrothadasa altal

létmiives anyagok

szilloak a foldrsl a légkdrnybe, részint pedig

ott-fen a villamok béfolyasa altal k{élpzé)'dnek.
Ebbél lehet atlatni, miért van, hogy a ktviz-
zeli Ontdzés, melyben ezen sck hianyzanak,
kordntsem oly jétékony béfolyisu a novény-
tenyészésre, mint az esGviz aldasos csepjei;
ezen kirillménynyel latszik Sszszefiiggen: az is,
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hogy a gvakori égihaboruval jaro esdzések ren-
desen b3 terméssel esnek Oszsze. E szerint a-
zon rettenetesen szép villamos légtiinemények,
melyeknek rendesen esak ronto hatast tulajdo-
nitunk, sincsenek minden jétékony béfolyas nél-
kiil; hanem minden villim , mely tiizesen irja
le maga utan megfutott palyajat, eledelt készit
a novényeknek, melyek viszont villamot fejte-

‘nek ki a légkdérny szamara, s igy csak ez al-

tal is bébizonyosul, hogy a természetben aleg-
kiilsnboz6bb dolgok egymas fentartasara kol-
cs6ndsén béfolynak s egyik a mas létezését
6rok idokre biztositjak.

Ty, o ® I3
Azonban az eséviz nemcsak felolvasztott so-

tartalma altal van béfolyassal a novénytenyészés-
re, hanem még tin nagyobb mértékben miiszeri
hatisa s a felvett szénsavany altal. A {6ld azon
legfelsd boritéka, melyet kozonségesen fermdé
foldnek neveziink, melybdl gabonaink s atals-
ban minden n&vényeink taplalékot szivnak,
egykor kétségen kiviil szikladarabokbdl allt, s
csak lassanként az idd emésztS fogai torték
meg k&keménységét. ElSttink az alaktalan
idg sokszor emlegetett , de ritkakidl értett fo-
gai tobbé nem ismeretlen dolgok , minket a
vegytan megtanitott, miképp az id6 szajaban
a viz az elsG harapd fogakat, a levegd pedig
a rag6 zapfogakat teszik , s egyiitt készitik a
sziklanemeket termdfolddé. Ezen felbomlasi mi-
folyamot kozonségesen elmalldsnak nevezik,
melybe mint emliték, a viz kétféleképpen foly

- bé, miiszerileg (mechanice) és vegytanilag.

A miiszeri hatas abban all, hogy a viz a
sziklanemek hasadékaiba, lyukaiba bészivirog,
s télben , middn a féldet a természet mintegy
lanczba veri, jéggé fagyvin szétrepeszti a
szikladarabokat. Ugyanis 6smeretes dolog, hogy
a viz hilés kovetkeztében bizonyos ponton til
(4,1 Cels. fokon aldl) nem vonul Oszsze, mint
minden mas testek, s6t inkabb kiterjed, s e-
zen kiterjedésben oly nagy erdt fejt ki, hogy
képes a legerdsebb fakot is szétfesziteni. A
megfagyott viz tehat egyik a keményebb ikek
koziil, melylyel ‘a természet batalmas keze a
kdsziklakot feihasogatja, olyan, mint a lépor
a banyasz kezében, nem zajoson ugyan, de
nagy kiterjedésben, mintegy észrevétleniil szag-
gatja foszlanyokba a hegyek fels6 kontdsét.
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Ezen dulé hatist a kopasz sziklik , melyek a
légkdrnyi viznek inkabb ki vannak téve s re-
pedéseik altal a bészivirgisnak kedveznek,
nagyobb mértékben érzik ; valamint ataliban
véve azon orszagokban, hol a tél szigorusagat
inkabb érezteti, a megfagyott viz rombold ha-
tisa is nagyobb ; .tehat nilunk nagyobb mint
Némethonban és Anglichan. Ezért hegyeink oly
édllanddsagot , mint ez utolsé orszigokéi nem
igényelhetnek. .

De nagy figyelmet igényel a viznek azon
vegytani béfolyisa, melyet szénsavanytartalma
altal gyakorol a kovek elmallasira vagy termd-
fold készitésére. Ugyanis a tiszta viz nélkiils-
zi azon tulajdonsagokat, nevezetesen nem bir
azon old6 képeséggel, melylyel bir a szénsa-
vanyos viz. Igy példaul a krétat (szénsavanyos
meszet) tiszla viz nem, szénsavanyos viz pedig
felolvasztja. S ezen tiinemény nem szoritkozik
kirekesztdleg a krétira, hanem még mas tes-
teket is Gsmeriink, min6k a szénsavanyos vas-
(élecs), szénsavanyos magnesia stb., melyek a
vizhez hasonléan viselik magukat. A szénsa-
vanytartalmu viz a kovek repedékeibe béhat-
van, az egyes részeket feloldja, magaval elhord-
Ja, mi altal a kovek Gszszefiiggése felbomlik;
vagy pedig maga a szénsavany vegytanilag e-
gyil a kévek bizenyos részeivel, minek kovet-
keztében a kg terjedelme nagyobb s az osz-
szefiiggés aranylag csekélyebb lesz; mig végre
az egész tOmeg részint puha f6lddé, részint pe-
dig porondnemi roncsalékka valik.

Ezek szerint a viz lényeges béfolyast gya-
korlott s gyakorol jelenleg is a terméfold kép-
zésére s kovetkezdleg a novényéletnek fold-
bél eredd tapszerek altali fentartasira. De hi-
baznank, ha azt hinndk , hogy a viz hatisa a
termSfold képzésénél tovibb nem terjed. A
viz szdmos esetekben csupan jelenléte altal
koézvetiti ‘a névény- és allat-organismusban mun-
kis, az életfolyammal szorosan 8szszevagé vegy.
tani miifolyamokat; mert midén minden része-
ket dthat, egyszersmind belsd kélesonds érintke-
zésbe hozza, mi nélkiil vegytani kolcsénds hatis
sem a léitmiives, sem a létmiitelen tes-
tek kozt nem létezhetik. Ezt elég vilagoson
wutatja az ismeretes pezsgSpor (Brausepulver),
mely porratort szaraz borkésavanybol, szénsa-
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vanyos magnesiabdl vagy savanyuszénsavanyos
szikélegh6l (Natron) all. Barmily aprora torvék
legyenek is ezen testek , szdrazon nem hatnak
egymasra; de mihelyt viz jarul hozzajok , leg-
ottan megkezdSdik a kolesénds hatas: a bor-
kdsavany egyiil a magnesiaval vagy szikéleg-
gel, a szénsavany pedig kiszabadulvin, pezsgés
kozt elillan.

De nemcsak mint kézvetitd anyag teszen
szolgalatot a viz a névénytenyészetben, hanem
egyszersmind a legfontosabb kitfs, melybsl a
névények soha sem hiinyzé kéneny- s részint
élenytartalmukot is meritik. A viz felelemzgde-
se (assimilatio), vagyis alkatrészeinek mas tes-
tek alkotisahozi jarulisa s ebbdl ereds 1j tes-
tek képzddése, oly tény, melyre
legszimosabb példikat mutatja. A lisztnek czu-
korra, s ennek szeszszé és szénsavanynya val-
tozdsa nem egyeben alapszik, mint a viz al-
katrészeinek felelemz6désén. Mit a munkas ki-
sérlé laboratoriuméaban kicsinyben teszen meg,

a vegytan a

azt a természet bolesen intézett gazdalkodasa-
ban nagyban folytatja ; mig mi a viznek vagy
valamelyik 'alkatrészének felhasznalasa éltal
hasznos ugyan, de szlik térre szorulé testeket
allithatunk elé, a természet, hogy tébbeket ne
emlitsek, egy nagy osztalyit a teremtmények-
nek — a novényeket — hozza létre hasonld
mddon.

A névénytest szilard része, a farostok a-
talaban szénb§l (széneny, Carbonium), kéneay-
b6l és élenybsl allanak. Ezen alkatrészeket a
novények az eddig atalinoson uralkodett né-
vényphysiologiai nézet szerint a vizhdl és a
szénsavanybdl elemzik, oly forman, hogy a
szénsavany a napsugarok béfolyasa alatt fel-

egyik alkatrésze a szén a viz
egyiitt a ndvénytest
az éleny pedig viszszatér
vegdbe , az allatok lélekzése, égés, rot-
hadas sth. altal felemésztett élenyt potlandd.
Ezen nézetet gyengiti azon koriilmény, misze-
rint a vegytan egyetlen egy esetet sem tud fel-
mutatni, hol a szénsavany elemei egymastd] el-
valnanak ; miért a vilaghirii Liebig a névények
életmiifolyamaban nem a szénsavanyt, hanem
a sokkal konynyebben bomolhaté viz felbom-
lasatallitja, melynek koneny alkatrésze a szén-

*

bomlik , s
elemeivel alkatrészé-

vé valik, a le-
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savany elemeivel parosulva alkotja a farosto-
kat; a masik eleme pedig, t.1. az éleny visz-
sza tér a levegébe. Bar melyik nézetet fogad-
juk el, egylk mint masik esetben a vizet a
novényélet fentartasara nélkiilozhetlennek kell
nyilvanitnunk s minden él6 teremtmények lé-
tezését foltételezd kufének tekinteniink.

Es ki volna kozéttiink , ki ne ismerné a
viznek ezen jotékony béfolyasat s hianyanak
emésztd kovetkezéseit 7 Hiszen nalunk is, ha
nyarban az ég csatorndi huzamoson zirva ma-
radnak, a napsudarok heves siitése alatt a nd-
venyzet, mintha tiiz langjai daltak volna, ki-
perzselgdik, s a megkeményedett fold, mmtha
hatalmas foldrengés dithéngott volna, meghasa-
doz kiilonb6zd iranyokban. Hat még azon vi-
dékekben, melyek a napsugarok erdsb siitésé-
nek vannak kitéve az egyenlits kozelében, mi-
né valtozasokat idézhet elé a viz hianya? Mi-
képp a jeges északon az allatok a hideg miatt
merevednek meg, ugy némely heves déli vidé-
kekben a szaraz hdség kovetkeztében alszik el
mozdulatlanul a krokodil és boakigyé mélyen
bétemetkezve a szaraz agyagfoldbe. Mindeniitt
halalt. hirdet az aszaly , s a szomjasokat min-
deniitt koveti a meghajlott napsugarok jétékan
alapulo csalképe a vizhullamoknak, a déli bab.
Ehség és égetd szomjtol ildozve koborolnak
ide s tova a lovak és szarvas marhak , ezek
bdgve, amazok nyakukot a levegdbe hoszszan
kinytjtva, hogy a légfolyam nedvessége altal
valamely még egészen el nem g&zolgdit 16 ko-
zelét felfodozzék. '

Gyanusabban és ravaszabbul 1gyekeznek
szomjaikat enyhiteni az Oszvérek. Egy teke-
alaku s a mellett sok levélbordiju névény, a
melocactus, sziirés boritéka alatt nedvteljes bél-
lel bir, Az 6szvér elsS labaival a toviseket le-
veri és csak ugy merészel ovatoson kozelite-
ni s a his novenynedvet kiszivni. De ezen él6
novényforrasholi merités nincs mindig veszély
nélkiil, mert néha lehet oly allatokat latni, me-
lyek labait a cactustovis megbénitotta.

Ha a nap éget§ heve utan az egyenld
hoszszu hiivds éj békévetkezik, mas nemii nyug-
talansag varakozik a szegény lovakra és szar-
vas marhakra; mert rémité nagy szomjas ege-
rek tamad]ak meg s szivjak ki vampir modji-

7
ra véroket ha eltalalnak szenderedni, vagy ha.
tukra kapaszkodva genyedd sebet asnak , me-
lyeket a kiszaradt torku rovarok sergestél lep-
Ily fajdalomteljes életet folytatnak
az allatok, ha a nap forré heve eldl a viz el-
tiinik a fold szinérsl; de éppen az ily borzasz-
1¢ tiinemények ismerete gydz meg benniinket
arrol, ming jotékony kincset birunk a vizbg-
ségben. B.

—_—

nek meg.

A lathatlanul munkalo létmiives
"(organicus) &let
- vagy
az azaesvilag (Infusorienwelt).
Burch Anwendung des Mikroskops steigert sich noch
mehr, und auf eine bewundernswirdige Weise, der Ein-
druck der Allbelebtheit der Natur, das (berraschende
Bewusztsein, dasz tberall sich hier Empfindung regt.
Humboldt 8.
Midén kiilfsldre indulasomkor terményraj-
zi tanolmanyim irant egyik jeles szaktudésunk-
tél dtasitast kértem,
zé: ,A berlini egyetem nagyhirii természettu-
ddsi koézt! tanalja  még kegyed a derék Ehren-
berget, ki sajat lakan hetenként egy ingyen
leczkét szokott adni azoknak, kik a puszta
szem el§l elrejtétt létmiives-élet, az 4zacsok
(Infusoriak) irant érdeklédnek. Leczkéi rend-
kiviil tanolsagosok és gydnyoriiség latni 6t,
mily mesterileg teszi boncz- és életmiitani (phy-
siologiai) kisérleteit azon paranyi lényeken,
melyekrél az emberek legnagyobb részének
még csak sejtelme sincs. Egy egészen 4 vilag
nyilik itt fel kegyed el6tt.“
Megvallom vagytam e férfival és folfede-

zéseivel megismerkedni s e vagyom Berlinbe
‘érkeztemmel csakhamar teljesiilt. Ugyanis sze-

szives tanicsat igy vég-

rencsém 16n egyik felolvasasahoz az nttani ugy-
nevezett tudomdnyos egyletnek, mely egylet az
akademia és egyetem tuddsaibdl a végre egye-
siilt, hogy ,megkisértse a komoly s eddig zdrt-
kirt tudomanyokal nepszerii eléaddsok uljdn
kibékitni az élettel, as iskolai porbdl és fess-

hsl megtisstitva  dtiltetni @ vald vildgba és
inegizleltetni az avatlanokkal, fileg a holgyvi-

laggal®

... mondom ; ezen szép czélu egylet

‘egyik ilyen felolvasasahoz nekem is szerencsém

16n -+= :¢s -ezen‘estve éppen az Ehrenbergeé volt
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A termet, az itteni dalegyetem (Singakademie)
nagy és pazarfényii termét valogatott kozonség
t5lté meg: a kiralyl csalad, orszaghivatalosok,
tuddsok és a mivelt holgyeknek a tirsasig leg-
alabb haromnegyedét tevs diszes koszorgja.
Egyik oldalin a teremnek emelt szoszékrol be-
széle a kicsiny; z8mokiermetii, nydjasképii ér-
tekezd a lathatlanul munkdls létmilves élet-
rél% A berlini holgyek, kiket pedig a termé-
szet merGben elszigetelve nagyszerii szépsé-
geitsl, egy kietlen homok-szelenczébe zart, e
felolvasast is szintoly nagy érdekkel hallgatak,
mint tudomasom szerint a tobbi természettu-
domanyi felolvasasokat. — Ezen koriilmény ba-
torit engem megkisérteni: ha vajjon a Termé-
kiknek na-
gyobb része gyonyorii hazank tiindérligeteiben,

szetbarat mivelt olvasondiben is

a természet csodaszépségeivel tarsalogva él —
mondom, ha vajjon ezen lelkes olvasénékben
is nem lehetne-é némely rejtettebb természet-
jelenségek irant érdeket kolteni s még jobban
megnyerni legédesebb anyank, legdszintébb
baratnénk, a természet forré szeretetére és
egyediil-igaz utainak kovetésére?

Gondolam, megkisértem. — Ez alkalommal
az Ehrenberg rejtett vilagaba ohajtanam e la-
pok mivelt olvaséndit és olvasoéit bévezetni.
Méltoztassanak velem ezen derék férfinak egy
par leczkéjére feljéni; de minthogy ez uttal
kisérleteit kozvetlen nem lathatjak , jonak tar-
tom e hianyon az ide mellékelt, targyunkat vi-
lagositdé rajzolattal segitni. Ezen rajz Ehrenberg
iutatvanyi utian a felsd osztalyon alakokat ter-
jeszt elé a lathatlan életbdl, stmerében 300-szor
nagyitva ; az also6 osztaly csak mértékeiil szolgal
a felsének , azon t. i. ismert és gondolatban
konynyen Oszszehasoulithatd targyak vannak
ugyanazon nagyitdsban mint a felss osztalyéi. *)
Jobb- és baloldalon egy kis gydnge vizindvényt,
atavaszi mocsarhdrt (Callitriche verna)
latjuk, mely a lathatlan élet egyik hiitarsa. Elé-
adasunkra harom félérat szantunk : az I-ben sz¢-

*) Ezen nagyitisndl Yo -vomal =-1 vonal; t vonal =
300 vonal vagy 2 lab s egy ‘hiivelyk; 1 havelyk = 300
hiivelyk vagy 25 1ib ; 1 lab = 300 lab. [ly nagyitdssal
egy 4 vonalnyi hoszszu szemszér 8 lib ¢ hiivelyk hosz-
szu és egy hiivelyk vastag; egy 51ib magas embert pe—
dig ily nagyitds mellett 1500 lib magasnak gondoljanak
t. olvasoink.
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lunk azon ldittant eszkozokrol, melyet a lathatlan
uj vildg kapuit felnyitdk ; a 11-ban ezen 4 vildg
lakoirdl, végre a lll-ban ezen ldathatlan lakik
roppant befolydsdrol foldinktre. Rajzunkat £6-
leg a két utolsé féldranal kivanjuk szem elSut
tartani. Es mar ha ugy tetszik, lépjiink bé mes-
teriink tanteremébe! A terem nagyon csinos,
a tanszék elStti asztalon harom gyonyorii na-
gyitoesot latunk korunk legjobb miivészeitdl,
mellettok egy picziny iivegesékbél allo tele-
pet, hova a lathatlan létmiives élet van elrejt-
ve. A kézepen levs nagy asztalon a mnagyitck
minként-hasznalasat és az dzacsvilagot targyazo
régi és (j classicus munkak vannak elérakva,

- koztitk Ehrenbergéi bizonyoson a legdiszesb

helyet foglaljak el. Eléadasunk elstt nem lesz
czélszeriitlen ezen férfi életébdl némely vona-
sokkal is megdsmerkedniink.

Ehrenberg Kerestély titkos or-
vos-tanicsos, tanar és a porosz kiralyi akade-
mianak Enckével egyiitt 6rokos jegyzdje 1795-
ben sziiletett ; egyetemi tanolmanyait Leipzig-
ban kezdve egy fél évig hittant hallgatott, de
szive 'korabbi' vonszalma majd az orvos-termé-
szettudomanyokhoz szdlita. Katonai éveit, mint
porosz, leszolgalandé 1817-ben Berlinbe ment,
hol gyakorlati tanolmanyai mellett leginkabb é-
Ietmtitani kérdések koriil bavarkodék, jelesen,
hogymind valtozasokon mennnek
atazéletmiltlen anyvagok az élet-
miives testek ben? Ezen vizsgalatok 6ta
legparanyibb életmiivek kémlésére vezeték. Nem

sokara azon régi ohajtasa is teljesiilty hogy na-

gyobb terményrajzi utazasokat tehessen. A po-
rosz kiralyi akademia ugyanis 6t és Dr. Hem-
prich baratjat ily czélbdl 1820, Egyptom és nyu-
goti Azsiaba kiildé, mely fontos Gtjabol 1826-
ban tért viszsza, de h( atitarsa nélkil, kit a tu-
domany nagy vesztére mar 132b. elragada egy
hagymazos laz az ardb tenger egyik szigetén,
hova f6ldi részét Ehrenberg maga takarita el
Ezen 6 évidtazas eredmény-kincseivel az egye-
tem pompas museamanak majd minden allat-
szekrényében talalkozunk , a Syria és Egyptom
bol hozott désnévénytar pedig tantermében van
felallitva. 1829-ben a muszka kormany meghi-
vasara a nagy Humboldt Sandor és Rose Gusz-
tav asvanytudds tarsasagaban Ehrenberg is
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részt vett a dds eredményii Azsiai Gthan —
Korszakot alkoté érdeme mindezek mellett is
Ehrenbergnek az dsacsvildg kirili nagyszeri
felfodizésein alapul. A bamulatra ragadé kin-
cseket, aprébb répiratain kiviil, kovetkezd re-
mek munkaba rakta le: ,Die Infusionsthierchen
als vollkommene Organismen, ein Blick in das
tiefere Leben der organischen Natur. (Leipzig
1838. masodrét 64 pompds réznyomatu lappal
a szerz8 remek rajzai utan. Ara ezen gyo-
ny6ri munkanak 120 pengd forint). E munka
s azéta megjelent potlékai Sta tudds vilag egy-
hangu véleménye szerint az 4zacsisme (In-
fusorienkunde) alapitéjaul kenték fol.

Ezen elézmények utin elkezdhetjiik eléa- -

dasunkat, melyet legnagyobb részben Ehren-
berg szdja utin készitettiink, Az els félérank
targyva kissé szaraz levén, t olvasdink be-
cses tiirelmét eldre kikérjiik.

I. Féléra.
A ldttani segédeszkizik feltandlisa, jelene és
jovéje, tekintetiel az emberi szem ldttehetségére.

A tavesdnek (teleskop) 1606 koriili fel-
tanildsa az emberi nemet, hogy ugy sz6ljunk,
egy W érzékbel ajindékoza meg, ezdta az em-
beri buvar lélek a természetnek egészen uj,
egészen rejtett vidékcibe hatolt és vilagnéze-
Mi a felcanalasi ko-
riilményeket illeti, ha tin némelyek sejtették is
lehet§ségét és fontos eredményeit a latasbeli
nagyitdsnak ; a tudds vilighan mégis altalanos
a vélemény, hogy a tavessk els folfedezését j6-
részt véletlennek készénhetni. Egy
hollandi latszerész (opticus) Lippershay Jdnos
“gyermekel papaszem-iivegekkel jatszvan, ket-
tét torténetesen ugy tanaltak tenni egy csdbe,
hogy az altal a tavolacska torony kakasat na-
gyitva pillantak meg. Ezen tiineményt bamulva
mutattak apjoknak is, ki a véletlent okosan
fel tudta hasznalni.... A folfedezés hire vil-
lamként terjedt el, és elhatvan a nagy Gal-
lile: fulébe is, & kiokoskoda az iivegek mi-

kénti egybeillesziését, ugy hogy mar 1610-ben
Januarius 7-én félfedezheté a késSbb réla ne
vezett tivesdvel Jupiter bolygo holdait (kisé-
réit) — és igy a legelsé addig teljesen isme-
retlen s mégesak nem is gyanitott vildg-Lestet.

te is tetemesen valtozott.
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A téjutnak szamithatlan egves csillagokra osz-
tasa, holdunk hegyeinek megismerése és fol-
mérése meég meszszebbhaté gyiimolesei vala-
nak ugvan tavesévének , de még sem oly bé-
folyasuak , uj égitesteknek folfe-
devése , azon bamulandé vilagtesteknek, me-
lyek a mi f6ld- és holdviszonyunk dsmétlesét
varazslik a szem elé s igy, ugyszdlva, egy
mindinkabb szilardulé hidat verének a tavol
végtelen iirbe és a menyny érczkapuit attorék.

Mig Gallilei tavesé fegyverzette szemével
athatolt a nagy mindenség rejtett vidékein, s
mig nekie mint tévelygbnek a zsarnok inqui-
sito  el6tt faradalma legszentebb gyiimélesét
mulatsagbdl
sokan probalgatak tavesovét kozeltargyak na-
gyitisara_is alkalmazni. — A régiek dragakds-
metsz51 bizonyoson hasznaltak az iiveggSmbot
mint nagyité eszkozt, Seneca ismerte e sajat-
sagat — de egész a 17 szazadig, még a tav-
cs§ feltanalasa utan is, kozeltargyaknal csak
inkabb szerettek a puszta szemre tamaszkodni,
a papaszemekkel csupan a gyengiil$ szemen se-
gitettek. 1620 koriil kezdették (hihetSsen Fon-
tana Ferencz napolyl tudds és Drebbel hollandi
mathematicus) a nagyitécsét két dom-
boruiiveglencsébdl 6szszeallita-
) — Ekkorineve a nagyiténak engioskop =
kozelesd, kozelnézd, ellentétben a teleskop =
tavesd, tavolnézdvel; mostani altalan hasznalt mi-
kroskop neve késdbbi, anynyi mint kicsiny
targyak kémldje (mikros—kicsiny, sko-
pos —kémly, figyels), magyarul nagyitocsonek
vagy nagyiténak hivjik, noha a Bugit ajanlotta
goresd nevezetet, ha bizonyosok lehetnénk, hogy

mint az

tort szivvel kelle “megtagadnia:

ni

*TMI'él folteszem, hogy a n'agyitécsbket mar is=
merik vagy legaldbb lattak; azért a mondandék tekin-
tet¢bdl itt csak észbejuttatélag érintem, hogy a nagyi-
tokat 2, rendesen 3 domborun készoriilt iiveslencsébal-
alkotjak : a vizsgilandé targyhoz legkézelebb 4llot ne-
vezik ¢drgylencsének (objectiv); a melyen 4t néziink,
szemizvegnek (ocular); végre a kézepsdt, melylyel a li-
taismezd szélyesitését és a kép szintelenitését czdloz-
zak, gyiijedlencsének (collectiv). Azt nem is kell mon-
danom, miszerint a domboru lenesék nagyité ereje abban
&ll, hogy lehetségesiti -a tirgyakat sokkal kozelebb
hozni a szem hez, mint kilénben annak tiszta li-
téshatdra (lattdvola) megengednd [¢s igy a ldtszogst
megnagyitja — mar pedig minden tdrgy annil nagyobbnak
latszik, mennél nagyobb litsaog alatt néuziik J-
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a gor (= nagy, t4jsz0) tisztdn magyar gydk ésnem
a német grosz-bdl {6n, révidségeért is sziveseb-
ben elfogadndk.

Miként Gallilei taves§vét mindjart a min-
denség kibuvarlasara iranyza, ugy az orvosok
és novénytuddsok is azonnal megragadak a
nagyitokat az allati és novényi legfinomabb
életmiivek kikémlésére ... . De ezen létmiives
vildg sokkal késébb tanila meg Gallileiét —
10 évnek kellett lefolynia mig Leewwen~
hoek (olv. Lévenhuk) hollandi szellemdis ter-
mészetblivar egy esScsepp vizsgalisa alkalma-
val — melyben a Descartes philosophus utol-
86 lételemeit (parany—atom) kereste — az ¢é-
let 4j pardanyait {élfedezé. Ezen paranyokat,
elészor kicsiny tokélytelen dllatoknak, késob-
ben, minthogy vizben felaztatott névényi és
allati anyagokon is képzelhetlen szammal je-
lennek meg, dzalétférgeknek, dzalagoknak (In-
fusions- vagy Aufgusz-Thierchen — radntési,
dztatasi allatok) nevezék. Mi a szabatosabb d-
zacs nevet batorkodunk ajanlani. Ezen Leeu-
wenhoek félfedezte életparanyok anynyiban
mindenesetre hasonlithatdk a Gallilei vj vildg-
testeivel, hogy az emberi eszmekort végetle-
niil kiterjeszték, de minthogy szizadokon 4t
bamulandé kicsinységéken és sokasagokon ki-
viil egyéb érdeket nem ébresztének, lassanként
feledésre jutottak,

Leeuwenhoek elsé kémléstargyai a novény-
szerkezet, késébb az emberi és allati finomabb
életmiivek valinak, s igen jézan biralati felfo-
gasa, kémlési médora utat térének , melyen
ma is sikerrel halad a tudds jelenkor. Ks
a mi csodilatos, ezen derék férfi legfon-
tosabb felf6dozéseit nem az Gszszetett to-
kélyesb nagyitdkkal, hanem a koriaban divatba
jott legegyszeriibb, készoriilt egyes pi-
cziny, tiveglencsék (kézi nagyitok = lo u.
p e-ck) segélyével tevé. , ..

1740-ig a nagyitdknak inkabb csak kiil-
alakjan és szerkezelén térténtek elébbiépések;
az emlitett évben azonban Lieberkiihn ber-
lini orvos nevezetes tanalminynyal ajéindé-
kozi meg a vilagot, az ugynevezett napna-
g yité val (Sonnenmikroskop). Ki tisztelt olva-
soim koziil ily elmés késziiletet még nem latott,
hogy magéanak réla fogalmat szerezhessen, gon-
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doljan : 1) egy egészen bésotétitett termet, en-
nek egyik ablaktablajan keresztiil egy hoszszacs-
ka csdt; 2) ezen csé kiinlevd vége eléttegy.
mozgathatd titkrét, mely altal a napsugarokat
vi¥irinyosan a csébe vezetni lehessen; 3) ugyan
a kiilsé végében egy sugargyiijts lencsét, va-
lamint 4) bensS végében is egy targylencsét s
ez el6tt {iveglapok kozt a vizsgalandé targyat.
Mindezek eredményéiil gondolja a 10—20 lab
tavolra fejér falon vagy vasznan felfogott nagy
képét a targynak, egy szinyog labat példaul
akkoranak , mint egy jokora lolab. .

A mult szazad kézepéig késziilt nagyitdknak
altalanos hidnva volt, hogy a lencsék néve-
ked6 domborusag- és nagyitassal tarka vagy
feketeszinnelszegélyezték és ho-
malyositak bé a targyakat. Végre
t757-—8-ban sikeriilt a hires német mathema-
ticus Euler elméleti és angol latszerész Dol
lond gyakorlati Lkisérleteinek a lencsék ezen
zavard szinezését eltivolitni. Ezen utdbbi ki
160b626 iivegfajtik probalasa kozb en bukkant)
azon roppant fontossigu folfedezésre, hogy az
ugynevezelt ' '¢'r'own(korona)és flint (kova-
tiveglajok Oszszeillesztése az emlitett zavard
szinezést el tudjak merdben enyésztetni,

A szoban levé iivegfajokat azonban még az
angolok is szO6rnyii bajosan tudtak késziteni, mig
Frauwenhofer nagvhirii miincheni latszerész fol-
fedezé a tSrvényeket, melyek szerint marma a
legnagyobb pontossaggal lehetazokat eléallitani.

A korunkbeli legfontosabb javitast nagyi-
téinkon Selligue, egy rendkiviil tanalékony eszii
parisi technicus felf6dézésének koszonhetjiik.
O harom szintelenitett targylencsét oly szeren-
csésen kapesolt &szsze, hogy az altal sokkal
tisztabb képet, nagyobb litmezdt (Sehfeld), é-
lesebb nagyitast s a lencséknek a targytdli na-
gyobb tavolsagat nyerte meg; mely koriilmé-
nyek mind a szemre, mind a vizsgilatra f6l-
szamithatlan el6nyt nyujtanak.

1813 Sta az angol jelesb physicusok is ligye-
keztek tokélyesitni-a nagyitdkat, &k t. i. kii-
lénbfele vilagossagfajokat, kiilonbozd alaku és
oszszetételii lencséket (még tobbféle folyadé-
kot is) kisértetiek meg, de a tudomanyos ered-
ményt leszamitvan, a nagyitdkra nézve minden
fényes kovetkezés nélkiil, Mindemellett e ki-
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sérletek jovenddre nézt két reményteli kilatas-
ra nyitottak utat: egyik a gyémantnak
alkalmazéasa, melynek sugartérése koztudat
szerint nyolczszor erdsebb az iivegénél s igy
vele egvenl atmeérdjii lencséknél talan nyoldz-
szorta erdsb nagyitast lehetne eléhozni. Azon-
ban a gyémant drigasiga és koszériilésének
rendkiviili nehézsége nagy akadaly a tovabbi
kisérletekben — és ha a tudomanynak valamely
gyémintbirtokos partfogéja aldozataval telje-
siilnének is a szép remények , a tudomany u-
gyan felszamithatlant nyerne, de a draga esz-
kozt nagyon kevesen szerezhetnék meg. Egy-
szerii gyémantlencséket hasznaltak eddig is, de
csekély eredménynyel, mert velsk anynyit sem
lehet elérni, mint j6 szintelen &szszetett iiveg-
lencsék alial.

Korunk masik reménynyel biztaté kils-
tasa az ugynevezett konelenygoz-nagyl-
t6 k (Hydro-oxigengas-mikroskop) felé van ira-
nyozva. Ezen nagyitdk szerkezete éppen az,
a mi a napnagyitéké , csakhogy napfény he-
lyett mesterséges, id6hoz és helyhez nem ko-
tott fénytSl, a Drummond altal feltanalt m é s z-
fény 6l nyerik a viligitisi. Az égetett mész-
nek t.1. az a sajitsaga van, hogy ha izzasig
hevitjiik , oly athaté és vakité fejér vilaggal
fénylik, hogy szem alig birja kiallam. Ezen
fény még sokkal erdsebb lesz, ha a mar izzd
mészre kdnélenygdz-langot fivatunk.
Napjainkban a fénytornyoknal s mas ilynemii
jeladdknal (signal)eféle d rummond-fé nyt
hasznilnak. — A kénélenygéznagyitdk mar csak
azért is, hogy velok egyszerre egy egész
kozonségnek mutathatunk nagyitasokat s igy a
nép kozt és tanodikban a legfontosabb isme-
retek kozlonyei lehetnek, megérdemlik barmely
alladalom figyelmét. Eddig ugyan rendesen csak
mulatsagos komddidra hasznaltak , mutatvan a
szajtaté hallgatdknak karvastagsagnyi selyem-
szdlakat, irtézatgerjeszt férgeket sat. de az
alladalom partfogasa oly tokélyre is vihetné,
hogy velok az emberi és allati életmiives szer-
kezetviszonyokat a nagy kozonségnek is érzé-
kelhet§vé lehessen tenni.

Az djabb kor jelesb latszers
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s.zei. 1824-ig Chevalier készité Parishan a
legjobb nagyitékat, majd az Amici-éi (Mode-
naban) voltak jelesbek ; ezen derék olasz mii-
vész tanalta fel 1827, a nézének sokkal ké-
nyelmesb ' viziranyos allisu nagvitékat — Ké-
s6bb e miivészeket is felilmulta Ploeszl bécsi
latszerész, kinek foleg az altal, hogy a targvata
targylencséhez lehetd kozelségbe hoza, sike-
riilt erdsb nagyitasoknal is fényes vilagot adni.
Az igen nagy kozelség azonban mésfelsl , f6.
képp életmiitani vizsgalatoknal, kenyelmetlen és
akadalyozd vala, mig Pistor és Schiek berlini
technicusok Chevalier mintsja utan oly jeles
nagyitékat allitanak elé, melyek a ploesziféle
hianyon is szerencsésen segitettek.

Ma mér az eként javitott nagyitdkat egyen-
16 tokélylyel készitik Bécsben Ploe s z 1, Mode-
naban A mici, Berlinben S ¢ hiek, Parisban
Chevalier K. és Oberhiduser, Lon-
donban Rosz — és mellékesen legyen mond-
va, tudomanyos czélra nem is tanacsos mas
miivészeknél rendelkezni. — Most ugyan 100—
200-szori nagyitas mellett akarmelyik latszerész
is elég SZép és tiszta képet tud eléhozni, de
a tudomanyos vizsgalatra egyediil alkalmas 300-
szori tiszta nagyitas csak a legjelesb miivészek-
ek sikeriil. — A legjobb, 3000 szer nagyito-
es6k ara most a folebbi mtivészeknél 200 —
300 pengé forint; azonban az Oberhduser pa-
risi latszerész nagyon czélszerii egyszeriisitése
atan 400-szori legtisztabb nagyitasra mar 60—
10 pengé forintért igen |6 nagyitdkat lehet
kapni Schieknél is és ezek maganyhasznalatra
kielégitd szolgalatot tesznek. *) ‘

Enynyi legyen elég a nagyitokrél — szi-
vesen sz6lnank még féidrank kitelte elétt az
emberi szem lattehetségérélis,dea
hely sziike kényszerit j6v6 szamunkra halasztani.

*) Czikkiink mir szedve volt, midon ériésiinkre jutott,
hogy legijabban Nober: Greifswaldban igen derék na-
gyitékat készit és egy elmés késziiletet is tanalt fela na~
gyitok josdganak megitélésére, Egy30 —2200-
szor nagyitdé csé nala tel]eseu folszerelve 185 pfoiint,
egy 30 — 1200~-szoros 113 pfor. egy 30 — 250-szeres
zsebnagyité 40 pfor. Nem sokira mi is lithatunk minde-
nik rendbelibsl, mert tandr Brassai urhoz érkezni fognax.

Szerkesztik Kolozsvartt Berde Aron és Takacs Janos.

A kir, Lyceum betiiivel.
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