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INVATAMINTOL TECNIC SUPERIOR

I

Dezvoltarea luata de lucrarile publice. si progresele realizate
de industrii, necesita din ce In ce mai mulfi ingineri, cu numeroase
si variate cunostin{i tecnice, teoretice si practice. Pentru a satisface
acestor trebuin{i, scoli superioare tecnice au fost infiinfate, si
.organizarea lor s’a transformat in mod. continuu, pentru a fi puse
in concordanta cu trebuinfele lucrarilor publice $i a numeroaselor in-
dustrii, in diferitele lor stadii de dezvoltare.

In toate partile, primii ingineri au fost ceruti de lucrarile pu-
blice si numai cu timpul industria a ajuns la o asa dezvoltare, in-
cit azi tarile din. occident, absorb cea mai mare parte a inginerilor.
La noi in tard, pind acum citiva ani in urma, aproape numai ser-
viiciile publice absorbeau ingineri, dar de citva timp situatiunea s’a
schimbat, diferitele industrii ce au luat fiinta si s’au dezvoltat, cer
din ce in ce mai multi ingineri. Cum invatdmintul nostru tecnic
superior a fost organizat numai in scop de a creea ingineri pentru
serviciile publice, industria este nevoitd a utiliza ingineri veniti din
strainatate, sau dintre acei absolventi ai «scoalei nationale de po-
duri si sosele», cari si-au complectat cunostintele tecnice in strainatate.

Necesitatea de ingineri si pentru trebuintele industriei, se sim-
tea de mai multa vreme [a noi in fard; cum finsd lucrdrile publice
erau cu totul lipsite de personalul tecnic, s’a dat preferinta acestei
din urma necesitdi, asa c& «scoala nationala de poduri si sosele» a
fost organizata in acest scop, cu toate ca organizatorii acestei scoli
vedeau necesitatea unor cunostin{i mai variate, pentru mai multe
specialitafi de ingineri. Cu dezvoltarea aplicatiunilor tecnice in di-
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feritele ramuri de activitate, si cu progresele industriei, o speciali-
zare a inginerilor devenea din ce in ce mai necesara, si cu timpul
s’a marit foarte mult proportia tinerilor ce preferau a urma o spe-
-cialitate la o scoald din strainatate, pentru a putea gasi o altd o-
cupatiune decit in serviciile publice de poduri, gosele si cai ferate.

O noua organizare a Invafamintului tecnic superior la noi in
tara s’a gasit necesar de mult, si in mai multe rinduri s’a inceput
studierea chestiunei; dificultati de ordin financiar mai ales, au facut
ca totul sa se reduca la comisiuni, studii §i rapoarte, fara a se da
o noui indrumare tinerilor ingineri, pentru a lucra si in industrie.
Continuarea acestei stari de lucruri a facut sa avem fin fiecare an
un numir de doud ori mai mare de ingineri venifi din strdinatate,.
fata cu inginerii ce ies din gcoala noastra nationald.

O noua tendinta pentru organizarea invafamintului tecnic, cu.
o specializare potrivita trebuinfelor tarei noastre, formeaza preocu-
parea actualului Ministru al lucrarilor publice ') si este de sperat ca
datorita unei bune vointe a conducatorilor tarei, de data aceasta
chestiunea va avea mai multd sansa de a fi pusa pe calea unei
realizari complecte, asa cum actualele necesitati a lucrarilor pu-
blice de tot felul, si a industriilor, o cer.

.

1) A se vedea un articol de reportaj asupra intentiunilor d-lui Mi-
nistru Dr. C. Angelescu publicat in ziarul , Viitorul® No. 2275 (12 Tunie 1914).
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Tarile din occident posedd de multad vreme scoli speciale pen-
tru a creea inginerii necesari, lucrarilor publice si industrielor.

In Franta, Napoleon, care pe linga preocuparile razboinice ga-
sea timpul a se ocupa de toate chestiunile privitoare la organizarea
si dezvoltarea patriel si a teritoriilor cucerite, infiinfeaza in 1?4
«Scoala Politecnicd» care, la inceput, era destinata pentru a forma
ofiteri ingineri militari, si care pind azi, pe linga formarea ofiteri-
lor de arme speciale, serveste ca o $coald superioard de preparare
pentru celelalte scoli infiinfate pentru a forma anumite specialitati
de ingineri. «Scoala nationala de poduri si sosele» infiinfata fin
1795 si «Scoala nationala superioara de mine» ce exista dela 1778,
servesc §i pind' aziua (formal linginerii  necesari’ statului, alimen-
~tind cele 2 corpuri tecnice ale statului francez, «corpul de oG-
duri gi sosele» si «corpul de mine». Programele acestor scoli s’au
schimbat in mai multe rinduri, pentru a fi puse in acord cu pro-
gresele tecnicei, si cu necesitatile ce se prezentau corpurilor tecnice
ce alimentau. Pentru trebuinfele industriei, se Iinfiintase la 1826,
din inifiativa citorva industriasi, «Scoala centrala de arte si manu-
facturi», care mai in urma trece la stat, §i care pina azi serveste
a da tuturor industrielor, inginerii necesari, specializati dupa cele
4 sectiuni ce cuprinde scoala: ingineri constructori, ingineri chi-
misti, ingineri metalurgisti si ingineri mecanici. Pe linga aceste
scoli principale, Franta posedd si scoli cu totul speciale, pentru
formarea inginerilor de manufactura de tutun, ingineri de explosibile,
ingineri electriciani, ingineri chimisti, etc., organizate sau ca scoli
speciale: «Ecole des Poudres et Salpetres»; <«Ecole Supérieure
d’electricité» ; «Ecole municipale de Physique et Chimie», etc., sau
ca institute speciale anexate pe linga diferite universitati: Nancy,
Montpellier, Grenoble, Lyon, Bordeaux, Rouen, Besancon, etc,

In Franta arhitectura este considerata mai mult ca o arta de
€it ca o aplicatiune tecnica, asa incit, spre deosebire de ceeace se
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face in tarile germane, arhitectura se inva{a la «Ecole des Beaux
Arts». Arhitectii esiti din Franta sunt mai mult artisti §i au mai
putine cunostinte teoretice si practice in stiinta tecnica a construc-
fiunelor in general.

Necesitatea crescinda de ingineri, in industriile franceze, face
ca absolventii scoalelor superioare de arte si meserii sa fie intre-
buintati ca ingineri, desi invatamintul acestor scoli nu corespunde
unui invatamint tecnic superior, ci este un invatamint mai mult
practic : bazele de organizare a acestor scoli practice insa, este de
asa naturd, ca dau buni ingineri practici pentru fabrici si ateliere.

Invatamintul tecnic superior in Anglia s’a facut la inceput i
mod practic, prin fabrici si santiere, si in special in gantierele de
constructiuni navale, de unde proveneau inginerii de constructiuni na-
vale ce erau necesari gantierelor particulare si amiralitafei engleze.
Organizarea unui invatamint tecnic oficial, in Anglia, incepe mai
tirzin ca in celelalte tari industriale de pe continent; pe la anul
1840 se introduc cursurile de ingincrie la unele universitafi, intre
cari cele mai importante erau la universitatea din Glascow, iar
scoli speciale de inginerie nu se infiifeaza decit 'pe 1a' 1870 *).

Actualmente in Anglia exista universitati tecnice, bine inzes-
trate cu toate mijloacele pentru o complectd instructiune tecnica
necesara diferitelor ramuri de inginerie, in urmatoarele orase : Bir-
mingham, Londra, Manchester, Liverpool, Bristol, Aberdeen, Glas-
cow, Edinburg; iar la Cambridge si Oxford existd universitafi tec-
nice teoretice. Organizarea universitafilor tecnice engleze, ca i a
tuturor celorlalte scoli, este facuta pentru a permite elementelor
bune a se indruma pe calea, pe cari aptitudinele lor ii conduc. *)

In Germania invafamintul tecnic superior incepe a lua fiinta
in prima jumatate a secolului 19-a dar dezvoltarea pe care a luat-o,
si organizarea ce o posedd azi, pun aceasta tara in fruntea tuturor
tarilor din occident, in privinfa scoalelor de inginerie. Dezvoltarea

1) Dupd un raport publicat de F. zur Nedden sub titlul Reform der
Ingenieurasbildung in England. (Technik u. Wirtschaft. 4 Iahrg No. 11,
Noembrie 1911 pag. 764-—770; 4 Iahrg. No. 12, Decembrie 1911 pag. 820—829;
5 Iahrg. No. 6, Junie pag. 405—413)

2) Pentru modul de organizare a actualelor scoli tecnice superioare
din Anglia, multumesc D-lui Inginer Horia Neadejde pentru informatiunile
ce mi-a dat. :
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mare a lucrarilor publice si a industriilor au contribuit la intinderea
invatamintului tecnic superior ; dar i modul de organizare a acestui
invatamint a influentat foarte mult la progresul industrial: un
exemplu este industria chimica, care a luat locul de frunte dato-
rita pleiadei de ingineri-chimisti, cu bune cunostinie teoretice si
practice, ce au egit din scolile politecnice. Actualmente Germania
poseda 11 scoli politecnice (Zechnische Hochschule) : Aachen, Berlin,
Breslau, Danzig, Hannovra, Braunschweig, Darmstadt, Dresda,
Karlsruhe, Miinchen, Stuttgart, fiecare cu o organizare mai mult
sau mai putin complecta pentru a forma diferitele specialitati de
ingineri. Sectiunile principale ce poseda scolile germane sunt: a)
Arhitectura (la toate scolile afara de aceea din Breslau; la politec-
nica din Dresda seciiunea se numeste : <Hochbau» si are un se-
minar pentru constructiunea oraselor, afara de arhitectura, care for-
meaza partea principala a sectiunei); b) Constructie (Bau-lngenieur-
wesen) (la toate sgcolile, afard de aceea din Breslau; in general,
aceastd sectiune este divizata in mai multe subsectiuni, dupa di-
feritele scoli, formind ingineri specializati in: constructii de drumuri
de fier, lucrari de apa, lucrari comunale, geodezie, beton armat,
constructii defier, poduri,  constructii. de |tuneluri, Jucrari de ame-
liorare, etc.); ¢) masini (la toate politecnicele, cu diferite subdi-
viziuni pentru a forma : ingineri mecanici, ingineri electricieni, ingi-
neri de exploatare, ingineri de laborator, ingineri administrativi, in-
gineri textili, ingineri pentru fabrici de hirtie, ingineri pentru incalzit
si ventilatie, etc.; numai scolile politecnice din Darmstadt si Karls-
ruhe poseda sectiuni speciale pentru electricitate, independente de
sectiunea de magini); d) chimie si mine (la toate politecnicele ;
cu diferite subdiviziuni pentru a forma: ingineri chimisti, ingineri
de mine, ingineri metalurgisti, ingineri mecanici pentru metalurgie,
ingineri electrochimisti, ingineri farmacisti, etc.; scoala politecnica
din Braumschweig poseda chiar o sectiune speciala de farmacie,
independenta de acea pentru chimie); e) stiin{i tecnice generale
(la toate politecnicele); f) constructii de vapoare si masini de va-
poare (la scolile politecnice din Berlin §i Danzig, cu subsectiuni
cari formeaza: ingineri constructori de vase si ingineri constructori
de masini de vapoare); g) silvica (la scoala politecnica din Karlsruhe,
formind ingineri silvici); /%) agricola (la scoala politecnica din Miin-
chen eliberind titlul de <agronom diplomat»), *)

1) Modul de organizare al politechicelor germane este luat dupa
programele respective, si dupd articolul Die deutsche technischen Hoch-
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Tot ca scoala tecnicd superioard, Germania mai poseda o
scoald de mine (Bergakademie) care este vorba s fuzioneze cu gcoala
politecnica din Berlin, la care s’ar infiinta o sectiune speciala de
mine, care s’ar scoate dela sectiunea de chimie unde face acum
parte.

Pentru mine mai existd si alte scoli, dintre cari acea din
Freiberg, care dateaza dela 1765.

Cu tot numarul mare de studenti, ca 16.000 in 1912/13, ce
au scolile tecnice superioare germane, trebuintele industriilor nu
sunt complect satisfacute, asa incit numeroase scoli tecnice, cu
un nivel mai scdzut, dar de multe ori cu titluri foarte pompoase, a-
limenteaza industria cu «ingineri», cu mai putine cunostinti teore-
tice, si cu pretentiuni de «ingineri diplomati».

America, cu tendintele ei practice poseda un invatamint tec-
nic superior organizat pe baze mai practice cu numeroase lucréari
de laboratorii si ateliere, s fara multe diplome. Pind la 1840 ingi-
nerii americani esau numai din scolile lor militare, si numai de a-
tunci a inceput a se organiza un invafamint tecnic special pe linga
Universitati si jscoli tecnice superioare («High School»), cu o dez-
voltare mare a laboratoriilor, atelierelor si lucrarilor de aplicatiune.')

Scoli tecnice superioare de rang universitar sunt foarte nume-
roase, si foarte variate, in diferitele state ale Americei; in general
aceste scoli ocupa localuri grandioase, cu ateliere si laboratorii, cari
dau ocaziunea unei bune instructiuni practice in specialitatea ce o
urmeaza : Scolile americane au sectiuni de specializare, in diferitele
ramuri ale tecnicei; cea mai importanta, care are o dezvoltare foarte
mare la toate gcolile tecnice superioare americane este sectiunea
de mecanicd. Este de mentiont, ca marea dezvoltare a invatamintului
tecnic superior in America, si in general a intregului invatamint pro-

schulen publicat de profesorul Herman Frank in Abhundlungen und
Berichte diber technisches Sé‘idwesen. Band IV (Berichte aus dem Gebiete
des technischen Hochschulwesens).

1) Asupra invidtdmintului tecnic in America a se vedea articolele
publicate de Conrad Matschoss asupra Die Geistigen Mittel des technis-
chen Fovtschrittes in der Vereigingten Staaten von Novdamerika. (Zeits-
chritt des Vereines deutscher Ingenieure Band 57 No. 39 din 27 Sept.
1913 pag. 1529—1536; No. 40 din 4 Oct. 1913 pag. 1570—1576; No. 41 din
11 Oct. 1913 pag. 1609—1615; No. 42 din 18 Octombrie 1913 pag. 1651—
1654; si No. 43 din 25 Octombrie 1913 pag. 1696—1698).
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fesional. se datoreste mijloacelor materiale puse la dispozitie de marii
industriasi i miliardari ai tarei. )

Invatamintul american, in scolile speciale tecnice, este un in-
vatamint mai ingineresc, decit acel din sectiunile tecnice ale uni-
versitatilor. Totusi este o tendintd de a le coordona, a le pune in
acord pentru a concura la acelas scop, si in acest sens citam ca-
zul unirei scolei tecnice «Massachusetts Institute of Technology» din
Boston cu «Harvard University» din Cambridge (Boston). )

In Austria invatamintul tecnic superior este organizat cam in
felul celui din Germania: 5 scoli politecnice (Viena, Briinn, Graz,
Lemberg si Praga)®) cu sectiuni de specializare: constructii, ar-
hitectura, masini (cu o subdiviziune pentru electrotecnica si una
pentru constructiuni de vapoare), chimie si cunostinti generale.

Pentru mine, existd scoala superioara de mine din Leoben.

Ungaria poseda si ea o scoala politecnica la Budapesta, or-
ganizata pe aceleasi baze ca scolile Germane si Austriace. *).

In Italia invafamintul tecnic superior se preda in 7 scoli su-
perioare politecnice (Roma, Neapoli,Milano, Turino, Palermo, Bolonia si
Padua). Cea mai veche este gscoala din Neapole nfiintata la 4
Martie 1811 sub titlul de «Scoala di applicazioni per gli ingegneri -,
pentru a forma ingineri necesari serviciilor publice de poduri si so-
sele; actuala ei organizare sub forma de «R Scoala superioare po-
litecnico» dateaza dela 30 Noembrie 1905 si este impar{ita in sec-
tiuni: arhitectura, ingineria civila, ingineria navala si ingineria indus-
triala (cu subsectiunile de electromecanica si chimie).”) Celelalte
scoli tecnice superioare contin sectiunile de mai sus, mai pufin
acea de inginerie navala.

1) A se vedea Omer Buyse. Méthodes américaines d’education gé-
névale et technique. Bruxelles.

2) Dupd Electrical World din 31 Ianuarie 1914, reprodus in o no-
titd din Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen din 24 Iunie 1914 (Iahrg
XII No. 18, pag. 364).

3) Scoala politecnicd din Praga dateazii dela 1806, iar acea din
Viena dela 1815.

4) Scoala tecnicd superioarii ungureasca din Budapesta, posedd nu-
mele de Universitatea tecnicd de stiinfe, nume care aratd caracterul de
invatdmint superior, pe care il are acea scoala.

5) Dupi Annuario della R. Scuola superioare politecnica di Nea-
poli 1912—1913. Un volum de 104 pag. Neapoli 1513.
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In Elvetia invatamintul tecnic superior se face in o gcoala po-
litecnica la Zirich, pentru Elvetia germana, si o facultate tecnica
pe linga universitatea din Lausanne, pentru Elvefia romana.

Scoala politecnica din Ziirich («Eidgenossische technische Hoch-
schule») este organizatd ca si scolile tecnice superioare germane
si fiind mai veche a servit chiar de exemplu acestora. Scoala din Ziirich
cuprinde urmdétoarele sectiuni: arhitectura, ingineriea de constructie,
mecanica, (cu subsectiune de electricitate), chimia, farmacia, silvi-
cultura, agricultura, secfiunea de cunostinfe generale, stiinfele mi-
litare si 2 sectiuni speciale pentru formaréa profesorilor in specia-
litatea : matematici-fizice, si stiinte naturale.

Facultatea tecnicid dela universitatea din Lausanne fondata in
1853 ca scoala speciald, si incorporatd la 1869 ca o sectiune la U-
niversitate, formeaza «Ecole d’Ingénieurs» cu sectiuni pentru: ingi-
neri-constructori, ingineri mecanici §i electricieni, ingineri chimisti. ')
Afara de aceasta gradul de inginer chimist se mai poate obfine si
la facultatea de stiinte a Universita{ii din Généve, desi programele
1 cuprind cursuri tecnice de inginerie c¢i numai cursuri si lu-
crari din domeniul chimiei. *)

In Belgia, pe linga cele 2 universitati ale “statului, Liége si
Gand, exista facultai cu sectiunile necesare pentru a forma ingi-
nerii necesari servicielor statului si industriei.

La universitatea din Liége fnvatamintul tecnic isi face apari-
tiunea la 13 Maiu 1825 prin infiintarea unei catedre de Exploatare
de mine, universitatea fiind in un important centru de extractiune
a carbunilor. Aceasta catedra serveste de simbure Scoalei de mine
care se infiinfeaza la acea universitate la 3 August 1825. Pe ma-
sura ivirei necesitafilor de alte specialitafi, celelalte sectiuni s’au a-
daogat, astfel ca astazi exista urmatoarele sectiuni: mine, chimia,
metalurgia, mecanica, electricitatea, (Institutul electrotecnic Mon-
tefiore), electrochimia. In plus un grad de inginer geolog se da la
facultatea de stiinte a aceleiasi universitati. *)

1V Datele relativ la scoala de ingineri dela Lausanne sunt luaie
dupd programul de cursuri, $i dup# notitele publicate de D.D. A. Palaz,
directorul scoalei, si C. Dapples, profesor la acea scoald, in volumul :
Cingquantenaive de I'Ecole d’Ingénieurs de IUniversité de Lausanne.
1 volum de XXXVI+|2(0 pag. Lausanne 1904.

2) Dupa programul de cursuri a Universititei din Généve pentru
semestrul de vara 1914,

3) Dupi notita Ecole spéciale des arts et manufactures et de mines
publicatd de Universitatea din Liége in 1912.
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La Universitatea din Gand invatamintul tecnic este grupat in
2 scoli anexate acelei universitati: «Ecole du génie civil> $i «Ecole:
des arts et manufactures». Prima scoala confine sectiuni pentru:
constructiuni civile, constructiuni navale, arhitectura; iar a 2-a gcoala
are sectiuni pentru: mecanicd, chimie, industrie, electricitate.

Pentru complectarea invatamintului tecnic superior statul bel-
gian mai are si 0 scoald superioara de mine la Mons, care im-
preund cu sectiunea de mine dela Universitatea din Liége, formeaza
inginerii de mine intrebuintati in numeroasele exploatari de mine de
carbuni ce are Belgia.

In afara de scoalele statului, cari dau diplome legale, cu drept
a concura pentru serviciile publice, Belgia mai are scoli tecnice pe
linga Universitatea catolica din L@uvain, si pe linga cele 2 Uni-
versitd{i libere din Bruxelles.

Ca si In Franta si Germania, industria cere un numar mare
de ingineri, asa fucit pentru satisfacerea acestor nevoi, numerosk
absolventi a unor scoli tecnice medii, gasesc intrebuinfare de ingi-
neri practici prin fabrici si"exploatari de mine.

Invatamintul arhitecturei in Belgia este organizat c» si in
Franta.
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In ceea ce priveste tara noastra, lucrarile de topografie mai
intli, $i apoi acele de poduri si sosele mai in urma, au fost pri-
mele ramuri de activitate, cari au necesitat ingineri; asa incit pri-
mele inceputuri a unui invatamint tecnic au fost facute in aceste
directiuni. Numai mai in urma, exploatarile subsolului, instalatiuni si
exploatari mecanice, inceputurile si dezvoltarea industriei au cerut si
la noi, noi ramuri de inginerie, si aceasta necesitate este din ce in ce
mai simtita, prin numeroasele si variatele chestiuni tecnice a caror re-
zolvare si pentru a caror exploatare, atit serviciile publice cit si
intreprinderile si industriile particulare, cer ingineri cu cunostinti cit
mai complecte si cit mai variate.

Invatamintul tecnic la noi fin tara isi are inceputul in anul
1832 pentru Muntenia,: si in anul 1834 pentru Moldova. In organi-
zarea generala a invatamintului in principatul Tarei Romanesti, fa-
cutd prin regulamentul organic, se prevad «cursuri speciale», cari
pe linga legi si agricultura practica, cuprinde si «cursul de matema-
«tica aplicatd compus din trei clasuri: in cel dintli trigonometria
«aplicata la mestesugul de ridicarea planurilor si algebra superioara;
«in clasul al doilea calculul diferential si integral si geodesia; iar
«in clasul al treilea mecanica si arhitectura». In Moldova in anul
1834 se gaseste un «curs de inginerie» la Academia Mihaileana din
lagi, inceput de maiorul Singurof, iar in 1838 se mai adaoga la
aceeasi scoala §i un «curs deplin al ingineriei $i mecanicei populare»
care a fost incredintat Iui Al Costinescu care facuse studii la po-
litecnica din Viena, unde impreund cu alti 5 tineri moldoveni fusese
trimis in 1834 de catre «Epitropia scoalelor».

In anul 1842 comitetul Academiei Mihailene din lasi, intoc-
mesgte programul «clasului de inginerie», cu 4 ani de studii, si cu-
prind cunostin{i tecnice destul de complecte, pentru a forma: a)
ingineri constructori §i b) ingineri exploatatori. Acest program nu
a fost inca aplicat, caci tn anul urmator la Academia Mihaileana
se gaseste acelas program de studiu ca si la 1834,
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Evenimentele din 1848 intrerup intreg invatamintul din {arile
rominesti, si in anul 1850 se giseste in amindoua principatele, in-
ceputurile invatamintului tecnic, in scop «de a forma agenti tec~
«nici pentru savirgirea diferitelor feluri de lucrari publice..

In Muntenia, prin porunca domnitorului Barbu Stirbei din 17
Octombrie 1850 «s’a intocmit o noua programa de invataturi, im-
«partite in trei trepte, adica: incepitoare, colegiale i spetiale» si
«in programa ultimei trepte se géseste un curs spetial intr'un mod
«restrins la inginerii civili, pentru a forma ingineri topografi, ingi-
«neri de sosele si arhitecti». Cursurile acestui invatamint de 4 ani
cuprindeau cunostin{i teoretice si practice; iar o noua organizare
se facu in 1852 cind se incredinta inginerului francez Lalanne, «di-
«rijarea scoalei de aplicafie, ce se va organiza, prin intelegere cu
«Eforia scoalelor, pentru invataturi speciale privitoare la lucrari
«tecnice», Acestd scoala nu forma ingineri, «ci un personal tecnic
«aseménator conductorilor de lucrari publice, potrivit trebuintelor
«din acea vreme», O organizare in scop de a forma ingineri, si un
program intocmit in acest scop trebuia a se pune in aplicare la
inceputul anului scolar 1853 —54, dar razboiu) Ruso-Turc, ce isbuc-
neste in 1853, si ocupatiunea tarilor romanesti, de catre Rusi, im-
piedica aceasta, scoala care era condusa de Lalanne fiind desfinfata
iar directorul ei intocindu-se in Franta, de unde plecase in urma
revolufiei dela 1848.

Cam in acelas timp, sub domnitorul Grigore Ghica, prin ana-
foraua din 8 Martie 1850, departamentul lucrarilor publice din Mol-
dova «supune ludrei aminte a final{imei sale domnitorului, incit
ceste de simtitd lipsa de ingineri si arhitec{i, si nevoea a se crea
«dintre moldoveni, méacar practici ingineri si arhitecti pentru slujbele
«curente la orasele si drumurile tarei, si propune infiin{area, pe
«linga acel departament, a unei scoale de aplicatie In acestd ramura
«de stiinfa». Propunerea a fost aprobata de domnitor infiin{indu-se la
lasi o scoala de aplicatie pentru drumuri §i ziduri, cu trei ani de
studii, pentru ca la absolvire sa fie intrebuinfa{i «ca functionari in
«corpul arhitectilor si inginerilor». Ca si In Muntenia evenimentele din
1853 fac a se desfiinfa si prima scoala moldoveneasca de ingineri.

Scoala de inginerie, a cérei continuare poate fi socotitd ac-
tuala «scoald nationala de poduri si sosele», a luat fiinta dupa u-
nirea principatelor, in anul 1864, ministru de lucrari publice fiind
M. Kogdiniceanu. Scoala purta numele de «Scoala de Ponti si So-
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* sele, Mine si Arhitecturd», si era destinata a forma <agenti speciali
«necesari spre conducerea numeroaselor lucrari publice» adica
ceiace sunt conductorii de lucrari publice. Programul era facut pen-
tru 2 ani, iar perntru admiterea in scoald se cereau patru clase
gimnaziale, Detronarea domnitorului Cuga la 11 Februarie 1866,
intrerupe functionarea gcoalei, si imprastie pe la diferitele servicii,
ale statului, sau scoli din strainatate, pe elevii ce urmau cursurile ei.

Sub noua domnie a lui Vodd Carol, prin decretul domnesc
No. 1562 din 30 Octombrie 1867, se reinfiinteaza scoala de inginerie
sub numele de «$coala de Poduri, Sosele si Mine», Ministrul Agri-
culturei, Comerfului §i Lucrarilor publice, Dimiirie Britianu, a
fntocmit programul cu 5 ani de studii (din care unul preparator)
si cu intentiunea de a forma ingineri de poduri si sosele, sau in-
gineri de mine, dupa urmarea uneia din cele 2 sectiuni ce le avea
scoala in anul IV. Aceasta este prima organizare facuta cu scop
de a forma ingineri, iar nu numai conductori cum urmireau scoalele
anterioare. Cursurile acestei scoale incep la 15 Noembrie 1867, dar
au fost suspendate, dupa cinci zile de functionare, de noul ministru,
inginerul Panait Donici, care urmarea a da scoalei proportiile unei
«gcoale de conductoti»iarinua unei«gcoale deingireri» cum urmarea
predecesorul siu. Motivele ce conducea pe noul ministru, erau: a)
«lipsa de profesori pentru a putea organiza o scoala superioara tecnica»
sib) «necesitatea ce se simtea de a se avea mai cu seama conductori
«de lucrari publice, in vederea punerei in aplicare a legei drumurilor».
Noul program al lui Donici, era la un nivel mai redus, formind in trei
ani de studii, in total, conductori de poduri si sosele, sau conduc-
tori de mine, dupa secfiunea ce o urmau in al 3-lea an.

Scoala cum a fost modificata de Donici, a durat pini in anul
1875 cind ministrul lucrarilor publice de atunci, d-1 Teodor Roseiti reea
ideia organizirei unei gcoli de inginerie, intrucit «trebuinta de a da
<invatamintului scoalei o mai mare dezvoltare, incepuse sa fie cu
«atit mai simtita, cu cit, dupa ce se formase un excelent corp de con-
«ductori era nevoesi de un corp de ingineri, apt de a concepe si de a
«studia proiecte de lucrdri din ce in ce mai importante, cari se
«impuneau in domeniul lucrarilor publice». Noua organizare fu stu-
diatd, si cu inceperea noului an scolar la 1 Octombrie 1875, se
pune in aplicare : cursurile avean 4 ani, dupd 2 ani de studiu ab-
solventii erau primiti, In corpul tecnic, ca conductori, iar absolventii
<u distinctie a 4 ani de cursuri, erau admisi cu gradu! de inginer.
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La 1 Martie 1877 sgcoala fu trecuta sub autoritatea Ministe-
rului cultelor si instructiunei publice, o parte din cursuri fiind urmate
la Universitate. Sistemul nu a dat rezultate bune, asa cd la 1 A-
prilie 1878, scoala fu trecuta din nou la Ministerul lucrarilor pu-
blice, toate cursurile fiind facute in gcoala.

Adevarata organizare a scoalei, a carui fond a ramas si pina
azi, este facuta de G. Duca, care in anul 1881 fu chemat la Di-
rectiunea scoalei. Cunostintele si energia noului director, pune gcoala
pe un picior de egalitate cu gcoalele de ingineri din strainatate la
acea epoca, cautind a aranja programele, a selectiona corpul pro-
fesorilor si pe elevii ce erau admisi, a da importanta care trebuie
partei teoretice, lucrarilor practice si aplicatiunilor, astfel ca gcoala
sa formeze inginerii ce erau necesari serviciilor publice. Din primul
moment Duca recunoaste ca nu este posibil ca o scoala unica sa
creeze inginerii necesari tuturor ramurilor de activitate tecnica:
serviciile putlice, industrie etc., atit din cauza incarcédrei programe-
lor, cit si din cauza lipsei de profesori, unul si acelas profesor fiind
nevoit a face 4 —5 cursuri foarte variate. In acest sens, Duca lu-
creaza a organiza, ¢scoala nationala de poduri si sosele» cu sco-
pul de a creea inginerii necesari serviciilor publice de poduri, dru-
muri gi cai ferate, si in anul 1886 ajunge la un program potrivit sco-
pului urmarit, ridicind nivelu! scoalei prin admiterea numai a absol-
ventilor de liceu, prin o dubla selectionare cu concurs, prin anul pre-
parator, prin un corp didactic potrivit cursurilor ce se predau, si prin o
disciplina, care in cea mai mare parte a contribuit la crearea dis-
tinsului corp tecnic ce s’a format In scoala noastra nationala.

Dela Duca nu s’au maifacut modificari importante, s’au adaogat
cursuri, s'au pus in acord programele de admitere cu noile pro-
grame ale invatamintului secundar, fondul «Scoalei nationale de po-
duri §i sosele» a ramas acelas ca si la 1881, cind chiar organiza-
torul ei nu urmarea decit formarea inginerilor necesari pentru ser-
viciile publice. *)

1) Partea istoricad a ifnvatdmintului tecnic la noi in tard este pre-
lucratd dupd un interesant si documentat studiu al d-lui Inspector general
C. M. Mironescu, directorul ,Scoalei nationale de poduri si sosele®: Istori-
cul scoalei §i documentele privitoare la dinsa publicat in Anuarul scoa-
lei mationale de poduri §i sosele pe anul scolastic 1005—1906 (pag. 3—240)
Bucuresti 1906.
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Organizarea «$coalei nationale de poduri si sosele», a fost fa-
cuta de G. Duca in 1881—86 si aramas pina acum, cu unele adao-
giri de cursuri, $i cu unele modificari necesitate de noile programe
ale invatamintului secundar; caracterul general al scoalei a ramas.
acelas: «de a forma inginerii necesari serviciilor publice».

Programul actual al scoalei (4 ani de studii) cuprinde urma-
toarele materii : Mecanica rafionala, Stereotomia, Rezisten{a mate-
rialelor, Hidraulica, Statica grafica, Electricitatea, Electrotecnica’), Mi-
neralogia si Geologia, Topografia, Drumuri, Fizica industriala, Ma-
sini cu aburi, Tecnologia materialelor de constructiune si procedeuri
generale de constructiune.?), Constructiuni civile, Drumuri de fier, Po-
duri, Edilitate *), Navigatia interioara si maritima, Economia politica,
Geologia, exploatarea si industria petrolului *) Betonul armat, Insta-
latii industriale *). Din examinarea programului de mai sus se vede
ca farda a se fi schimbat caracterul scoalei, de a forma ingineri
pentru serviciile publice de poduri, sosele si drumuri de fier, cai
de navigatie, sunt introduse citeva cursuri, in scop de a Inmulti
cunogstinfele viitorilor ingineri in specialitati ce se cereau in exploa-

1) Un curs de Electrotecnics, independent de cursul de Electrici-
tate, a fost infiintat in anul 1905.

2) Cursurile de Ed:ilitate, Intretinerea drumurilor si legislatia lov,
Instalatii si exploatari industriale si Technologia st procedeuri genevale
de constructiune au fost infiintate in 1903, prin trecerea profesorilor dela
scoala de conductori-desenatori, cari la acea datd a incetat de a mai
functiona. Ulterior cursul de Intretinerea si legislatia drumurilor nu s’a
mai ficut independent de cursul de Drumuri, profesorul respectiv facind
un curs asupra Industriilor.

Cursul de Technologia materialelor de constructinne pind la 1903 se
ficea la cursul de Comstructiuni civile; iar cursul de procedeur: genevale
de constructie se facea in parte la cursul de Constructiuni civile, iar
in parte la cursul de Poduri.

3) Cursurile relative la Geologia, exploatarea si industvia petrolu-
lud au fost infiintate in anul 1905.
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tarile industriale, si in special la petrol, si pentru trebuintele lu-
crarilor oraselor. Fara a se fi ajuns la o specializare insa, nu s’a
tacut decit sa se incarce programele, si sa se ingreocaie elevii cu
maj muite cursuri si cu mai multe lucrari de aplicatie. Inginerii esiti
din gcoala noastra sunt tot ingineri de poduri si sosele, si activi-
tatea lor in alte ramuri tecnice: masini, electricitate, ediitate, in-
dustrie etc., se-datoreste unei ulterioare specializari ce si-au format
la gcoli, sau in fabrici din strainatate. ') Dar cea mai mare parte
din inginerii intrebuintati in industrie, aplicatiuni mecanice si elec-
trice, sunt veniti dela scolile tecnice din strainatate, si In ultimul
timp mai ales dela scolile germane.

Organizatorul scoalei dela 1881, a apreciat cd pentru forma-
rea unor ingineri cari s& satisfaca serviciilor pentru cari erau creati,
e nevoe de a le ridica nivelul, ceeace a facut. prin infiintarea unei
diviziuni preparatoare, si prin un dublu concurs de admitere, mai
intli In diviziunea preparatoare, si apoi In anul | de studii, ceeace
permitea o selecfiune mai riguroasa. *) Aceste conditiuni, impreuna

1) La specializarea inginerilor in diferitele ramuri tecnice a contri-
buit in mare parte jAcademia Romé@nd*  prinibursele din fondul Ada-
machi ce se dau absolventilor ,Scoalei nationale de poduri si sosele”;
~Ministerul Lucréarilor Publice*, ,Ministerul de Industrie®, etc., prin acor-
darea unui mai mic numir de asemenea burse. Inginerii, fosti bursieri
ai ,Academiei Roméne* sau Ministerelor, au studiat in striinitate: mine,
petrol, edilitate, electricitate, lucrari hidraulice, industria moraritului, in-
dustrii textile, etc.,, si in cea mai mare parte gisesc actualmente intre-
buintare in specialititile ce au invatat. '

2) Din cauza trebuintei de ingineri, admisibilitatea in scoald era
mai putin riguroasd la inceput:

Pina in 1892 se admiteau absolvenii a 4 clase gimnaziale, comer-
ciale, seminare, etc., dela aceastdi data s’a cerut bacalauriatul, apreciindu-se
nevoia ca viitorii ingineri sia posedd un grad de culturdl generald la fel
cu cei ce urmau studiile superioare la Universitate.

La infiintarea diviziunei preparatoare, in 1881, se sdmiteau clevi
fird concurs, dar regimul de seriozitate introdus de Duca, ficea ca o primi
selectiune sa se facd chiar in cursul anului, asa ci la sfirsitul anului, pen-
tru concursul de admitere in anul I ajungean numai putini din elevii ce
incepuse anul, dar cu bune cunostin{i pentru a putea urma programul
scoalei. Din un raport catre ,Ministerul lucririlor publice* inaintat de
Duca in 1887, se vede ci in cei 4 ani (1881—82 pind la 1884—85) cind
intrarea in anul preparator se ficea fird un concurs, din 32, 122, 57 si
67 elevi inscrisi la inceputul anului respectiv, nu au reusit la concursul
de admitere in anul I de studii, decit 8, 18. 17 si 11, restul retrigindu-se in
cursul anului, sau nereusind la probele concursului.
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cu seriozitatea programelor, constiintiozitatea profesorilor, si disci-
plina scoalei au dat rezultatele cele mai bune, formind inginerii, cari
azi sunt o podoabd a corpului tecnic romanesc.

In anul 1895 se gaseste tendinfa unei bifurcari a scoalei in
scop ca, pe linga trebuinfele serviciilor publice, sa satisfaca si ne-
cesitatilor exploatarilor petrolifere, cari incepuse a lua o dezvoltare
mai mare, si celorlalte mine ce eventual s’ar gasi in tard. Aceasta
tendinta se manifesta dupa votarea <legei minelor» in 1895, cind Minis-
ternl Agriculturei, Industriei, Comerfului si Domeniilor socotind ne-
cesar, trimise cu burse mai multi tineri la scoalele din strainatate,
pentru a studia ingineria de mine ; iar «Ministerul lucrarilor pu-
blice», la 27 Maiu 1895, «invita directiunea scoalei de poduri si
«sosele sa comunice consiliului profesoral spre a-si da avizul, daca
«fatd cu dezvoltarea starei noastre economice, nu este loc ca scoala
«sd se bifurce in doua sectiuni: secfiunea inginerilor constructori gi
«sectiunea de mine, chiar ¢u inceperea anului financiar 1895-—96».%)

Concursul de admitere in diviziunea preparatoare a fost introdus
la 1885, cerindu-se cunostintele matematicilor elementare din programul
invitimintului ‘secundar) ceeace’la ficut a'se micsora numirul elevilor
primiti, dar marindu-se randamentul elevilor admisi la al 2-lea concurs
de intrare in scoala, fati cu elevii ce incepeau diviziunea preparatoare.

Din anul 1898 concursul de intrare in anul [ de studii, pierde ca-
racterul unui al 2-lea concurs cum era pind atunci, si devine mai mult
un examen de fine de an, care se tine chiar la finele anului. Aceasti incor-
porare in anii gcoalei propriu zis a anului ce avea caracterul de prepa-
rare, se datoreste nivelului din ce in ce mai ridicat la care se aflau candi-
datii, si la pregatirea mai buni in stiintele matematice, pe cari absol-
ventii de liceu o aveau.

Ca program de cursuri, diviziunea preparatoare, la infiintarea ei
cuprindea : Algebra, Trigonometria, Geometria analitica, Geometria des-
criptivd, Fizica, Chimia si Desenul, iar pentru concursul de admitere in
aceastd diviziune se cere: Aritmetica, Geometria elementarii, Algebra si
Trigonometria. Cu modificirile de programe ale inviitimintulai secundar
astizi concursul de admitere in anul preparator cuprinde acum : Geome-
tria elementard, Geometria descriptivi (elemente), Mecanica clementars, Al-
gebra, Trigonometria, Fizica si Chimia anorganici, iar programul de
cursuri al acestui an cuprinde: Geometria analiticd, Geometria descriptivi,
Calculul infinitisimal, Mecanica (Statica), Fizica si Chimia.

1) In actele publicate in Anuarul scoalei nationale de poduri si
sosele pe 1905—906, de unde se ia aceasta, nu se mai giiseste nici o wr-
mare asupra acestei interventiuni a Ministerunlui, iar o bifurcare a scoalei
nu s'a facut nici pind acum.
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In urma crizeidin 1900 - 901, ¢cind mul{i ingineri din serviciile pu-
blice au fost congediafi, iar inginerii ce eseau din «Scoala nationala de
poduri si sosele» nu géaseau locuri in serviciile statului, o noua ten-
dinta de organizare a gcoalei, in scop de a forma ingineri pentru
industrie, s’a manifestat. La 3 Maiu 1901 s’a instituit o comisiune,
care pe lingd examinarea programelor de admisiune, mai avea si
insarcinarea «pe+tru studierea unei eventuale noi organizari a scoa-
<lei». In aceastd privinta «comisiunea s’a mai ocupat $i cu cerce-
«tarea modificarilor ce vor fi de introdus in programul de invata-
«mint al gcoalei, si a opiniat ca deocamdata n’ar fi posibil s&a se
«creeze 0 prea mare subdiviziune din caunza dificultafilor de tot fe-
«lul, la care ar da loc o organizare pe specialitati, acestea ar
«ramine sa se realizeze mai tirziu, lasindu-se scoala sa se dezvolte
«progresiv pentru a deveni o politecnicd in felul acelora cu cari
«este aseminata ca grad de culturd, Comisiunea a fost de parere
<a se infiinta deocamdata 3 specialitati pentru ingineri, si anume :
«a) ingineri constructori si arhitec{i; ) ingineri mecanici si elec-
«triciani; gi ¢) ingineri de mine si industriali. Pentru aceste 3 spe-
«cialitati cursurile, celor dintii doi ani ar fi comune; iar cursurile
«celor din urma doi ani se vor distribui dupa specialitati».") Orga-
nizarea proconizata de acea comisiune, care ar fi servit ca baza
a unei viitoare Scoale politecnice nu s’a aplicat insa.

Chestiunea reorganizirei «gcoalei nationale de poduri si so-
sele» este ridicata din nou in 1904, prin un raport al d-lui inspec-
tor general C. Mironescu, directorul scoalei, care cere autorizatiunea
a vizita diferitele scoli din strainatate. In urma aprobarei date de Mi-
nisterul de lucrari publice d-1 Mironescit intreprinde un studiu asupra
nvatamintului tecnic, care este prezentat Ministerului la 6 lulie
1904. %) In raportul sau, d-1 Mironescu examineazi mai intii organi-
zarea scoalelor tecnice superioare, la acea epoca, in diferitele tari
din occident, si apoi expune programul reorganizdrei pe care o ga-

1) Comisiunea se compunea din D.D.C. Mironescu directorul ,Scoa-
lei nationale de poduri si sosele“, Anghel Saligny si N. Hérjeu profesori
ai scoalel. (Dupd Anuarul scoalei nationale de poduri si sosele pe 1905—
1906 pag. 174—175).

2) Raportul d-lui C. M. Mironescu, directorul ,Scoalei nationale de
poduri si sosele* asupra reorganizirei de dat scoalei, impreund cu ra-
poartele anterioare ale sale si deciziunea ministeriald sunt publicate in
Anuarul scoalei nationale de poduri si sosele pe 19)3—04 (pag. 125—283).
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seste necesara pentru a corespunde «tuturor trebuintelor actuale».
Concluziunile la cari ajunge raportul sunt aceleasi ca si a comisiunit
din 1901, adica trei sec{iuni de specializare, cu solutiunea tranzi-
torie a 2 sectiuni: @) sectiunea inginerilor constructori si arhitecti;
si b) sectiunea inginerilor mecanici si industriali, aga ca mai tirziu
aceasta a 2-a sectiune si se fmparta in cele 2 sectiuni pentru me-
canici-electriciani si mine-industrii, Nici aceasta organizare nu s’a
pus insa in aplicare, desi sacrificiile banesti ce se cereau nu prea
erau mari, si ar fi contribuit a da o indrumare mai buna ingineri-
lor ceruti de industrie si de celelalte aplicatiuni tecnice.

Reorganizarea gcoalei nationale de poduri si sosele a mai fost
examinatd si in 1908, de catre o comisiune de profesori ai gcoalei. )
Prin procesul verbal cu data de 12 Decembrie 1908, comisiunea
opiniazd ca deocamdata sa se bifurce scoala, infiinfindu-se 2 sec-
tiuni: @) o sectiune pentru inginerii de cai de comunicatie §i edi-
litate; b) o sectiune pentru inginerii mecanici si de petrol. *)

O noud comisiune de reorganizare a «Scoalei nationale de poduri
si sosele» a mai fost formata si in 1912,%) ¢ind ministru al lucra-
crarilor publice era d-l £. 4. Pangratti ; nu cunoastem insa nici un
rezultat dela aceasta comisiune.

Acum in urma, actualul ministru al lucrarilor publice, d-1 prof.
Dr. C. Adngelescu a numit o noua comisiune si este de sperat ca
de data aceasta cel pufin se va ajunge la un rezultat.*)

In lipsa unui invatamint de specializare tecnica, pe linga o
scoala speciala, un inceput s’a facut in invatamintul universitar,

1) Comisiunea era formatd din D.D. C. M. Mivonescu ; Anghel Sa-
ligny; N. N. Hévjew,; Th. Dragu; E. Radu ; L. Mrazec si I. Ionescu.

2) Procesul verbal in intregime este publicat in brosura Lucrar:
privitoare la reorganizarea scoalei de poduri si sosele, publicatd anul a-
cesta de citre Directiunea scoalei (1 brosurd de 94 pag. Bucuresti 1934).

3) Comisiunea era formati din D. D. dughel Saligny; C. M. Miro-
nescu; M. Komniceanw; Gr. Cerkez si L. Mrazec. (Deciziunea ministerinli
No. 18.944 din 11 Iunie 1912).

4) Aceastd comisiune este formatid din D.D. C. M. Mironescu direc-
torul ,Scoalei nationale de poduri si sosele*; Anghel Saligny; Teodor
Dragu; Emil Balaban ; Petre Zahariade; N. Vasilescu-Karpen profe-
sori ai scoalei; David Emanoel, N. Coculescu, L. Mrazec, G. Titeica $i
T. Lalescu, profesori la Universitate. (Deciziunea ministeriali No. 20.499
din 25 Iunie 1914).
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prin tendinfa unei extinderi a invatamintului superior universitar.
catre aplicatiuni. Astfel este un Inceput de snstitut electrotecnic, infiintat
acum cifiva ani pe lingd Universitatea din lasi, $i acum in urma
un asemenea institut s’a infiintat si pe linga Universitatea din Bucu-
resti, ambele din initiativa D-lui Prof. Dr. Hurmuzescu ') ; si tot asa
sunt catedrele de chimie tecnologica pe linga facultatile de stiinge
a ambelor universitati, catedra de chimie agricola pe linga Univer-
sitate din Bucuresti §i catedrele de aplicatiuni agronomice pe linga
Universitatea din lasi.

' Acest fnvatamint ; asa cum exista astazi, este mai mult o extin-
dere a invatamintului superior pentru a mari cunostintele practice ale
viitorilor absolventi universitari ; nu este un invatamint complect tec-
nic pentru a putea forma ingineri-electricieni, ingineri-chimisti, sau
ingineri-agronomi; Iintrucit cea mai mare parte din cursurile fun-
damentale pentru un inginer ; rezistenta de materiale, masini, tec-
nologie generala si speciala, constructiuni generale etc., lipsesc din
programul de studii.

In categoria scolilor superioare, destinate a crea specialisti in
diferitele aplicatiuni tecnice, ingineri, trebue a mai mentiona: a) Scoala
de arbitecturd, care organizata mai mult dupa modelul scoalei fran-
ceze, serveste de cifi-va ani a forma arhitecti; b) Scoala de agri-
culturd dela Herastrau care formeaza agronomii, dar pentru care
este tendinta a’i schimba organizarea dindu-i un caracter mai su-
perior, pentru a forma ingineri agricoli, asa cum se face si la alte
scoli superioare din strainatate; c¢) Scoala de silviculiurd dela Bra-
nesti, care formeaza silvicultorii, dar a carui nivel ar trebui ridicat
pentru a forma inginerii-silvici, asa cum sunt formati la scolile
din strainatate, si cum necesitatile serviciului lor cer; d) Scolile
militare de aplicajie pentru armele speciale, cari au scopul de a for-
ma ingineri militari, adica ofiferi de arme speciale intrebuintati 1in
diferitele aplicatiuni tecnice ale armelor speciale: constructii, aph-
catiuni electrice, masini, construc{ii de matcrial militar etc.

1) Asupra modului cam credem necesar a se organiza un institut elec-
trotecnic pe lingd o universitate, in scop de a da absolventilor toate cu-
hostintele teoretice si practice ce sunt necesare unui inginer electrician,
am publicat in Buletinul Societates Politecnice din Decembrie 1913 un
articol, motivat de infiintarea institutului electrotecnic pe lingd faculta-
tea de gtiinte a Universititei din Bucuaresti, (Vezi Bulefinul Societdter
Politecnice. Vol. XXIX pag. 842—850).
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Din cele examinate in capitolul precedent vedem ca pentru a
se face fata necesitatilor tecnice, a servicielor publice mai ales, statut
nostru a infiinfat scoli cu tendinta de a crea functionarii ce-i erau
necesari : Scoala nationala de poduri si sosele pentru personaluk
servicielor tecnice ale cailor ferate, judetelor si comunelor; scoale
de arhitectura, agricultura si silvicultura pentru celelalte categorii de
functionari. In urma necesitatilor ce a aratat industria, o tendinta
de extindere a invatamintului tecnic, cu scop de a da o speciali-
zare (electricitate, chimie tecnologica, agronomie, mine etc.) a fa-
cut ca pe deoparte a se studia in mai multe rinduri chestiunea orga-
nizarei unui invatamint tecnic mai complet, iar pe de alta parte a
se crea cursuri speciale, la universitafi, cari desi foarte folositoare, nu
sunt ajutate de cursurile complimentare necesare pentru formarea
unui inginer in specialitatea urmarita.

O organizare complectd a studiilor tecnice, de aplicatiune la
diferitele ramuri de activitate a servicielor publice si a industrielor,
ar fi folositoare: ar stringe la un loc toate scoalele, astdzi separate
si alipite la diferitele ministere; ar permite facerea cursurilor co-
mune pentru toate materiele ce vor fi la fel de necesare elevilor
ce vor cauta diferite specializari; si va umplea un gol ce astazi nu
se complecteaza de cit cu absolventi ai scolilor dir strainatate.
O ast-fel de organizare ar fi o Scoald politecnicd, scoala superioara
de categoria Universitatilor, cu diviziuni suficiente pentru creearea
tuturor specialistilor in aplicatiunile tecnicei moderne la trebuintele
actuale si viitoare a viefei economice a tarei') Ar fi de studiat

1) Idea unei scoli politecnice, sau scoali superioard de aplicatiuni
ale siintelor, nu e noud, si a fost expusd si discutatd de multi, cari sau
ocupat mai inainte de organizarea invitimintului superior, si a celui
tecnic. Intre numeroasele lucriri publicate, cari Tmpértisesc acest mod
de a vedea citim :

Antipa (Dr. Gr.) Cidte-va cuvinte asupra necesititei organisarer
invatamintulus nostru superior. (O brosurd de 30 pag. extrasi din ,Con-
vorbiri literare“ Bucuresti 1905).
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daca organizarea unei asemenea scoli politecnice ar fi a se face pe
linga o universitate, ca o scoala de aplicatie, sau independent de
universitate, cu o organizare completa $i autonoma, asa cum poli-
tecnicele germane sunt organizate, independent de universitafi. Cea
ce este important, este ca o asemenea scoala politecnica sa cuprinda
toate ramurile de aplicatiune a tecnicei, si dispuna de mijloacele
necesare pentru a da o completa instructiune teoretica si practica
elevilor ce vor urma diferitele specialitati, si sa fie ast-fel organizata
pentru a fi la nivelul cerintelor timpului si starei actuale ale dife-
ritelor ramuri ale tecnicei, cu posibilitatea a se extinde i acomoda
progreselor viitoare.

O Scoald politecnicd organizata in acest sens ar trebui sa
cuprinda urmatoarele diviziuni :

a) Constructii;

b) Arhitectura ;

¢) Mecanica si electricitate ;

d) Industrie ;

e) Agricola ;

7) Silvica;

£g) Militara.

Atanasiu (I) Stiinta pura si stiinta aplicatd. (O brosurd de 36 pagini
Bucuresti 1913).

Gane (G.) Industria in Roménia st itnvitimintul nostru sﬁ[)erior
(O brosuri de 56 pag. Bucuresti 1913).

Asupra extinderei inviatamintului superior pentru aplicatiuni prac-
tice citim si urmaitoarele studii:

Hurmnzescu (Dr.) Invatamintul stiintific superior (articol publicat
in ,Revista stiintificA V. Adamachi®. Vol. IT No. 2. dia Maiu 1911 pag.
97—109).

Pangratti (E. A.) Memoriu usupra introducerei tnvatdmintului
chimiet tecnologice si aplicatd (articol publicat in ,Buletinul Societdtei
de Stiinte® Vol. XI No. 5—6 din Maiu Iunie 1903).

Pangratti (E. A) Ce au facut Universititile noastre (conferinti
tinuta la 31 Decembre 2903 la ,Ateneul Romaéan*).

Pangratti (E. A.) Noua indrumare & invatamintului nostru supe-
rior (articol publicat in ,Convorbiri literare® din Aprilie 1903).

Dandaild \Dr. ing. N.) Lectia de deschidere a cursului de chimie
tecnologica. (O brosurdi de 38 pag. Bucuresti 1912).

Istrati (Dr. I. C) Cuvintave la deschiderea expozitiei de stiinte
din Bucuresti 1903. (Darea de seam# a congresului ,Asociatiei Romane
pentru inaintarea stiintelor Bucuresti 1903 pag. LXI—LXXII))

Hurmuszescu (Dr. D) Invatamintul electrotecnicei i dezvoltarea
aplicatiunilor electricitatii. (O brosurda de 62 pag. Bucuresti 1914).
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stringind la un loc invatamintul tecnic imprastiat astézi pe la dife-
ritele scoli existente, i dind fie-cdrei diviziuni dezvoltarea necesara
pentru a putea satisface ramurile tecnice ce le deservesc. ')

Diviziunea de ccustructii este necesara pentru a crea diferitii
ingineri constructori pentru trebuintele serviciilor publice : poduri si
sosele, cai ferate, porturi si lucrari hidraulice, lucrari de edilitate,
etc., precum si personalul tecnic necesar antreprizelor de constructii,
si a forma chiar pe marii antreprenori de lucrari. Cu oare-care
madificari si complectari o asemenea diviziune a scoalei politecnice
ar fi formata chiar de actuala scoala nationala de poduri sisosele.

Diviziunea de arhitecturd ar forma arhitectii necesari atit pentru
serviciele publice ale statului, comunelor etc., cit si pe acei ce
trebuie a se ocupa de cladirile particularilor. Ca baza a organizarei
acestei diviziuni, ar servi actuala scoald de arhitecturd, complec-
tindu-gi cursurile cu unele cursuri ce ar fi comune ca diviziunea de
constructii, sau chiar cu alte diviziuni ale scoalei.

Diviziunea de mecanicd i electricitate ar trebui sa formeze in-
gineri mecanici §i electricieni necesari exploatarilor publice : ateliere
$i tractiune Ia drumurile de fier, uzini electrice comunale, exploatari
de tranvaie, inginerielectriciani pentru administratia telegrafelor si tele-
foanelor etc., cit si inginerii pentru industria particulara, care utilizeaza
acum in cea maj mare parte ingineri veniti dela scoli streine. Nu este
insa cazul, nici in alte {ari din occident, de a merge la o specializare
prea mare, separindu-se mecanica de electricitate, in cit credem cao
diviziune comuna va satisface multa vreme trebuintelor {arei noastre;
cind mai tirziu aplicatiunile mecanice si electrice, vor lua o dez-
voltare destul de mare, si cind progresele tecnicei in aceste ramuri
vor face ca programul unei asemeni diviziuni sa fie prea incarcat,
0 separare a specialitatilor se va putea face, tot asa cum la unele
politecnice germane, separarea mecanicei de electricitate s’a facut
deja. O diviziune de mecanica si electricitate, la o scoald politec-
nica, va fi organizatd pentru a da cunostintele necesare unui in-
giner, si va avea prin urmare rolul pe care institulele elecirotecnice,

1) Organizarea unei asemenea politecnice ar fi ficuti dupd modelul
politecnicelor germane si elvetiene, firi o prea mare specializare si fara
a se introduce diviziunile striine de aplicatiunile tecnicei, cum este far-
macia la unele politecnice germane si la cea din Ziirich, si fird diviziunile
pentru formarea profesorilor de stiintele fizice, matematice, si naturale
cum ¢ la politecnica din Ziirich.



ce se infiinfeaza pe linga universitati, nu ar putea sa-l capete de cit
prin o complectare a programului lor, cu toate cunostintele necesare
unui inginer.

Diviziunea pentru indusirie ar trebui sa dea tofi inginerii-indus-
triali, cari sa gaseasca intrebuintare in industriile {arei noastre.
Atit din cauza numarului relativ restrins de ingineri industri-
ali pentru diferite specialitati (petrol, mine, industrii chimice), cit
si din cauza numeroaselor cunostinfe comune ce li se cer tuturor,
credem, ca cel putin pentru moment, o subdivizare mai mare a
studiilor pentru inginerii diferitelor industrii, nu este necesara, si ca
o0 singura diviziune pentru industrii va putea cuprinde un program
de cunostinti teoretice si practice pentru a forma atit inginerii pen-
tru exploatari de petrol si eventual alte mine, cit si inginerii che-
mati pentru diferitele industrii chimice, rafinerii de petrol etc. A-
ceastd legatura intre mine si chimie, se gaseste la cea mai mare
parte din politecnicele germane, si la unele din ele numai cu tim-
pul s’a ajuns la o separare.

Diviziunea agricold la o scoala politecnica va parea o curio-
zitate pentru multi, cari vor crede ca studiul unei culturi rationale
a pamintului, ni are'a face''eu o'cultura tecnica.' Dar sila noi, ca
in multe alte parti, agricultura incepe a lua o dezvoltare mai ra-
tionala, se bazeaza pe metode mai stiintifice, si aplica mijloace
tecnice din ce in ce mai numeroase, Inginerii agricoli, cu o baza
serioasd de cultura tecnica, pot da o indrumare mai rafionata a-
griculturei, acestei ramure de bogatie a economiei noastre natio-
nale *). Inginerii agricoli ar fi personalul superior al organizarei si con-

1) Ideea de a se da invatdmintului superior agricol o organizare co-
respunzitoare necesititilor economiei noastre, ridicindu-i nivelul pina la
nivelul invatimintului superior, si formindu-se ingineri agricoli, o gisim
si in Mesmoriul relativ la reorganizarea scoalei centrale de agriculturd
dela Herdstriu, prezintat anul trecut, Ministerului de Instructic publici,
de citre profesorii acelei scoli. (Vezi Viata Agricold Anul IV No. 15
din 5 Octombrie 1913 pag. 417—425).

In un articol publicat in ace'as numér al revistei Viata agricola
se vorbeste de o diviziune a scoalei de agriculturd in 2 sectiuni: a) a-
gronomica, pentru a forma agronomi din absolventii de gimnazii, si b)
wmginerie agricold, pentru a forma tecnicienii exploatirilor agricole, din-
tre absolventi de liceu, sau dintre acei ce au absolvit cu distinctie prima
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ducerei exploatarilor agricole, si bine infeles ar fiajutati de tot perso-
nalul inferior, ce ar poseda, pregétirea necesara in stiinfele si practica a-
gricola, formati de celealte scoli de agricultura : inferioare §i medii
ce ar exista. Inginerul agricol ar fi tecnicianul care s’'ar ocupa de
toate problemele tecnice ale exploatarilor agricole rationale, construc-
tiuni agricole, masini si instalatii agricole, industrii legale de agri-
cultura, irigatii, drenaje si tot felul de ameliorari agricole etc.

Diviziunea silvicd ar forma ingineri silvici, pentru exploata-
rile forestiere si pentru toate industriele ce decurg din aceasta ex-
ploatare. Nu am fi primii cari sa avem ingineri silvici, caci exista
in cele alte tari din occident, si apoi chiar fara a avea oficial acest
titlu, scoala de silvicultura dela Branesti, are o tendinta de a da
acest titlu, mai ales acum in urma cind nivelul ei a fost ridicat la
cel al scolilor superioare. Inginerii silvici esi{i din scoala politecnica
ar fi conducétorii exploatarilor torestiere, ajutati de personalul spe-
cial silvic, ce ar fi format in gcoli inferioare si medii, tot asa ca si
pentru exploatarile agricole,

sectiune (Vezi articolul''Scoala dela ‘Herdastviw 'de'P. 'L Gy, Morcovescu
pag. 431—489). Ideia aceasta s’ar realiza mai usor prin acea ca agronomii
si fie formati in scoli speciale de agriculturd, cu caracter de scoli infe-
rioare si medii, iar tecnicianii, inginerii agricoli, sa fie formalfi la o scoald
politecnica. :

Actualul director al ,Scoalei centrale de agriculturi de la Herastrau®
d-1 Dr. G. Ionescu-Sisesti este de pirere ca inviitamintul superior de agri-
cultura sa fie ,incetitenit la Universitate®, asa cum este pe la Universiti-
tile germane, si acum in urmé la cele franceze (Vezi articolul Incotro
evolueazd invatdmintul superior agricol publicat in Viata Agricola
Anul IV No. 15 din 5 Octombrie 1913 pag. 438—445). Tinem a ad&oga.
ca iInviatdmintul superior -agricol in Germania se face la Universi-
titi, tot asa cum se fac si toate celealte studii si aplicatiuni: de ex.
chimia, dar chiar fu Germania, si tdri cu aceiasi organizare, Elvetia, un
invafdmint superior agricol s’a atasat la scoalile politecnice (Miinchen,
Zirich); iar in Franta institute agricole se ataseazd la Universitati, tot
asa cum si institute pentru alte aplicatiuni tecnice: electricitate, meca-
nica, industrie textild etc., se ataseaza tot pe Ia universititi (Nancy, Gre-
noble, Montpellier etc.)

Pentru cei ce se intereseazii de chestiunea invatimintuini superior
al agriculturei, le recomandam numirul special al revistei Vieata agri-
cold (Anul IV No. 15 din 5 Octombrie '1913) precum si toate lucrdrile an-
terioare citate la pag. 447—448 a acelei reviste.
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Fatd cu numeroasele aplicatiuni a tecnicei la organizarea si
conducerea razboaielor, o diviziune militard credem ca si-ar avea
rolul pe linga o scoala politecnica. Pentru a-si asigura succesul
unui razboi, o armata are nevoe nu numai de conducatori si ofiteri
cunoscatori a stiintelor pur militare, dar necesita din ce in ce
"mai mul{i tecnicieni cari sa pregateasca materialul de razboi, cari
sa conducd in bune condifiuni toate mijloacele tecnice moderne,
cari usureaza asa de mult operatiunile militare, si cari de atitea
ori sunt decisive in soarta razboaielor. In timp de pace inginerii
militari au a se ocupa de constructiunile militare, de organi-
zarea si conducerea fabricelor militare, arsenalelor, de organizarea
si instructiunea intrebuintarei mijloacelor tecnice moderne : telegrafie,
telefonie, telegrafie fara sirma, proiectoare, aerostatie, aviatiune, etc. ;
far in timp de razboi inginerii militari trebuie a asigura functionarea tu-
turor mijloacelor tecnice, a construi poduri, a construi si exploata
cai ferate, a asigura comunicatiuni, face lucrari de aparare, etc.

O diviziune militara la o scoala politecnicd, nu ar face dubla
intrebuintare cu scoalele militare; o rafionala organizare a progra-
melor, ar face ca ea sa fie o complectare a celor din urma, sa fie
rezervata a da toate cunostinfele tecnice viitorilor ingineri militari,
cari actualmente sunt ofiteri de arme speciale : geniu, artilierie si
marina. O asemenea organizare ar avea §i avantajul de a forma
un corp tecnic militar, de ingineri militari, si sa nu se mai facd
ca pina acum ca ofiterii de arme speciale sa fie trecuti, de mai
multe ori in timpul carierei lor, dela ocupatiuni curat tecnice, la
ocupatiuni de pura militarie; credem ca ar fi un avantaj rentru
buna pregatire a armatei noastre. Este bine infeles ca din punctul de
vedere al apararei tarei, unele cursuri a acestei diviziuni nu s’ar
bucura de aceias libertate ca celelalte cursuri ale politecnicei, un con-
trol si o reglementare riguroasa, facuta de acord cu administratia
superioard a razboiului, ar putea face ca aceste cursuri sa fie re-
zervate numai viitorilor ingineri militari, sau la anumiti civili, cari
ar deveni ofiteri de rezerva in corpul tecnic militar, pentru a putea
fi cu folos utilizati la razboiu.

Ca program credem ¢a o viitoare scoala politecnica, ar tre-
bui sa cuprinda toate cunogtinfele teoretice si practice necesare
unui inginer de specialitatea ce o urmeaza. O parte din cursuri sk
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lucrari de aplicatiune ar fi comune pentru toate diviziunile scoalei, si
anume, acelea cari formeaza baza stiintei ingineresti, cari sunt ne-
cesare inginerilor de orice specialitate; celelalte cursuri si lucrari
de aplicatie ar fi speciale fiecarei diviziuni, sau comune la o parte
din diviziuni, dupa partea mai mica sau mai mare, ce 0 au comuna.

Pentru toate diviziunile scoalei politecnice, cursuri comune ar
trebui facute asupra urmatoarelor materii: 1. Geometria analitica;
2. Geometria descriptiva cu aplicatiuni; 3. Calculul infinitismal ;
4. Mecanica rationala; 5. Fizica generald; 6, Chimia generala ;
7. Geologia si mineralogia; 8. Rezistenta materialelor si statica gra-
fica; 9. Hidraulica; 10. Topografia; 11. Curs general de masini;*)
12. Electrotecnica generala; 13. Fizica industriala (incalzit, ventilat.
luminat); 14. Economia politica si sociala; 15. Legislatia industriala;
16. Comptabilitatea, comert si stiinti financiare, etc.

Pentru diferitele diviziuni ar fi cursuri speciale, din cari unele
comune pentru doua sau mai multe diviziuni:

A. Pentru inginerii constructori : 1. Geodezia; 2. Rezistenta ma-
terialelor (speciala); 3. Drumuri; 4. Cai ferate; 5. Poduri; 6. Hi-
draulica aplicata (canale si conducte); 7. Navigatia fluviala si ma-
ritima; 8. Beton armat; 9. Constructiuni de fier; 10. Tecnologia
materialelor de constructiune; 11. Procedeuri generale de construc-
tiune; 12. Constructiuni civile si arhitectura; 13. Masini pentru ¢con-
structiuni; 14. Lucrari de edilitate; 15. Constructiunea oraselor;
16. Incercarea materialelor de constructiune, etc.

B. Pentru inginerii arhitecti : 1, Tecnologia materialelor de con-
structiune ; 2. Procedeuri generale de constructiune ; 3. Constructi-
uni civile; 4. Beton armat; 5. Constructiuni de fier; 6. Masini
pentru constructiuni; 7. Incercerea materialelor de constructiuni;
8. Constructiuni speciale; 9. Istoria arhitecturei; 10. Arhitectura;
11. Artele In legatura cu arhitectura; 12. Amenajari si instalatiuni
pentru diferite constructiuni; 13. Decorafiuni interioare si mobilier;
14. Instalatiuni sanitare, etc.

C. Pentru inginerii mecanici i electricieni: 1. Rezistenta mate-
rialelelor (speciala); 2. Termodinamica; 3. Elementele de constructiune -
ale maginelor; 4. Caldari si masini cu aburi; 5. Caldari si masini

1) Pentru diviziunea de mecanici acest curs nu ar trebui facut, intru-
<it la acea diviziune ar {i cursuri speciale de masini.



— 20 —

marine; 6. Motorii termici si cu exploziune; 7. Motori si masini
hidraulice ; 8. Masini pentru constructiuni; 9. Masini unelte ; 10. Ma-
sini de ridicat; 11. Calculul §i constructiunea maginelor de tot fe-
lul; 12. Masini electrice; 13. M%ML si Incercari electrice; 14, A-
plicatiuni electrice (distributii, centrale, trac{iune, etc.); 15. Tele-
grafie, telefonie, semnalizare; 16. Electrochimie ; 17. Tec.iologia me-
canica si electrica; 18. Exploatari mecanice si electrice; 19. Curs
de construc{iuni; 20 Constructiuni navale, etc.

D. Pentru inginerii industriali : 1. Chimia analitica; 2. Chimia
tecnologica; 3. Chimia explosibililor ; 4. Electrochimia ; 5. Geologia,
exploatarea si industria petrolului ; 6. Exploatarea minelor; 7. Tec-
nologia industriala; 8. Elementele de constructiune ale masinelor ;
9. Magsini speciale pentru industrii; 10. Instalatii industriale; 11. Ex-
ploatari industriale; 12. Curs general de constructii; 13. Geologie
si mineralogie speciala; 14. Conferinte asupra diferitelor inrdustrii
din tara, etc.

E. Pentru ingineri agricoli :-1. Agrogeologia ; 2. Botanica spe-
ciala; 3. Selectiunea plantelor; 4. Chimia agricola; 5. Tecnologia
agricola; 6. Procedeuri generale agricole; 7. Drumuri; 8. Curs ge-
neral de constructiuni; 9. Constructiuni agricole; 10. Masini agri-
cole; 11. Industrii agricole; 12. Aplicatiunile electricitatei in agri-
cultura; 13. Hidranlica agricola si ameliorari; 14. Viticultura
15. Zootecnica; 16. Piscicultura; 17. Entomologia agricola; 18. Ex-
ploatari agricole; 19. Economia agrari, etc.

F. Pentru inginerii silvici : 1. Geodezia ; 2. Geologia speciald ;
3. Botanica speciald; 4. Tecnologia silvica; 5. Amenajari silvice;
6. Procedeuri generale silvice; 7. Drumuri; 8. Curs general de
censtructiuni; 9. Constructiuni silvice ; 10. Masini pentru exploatari
si industrii silvice ; 11. Industrii forestiere ; 12. Entomologia fores-
tiera; 13. Exploatari forestiere, etc.

G. Pentru inginerii militar: : 1. Balistica; 2. Guri de foc,
explosibile si proectile; 3. Fortificatii; 4. Aeromecanica; 5. Aero-
statia si aviafiuna; 6. Geodezia; 7. Drumuri; 8. Cai ferate; 9. Po-
duri militare; 10. Tecnologia materialelor de constructiune; 11. Curs
general de constructiuni; 12. Constructiuni militare; 13. Chimia
explosibililor; 14. Masini unelte; 15, Caldari si masini narine ;
16. Masini militare ; 17. Constructiuni navale ; 18. Aplicatiunile mi-
litare ale electricitatei; 19. Telegrafia, telefonia, semnalizare, etc.
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Cursurile diferitelor diviziuni ale scoalei politecnice ar putea
fi repartizate in 4 ani de studii; pentru admiterea in scoale pu-
tindu-se cere un examen care sid probeze cunostintele programului
de liceu : matematici inferioare, algebra, mecanica elementara, no-
tiuni de geometrie discriptiva, fizica si chimia, precum si desenul.
Credem cé fata cu actualele programe ale invatdmintului secundar,
nu mai este vechea necesitate a unei diviziuni preparatoare : actualii
absolventi de liceu au pregatire stiintifica suficienta pentru a a-
borda programul de studii a unei scoli politecnice.

Programele de cursuri ale diferitelor diviziuni ar fi complectate
«cu lucrari de aplicatiune: lucrdri grafice, proiecte complecte in
ramura de specializare; lucrari in laboratorii; lucrari de practica pe
santiere, fabrici, instalatiuni etc., in scop de a se complecta instruc-
- fiunea ceruta specialitatei.

Programul complect al unei diviziuni ar trebui sa fie obligator
pentru elevii acelei specialitafi, cu toate cursurile teoretice si apli-
catiuni; pentru proiectele complecte din uiltimii ani de cursuri s’ar
putea face o alegere, pentru ca elevii, dupa preferinta lor, sa intoc-
measca proiecte variate, in diferitele direct{iuni ale cursurilor prin-
cipale ale diviziunei /de specializare.

Ca examene s’'ar putea aranja pentru fie-care specialitate
2—3 examene generale, impartindu-se toate materiele programului;
la acele examene prezentarea lucrarilor de aplicatiune la diferitele
cursuri sa fie obligatorie, pentru a fi avute in vedere de profe-
sorul examinator. [n ultimul an de studiu ar trebui ca fiecare elev
sa faca o lucrare de diploma, un proiect complect ca aplicatiune
Ja unul din cursurile specialitatel sale, proiect care sa fie prezentat
si susfinut in fata unei comisiuni de examinare, si pe baza céreia
sd i se acorde diploma de inginer in specialitatea urmata.

Pentru inginerii ce ar urmari sa intre in serviciele publice:
stat, judet, comune, s’ar putea pune un examen de stat, dupa com-
plecta terminare a scoalei. Un ast-fel de examen, asupra materielor
principale ale programului, ar da exclusiv dreptul de a intra in
corpul tecnic al statului; ingineri diplomati, dar fara examenul de
stat, urmind a g&si intrebuintari in intreprinderile particulare si
industrii, sau chiar daca ar fi intrebuintati in serviciile publice, ar
fi numai in mod provizor, si fard grad in corpul tecnic al statului.



— 31 —

Cu o organizare generald, ca acea schifata mai sus, dar stu-
-diata in detalii,siaranjata cu toate mijloacele de cultura necesare, credem
ca s’ar putea realiza in un scurt timp un corp de ingineri de diferite
specialitafi, tot asa de bun ca corpul inginerilor de poduri si sosele
format de actuala noastra scoala national. Serviciile publice ar gési
toti specialigtii de cari au nevoie; si industria isi va putea com-
plecta trebuintele cu inginerii esiti din scoala noastra politecnica, contri-
buind in mare parte la resolvarea chestiunei personalului tecnic
romanesc in industria nationala

30 Tunie 1914.




