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Actlunea biologicd a unor coloranti
in procesele sexuale ’
| de Prof. C. V. GHEORGHIU

Celulele sexuale ale plantelor si animalelor secretd substante spe-
eifice, care dirijeazd jocul de schimb intre gametii masculi si femeli
in procesele sexuale. Aceste substante, eare pot fi considerate ca hor-
moni pentru gameii, au fost numite gamone si dupa cum sunt formate
de celulele mascule sau femele se mai numesc androgamone $i gyno-
gamoene, In timpul fecundatiei apar substante de atragere, de misecare,
de copulare si de aglutinare.

Primele studii asupra naturei chimice a gamonelor au fost facute
la alga Chlamydomenas eugametos f. simplex (R. Kuhn, F. Moewus
si . Jerehel (1) si la ariciul de mare, Arbaeia pustulosa (B. Kuhn,

~Wallenfels (2);(M. Hartmann, O, Schartau/ (3).

Prin 1885 Mac Munn (4) a izolat din lichidul lacunar a aI'ICﬂOI‘ de
mare: Strongyloeentrotus, Amphidotus cordatus, Echinus sphaere st
E. esculentus, un pigment, ciruia i-a dat numele de echinochrom. Pe
baza schimbirei de coloare sub actiunea redueidtorilor puternici, Mae
Munn l-a considerat ca transportator de oxygen, analog colorantulul
ros din sangele ‘mamiferelor. Eechinochromul, care se gaseste si in
ouile de arici de mare, este de coloare resie si are ca punct de topire
220°, Acest colorant este o gamoni si In concentrati extrem de miel
(1 la 2 miliarde) in apa mirei atrage spermatozoizii spre ou#, inles-
nind fecundatia.

Alga Chlamydomonas eugametos f. simplex, din punet de vedere
a potentelor sexuale mascule si femele se prezinti separal (elementele
de reprcducere se formeazid pe indivizi sau celule diferite) si este iso-
gami (gametil masculi si femeli au aceiasi infiatisare).

Substanta de migcare, pe care o secretd celulele sub influenta lu-
minei nu se deosebegte pentru gametii masculi si femeli si poate fi
inlocuiti cu erocina 1), colorantul glycosidic din florile de sofran
(Crocussativus). In adevir acest colorant galben este capabil si facd
sa creasci flagelii formati la intuneric, chiar in lipsa oxygenului.
Dacd se disolvd 0,40 nig crocind in 1000 eme api distilati si apoi prin

1) Crocina, care se gdseste tn florile de sofran este un glycosid format prin
nnirea colorantulul galbdn, crocefina, cu zaharul genticliosd,
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diludri succesive se ajunge la o solutie continidnd cele 0,40 mg in 164
cme=100,000 me apd (adicid cantitatea de api care se consumi in ju-
mitate de zi la Iasi), in aceasta inci se mai manifesti actiunea colo-’
rantului (1). Aceasts diluare este extraordinar de mare, daci se com-
pard cu aceia a altor substante active, In care se mai manifesta ac-
tiunea: i . :

Adrenalina 2) in concentratie de 1:20.000.000.

Biotina $) in concentratie de 1:400.020.600.000.

Crocina In concentratie de 1:250.000.000.000.000,

Dacid se calculeazid numirul ‘moleculelor de crocini dintr'o so-
Jutie diluati se giseste cd 24 milioane molecule din acest colorant
pot face mobili mai mult de 2 milicane de gameti, ceea ce revine ci o
moleculd sau un numir mie de molecule de crocini este necesar pen-
tru fiecare celuli. :

In cazul algei verzi Chlamydomonas eugametos f. synociea, care
din punect de vedere a potentelor sexuale mascule si femele se prezintia
©a un amest?ze (elementele de reproducere se formeazi pe acelasi in-
divid), Moewus (5) giseste ci dacd se amestecd celule din aceasti planti
cu filtrat de gameti femeli, toate celulele devine femele. Din aceasta
experientd rezulti ci gametlii secretd substante care determini sexul,
substante care au fost numite termone si anume androtermona pentru
factorul eare determinid sexul masculin i gynotermoni factorul pen-
tru sexul femenin. Aceste substante active n'au putut fi izolate din
filtratele active, cdci se afli intr'o concentratie de acelagi ordin de
mirime ca si al gamonelor, care, in concentratie de 1 mg la 1000
litri de filtrat celular, abia se pot pune in evident# spectroscopic.

Foarte probabil cia gynoterm‘(qla fati de ‘androtermoni sti .in
acelasi raport ca glyeosidul (crocina) fati de partea agluconici (parte
obtinutd prin scindarea glucosei din glyecosid). Pieroerocina, substanta
amarid din sofran, se poate scinda in safranal, o aldehydi, care are
actiune de gynotermons la alga Chlamydomanos, si in gluccsd. Daci
intr'o solutie care contine 0,002 y ¢) picricrocind (p. topire 152—153°)
Intr'un cme de api, se introduc celule de Chlamydomonas synciea,
toate acestea devin capabile si se copuleze cu gameti maseculi, adicd
devin femele, Pe de alti parte daci se scindeazii picrocrocina eu acid
sulfurie, safranalul pus in libertate determini sexul masculin la toa‘e
celulele de Chl. Synoica, Se pare ci gynotermona filiratelor active
nu-i picrocrocina, cieci aceste filtrate confin o substanti care-i de
1000 de ori mai activii decit substanfa amard din sofran si dacd andro-
termona este identici cu safranalul, gynotermona este diferiti de
picrocrocina din florile de sofran.

Dupi R. Kuhn si A, Winterstein (7) crocina si pierocrocina re-
prezinti produsi de scindare a unui carotinoid 5) cu 40 atomi de ecar-

2} Adrenalina este hormonul care se gdseste in m¥duva capsulelor suprarenzle.

3) Biotina este un factor de cregtere peéntru plante gi se mal numeste gl vi~
tamina H, )

4) 7==0001 mg = 0,000001 g.

5) Prin carotinoide se inteleg coloranti naturall polyenici (adicd cu mai mul'e
legdturl duble) fard azot, insolubilt in apd, dar solubill in grdsimi, de aceia carctis
mnoidele au fost numite si coloran{l lipochromi. In general acegt! colorant! au <0
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bon, protocrocina. Aceasta ar fi formati dintr'o moleculd de erocini
unitd cu dousd molecule din zahirul numit gentloblosa si cu doud mo-
lecule din aldehyda safranal.

Dupd Kuhn, Moevus si Wendt (6) substanta din care se formeazi
gamounele si termonele la Chlamydomonas ar fi toemai protoecrocina.
Aceasta prin scindare di picrocrocini, care face toate celulele femele
si crocind, care in condi{il anaerobe produce mobilitatea gametilor
masculi si femeli. La randul ei pierocrocina di nastere la safranal cu -
“actiune de androtermoni, iar crocina trece in etherii dimethylici ai
cis- i trans-crocetinei 6), care activeazi migecarea de atractie a game-
tilor masculi si femeli pentru copulare si in zaharul gentiobiosa, care,
in conditiuni aerobe, are o actiune chimiotactici pentru gametii mas-
culi si femeli de 1000 de ori mai puternici decit aceea a glucosei.

Faptul ci 1n florile de sofran se gdsesc hormoni sexuali pentrw
plante nu-i de mirare, cici staminele galbene a florilor de (rocus sa-
tivus sunt tocmai organe sexuale si deei ne putem astepta eca gamone
- s termone si se giseascd si la plantele superioare.

Tati dupid Kdhs, Mcewus si Wendt (6) o schiti asupra relatiei chi-
mice intre gamone si termone la alga Chlamydomonas:

1. Protocrocina

\ (Se gdseste in celulele finute ia intuneric)
i 4 S
V. Picrocrocina - Il Crocina (Produce mos V. Picrocrocina

(Actiune gynotermonica/ | bilitatea celulelor mascule
Limita activitifii; 105 mo« §i femele in condi{iuni as

lecule pentru o celuld). naerobe. Limita activitdtii .
1 moleculd crocind pentru
‘L o celuld) l
VI. Safranal wL : V1. Safranak
(Actiune androtermonis v poo i dimenthviici
x ; % 4s . ylici at
ca.1 Linlnta atC“V“atli 11? cis §i transscrocetinei, Pros +
molecule pentru 0 celtld).  qye atractla gametilor fes zahar
+ meli si mascull pentru

copulare. Limita activitds
tii + 10000 molecule pentru
un gamet)

+

1V. Gentiobiosd (2 moles
cule). (Produce migcarea
gametilor masculi si femeli
tn conditiuni aerobe. Acs
tiunea chimiotactild de 1¢0O
de ori mai mare ca a
glucozei)

zahar

atomi de carbon, dar sunt §i.cartinoide cu mai putin de 40 atomi de carbon. A se
vedea monografta mea ,Coloranti organici®, I:ditura Revistei gtiintifice ,V. Ada~
machi¥, fasl, 1947, XVI-- 588 pg.

6) Fenomenul intalnit la foarte multe substante de a avea aceiagl compoziiie
chimicd (formuld brutd) gl totusi proprietdti diferite a fost numit de Berzelius isomerie
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Gamonele care se formeazi la luminarea gametilor algei Chlamy~
domonas f, simplex nu sunt substante active unitare, ¢i amestecuri.
Celulele sexuale femele secreti un amestec de 3 piarti ester eis-dime-
thyile al crocetinei si o parte din esterul trans; celulele sexuale mas-
cule secreti din contri 3 pirii ester trans si o parte ester eis. Raportul
dintre esterii eis-trans este constant, insi. la unele rasse de Chlamy-
domonas diferd, dupi cum se poate vedea din valorile g#site de
Moewus (5): - .

Chlamydomonas Braunii gameti femeli produe 959 cis, 5%/¢ trans.

Chlamdomonas dresdensis, Chl. eugametos f. typica, gameti fe-
mel produc 859 eis, 159/ trans,

Chlamydomonas eugametos f. simplex, gametl femeli produc 7%
<is, 259/ trams.

Chlamydomonas eugametos f. synoica, f. subheterolca, gametl fe-
meli produc 650/p cis, 359 trans, ~

Chlamydomonas eugametos f. synoica, f. subheteroica, gameti mas-
culi produe 35%/y cis, 659 trans,

Chlamydomonas eugametos f. simplex, gameti masculi produc
250/ eis, 75 % tranms,

Chlamydomonas dresdensis, Chl. eugametos f. typica, gameti mas-
culi produe 159/ cis, 859 trans,

Chlamydomonas Braunii, ganteti masculi produc 5% eis, 95%%
frans. £

Lipsesc gametii care si secrete 45% ester cis si §59/y trans, res-
pectiv 559, ester eis si 45°/p trams.

Moewus cu ajutorul razelor y ale radiului a reusit.si producid
mutatii asa ca si nu se mai pistreze acelasi raport intre isomerii
cis-trans, totusi si in aceste incerciri nu s’a reusit si se formeze iso-
merii in raportul 559/¢ eis: 459 trans, respectiv 45—55. Se pare ci sin-
teza colorantilor in gameti se face sub influenta genelor 7) masculine
{M) si femenine (F), care hotirdsc raportul dintre cantitatea de co-
Jorant ecis si trans.

Deci in sinteza biologicii isomerii eis si trans din colorant se for-
meazd intr'un raport gnumit, intocmai ca’ si raportul dintre numé&rul
acizilor aminici din proteine. Dupd Svedberg (8) greutitile moleculare
a celor mai multe proteine sunt multipli de 17.000. Numéirul N al aci-

" zilor aminiel dintr'e moleculd de proteini este dominat de o lege wui-
mitoare. Dupi M, Bergmann si C., Niemann (9) acest numir este dat
de relatia N=22X3 = (nm=1, 2, 3, 4.). Se poate prsupune ci o lege

{dela iso = aclagl si méros -+ partl), far substantele respective isomeri. Fxistd o isos
metie care se datoregte dispozitlel spatiale » atomilor sau grupelor de atomi in
moleculd fatd de o legdturd dubld intre doi atomi (C= C, C == N). Aceastd isomerie
se numeste geometricd ¢l Incd isomerie- cissirans.

(ng CH® CH;, I‘-I
J ]
¢ = C CcC = C
| l | [
H H H CH,
nwCis* oirans®
dimethylethylen

%) Genele formeazd suhstratul material de transmitere a caracterelor ereditare,
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«le acest fel hotirdste raportul numeric dintre grupele prosthetice 8),
respectiv substantele active care nu sunt legate la o materie albumi-
mnoidd. Kuhn si Moewus (6) cred ci si in cazul raportului eis-trans a
esterilor dimethylici a crocetinei ar fi o relatie analoagi cu aceia a
Jui Bergmann si Niemann, adici in celulele mascule la o moleculd de
«ester cis se formeazd 2,3,2X3 si 2X32 molecule de ester trans, iar la
gametii femeli la o moleculd de colorant trans se formeazi 2,3,2X3?
‘molecule de ester cis. Din datele experimentale pare a se confirma
relajia Neis: Ntrans=1:22X82 totusi nu se poate explica de ce in
natard si in incercirile de mutatn ficute experimental nu s’au se-
parat esteri $i in raportul 459 cis si 55 trans si de 55%/y eis si 45 %
-trans. ¢

Influenta genelor in formarea colorantilor vegetali a fost cerce-
tati in numerocase cazuri (W. J. C. Lawrence si J. R. Prince (10) in
scazul sintezei anthocyanului, W. H. Eyster (13) in cazul formirei chlo-
rophyllei in plante). PAnd astizi se cunosc aproape 18 gene dominante,
«care sunt necesare formiirei chlorophyllei (J. B. S. Haldane (11) De
un interes deosebit este faptul gisit de I. J. Johnsom si E., S. Miller
{12) ci la pipusoi (Zea Mays) continutul total in carotinoide si acel
‘in B-carotind din endospermul din griunte este aproximativ proportio-
nal cu numirul genelor Y. Probabil ei jocul genelor intri si in for-
‘marea esterilor eis si trans a erocaotinei,

Inainte de a termina acest articl amintese cii dintre tof{i hormonii
sexuali cunoscuti pdnid la lucririle lui Kuhn si Moewus (1938—1940),
picrocrocina si safranalul se deosebesc prin aceia cd el determini
«caracterele sexuale primare. Numail safranalul a fost obtinut sintetic
«de R. Kuhn si G, Wendt (14) ew trei aniiinainte de a i se cunoaste
importanta biologica,

Eibliograftie,

1. R. Kuhn, F. Moemwus gt D, Jerchel, B.71, 1541 (1939); F. Moemus, Arch
‘Protistenkunde, 80, 469 (193%),
2, R. Kuhn si K. Wallenfels, B. 72, 1407 (1939).
3. M, Hartmann, O. Schartau, R. Kuhn si K. Wallenfels, Naturwiss, 27,
433 (1939).
( 4, Mac Munn, Quart. Journ, Micro, Scl. (2) 25, 469 (1885), 30, 57 (1889); citat
dupd K. Wallenfels, B. 72. 1407 (1939)
5. F. Moemus, Biol. Z1b, 55, 40 (1939); citat dupd R. Kuhfin si K. Wallenfels,
B. 79, 1407 (1039),
6. R. Kuhn, F. Moemus si G. Wendt, B. 72, 1762 (1929); R. Kuhn si F.
Moermus, B. 73, 547 (1940). )
7. R. Kuhn si A. Winterstein, B. €6, 203 (1933); 67, 344 (1934).
8. Th. Soedberg, Koll. Z. 83, 119 (1938).
9. M. Bergmann si C. Niemann, ]. Biol. Chem. 71/8, 30 (1938),
10. W. J. C. Lamrence ¢i J R. Prince, Biol. Rev. 15, 35 (1950); citat dupd
R, K ﬁn sl F. Moemwus, B. 73. 561 (1940).
1. J. B. 5. Haldane, The Biochemistry of the indxvidual. Perspectives in Bio-
«\Jlemistry, Cambridge, 1937,
12. [ J. Johnson si E. S. Miller, Cereal Chem. 15, 345 (1938),
13. W. H. Epster, Bibliogr. genet. 7/, 410 (1934). citat dupd R. Kuhn i F.
Moemus, B. 73, 561 (1940).
14. R. Kuhn g1 G. Wend!t, B. 69, 1549 (1936).

8) Studiul fermentilor a ardtat cd acestia sunt formati din proteme (materi
albuminoide) prevdzute cu grupe active numite prosthetice.
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Actualitatea teoriei atomice
S de SILVIU M. TILEMSCHE:

Se stie ci incepdnd a se,intemeia pe teoria atomic#, preluati.dela
jnviatatii greci din antichitate, stiintele naturii au realizat unul din
cele mai insemnate progrese din tot cursul evolutiei lor, prin aceea ca-
au putut da nastere astfel unei noi disciplini, caracteristicd timpuri-
lor moderne: Chimia.

Presupunem prea bine cunoscute cauzele si modul aminuntit in-
care s'a ajuns la crearea Chimiei, incéepiand chiar cu experientele me-
morabile ale Tui Lavoisier din 'a 2a jumatate ‘a sec. XVIII-lea, spre-
a nu mai fi nevoie s# le reamintim si in acest loc.

Adoptarea teoriei atomice la bazele acestei noi stiinte a timpuri--
lor moderne, nu s'a fiacut insi firid o ciocnire continui de noi si noi:
dificultidti intdmpinate de chimisti, in special la explicarea modelelor-
obiective ale ,elementelor’” esentiale niscute din aceasti” conceptie.

Astfel, istoria Chimiei teoretice, ineepand din sec. al XVIII-lea
panid azi, nu este propriu zis altceva decat istoria evolutiei insisi a
acesi\;or modele, dupi necesititilée create de rezultatele experimentale:
mereu noi. ‘

In special douid dintre caracterele-acestor modele gi anumes struc-
tura (configuratia) si miscarea (transformirile), au trebuit si sufere-
necontenite adaptiri pdnd la stadiul actual, care este precizat azi mai
bine, dupi cum se stie, numai pe bazele mecanicei ondulatoerii.

Nu avem, tocmai de aceea nicio garantie ci gi acest ultim model
mai recent, va rimane si el neschimbat, definitiv, dupid eum n’a rimas
niciunul din celelalte anterioare, / .

Ceea ce va rimdéne insi, suntem aproape siguri, inci foarte multd
vreme, daci nu chiar exact cidt va dura si Chimia, este teoria pe care:
aceastd stiintd a trebuit si se bazeze chiar dela inceput si anume:
teoria atomica.

Iati insi c#, plecand dela aspectele actuale’ ale conceptiei atomice,.
unii autori de azi inclini se pare a crede ci teoria atomicid ar putea
fi, cel putin de acum incolo, infirmati. Si fireste c#, din punet de

NATURA
78



wedere filozofic o asemenea pirere a fost si va mai fi incd, mereu
«u putinta.

Desi chiar din acest ultim punct de vedere, teoria atomicid are o
-pozitiune destul de siguri si durabild. Mai ales in lumina noilor doe-
¢rine, cum este spre exemplu chiar a materialismului.

~ Luerul pe care l-a amintit de altfel, inainte de noi si un alt
autor (1), intr'un articol tratind in general despre fizica moderna.

De aceea ne-am ingiduit ca pe marginile acestui articol, unde
-problema pusi de noi aici, nu a fost desbituti decdt tangential si
-sumar, si mai facem §i noi cdteva consideratiuni, care ne-au fost pri-
"lejuite de o analizi ceva mai aminuntiti a aceleiasi probleme.

In adevir, dela ce pormesc autorii care cred in aceasti imposi-
’&)1htate a unei teorii atomiste a lumii fizice?

Hi pornese, dupi cum usor ne putem convinge, chiar din lucri-
rile unnia din acesti autori.(2) dela un asa zis ,principtu fundamen-
tal”’ sau dela ,un proces caracteristic fizicei actuale, din toate punc-
4ele de vedere’. Si anume dela o pretinsi ,desensibilizare a experientei
gtiintifice”’, prin faptul /cd toate aceste experiente efectuate azi cu
mijloace tot mai perfectionate, nu ar face altceva decit ,si-si verifice
-propria lor depisire”’, constatind cia trebue si existe i realitifi ,.din
:afara simiurilor noastre”,

Nu stim cidt de intemeiate sunt filozofic aceste concluzii si méar-
*Hurisim e nici nn prea ne intereseazi acum acest lucru, din care noi
nu am retinut deocamdati decAt artificiile de limbaj. Artificii de
altfel proprii unora dintre filozofi si care, dupid cum insusi autorul
‘eitat la urmi recunoaste, nu ar putea fi privite decét ,,drept o curioasi
%1 hibridd imixtiune, care nu- poatel decat si-1scandalizeze pe omul de
%tiint{d, neobisnuit cu fizica (%) actuald”,

S8 incercim insi a arita mai aminuniit si in speelal pentru
-oamenii de stiintd, de ce totusi noi nu eredem ci se poate ajunge atéat
de usor, nieci azi, la infirmarea teoriei atomice. Si niei eum preconi-
zeazi autorul citat (2), la un nou sistem constituit din ,o metafizicd
e nu ar contrazice si care ar {ine seama de stiinta actuali, explicdnd
«ceea ce formulele matematice nu fac decidt si calculeze’.

Stim in adevdr mai intdi ci stiinta, care are de obiect fenomenele
-naturii, studiazi aceste fenomene prin reducerea lor la figuri (obiecte)
‘$1 misedri, sau pe scurt la anumite meecanisme, $i cd fnsusi fondul
‘permanent obiectiv al stiinteii este materia, de a cirei realitate, cel
-putin in stiinta, nu ne putem indoi.

Ori toemai din aceste motive, orice teorie fizico-chimici trebue
g8 fie, prin definitie, o teorie atomisti. §i nu putem spune, cum spune
Aaut, cit, ci din potrlva »sorice teorie fizicald, prin deflmtle nu poate
fi o teorle atomista’’,

Asa cum ne aminteste, foarte clar si cunoscutul logician E. Goblot,
«cdnd spune ci (citim textual): ,,Atomismu]l este forma eea mai neti,
.obligatorie aproape, a oricirui meeanism” (3).

Pe ce isi fondeazi autorul care se ridicii astfel impotriva teoriei
-atomice, aceastd contrazicere flagranta a principiilor dela baza per-
snanenti a stiinfei?

Pe rezultatele asa cum am spus, ale experientelor din ,fizica mo-
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derni”. Pe faptul dovedit in urma acestor experiente, cii teoriile fizi~-
eale n'ar mai putea repera azi individualul si ci in sfarsit stiinta a-
devenit indeterministi iar ,prezicerile ei numai sunt decat probabile”.
De unde se trage si concluzia evidenti cd ,realitatea ar trebui si fie-
in mod necesar de naturd non individuali si deei imposibil de in-
terpretat pe bazele unei teorii atomiste’.

Fireste atunci ei si adevdrul ar fi destul de greu de gisit, prin-.
tot acest labirint de subtilitdti filozofice. Desi nu imposibil.

In adevir si mai amintim aici un lueru, foarte necesar pentru a
preciza argumentele aduse pro sau contra teoriei atomice. Si anume-
faptul, de altfel cunoscut; ci o teorie oarecare, ca si teoria atomicé
“ din spetd, nu este in general acelasi lucru cu o lege fizie#, sau ma-
‘tematica. L

Cici éu toate cid si unele si altele se folosesc de idei care pot fi
_ verificate direect teoriile, spre deoscbire de 1l.gi, mai stabilese tot-
deauna si alte idei, care nu:pot fi incd verificate (vezi s. ex. N R
Campbell 1. c. 4).

Si toemai acesta ni se pare a fi rostul esential al unei teorn Cu:
atit mai mult, cu cit ea este mai buni si mai generali!

Cum mai putem spune atunci deeci, cunoscind si aceste lucruri,
ed teoria atomicii a fost invalidati de rezultatele experimentale din:
fiziea actuali numai pentrueci ele nu verifici aceasti teorie?

Poate cid in adevir aceste experiente nu prea dovedese teoria:
atomicd, mai ales sub forma schematici a acestei teorii, dela incepu-
turile amintite ale Chimiei moderne,

Dar nu este mai putin adevirat cd, tot atat de putin pot 51 infirma:
teoria atomiecid, rezultatele: in ‘chestiumne.

Astfel incéit, chiar in ecazul.cel mai favorabil adversarilor con-
temporani ai T. A. — rezultatele din fizied, si fizica moderni in tot
ansamblul ei — nu numai ei nu infirmi teoria atomied, dar nu pot
nici méiear tigidui cit de putin, utilitatea acestei teorii sau alte fapte,
deosebite, care au demonstrat-o mult mai inainte!®
) S# presupunem totusi pentru moment, impreuni cu adversarif
teoriei atomice, c¢i in adevir stiinta aetuali si-ar verifica azi ,,pro--
pria-i depisire’’, constatdnd cu certitudine si ccea ce este dineolo de:
simfurile noastre.

Cu toate ci si aceastd ipotezi vine in confliet cu un alt principiu
din fizied, mentionat chiar de aut, cit. Si anume acel prncipiu, fun-
damental, in virtutea cdruia ,in stiinti existi ceea ce poate fi misu-
rat’. Ori cum noi nu putem misura nimie, nicio m#rime reald, decit.
prin simturile noastre (indiferent cum, direct, sau indirect), urmeazi:
in mod evident de aici, c¢i tot ce ar stabili stiinta, sau ,metafizica”
moderni dincolo de simfuri, numai este nici marime fizicd, nici obiec-
tul propriu zis al fizicei. Numai este o reaiitate stiintifica.

Dar sii nu t{inem seama de aceasti obiectiune i si presupunem-
totusi posibili ipoteza dela care am pornit. Si admitem ecu alte cu-
vinte c& existi un substrat al materiei de naturi ,non-individuald™
(sau un continuum de speta eterului de pild#, din vechile teorii), inac-
cesibil simfurilor noastre si pe care stiinta de azi l-ar fi verificat im
mod definitiv ca pe o adevirati realitate.
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Care ar fi atunci natura acestei realititi? Desigur cd nu materiald.

Sau cu alte cuvinte, pentru a formula precis concluziunea pe care
~adversarii atomismului, inclusiv aut. cit., se feresc totusi se pare ca
+s2 o formuleze in lucririle lor: lumea fizici ar trebui si fie al-
~catuitd atuneci, dintr'un substrat imaterial, abstract, de esentd strict
Adeali.

Iati unde ne conduce logic incercarea de. a contesta atomismul
spe bazele rezultatelor din ,fizica actuald”. La o nouii concepfie idea-
Jistd asupra lumii fizice, neexprimati ce-i drept si textual, dar rigu-
sros impliciti.

Suntem nevoiti si tragem aceste concluziuni logice din conside-
ratiunile autorilor in chestiune, pentrucd altfel ei ar lidsa nelémurit,’
-pe oricine  ar incerca si inteleagi mai bine teoriile propuse. Si mai
-ales pe noi, ca oameni de stiin{i, care nu putem adopta pur si simplu,
numai, pe bazi de considerajiuni metafizice ,,0 noui stiinti” saun ,,0
rnoudl metafizici”, ca aceea a ultimului autor. Abandonand vechile teorii
51 vechea stiin{#, numai de dragul unor innoiri aparente, care ne-ar
intoarce de fapt, precum s’a vizut, si mai inapoi.

Ori, astfel clarificate lucrurile, ne-ar fi usor de acum inainte, si
pasim si la alte Jconsideratiuni, continuind rationamentul anterior.
Dar n’am face altceva nici in acest caz, decat si reeditim vechile dis-
.cutii cunoscute din filozofie, care au condus succesiv pe ginditori,
fie la eriticismul kantian si la teoria ,lucrului in sine”’, fie la celelalte
“teorii similare, pur — sau numai in parte idealiste, care au fost des-
‘batute atat de aprig pani la ineeputul acestui secol.

In adevar, nu putem fincerca si infirmaAm teoria atomicd, dupi
wecum am verificat si noil mai sus ined ‘c¢dati, fard reeditarea vechilor
~discutiuni din filozofie si din stintd si firi a ne intoarce la alte
teorii deja perimate, lisate in urmid de teoriile noi si noua princi-
pialitate materialistd, a gandirii. Principialitate care reprezinti, azi
81 multd vreme de acum incolo, un bun si un progres definitiv ecas-
tigat. : '
De .altfel insiisi autorul citat al ultimei metafiziei ne spune; chiar
~el Insusi, despre ceilal{i autori care au mai incercat si ei inaintea sa,
88 adapteze intr'un mod foarte putin diferit filozofia la rezultatele
fizicei actuale, ci: ,.toti acestia se viid nevoiti a reveni fie la ontolo-
.gismul secolastic imbricat intr'o uniformi matematici de circumstants,
fie la criticismul kantian, firi a avea avantajul intuitivititii acestui
. gistem’'. '

PHcat insd cd, mai inainte de a propune o noui metafizici si de
:a combate teoria atomici ultimul autor, nu a incercat si-si controleze
ceva mai mult si propria sa teorie,

Tati de ce credem deci foarte justificate si observatiunile auto-
srului (1) care atrage inaintea noastrd atentiunea ci:

»Fizieienii necunosecitori ai materialismului dialectic, adopti
pargumentele mistico-idealiste ale fiziceli contemporane deagata,
,fdrd spi»it critic si nu-si dau sBama ci astfel introduc prin
scontrabandi pe teritoriul propriu al stiintei dusmanul ecel mai
smare al tuturor stiintelor, mistico-idealismul”,

“iCare sunt anume argumentele introduse ,prin contrabandi’™ pe
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teritoriul propriu al stiiniei, noi am aritat in cele precedente ceva map.
detalhat §i Ingisi autorii lor vor fi nevoiti s le recunoasci. Ei acorda.
azi, se pare, experientei, printr'o subiti metamorfozi, mai mult rol
decat l-au sperat insisi fizicienii si chimistii vreodatd. Spunand de.
pildd ca aut. cit. ¢i ,,problemele metafizice nu numai ef nu sunt lip-
site de sens, dar ele sunt susceptibile de o rezolvare in cadrul experi

mental si al stiinfei”..

Si fireste ca, netrigind . deocamdati nicio alti concluzie, mai ge--
nerald, ei ne-ar fi lisat incd multii vreme neldmuriti, daci n'am fi in-
cercat noi sa-i limurim.

De altfel Abel Rey a pronuntat, inci dela inceputful acestul secol..
o cunoscutd senfin{i impotriva autorilor de acest fel. Si, fird a ciduta.
si mai implicim pe nimeni in randul celora vizati de Rey -,ne permi--
tem sid amintim totusi si in acest loe, cuvintele sale foarte actuale si.
pline de invitdminte pentru toti ganditorii asupra stiintei. Tatd citatul:
din Riey, pe care l-a folosit gi Lcnin (6), in combaterea ,empirioeriti--
cismului”: , ]

sArgumentele cntlcex sceptice :indreptate impotriva fizicsi
. ,moderne, tind toate inspre acelagi vestit argument al tuturor
.scepticilor: diversitatea pirerilor.

wIstoricul care va privi aceste lucruri mai tarziu dela o anu--
~mitd distantd, va constata fiard nici o bitaie de cap acolo undes

soamenii timpului au vizut numai conflicte, contradietii, seciziuni. .

»in diferite directil, o continui desvoltare.

JFarg indoiald ci gi criza pe care a triit-o fizica in ultimii

»ani nu este mici ea altceva (cu toate concluziile pe care le-a tras

weritica filozoficd 'de pe urma' dcesteil crize). Este o erizd de cres--

»tere tipicd, provocati de noile descoperiri”.

Iati deci pentru ce noi avem convingerea, dupa, cum mentionam.
chiar dela inceput cd, desi nici unul din modelele atomice stabilite.
necontenit de cercetitorii din domeniul structurii materiei nu va ra-
méne definitiv ca, atare, teoria atomici va continua totusi si ramani,.
cu toate acestea, permanent valabili.

Ideea atomilor nu este o idee sau o creafiune a,bstraeta a sp1r1tu1ur
nostru de esenjd ideald. Chiar daci nu a putut $i nu va putea {i
demonstratd experimental prin tot continutul siu material. Ea este:
tot atdt de reald, cu toate acestea ca i obieetul pe care il reflecteazi.
in mintea noastri si poate, dupi cum: spunea Engels — singura reaii-
tate invariabili, spre deosebire de lumea din afara noastria, care este:
independenti si intr'o continud desvoltare, -

De altfel toti ganditorii materialisti adue in sprijinul teoriei ato--
mice, argumente mai temeinice deeal insisi atomistii Antichititii. Caci:
conform materialismului dialectic ,electronul este tot atat de inepui-
zabil azi pe cit era si eri atomul”.

~Destructibilitatea atomilor, inepuizabilitatea lor, schimbarea tu--
turor formelor materiei si miscarea lor au constituit totdeauna insisi
sprijinul materialismului dialectic, ciici toate limitele din naturid sunt
condittonate mobile, relative. Exprimi apropierea intelegerii noastre-
ciitre recunoasterea materiei”.

Ceea  ce nu trebue si ne i1aci si credem insi ci materia insish
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m'ar fi decit un simbol, un semn conventional sau un produs al con-
«geptiel noastre. ' v

,Caracterul schimbitor al conceptiillor umane despre spatiu si
timp, contfrazice realitatea lor obiectivi, tot asa de putin pe cit pot
~eontrazice posibilititile de schimbare ale conceptiiei noastre despre
-structura si formele miscirilor materiei, realitatea obiectivd a lumii
~din afard’.

Si acesta este cel mai bun argument pe care ni-l1 furnizeazid in-
+88%1 aceasti doectrind, in sprijinul teoriei atomice. '

Ca o concluzie la cele de pAnd acum, trebue negresit si admitem
¢34 teoria atomici este si va riméne adeviaratid, utilda si actuald, foarte
‘multi vreme si de acum inainte. Poate tot atdt de mult cat va dura
.si Chimia, sau studiul stiintific al struecturii materiei.

Ea nu poate fi combitutd, farid a contrazice insidsi principiile de
“bazd care ciliuzesc stiinta si metodele sale. Si chiar unele experiente
«din fizica modernd, care in aparenti ar contrazice aceasti teorie, nu
numai ci nu o pot infirma, dar nici chiar aceste experiente nu pot
tagidduni cat de putin, utilitatea si celelalte fapte care dovedesec teoria
atomicd, atunei cind nu sunt interpretate deformat.

O altd teorie contrarie, pe care am incerca si o clidim contestind
‘teoria atomicid, nu ne-ar conduce decit la contestarea lumii reale care
-constitue insusi fondul obiectiv al stiintei, materia.

Diversiunile filozofice clidite pe teoria cunoasterii, sau pe alte
teorii de genul ,cmpiriocriticismului”, nu ne pot insela spre a con-
testa aceastd teorie, confirmati de gaAnditorii materialisti cel mai bine.
De aceea teoriaatomiecs a rdmas si azi, dupi imai bine de doui mii
~de ani, tot atidt de actuald, ca si pe vremea neintelesului Demokrit.

LUCRARI CITATE IN TEXT: 7, V. Nooacu. ,Materialismul dialectic gt Fizica
contemporand®, fn ,Contemporanui®* Nr. 45 din 1.VIIL.1947, — 2. F. Nicolau, ,Im»
‘posibilitatea unel teorii atomiste a lumii fizice®, Bucurest! 1946. — 2, £. Goblot. .1e
<systeme des sclences®, Paris, 1922. — 4. N. R. Campbell. ,Les Principes de la phye
-sigue®, trad. Paris, 1929. — 5, Abe/ Rey. ,La théorie Physique chez les physiciens
~contemporains®, Paris, 1907, — 6. W, I Lenin. ,Muterialismus u. empiriokritzimus®*,
“Moscova, 1947,
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Actiunea biologicd a diferitelor radiatiuni
(Raze X si corpi radioactivi)
“ de Z. FEIDER:

Celula si organismul viefu.toarelor sunt sensibile si reactioneaz# -
fata de diferifi excitanti venifli din mediul ambiant. Unii exeitanti
suntt chimici iar altii sunt de naturi fizieci. Printre excitantii fiziet
se numdard radiatinnile care. se obtin dela corpii radioactivi, dela.
razele X si cu ocazia .desintegriarii artificiale a materiei,

I. Actiunea radiatiunilor si reactiunea organismului.

a) Surse radioactive. Unele corpuri au proprietatea cia emit spon--
tan particule san vibratiuni care se pot clasifica in trei categorii:
1) péarticele pozitive sau raze alfa; 2) pirticele cu sarcini negativi.
sau raze beta si 3) radiatiuni vibratorii, care alcituiese razele gama.

De aceiasi naturd par a fi radiatiunile produse cu ocazia desinte--
gririi materiei in timpul exploziei bombelor atomice.

In tuburile de raze X se produc trei categorii de raze: 1) particule
pozitive care se indreaptd citre catodul tubului. Aceste raze constitue:
afluxul catodic sau razele canal. 9) Se produc de asemenea particule:
regative -sau electroni care merg normal pe catod si constituie razele
catodice. 3) Anticatodul emite vibrafiuni de naturia electro-magnetici,.
care constituie razele X,

Radiatiunile pezitive: razele alfa ori razele canal, sunt proiectile
mari cu . viteza relativ micd de cdteva zeci de mii de km pe secundi,
fiind absorbite si oprite-de obstacole.

Radiatiunile negative: razele catodice ori razele beta sunt proec-
tile mici cu o vitezd foarte mare apropiati de cea a luminei, Radia-
{iunile alfa si beta ionizeazid mediul pe care il striabat,

Riadiatiunile vibratorii: razele gama ori razele X cu cat sunt:
mai lungi, sunt mai usor absorbite. Razele gama au lungimi de undi
diferite si sunt mai scurte decit razele X, care la raAndul lor sunt
mai scurte decAt razele ulira-violete.

Nazelc “hratorii, la loenl unde sunt absorbite, produc o emisiune:
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de electroni. Acesti electroni secundari au actiune asupra maleriei sk
produe un proces secundar, care depinde de energia inifiala.

b) Mecanismul fizie al actiunei razelor este de aceiasi naturi. Toate
distrug moleculele vii, dealungul parcursului lor.

Razele canal n'au fost folosite in biologie. i

Razele alfa si beta, la care se adaugi actiunea razelor X si gama,
au o actiune care depinde de lungimea razei, de forma parcursului
(diferit la razele alfa si beta) si de puterea de piatrundere.

Razele alfa sunt putin penetrante. Se opresc in epiderma fiintelor.
Introduse direct in interiorul corpului, distrug tesuturile. Razele ca-
todice sunt si ele pufin penelrante.

‘Hazele beta au putere de patrundere wvariabila. Au actiune asu-
pra tesuturilor profunde si distrug pe cele superficiale.

Razele gama $i cele X au putere de patrundere mare. (Raza X
cu tensiune mare si raze gama dure).

¢) Reactiunea celulei dupi absorbtia radiatiunilor este diferiti.
Bacteriile insimaé:tate intr'un singur plan cap#tid leziuni mortale, in-
termediare sau deloe. Ele sunt distribuite dupé legea hazardului. Pro-
babilitatea leziunei depinde de densitatea bombardamentului, gradul
de absorbtie si de mdirimea proectilelor. La fel cu bacteriile se com-
porti spermatogoniile, ovocitele si leucocitele, Efectele chimice ce se
observi pe o placd fotografiati sunt la fel distribuite dupid legea
hazardului. /

Radiatiunile produc in celulid ra.dioleziuni. Acestea sunt de mai
multe feluri:

1. Moarte imediati. Aceasta se observa la bacterii, protozoare, la
celulele normale si patologice ale Metazoareélor.

2, Incetarea misedrii, Se observid la Flagelate, Dupi iradiere ele
nu mai mised flagelul, crese finsi. Dupid aceia prezinti fenomenul
citolizei.

3. Oprirea Inmulfirei. Aceasta se observid la Protozoare, Baeteru,
in tesuturi normale si in cancer. Spermatozoizii iradiati se migcd dar
nu mai pot produce fecundatia.

4, Anomalii abortive ale diviziunei celulare. Acestea se manifestd:
prin cariocirezi? care nu ajunge ld bun sfirsit. Fenomenele se ob-
servii in tesuturile embrionilor de gama si de Triton, la Protozoare:
si drojdia de bere.

5. Intarzierea cresterei se observd in eculturile organismelor mo--
no-celulare.

6. Mialformatiile ereditare se observid la mormolocii de broascd:
jesifi din ovule iradiate. Ovarele de mamifere iradiate dau pui cu:
debilitate constitutionald. Iradierea ovarelor de Drosophila, produce-
anomalii transmisibile dupi legile lui Miendel.

Toatd seria de actiuni se poate obsrva iradiind ovule. Obtinem:
astfel ovule moarte, ovule care mor in timpul maturatiei, ovule infe-
cundabile. ovule care dau embrioni incompleti sau dau pui cu tare
ereditare.

d) Mecanismul producerei radioleziunilor eelulare. Se poate admite-
ipoteza cid in fiecare leziune este lovit alt organit celular.

1. O celuld care a absorbit un mare numir de particule moare.
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2, Atingerea centrului motor al flagelulul opreste miscarea.

3. Distrugerea centrosomului opreste diviziunea.

4. Distrugerea unei parti de cromatini opreste cariocineza nor-
mali, i

5. Malformatiile ereditare sunt datorite unei leziuni fine a ecro-
mozomilor. - ;

e} Inegalitatea de actiune biologici a diferitelor raze. In o oare-
care misuri efectul biologic al radiatiunilor variazi cu natura si
lungimea de undd a radiatiunei. Tipul de leziunc depinde de lungimea
parcursului gi de densitatea ionilor.

Sansa de a fi lovit a unui organit celular si gradul de alteratie
depind de urméitoarele conditiuni: 1) Viteza electronilor. Daci elec-
tronii sunt lansati cu mare vitezi — dupid o serie de electroni lansati
cu micd vitezd — si sunt capabili si patrundd prin mai multe strate
si sd producid un sirag de ionl, efectul este mai mare. g) Electronii
produsi de raze X foarte moi au un traiect sinuos care se resfriange
in intregime asupra unui punct. 3) Proectilele alfa (mari si incete)
patrund mai mult san mai putin si produe un numér mare de ioni.

Leziunile sunt difuze dacd proectilele sunt putin ionizante g1 daci
traectul lor este mai scurt §i numirul particulelor mai mare.

e) Inmegalitatea sensibilititii diferitelor celule. Fiecare celuli are
un’ grad anumit de radiosensibilitate determinat de textura si compo-
zitia sa chimicd. O celuli cu cromatind multi si eentrosom mare are
sansa de a fi lovitd mai mult. (Leziunile nuecleare nu sunt reparabile).
Celulele care au molecule care dan multi ioni vor suferi efecte mai
puternice. Bfectele mai depind de greutatea atomici a moleculelor.

I1. Actiunea radiatiunilor asupra diferitelor fiinte organizate.
A. Organisme unicelulare.

In 1898 Rieder opreste cu raze X desvoltarea lui Baecterium eoli.
- Mai tarziu aceleasi efecte s’an obtinut cu Baecteriile difteriei, holerei
g1 cu streptococii. Mai ales razele alfa si befa au actiune bactericida.
Actiunea radiatiunilor nu este mortali pentru toati masa iradiata.
S'au obtinut prin iradiere diminuarea puterei cromogene, forme mon-
struoase si oprirea reproducerei. Nu s'a putut diminua virulenta in
mod apreeciabil si durabil. Baecilul tuberculozei este radiorezistent. Cu
ajutorul radiatiunilor se pot separa culturi amestecate, de sensibili-
tate diferitd. Drojdia de bere este putin radiosensibili; metabolismul
siiu celular nu este modificat. Prin iradiere s’au putut obtine rase noi
de "drojdie de bere. Protozoarele au radiosensibilitate diferitd dupi
specie.

- B. Plante,

Semintele plantelor dau rezultate concordante. S'a crezut ci ira-
diatia produce germinare precoce si crestere accelerati. S'a constatat
insd cd radioleziunile semintelor se pistreazi multi vreme. Acestea
se manifestd dupd germinare. Fiecare specie are radiosensibilifatea sa.
Lezarea meristemelor produce intirzierea si oprirea cresterei,
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C. Orgsnisme in desvoltare.

QOuile si embrionii sunt radiosensibili. Oui de -Ascaris, Nereis,
Ursin, Pesti, Batracieni si de giini au folosit ca material de expe-
rientd. Tesuturile embrionare a organismelor in desvoltare arati o
mare sensibilitate. Cromatina -este influentati. Alteratiunile datorite
iradiatiunilor asupra gametilor inainte de fecundatie, sunt latente si
apar dupi gastrulatie. Hertwig vorbeste de ,,maladia radium’ la mor-
molocil provenii{i din fecundarea wunui spermatozoid.iradiat cu um
ovul normal sau a uaui spermatozoid normal cu un ovul iradiat.
Sistemul uervos si aparatul circulator sunt cu. deosebire influentate.
Se obtin larve pitice care tridiesc cel mult doui sdptiméni. Dacad sper-
matozoizii sunt pufin tratati si ovulele sunt normale, atunci se obiin
larve cu ,maladia radium”. Daci spermatozoizii sunt tare iradiati si
ovulele sunt normale se jobfin larve normale, Explicatia este data
de faptul cd In acest caz spermatozoidul are numai o actiune stimu-~
lantd. Cromatina sa este moartd si larva se desvolti partenogenetic.

Embrionii mamiferelor prezinti sensibililate mai ales la inceputul
gestatiel, Desvoltarea lor este opritd. Pidnd in ultimele zile ale gra-
viditatii iradiatia poate produce radioleziuni grave.

D. Animale.

Iradiatia ,in toto”, la animalele mici: Anelide, Crustacee, Insecte
aduce moartea intr'un timp mai mult sau mai putin lung.
" IIL, Actiunea radiatiunilor asupra fesuturilor si organelor mamiferelor.

A.'/Actiunea asupra 'pielei.

Pe piele iradiatiunile produc variate leziuni eare ajung pani la
necrozd. Dintre aceste sunt luate in consideratie actiunile particulare
ale iradiatiunilor .

1) Eritemul are o intensitate ce depinde de doza si gradul de
absorbtie a razelor, de teritoriul pielei si susceptibilitatea individului.
Eritemul apare ca o congestie a pielei dupd citeva ore sau dupia 8—4
zile. Eritemul apare ritmic dupi cele 15—20 zile urmitoare si se repeti.
de 3—4 ori. Vasele sanguine si capilarele sunt dilatate. Acest simptom.
se explici prin unde regulate de paralizie a capilarelor sanguine..
Dacid intensitatea iradiatiei creste, vasele sanguine raman dilatate,.
iar globulelele rosii trec prin peretele lor in tesutul perivascular..
Revenirea se face dupi ani. '

" 2. Pigmentarea deobicei urmeazi dupi eritem. Poate insi si si
precedeze. Ha depinde de tehnica iradiatiei si de subiect. Pigmenta--
rea se face in dermi prin pigment de origine sanguini, care provine:
din distrugerea hematiilor. In epiderm# procesul melanogen se exa-
reazid prin activarea pigmentului oxidant si prin produciia exage-
ratd a pigmentului. Dupd o iradiafie moderatd perii albi devin negrii..

3. Epilatia se obtfine cu iradiatii in doze mici. Bulbul perilor este-
foarte sensibil si distrugerea lui aduce ciderea perilor. Epilatia dupi
gradul in care s’a produs, poate fi incompleti si temporari, completid:
51 temporard sau definitivi. Ea depinde si de regiunea corpului, Epi-

NATURA
87




latia se observi si la pene. Epilatia prezinti trei perioade una latentid
de 810 zile, una de‘ciderea parului, pdnd la 15 zile i una de creste-
rea piarului.

4, Distrugerea electivi a epidermei sau rad1oep1derm1ta lui Re-
gand si Noger. Aceasta se explica prin radiosensibilitatea celulelor
zerminative profunde. Ea prezintd o perioadi latentd (10 zile), una
de cojirea pielei (15 zile) gi una de refacere a pielei (15—20 zile).
Perioada latenti se explici prin faptul ¢i a mai rimas o parte din
wvelule eare prolifereazi. Cojirea pielei se explicd prin cheratinizavea
stratelor profunde. Perioada de refacere se explici prin alunecarea
oelulelor dela margine citre centrul leziunei.

Doza epidermicidd este egali cu doza de epilatie definitivd. O
dozd mai puternicd.nu mal aduce ,restituto ad integrum”. In acest
caz pielea ramine uscati fiard glande si fird peri, :

Uneori iradiatia atacid mai intai bulbi pilosi in timp ce epiderma
este intactd. Alteori, din contri, epiderma poate fi grav-lezati, dacia
razele au fost puternic absorbite de epidermi. Pidrul in-acest caz poate
88 creasci.

. B. Iradiatiunea glandelor genitale.

Albers Schoenberg aratd actiunea selectivd a radiatiunilor asupra
testiculelor la iepure si cobai. Iradiind testiculele cu raze X se obtine
sterilitatea ca o urmare a aspermatogenezei, fird ca si dispari earac-
ierele sexuale secundare. FExamenul histologic aratid distrugrea tubu-
rilor seminifere s1 pistrarea sincitiului nutritiv precum gi a glandei-
interstitiale. Distrugerea  elementelor seminale cere timp. Distingem
aiei o perioadd latentd de 30 zile, o périocadd de sterilitate (temporari
sau ‘definitivd} si una de reparafie. In perioada latenti spermatogo-
niile sunt ucise imediat. Spermatocitele gi spermatidiile, fiind radio-
rezistente, urmeazi evolutia fireaseid si dau spermatozoizi. Daci ra-
méne o parte din ele, se produce o spermatogenezi normald dar mai
putin abundentd.

Razele X au posibilitatea si d1%0c1eze funetia endocerind a glan-
delor interstitiale de cea spermatogeneticd, dind maseuh sterili dar
avizi, necesari experientelor fiziologice,

Iradierea ovarului aduce sterilitate si disparifia caracterelor se-
xuale secundare. Foliculele sunt grav lezate de raze. In cédteva ore se
altereazit, In acesle condifiunt glanda interstitiald si corpii galbezi
rezistd. Foliculii sunt eu atds mai sensibili cu cat sunt mai evoluaii.
Dozele tolerabile nu duc la sterilitatea totald. ‘

Ca o econsecinti a sterilizdrii ovarelor, d'spar fierbintelele la ani-
male si menstruatia la femee. Lu aceasta, dupi iradiere mai urmeazi
o singuri menstruatie, apoi uterul, trompa si mamelonii se atrofiazi
<i apare o tendini{d spre obezitate. In cazul c¢id menstruatia sau ecil-
durile revin, fecundafia si gestatia pot avea loe, fidrd a se observa
consecmtele iradiatiei. .

Din cauzi cd la mamifere si mai ales la femeis, ovogeneza are loc
ydatd pentru totdeauna ilnainte de mnastere, ovocitele due o viati la-
fenfd, paAnid la menopauzd, iar radioleziunile oVocitelor pot raméanea
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qatente ani de zile. Urmeazi deci ci sterilizarea temporard la femee
nu este lipsita de pericole.

Desi examenul histelogic aratid ci numasi foliculele lui Graaf sunt
lezate, cu toate acestea din punct de vederes fisiologic se constatia o
sterilitate totald, pentru jmotivul ci celulere foliculare alimenteazid
glanda interstitiali, =

Foliculul fiind distrus, glanda interstitiala nu mai are p051b111-
dtatea si funectioneze.

C. Organele hematopoetice.

Desi leucocitele nu suht radiosensibile, in urma iradierei, formula
leucocitard se schimmbi pentrucid organele hematopoetice sunt sensi-
bils. Celulele mame din organele hematopoetice fiind distruse, celulele
e derivd din ele dispar (temporar sau definitiv) prin insuficienta sau
absenta de reinoire,

Actiunea asupra organelor hematopoctice este greu de realizat
pentrucd sunt adanei si difuze. '

a) Organele limfoide iradiate manifesti distrugeri de celule iar
loziunea cade in centrul germinativ al ganglionului limfatie, a foli-
culelor din tubul digestiv si a substantei corticale a timusului. Limfo-
blastele si limfocitele sunt cel mai grav atinse. In :cazuri de radio-
leziuni usoare dupid 7 sau § zile organul limfoid se reface.

Iradiatia puternici a unui organ conecentrat intr'un loe, cum este
timusul, aduce dupd sine sterilizarea completi.

b) Miduva oaselor, la doza egali de iradiatie, prezinti (eziuni
mai putin precocs si mai putin. grave. Leziunea atinge megaloblastele
e dau polinucleate, eritroblastele ce dau globule rosii si megacariocite
ce dau trombocite. In zilele urmitoare formula sanguini se schimba.

Experientele cu iradiatia ne arati cAt timp stau globulele in san-
e, Leucocitele raman g zile in singe si apoi dispar prin distrugere
sau diapedezd. Plachetele se refac repede. Globulele rosii iradiate se
distrug prin deintegrare. Anemia apare dupa 20—30 zile, durata cét
rdmnin globulele rosii in sange.

Actiunea mediului. ionizant, produs prin explozia bombelor ato-
mice, se manifesti la om producind o anemie gravi, explicati prin
lezarea organelor hematopoetice. '

D. Actiunea-asupra glandelor. .

~ Glarda salivarii usor iradiati isi diminuiazd secrefia.si mai alyes
cea seroasid, Procesul dureazi cateva luni. : ’
Ficatul si pancreasul au radiosensibilitate putin marcati.
(Hlandele cu secretie internd iradiate trascutanat sunt pufin radio-
sensibile. Un tub cu raze beta introdus in capsula suprarenald, dis-
tinge substﬁnta medulard si afecteazii putin pe cea corticali,
Rinichiul si pliméanul arati o radiosensibilitate accentuati.
Glanda mamari este sensibild. Iradiati inaintea pubertitii, des-
voltarea sa este opriti. lradiati in tipul fecundatiei si gestatiei ea
nn prolifereazi si lactatia este intrerupti. In timpul lactatiei, iradiatia
o influenteazi putin. - \
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"E. Aectiunea asupra sistemului nervos si museular,

Tesutul muscular si cel nervos sunt cele mai putin sensibile,
Iradierea centrelor simpatice modifici presiunea sanguma §1 vaso--

constrictia.

F. Actiunea asupra tfesutului de sustinere.

Tesutul conjunctiv conservid posibilitatea de proliferare in mod
indefinit. La adult are o putere de reinoire slabi. Sub influenta réni-
lor si a iritatiilor de tot felul, poate recastiga puterea de reinoire, Im
timpul perioadei de crestere puterea de neoformatie este bine pistrati
in oase si in dreptul cartilagiilor de conjugatie.

Iradiatia tesutului conjunctiv d# rezultat slab. Daci iradidm te-
sutul osos si cel conjunctiv in timpul proliferirii, se produce o oprire:
a proliferdrii. Q iradiatie veche, poate opri cicatrizarea unei lez1un1
apidrute mai tarziu. N

Radiosensibilitatea este o proprietate a celulei. Sensibilitatea unui
organ depinde de numirul celulglo: radiosensibile. Radioleziunile se:
manifestd in timpul diviziunei celulare. Deaceea organele de reinoire
intensi sunt cele mai seusibile. In timpul organogenezei se observa
acest fenomen panid si in tubul neural care deobicei nu prezinti.
radiosensibilitate.

La sfarsitul perioadei de crestere numai organele care mai po-
sedi formatii de reinoire precum epidermi, organele hematopoetice,
si glandele genitale mai prezinti o radiosénsibilitate in centrele lor
germinative.

Iradierea constituie o otravd o inmulfirei celulare.

Importanta iradiatiunei este evidentd pentru fisiologie. Serveste:

la studierea elementelor sanguine, la separarea funefiei endocrine a
glandelor genitale de secrefia morfologicd. In bacteriologie serveste-
la separarea culturilor de bacterii cu radiosensibilitate diferiti, In
genetici radioleziunile produe rase noi de animale gi plante, cw
caractere transmisibile,
, Cea mai mare importani{i o are rad10sens1b1htatea in terapeuticé.
in cazurile de cancer. Tesutul canceros care este in continui prolife-
rare este foarte sensibil la acfiunea razelor si desvoltarea sa poate-
fi opritd prin iradiafiuni.

Importanta biologicd a 1radlat1umlor va fi considerabil mairita.
dupi ce se vor cunuoaste rezultatele experientelor asupra animalelor,.
facute cu ocazia exploziei bombelor atomice.
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In luptd contra tuberculozei
‘ de G. ALBESCU

In ultimul timp, in toate pirtile lumei, cercetdri intense se due
asupra bacilului lui Koch. Ni se pare interesant si aducem la cu-
nostinta cititorilor nostri lucririle Prof. Jorgen Lehmann dela Uni-
versitatea din Goteborg (Suedia), expuse de el insusi intr'o conferinta
tinutd la Institutul Pasteur din Paris.

Prof. Lehmann plecand dela faptul stabilit de ciitre bio-chimistul
american Berheim in 1949, ci acidul benzoic si salicilic au o actiune
stimudantd asupra respirafiel bacilului Koch si-a propus sid giseasci
vn alt compus care =i aibi, din contrd, o actiune inhjbitorie asupra
oetabolismului acestul mierob. .

Incercarile lui au fost duse asupra unel serii de compusi care
pistrau structura de bazid a acidului salicilie. Spre surprinderea lui
o parte.din ei s'au ariifat a avea o putere bacteriostatici remarcabila
asuvpra bacilului Koch., Dupi nenumiirate experiente a putut stabili ci
acidul paraaminesalicilic are cea mai pronuntati aetiune.dintre tcti
coimnpusii cu care a lucrat. Formula lui este:

NH,

COOH

5t Prof. Lehmann a stabilit influenta fiecdrela din cele 3 functiuni:
amind, aleool si carboxil, precum si pozitia fiecdruia din ele In mo-
leculd, asupra fenomenului observat, A inlocuit pe rand pe fiecare din
aceste funcfiuni cu alfi radicali si a stabilit ed funcliunea amini si
carboxil joacd un rol mai important decit cea hydroxilies gi de ase-
menea dintre tot{i izomerii posibili cu aceste 3 functiuni, cel cu for-
mula de mai sus are activitatea inhibitorie cea mai mare asupra
bacilului Koeh. Din Para Amino Salicilic a format cuvantul PAS
care va reprezenta in cele ce urmeazd compusul ce intereseazé.
Care sunt constatirile Prof. Lehmann? '
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1. PAS nu are, aproape, nicio actiune asupra metabolismului
bacilului Koch. > .

PAS ar avea tendinta si stimuleze foarte putin metabolismul,.
cand lucreazi singur, sd-1 frineze cidnd este asociat acidului salicilie:
care, este stiut, este un stémulent. Aceastd mici actiune, Prof. Leh-
mann o pune pe socoteala erorilor de misurd sau impurititilor si:
consideri ci ideea ce a avut la inceput, de a g#si un inhibitor al
metabolismului bacilului Koch, n'a fost verificatd prin compusul.
sin PAS. ,

2. In schimb a putut constata ci solutii extrem de diluate, 1X10-5
moli din produsui sfu cprese cresterea bacilului Koch. Aceasti con--
statare a schimbat complet ideile sale dela inceput si a ciutat si-si
dea seama, dach respiratia microbului nu este impiedicatd, cum este
oprita cresterea lui? Si atuneci a facut incerciri si vadi daci n'are
vreo iufluenid asupra acizilor aminati din mierobul tuberculozei. Si
in aceastd directie rezultatele sale au fost tot negative si astfel dupia:
patru ani de cercetiri n'a putut si stabileasci care sunt factorii ne-
cesari in cresterea bacilului dupi cum n’a putut niei hotiri asupra:
mecanismului de oprire a cresterei prin PAS. S'a mulfumit si con-
state faplul si s#-1 exploateze. Experientele i-au dovedit ci bacilii
expusi actiunei PAS-ului timp de 4—5 zile nu mai erau capabili sid
creasci decdt intr'o foarte micii misuri, Pentru aceasta a expus o
culturd de bacili actiunei unei solutii de 5 mg 9/p PAS si la intervale:
de o zi ficea insiméntiri din ea in medii lipsite de PAS. In acelasi
timp avea grije si faci insiméntiri martore cu bacili care nu sufe-
riserd influenta PAS-ului. Cand bacilii «din insdméntirile martore:
acopereau toati=suprafata substratului, ceea ce se intdmpla dupi circa.
15 zile, ficea comparatia intre .cele 2 serii de insimantari.

A constatat ci influenta PIAS-ului asupra microbilor expusi ac-
tiunei lui 4—5 zile este foarte mare si ci-i face aproape inapti si mai
creascid. Ca si dovedeascd ci desi sunt constrinsi si nu mai ereasci,.
nu sunt totusi morti, a ficut vaccinidri pe cobai din ambele serii de:
insimantiri, iar rezultatul a fost ci toti cobaii s’'au imboln#ivit si
au murit de tuberculozd cam in acelasi timp.

De aici concluzia cid: PAS nu este un bactericid; el impiedeca:
cresterea microbului, dar rdméne in sarcina organismului, prin pro-
cese naturale, si-I omoare si si-1 elimine.

3. Printr'o alti serie de incerciri Prof. Lehmann a stabilit ca.
PAS este specific bacilului Koch si ci este fard influentd asupra.
unei serii intregi de miecrobi: Staphilococi, Streptococi, Diplocoei, An-
trax, ete. . '

4. In fine #'a putut stabili de asemeni ci PAS nu-imprimi baeci-
lului Koch o rezistenii oarecare dupi tratamente repetate; constatare
extremn de importanti in comparatie cu alti compusi cum este strep-
tomicina care nu se bucuri de aceasti calitate iIn mod absolut.

Dupi aceste rezultate in vitro, pentru a trece in vivo, s’au fdcut
cercetiri asupra  toxicititii produsului si s'a constatat c¢i pentru co-
bai, PPAS este otrivitor, in schimb iepurii, sobolanii, soarecii si in
fine omul il suporti oricum ar fi administrat: bucal, intramuscular
sau intravenos. . eul in speeial tolereazii 14—16 grame pe zi, iar im
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. mod exceptional s’a administrat chiar 20—24 gr. zilnic pe timp de*
15 zile. Deci se poate spune ci este lipsit le toxicitate pentru om.

In ceea ce priveste tratamentul experimental al tuberculozei pe
animale cu PAS, Prof. Lehmann a spus in conferinta sa ci toxicitatea-
lui pentru eobal — care este asa de sensibil acestei boli — este o di-
ficultate mare pentru studiu. S'a recurs la metode speciale, prin in-
jectil intraperitoiiale eu bacili Koch care produe la cobai o umfli-
turd si o infiltratie tuberculoasi pe epiplom si s’a constatat ci dac#
li se administreazi in acelasi timp PAS, aceastdi umfliaturd sau este
mal micd sau nu apare de loc.

In ultimul timp, in America, cercetirile se fac asupra Soarecilor”
si Youmans in Chjeago isi duce experientele injectind acestor ani-
male in vAna cozii bacili Koch urmirind apoi durata vietii si schim-
barile ce se produc in organe comparativ, atdt eelor ce li se adminis-
traseri sau nu PAS, prin furajele ce i se dau.

Observatlia interesanti ficuti de Youmans ci PAS are o actiune:
Lacteriostatica atit asupra unei spete de bacili Koch sensibili strepto-
micinei cit $i asupra alteia care este rezistentd acestia din urmé, con-
firmé constatirile in vitro, care au aritat ci PAS nu dd o rezistivi-
tate microbilor tuberculozei.

Profesorul Lehmann inchee conferinta sa spunand ci rezultatele:
de pand acum lasid si se spere ci PAS ar putea da rezultate favora-
bile si in clinicd si deci si fie intrebuintat ea un produs terapeutic.
In orice caz se poate spune ec#, un atare tratament ar prezenta cateva:
avantaje importante: PAS-ul poate fi absorbit in doze zilnice de. 16
grame timp de mali mulle siptimani fard nici un efeet viatamitor
asupra rinichilor,  ficatului, inimei sauw -altor organe. Poate fi admi--
nistrat pe cale buecali, ceea ce-i di o posibilitate de utilizare maf
raspanditi — avaniaj fatd de streptomicinid eare se cere injectati,.
si tn fine este un bacteriostatic specific tuberculozei.

In ceca ce priveste tratamentele clinice experimentale ce sunt
in curs incd din primivara anului 1944 asupra cirea 2¢) bolnavi, Prof.
Lehmann lasd pe medici séi-si spuni cuvintul, dar dupi pirerea sa
nu trebue judecatd definitiv eficacitatea produsului PAS inainte de
citiva ani. i

(dupi Revue générale des Sciences 1947F
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Din istoria chimiei

de E. ANGELESCU .
I. ELEMENTELE CELOR VECHI

Pentru cei ce privese de departe operatiunile ce se fac intr'un
“Jaborator, chimistul are ceva de bucitar. Este destul de ingrati me-
seria de a pisa, de a amesteca, de a fierbe, de a distila si de a caicina
diferite substante. Multi oameni culti se vor fi intrebat cum s'a
putut ca prin astfel de operatiuni si se fi creat o stiintd Si totusi
.azi nu i se mai poate tigiddui chimiei dreptul de a fi considerati
sliingi.

Acum cateva secole chimistul inspira teamd marelui publie. de-
oarece era privit ca vrijitor. Si este drept: Cum si nu fi fost consi-
derati chimistii vriijitori eind in laboratoarele lor se giseau adunate
si desenate pe pereli semne de magie, se giseau salamandre uriase si
toate atributele vriajitoresti? Cum si nu fi fost considerati vrijitori
.chimistii cénd toatd lumea stia cd preocuparea lor de cipetenie era
gisirea unui elixir de viatd vesnici, de ,tinerete fird bdtranete” sau
gisirea mijlocului si scape repede de siridcie transformind in aur,
plumbul si fierul? Cum sid nu fi fost considerati chimistii vrajitori
cind in cidrfile lor cele mai serioase, cum sunt acelea ale lui Van,
Helmont, chimist vestit si foarte apreciat pe vremea lui, se gisesc
retete de felul ui'métoarel_or: Se pot face scorpioni din foi de busuioe
pisate sau se pot face soareci adulti de ambe sexe dacii se pun boabe
de griu infr'o cimase murdari si se lasi 21 de zile? 4

Faima de vrajitori le-a folosit un timp chimigtilor: daci nu erau
prea stimati erau cel putin temuti. Dar dupi ce lumea s’a convins
cii operatiunile lor nu sunt vrijitoresti, chimistii .au fost desconside-
rafi. Chiar daci fati de marele public si-au mai pastrat oarecare
-prestigiu, prestigiu acordat totdeauna de marele public oamenilor care
se ocupid de lucruri pe care nu le inteleg, au fost desconsiderati in
special de invitatii de alte specialititi: matematicieni, fizicieni, si mai
ales de filozofi. Si pand la un punct acestia aveau oarecare dreptate.
-Chimistul a fost totdeauna si trebue si fie robul faptelor. Dar, faptele
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ingramidite fara sistem#, fird si fie grupate intr'un cadru ideologic,
care sd le dea un corp de doctrini, nu pot constitui o gtiinti.

Observarea atenti a fenomenelor naturale este, evident, necesari-
pentru a face stiinti dar nu este suficientii; ea conduce cel mult la
crecarea unei arte, care poate ajunge, este drept chiar la perfectiuni
nebinuite. Chimia, ca aytd, a ajuns la o mare perfectiune din cele
mai vechi timpuri. Astfel egiptenii au dus foarte departe arta sticli-
riei, cvnostean sticlele colorate si smalfurile §i daci examindm pro-
dusele iesite di.i 1 Ainile lor suntem cuprinsi de mirare si de admiratie,
deoar ce recunoastem in ele produsele unei industrii fot atit de per-
fecte ca si aceea pe care o posedim astizi. Industriile chimice atat ale
lor cdt si ale indienilor, chinezilor, grecilor ete. au ajuns la un grad
de perfectiune care depiseste uneori ceea ce putemi face azi. Aceasta
nu inseamnid cd popoarele vechi ecunosteau si cultivau chimia eca-
stiintd. La ele chimia, in stadiul de artd, s'a putut desvolta si per-
fecticna printr'o atenti observare a fenomenelor naturale; era o in®
sirare de procedee si de refete, minunat alcituite, care insi nu pot
primi numele de stiinti.

O arti pentru a deveni stiintd trebue si-si creeze o metodi de cer-
cetare care sd ne permiti sii inchidem realitatea in concepte spirituale,-
cu ajutorul cirora si putem Intelege tot ceea.ee ne cade sub simturi
~deoarece, dupd cum spune Descartes, destinul spiritului nostru este
de a nu intelege decit ceea ce vine dela el; tot ceea ce vine din afarid
nu poale {i inteles decidt inecomplet si confuz”. Privitd astfel, stiinta
cste o creafie a spiritului nostru, dar aceasti creatie trebue totdeauna
si. pistreze contactul eu reslitatea. Imaginatia noastri, cidliuziti de
buuul simy si ajutati de Jogied! poate; este! drept, creea infinite po-
sibilititi, dar ea este incapabili sid le deosebeasci de real. Criteriul
care ne permite si desprindem realu] din aceste posibilitdti este ob-
servatiunea si experimentarea (Urbain).

Caracterele generale ale metodei stiinfifice. Metoda stiintifici, ir
general, este formatd din dou#d procese: un proces de analizd si un
proces. de sintezd. In studiul fenomenelor naturale facem intii analiza
pereeptiunilor noastre, desficind fenomenul in elemntele din care ni
se pare ci este alestuit. In modul acesta luim cunostiinti de elemente”
separate, care nu existi ca atare in naturd, ci sunt inglobate in feno-
men neavand o existen{id separati si independenti; desprinderea lor
cste cu totul arbitrard, asa cid elementele sunt mai curand o creatiune
a mintii noastre. In acest proces de analizi simplificim realitatea, ceva
mai mult, 11 substituim o serie de concepte.

Atat in stiintele descriptive cat si in cele induW®tive ne depirtim
de real. Tmediat ce, de exemplu, incepem sid studiem si.sid descrienr
un animal, ciutim analogii, apropiindu-ne de un concept. Genul si
specia nu reprezinii realitatea cu particularititile ei individuale, ci
sunt un produs al .spiritului nostru, )

In stiintele inductive, operatiunea stiintifici este in esentd aceeasi.-
Si presupunem, de exemplu, c¢i studiem miscarea unui mobil pe o
traectorie. Atat spatiul parcurs cidt si timpul intrebuintat la par-
curgere sunt continue. Mintea noasiri nu poate insi cuprinde acest
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continuu si de aceea il fragmenteazd. Studiul stiintifiec al acestei mis-
cdri nu-l putem face decat firdmitdnd spatiul in buciti mieci si pro-
ceddnd la fel cu timpul, Numai dupi ce am ajuns cu fragmentarea
destul de departe, putem stabili legea dupi care se face miscarea,
repartlzand fragmentele de spatiu la fragmentele de timp si legin-
du-le pnntro relatiune numerici. Trebue si atragem atentia ed nu
putem ajunge la acest rezultat decit daci putem misura atit timpul
¢t gi spatiul. Coneceptele de timp si spatiu nu devin obiect de stiinti
.deedt in momentul cind am gisit tehnica mnecesari pentru méasuri.

Relatiunea numerici la care ajungem, care se poafe numi legea
miscirii mobdlului pe traectorie, nu este alteceva decit o descriere
.schematici a realititii. Legile stiintifice nu sunt alteceva decit astfel
.de descrieri ale realului, iar nu, cum s’ar putea crede, explicatiuni
.ale fenomeneler. Un exemplu pentru a invedera aceasta il gisim in
@gea lui Newton, a gravitatiei universale. Aceasti lege nu explici
fenomenele de gravitatie si atractia corpurilor, deoarece ea nu ne
spune pentru ce se trag corpurile, ¢i ea ne spune numai ci fenomenele
se petrec ea si eum corpurile s'ar atrage proportional cu massa si in-
~vers proportional cu patratul distantei. Se vede imediat caracterul
descriptiv al legii.

Dupd cum am arifat se ajunge la aceste legl descrlem simplifi-
.cate ale fenomenelor, printr'o fragmentare, am putea splne printr'o
mutilare a realititii, Cu toate acestea rezultatul obtinut prezinti o
mare utilitate intrucat ne permite s recunoastem fenomenul oride-
.cate ori il intdlnim si, ceva mai mult, ne permite si-1 reproducem.
Aceasta aratd ca fiecare element des1 ireal; ne poate servi la recon-
.struirea realului. .

In procesul de sintezd noi construlm realitatea din elemente im-
prumutate spiritului nostru.

Obiectul si metoda chimiei. — Chimia se ocupi de studiul mate-
riei. Compozitia ei, structura ei si mecanismul dupd care se formeazi
$1 se transformi materia sunt cele trei scopuri esentiale ce-si propunc
chimia. Vom examina aceste trei chestiuni si vom -ciuta si desprin-
.dem, din scurtul istoric ce vom putea schita, 0r1g1n11e spiritulul stiin-
tific, care conduce azi cercetarea materiei.

84 examinam intai sumar metoda mtrebumtata pentru cunoas.‘ce-~
rea materiei. >

Un obiect material ni se prezinti cu un ansamblu de proprietiti:
coloare, forms, densitate efe. O observare atentd ne permite si ale-
gem dintre acesteeproprietiifi pe acelea care caracterizeazi obiectul,
.déndu-ne posibilitatea si-1 recunoastem. Pe chimist il intereseazid in
deosebi substanta din care este alcdtuit obiectul si de aceea, dintre
toate proprietiatile perceptibile, alege numai pe acelea care sunt co-
qune- unui mare numir de obiecte ficute din aceiasi substanti, ldsénd
la o parte proprietitile particulare ca de exemplu forma, mirimea
otc. Ajungem in modul acesta la un concept: conceptul de substanti
efinitd, eu totul aseminitor cu conceptul de specie din stiintele na-
-turale.

Mata vreme et privim oblewtele numai superficial, nu putem
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spune ci am ajuns la cunoasterea substantei din care sunt constituite.-
Pentru a ajunge la cunoa$terea acesteia trebue sid procedim la ana-
lizd, si fardmitim obiectele, sd le fracfiondm mecanie, prin foe, prin
frig, prin eleetricitate ete. Prin aceste operatiuni obf{inem difeérite-
fractiuni. Dacd aceste fractiuni prezinti acelasi ansamblu de proprie-
titi ca si substantia ‘dela care am plecat, trebue si scoatem concluzia
ca substanta a fost simpla. Dacid fractunile obtinute prezinti proprie-
titi deosebite intre ele si deosebite de ale substantei dela care am:
plecat, tragem conecluzia cd substanta primitivi nu era simpli ci
COmMpusi. .

Fiecare portiune fragmentati mai departe, prin mijloace din ce’
in.ce mal energice, conduce, in cele din urm#, la fractiuni identice,
caracterizate printr'un alt ansamblu de proprietiti. Aceste substante
ultime, care nu se¢ mai pot desface in altele cu alte proprietiti, par
a fi elementare, ele par a constitui substantele de bazid prin unirea
carcra a Juat nasiere materia dela care am plecat. In procesul de
sintezd, nol reconstruim materia din aceste ultime substante, ce ni
se par elementare, atribuindu-le o anumiti structuri si imaginand
diferite mecanisme dupid care se fac co*nbmatlumle aranjerile si
transformarile lor in spatiu si timp.

Trebue sd recunoastem dela inceput ci rezultatul obtinut nu poate
{1 decit provizoriua. Iqtr'adevér, daeci o substanti dofinitd este carac-
terizatd printr'un ansamblu de proprietati, se intelege c¢i prin desco-
perivea de noi proprietitfi ale materiei se poate ajunge la constatarea-
cd ceea ce un timp a fost considerat ca substantd definiti era de fapt’
un amestec. Un exemplu deosebit de interesant il prezinti descope-
rirea elementelor radioactive. Prin ndescoperirea  radioactivitia{ii se’
c¢rcazid o noud metodi de cercetare a materiei, Examinind din punct
de vedere al radioactivititii, clorura de bariu, obtinuti din pech-
blendd, sotii Curie descoperi ci aceasta cste radioactivd, pe ednd clo-
rura de bariu preparati din alte minereuri nu este radioactiva. Prin
fractioniri inaintate sotii Curie reusesc si separe din aceasti clorura
de bariu o altd substantd, clorura de radiu.

Notiunea de substanta elementard purd se poate schimba si prim
perfoetionarea tehnicei d2 laborator. De exemplu lord Rayleigh de-
termindnd cu metede foarte precise densitatea azotului obtinut prin
distilarea frac{ionati a aerului, constatia ci "dernsitatea acestuia este
mai mare decit a azotului preparat, pe cale chimics, din substante
arzotate, Impreuns eu Ramsay, separd prin distilare, din aerul atmo-
sferic, o-noud substanti elementari: argonul

In rezumat, notiunea de substantd definiti, caracterizati prin-
tr'un ansamblu de proprietiti, este provizorie si poate evolua cu tim-
pul prin perfectionarea tehnieei de laborator si prin gisirea de noi -
metode de fractionare sau, cu alte cuvinte, ideile noastre asupra ma-
teriei sunt funectiune de tehnica fractionirii.

x

Compozitia materiei. Elemente, — In chimie tehnica fractiongrii
este fearte dificilid gi de aceea foarte tarziu si dupd sfortiri de multe
secole, arta chimiei s'a putut transforma in stiinti.

Materia este perccptibild prin calititile ei, La ineceput numai pro-
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:prietifile de suprafatd au fost remarcate si filozofii au fiacut presu-
‘punerea ci aceste proprietiti sunt imprimate -de anumite elemente
.care prin unirea lor dau nastere la lumea sensibila.

In vechea filozofie indiani (filozoful Kanada) se giseste expri-
mati ideea ci lumea este formati din nouii elemente, fiecare purti-
torul unei anumite calititi: piméntul (mirosul), apa (recé), lumina
{caldid si coloratd), aerul (temperat), eterul (producitor de sunet), a-
.cestea ca elemente materiale apoi timpul si locul, sufletul si con-
-stiinta.

Grecii au ajuns la un sistem mai metodic gi reusesc cu el s& d:a
-seama de schimbirile starilor de agregare. Dupid Empedocle (secolul -
“V inainte de Cristos) si Aristotel (884—322 inainte de Cristos) totul
.este aledtuit din patru elemente: padmantul, apa, aerul si focul, ale
.ediror proprietitl caracteristice se regisesc in toate celelalte su.:stante.
‘Fiste de remarcat ci primele trei reprezinti cele trei stiri de agre-
.gare: solid, lichid si gaz iar ultimul este forma cea mai comuni de
.energie, Aceste elemente rezulti din combinatiunea a douid perechi
«de proprietdti opuse: rece-cald si uscat-umed. Dacii o substanti este
rece si uscati se prezintid sub formid aseminftoare cu a pamartvlui
{solidd), dacd este rece si umedd sub forma apei (lichidid), dacid este
«caldd $1 umedd sub forma aerului (gaz) si dacid este caldi si uscata
.sub forma focului. Cu acest sistem s’a putut da seama de unele fe-
nomene, Dacd de exemplu unei substante analoge cu paméantul (usca-
td-rece) i1l schimbhim ecalitatea de usecat in umed trece intr'o substanti

" .analogd cu apa: topirea ghetei, dizolvarea corpurilor in api etc. Dacd
-mai departe acestel substante i1 schimbim calitatea de rece in ecald,
obtinem o substanti analogi cu aerul. (umed cald): evaporarea apei

~sete. Dupd cum se vede acest sistem este clédi‘g numai pe considerarea
-proprietitilor superficiale ale corpurilor, pe starea lor de agregare.

Dup# Aristotel toate substantele mai an un substrat ecomun, eare
‘imbricind diferite calititi di nastere la orice corp din lumea sensi-
Hila. ‘

Prestiginl Iui Aristotel a ficut ca toatd cercetarea din evul mediu
88 fie condusd de ideea giisirii acestui de al cincilea element (quinta-
essenza), care si dea nastere la orice corp, prin schimbarea doar a
~calititilor Ini. Izolarea acestui element ar permite realizarea transmu-
tdrilor materiei,

Sub influenta lui Aristotel si a misticismului renasterii, alchi-
mistil au ajuns la ideea ci regnul mineral este comparabil cu regnul
orgaunizat; el au pus ca o axiomi ef metalul comun, imperfeet (plumb,
fier, cupru) este fati de metalul nobil, perfect (aur, argint), ceea cc
fructul crud este fati de fructul copt sau ceea ce copilul este fati
de omul matur. Sub actiunea timpului, in sinul pimantului, metalel:
imperfecte tind citre perfectiune. Timpul in care se produce aceasti
transformare poate fi micsorat foarte mult prin actiunea omului, de
-aci incercarea de a realiza fransmutarea elementelor.

De abia Descartes a dat lovitura de gratie accstei eonceptii, de-
.oarece a admite ,,cd toate varietiitile care sunt in materie depind de
miscarea pirtilor sale” inseamn# a admite ci nu este posibild o per-
fectionare a substantelor chimice ca si a naturei, care rimane tot-
deauna ceea ce era in momentul ereatiunii.
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In iIncercarile lor de & provoca transmutarea elementelor, alchi-
stii au perfectionat tehnica §1 au reusit si realizeze desfaceri de’
substanie in altele mai simple. Intrebuintind focul la transformarea
substantelor s'a constatat c¢i aproape totdeauna dintr'o substan{i, mai
ales organici, se poate” obtine una care arde, una care se degaje sub
formi de vapori si alta care riméane fixi sub formi de cenuse. Aceste
coustatéiri experimentale fac pe Paracelsius (1493—1541) sd creadd ci-
sprintre toate substantele sunt numai trei-care dau corp fiecirui lu-
eru: sulful, mercurul si sarea. De exemplu lemnul nu este un eorp:
prin el insusi; ardefi-l; ceea ce arde este sulful, ceea ce se degaje im
vapori e¢ste mercurul, ceea ce rdméne in cenuse este sarea. Orice corp
contine aceste trei lucruri, care daci nu pot fi recunoscute imediat,.
pot fi puse in evidenti cu ajutorul artei care le izcleazd si le face
vizibile. Tot ceea ce arde este sulf, tot ceea ce se ridicd in fum este’
mercur, cidci nimie nu este sublimat decat mercurul, ceea ce se trans-
formi In cenuse este sdrea’.

In aceasti teorie a elementelor care constituese materia se vede
imediat un rezultat al tehnicii de laborator: la arderea si calcinarea,-
mai ales a substantelor organice, totdeauna se obfin dupi cum am
spus trel fractiuni una volatild, una combustibilfi si alta fixi. Se vede
cid teoria este bazald pe o cunoastere ceva mai aprofundati a substan-
telor, dar nici aci nu se' merge prea departe cu analiza: tot ceea ce
arde se admite ed este sulf, fird a se ciuta sii se vadi daci sulful
continut in lemn, de exemplu, este identic cu sulful din comert; se’
tinea seama numail de proprietatea lor comuni de a arde. Tot ce
distild si sublimi este considerat ca mercur, deoarece acesta este vo-
latil fir8 a se eiuta siise vadd dacd mercurul din/lemn este identie cu
mercurul altor substante. Sulful, mercurul si sarea sunt concepte care
prezintéd, indiferent de corpul din care s'au obtinut, o calitate comuna,

Van Ilelmont (1577—1644) inspirdndu-se din cirtile sfinte, ajunge
la ideea unitifil materiei. In lume, dupd el, nu este .decit o singuri
substanti elementarii: apa. Aceasti substanti este transformatid in-
diferite corpuri de citre fermentii spirituali, care i imprimi ecalititi
caracteristice, lucru pe care Moise 1l exprima prin: ,,Spiritul lui Dum-
nezeu purtat de ape’. Din aceasti idee rezulti o cale de cercetare a
materiei: toate corpurlle se pot transforma in api daci pot fi izolate
de fermentul lor spiritual.

Teoria lui Van Helmont are o bazi experimentald deoarece sub-
stantele, mai ales cele organice, prin putrezire sau prin tratare cu
diferiti reactivi se transformi in lichid. Acizii si alcaliile, care pot.
ataca substantele transforméindu-le in lichid, sunt numai suceedanee
ale unui elixir, care ar produece desfacerea apei de fermentii spiri-
tuali in toate cazurile si pe care Van Helmont il numeste ,aleaest”.

In ‘eoria lui Van Helmont se consideri tot numai o proprieiate
superficiald, starea de agregare lichidi, ea fiind ecaracteristica sub-

- stantei obtinute din transformare, fird ca aceasta si fie analizatd mai
departe pentru a se pune in evidentd diversitatea ei dupi materia
inifials.

Van Helmont admite cii este totusi un eorp care nu poate fi trans-
fermmat in ap¥: aerul. Acesta ocupii tot locul lisat liber de materia

\
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;apoasd si joacd in chimia lui Van Helmont rolul pe care ,eterul” il
_joacd in fizica modernd. El nu intrd in nicio reactiune materiald ci
serveste numai de receptacol pentru vaporu ce se formeaza in fer-
-mentatiuni, fierberi si arderi.

Aceasti teorie este combituti tot pe baza Sfintelor Seripturi de
~citre Beccher (1635—1682) si Stahl (1560—1734). Beccher sustine ci, dupit
Biblie, nu numai apa a fost desprinsi din chaos la creatiune, ci 1a
inceput s'au desprins din chaos apa si piméntul si deci acestea sunt
-elementele prin unirea cirora a luat nastere varietatea materiilor pe
.care le cunoastem. La aceste elemente trebue adidogat aerul, care insi
-nu poate intra in eompozitia mixtilor. Pdméantul, cu toatd simplitatea
“lui, se prezinti sub trei forme diferite, care se -aseamini cu elemen-
tele paracelsiene: primul prineipiu al mineralelor este o piatrid in
fuziune, sarea, al doilea principiu este un pidmint gras ce se poate
denumi, insid impropriu, sulf, al treilea prineipiu un pdmént fluid,
.desemnat impropriu mercur. Aceste pidméanturi rdmén aceleasi si trec
‘in cele trei regnuri ale naturei fari si se modifice.

~ Stahl adopti teoria lui Beccher si deéefineste elementul ca un prin-
.cipiu purtitor de calitifi, pe care il putem cunoaste nu izotandu-l ci
studiind proprietitile pe care le imprimi complexilor in care intri.
“Dupé el primul principiu, sarea, este cel care di corp si massi tuturor
-materiilor si focul il transformi in sticld; al doilea principin (piméan-
tul sulfuros) se recunoaste prin proprietatea de a arde, al treilea pi-
‘mant (pdmaintul merecurial) este cel care di marea densitate metalelor
41 imprim# animalelor, vegetalelor ete. proprietitile lor specifice.

O criticd severi a ideii unui numir limitat de elemente a fost
", Dupia el

fac

3

‘nu. se poate sustine ci toecmai trei sau patru sunt substantele distincte

.ce se pot extrage prin foc dintr'un corp mixt si c¢i numai acestea
-sunt substante striet elementare. In compozitia unui corp mixt este
.suficientd prezenta a doui elemente, dar se gisesc corpuri mixte eu
trei, altele cu patru elemente si asa mai Heparte. Pe de alti parte,
-8'a constatat prin experienti ci unéle materii nu au putut fi desfi-

cute In altele mai simple: de exemplu, aurul rdméne totdeauna iden-

tic cu el insusi si din el nu s'a putut extrage niciodati nici sare, nici
-mercur, nici sulf. Prin aceasti ecritici Boyle ajunge la definitiunea
modernd, a elementulni: elementul se recuncaste prin aceea ci nu
poate fi descompus prin niciunul din mijloacele de care dispunem.

Lavoisier (1743—1794) ajunge pentru element la o definitiune
identicid: ,,elementul este ultimul termen la eare ajunge analiza”. Cu
-aceasti definitie nu se limiteazd nici numirul elementelor si, ceva mai
mult, se recunoaste c¢i o perfectiune a tehnicii analitice poate con-
duce la descoperirea de elemente noi. Notiunea de element este pro-
vizorie si poate evolua cu timpul.

Aceastii conceptie a condus cercetarea stiintified timp de mai bine
de un secol si a facut posibili desvoltarea chimiei la gradul ajuns
astizi. Cu aBeasti cdnceptie ia nastere spiritul stiintific modern in
«cercetarea compozifiei materiei.
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Plecarea flotei lui Vasco da Gama
si instrumentele nautice ale timpului
de A. G. STINO

Don Joao de Barros (1486—1570), a intrat de tinir in serviciul
Tegelui Don Manuel, marele navigator. Prozator si cronicar cu ré-
-nume, luerd cincizeci de ani la considerabila-i operid ,,Decadele Asiei”.
~Mare om de culturii, a fost in acelasi timp excelent administrator co-
lonial cunoscut prin onestitatea sa.

Din paginile atat de viu colorate ale lui Joao de Barros vom spi-
cui cite ceva cu privire la plecarea flotei lui Vasco da Gama spre
Indii si instrumcntele deé' navigatie utilizate atunei. .

Portretul foarte cunoscut al lui Vasco da Gama, opera unui pictor
-din scoala lui Gregorio Lopes, impune si fascineazi: omul oceanelor
are ceva din grandoarea unui chip daltuit de Michel Angelo \Buonar-
Toti. Erou epic al omenirii, Vasco da Gama a fost printre primii care
.au fortat incuietorile planetei noastre, iar lupta sa contra vanturilor
:$1 necunoscutului i1 pune fird gres alituri de uriasul Columb.

Tata rdnduri aritdnd componenta flotei:

.-Camenii care plecau, maninari gi soldafi, nu erau mai multi de
una sutd saptezeci in total; flota se compunea din patru cordbii dintre
~care una cdte una ajungegu pind la aproape una sutd doudzeci de tome.

Prima din acele cordbii se numea San Gabriel, era vasul amiral.
Era comandat de Vasco da Gama, si pilotul sdu, Pero d’Alenquer fdcuse
-parte din echipagiu sub Bartolomeo Diaz cind acesta trecu Capul Bunei
. Sperante; si secretarul era Diogo Dias, fratele lui Bartolomeo.

Al dotlea vas avea numele San Raphael; cdpitanul sdu ¢ra Paulo
-da Gama, fratele lui Vasco da Gama; pilotul sdu, Joao de Coimbra, §i
secretarul Joao de Sa.

Al treilea vas, care se numea Berrio, avea drept cipitan pe Nicolao
Coelho, ca pilot pe Pero Escobar, ca secretar Alvaro de Braga.

Un om de casi a lui Vasco da Gama, numit Gongalo Nunes, co-
4manda corabia patra. Aceasta nu era decdt un transport, si nu continea
.decit merindele; pe mdsurd ce s'ar termina proviziile cz2lorlalte coribii,
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vor lua cele din transpoft, precum de asemenea vor inlocui §i oamenit
plerduti prin cei de pe aceastd navd.

Dupd cum se convenise, Bartolomeo Dias” intovdrdsi cele patru co-
ribii ale ui Vasco da Gama. El naviga spre San Jorge da Ming (pe
coasta occidentald a Africei). Avdnd timpul prielnic, ei sosird in trei-
sprezece zile la Insulg Santiago care este principala din arhipelul Cabo
Verde unde ei se aprovizionard. Dupd aceasta Bartolomeo Dias mai cd-
latori cu ei pdnd ce Ui s’au despdrtit cdile.

Primul fdrm ce-l atinse flota lui Vasco da Gama inainte de a a-
junge la Capul Bunei Sperante, fu baia cdreia azi i se dd numele s fanta.
Elena”; plecaserd de cinci luni din Lisabona”.

Retmem faptul prezentii-lui Diogo Dias, fratele marelui navi--
gator, ca secretar al vasului amiral, al edrui pilot era iarisi un fost
insotitor al lui Bartolomeo care conduse el insusi flota lui Vasco da.
Gama pand dincolo de Clapul Verde. L

Ni se dau apoi citeva ldmuriri eu privire Ia 1nstrumentele de-
bord:

..Vasco da Gama se aproviziond acolo cu apd dulce (baia Sf. Elena}
si lud indlfimea soarelui; cdci prefera totdauna s’o ia de pe uscat. Por--
tughezii se serveau de astrolab pentru navigafie de pupin timp §i cum
cordbiile erau mici §i se legdnay mult, Vasco da Gama nu avea prea
multd incredere in soarele mdsurat de pe bord. Acest astrolab era de
lemn gi avea trei palme diametru; ei il ridicau pe trei bastoane pentru.
a determina mai bine linie solard §i o mdsura cu mai multd sigurantd
adevdrata indlfime a locului unde ei se gdseau. Ei aveau cu ddngii d
asemenea si alte astrolabe mai mici de cositor. Si faptele adeveresc in-
ce mod rustic a inceput aceastd gtiintd care trebuiq sd 'dea atdteq roade-
navigatiei.

Intrébuintarea astrolabului la navigatie s’q. descoperit mai intdiy in.
regatul Portugaliei; nu va fi deci nelalocul sdu ca si spumem aici cdnd
si de cine fu descoperit acesta, cdci o astfel de infdptuine n’are mai putin
merit decdt cele a altor inventatori de lucruri folositoare oamenilor.

Pe timpul cdnd infantul Don Henrique (Henric Cordbierul) incepu .
descoperireq Guineiet, toatd navigatia se ficea pe ldngd coastd, aceasta.
indicdnd navigatorilor calea lor, despre care luaserd motd cu ajutorul
semnelor ce le serveau drept ,rutier”, dupd cum mai fac gi astdzi incd
pdnd la un punct oarecare. Si pentru aceste descoperiri, procedeul des-
pre care am vorbit ajungea. Dar cind voird sd navigheze in larg piler-
zdnd din vedere coasta gi aventurindu-se pe intinsul Oceanului, ei re-
cunoscurd cdte cauze de erori se aflau in calculele lor §i in evaludrile:
distantei parcurse; cdci in doudzeci g§i patru de ore aceste megule Se
vddeau meputincioase, atdt din cauza curenfilor cdt gt a unor alte secrete-
de ale mdrii, pentrucd, pentru obfinereqa. adevdrului. asupra drumurilor-
maritime, indlfimea soarelui este mijlocul cel mai sigur.

Dar fiinded mevoia este marele dascdl al tuturor cunostingelor uma-
ne, incd de pe timpurile lui Dom Joao, acest rege recomandase solujio~-
narea acestor probleme magistrului Rodrigo gi magistrului Josepe Judeo,
amdndoi fiziciemi ai curtii sale, si unuia Martin din Boemia, niscut in
acea tard si care se glorifica de a fi elevul lui Regiomontanus, astronom .
foarte renumit printre profesorii acestei gtiinte. Si acestia gdsird mij--
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docul de a maviga conducindu-se dupd indltimea sourelui; si ei fdcurd
-tablele lor asupra declindrii acestui astru, de care cordbierii se servesc
in zlele moastre intr'un mod mai perfecfionat decdt se puteau servi
.altidatd prin mijlocul acelor mari astrolabe de lemn..,

Joao de Barros, seriitor de o vasti culturi enciclopedicd, a ldsat
in operele sale preticase marturii asupra navigatiei timpurilor, asu-
pra obiceiurilor popoarelor din Ceylan, Siam, China, ardtindu-se pe
.alocurea stipin pe metodele moderne ale istoriei.

NOTE

UN .PERICOL PENTRU ICARTOFI:
GANDACUL DE COLORADO
(DORIFORUL)

de Joe{ Fruchter

Istoric. Cu 100 ani in urma
gandacul de Colorado +triia a-
proape nejtiut pe povarnigul de
Est al Muntilor Stincosi. De aci

se Ttidspandeste wepede, cu 100"

"km. p2 an. Trece astfel succesiv
prin Nebraska, Hlinc's gi atinge
coasta Atlanticului in  1874.. De
aci el se raspindeste in Canada
‘51 In 1922 este semnalat in Fran-
ta. De- aci trece repede prin Bel-
gia, Olanda, Elvetia si Germa-
‘mia. E. B. Britton spune ci dori-
forul a patruns in Anglia odati cu
rézboiul, cu soldajii ce se retrk-
geau din Franta.

Descriere. Gandacul acesta are
‘marimea unei muste, elitre groa-
se §i este greoiu. Aripile sale
sunt desvioltate si departate de e-
litre, ceza ce 1 permite a sbura
"bine. Elitrele sale prezinti pe ur
fond galben dungi negre dispuse
“longitudinal In numdir de zece (al-
ternind 5-+5).

) Primivara femelele depun cca
‘500 oud pe frunzele de cartofi
din care apoi tes larve mici i
rogcate, ce ataci frunzele ca si
-adultii, Aceste larve cresc iarna
cu rapiditate niparlind in acest
timp de 4 ori. Croindu-gi drum
prin pdmant larvele se tramsfor-
*ma In pupe din care adultul iese

<@
~

dupd 10 zile. Iernile doriforii si
le petrec ingropati la 0,80 m in
pamaéant.

Mijloace de combatere. 'E. B.
Britton relevd = distructivitatea

acestei ‘insecte in mod deosebit
si importania acordati de Minis-

LEPTINOTORSD PECEMIINERTA

teul Agrioulturii starpirii acestul
pericol pentru cartofii din An-
glia.

Intr'adevidr, anul trecut studen-
tii Universitifilor engleze au cer-
cetat ¢i deparazitat 120 km?2.

Un mijloc ichimic eficace este
sulfura de carbon cu care se in-
jecteazd pamantul sau unele o-
trdvuri de arsenic, Imprastiate pe
ramurile plantei,
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$i ca o completare, existd o mul-
fime de specii de insecte carnivo-
re ce atacd gi distrug 20% din to-
talul de dorifori. Existi chiar o
Tachinidd care impunge Ilarva
gén-daibului de Colorado introdu-
‘candu-gi In rand propria -i larvd
ce evolulazd ca parazit in conpul
gazdei saLe

ANTIOX{DANT! PENTRU ULEIURILE
COMESTIBILE.

S’au intreprins multe cercetiri
pentru stabilirea caudelor care
determind alterarea uleiurilor co-

"mestibile. Cele mai multe dintre

aceste Jucrdri au fost efectuate
in condifiuni nenormale, adici u-
leiurile au fost tratate cu aer la
temperaturi ridicate, ori incilzite
in vase deschise si in sobe cu
aer cald, etc, etc. Au fost si
probe efectuate cu uleiuri si gré-
simi péstrate in condifiuni nor-

maie de temperaturd, dar expu- .

se intentionat actiunii aerului. Au
fost facute relativ putine incer-
cari cu uleiuri:pistrate in condi-
tiuni normale -de stocare comer-
ciald.

De curdnd auw fost intreprinse
asemened cercetdri de cdtre J. E.
W. Mc. Connell si W. B. Esse-
len, dela Colegiul de Stat din
Massachusetts, pentru a deter-
< mina posibilitatea de péstrare a
uleiurilor comestibile’ de porumb
si de bumbac in sticle inchise si
sigilate, ~ pastrate fn .conditiuni
comerciale ri in prezenia factori-
Ior care ar putea afecta posibi-
litatea lor de péstrare: lumina,
cildura, oxigenul Inchis in sticla
cdatd cu uleiul, precum si calita-
tea initiald g uleiudui. Au fost
studiate, lde _asemenea, $1 rnetode
de pastrare ale uleaurllor cerce-
tate.

Concluziile la care
sunt urmétoarele:

Unele dintre substantele intre--
buintate ca antioxidanti, de e
xemplu: acidul 6-palmitoy] ascor--.
bic g lecitina, nu dau ele, di-
rect, gust particular uleiurilor,
dar 11 desvoltd in timpul pistri--
rii. Combinatfiile variate ale a-
cestor subsante n’au asigurat des--
tuld protectie uleiurilor, pentru a
permite’ o scddere a concenira-
tiei lor sub o anumiti limitd i
o indepirtare a gustului particu--
lar desvoltat ulterior. Catalaza.
acidul galic si uleiul de germeni
de -porumb au dat cele mai pro--
mititoare rezultate cu ccazia a-
cestor incercéri.

Unii dintre antioxidanti stabili-
zeazd uleiul numai pentru scurt:
timp, dupi ce sticla a fost des-
chisd gi pastrati la Intunerec.

Nici absenta aerufui, mici deso-
dorizarea. cricit de bund ar- fi
ea, nu afecteazid stabilitatea ule--
iurilor, ¢dnd sunt pdstrate In pre-
genta luminii, in vase sigilate.

Uleturile ' de ‘calitate inferioard
se altereazi repede, chiar cand’
sunt péstrate la intunerec si la
temperaturd joasa.

Cei mai importanti factori ca-
re determind posibilitatea de-
pistrare a unui ulei, sunt: cali-
tatea lui initiald, aerul inchis in.
sticld odatd cu uleiul i lumima.

O pistrare satisficdtoare se-
poate obtine dacd wuleiul de po-
rumb sau de bumbac este pus:
proaspdt, bine rafinat si in con-
ditiuni care si Impiedice inclu-
dereg aerului in ulei si in sticld,
si se past“ea'za la temperatura ca- -
merii ¢i la intunerec sau in sticle
brune.

Din revista Soap, Parfumery &

Cosmetics Ian. 1948. c

: 1. C..

s'a .ajuns-

Ing.
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PENTRU DOMNII COLABORATORI, ABONATI
SI CITITORI AI REVISTEI <NATURA»

a) Tipdrim articole de cel mult sase pagini de tipar, inclusiv
figurile. Articole ou ,urmare” nu sc tipdresc. Insemnirile si
notele nu pot intrece cuprinsul unei pagini. Pe cat este posibil ace-
stea si fie scurte observiri documentate, originale, ficute asupra
vietii plantelor ori animalelor din f{ari sau experimente practice”
din domeniul fizico-chimiei §i tehnicei. ; '

b) Articolele si fie scrise mai ales cu masina pe o singurd
pagind, iar desemnele, ficute cu tuy negru, pe hirtie deosebitd
de text. L c 4

¢) Cine deregte separate si scrie aceasta pe manuscris, et si
numirul de exemplare dorit, Costul lor priveste pe autor. -

d) Manuscrisele se publicid in ordinea sosirei lor & cores
punzitor spatiului liber, Cele nepublicate nu se inapoiazi.

e) Tot ce priveste redactia §i administratia, rugim a se edresa
la ,NATURA”, B-dul 6 Martie 58, Bucuregti, ;

,NATURA” este o revisti veche. Ea e singura in tard in felul
ei. Cine o socoate necesard e rugat sd fie la curent cu plata abona-
mentului, revista fiind lipsitd de orice subvenjie, mentindndu-se
numai prin dragostea abonatilor. Acestia sunt rugafi la rdndul lor
sd facd noui abonafi spre a putea aduce necﬁntemt imbunitdtirile
dorite.

Din colectiile vechi ale Revistei ,,Natura” se mai gdsesc la adminis-
tratie urmdtoarele :
- Anig: IT §i VI-VIII cu preful de lei 300 fiecare volum.
© Anii: XII-XXXVI inclusiv cu preful de lei 300 fiecare volum.
Pentru colectile legate in pdnzd se socoteste in plus cdte 150 lei
' " de fiecare volum. ‘
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Facem i'.,.f};an‘ s apel abonatxlor n0$tr1, sd ne. tri-
mitd costul abonamentului, beneficiind de reducerea pe care
o ardtdm mai jos. Dupa trimiterea ch:tantelelor de abona-
ment spre incasare, cu posta si incasateri, cheltuelile se mi-
resc §i nu-se mai poate face reducerea. '

Abonamentul se poate trimite si in doui rate.

T

ABONAMENTUL PE ANUL 1948
a fost redus dupa cum urmeaza' ,
Peufan . . . . . . . . Lel 700—
Pentru $coli . . . ... . . Lei*1000.—
* Pentru Instituffi publice si . .' ) R
particulare . . . . . . lel 1200.—
Costul unui numar 2| L ooy Lelbrar 70,15
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-

~Abonali cari ne vor trimite costul abonamentului drect la admi-
nistra:jha revistel, pdndfa data de 15 Aug. 1948, vor avea o reducere
de 20 la sitd din pretul de mai sus. ; -

- ADMINISTRATIA

Administralia: Revista +NATURA" Bucﬁresﬁ, H — Bulevardul
6 Martie No. 58 — Telafon 3.53.75

Cont Cec 2679

Q ; .
Tip&rit conform apropdrii Cenzuri Centrale Militare .

‘g Tip. »Victoria Traland“ Str. Gh. Lazir Nr. 8 Tel. 40671
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