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Pilele de fier cele mai vechi sunt din epoca galo-romana. Figurile 25-29
arata pile din epoca galo-romana, gasite de Grignon Tn secolul al XVIIl-a in

Fig. 25—29

Fig- 30—32
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Fig. 36

sapaturile dela Chatelet in Champagne. Din nefericire, aceste figuri arata nun ai
forma pilelor nu si pe aceea a dintilor, care erau prea tociti la gasirea lor. Figu-
rile 30—32 arata pile cu dinti rari, mari si numai deacurmezisul pilei, nuin
crucis pe aceeas fata. Astfel de pile, numite in fratuzeste ecouane, erau foarte
intrebuintate inca din epoca galo-romana in nenumarate meserii. Figurile
33—-35 arata doua pile de acestea cu dinti numai pe o fata, una cu manerul
drept si alta cu manerul indoit asa ca mana lucratorului sa fie ferita de lovire.
Figura 36 arata o pild speciald intrebuintata in secolul al XVIII-a de cutitari
pentru a face crestaturi in manerul cutitelor Tn care asezau apoi foite de aur
sau alte metale. In manerul de Tncrustatfaceau un sant cu un fierastrau mic. In
acest santulet intrd o limba a pilei asezata pe mijlocul ei dealungul fetei. Astfel
pila facea o sapatura foarte regulata in care se aseza incrustatia. Figura 37 arata
cum pileau alamarii in secolul al XVII-a cu pile mari.

Duhamel de Monceau da urmatoarele lamuriri Tn cartea sa Mestesugul
Lacatusului. Pilele mari erau cu patru muchii, taiate grosolan pentru pilit la rece

Fig. 37
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Fig. 55—61 Fig. 62

fiare mari. Cele pe jumatate patrate se deosebeau de cele patrate prin aceea ca
erau mai mici. Pilele'late 'si subtiri sunt' taiate ‘mai ' marunt. Mai sunt pile mij-
locii si mici, rotunde, coada de soarece, ovale si jumatate rotunde, pile Tn trei
muchii, pile de despicat si de razuit, pile cu sant dealungul prin mijlocul lor si
pile cu dinti numai pe o parte, asa ca sa nu muste partea care trebuie sa ramaie
nepilitd. Mai sunt pile moi cu dintii marunti cari servesc la netezitul lucrurilor
Tnainte de a fi lustruite.

Figurile 38— 49 arata pile Intrebuintate de cutitari. Figurile 50—-6i arata
pile speciale intrebuintate de ceasornicari. Figura 62 arata un fel de pila mare,
Tntepenitd pe masa si pe care se freaca lucrul de pilit;ajungea panala 40 cm. lun
gime si 10 cm. latime. Acelea Tntrebuintate de lucratorii de laute aveau o fata
cu dinti mai fini decat cealalta.

(Va urma).
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Fig. r. Asezarea insulei Atlantida dupa ideile Egiptenilor si dupa descrierile lui Platén.
Gravura aceasta esté n cartea P. Kircber: «Puniea Subpdmanteasca»

ATLANTIDA

NiCIODATA poetul nu se multumeste cu
simpla si de multe ori prea goaldu si crda
realitate, ci o infrumuseteaza, Imbracand-o

dse. angelescu

- LAtlantidd unde esti?*
Dar din locul undefrumoasa
se scalda odinioara, marea

raspunde:

- Am inghitit-o asta
noapte : faceti-mi loc : vreau
sa dorm intre continente. Vai
de ele dacda ma voi ridica
sa-mi largesc mai mult Tnca

in minunata_haina a tnchipuirii lui.
inchipuirea poetului umple marile cu
sirene, padurile cu nimfe si vazduhul cu
ngeri.
De multe ori nu se multumeste numai
sa imbrace realitatea in haine de sarbatoare,

ci merge mai departe, creeaza el nsus o alta
lume mai buna si mai frumoasa decét cea
care se shate si suferd in jurul lui. Oamenii
iar iubesc povestile si nu sunt multumiti
niciodata cu vieata pe care o duc, se identifica cu opera Tnchipuirilor poetice
si trdesc Tn sufletul lor o vieatd cu totul alta decat cea reald. Si cum nu ating
niciodata fericirea in vieatd, sunt multumiti s& stie ca cel putin a existat odatd
pe pamant.

Intr’adevar care dintre noi nu ar fi Tncantat sa auda ca de mult, sunt mii
de ani deatunci, exista in fata coloanelor lui Hercule, Gibraltarul de azi, o
insula «cu mult mai mare decat Asia si Libia la un loc», minunatd si manoasa
cum nu erd alta pe pamant. Era locuitd de un neam de oameni buni si virtuosi
in sufletul cdrora era ceva din perfectiunea zeilor. Sufletele lor, iubitoare de
adevar, nu simteau decat sentimente Tnalte, nu pretuiau bogétiile materiale,
ci un singur lucru: virtutea.

Cand zeii si-au Tmpartit lumea, aceasta insuld a cazut lui Neptun, care a
pus rege pe fiul sau cel mai mare, Atlas. Deaci insula se chiama Atlantida, iar
marea Atlantica.

patul.
Din ,Atlantida“ de Verdaguer.
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Cata vreme acest popor a ramas virtuos, puterea si bogatia lui a crescut
neincetat. Dar dela un timp ambitia a Tnceput sa-i roada sufletul si, Tntocmai
ca celelalte popoare, a cdutat sa stdpaneascd lumea prin violentd. Ambitia
lui, care crestea din zi In zi tot mai mult, |-a condus sa stdpaneasca aproape
toata lumea, chiar cea de dincoace de portile lui Hercule. Singurul oras care
i s’a Tmpotrivit si l-a infrAnt a fost Atena.

«Jupiter nsa, stapanul zeilor, a cdrui intelepciune céntareste toate lu-
crurile din lume si le pretuieste Tn adevarata lor valoare» se hotari sa pedep-
seasca un popor atat de nobil si care decazuse atat de jos. Intr’o noapte ineca
Atlantida Tn apele oceanului si, Tn locul unde ea inflorea, ramase o mare in-
tunecatd si neprietenoasd, in cari cei vechi nu indrdzneau sa se avante.

«Intr'o noapte tunetul si marea urlard; ca o frunza in bataia crivatului,
Europa tremurd. Desteptata Tn zorii zilei de cutremur, zdrobitd de spaima,
nu mai vazu aldturi de ea continentul frate».

«De mult lumea ar fi pierdut chiar amintirea mormantului lui, daca gura
de foc a Teydului (vulcanul din Teneriff) nu ar vorbi inca si azi cu marea des-
pre acea noapte, Tn care se deslantui ngrozitorul macel; marea asculta si mu-
geste pare ca ar vrea sa reinceapa».
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«Multe insule inconjuri Teydul, acest catarg de corabie sdrobitd; cand
veacurile in trecerea lor vor contemplad acest mare dezastru, vor spune: «Pri-
viti unde duce calea desfitirilom *).

Primul care povesteste legenda Atlantidei este Plafon, in doud din dia-
logurile lui, spunind cd ea a fost auzitd de Solow, «cel mai intelept dintre cei
sapte intelepti», dela un preot al Egiptului. Are aceastd legenda vreo parte de
adevir sau este in Intregime fauritd de inchipuirea lui Platon? Multi si-au
pus aceastd intrebare gi majoritatea au crezut in fondul adevirat al ei. Toti
scriitorii antichitdtii ne vorbesc de Atlantida fird cea mai mici indoeald asupra
existentei ei. Credinta cd marea in locul unde a fost Atlantida este rea si ne-
navigabild, «M area intunecatdy, cum ii ziceau cei vechi, a perzistat pand tdrziu
si probabil cd Cristofor Columb, cu multd teami a pornit in cdutarea Indiilor,
stiind ci va aved de trecut aced mare.

In Evul Mediu si modern, multi invitati s’au ocupat de Atlantida si, cu
toate ci textul lui Platon spune clar unde era situat , multi au ciutat si o
ageze in diferite alte locuri.

Dupid Rudbeck (1675) Atlantida nu era alta decit Scandinavia de azi.
Dupi Bailly (1779) Atlantii locuiau regiunile polare, iar Baer (1762) ciuta
si apropie istoria Atlantilor de aceia a Evreilor, si vrea si demonstreze ci
Atlantida nu este alta decdt Palestina. Naturalistul Ladreilie crede ci Atlan-
tida era situatd pe platourile aride ale Persiei. Au fost deasemeni invitati cari
au crezut ci Atlantida nu era alta decit America de azi.

Cea mai rationald ipotezd si cate corespunde in totul cu descrierea lui
Platon este ¢d Atlantida a fost situatd in locul unde azi sunt arhipelagurile
insulelor Azore, Canare si Madera.

Evident ci nu ne vom ocupd decidt de aceasta ultimi ipotezi si vom
cintd si vedem dacid dupi datele geologice, biologice siarcheologice, se poate
dovedi cd In fata Gibraltarului a fost cindva un continent sau o mare insuli,
unde cu mult fnainte de civilizatia greaci se desvoltase, dupi spusele lui Pla-
ton, o civilizatie cu mult superioari.

*
* *

Daci apele oceanului Atlantic ar secd deodati am rdmaéane de sigur mi-
rati vizand spectacolul cu totul neasteptat ce ar apare in fata noastri. Am
vedea fundul oceanului foarte accidentat: munti inalfi, vdi adanci, minunate
platouri. Am vedea cd insulile Azore de azi nu sunt decit virfurile nespus
de inalte a unor munti rdposi, cu povarnisuri foarte repezi si care conduc in
vii adanci, scoboridnd pe alocuri mai mult de 7000 de metri.

Figura No. 2 reprezintd aspectul fundului oceanului Atlantic. Se vede
<é in lungul lui se gdseste un platou submarin in forma de S. Partea lui nordici
este cu mult mai Inaltd, prezentind muntii care formeazi insulile Azore. Re-
stul platoului se giseste cam la o addncime de 4000 metrii sub nivelul apelor
oceanului. Acest platou este despartit de Europa si America prin doud vai
adinci, care merg paralel cu coastele gi ating o adidncime de 6000 metri.

Valea dinspre Europa este marginiti cu regiuni vulcanice si cari adeseori
sunt bantuite de mari cutremure. Incepind dela Islanda, insuld prin exce-

*) Din «Atlantiday de Verdaguer.
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lentd vulcanicd, trecind prin Azcre, Canare, insulele Capului Verde, Sf. Elena,
pénd la insulele din sudul oceanului Atlantic, toate sunt vulcanice. Acest lucru
dovedeste cd valea care mirgineste spre Europa platoul Atlantic este o linie
de fracturd a globului pAméintesc si Abatele Moreux crede ci aceastd fracturd
este recentd si cd omul ar fi putut, la inceputul erei quaternare, sa asiste la
producerea ei. Muntii insulelor Azore, cari nu sunt decit o continuare a for-
matiunii Alpine, si muntii insulelor Canare, cari sunt o continuare a forma-
tiunii Atlasului, ar fi fost pirtile inalte care dupd dezastru, ar fi rdmas la
suprafata apelor oceanului.

Rocele care formeazd fundul oceanului Atlantic la Nord de Azore arata cd
s’au ricit si consolidat la presiunea atmosfericd. In aceastd privintd geologut
P. Termier povesteste urmitoarele:

Cu ocazia punerii unui cablu telegrafic intre Brest si capul Cod, cablul
s’a rupt la aproape goo de kilometri la Nord de Azore si pescuirea lui a pri-
cinuit mari dificultiti. S'a constatat cu aceasti ocazie cd fundul oceanului
are caracterele unei regiuni muntoase, cu piscuri ascutite, cu povirnisuri re-
pezi si vdi addnci. Carligele introduse pentru pescuirea cablului adeseori se
rupeau si scoase la suprafatd aveau pe ele urme de sgirieturi ficute de o rocd
foarte durd si ascutitd. S'au gidsit deasemeni intre dintii cdrligelor bucitele
mici de rocd, rupte de curdnd din stdnci. Bucitile se aseminau, erau formate
din acelas fel de rocd si anume dintr’o lavd sticloasd avind compozitia bazal-
turilor. Faptul a fost comunicat Academiei de Stiinte din Paris la 1899, insd
putinigeologi si-au dat seamd de importanta lui. Intr'adevir o astfel de lavi,
complet sticloasi nu s’a putut consolidd decit sub presiunea atmosferici.
Sub o presiune de mai mitlte atmosfere si‘cu'atdt' mai mult|la 3000 de metri
sub nivelul mérii, ea ar fi cristalizat neapdrat. Dealtfel cercetarile lui Lacroix
asupra lavelor muntelui Peleu din Martinica au ardtat cd atunci cdnd lavele
se consolideazd la aer liber sunt vitroase, iar cind se consolideazd sub un in-
vilis de roce, ele sunt formate din cristale. Acest lucru aratd cd pimantul care
formeazi azi fundul oceanului Atlantic, la circa goo km. la Nord de Azore, a
fost acoperit de lave pe cind erd incd la suprafatd. In urmd s’a scufundat la
3000 metri sub nivelul mirii. '

Intr'un articol recent publicat in Revue Scientifique (1924), Louis Ger-
main, studiind fauna arhipelagurilor Atlantice, géseste cd pe toate insulele
ea este omogend si, ceva mai mult, este net continentala siare «relatiuni stranse
cu fauna Europei meridionale si a Africei de Nord, adicd cu regiunea circum-
mediteraniana». Deasemeni «flora arhipelagurilor Atlantice este continentala:
raporturile sale sunt in deosebi circummediteraniane; ea posedd specii care
se gisesc in Europa, In Antile si in America centrald si altele care sunt o su-
pravietuire a florei tertiane europene».

Dupd L. Germain «oceanul Atlauticnu s’a format in Intregime in aceeas
epoci a istoriei lui; partea de Nord este cu mult mai tdnidrd decdt partea de
Sud. A existat intre Africa ¢i America de Sud un continent Africano-Brazilian,
care a servit de punte multor animale. Scufundarea acestui continent, cel
mai tirziu in cretacicul mijlociu a dat nastere oceanului Atlantic de Sud.

Cat despre oceanul Atlantic de nord el este tertiar, cdci inaintea acestei
perioade geologice nu existd nici o urmi de comunicatie intre apele arctice
si cele mediteraniane. De fapt fauna mediteraniand era atunci o faunid caldé,

N AT URA
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cu caracter aproape ecuatorial si nu apar in ea specii de mir reci, de origind
arcticd, decidt o primi oard in miocen si a doua oard in pliocen. Cel mai de
vreme prin urmare in miocen Atlantida tertiard a Inceput sd se sfirdme, lvcru
care corespnnde perfect cu datele zoologice expuse mai susy.

Louis Germain crede cd nu Atlantida tertiari, aceea care ar fi unit Europa
cu America centrald este Atlantida lui Platon, ci cd ea ar fi fost situatd pe
coastele Marocului in locul unde sunt azi insulele Canare. «Arhipelagul Cana-
relor a fost unit cu Africa septentrionald pind la data recentd si nu riméne
decat si fixdm momentul separatiunii. Pentru tofi geologii si biologistii este
geologiceste foarte recent».

Cei mai multi cred cd aceastd separare s’'a intdmplat in era cuaternard
si omul a putut fi martor al ei. Unii adoptd chiar epoca datd de Platon, gooo
de ani fnainte de timpul lui, deci acum 11000—12000 de ani {(Ph. Negris).

Trebuie si mai amintim deasemeni citeva dintre datele arheologice care
ne vorbesc despre Atlantida. Intr'adevir intre civilizatia unora dintre popoa-
rele Americei centrale si civilizatiile Egiptenilor i Asirienilor, in general a
popoarelor orientale, sunt aseméndri cari nu se pot explica decit admitind cd
intre America si Africa au fost raporturi strinse. $'au gisit constructiuni in
America, agezate pe baze piramidale ca $i monumentele Egiptenilor i Asirie-
nilor. Pe de alta parte edificiile din America sunt toate orientate dupd cele
patru puncte cardinale, ca si ale Egiptului si Asiriei. $’au gisit in Algeria mo-
numente cari se aseamdni atit de mult cu cele din America, incit Bourguignat
spune ci este imposibil «sd nu admitem cd aceleasi gindiri au stat la baza sim-
bolurilor, cd ideile care au condus ména constructonlor provin dintr’o ori-
gind comundy.

In afard de monumente mai sunt analogii intre popoarele Americei si ale
Africei de Nord in ceeace priveste limba, traditiunile si religia. Ceva mai ‘mult
in insulele Canare, a existat un popor Guancii, azi disparut, dar care trdia inci
pe vremea cidnd Spaniolii au patruns in insule, cari aved obiceiuri analoage
cu acele ale Egiptenilor si a unor popeare din America si a ciror limbd avea
oarecare fnrudire de vocabular si gramaticd cu limbile acelor popoare.

Dupi cum se vede, toate datele stiintifice conduc a crede ca intr'adevidr
Atlantida a existat.

Ce mirunte si seci par insd toate argumentele stiintifice, fatd de méretia
povestirii lui Platon! Dealtfel inchipuirile poetilor nu sunt totdeauna lipsite
de adevir stiintific. Nu stiu cine a spus cd adevirurile mar se simt nu se ju-
decd ; avem Intr'adevir in noi, in afard de inteligentd, un organ special de cu-
noastere a lucrurilor: sniuifia i aceasta niciodatd nu ne minte. Omul de stiintd
trebuie si tind seamd de intuitiile poetilor.

..... Si-acum Atlantida doarme, cu sinii ascunsi de un covor de valuri.
Inviluitd in mister, plind de farmece, este visatd si doritd de toti cei ce suferd
pe continentul nostrudin cauza vietii chinuite pe care sunt condamnati sa o duc?.

Qare bitrdna noastrd Furopd nu meritd, pentru pécatele noastre, o pe-
deapsd mai grozavi decit a avut Atlantida?

Ba da, meritd pedeapsa si o are, cici este condamnatd si trijascd o viatd
uritd gi meschind, in care dreptatea este de partea celui mai tare, o viatd
fird jubire si fard ideal.

Nu sunt oare mai fericiti Atlantii?

NATURA
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PIGMENTII DE EXCRETIEY
DE VICTORIA VOINOV

Tot la Crustaceri Decapozi se mai intdlnesc alti doi pigmenti — unul
rosu, altul albastru — cari reprezintd doi compusi din bogata familie a cor-
pilor carotinoizi. Compusii carotinoizi sunt foarte rispinditi in toate grupele,
atat in regnul vegetal, cit si in cel animal. La vegetale sunt cunoscuti de
mult si s'a stabilit ci tofi au la baza lor carofen, care s’a obtinut cristalizat.
Multi autori, desl au studiat pigmentii rogii ai animalelor, au ficut o apro-
piere intre acestia si pigmentii rosii ai plantelor, insd nici unul afard de Verne
nu a putut aduce dovada, care si indreptiteascd o astfel de interpretare.
Verne in 1923 studiind pigmentul rogu si pigmentul albastru al Decapozilor
arati ci agd numita zooerithrind, crustaceorubind, telronerithrind — care se
prezintd sub formd de granule de coloare rogie, continute in niste elemente
specifice, erifroforii, asezati in hypodermul animalului, si cari dau coloratiile
vil si frumoase ale crustaceilor — e constituitd din caroten, amestecat cu di-
feriti compusi de oxidatie a lui si probabil cu corpi analogi sau izomeri cu
xanthofilele vegetale. Toti acesti corpi sunt fixati pe un suport de naturd Ii-
poidd, format din lecithind, in care amestecul de compusi carotinoizi, cari
constituesc zooerithrina, e disolvat. Acest suport e de origind mitochondriald
ca sila vegetale. El elaboreazd zooerithrina printr'un adevirat actde secrefiune.

Corpul care se giseste la baza tuturor Compusilor carotinoizi e Carolenul
(Cyy Hye), corp izomer cu carotenul intilnit la vegetale. Acest compus, fiind
o hidrocarburd nesaturatd, e capabil si fixeze prin aditiune molecula de alti
corpi. Prin marea lui instabilitate se explicd' ugoara luj oxidabilitate gi faptul
ci in zooerithrind — si probabil si in ceilalti pigmenti carotinoizi — nu se
giseste miciodatd pur, ci intotdeauna amestecat cu diversi derivati de ai lui.
Heterogenitatea zooerithrinei a ficut ca rezultatele numerosilor cercetitori,
cari s’au ocupat cu aceasti chestiune, si fie agd de diferite. Chiar in orga-
nismul animal, zooerithrina e oxidatd, trecdnd dela coloatea ei rosie la una
galbend si apoi devine incolord. Aceastd oxidare a pigmentului carotinian nu
se face In erithrofori, ¢i numai pigmentul, care difuzeazd din celula pigmen-
tard in mediul ambiant, e oxidat. Ajunsid aici, zooerithrina mai poate suferi
si 0altd modificare, anume, combindndu-se cu o albumind, da Carotinalbumina,
pigmentul albastru al Crustaceilor Decapozi. Carotinalbumina nu se intdlneste
niciodatd fixatd intr'un élement celular specific, ¢ci se giseste intotdeauna
disolvitd, impregnind in mod uniform substratul.

Atat Zooerithrina cit si Carotinalbumina sunt produsi nefolositori dacd
nu vidtdmitori, a cdror soartd e si fie eliminafi de organism din metabolismul
sdu general, fie prin oxidatie, fie odatd cu carapacea la niparlire.

Mai sunt cunoscuti in organismul animal o serie de produside excretie,
cari provin tot dindezintegrarea unor substante organice si pe cari organismul
1i elimind din metabolismul siu general, fixdndu-i in niste elemente specifice:
sunt pigmentic purinici, raspanditi atat la Neveriebrate (Moluste, Arachnide,
Anelide) cat si la Vertebratele inferioare (Pesti, Amfibieni, Reptile). Au fost
bine studiati din punct de vedere al compozitiei lor chimice si ldmuritd

(1) Vezi «Natura» No. 8.
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origina lor de catre Millot (1924) la Vertebratele infericare. Spre deosebire
de zooerithrind si de pigmentii azotati de origind proteici dela Crustacei,
cari se glsesc sub stare lor amorfd, pigmentii purinicise intilnesc cristalizati
in interiorul guanoforilor Vertebratelor inferioare. Ki sunt continuti in
niste elemente specifice, guanoforii, sub formi de cristale, a cédror talie
variazi intre 0,5 si 5u., cristale cari apartin unei forme cristaline, diferitd
dela o specie la alta, insd determinatd gi constantd pentru aceeas specie,
Degi cristalele extrase din guanofori sunt incolore, datoritd acestor pigmenti
purinici Vertebratele infericare prezintd urmitoarele coloratii ale tegumentului
lor: strilucirea argintie sau aurie, coloratia albd matd si coloratille verzui
si albdstrii, produse prin actiunea combinatd a pigmentului purinic cu aceea
a pigmentilor negri si a pigmentilor galbeni, cari se gisescsi eiin tegumentul
Vertebratelor inferioare. Guanoforii examinati pe vin la microscop, in lumina
naturald, strilucesc in mod minunat in albastru inchis, roz, violet. Coloratiile
acestea vii se mentin pénd la moarrea celulei, cind dispar, deci sun} coloratis
fizice saw structurale. Guanoforii se gisesc rdspanditi nu numai in pielea
Vertebratelor inferioare, c¢i si in ochi — choroidd si iris — si in diferite
seroase, cum e in peritoniu. Origina guanoforilor e cea mesenchymatoasi, ca
si pentru ceilalti chromatofori studiati.

Pe socoteala ciror produsi de excretie se fomeazi acesti produsi
purinici in organismul animal? Toti au guanind in constitutia lor, guanini
care nu e liberd In pigmentul purinic, ci se gdseste aci sub forma unei
combinatiuni organice, In care guanina intrd In proporfia de 1 la 6. Guanina
e o bazd purinicd, adicd reprezintd unul din nltimii produgi, la cari conduce
hydroliza nucleoproteidelor. In adevdr pepsina . chlorhidricd idedubleazia nu-
cleoproteida intr'o proteind §i o substantd insolubild muclesna. Nucleina tra-
tatd cu alcali gi trypsind se deaface in proteind si acid mucleic. Hidroliza
w vitro a acidului nucleic dd baze purinice (adenind si guanind), baze piri-
midice, corpi hidrocarbonati si acid fosforic.

Nucleo-proteida

/ S
e N
proteind tiucleini
S T
S/ ~——
r'e acid nucleic
proteini // \x—’* acid fosforic
/// j \‘\\\A

baze purinice nucleu zaharat

baze pirimidice
Deci din dezintegrarea nucleoproteidelor, cari formeazi massa principald
a nucleilor, iau nastere produgi de excrefie, intre cari guanina, de care ani-
malul se debaraseazi fixind-o in guanofori sub forma de pigment purinic.
Secretia de pigment purinic nu se face dupd Miilot printr’o activitate a chon-
driomului celulei, pe care n’a putut si-1 pund in evidentd nici in elementele
tinere. Dupd acest autor, celula in stadiul sdu prepigmentar s’ar impregna cu
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o solulie de guanind, pe care o ia din tesuturile inconjuritoare, si care la un
moment dat, cristalizeazd in mod brusc in interiorul guanoforului, dind pigr
mengit purinici. Pigmentul purinic, fixat in guanofori, rdmdne aici toatd vieata
animalului. Acesta se apard, localizdnd guanina — substantd toxicd — in
anumite elemente specifice, imobilizate §i specializate in acest scop.

Au fost autori, ca Mandoul, cari au sustinut cid guanina, care se
fixeazd in guanoforii Vertebratelor inferioare, reprezintd un produs de deza-
similatiune, pe care animalul e incapabil si-1 elimeneze pe cale renald. Deci
pielea ar inlocul iusuficienta aparatului remal, care ar fi imperfect la Verteb-
ratele inferioare, prin analogie cu ceeace se petrece la Pdiajens si Moluste,
unde diferitele celule, cari contin concretiuni purinice, pot fi descrise ca
cun rinichiu de acumulatiuner, deoarece existd o relatie netd intre calitatea
si cantitatea alimentelor furnisate si abundenta concretiunilor purinice.
Insa la Vertebratele inferioare, unde chiar atunci cand animalele snnt hrinite
cu nucleoproteide sau acid nucleic, nu se observd nici o inmultire a numa-
rului guanoforilor nu se poate face nici o legituré intre integritatea apara-
tului renal i depunerea de pigmenti purinici in guanofori. Acest fenomen e
un mod, pe care organismul Vertebratelor inferioare la ales pentru a in-
latura influenta diunitoare a guaninei — si nu putem spune nimic mai
mult f3r4 a pirisi terenul sigur al observatiei si experimentatiei, pentru
a trece in sferele, fie cit de Inalte, ale speculatiunilor filozofice, unde pot si
ne astepte multe suprize neplacute

Dupd cum am vizut in orgamzmul vietuitor se gasesc dlfentl pigmenti,
substante natural colorate, cari atunci cand sunt fixati in tegument, dau
coloratiile atdt de' frumoase sidiverse ale lumii animale.; Unele organisme
posedi un singur pigment, altele mai mulfi, iar in acest caz pigmentii pot
fi inruditi, derivind unii din altii, sau pot si apartind la specii chimice cu
totul diferite. Inire diferifii pigmenti posedati de un animal existd un raport
bine stabilit, atdt din punct de vedere cantitativ, cit §1 din acela alrepartifies
lor. Acest raport conduce laun echilibru pigmentar, determinat si constant
pentru o specie datd, insi variind la acelas individ dupa regiunea consideratd.
Astfel desemnul si coloratia, dintr'un teritoriu determinat al pielei, sunt
caractere ce ii apartin in propriu §i cari sunt obtinute prin realizarea
tendintelor sale ontogenetice particulare.

szemm pigmenti, intdlnitila un animal, nu sunt mdependentl ¢ au
strdnse legdturi topografice si ﬁzwlogz(:e Intre ei. Astfel s’a observat 'cd desi
pigmentul purinic are cu totul altd naturi chimicd decdt melanina, exista
totus un echilibru intre acesti doi pigmenti, astfel in cat orice diminuare
a cantitdtii unuia dintre ei, aduce o mdrire a cantitdtii celuilalt. In adevar,
actiunea lecithinei e inhibitrice pentu formarea de melanind i corespunde
unei supraproductiuni de guanini. ‘

Pigmentatia tegumeniului unei specii, astfel cum a fost fixatd prin ere-
ditate, e modificabild prin actiunea a diferiti factori interni $i externi. Dintre
factoril externi, influenta luminii nu poate fi pusd la Indoiald, obtindndu-se
prin actiunea ei modificdri simtitoare in coloratia obisnuitd a diferitelor re-
giuni ale pielei, dupd diversele condituini experimentale in cari ne pumem.
Astfel inci din 1883, Cummingham si Mac Munn, crescind larve tinere de
Pleuronecte (un fel de pesti turtiti) in vase a ciror fund e intens colorat,
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observd ci dupd cdtiva ani, fata infericard ia coloratia fetei dorsale st
reciproc.

Pe factorii interni, cari pot modifica coloratia caracteristicd unei specii,
suntem mai putin stipani. Ei lucreazi in diferite stdr: pathologicé, in condi-
tiuni cari n'au putut fi stabilite. Astfel sunt cazurile de apigmeniatie la spe-
clile normal pigmentate, cind se produce o micgorare a cantitdtii diferitilor
pigmenti in aceeas misurd. Alteori, atdt echilibrul cantitativ cit si echilibrul
in repartitia pigmentilor — caracteristic speciei considerate — e distrus si
avem cazurile de melanism {cu o supraabundenti de pigment melanic), de
albingsm (cdnd melanoforii sunt foarte rari sau lipsesc), de alampie (disparitia
completd a guanoforilor), sau cazurile anormale cind se observid o inmultire
considerabild a pigmentului galben, Intovirisitd de o disparitie totald a pig-
mentului negru.

Dupi cum vedem problema pigmentatiei animale e foarte variatd si
foarte complexd, si in. starea actuali a cunostintelor noastre nu putem decat
sd constatim aceastd complexitate, multumindu-ne si prezentim citeva as-
pecte variate si izolate ale ei, fird a puted trage o concluzie generald. Insa
degi investigatia stiintifici pentru cunoagterea acestor substante colorate din
organismul animal deabia a inceput, totus putem spumne, chiar de pe acum,
cd dacd putem vorbi de pigmenti funcfionali, de pigmenti de excrefie, de pig-
menfi pathologici chiar, nu ne este permis si ne gandim la .utilitate §i la pro-
tecyre, atunci cdnd ne propunem si studiem acesti corpi. Pigmentii reprezinta
faze de transformare chimicd ale substantelor alimentare, precum si ale multor
substante proprii organismului, uzate in urma functiondrii lor.

Literatura. — J. Verne.— Essai histochimique sur les pigments tégumen-
taires des Crustacés Décapodes., Arch., des Morph. gén. et expér., Fasc. 16,
1923; J. Millot, — Le pigment purique chez les Vertébrés inf., Bull. Biol,,

T. 57, 1924; Nina Asvadovrova, — Recherches sur la formation de quelques
cellules pignientaires et des pigments, Arch. d’Anat. micr., T. 15, 1913;
Lambling, — I'Hémoglobine et ses dérivés, Précis de biochimie, 1921;

J. Constantin, — Origine de la vie sur le globe; G. Rényi, — Studies on pig-
mentogenesis, Journ. of, morph. and phys., Vol. 39, 1924; M. Johnson, — The
control of pigment formation in the Amphibian larvae, University of Cali-
fornia Publ. in Zool. Vol. 11, 1913; Fulton, — Animal chlorophyll: its re-
lation to Haemoglobin and to other animal pigments; Marchlewskt, — chlo-
rophylle et pigment du sang. Bull. de la Société de Chimie Biol. 1V., No. 8. 1g22.




ELECTROCHIMIA SI PROGRESELE EI

DE IOAN ATANASIU

DESIGUR ci acum aproape 100 de ani,
cind Faraday a aritat cd 96540 coulombi
pun in libertate un echivalent gram dintr'un
metal ce s’ar gisi dizolvat in apd ca o sare
carecare, erd cu totul departe de a-si in-
chipul cd in scurt timp, aceasti lege curat
fizicd va fi baza unei stiinfe noui si a unei
mari industrii ale cdror progrese finale nu
se pot Incd prevedea. Probabil cd si Svante
Arvhenius aritind in 1891 cd un corp dizol-
vat in api se disociazd in pirticele incircate
cu electricitate de doud feluri diferite si
punind astfel bazele disociafiei electrolitice nu banuid nici el marele progres
al electrochimiei, rezultat din ipoteza lui.

Cdci aceste doud principii pot fi considerate azi ca bazele Electrochimier
moderne.

Putini sunt de sigur aceea care si nu fi auzit pomenindu-se de ea, ici si colo,
povestea unui cumpdritor neexperimentat, picdlit de un negustor putin cin-
stit cu obiecte nichelate, argintate sau aurite, duce pani in colturile cele mai
depirtate, odati cu explicarea faptului In sine si idea despre Galvanoplastie
si Electrochimie.

¢Ca stiinti Electrochimia tine un loc cu totul aparte in Electricitatea gene-
rali, spune d-1 P. Jamet in introducerea cursului de Electrochimie a lui Audu-
bert. De cele mai multe ori electricienii nesocotesc chimia si chimistii electrici-
tatea, trebuie si spunem de altfel ci electrochimia apartine mai mult chimis-
tilor si trebuie sd fie mai mult chimist decit electrician pentru a lucra cu succes.
In orice caz amestecul intim al celor doud discipline e necesar cici la aspectul
fizic al fenomenului intervine intotdeauna aspectul chimic pentru a-1 limuri.

Poate pentru aceasta, Electrochimia, cu toate marile ei progrese, e in mana
unui numdr relativ mic de specialisti.

Pe baza celor doud principii enuntate la inceput, Electrochimia™s’a desvol-
tat paralel in doud directii cu totul deosebite la prima vedere si anume:

A) In amaliza corpurilor $i B) In prepararea corpurilor.

A) Ca factor de analizd, electrochimia formeazi un capitol prea special
ca si poatd fi desvoltat aici. Aritdm numai cd analiza metalelor se bazeazi
pe simpla scoatere a lor, din solutia apoasi a unei siri, sub influenta curen-
tului electric, bine inteles fiecare metal are conditiile sale speciale de scoatere.
Metalul scos se ageazi pe un alt metal, neatacabil de acizi si alcalii, de obiceiu
pe platin.

Tot pe acest principit se bazeazd Galvanoplastia adicd acoperirea a diferite
metale cu pituri subtiri de alte metale ca de exemplu cu aur cu argint, nichel,
crom, cupru si chiar cu amestecuri de doud metale ca de exemplu cupru cu
zinc formdnd la suprafata metalului poleit o piturd find de aliaj.

In ultimul timp cu ajutorul nouilor teorii ale Electrochimiei si cu munca

Legea propotionalitdfii intre
curentul electric si cantitatea
de metal dizolvat, pe care
curentul il pune in libertate
cand trece prin lichid, im-
preund cu principiul diso-
ciatiel electrolitice au fundat
Electrochimia, care a adus
not puteri Chimiei si Indus-
triei Moderne.
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invitatilor englezi i americani in special, a iuat nastere Analiza conductometricd
bazati pe masura conductibilititilor electrice si Analiza electrometricd bazatd
pe misura fortelor electromotrice. Analiza elecivometricd in special a iesit de
mult din cadrul strAmt de aplicatie al analizei chimice curate si este unul din
factorii cei mai importanti in chimia biologicd si in analiza medicald, in special
la analiza sdngelui. Aparatele intrebuintate la aceste misuritori, agd numitele
DPotentiometre au ajuns la o perfectionare atit de inaintati incat, desi sunt rezul-
tatul unor teorii fizico-chimice destul de complicate, pot fi folosite chiar si
de acei a cdror cunostinte In chimie si electrmtate nu sunt grozave.

B) In ce priveste a doua laturi in care s'a intins electrochimia, adicd in pre-
pararea corpurilor importanta ei pare si fie cu mult mai mare. $i prepardrile
electrochimice sunt de doud feluri, adicd: @) Prepardri de laborator si b) Prepa-
rdre tndustriale.

@) Intre preparirile de laborator este indeajuns a pomeni prepararea solu-
tiilor coloide. Toati lumea a auzit de argint coloid, aur coloid, bismut coloid,
etc., etc., intrebuintate in medicind, fie ca desinfectanti, fie in scopuri cu totul
diferite. Putini insd stiu cd aceste solutiuni coloide se prepard formdnd sub
apd putin alcalinizatd un arc voltaic compus din 2 electrozi de metal. Metalul
variazd, aur, argint, etc., etc., dupd solutia care se prepard. Nu mai trebuie si
adiugidm ci aceste preparate iau cu incetul, locul produselor similare preparate
pe cale chimici cu metode mult mai complicate si cu rezultate de multe ori
indoelnice.

b) In ce priveste marea industrie electrochimicd, aci putem deosebi urmatoa-
rele grupe de industrii:

1. Prepardri de compugi organici si anorganics;

2. Prepararea metalelor din sdrurile lov topite;

3. Curdpivea metalelor.

I. Se stie ci dacd curentul electric trece prin solutia apoasd a unei siri, sarea
se descompune in majoritatea cazurilor, asezdnd la polul negativ metalul, sau
daci e vorba de un acid, hidrogenul care este un element reducdtor, iar la polul
pozitiv se ageazd cealaltd parte a sirei care de obiceiu are proprietdti oxidante.
Aceste doud pirti descompuse pot si reactioneze la randul lor fie intre ele, fie
‘asupra solutiei fie asupra electrozilor. Pe acest principiu se bazeaza industria
organicd si anorganici.

Astfel din solutia de sare de bucidritie, clarura de sodiu, prin descompu-
nerea ei in clor si sodiu se pot obtine lucrdnd in conditii cu totul diferite, hidrat
de sodiu, hipoclorit, clovat si perclovat de sodiu. Industria electrochimicd a sdrei
de bucitirie si a clorurei de potasiu e cunoscutd sub numele de industria clo-
rurilor alcaline.

Din amoniac si hidrat de sodiu se obtine ptin oxidarea primului #nitritul de
sodiu, din carbonat de sodiu si electrozi de plumb se obtine ceruza, din alaun
de crom se obtine acidul cromic; din iodura de potasiu se obtine sodoformul,
din aldehide si cetone se cbtin prin reducere alcooli, din nitrobenzen anilind ca
sd citdm numai o micd parte din aceste produse. Dupé cum se vede atdt numdrul
cit si importanta lor, meritd o atentie deosebitd, si trebuie si mai addugdm:
ci foloasele pract1ce sunt, de foarte multe ori, destul de aproape de cele teoretice.

2. Mult mai complicatd si mai costisitcare este industria prepardrii electro-
chimice a metalelor din sirurile lor topite. Principiul acestor prepariri este urma-
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torul: Dacid intr’o sare topitd a unui metal se trece un curent electric sarea topitd
se descompune ca o solutie obisnuitd si pune in libertate metalul la polul negativ.

Operatia electrolizei sdrurilor topite cere insd temperaturi si cantititi de
curent mari deci si aparate cu totul speciale si diferite de electroliza solutiilor.
Se intrebuinteazad de obiceiu electrozi de cirbune gi vase de grafit sau de porte-
lan refractar. Se prepard astfel prin aceste metale: Aluminiul prin descompu-
wnerea amestecului de oxid §i fluorurd de aluminiu, calciul, sodiul, magneziul,
ceriul prin descompunerea clovurelor lor topite §i asd mai departe. Uzine cu ade-
vidrat mari pentru prepararea aluminiului se gdsesc numai in Franfa §i in Sta-
tele-Unite.

Este drept cd cantitétile practice ale acestor prepariri sunt mult mai mici
decdt cele teoretice; cu toate astea ele sunt mai eftine decit metalele preparate
pe calea chimicd veche si in acelas timp sunt si mai curate.

3. Rdmaéne si mai spunem citeva cuvinte despre aplicatiile electrochimice
la curdtirea metalelor. Aceastd curdtire este de mult ori cerutd de intrebuintarea
metalelor la fabricarea a diferite aparate de fizicd de mare precizie, unde urme
de alte materii ca fosfor, arsen, stibiu, etc., stricd si schimbd proprietitile meta-
lului intrebuintat.

Pentru aceasta metalele necurdfate sau citeodatd chiar minereurile — cum
e cazul celor de aur, argint, zinc — se dizolvi intr'un acid sau alt dizolvant
special fiecdrui metal, se supun la actiunea curentului electric si se scoate meta-
lul absolut curat.

De electrometalurgia cuprului se leagé niste procedee care permit de a forma
tuburi de cupru fird sudurd, tuburi care au o rezistentd mecanicd maxima.

Dintre numeroasele sisteme intrebuintate citdm procedeul Elmore in care
polul negativ e ficut de un cilindru de ofel acoperit cu grafit i care are o miscare
de rotafie imprejurul unei axe orizontale. Cuprul se aseazi pe acest cilindru in
chip compact si este apoi poleit si slefuit cu ajutorul unui cilindru de agat pre-
vazut §i el cu o migcare de rotatie. Tuburile construite in acest chip pot si ajungi
péna la 3 m. diametru §i 4 m. lungime.

Acestea ar fi in linii mari ramurile de aplicatie $i progresele actuale ale
Electrochimier.

*
* *

Siacum, lisind la o parte aplicatiile electrochimiei inanaliza siin laborator
si oprindu-ne la industria electrochimicd, este locul si facem o micd analizd a
posibilitdtilor infiintdrii unei astfel de industrii la noi in tara.

Pentru ca aceasti industrie sd existe trebuie sd avem in mod efectiv ma-
teria prim3 necesard preparirilor si curentul electric. Este cunoscut ci avem
aproape toate minereurile necesare: cupru, argint, crom, zinc, mangan, etc.,
mai toate neexploatate precum si sarea care dupd cum am vizut formeazd
a parte marea industrie a clorurilor alcaline. In ce priveste curentul electric,
care e factorul energetic al acestei industrii, ca produsele obtinute si fie eftine
si in afard de concurentd, trebuie si fie si el cidt mai eftin. Acest lucru nu se
obtine decit intrebuintind cdderile de apd pe care si noi le avem dar nu le
folosim incd.
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Fig. 1. Curentul electiic e ca un flux prin fiece sectiune a corductorului.
Fig. 2. Pe accastd figurd se vede felul cum rezistenta electrici a unui fir cade deodati
la o valoare es3a de mici cd nu poate fi misurati.

Orizontal sunt insemnate gradele dela o absolut; vertical sunt raporturile dintre rezistenti la temp. conside-
deratd si la temperatura ghetii care se topeste.

APROPIERILE DINTRE ELECTRI-
CITATE SI MECANICA o

dupi PAUL JANET

CHIAR dela descoperirea fenomenelor celor mai ele-

Analogiile i e
8! nire f enomenc mentare ale electricititii, s’a vdzut limpede ci intre

Jfor meaza oAbaza atr agatoaf e aceastd noud stiinti si mecanici — cea dintai intre
de studiu in care proprie- stiintele fizice — vor fi puncte de apropiere nu-
titile cunoscute ale unora meroase $i inmsemnate: fenomenele fundamentale

ale electrostaticei, cunoscute din cea mai departatd

ne indrumeazd pe proprie- antichitate, se atribuie descoperirea lor lui Thalés

tdfi necunoscute inc‘.i ale din Milet, 640 a. C., si ale ciror legi cantitative au
celorlalte. Dar generalizarea fost stabilite de Corlomb la inceputul veacului al
care pornind dela analogii XIX-lea; fenomenele electromagnetismului, desco-

duce la identitate e adesea per.ite de Oersted, in 1829, si ale cidror leg_i cant'i-

. . tative au fost stabilite indatid dupd aceia prin
periculoasd. admirabilele lucriri ale Ini Ampére, au dat laiveadl
existenta unor forte noui, centrale in cazul
electrostaticei, transversale in cazul electromagnetismului, cari stabilesc relatii stranse intre
stiinta noud si vechea stiintd a mecanicei.

CATEVA FENOMENE DOVEDITOARE

Dar, in afari de aceste fapte, pe care am putea sid le numim fapte electro-mecanice, fe-
nomenele electrice pure ne aratd, dacid nu identitdti, cel putin analogii adinci cu fenomenele
NLecanicei; aceste analogii s’an aritat mai ales fecunde decdnd ideea de energie a dominat
stiinta intreagi: frecarea produce cdldurd; un curent trecind intr'un fir produce cél-
durd; cum si nu compardm aceste doud fenomene?

Cand se rupe brusc circuitul unui curent dintr’o bobind puternicd, cu inima de fier, se
capitd o scinteie violenti, scinteia de rupturd, in stare si provoace insemnate accidente
nimicitoare. Cum si nu comparim aceste fapte cu loviturile de berbec, asid de cunoscute,
in conductele de apid? In sfarsit toati lumea stie ci e cu putinti si inmagazinim, energie
electrics, in stare statici, intr'un aparat inert: condensatorul; nu e:tot asa de posibil si in-
magazinim energie elasticd intr'un resort intins?

Toate aceste analogii, si multe altele, pe cari le vom intalni, par asa de evidente ci mai
toti invitatii secolului al XIX-lea au triit in ideea, puternic afirmata, ci fenomenele elec-
trice, ca si dealtfel, toate fenomenele naturale, ar puted intr'o zi sau alta, si fie reduse la
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Fig, 3
Fig. 3. Explicatia diamagnetismului prin curentii indugi

legile mecanicei. Se poate spune cd ei aveau ca idee conducitoare, aceasti gindire adanci
pe care Huyghenis o scria la inceputul remarcabilului siu tratat despre lumind, publicat
in 1690, unde spunea ci «adevirata filosofie, e aceea in care se cunoagte cauza tuturor efec-
telor naturale prin rafiuni mecanice, si aceasta trebuie si se facd, mai adiduga el, sau trebuie
si se renunte la speranta de a intelege vreodatd ceva din fizicds.

Ideile au evoluat mult dela acea epocd ; tendinta pare, astizi, sd se gdseascid cd fenomenele
electrice sunt mult mai generale ca cele mecanice §i sd se reducd mecanica la electricitate
mai degrabd decit electricitatea la mecanica.

Nu de aceste Iucruri de principii ne vom ocupa, oricit de interesante ar fi. Scopul nostru
va fi mult mai modest: ne vom sili numai si demonstrim, fird pretentii de concluzii filo-
sofice, ci noi putem, in multe cazuri, si transportim in electricitate unele idei foarte clare,
pe care le avem in mecanicé, si cd acest transport ne poate fi de oarecare folos, mai ales in
ceeace privegte aplicatiile legilor electricitatii.

Vom incercd astfel si reactionim impotriva abuzului cu abstractiile si consideratiile
curat matematice, cari acoperd adesea fenomenele si le lasi doar infitisare moartd si goald
de inteles fizic.

S’a observat uneori ci, in desvoltarea sa, copilul strdbate, in citiva ani toate ideile pe
cari omenirea le-a cdstigat in timp delsecole. S'ar puted spunel acelag lucru gi despre stiin-
tele noi: ele stribat in cativa ani toate etapele pe care stiintele vechi in girul secolelor si
trec prin aceleasi cumpene, prin acelasi cercetéri, prin aceleasi erori.

Cand oamenii au inceput si se gindeascd la faptele principale ale mecanicei, au gisit,
desigur, c3 principala piedicd la punerea in miscare a corpurilor erd frecarea: astfel cand
spirite puternice, ca Aristot, care a triit intre 384 si 322 inainte de Christos, au inceput sia
reflecteze la aceste lucruri, a ajuns la concluzia ci migcarea corpurilor (sau juteala lor)
depindea in acelas timp de puterea (am spune azi fortd) care lucreazd asupra lor si de re-
zistenta medjului in care ele se migca.

In aceastd privintd, ni se pare interesant si citdm un pasaj al unuia dintre oamenii de
stiintd care a studiat cu mai multd adédncire istoria desvoltdrii ideilor fundamentale ale
mecanicei, Pierve Dunem, pe care am avut durerea si-1 pierdem acum citiva ani; pasajul
este extras din cartea sa celebrd: Sistemul lumii (Isioria doctvinelor cosmologice dela Platon
la Copernic).

«La Pireu, Aristot observd un grup de oameni cu corpul aplecat inainte: ei apasi din toate
puterile pe un cablu amarat la prora unui vas; incet se apropie galera de mal, cu o iuteald
ce apare constantd; alti oameni se adaugd si, in urma celorlalti se inhama la cablu: vasul taie
acum apa mai repede ca inainte; dar deodatd se opreste; fundul sdu a atins nisipul; oamenii
cari erau destul de numerosi i puternici ca si impingd rezistenta apei, nu pot invinge fre-
carea fundului de nisip; pentru a scoate vasul pe mal le vor trebui intariri. Nu-s acestea
observatiile pe cari Atistot s’a sfortat si le traducid in limbi matematicd ?»

Care-i deci aceastd limbd? Cum am vizut, in aceasti ordine de idei iuteala unui corp de-
pinde de forta care lucteazd asupra lui §i de rezistenta mediului unde si giseste. Aristot,
care erd matematician mediocru, coticepe ca cele mai simple legile proportionalititii ¢i ale
proportionalitdtii inverse. El,trebuii deci si spund: «Iuteala este proporfionald cu forta
si in raport invers cu rezistenta mediuluiy.

FORTA $I IUTEATA

Daci dela simpla proportionalitate ne ridicim la ideia maj moderna de functie, vom spune:
forta ce trebuie si aplicAm unui corp pentru a-i intretine iuteala uniformi intr'un mediu
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rezisetnt este functie de aceastd inteald. Trebuie si observim ci aceasta e legea fundamen-
tald care stipanegte toate marile aplicatii ale industriilor de transport: cii ferate, vapoare,
aeroplane, etc.; nu i se poate deci nega 1nsemnatatea $i noi avem dreptul sd spunem: in me-
diile rezlstente for’;a produce iufeald.

Dar noi stim si cit de necomplects erd aceastd idee; dovada o avem chiar in concluziile
snadmisibile, si cari azi ni se par cu totul extraordinare, la care ajunged Aristot §i urmasii
idi: pentru el rezistenfa mediului e un element tot aga de esential pentru migcare ca si forfa
insdsi si prin urmare, in vid, dupi el, migcarea ar fi cu neputin{i, pentrucd ar duce la ideea
absurdd a unei iuteli infinite; in chipul acesta, intrat pe acest drum, ca si explice putinta
de a arunca corpuri la o depirtare oarecare — se stie cd la Greci, aruncirile erau printre
exercitiile atletice cele mai in onoare — a cdutat o interpretare dintre cele mai bizare, pentru
noi cel de astdzi: se admite cid aerul pus in migcare prin gestul bratului, continui si impinga
corpul, dupd ce acesta a pirdsit ména ce l-a aruncat.

Trebuia si ne ridicim la ideea unei miscédri in afard de orice mediu rezistent, adici in vid.
Abia trei sute de ani dupd Aristot si scoala peripateticienilor, vedem apidrind aceastd idee
in marele poet Lucretiu, care a fost i un mare precursor; si citdm dar cateva rinduri cu
totul demmne de atentie:

«Fara indoiald cd toate corpurile cari cad prin apd sau prin fluidul... rar al aerului, trebuie
si-gi accelereze cidderea in misura greutdtii lor, cdci elementele apei si natura insisi a ae-
rului asd subtil nu pot intdrzia la fel toate corpurile §i cedeazd mai repede apisirii invin-
gitoare a corpurilor grele. Dar vidul, oriunde si oricdnd, sub orice corp s’ar gisi trebuie si-i
cedeze apisdrii acestuia, potrivit naturii sale insigi; astfel, tofi atomii manati prin vidul
inert, trebuie si se migte cu aceeagi iufeald, cu toate neegahta‘ple lor de gretdfi.

Nu-i curios sd gisim aici marea lege descoperitd de Newton, mai tdrziu, si pe care o re-
petd azi orice incepidtor in gtiintele fizice: «Toate corpurile cad in vid cu aceiagi iufealdn.

Se stie cum s’au desvoltat aceste idei in secolele XVI si XVII cu Benedetti, Galileo, New-
ton. Iuteala se poate mentine, in vid, la nesfarsit, fdrd forfd: forta nu produce, deci, iuteala
ci variafia iufelii sau accelevagia. In vid, adicd in lipsa oricirei rezistente, acceleratia i nu
infeala este proportionald cu forta §i coeficientul de proporiiomnalitate, care este massa,
caracterizeazd inerfia materiei.

MECANICA SI 'ELECTRICITATE RATIONALE

La inceputurile stiintei electrice, ne-am gisit aproape in aceeas situatie ca la inceputul
mecanicei: rezistenta conductorilor constituid singura piedici cunoscuti pentru punerea
in migcare a electricitdtii, adici pentru producerea curentului. Ne reprezentim curentul
ca un flux de electricitate, prin fiece sectiune a conductorului. (fig. 1); acest flux este pre-
tutindeni acelas, adicd electricitatea se migcd ca un fluid incempresibil.

Dupi cum, in miscarea uniformd, chemam iufeald raportul, drumul stribitut la timpul
intrebuintat, tot asa vom numi iniensifate a tnui curent raportul dintre cantitatea de
electricitate si timpul ce ea pune ca si striabati o sectiune a conductorulni: vom asimila deci
o cantitate de electricitate cu o deplasare.

Daca vrem sa 1ntretmem m1$carea uniformd a unui corp intr'un mediu rezistent, trebuie
cel putin in anume cazuri, si-i aplicim o for{d prorortionald cu iufeala ce vrem si-i men-
tinem. Deasemeni, dacid vrem si intrefinem un curent constant intr’'un conductor, trebuie
sd-i aplicim o fortd electromotice proportionald cu intensitatea ce vrem si-i mentinem:
avem aici legea bine cunoscuti sub numele de legea lui Ohm.

Analogia poate dealtfel si fie impinsd ¢i mai departe: in cazul migcdrii uniforme, pe care
l-am considerat mai sus, forfa fiind proportionala cu iuteala, si deplasarea in unitatea de timp
fiind deasemeni proporfionald cu iufeala, puterea, adicd lucrul in unitatea de timp, sau
ceeace revine la acelas lucru, cildura produsi este proportionald cu patratul intfelei: si a-
ducem acest enunt in electricitate 5i vom gisi legea lui Joule: cantitatea de cildurd pro-
dusd de un curent este proportionald cu patratul intensitidtii.

Din aceste cdteva consideratii rezulti ca, la inceputul cercetdrilor despre electricitate,
rezistenta conductorilor a parut a fi piedica principald pentru punerea in miscare a elec-
tricitdtii in conductori; dar noi am vizut ci, prin indelungate sforfiri, mecanica s’a ridicat
incet, incet dela mecanica frecirii la mecanica vidului, sau cum a mai fost chemati, la me-
canica rationald.

Se putea oare si se petreacd cgva aseminitor cu electricitatea? Erd cu putinti oare, sau
micar de vreun folos si ne ridicam la ideea unei electricitdti fird rezistents, a unei electri-
cititi rationale?
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In primul moment, chestiunea pare si gibd doar un interes speculativ: to{i conductorii
obicinuiti sunt rezistenii §i se poate spune cd, multi vreme, am fost in electricitate in si-
tuatia in care mne-am gdsit ¢i in mecanicd, inaintea inventfiei mijloacelor ingenioase cari,
dacd nu suprimi dar micgoreazd, in proporiii extraordinare, frecdrile cum sunt acele deli-
cate rulmente cu bile cari fac cu putinta si se intretie la nesfirsit migcarea unor transmi-
siuni grele cu ajutorul unui slab suflu de aer.

Admirabilele experiente ale lui Kamerlingh Ones, din laboratorul siu criogenic dela Leyda,
au dat pentru prima datd, in domeniul electricitdtii mijloace analoage, adici ne-au permis
sd realizdm conductori, dacd nu farid rezistentd, cel putin avind o rezistentd ce poate fi ne-
glijata.

Se stia demult cd rezistenta metalelor scade, cdnd temperatura scade; dar pand unde
merge aceastd scidere? Dacd cercetim un metal pur ca mercurul, gisim cd rezistenta scade
regulat pand la temperaturile cele mai scizute; dar faptul fundamental si cu totul neasteptat,
este cd, pentru o anume temperaturd foarte scizutd, ca aceea ce se poate obtine cu heliu
lichid, rezistenta scade deodatd, dacd nu la zero, dar cel putin la o valoare aga de micd ci
nu poate fi misurats.

Experienta s’a ficut cu mercur continut intr’'un tub cu sectiunea de cinci miimi de mm.
patrat, asezat in zig-zag. Rezistenta acestui tub la 0% adicd la 273° absolute, este de 170
ohmi. Dacd 1i scidem temperatura pand spre 268,8 (adicd la 4°2 absolute), rezistenta scade
péni la aproape o,002 din valoarea sa primitivi, a devenit deci 0,34 ohm; daci, in acest
moment, continudm a rici, rezistenfa scade brusc la o valoare practic nuld; suntem in faza
care se chiami starea supraconducitoare a metalelor.

Aceleasi fapte se reproduc i cu alte metale ce pot fi cipitate in stare purd, cum sunt:
plumbul, staniul, thaliul, etc.

Curbele corespunzitoare puse pe figura 2, dau rezultatele cidpitate; punctele de discon-
tinuitate sunt:

Pb — — — — 6% (absolute)
Sn — — — — 3% —
Th — — — — 2% —

Sd scoatem din aceste experiente citeva concluzii cari nu trebuiesc pierdute din vedere

EXPERIENTE HOTARATOARE

Si considerdm la aceste temperaturi foarte joase, adicd in starea de supraconductor, o
hobind de fier izolat inchisi in ea fnsdsi, avind fn interior o bari magnetizati. Se stie ci,
daci tragem brusc bara, in urma fenomenelor de inductie, va lua nagtere in bobind un curent;
in general, la temperatura ordinari, adicd intr'un fir rezistent, acest curent se va stinge
aproape odatd cu migcarea magnetului. Dar dacd repetim acelas lucru cu bobina noastrd
(cu fir supraconductor) gisim ci curentul rdmine foarte lungd vreme dupid ce miscarea
magnetului a incetat. Astfel e cu putintd sid concepem conductori, fird rezistenta, in cari
un curent, care, pentru un motiv oarecare ar fi luat nagtere, si continue indefinit, dupd
cum o piatrd aruncatd pe ghiatd s’ar migca fari oprire, dacd frecarea ar fi cu adevéirat nula.
Acest fapt are urmiri insemnate ; pentru prima dats el ne arati cd sunt posibili acei curenti
1 articulari, prin cari Ampére, intr’o geniald teorie, a putut si explice toate proprietitile
n agnetilor: acesti curenti particulari preexistd, dupd el, maguetizirii, iar rostul ei este nu-
m.1i si-i orienteze. Dar cum poate si subsiste indefinit aceste circuite particulare, fard fortd
el: tromotrice i fird eliberare de céldurd? Problema aceasta rimdisese fird rdspuns, Am-
pére insusi neputind sd-i ded vreo solutie. Experientele lui Kamerlingh Ones ne arata po-
sibilitatea unor atari circuite.

In aceiasi ordine de idei, se stie despre curentele particulare, considerate acum, nu ca
dirijate, ci ca induse de cAmpul exterior, cd ne ingiduie si explicim diamagnetismul, adici
proprietatea ce au unele corpuri ca bismutul, de a se magnetiza in sens invers ca corpurile
magnetice. Simpla aplicare a legilor cunoscute ale inductiei aratd cd, apropiind de o bobind
AN, fard rezistenti si inchisd, un pol nord N (fig. 3), se desvoltd in aceastd bobini un curent
indus, care, dupi cele ce precede, dureazi indefinit ¢i desvoltd in fata lui N un pol nord N’,
adici un pol cu acelag nume, rezultat invers cu acel ce se capitd in cazurile de magnetizare
prin influentd a corpurilor magnetice. Dacd scoatem magnetul, curentul indus dispare:
diamagnetismul nu poate fi decidt temporar; nu existd diamagnetism permanent.

S4 reluim acum experienta fundamentald a lui Kamerling Ones, care sti in a induce
intr'o bobind fird rezistenti un curent permanent, indepirtind dela hobinid repede un mag-
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net. In aceastd migcare, in virtutea legii lui Leny, s'a cheltuit lucru mecanic; prin acest
lucru electricitatea s’a pus in migcare in bobind ; nu-i oare aici o analogie adanci cu operatia
de aruncare a unui corp pe care am studiat-o pe larg mai sus? Pentru a arunca un corp tre-
buie sd-i aplicim o fortd care in fiece clipd e egald cu masa inmultiti cu acceleratia.

Tot aga pentru a arunca un curent intr’un fir, trebuie sii aplicim o for{i electromotrici
proportionald cu acceleratia curentului; coeficientul de proportionalitate va caracteriza
inertia electromagnetici a circuitului, dupd cum masa caracterizeazd inerfia mecanici a
unui corp; aceastd inertie electromagneticd poartd numele de coeficient de self-inductie.

Lucrul mecanic ce trebuie cheltuit pentru a arunca un corp este, cum se stie, egal cu semi-
produsul dintre masi si acceleratie si poartd azi numele de energic cineticd; pentru aceleasi
motive, se poate ardta cd lucrul necesar pentru a stabili un curent intr’un circuit este egal
cu jumditatea produsului dintre coeficientul de selfinductie prin patratul intensititii, pro-
dus ce constitue energia electrocinetici immagazinati in circuit.

Si alte analogii se maj pot gisi: se cunoagte insemnitatea ce are in mecanici cantitatea
de miscare, produs al massei cu iuteald; in electricitate produsul selfinductiei prin intensi-
tate va juca acelas rol si va puted cipita numele de cantitate de miscare electrocinetici: ea
reprezintd fluxul magunetic ce stribate circuitul.

Ne vom opri aici, desi am putea merge mai departe cu aceste analogii. Ne-a fost destul
sd aritim punctele de atingere si de aseminare intre doud stiinge cari, la prima infi{isare
sunt foarte deosebite. Oare nu astfel de apropieri sunt telul filosofiei naturale?

Dupéd Paul Janet, din «La Science et la Vies.

Analogiile despre care vorbeste invitatul profesor al Sorbomnei si director al Scoalei su-
perioare de electricitate din Paris, ajung, in teoria cineticd a electricitdtii, aproape la identi-
ficare cu fenomenele mecanice, intrucit griuntele de electricitate urmeaza, intr'un circuit,
aceleasi legi mecanice globale ca pirticelele constitutive ale unui curent de suspensiuni,

sau chiar un curent gazos.

EXPOZITIA DE AUTOMOBILE DIN GENEVA

La 20 Martie s’a deschis pentru g zile, a
doua expozitie anuali de automobile din
Geneva. Exporzitia din acest an arati un
progres simtitor fatd de cea din anul trecut.
In adevir numirul maircilor expuse s’a ri-
dicat, pentru automobile dela 74 la 97, iar
pentru motociclete dela 30 la 41. Deaseme-
nea suprafata totald s’a ridicat pentrn ex-
pozitie propriu zis dela 11.000 la 15.000 M2,
iar pentru locul rezervat concurentilor gi in-
cercirilor de magini dela 6.500 la 8.100 m?2
Din totalul de 508 vehicule expuse, 371
erau automobile §i camioane automobile,
iar 237 motociclete, reprezentind toate mir-
cile cunoscute.

Localul expozitiei a avut, ca §i anul tre-
cut, un caracter provizoriu. Fatd insi de
costul ridicat a acestor constructii provi-
zorii §i de afluenta vizitatorilor — pani la
15.000 pe zi— s’a constituit o societate cu
capital de 600.000 franci pentrn comstrui-
rea unui local de expozitie definitiv, care
sd poatd servi si la expunerea telefoniei si
telegrafiei fard fir, a diferitelor produse in-
dustriale, etc.

Din punct de vedere al organizatiei §i al
privelistei oferite vizitatorului, expozitia

din Geneva a intrecut orice asteptdri; nu
se poate spune insi acelas lucru din punct
de vedere comercial. Expozitiile asem#ni-
toare din Paris $i Londra sunt expozitii la
care fabricantii expun noutdtile lor si unde
lumea toati vine si facid cumpdrituri si
comenzi. Expozitia din Geneva n’a avut a-
celag caracter, deoarece agentii fabrican-
tilor ce au expus n’au putut spune pretul
original al maginilor, ¢i numai acd] in franci
elvetieni. Strainii nu puteau deci face la Ge-
neva comenzile lor, cu preturile incircate
de marile taxe vamale elvefiene. Caracte-
rul international al acestei expozitii a lipsit
deci complet, ceeace a influentat foarte
muvlt asapra vanzirii. A avut interes poate
numai pentru Klvetia, considerind cd in
aceastd tari in ultimii zece ani, numdirul
automobilelor a crescut dela 5.400 la 22.000.

Totus numdirul redus de comenzi ficute
numai de Elvetieni nu pare a justifica o
expozitie atit de costisitoare. Este de te-
mut cd la anul maircile striine si nu mai
rigte, cu transportul masinelor peste gra-
niti, sé facd cheltueli mari care s nu poati
fi justificate de vanzéri putin importante.

N. C.
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CAINELE DINGO DIN AUSTRALIA
DE R. L CALINESCU

PUIINE animale sunt, a céror origine §i probleme zoogeografice si fi oferit atita bitaie
de cap, naturalistilor si geografilor, cum este ciinele Dingo din Noua Olandi, care nu
e nici ciine curat, nici lup curat, apar;inénd totus si unuia si celuilalt.

S’a crezut mult timp cd a fost adus In Australia de citre om — dar s’a renuntat
repede la aceastd idee cind s'au gdsit resturile sale fosile, in stratele pliocenice si
cuaternare ale Victoriei, amestecate cu cele ale unor Marsupiale de mult stinse — fira
s se constate insd, in aceste strate i resturi de om.

Pare insd sigur cd Dingo nu e originar din Australia, care, dupd cum se stie, posedd
numai mamifere aplacentare, afard de citeva Muridee care si ele sunt de altd origine, ele-
mente in urmdrirea clirora, dupid Trouessart (1), a ajuns in Australia §i cdinele Dingo.

Origina cdinelui Dingo ca i a Murideelor australiene, cu care Dingo se hrineste, tre-
buie cdutatd in Asia sau in Malaesia, unde tridesc mamifere, placentare foarte apropiate
filogenetic, de acestea.

Data migratiei acestora, citre Australia, pare a fi fost cam la mijlocul pliocenului,
epoci in care insulele Sonde si poate o portiune nordicd a Australiei, erau legate cu Indochina.

Dealtfel, sirdcia mamiferelor placentare in Australia dovedeste ci aceastd legituri
continentald, n’a fost nici prea largi, nici de lungd duratd, de vreme ce nici un alt tip
de mamifer placentar, n’a apucat acelag drum pe care l-au apucat Murideele australiene
si dupd ele Dingo.

Dealtfel, se stie & Murideele Canideele i sunt cosmopolite in mod natural, in afard de
influenta, foarte recentd, a omului.

Dingo, este citat in Australia, pentru prima oars in 1688 de citre William Dampier (2).

Acest animal, este de mirimea unui ciine ciobinesc sau a unui lup mic, seminind améan-
dorura ca formd si avand o blanid roscatd, ca cea de vulpe, mai deschisd pe pantece.

Inainte de colonizarea Australiei, el se multnmid cu goareci §i cu goparle, in timp
ce astdzi atacd turmele de oi ale colonistilor, aducdndu-le mari pagube.

Este un animal mai mult siret ‘decit curajos; necdzand in curse din cauzi cd nu se
atinge niciodatd de momelile otrdvite.

Ii place prada vie (oi, vifei, ménji), pe care o sfisie cu colfii bine desvoltati. Obicein-
rile sale se deosebesc de cele ale lupilor adeviratj, Dingo nevinind in haite célitoare ci in
perechi, la pandi —si neatacdnd niciodati omul.

Atacd insi canguri de talie mijlocie.

Indigenii australieni, domesticesc deja de mult cdinii Dingo, pe care ii intrebuin-
teazd la urmdrirea vénatului, crescind puii acestora pe care-i furd din scorbura vreunui
copac bitrin, pentru a-i ingriji cu aceeas dragoste cu care isi ingrijesc proprii lor copii.

Stdpanul i culcd in colibd, le di hrand din belsug, carne si chiar fructe, i nu-i lo-
veste niciodatd, ba din contrd, mangiindu-i ca pe copii, purecindu-i si sdrutdndu-i pe bot.

Oricat ar fi de bine tratat, Dingo paraseste adesea coliba $i nu mai revine niciodata.
Este tocmai motivul pentru care acest animal nu e niciodatid complet domesticit. Dar
desi pe jumitate silbatec, el este un animal foarte folositor indigenilor, avind un miros
mai fin gi o alergdturd mai ugoard si mai repede decidt a cdinelui, ascultindu-si sti-
panul mai putin decét acesta, din care cauzd, adesea, stipanul e silit a-1 duce citva timp
pe umeri, lucru ce place mult incidpdtdnatului. Dingo nu latrad $i nu-si urmeazd decit pro-
priul sdu stdpin.

In rezumat trebuie sid considerdm Dingo-Canis, Dingo sau Canis Australasiae (v.
Brehm (3) ca un animal de tranzitie intre ciine gi lup, apropiindu-se prin caracterele sale
anatomice de Canis pallipes, care e un lup mic al Indiei, ce dupa Trouessart (4) pare a
fi originea tuturor céinilor nostri domestici.

(1) Trouessart. La Nature, 1914, I sem.

(2) William Dampier. Voyage autour du monde, Paris, 16go.

(3) Brehm. Ilustrierte Thierleben, 19or1.

(4) Trouessart. L’origine prehistorique du chien domestique. Revue des Idées. Paris,
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Fotografie dela M-t. Wilson
Doud vederi ale lui Marte, aratdnd cum ghiata polard Tnainteaza iarna
si sa retrage vara

DE VORBA CU STELELED .« a. m.

Roemer constatase cad eclipsele satelitilor lui Jupiter se produc cu 16 minute mai devreme
cand Jupiter si pamantul sunt de aceeas parte a soarelui decat cand sunt Tn parti opuse,
si dedusese cd lumina nu e instantanee, ci calatoreste cam cu 300.000 km. pe secunda. Clark
Maxwell conchise cd lumina, pentru a merge cu asemenea vitezd, trebuie sa fie electro-ma-
gnetica si ca trebuie sa mai fie alte lungimi de unda pe care nu le poate percepe ochiul omului.
Hertz a prins aceste unde ipotetice, Marconi lée-apussa transmita,semne,iar Pupin le-a facut
purtatoare de sunete. Acum lampile de telefonie fara fir primesc particica infinitesimald
de energie pe care o au aceste unde dupd ce au strab&dtut un continent — energie nu mai mare
ca a bilioana parte din cea cheltuitd de o musca urcandu-se pe geamul ferestrei — si, ampli-
ficand-o, o face Tn stare sa produca un sunet care umple o camera.

Dar sirul maret de consecinte ale observatiei lui Roemer asupra eclipselor satelitilor lui
Jupiter nu se opreste aci. Undele eterului au fost silite sa reproduca lumina ca si sunetul, si
fotografii au fost transmise prin radio dela Washington la Filadelfia. Ba ceva mai mult,
undele acestea au fost facute, experimental, sd poarte 16 fotografii pe secundd, ceeace
fnseamnd cinematograf prin radio.

perspective:de viitor

Multe sunt lucrurile pe care astronomia le-a facut pentru omenire, pe langa cd a scos-o
din credinte stramte ca aceea ca pamantul e centrul universului si ca acesta din urma se in-
varteste Tn jurul pigmeului nostru glob. Dar mai sunt inca alte probleme a cdror rezolvare
poate Tnsemna pentru buna starea oamenilor chiar mai mult decat ce au facut Roemer si
Eockyer.

Ca exemplu e problema transmiterii farda fir a energiei electrice. Fiindca rezervele de
carbuni se apropie de sfarsit si puturile de petrol sunt pe secate, trebuie gasita o noud solutie
a problemei celei mai mari a civilizatiei — problema fortei pentru industrie.

In cupola lui astronomica si Tn laboratorul lui de fizicd, astronomul masoara caldura soa-
relui aproape cu aceeas precizie cu care noi ludm temperatura apei din baie.

Cata energie triinete Batranul soare Tn spatiu? Aprecierele lui Eangley si Abbot arata
ca daca un strat de antracit din cel mai bun, gros de 4,50 m. acoperind toatad suptrafata soa-
relui, ar putea fi ars Tntr'o ord, energia pusa n libertate n’ar fi mai mare decat cea pe care o
emite soarele Tn aceasta perioada de timp.

Din aceasta caldura, cata ajunge la locuitorii pamantului? Nordmann ne spune:
265.000.000 cai-putere Tn fiecare 24 ore. Prin 150.000.000 km. de spatiu super-arctic, unde

fi) Vezi «Natura» No. 4/1925.
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Telescopul lui Hooker dela Observatorul din M-t. Wlison

domnesc temperaturi fatd de care frigul cel mai fTngrozitor al regiunilor polare ar parea cal-
dicel, soarele ne trimete aceastd enorma cantitate de energie, ziua si noaptea, fara oprire. Nu
se poate oare spera ca, prin studiul soarelui se va gasi mijlocul de a transmite energia prin
unde invizibile si ca se va putea utiliza fierbinteala deserturilor pentru procurarea de cal-
durd, lumina si forta locuitorilor din campiile roditoare ?

Dar mai e o posibilitate de a rezolvi, pe alta cale, problema resurselor de energie dupa
ce proviziile de carbuni si de petrol se vor sfarsi. Studiind pe amicul nostru Sirius, din cons-
telatia Cainelui, si pe tovarasul lui mai putin stralucit, astronomii au gasit cd acest satelit
al lui Sirius are o massa aproape cat a soarelui, desi e numai putin mai mare ca pamantul.
Dacd e asa, atunci exista stari ale materiei de care omul nici n'a visat. Acea stea Tntunecoasa
ar fi, deci, de 50.000 ori mai grea decat acelas volum de apd sau, cu alte cuvinte, un decime-
tru cub din materia care o compune ar cantari 50 tone.

Lumea cautd un bun conductor de electricitate, care sa permitd transmiterea energiei
la distante foarte mari fara pierderi insemnate. D posibil ca aceastd noud perspectiva asupra
constitutiei materiei sa duca la gdsirea unui conductor nou si mai bun, care sd Tnlocueasca
arama Tn transmisia energiei. Dacd acest conductor se va gasi, zapezile ce se topesc in Alpi,
Tn Himalaia, Tn Anzi sau Tn Stancosi vor Tnvarti rotile industriei mondiale, vor lumina
casele si vor Tncalzi sobele din bucatariile si saloanele tuturor oamenilor.

Daca soarele Tsi va pastrad secretul transmisiei energiei fara fir, si daca tovarasul lui Sirius
refuza sa ne spuna cum se fac materialele mai dense decat cele de pe pamant, mai este Tnca o
speranta ca chiar la usa noastra se pot gasi isvoare infinite de energie, peste care omenirea a
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Interferometrul de 20 picioare dela telescopul lui Hooker

trecut cu ochii Tnchisi padna acum. Astronomul si fizicianul si-au unit fortele pentru disecarea
atomului. In tuburile de Tncercare ale laboratoarelor si Tn uriasele masini cercetdatoare ale
cerului, ei 7l ataca cu raze X, cu spectroscoape, si cu alte instrumente de tortura, ca sa-l faca
sd-si tradeze secretul pe care l-a ascuns omenirii atata vreme.

Doamna Curie, descoperind radiul, si Réntgen producand razele X, au dat o idee de
puterea nemai auzita ce salaslueste Tn aceste sisteme solare infintesimale; iar fizicianul ser-
vindu-se de cantitati nefnchipuit de mici de aceasta putere, bombardeazd atomii ca sa-i
sfarame, pe cand astronomul studiazad fortele la care sunt supusi Tn soare si Tn stelele fixe.

Atomul de radiu explodeaza Tntocmai ca moleculele amestecului de gaze intrebuintat
la motoare, dar cu o fortad infinit mai mare. Propagarea cea mai repede a unei explozii de
molecule e de circa 7.000 m. pe secunda pe cand-atomul de radiu, cand se desintegreaza, fsi
asvarle fragmentele — cu o iuteala de 20.000 km. pe secundd, — adicd aproape de 3.000 de
ori mai repede.

Caderea apei la Niagara reprezinta o energie echivalenta cu cea data de arderea unei tone
de carbune Tn fiecare secundd, si totusi puterea care doarme in atomii de apa dintr'un ur-
cior este egald cu cea produsa de toatd apa Niagarei intr'o zi intreaga.

Vor fi in stare fizicienii si astronomii, lucrand mana in mana, unul cu cuptorul electric
supra-puternic, altul cu luneta si telescopul, sa smulga secretele atomului? Se pare ca
lI-au si Tncoltit, caci D-r J. A. Andersqjj, dela Observatorul Mt. Wilson (Statele-Unite), a con-
struit un aparat monstruos pentru inchizitia atomilor. 13 un mare condensator electric, compus
din 160 de pldci mari de sticla, putand suportd 100.000 volti si capabil sa dea, chiar la
55.000 volti, o descarcare instantanee a unui curent imens de 40.000 amperi.

Intre bornele acestei masini, D-r Anderson pune o sarma din metalul pe care vrea sa-I
studieze si face condensatorul sa se descarce prin ea. O licdrire, o trosnitura si unde erd sarma
n'a mai rdmas nimic: metalul a explodat, fdra sa lase vreo urma.

Experienta se face de obiceiu in vid foarte mare, a cdrei preparare necesitd o saptamana.

Fierul, tungstenul, plumbul, aluminiul, calciul si multe alte corpuri au fost explodate
astfel. Un spectrograf inventat special Tnregisteaza fotografic schimbdérile ce se petrec in a
milioana parte dintr'o secunda.

LUMINA REVELATOARE DE MISTERE

In asemenea conditii, atomii desvdlue mare parte din compozitia lor. Cei de calciu, de
exemplu, prezinta aproape 900 de linii in spectrul lor. S& vedem cum se produc aceste linii
in spectroscop si in spectrograf. Cu ajutorul lor, al liniilor, putem patrunde constitutia si fe-
lul de comportare al materiei; putem masura inteala cu care sboara stelele Tn spatiu ;le putem
intrebuintd ca termometre pentru luarea temperaturii stelelor indepdrtate; in sfarsit, pe
multe alte cai, descoperim misterele universului.

Lumina, in definitiv, nu e ceeace vedem cu ochiul. In filamentul incandescent al unui
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bec electric sunt bilioane de atomi in migecare, fiecare atom alcdtuind un sistem solar in mi-
niaturi, eu un soare central — nucleul — si cu o multime de planete — electronii.

Cel mai simplu sistem solar, atomul de hidrogen, care n’are decit o planetd (electron),
nie va ardtd ce se intdmpl3d in el mai bine decdt un atom complex, ca acela al tungstenului.

Electronul atomului de higdrogen isi schimba mereu orbita pe care seinvarteste in jurul
nuclealui. Salturile pe care le face dela o orbitd la alta creazad unde in eter, si lungimea
acestor unde depinde de lungimea salturilor. Sariturile cele mai scurte sunt cele mai frecvente
iar cele mai lungi, cele mai rare. Cind undele ajung in spectroscop, acesta le clasificd, fiecare
clasi de unde ficind o linie particulard a ei. Astfel, fiecare linie din spectrul hidrogenului
este rezumatul tutulor salturilor de un anumit tip ce se produc in atomii dela care vine lu-
mina. Siriturile frecvente fac linii mai pronuntate, cele rare dau liniile mai gterse.

Cildura, magnetismul, presiunea si alte lucruri influenteazi miscarea orbitald a elec-
tronilor. Prin explicarea calciului, D-r Anderson a cidpitat 8oo de linii noui, care aratd cd
electronii au fost siliti sd se migte in sute de alte chipuri in urma pedepsii la care au fost su-
pusi.

Acum si vedem cum iau astronomii «interwiews-uri stelelor, cu ajutorul acestor linii.

Fiecare element dupd cum se stie, are un spectru propriu, format intr'un anumit grup
de linii — cartea lui de vizitd. Cand astronomul giseste in lumina care-i vine in spectroscop
dela cine stie ce stea sau nebuloasi aproape infinit de indepirtats, un sir oarecare de linii, e
sigur cd in acea stea sau nebuloasi se giseste elementul caracterizat de acel spectru. Cand
da peste un grup de linii necunoscut pand atunci, e o dovadid cd a descoperit un corp nou,
cum s’a intdmplat cu heliul.

Oricine a bigat de seamd cind merge cu trenul pe o linie dubld §i intdlneste un tren mer-
gand in sens contrar ci sueratul locomotivei celuilalt tren devine mai inalt cu cit trenurile
se‘apropie si se coboard odatd cu depértarea lor. Un expert in acusticd ar putea spune iuteala
relativd a trenurilor dupd variatia indltimii sunetului, iar daci ar sti inteala unuia din ele,ar
puted deduce pe a celuilalt. )

In acelag chip, cdnd o stea vine in spre noi, lumina ei da in spectru nigte linii care se in-
grimidesc spre capdtul corespunzitor sunetului inalt §i invers. Pe de altd parte, deplasarea
liniilor e proporfionald cu iufeala. Cunoscind migcarea pAmantuluiin spatiu, e lucru ugor de
calculat iuteala cu care steaua observaté seapropie sau se depirteazi de noi. Aceasta nu in-
seamni ci steaua vine sau se duce drept in aceastd directie cu iuteala aceea. Ea ar putea
foarte bine s3 aibd un drum aproape perpendicular pe linia noastri de vedere. Ceeace ma-
soard spectroscopul e componenta deplasarii in directia paméantului.

Se poate ca steaua citre care astronomul si-a indreptat telescopul si fie asa de departe,
incat desi sboard de-a curmezigul liniei vederii cu oiuteald de 20.000 km. pe minut, cele mai
rafinate misuritori pe care le poate face cel mai mare observator n’au putut si perceapd nici
o miscare in timp de 10 ani. Dar cidnd telescopul se transformi in vitezometru, spectroscopul
ne spune incotro i cu ce cantitate se deplaseazi steaua intr'un chip uimitor.

CUM SE MASOARA DISTANTA PANA LA STELE

Una din marile isbanzi ale astronomiei moderne a fost descoperirea, de cdtre D-r Wal-
ter 8. Adams, a metodelor spectroscopice de misurare a distantelor la care se afld stelele.
Felul cum se comporti electronii in atomi la presiuni mari $i mici sau la temperaturi ridicate
si joase, ii face si inregistreze linii speciale pe plicile fotografice ale spectroscopului. Expe-
rientele de laborator au prins secretul acestor linii §i astronomul poate sid deduci din ele stri-
lucirea absolutd a oricdrei stele ce se poate vedea cu telescopul cel mai mare. Cunoscand stri-
lucirea absolutd gi strilucirea aparenta a unei stele date, diferenta dintre ele da datele pe
baza cdrora se calcnleaza distanta la care se afli.

Cu multd vreme inainte de aparifia Faraonilor in Egipt, electronii atomilor dintr'o stea
oarecare au sirit dela o orbitd la alta. $’au ndscut atunci niste unde ale eterului. Aceste unde
au cilitorit prin spatin cuinteala ametitoare de 18 milioane de km. pe minutsi deabid acum
au sosit in marele spectroscop al observatorului Mt. Wilson, un numai ca si aduca vesti despre
ce se petreced pe steua de la care vin atunci, cAnd au plecat, ci ca sd spund si distanta pe
cate au striabitut-o ca si aducd aceste vesti.

Pentru a fixa distantele stelelor prin studiul liniilor spectrale si a variatiilor de luming,
a fost nevoie si se cunoascd, prin alte mijloace, distantele unor stele de comparatie.

Procedeul urmat pentru aceasta a fost cel intrebuintat de inginerul topograf care, ca si
masoare distanta la un punct inaccesibil, ia o bazi dela extremititile cireia duce linii vizuale

N AT UR A
26



la punctul n chestiune si formeaza un triunghiu Tn care cunoaste o laturda si doud unghiuri
adiacente. Gasirea celorlalte elemente ale "triunghiului e o problema de matematici de liceu.

Pentru determinarea distantei lunii a fost de ajuns de lunga o baza dela un punct oare-
care din Franta pana la un altul din America, iar pentru masurarea departarii planetelor
mai apropiate diametrul pamantului reprezintd linia de baza.

Dar cand e vorba de a gdsi o baza care sa dea unghiuri apreciabile Tn méasurdtoarea dis-
tantei stelelor nici o lungimie de pe pdmant nu mai e suficientd. Dupa multe dibuiri, s’a luat
diametrul orbitei pdmantului. S’a ochit steaua dintr’o parte a orbitei si s’a masurat unghiul
unei laturi a triunghiului cu baza, iar peste sase luni s’a masurat din cealalta parte al doilea
unghiu necesar.

Inchipuiti-va un triunghiu cu baza de 5 cm. si cu laturile de 25 km. si masurati unghiu-
rile laturilor cu baza ! Aceasta era problema care se punea lui Bessel, Tn 1838, cand a masurat
distanta la prima stea Tn acest chip, desi baza lui avea 300.000.000 km. (diametrul orbitei pa-
mantului).

Si au trebuit ani de zile ca sa faca calculele prin care distanta la 61 Cygni, din constelatia
Pebedii, a fost fixatd la 64 de trilioane de km. asa de laborioasd e aceasta muncd, Tncat pana

la 1900 nu se cunosteau distantele decat a 60 de stele.

Observatorul de pe M-t. Wilson
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DE VORBA CU CETITORII bt G. G. LONGINESCU

. Bund idee ati avut, domnule Profesor, si stati de vorbid cu cetitorii.
Unul pune o intrebare, altul pune alta, d-voastrd le rdspundeti, pe rind ca la
moard, §i pe nesimtite se leagd o prietenie intre cetitori i «Naturan, care e tot
mai mult revista noastra.

«De mult doresc sd vd pun si eu o Intrebare. Dar, ciudat, de cite ori incerc sda
astern gindul pe hartie scrisul poticneste si numai ispravesc intrebarea. $i doar
giandul e limpede in cap. Ce si fie, domnule Profesor. E care scrisul un dar
anumit, ori un mestesug? Dacd e un dar atunci am pitit-o, fiinded nu-l
am. Daci e un mestesug mai pot avea speranta si-l invit. Vi mirturisesc,
domnule Profesor, ci tare asi viea si scriu si eu asd ca d-voastrd si sa-mi fac
datoria cdtre tara care ne creste de mici i care are tot dreptul si ceard sa
muncim $i noi pentru ea. Vi rog si-mi spuneti, cum sd fac sd pot scrie cat de
putin. Cind vi cetesc pe d-voastrd imi Inchipui cd scriti dintr'odata, foarte
usor, ficd nici o trudi, fiinded numaiasa scrisul se poate cetilesne, curgitor,
fard poticniri...».

Fii linigtit cetitorule. Nu scriu asd de usor cum iti jnchipui $i mai ales nu
scriu dintr’odatd, pe nerdsuflate. Pentru o pagind de caiet imi trebuie cel
putin trei zile, asa cum am mai scris. Intotdeauna mi-e greu s& incep si greu s
sfargesc, greu si ingir ideile si sd aleg cuvintele. Ma intreb dacd scrisul e un dar.
Toata lumea spune cd da. Ca orice pe lume, siacest dar trebuie si fie de diferite
médrimi, 1a unii mai mare la altii mai mic. Romanulare vorba : Dumezeu di, dar
nu pune in traisti. La fel, se poate spune ¢ Dumnezeu di darul de a scrie,
dar nu scrie pentru nimeni. Cu tot darul ce il are un scriitor, el trebuie si se
trudeasci singur cAnd vrea si astearna pe hdrtie gandurile din cap. Tocmai aici
e greutatea cea mare. Toate bat la poarta vietii, cum spune Eminescu, si cer
vestmintele vorbirii. Cand vrei sd faci un ménunchiu de flori trebuie sd alegi
anume colori, anume flori, sd nu pui scaeti si burueni si nici frunze multe. Si
pentru aceasta trebuie si umbli pe cAmp. Cu gandunle oboseala e mail mare.
Ele nu stau locului in cap, cum stau florile pe cAmp. Gandurile trec prin cap,
se duc si se Intorc unde vor ele si cind vor ele. Tu trebuie sd stai ca pisica la
pandi si sd prinzi numai gidndurile care ifi plac. In tocmai ca la flori, trebuie
si te feresti de buruenile gandirii, de impopotondrile cu adjective si adverbe,
care sunt urite cdnd sunt prea multe. Scrisul sd curgd foarte usor $i pe cdt se
poate sa sune frumos. Usor de zis, greu de ficut. Mi-a pldcut mult sd aflu cum
se chinuiau cu scrisul scriitorii mari. E groasnic chinul lor. Cei cari au scris mai
friumos s’au chinuit mai mult. Un Flaubert n’avea cdihni, nici ziua, nici noaptea,
pédnd nu gdsia «cuvantul ce exprimd adeviruby. Caragiale al nostru i-a intrecut
pe toti in grija cu care scrid. Eminescu sterged siiar stergea din ce apucase si
scrie odatd. Marele poet si patriot italian, Ugo Foscolo, spunea ci el trebuia si
strice patruzeci de pagini ca si poatd publicd una. Tolstoi se chinuiala fel si in-
trerupea tipéritul unei cdrti ca si schimbe cuvéntul care nu-i plicea.

E cu totul si totul gremta idea cd scrisul e o petrecere. Poate cd dupa munca
ocnasului, cea mai istovitoare e aceea a scriitorului..

Cum vezi, iubite cetitor, o fi scrisul un dar, dar un dar cindat. Nu zic mai
binelipsi, dar fird muncd nu scrie nimeni frumecs. De aceea nu pierde speranta.
Potififolositor tirii, chiar dacinuai darulde a scrie cum il au scriitorii cei mari.
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Cu trudd si mai ales cu dragoste de muncd vei putea scrie destul de frumos,
scriind in fiecare zi numai cdteva randuri, dar gandindu-te in fiecare clipd la
ceeace vrei sd scrii. Totul in lume e facut din bucitele. In lumea mare avem
corpuri ceresti, pdmdanturi, sori, stele, in lumea cea micd avem molecule, atomi
electroni. Buciitele de o parte si de alta. Energia Insdsi e ficutd din cuante,
vorbd care inseamnd cantitate, mai pe romédneste fardmi sau fardmiturd.
Gandul e facut si el din ginduri mai mici, din gindulete, ca si ne folosim de un
cuvant de desmierdare. Newfon spune cd a descoperit legea gravitatiei universale
gindindu-se mereu la ea. Fi ca el, cetitorule, gindestete mereu la ce vrei si
scrii, ingird bine ideile, alege bine cuvintele si fd asd ca scrisul sd curgd usor

si daca se poate sd sune frumos. .

ELECTRICITATEA

... Dintre Lrazi, de dupd o stircid ple- Astiazi, aeroplanele sbor fird pilot; vestile
suvd, aleargd la vale printre ziduri de sunt duse prin vdzduh cu iuteala fulge-
gresie, un rau'et sglobiu. rului; trenurile aluneci fird sgomot $i mai

Pe povirnis gribeste fuga $i spumegd, iute decidt vantul; intumericul este alungat
rostogolind in cele, bolovarii gieoi, rupi{i si noaptea e prefdcutd in zi; forta mnepu-
din maluri... In fati( i se opune un,zid | tincioasi a unui om; misci o intreagid fa-
abrupt; riulejul sz aruncd furios §i incu-  brica $i lucrulse executd la moment; rofile
nuneazd varful stincei cu o creasti albd, cele mai grozave sunt urnite fard cel mai
de spume. mic sgomot sau fum; cuptoarele topesc cel

De acolo, din indlfime se avAntd nd- mai infuzibil corp; bancherul cu un re-
prasnic in jos si tot suvoiul se repede in  ceptor la ureche, staind comod la biuroul de

lopetile rotii. lucru, ascultd schimbirile de bursdi din
E o turbind !.. Berlin sau concertele din New-VYork; con-
...Si toatd frumucetea lui, tot farmecul... ferentiaranl poate si miste cu vorbele lui,

si sopotul dintre brazi si razele dulci ale deodatd, un intreg popor... si toate... toate
lunii piince pe luciul undelor sale, intr'o ca in povesti!

noapte senini i murmurul din vad, unde Si aceste minuni sunt astdzi, departe
ciprioare sfioase vin si-$i potoleascd setea  abia cu o jumditate de secol de timpurile
si mangaierea mitdscasi a ierbii din po- In care, postalionul schimba zece randuri
iana inflorita... toate... toate sunt jertfite de cai si alt rAnd de roate, pentru a chinui
pentru a rostogoli o roata! pe bietul cdlitor dela ITasi la Bucuresti;

Si riuletul, nu stie minvnile ui... sait cind alerga zile intregi un cdliref ca

Nu stie, cd truda lui cste dusd prin  si ducd o veste dela capitala tirii pindla
sdrme, pind la un sanatoriu, unde durerile granitd; aceste minuni sunt astizi, cénd
a mii de bolnavi sunt alinate; el vindeci 1incd ne mai luptdm cu amintirile gtafetelor

psraliticii, incarcd nervii cu roi forte, for- si surugiilor de postd, sunt astizi, cand
tificd o intreagd mesinirie umani harbuitd. 1masinile sgomotoase cu aburisunt infloare
Mii de suferinzi il binecuvanteazi. cand forta aburilor domnegte peste tot si

electricitatea abia gi-a desvaluit un coltigor
din secretele ei. Dar ce va fi atunci cand

Electricitate! timpul minunilor celor mari va sosi, cdnd
Cat de mult va insemnd acest cuvadnt! electricitatea se va arita in toati miretia
Cétd revolutie a adus in progresul ome- gi puterea ei?
nirii si cit varevolutionad inci! Sidin dru- GH. DAMASCHIN
mul lui, n’a strdbdtut decit o mici rarte. elev cl. VII Reals, Barlad
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NOTE SI DARI DE SEAMA

O NOUA FAPTA ROMANEASCA

Societatea petroliferd Creditul Minier a
devenit cunoscutd si apreciatd in cevcuvile
culturale, prin entusiasmul gi gewervositatea
cu cave ajuid toate wmanifestdvile stiinfifice
sertoase.

Dupi ajutorui dat Naturei, de lei 50.000,
numita societate a acovdat 51 Turing-Clubului
Romainiei fost Hanul Drumetilor, o subventie
de lei 10.000 — dupd ce-i ddduse una de lei
5.000 {n 1924 — pentru Continuarea operei
stiinfifice (publicatiuni geogratice-tuvistice)
a acestei asociatii.

FENOMENELE F

In No. 1—1924 al Naturei a apdrut o
frumoasi lucrare a d-lui Ioan G. Popescu
intitulatid «Pilele foto-electrice», tratdnd di-
versele cazuri de emisia electronilor sub
influenta radiatiunilor electromagnetice cu-
prinse in limitele spectrului vizibil.

Studiul acestui fenomen, care desi tratat
intr'un mare numdir de memorii este incd
destul de obscur, dela care insd putem agtepta
mult, evolud incontinuu $i cred céd cetitorii
acestei reviste imi vor acorda atenfia pentru
a le expune urmditoarele date extrase din
diferitele lucrdri!) ardtdnd cdteva din
progresele realizate in acest domeniu al
* cercetdrilor stiintifice.

Prima intrebare ce nisepune si la care
doresc a rdspunde este ci, oare pentru ce
ihtrebuintarea ca materie activil (sensibild)
in pilele foto-electrice a zincului, acestei
prime substante care a aritat sensibilitate
foto-electrici dand un imbold savantilor
pentru studiul acestui fenomen, nu a condus
la bun rezultat ?. Cauza este un fenomen,
pe care il cred necesar, a-1 aminti, si anume
acela, ci zincul, destul de sensibil mai ales
in regiunea spectrald a ultravioletului,
oboseste repede, adicid desi intensitatea ra-
diatiunilor excitatrice o mentinem constan-
ta, emisia de electronifoto-electrici descreste
cu timpul. Acest fenomen de oboseald, care
sd produce fie mai repede, fie maiincetla
toate materiile active si pate a se datori sau
unei oxidatii superficiale sau unei ataciri de
ciitre gazele residuale ale materiei respective

1) H. Ollivier: Cours de physique générale; Scien-
tific Papers of the Bureau of Standards No. 463 —
1922 §i 486 — 1924; The Electrician Vol 93 No.
2425 —— 1925.

Turing-Clubul Romaniei, are o mare me-
nive culturald, Ca atave, el ivebuie sd fie
ajutat, cdci cine ajuid aceasid asociatie,
ajutd [ ara.

Multumind i pe aceastd cale genevosului
donatoy, ¥ wydm sd aibd satisfactia de a face
scoald, astfel ca g1 celelalte societdi sd-iinteleagd
gesturile imildnd exemplele pe cari Creditul
Minier nefncetat le dd intru ajutorarea stitniet
$t culturei vomdnesti.

MIHAI HARET

OTOELECTRICE

ce deplaseazid considerabil spre lungimile de
undi mici limita spectrald inferioard a efec-
tului foto-electric, a dat si da mult de gndit
cercetdtorilor din-acest domenin. Studinl lui
a condus la o constatare interesanti, care ne
explicd, pentru ce in balonul pilelor foto-
electrice trebuiesc introduse anumite gaze,
cum am vizut in articolul suscitat, ci in cele
fabricate in Germania | sd introduce sub
presiune micd argom, iar in acele franceze
hidrogen. Constatarea aceasta au ficut-o
Fredenhagen si Kiistner, cari au aritat ci
materia activd de ex. zincul, agezatd intr’un
tub in care s'a facut vid si care s’a curdtit
foarte riguros de orice urmi de gaz si mai
ales de oxigen si vapori de api, isi pierde
sensibilitatea foto-electrica si nu gi-o recapiati
decit dacd introducem in tub si urme de
asemenea gaze.

Observarea a doua ce doresc a face este cd
intensitatea curentului foto-electric pentru
una si aceiag materie activi nu depinde nu-
mai de potentialul accelerator, de suprafata
luminati a materiei active, de frequenta
radiatiei excitatrice si intensitatea acesteia
calculatd pe baza legii cosinusului de inci-
denti,ci depinde mult §i de gradul de lustruire
a suprafetei sale, crescdnd in raport direct
cu aceasta.

TrecAnd acumi la cercetdrile mai recente,
cari cautd si gidseascd materii cu proprietdfi
cit mai proprii pentru comstruirea pilelor
foto-electrice cu scopul de a le intrebuinta
fie pentru fotometrie in diferite imprejurari,
fie pentru realizarea televiziunii, in decursul
acestora, W, W. Coblentz a studiat un ma-
terial care sa dovedit foarte bun, anume
molybdenita (M? $3, sistemul hexagonal).
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Forméand din acest cristal lame groase, lungi
pind la 6 cm. §i mai mult, si studiindu-
le, a gdsit proFe a cdror sensibilitate fo-
to-electricd este uniformad pentru intregul
spectru visibil $i proportionald cu intensi-
tatea radiatiei excitatoare, proprietiti im-
portante, cari permit intrebuintarea acestei
materii pentru construirea fotometrelor si
cari au ficut ca materia aceasta si fie obiectul
unor cercetdri mai amidnuntite. In decursul
acestora, Coblentz a constatat, cd la cristalele
acestea efectul foto-electric apare de multe
ori in legdturd cu un alt fenomen, pe care 1-a
numit efect actinoelectric si care constid din
aceea ci sub actiunea razelor luminoase la
capetele lamei de cristal, fird ca aceasta sd
fie supusid vreunui potenfial accelerator,
apare o fortd electromotrice care depinde
de lungimea de undi a razelor excitatoare.
A aflat deasememnea cid sunt doud feluri de
cristale de molybdeniti: primele au o re-
zistentd electricid mare si arati efecte foto-
electrice aproape de 100 ori mai intense decat
cele actinoelectrice, la grupul al doilea invers:
rezistenta ce-o opun trecerii curentului
electric si efectul foto-electtic sunt mici, in
schimb sensibilitatea actinoelectricd e mare.
La primele insd sensibilitatea foto-electrica
e foarte inertd, in cazul unor anumite ra-
diatiuni excitatoare trebuiesc adesea mai
multe minute pand chnd efectul foto-electric
sd-si ajungd maximul §i aproape de doud
ori atita timp pénd cind, dupd incetarea
radiatiunilor excitatoare, acest fenomen sid
piard si el, in care timp cele din grupul al
doilea igi ajung si pierd maximul de intensi-
tate al efectului foto-electric aproape instan-
taneu, independent de frequenta radiatiunii
excitatrice.

Incdlzind molybdenita, sub 350¢® C nu
se produce nici o deformatie stabild in sen-
sibilitatea foto-electricd a cristalului, dela
600° C in sus sensibilitatea aceasta incepe
a descregte, iar peste 700° C piere de tot.

S’au preparat in mod artificial mai multe
sulfuri de molybden: MoS,, MoS; sensibi
litatea foto-electrici a acestora este insd cu
mult mai redusi decdt aced a cristalului
natural.

Dintre celelalte materii studiate de Co-
blentz, solutia in apd a cyanurei de potasiu
aratd o sensibilitate fotoelectricd cu ma-
ximul in domeniul radiafiunilor violete,
sensibilitate care creste cu gradul de concen-
tratie al solufiei,iar iodul aratd sensibilitate

E L E C T R

Electrobusul este o trdsuri electricd pen-
tru transportul in comun al cilitorilor, si al
mirfurilor, Se aseamidna cu autobusul cu

foto-electricd cu maximul in jurul lungimilor
de undd de 0,53 — 0,5 # adicd a verdelui.
Diversele varietdti colorate de fluorini,
sulfurile de antimon, de plumb, de arsen,
de mangan, de argint, de staniu, iodura de
plumb, aliagele lichide de sodiu si potasiu,
etc. posedi deasemenea sensibilitate foto-
electricd si meritd a fi studiate din acest
punct de vedere.

Inainte de a incheid prezemta trecere in
revistd a descoperirilor din ramura aceasta
a stiinfei, mai tin a amintl celulele fotoelec-
trice comstruite si studiate de Case.

Prima celuld Case, numitd thalofidi, are
ca materie activd o massd compusi din
thaliu, oxigen si sulf, agternutd prin topire
pe o placd de quartz. Saturatia potentia-
lului accelerator la celula aceasta .este 50
volti. Celula are oinertie foto-electricd foarte
micd. Functioneazd bine in jurul spectrului
ultra-rosu.

Celula doua are ca substanta activa strontiu
si bariu. Potentialul accelerator la aceasta
ajunge saturatia la circa 140 voli. Sensibi-
litatea ei riméne aproape constantd, variind
in decurs de mai multe luni abiid 2—3%/,.
La lumina soarelui dd in medie un curent
foto-electricde roo microamperi, intensitate
care se poate inregistra prin aparate sensibile
si putem obtine astfel diagramma continuid
a variatiei intesitdtii luminoase a soarelui.
Maximul de sensibilitate il are in regiunea
spectrald a albastrului la circa o,5 #. Se
poate deci intrebuin{d cu folos pentru mi-
surarea intensitdtii luminatiei pentru fo-
tografiat.

Al trejlea tip de celuld Case are ca sub-
stantd activa bariul. Cu potential accelerator
de circa 200 volti curentul fotoelectric ce-1
did poate ajunge 300 microamperi. Maximul
de sensibilitate al acestei celule se afld in
regiunea spectraldi a violetului, totugi ea
e sensibild si in restul spectrului vizibil si
se poate Intrebuinta deci cu mult succes
pentru fotometrie.

Construind celule fotoelectrice sensibile
fiecare pentru o anumiti regiune spectrald
si amplificAind curentul lor fotoelectric prin
metoda limpilor cu trei electrozi, obfinem
rezultate foarte frumoase. Cercetirile in
legdturd cu aceste doud descoperiri ale acestui
secol,ne vor conduce la realizarea televiziunii,
telefotografiei i altor progrese frumoase.

COMERZAN OCTAVIAN

Dej, la 11 Maiu 1925.

esenti numai ci migcarea lui se face prin
motoare electrice alimentate printr'o linie
aeriang intinsi deasupra drumului pe care
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trebuje si meargi trasura §i de care nu se
poate indepirtd lateral mai mult de 5—6
m., distantd variabild dupd felul de luare
al crrentului, care se face de obicein cu
prajini. In definitiv electrobusul este un
tramvai electric pe drum, firi sine.

Primele electrobuse sunt cunoscute din
1900, cand s’a instalat cea dintaiu linie de
4 km. intre Fontainebleau si Sannois; peste
cdtiva ani s’a facut o linie asemdindtcare
intre gara gi orasul Montaubau (4 km.). Si-
stemul intrebuintat pentru a transmite cu-
rentul electric motoarelor trasurilor, datorit
lui Lombard si Gérin, era cam complicat i
delicat. Pe doud fire aeriene (pozitiv si ne-
gativ) se rostogolea un ciracicr antomotor,
ce aved un motor mic prins pe axa a
doud roti izolate electric una de alta si in-
vartindu-se respectiv pe cate un fir.

Echilibrul era mentinut de o contragreu-
tate, ce era trasi printr'un cablu subfire.
ce aducea curentulla trisurd si se Infisura
aici.

Cu cativa ani inainte de risboiu se ex-
perimentd intre Fribourg §i Farvagny (El-
vetia), sistemul Mercédés-Stoll; fu incercat
in 1912 $i in Franta intre Poarta Vincennes
si Saint-Mandé. N’a dat rezultate bune si
au rdmas numai citeva linii in Austria,

Cam in acelag timp in Italia inginerii
Soleri §i Gantono, au imaginat un sistem
apropiat de al tramvaelor 'si au'instalat
electrobuse, numite Filovia lutre Coygeo si
Pesio (1o km,) si fotre Tvrea $i Courgne
(22 km.); pe urmi in timpul rdsboiului mai
multe lirii pe frontul italo-austriac. Cea
mai insemmnati este cea dintre Marostica
si Asiago (30 km.), care pe un drum cu
un urcus pronuntat transportd pe podigul
Asiago, cu camioane previzute cu doud
motoare de cate 12 cai, tot felul de ma-
terizle, in greutate de 3 tome.

In Anglia s’a studiat aceastd problemd,
sub numele de railless (fira sine) din 1911.
Inginernl Munro construl prima linie la
Bradford, apoi la Leeds sila Bivmingham in
19171 §i 1912. Sistemul de lnare al curen-
tului este alcituit de 2 prijini de tramvai
raralele si independente, una pozitiva si
alta negativd, terminate cu rotife, ce ce
invértesc pe fire; amédndoud ptrijinile sunt
prinse jos pe o bazi comund speciald ce

ajutd vehiculului si se depirteze pind la
6 m. de axa firelor, fard teami de ristur-
nare. Trisurile intrebuintate la Birmingham
sunt omuibuse mari cu imperiald, avand
59 locuri si sunt migcate de 2 motoare de
cite 42 cai. Au roti de cauciue, dar pot
merge si pe sine, schimbind rotile.

Acest sistem dind rezultate bune s’a
aplicat in 1920 la York, la trdsuri cu 25
locuri i motoare de cite 25 cai; acestea
sunt mai usor de condus. La fel la Rams-
boton, Middlesborough si alte orage.

Sisteme analoage cu contact lnnecitor se
intrebuinieazi in America, unde acest sistem
de transport s’a dezvoltat mult in ul-
timii ani.

In Fraunta s’a instalat in 1923 linia Mo-
dane—Lanslebourg (Savoia), lungd de 25,5
km, (pe drumul muntelui Cenis $i in 1924
linia Nimes—Remoulins (Gard), lungd de
50 km,

Din punct de vedere economic, maj ales
in Franta, prezintd probe, cici nu intre-
buinteazi esenfa. :

Apoi, in privinta costului de instalare,
tindnd locu! de mijloc intre autobusul cu
esentd gi tramvaiul pe sire, se recomandd
in toate cazurile iIn care circulafia e atit
de insemnatd pentru a firevoie de o linie
de contact fixd, fird a fi insd atdt de mare,
spre a se cere construcfia scumpd a unei
cii ferate. Pretul e'de /g4—3 ori mai mic.

Se poate instala o liniein condifii bune,
cnd numirul drumurilor este cuprins intre
5 si 75 pe zi $i kilowatul ord costd 1 leu,
si intre 9 si 50 drumuri pe zi §i Kilowatul
ord costd intre 5 si 11 lei. Cheltueala de
energie electricd este destul de micd, ciel
consumatia nu atinge 1 kilowat-ord pe
trasurd-kilometro, chiar pe o linie cn foarte
multe rddicdturi §i adincituri, cum este
Modanez-Lanslebourg.

Datoritd motorului electric, poate urci
pante sigur. Mersul linigtit $i milddierea
mecanismului, ce n’are schimbiri brutale
de iuteald, datoritd automaticitdtii regula-
rititii Motorului de serie fac ca si fie
foarte elegante si usoare. Iar cind traficul
va cere un tramwai, e destul si se puni
sine sub linia seriaui, agsa inclt capitalul
nu e pierdut. o C. A. B.

(Larousse menswel, VI, No. 218, 1925).

UN NOU APARAT ZBURATOR: ,AUTOGIRO*

In aviatie s’a pus problema sborului cu
aparate cari si urce cit mai vertical cu o
stabilitate c4t mai simplu asigurati. S’an
facut multe fncercdri in ultimul timp, prin-
tre cari e gi aceea a inginerului spaniol d.

Juan de la Cierva. Acesta nu numai ci a
studiat chestiunea dar a reusit intr’unul din
ultimele zboruri si parcurgd 12 km. la o
indltime cuprinsi intre 100 §i 200 metri.
In primul rdnd nu trebue si se creadd, cd
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Aparatul «Autogiro» al D. de la Cierva. Helicea superioard nu e miscatd de motor, ci de actiunea
vantului nascut prin deplasarea aparatului

aparatul este un helicopter. D. Juan'i de la
Cierva n'a modificat aeroplanului obisnuit
decat suprafata de sustinere propriu zisa,
dandu-i o libertate de miscare; Tn ultimul
model Tncercat s’au pastrat inca aripioarele
(prelungirea aripelor unui aeroplan) cari dau
posibilitate pilotului de a apleca aparatul
pe dreapta sau pe stadnga, cu toate cd s'a
constatat ca Autogiro Tsi pastreaza singur
stabilitatea transversald. Suprafata de sus-
tinere a fost Tnlocuitd in acest nou aparat
prin patru aripi libere Tnvartitoare Tn jurul
aceluias ax, formand un sistem numit «au-
togiro». Proprietatile acestui organ de sus-
tinere au fost studiate 1Tn Laboratorul
de aerodinamica din Cuatros Vientos (Ma-
drid) unde un asemenea model redus «au-
togiro» a fost asezat intr'un curent orizontal
artificial de aer. S’a stabilit ca, axa fiind
asezata vertical pe rulmenti cu bile, aparatul
se Tnvarteste si cd opune o rezistentd curen-
tului de aer. Daca Tnsa se Tnclind axa Tn di-
rectia curentului se mai observa aparitia
unei forte care tinde sa ridice aparatul Tn
sus (fig. 5). Forta aceasta ridicatoare poate
deveni de 15 ori mai mare ca acea a ari-
pilor unui aeroplan obisnuit, de aceeas su-
prafata sustindtoare.

Pe de altd parte dispozitivul «autogiro»

poate ' ‘functiona '‘pentru anumite unghiuri
de Tnclinare Tn conditiuni foarte avanta-
joase, producand o forta purtdtoare mare,
cu o rezistentd la Tnaintare mica.

Trebuie retinut faptul ca aripile nu sunt
miscate Tn jurul axei de un motor, ca o elice,
ci de curentii de aer Tn cari se misca apara-
tul de zbor. Motorul acestui aparat misca
numai elicea din fata care da o deplasare
orizontald a aparatului.

Cu sistemul de aripi «autogiro», tnarin-
du-se forta purtatoare, pentru un acelas
curent de aer, rezultd cd iuteala de trans-
latie orizontalda minima Tn raport cu aerul,
pe care aparatul trebuie sd o aiba pentru a
se sustine, poate fi mult mai micd ca la un
avion obisnuit. Aceasta rezultda din obser-
vatia cd forta purtdtoare a unei aripi scade,
cand iuteala curentului de aer, care loveste
aripa, scade.

Astfel un aparat de zbor prevazut cu dis-
pozitivul «autogiro», poate plana cu iuteli
Tntre 150 km./ora si 180 km./ord, pe cand un
avion obisnuit nu se poate cobor? sub 60
km./ord. l,a pornirea unui asemenea avion
e nevoie ca acesta sa alerge pe pamant pana
ce atinge iuteala de 60 km./ord, fapt care
cere aerodromuri cu lungimi de 300— 400
metri; pentru sosire (aterisaj) deasemenea
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Se cer cei putin 200 metri. Pentru «autogiro»

lucrurile se schimba, iuteala de pornire ne-

trebuind sa fie mai mare ca 20 km./orda, nu
se simte nevoia decat de cativa zeci de
metri. $i cum iutelile, cari determina aci

fortele purtdtoare, sunt intre aer si aparatul

Fig. 1

de zburat, se poate pe vant micsora lungi-

mea de pornire sau aterisaj, daca se merge

contrajvantului. Pe un vant normal de 18
km./ord aparatul «autogiro» poate astfel
plecd sau aterisa pe loc, vertical; avionul

obisnuit ar trebui Tncd Tn acest caz sa ia o
iuteala fata de pamant de 42 km./ora.

Cu toate ca acest aparat rezolva Tn parte
el

problemele totusi se dis-

de acesta si prin alte proprietati

helicopterului,

tinge re-

marcabile. Prin faptul ca la acest aparat
forta de purtatoare e aplicatd axului de
rotire al aripilor, deci mult deasupra cen-

trului de greutate al Tntregului aparat, sta-

bilitatea lui e asiguratd Tn mod automat.

In plus contribuie la aceastd stabilitate si

dispozitivul cu cele patru aripi Tnvartitoare,

prin iutelile, greutatea si marimea lor, con-

stituind un giroscop destul de eficace, care
cautd sa se roteascd mereu
Si iata deci
si-o poate pune orice om:

in acelas plan.
cum Tntrebarea simpla pe care

de ce neapéarat

suprafata sustindatoare Tntr'un avion sa fie

fixd si nu mobila? poate duce la rezultate
atat de surprinzatoare, la care altii s’au chi-
nuit mult sd ajunga pe o cale prea migaloasa.

(Science et Vie). t.
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TENSIUNILE MARI ELECTRICE S DEZAGREGAREA MATERIEI

Dupd noile teorii, un atom este consi-
derat ca fiind astfel format: un sdmbure
central cu o sarcind electricd pozitivd in-
conjurat de o setie de particele foarte mici,
avand o sarcind negativd. Echilibrul ato-
mului rezultd tocmai din actiunile reciproce
intre aceste sarcini de nume contras.

Cu cit electronii sunt mai aproape de
simburele central, cu atit ei sunt mai pu-
ternic legafi in atom.

Un atom de aur de pildd diferd de unul
de plumb, prin sarcina electrici a simbu-
relui §i deci prin numdirul de electroni, pe
care e capabil sd-i tie in jurul siu.

S’a convenit ca sarcina pozitivd a ato-
mului de hidrogen si se ia drept unitate;
i s’a dat denumirea de profon.

Cand un atom pierde vreunul dintre
electronii periferici, se zice ca este ionizat.
Acest fenomen de iounizare se petrece, de
pilda, in tuburile luminescente cu gaz neon.

Dar atunci cdnd este vorba de a smulge
unui atom un electron mai central, greu-
tatea este in deosebi mare.

In acest scop se intrebuinteazd razele X,
razele a si razele . Razele § sunt formate
cu electroni cu o iuteald vecini de 300.000
km./sec. Razele a sunt atomi de helium in-
circati pozitiv gi avand o iuteald -de
20.000—30.000 km./sec. Pind astdzi numai
cu aceste raze a produse de corpuri radio-
active s’a reusit a patrunde in interiorul
atomului §i a expulzd un proton.

Deasemeni numai cu ajutorul unor ten-
siuni electrice considerabile, de 5—io mi-

- lioane de volti, putem aved raze a a ciror
bombardament si fie atit de eficace, incat
si desfacd complet atomul. Este insi ab-
solut necesar, ca forta electromotrice pusi
in joc si fie constantd, deoarece pentru a
obtine iuteli mari, particelele electrice tre-
buesc orientate intr'un cimp continuu.

Puterea de strdbatere a razelor X in cor-
purile opace e cu atit mai mare, cu cit
tensiunea de alimentare este mai ridicati.
Acum cafiva ani s’a coustruit un aparat
capabil a emite raze X sub o tensiune con-
stantd de 250.000 volfi.

Schema aldturatd reprezintd un aparat
ce poate atinge o tensiune counstanti de
600.000 volii.

Plecdnd dela sferele E intre care trebuie
sd se producd scinteia, intdlnim opt aparate:
Xy K, K, Ky K;, Kg, Ky, K, in serie.
Aceste aparate numite «Kenotrom formeazi
partea esentiald. FEle nu permit curentului
electric si circule, decat intr’un singur sens.
Fiecare aparat contine o lampéd cu doi elec-
trozi, ale cirei proprietafi sunt bine cunos-
cute. Se aplicd circuitului forte electromo-
trice alternative. Curentul nu trece insa
decit intr'un singur sens. Pentru a regula
si a sldbi variatiile de amplitudine de unde
se intrebuinteazd condensatorii C;, C,, Cs,
Co Gs G Cq G

Generatoarele alternative sunt reprezen-
tate prin Py $;, P, S, Py S;, Py 845 S este
secundarul unui transformator jar P este
primarul, alimentat fie direct dela o gene-
rator obisuuit sub 110 volti, fie prin inte-
rimmediul  uaui-transformator zis de izolare,
care apdra refeauna de supratensinnile pro-
duse in instalatie.

Curentul nu este riguros continuu; to-
tus variafiunile de tensiune nu sunt su-
perioare unei zecimi din temsiunea medie.

Deocamdata nu s’a construit decdt un
singur aparat de acest tip. El va face parte
din materialul stiintific al noilor labora-
toare de chimije fizicd ale facultdfii de
Stiinte din Paris, puse sub directiunea pro-
fesorului Jean Perrin. .

(Science et Vie).

UN VULCAN INACTIV: UROIUL

Adulmecind dela Ordgtie spre Simeria,
valea largd a Muresului, in serpuiri usoare
silenege isi rostogoleste apele sale, 1a aceastd
zoni de legiturd a muntilor apuseni, cu
muntii Hategului. De pe f{irmul drept al
Muresului, aproape de localitatea Simeria,
la revirsarea Streiului in apele sale, som-
noros si massiv se ridica peste relieful domol
al regiunii domul vulcanic, «Uroiuly. Odini-
oard, acest punct geografic, servea de etapi
pentru deplasirile legiunilor romane, care,
pornite dela Sarmisegetusa (Grddiste), se in-
dreptau spre Apulum, Alba Iulia de astdzi.

La poala massivului se resfird localitatea
Uroi, deasupra céreia strijuieste ¢mamelonul
vulcanicy, pe o suprafatd de 1 km?, inil-
tdndu-gi fruntea boltitd dintre sedimentele
miocenice (Sarmatian), la 200 m. deasupra
patului major al Muresului. Acest strijer
neclintit din aceasti regiune a judetului Hu-
nedoara, este unul din numerosii vulcani
inactivi, cari in timpurile geologice ale erei
terfiare, prin puternice eruptiuni, au sbuciu-
mat padmantul Transilvaniei. El se infati-
seazd ca cel mai clasic exemplu de manife-
stare vulcanicid, sintetizdnd pe lingi. ele-
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mentul morfologic, efectul imediat al feno-
menelor postvulcanice, insumate in actiuni
pneumatolitice-hidatcgene, la cari se adao-
gi efectele actiunilor de alterare secundare,
cuprinse sub denuriirea de metasomatozi.
Materialul din care este cladit, apartine ro-
celor din grupa «andesitelor cu piroxemn», cu
predominarea «andesitului cu augit.
Macroscopic, aceste roce apar in trei va-
rietd{i cu treceri dela structura compacti, la
structura vesiculard poroasd, cu desvoltare
uneori alveolard, in nuantéri de exteriorizare,
sure vinetii, surii rogcate uneori cenugii-violet.
Sub microscop, aceste roce prezinti o
massd fundamentald microfelsiticd, cu ele-
ment vitros apolar redus, patrunsid uneori
de crivase neuniform orientate. Peste aceastd
massi formati din microlite de plagioclasi
din seria Andesinului si Labradorului, se for-
meazi in falduri dispersiuni fine, un pigment
negru opacitic, revirsiri de granulafiuni gi
prisme de augitd si fluturagi rosii cdrdmizii
de Hacmatit. Altidatd, se intilnesc pa-
chete lamelare de Biotit in intretfeseri cu
granulatiuni de Tridimit, prisme de Amfi-
bol si granule isometrice de Magnetit. In
unele probe se intdlnesc bogate draperii
de cristale rosi ijacint de «Psewdobroochity
[2 Fey Og, 3 Ti0,], ca produs de separare
secundari. Acest mineral de Titan, mactro-~
scopic, lamelar negru cu reflexe metalice,
imprimi un caracter specific rocelor din acest
massiv, gisindn-se incd in doleritii vulcanului
Etna si'n lavele cu Leucit ale Vezuviului.
Mineralizarea foarte inaintatd a rocelor din
Urol, este datoritd puternicii actiuni fume-

roliane, la care au fost supuse dupa punerea
or in -loc.

Pe peretii crivaselor ce stripung in mod
neorientat massa mineralelor din aceste
roce, intalnim falduri de stilete fine lame-
lare, in culori brune gélbui de Hypersthen,
granule albe-ovoide, cu agregiri aspect de
murd, de Tridimit, acest din urmai gisindu-se
si calamelede 2—4 m/m, incrustate cu gra-
nulatiuni prismatice de Augit.

$i mai interesantd este seria mineralelor
de contact din massa acestor roce. Astfel,
intalnim nodosititi de roce filitoase luate ca
inclusiune, din basimentul regiunii. La con-
tactul cu aceste inclusiuni exogene, prin o
resorbtie a lor partiald, s’au format o serie
intreagd de minerale. Remarcim grupe de
cristale prismatice 1—4 m/m, de Amfibol
verde in asociatii amigdaloide, cu o zona
perifericd formatd din prisme de Angit, gra-
nule de Tridimit §i incrustaiuni compacte
de Cuart, altidati falduri gilbui socolata
de cristale de Grossular, stilete lamelare ver-
zui de Enstatit §i cristale galbene alburii
de Anortit. Tot ca inclusiuni externe in
massa acestor roce, se gasesc uneori nodositati
amigdaloide de 5—30 cm. de roce eruptive
de naturd gabbroico-diabazics, aduse dinin-
terior in timpul urcdriilor spresuprafati.

Astfel, «Uroiuly se comportd ca, colectie
naturald de minerale, atat de diferite sub ra-
portul compozitiei chimice §i a conditiilor
de genezi. Un crdmpeiu din elementul pito-
resc si bogat in curiozitati stiin{ifice, agezate
din belsug in solul {4rii noastre, de fortd
creatoare a naturii. VICTOR LATIU

PLUMBUL CA OTRAVA SI RASPANDIREA LUI IN ORGANISM

Se stie ¢ plumbul este absorbit de or-
ganism chiar i sub forma de combinatii
insolubile. Din aceastd cauzi foarte multe
din cazurile de otrdviri sunt datorite Iui.

Semnele otrdvirii cu plumb sunt slabe
la incepnt, insi cu timpul cresc. Dupi ca-
tiva vreme dispar si bolnavul pare cid e
vindecat. Totusi, dela un timp ele reapar,
cresc treptat si iardg dispar.

Aceastd curioasi manifestare a dat mult
de lucru oamenilor de gtiint4, fard a se putea
ajunge la rezultate sigure. In urma cer-
cetdrile ficute de 4. S. Minot, J. C. Aub,
L. T. Fairhall i D-ra Schaw, au adus lu-
mind in aceastd chestiune.

Nenumdiratele lor incerciiri le-au ficut pe
animale, iar animalul ales de obiceiu a
fost pisica. Ei au introdus sirurile de
plumb in organismul animalului pe trei
cii diferife: prin maéncare, fn plamani si
ca depozite sub piele. Cantitatea de plrmb

retinutd de organism, determinati prin
analizd, a fost comparatd apoi cu canti-
tatea de plumb gisitda dupd moartea ani-
malului, produsi de otrivirea de plumb
cronici.

S’a stabilit cd pe toate aceste trei cii,
plumbul a fost absorbit.

Cand e introdus in aparatul digestiv,
cea mai mare parte din siririle de plumb,
e dusd la ficat prin singele portal, care il
varsd apoi in fiere, ferind astfel organismul
de a atsorbi cantitd{i mari de plumb. Acest
mecanism intlrzie absorbirea plumbului de
citre organism, dar nu-1 fereste complet.
Treptat-treptat, el e rdspandit in tot orga-
nismul §i mai curdnd sau mai tarziu pro-
duce otrivirea.

Sérurile de plumb introduse direct in
plaméni sub forma de mici pirticele sunt
trecute direct in circulatia generald. Intro-
duse in mod normal prin resviratie, rds-
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pindirea 1n organism se tace mai incet,
totusi cu mult mai repede ca atunci cénd
e introdus in aparatul digestiv, in care
caz ficatul isi implineste rolul lui pretector.
Deasemeni plumbul intrd in circulatia
generali gi in cazul introducerii lui sub
piele, insi iuteala de absorbire pe aceastd
cale este agd de micd in cit nici nu poate
fi luatd in seamd. /
Licomia insi cu care scheletul atrage gi
retine plumbul care circuld in sfuge este
foarte mare. Oricare ar fi timpul in care
se intampld otrivirea animalului, plumbul
se poate gisi in general in toate tesuturile,
insi ingramiddirea in schelet este mare
chiar dela inceput. Cdnd nu se mai da

INSEMNARI

— Sir Leonard Rogers si lepra. Venitd in
Europa pela 250 inainte de Christos, adusa
de greci, probabil prin armata lui Darius,

lepra a ajuns la Roma adusd In armatele lui

Pompeyus pe la 62 inainte de Christos. Mai
tirziu ea a trecut in Galia $i Germania. In
secolul al IX-lea se gdsia in toatd Furopa. Din
secolul al II-lea si pAnd in secolul al XIII-lea,
ea a bantuit foarte puternic, iar in secolul al
XIV-lea, lepra a inceput si scadi. Aceasta
se poate pune in parte in! socoteala Morfic
Negre caré a distrus pe la 1349 aproape juma-
tate din populatia Huropei. Dar si ingrozi-
au jucat un rol insemnat in privinta aceasta.
Spania si Portugalia au dus-o in Lumea Noud,
unde pand atunci erd necunoscuti. Mai tarzin
comertul cu sclavi au inmulfit cazurile. In
Noua Caledonie, boala a fost adusi de o chi-
nezi, pela anul 1865; ea s’a intins asd de
repede incit in unele tinuturi au fost imbol-
ndviti jumitate din locuitori. In 1910, din
8.000 de locuitori s’au imbolnivit ¢%/, de
leprd. De aci s’a intins in insulele Loialisdgii
si Marquesa $i in 1909, 66%/y au fost atingi,
de 200 de ori mai mult ca in India.

Rogeys se teme ci prin deschiderea ciilor de
legdturi si comert cu Africa, problema devine
foarte serioasd pentru imperiu. Intinderea
peste pimant a leprei s’a facut destul de incet
si pe furis de citre armate sau de citre emi-
grati. Cele mai expuse pericolului sunt {inu-
turile umede dela Tropice unde populatia are
cea mai micd rezistentd fatd de tuberculozi
si unde imunitatea nu s’a desvoltat. Trebuie
deci si existe o legiturd intre aceste dound
boale. Poate o slabi infectie cu tuberculozi,
poate face pe acest popor sé reziste. Contra-
riul insd nu se poate, cici pentru tuberculoza
pulmonari, lepra e complicatia cea maj deasd

animalului cantiti{i noui, plumbul se aduni
incet-incet dar aproape in intregime in
schelet unde poate rimane timp indelungat
jar otrdvirea pare cd a dispidrut.

Aceste Ingraimidiri sunt insi numai penttu
moment nevitimitoare, cdci in cele mai
multe cazuri ele pot si ndvileascd iar in
organism. Sunt deci niste isvoare in stare
si producd maij tirziu otrdyirea din nou.

Priu aceasta se explicd manifestarea cu-
rioasid a otrdvirilor cu plumb, de a dispare
dupd un timp, si de a apirer din nou in
anumite fmprejurdri. T. I P

(Revue Générale des Sciences pures et ap-
pliguées).

si maj fatald. Pe pdmant sunt cam 3.000.000
bolnavi de leprd, dintre care 300.000 sunt
cetdteni ai Imperiului Englez. M. C. G.

(«Umschawy, 30 Maiu 1925)

— Zahavimetrul Moveau ajuti la dozarea
repede a zahdrului din urind in mod foarte
simplu. A fost inchipuit de E. Moreau seful
laboratorului spitalului din Saint Germain
en Laye i se compune dintr’o cutie micd de
buzunar in care se gisesc doud tuburi gradate
un picdtor, un cleste de lemn, o lampid de
spirt, reactivul §i o foaie de hartie cu tabloul
rezultatelor.

Reactia se bazeazd pe principiul lui Causse-
Bonaus. Se incilzeste intr'unul din tuburi o
cantitate anumitd de reactiv i apoi se pune
uring picdturd cu piciturd pani ce amestecul
ia o coloare bruni dupi ce mai intaiula trecut
prin albastru, galben deschis pini la brun.

Stiindu-se numirul piciturilor de urinid
intrebuinfate pentru a ajunge la aceastad
coloare, se poate sti cu ajutorul tabloului
cati glucozd este intr'un litru de urind.
Toatd operatia dureazi citeva minute.

Zaharimetrul Moreau se giseste de vanzare
la D. Cogit care l-a construit, strada Hum-
boldt 19, Paris 13. E. P.

(¢La Natures 7 Martie 1925).

— Un put minunat cu petvol se gaseste
aproape de Houston. In timpuld siparii
acestui puf, ajungindu-se la adéncimea de
1525 m., s’a dat peste un strat bogat in
uleiu. Se poate scoate cam 3.000 de bu-
toaie de uleiu zilnic.

In jurul acestui put s’an mai sipat multe
alte pufuri fird fnsi si se mai dea peste
uleiu gata fabricat. (La Nature). E.P.

— Un felnou de a pune pahare a fost inchi-
puit de dr. Ducruetsi este foarte minunat ne-
avind nevoie de foc. Aceste pahare se com-
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pune din: 1. Un pahar in formd de pard
cu deschidere micd §i la capitul subtiat.
2. O bisicd de cauciuc mai micd decit pa-
harul in care chiar se introduce. Aceastd
bdsicd are un guler care inchide er-
metic paharul. 3. Un dop de cauciuc
care astupid gatul basicii. 4. Un tub gol care
trece prin axa dopului de cauciuc si are la
capitul de sus o clapd si un surub. 5. O
pompd micd de méind care se poate in-
suruba la tubul de maj sus.

Dupi ce s’a ingurubat pompa la tubul gol,
se pompeazd aer pind ce bisica umple pe
jumditate paharul. Se desurubeazi pompa
si se repetd acelag lucru la toate paharele,
cici clapa nu lasi aerul si iasd. Apoi se
pune paharul pe piele, se apasi ugor cu
degetul la capdtul de sus; clapa cade, aerul
ese afard, bisica se desumfld iar carnea
se ridici in -pahar. Aceste aparate sunt
construite la Paris 13 de G. Boulitte, strada
Bobillot 15—21. E. P.

La Nature.

— O insectd purtdloave de felinar in fimpul
noptit se giseseste in Guineea §i Brasilia.
Se aseamdnd mult cu greerele, dar in deo-
sebire de acesta, nu are aparatul muzical.
Aceastd insectd are fruntea bidgicatd si
mult prelungitd in fatd, ca un corn. In tim-
pul noptii, aceastd parte a insectei e foarte
lumiroasd, intocmai ca un felinar puternic.

In China trieste o insectd purtidtoare de
candeld, care are fruntea mult mai mici
si mai ingustd. In genere insectele ce nu
au fruntea prelungitd, nu daun lumina.

( Sciences et voyages). E. P.

Pdduyile ce se {intind dela Postdam la
granita Lituaniei, au fost nipustite de
omizile unui fluture de brad. Mulfi copaci
au fost distrusi. Brazii si paméintul sunt
acoperiti de o piturd groasd de aceste omizi
vargate cu galben. Numdirul lor este atit
de mare fncét tot timpul, se aude din cauza
migedrii lor, un sgomot asemidnidtor cu za-
zaitul albinelor.

Sub actiunea acestor omizi, acele brazilor
cad sub formi de ploaje. Toate pidurile dela
rasdritul Berlinului dau semne de aceastd
boald. Se crede ci nu existd nici un leac
contra acestor omizi, de oarece tdranii nu
mai voiau sd se ocupe cu omorirea lor.

Un inspector al pddurilor insi, a reusit
sd opreasci pustiirea intr’una din partile
nipustite, ascultand sfatul parintelui Wass-
mann, cunoscut prin lucrdrile sale asupra
furnicilor, si ducidnd in aceste piduri un
numir foarte mare de furnici. Aceste in-
secte au stdrpit omizile din pidurea unde
au fost aduse, dar este cu neputmta sd fie

scidpate toate pidurile.

_influienta rdsufldrii asupra urengului.

Tot omizi de acestea au apdrut i pe cAm.
purile cu grau.

Ingrijorarea cultivatorilor este fira sea-
min mai ales cd pind acum nu s’a mai
pomenit un asemenea fapt. E. P.

Sciences et voyages. Aprilie 925.

— Intrebuintarea telurului.Telurul seaméand
mult cu sulful ca si seleniul, si apartine
substantelor pentru care nu s’a gisit pana
acum o intrebuintare potrivitd si din care
cauzd, rimdisijele lor n’au valoare.

Acum telurul pare a fi materia prima
pentru distrugerea parazitilor plantelor si la
imbibarea lemnului. Se poate intrebuinta
pentru aceasta, intr’o solutie ficutd coloida
cu ajutorul sulfatului de bariu. Un kgr. de
telur costd 8oo de lei si ajunge pentru prepa-
rarea unei marij cantiti{i de solutie concen-
tratd, care e potrivitd pentru stropit.

(«Umschauy, 6 Tunie 1925) M. C. G.

—— Majorul Hingston, medicul expeditier de
pe muntele Everest din 1924, scrie cd din toate
greutdtile fiziologice, cea mai insemnatd e
Sub
10.000 de picioare, deabia se simfed o schim-
bare; la 14.000 mai mult, i la 19.000 de
picioare chiar §i legdturile incdl{dmintelor
cereau o incordare a respiratfiei. La 28.000 de
picioare, se putea inainta numai cétiva coti
cu pauzd de citeva minute. Norton, dela
28,000 de| picioare, @ putut inainta cdtdran-
du-se, numai 8o de picioare intr’o ord. Acea-
sta afost cel maiinalt punct ajunsfirs oxigen.

Indltimea aved influientd gi asupra circu-
latiei. Invinetirea fetei si a buzelcr, ricirea
extremititilo: la 19000 de picioare. In pauzi
pulsul era putin grabit, dar se iutea repede
la orice munci. Globulele rosii, din 4.480.000
la 700 de picioare, scade de doui ori aproape
la 18.000 de picioare. Slidbiciunea mugchilor
nu se remarca asd mult la inceput, poate din
cauza mersului incet, insd devenea foarte
pronuntatd cind rasuflarea nu era indeajuns.
Micsorarea gustului $i mirosului nu s’a ob-
servat decdt la doi din tovarisii expeditiei.
Dureri de cap si dacd erau, trecean numai-
decat dupa putind odihni. La indltime mare
se observa lipsa de poftd de mancare, insi
o sete foarte mare din cauza uscdciunii. Oxi-
genul nu confine ceeace se sperd dela el pe
bazele teoretice. Factorul principal al reu-
sitei era aclimatizarea. Cei care mai luasera
parte la expeditii de acest fel, indurau mai
putin. Umflarea inimii §i pierderea din greu-
tate se regenerau numai decat la indljimele
mali joase.

D-1 Hingston, crede cd s’ar puted invinge
greutitile si s’ar puted ajunge cele mai mari
indl{imi, fard oxigen. M. C. G.

(«Umschauy, 16 Maiu 1925).




— Scoaterea st intrebuiniavea cauciucul i
brut in toatd lumea. In 1924, scoaterea cau-
‘ciucului brut s’a urcat cu 40.000 de tone
peste 420.000. Dintre tdrile cele mai insem-
nate pentru aceasta, au fost statele engle-
zegti: Malaezia, India de Sud, Ceylan si Bra-
zilia. India a ajuns Malaezia cu 165.000 de
tone. Brazilia std cu 23.500 tone in randul al
4-lea. Imperiul colonial englez, produce singur
aproape juméitate din Intreaga productie
anuald.

Printre consumatori std in primul rand
Statele-Unite cu 335.000 de tone. In total se
intrebuinteazi 475.000 de tone, deci cu 55.000
de tone mai mult decit se scoate. In 1925, se
asteaptd o recoltd mai buni, dar si o crestere
a intrebuintdrii. Se prevede urcarea pretului,
lucru care nu va fi neplicut Germaniei, a
cireisocietateindustriald pentru cauciucface
mereu progrese. M. C. G.

(«Umschawy, 23 Maiu 1925)

— Compozitia celuleloy moarie si insemnd-
tatea lor biologicd. Cercetdtorul japonez, Mi-
yagawa di lucruri foarte interesante $i sta-
bileste, pe baza unor cercetirisigure, o ipo-
tezd asupra functiunii acestora in organismul
animal.

El1 presupune cd produsele de descompu-
nere ale celulelor moarte, cit suntin cantitate
micd, actioneazd in organism asupra celu-
lelor de acelas fel, pe ¢And in cantitate mare,
au o influjentd distrugitoare. Autorul se ba-
zeazd pe multe experiente. Dacd se injecteaza
cdini cu cantitdti mici de globule rosii, atunci
numdrul globulelor de sdnge cresc in corp
pani la 20%,. Spilarea celulelor din rinichi,
face ca dupi 2-3 ore, secretiunea urinei sa fie
foarte mare. La incorporarea celulelor de
ficat se produce o secretiune mare de venin,
pe cind prin mdrirea dozei de celule, se
micgoreazd cantitatea de venin si urmeazi o
distrugere a tesutului. Celulele distruse in
corp, actioneazd ca iritant, $i sunt de mare
insemndtate pentru regularea §i regenerarea
fenomenelor fiziologice. M. C. G.

(«Umschauy, 23 Maiu 1925)

— Care pdine tine mai mult de sa]? Aceastd
intrebare, care in timpul rdsboiului putea fi
numitd intrebarea zilei, are §i azi incd insem-
nidtatea ei. Parintii cu copii multi i5i pun
intr'una aceastd intrebare. Ca s rdspunda la
ea, profesorul O. Kestner, dela Universitatea
din Hamburg, a ficut numeroase cercetdri.
Dupd el, o piine saturd cu atdt maj bine,
cu cit std mai mult timp in stomac, deoarece
stomacul plin nu e «fldamind». Dupa expe-
rientele lui Kestner, urmeazd ci toate péinile
mici, au o valoare de sdturare mai mare decét
aceiag cantitate de aluat, dacd acesta a f.osvt
copt sub forma de pdine mare. Pdinea micd,

intirzie mai mult in stomac, il ocupi ma-
mult si il face sd nu mai ceard hrani noui.
De unde vine aceasta? Tocmai in cercetdrile
publicate, Kestner a stabilit ci piinea pri-
jitd intarzie aproape de doud ori mai mult
in stomac decdt miezul de paine. Deoarece o
péine mare, are mai putine parti prijite decat
aceeas cantitate, impdrt{itd in pAinigoare, se
intelege usor de ce aceste pAinigoare saturi
mai mult. Iatd gi cum lucreazi coaja de paine.
La coacerea piinei, ian nagtere anume sub-
stanfe mirositoare care excitd puternic se-
cretinnea sucului gastric. Aceste substante
excitante, au dealtfel o valoare hrinitoare
foarte micid, tocmai ca extractul de carne,
care de asemenea lucreazd numai ca excitant.
Prin mairirea secretiunii sucului gastric, ali-
mentele sunt mistuite mai usor §i preficute
intr’un lichid. De fapt, s’au gisit mai liche-
fiate pdinile mici decat cele mari i decat chiar
firimiturile. Aceastd teorie noui, cj substan-
fele excitante din coaji sunt cauza pentru
care coaja hrineste mai bine decit miezul,
distruge teoria veche dupid care coaja era
bund de méncat fiindci in ea se giseste dex-
trind si maltozd, substanfe cari sunt solu-
bile. Aceastd reguld cd coaja prajitd hrineste
mai bine decdt miezul, a fost dovediti la
piinea de secard, de griu si la cartofi.

In ridsboiu, soldatii prijean piinea tocmai
pentru a o face mai hranitoare, mai gustoasi
si pentru a o pdstra mai mult,

Pe scurt, pdinigoarele sunt mai bune decat
pédinea mare, fiindcd au coaji mai multi.

(«Umschauy, 2 Maiu 1925). M. C. G.

" — Raczele Rotgen sitmpiedicavea exploziiloy:

Distilarea petrolului brut, care intrece tem”
peratura de 400 de grade si presiunea de 7
atmosfere, cere ca atit cazanele cat si tubu-
rile sd fie perfect lucrate, fiindci altfel se pot
intampla explozii. Pericolul e si mai mare la
obfinerea produselor de distilare la tempera- _
turd Inaltd, cici atunci cazanul e adeseori
desbricat de stratul de astfalt si cdrbune care
oprea atingerea uleiului de peretii cazanului.
Prin aceasta iau nagtere supraincilziri locale,
ruptura si apoi explozia. O mul{ime de me-
tode chimice, fizice i metalografice an im-
bunititit materialul pentru cazane si tuburi.
Durata unui cazan a ajuns in ultimii ani de
trei sau patru ori mai mare decat inainte. De
curdnd se intrebuinteazd si razele X la cer-
cetarea metalelor.

Compania Sinciair Refining, se serveste
acum de razele X pentru controlul aparatelor
de destilare. Prin aceasta se obtine o imbu-
nitdfire insemnatd in cercetare si o siguranti
in lucru. Toate pértile aparatului se lumi-
neazd mai inainte de intrebuintare cu razele
X. Atunci se pot vedea cele mai mici umflj.
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turi, spirturi sau alte stricidciuni ce nu s’ar
fi putut observa cu ochiul liber, sau cu alti
metodd, si agd se pot inldtura atdtea nenoro-
ciricare aveaulocdintr’o gresald neobservata.

(«Umschawr, 2 Main 1025). M. C. G.

— Desvdluivea pldcilor fotografice dupd fi-
xare. Doctorul H. Leffmann, dupd cercetdri
indelungate, a dat la iveald un nou procedeu
pentru desviluirea plicilor si filmelor foto-
grafice, care ingddnie Iucratul lor la lumina
zilei $i nu in camera intunecoasi. Placa se
pune intiiu in baia de fixat, o solutie slabd
de hiposulfit de sodin, in camera intunecoasa.
Cu toate ca placa pare complet transparenta
in lumina zilei, totus, dacd este pusid intr’un
anumit revelator, itnagina apare. Marele folos
este cd aceastd operatie merge acum in plini
lumini si poate fi bine observata.

In fotografie, bromura de argint se ame-
stecd cu substante ca gelatina, care este in-
tinsi in strate subtiri pe o placi de sticld sau
o bucatd de celuloid, $i in felnl acesta se
obtine placa san filmul.

Acestea puse in aparatul fotografic, cdnd
se fotografiazi, se transformi numai partile
expuse luminii. Pe placd saufilm, nu se poate
vedea cu ochiul nici o schimbare, insd aceastd
imagind care nu se vede, numitd si imagini
latentd, poate si fie scoasi la iveald cu
ajutorul unui revelator, care transformd ima-
gina latentd in imaging vizibild, prin tran-
sformarea bromurei de argint in pérticele
mici de argint metalic. Pirtile neatinse de
lumini riman ca bromurd de argint, care
trebuie sd se indepérteze prin fixare.

Hiposulfitul de sodiu, dizolvd bromura de
argint, insd nu $i argintul metalic §i rezultatul
este negativul obignuit in care pértile intune-
coase, corespund parfilor luminate ale subiec-
tului fotografiat. In astfel de imprejurdri,
se poate presupune cd imaginea latentd, s’ar
dnce odati cu inliturarea bromurei de argint
prin fixare. D-1 Leffman, aratdi cid rimane
in gelatini. Desviluitorii obisnuiti nu se pot
intrebuinta, dar cu ajutorul unui desviluitor
special ce contine clorurd sau bromurd de
mercur, se precipitd mercur metalic acolo
unde ar trebui sd precipite argintul, cind
tratim placa dupd metoda obisnuita.

(«Umschauy, 16 Maiw 1g25) . M. C G.

— Cel mai wmave producdior de argint e
Mexicul. In 1923 a produs go milioane uncii

(1 unce==31,1 grame). Aceasta este cantitatea
cea mai mare ce s’a scos de 12 ani incoace.
Dupd Mexic,vin Statele-Unite cu 65 milioane,
Canada cu 17 mil. uncii §i celelalte t4ri pro-
duciitoare impreuni, cu 40 de milioane uncii,
aga cd in total, productia ajungea la 212 mil.
uncii sau 65.932 kgr. Cu aceasta s’a ajuns
productia din anul 1911, care a fost de 226
milioane uncii=70.286 kgr. Fati de productia
mare, preturile argintului au fost relativ ri-
dicate proportional in 1920 §i 1921, §i an
fost scdzute In ultimii doi ani. M. C. G.

(«Umschauy, 16 Maiu 1925).

— Aur din mevcur. Desi se citeste putin in
ziare despre transformarea mercurului in aur,
se lucreazd foarte mult in aceasti directie
intr'un numdir mare din laboratoarele tuturor
tarilor. In laboratorul de Stiinfe Siemenscon-
cerns, s’au confirmat cele gisite de profesorul
Miethe. Acesta intrebuinteazi in cercetirile
sale un cdmp electric mic de 170 volji pe
cm.,, pe cind profesorul Nagaoka din Tokio,
care cu citeva luni dupi Miethe, in Septem-
vrie din anul trecut, a facut atdta sgomot
cu ingtiintarea prepardrii aurului sintetic in
Japonia, a intrebuintat multe milioane volti
pe care, printr’un mecanism special, le-a con-
centrat intr’'un spafiu ingust in apropierea
suprafetii mercurului. Nagaoka, ajunse la
cercetdrile sale pe baza pédrerii cd atomul
de mercur se; compune dintr’o masi centrald
compactd cu care e legat un sambure elastic
incdrcat odati pozitiv. Dacd se poate ca sd
se svirle acest simbure elastic, atunci corpul
care rezultd, trebuie si aibd acelag fel de
electricitate si aceleagi Insugiri ca aurual.

In opozifie cu acestea vorbesc cercetdtori
insemnati ca von Antropoff din Karlsruhe
care are pirerea cd in simburile de mercur
ar fi, cand se trece curentul electric, incdrcat
negativ, adicd s’ar introduce un electron,
care ar aved ca urmare formarea aurului.
Plecind dela aceste idei, Universitatea din
Chicago anuntd cd au inceput lucridri de
bombardare a mercurului cu electroni care
au o infeald de o mie de ori mai mare decét
aceia intrebuintati de Miethe 'la lampa sa
cu vapori de mercur. Dacd transformarea se
desfisoari pe aceastd bazi, atunci insemni-
tatea acestei cercetdri ar fi in aceea ci §i alte
elemente ar putea fi transformate prin astfel
de mijloace de laborator. M. C G.

(«Umschauy, 30 Maiu 1925).
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