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COLORAŢI I LE ANI MALELOR ŞI 
INTERPRETAREA LOR NEO-DARVINIANĂ

DE VICTORIA VOINOV

C o l o r i l e  atât de minunate şi variate, în 
cari se îmbracă lumea animalelor, sunt da­
torite, pe de o parte, unor substanţe natural 
colorate —  numite pigmenţi —  cari sunt 
fixate în tegumentul organismului vieţui­
tor, iar pe de altă parte, însăş structurii pro­
prie unor anumite tegumente.

Pigmenţii localizaţi în tegument se pot întâlni fie conţinuţi în anumite 
elemente specifice, sub o stare figurată, fie disolviţi, impregnând în mod uni­
form, substratul în care sunt închişi. Aceşti pigmenţi sunt întotdeauna fabri­
caţi în interiorul unfei celule specifice, chromatoforul, care e înzestrat cu pro­
prietăţi amiboide — ■ deci poate emigra dintr’o regiune în alta —  şi cu o facultate 
motrice specială, datorită căreia poate execută mişcări de contracţiune şi ex­
pansiune prin cari îşi micşorează sau măreşte volumul. Datorită acestor depla­
sări a întregei celule în interiorul organismului şi acestor schimbări de formă, 
chromatoforii pot schimba coloraţiile tegumentelor, în cari se găsesc situaţi. 
Unele animale, pe lângă aceste coloraţii datorite pigmenţilor ■—  deci unui 
substrat chimic — ■ posedă o altă serie de colori, cari sunt obţinute prin dis- 
persiunea şi difracţiunea luminii de către însăş tegumentul organismului. Acesta, 
din cauza structurii sale intime, posedă proprietatea fizică ale lamelelor subţiri.

Distingem deci două mari categorii de culori animale: a) unele sunt culori 
chimice şi sunt datorite unor substanţe natural colorate, pigmenţilor; h) cele­
lalte sunt culori fizice sau structurale, şi se obţin prin modificarea luminii albe 
la nivelul unor anumite tegumente.

Culorile albe mate, negre, brune, roşii galbene, albastre, verzi, sunt datorite 
pigmenţilor; reflexele argintii, aurii, azurii, purpurii, cari variază necontenit 
cu incidenţa şi intensitatea luminii, sunt culori fizice.

Chiar primii cercetători ai naturii, izbiţi de bogăţia de nuanţe şi culori în cari 
se îmbracă cele mai mici vietăţi, au căutat să explice cărei cauze e datorit fap­
tul că lumea vieţuitoare prezintă o coloraţie determinată, fixă şi constantă 
pentru o anumită specie. Şi cum întotdeauna primele explicaţiuni sxmtutilita-

Frumoasele coloraţii ale ani­
malelor şi plantelor ar fi, 
după neo-darvinieni, simple 
podoabe folositoare.
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Methone psidii (sus), un Heliconid rău mirositor, copiat de Pieridul 
Leptalis orise (jos). Din Hertwig. după Wallace

v  - . ■ ■ '

rişte —  noi fiind prin firea noastră aplecaţi a judecă lucrurile dintr’un punct 
de vedere anthropomorfic, finalist —  s’a vrut să se găsească folosul, pe care îl 
trage animalul din proprietatea pe care o are de a formă substanţe colorate.

Conform acestui mod de interpretare neo-darvinian, coloraţiile animalelor 
s’ar fi desvoltat treptat sub acţiunea diverselor influenţe, şi ar fi fost fixate 
printr’o selecţiune naturală de mici variaţiuni, în scop de a proteja organismul 
în contra luminii solare, umidităţii, uscăciunii şi mai ales a vrăjmaşilor.

Această teorie utilitaristă pentru a explică coloraţia animală —  care vroiâ 
să fixeze un finalism producerii de substanţe pigmentare în organismul vieţui­
tor —  susţineâ că ceeace a determinat şi i-a impus animalului să aibă o anu-. 
mită coloraţie a fost nevoia de a trece neobservat, fie pentru a puteâ să se apere 
de duşmani, fie pentru a-şi puteâ înşelă victimile. In adevăr s’au observat 
multe cazuri în cari animalul prezintă o asemănare şi chiar o indentitate de co­
loraţie a tegumentului său, cu aceea prezentată de suportul pe care îl găs m 
(.Homochromie). Neo-darvinienii, cu acest argument care li se părea definitiv, 
susţineau că animalul a căutat în decursul veacurilor să-şi armonizeze prin se-- 
lecţiune naturală culoarea sa cu aceea a suportului, adică să devină din ce în 
ce mai homochrom cu mediul său ambiant, pentru a nu fi distins de prigonitorii 
cari îl urmăreau. Porniţi pe această cale -—  în căutarea de dovezi pentru ilus-- 
trarea ideei unui folos, pe care l-ar trage animalul din faptul că prezintă o colo­
raţie dată — • naturaliştii au găsit numeroase exemple, cari în mod superficial 
observate, păreau doveditoare şi indiscutabile.

Astfel s’au citat exemple de specii, cari, deşi foarte îndepărtate unele de al 
tele, prezintă o perfectă asemănare ca exterior şi s ’a spus imediat că una din 
ele ar imita, ar mima pe cealaltă, care este mai bine protejată, printr’o perfec­
ţionare progresivă în arta de ~ rhnulâ; iar rezultatul final ar fi că animalele 
predatorii ocolesc specia care imitează, după cum se feresc să atingă specia imitată,
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Chiar colorile atrăgătoare, de departe vizibile, au fost întrebuinţate, în mod 
foarte ingenios, ca argument pentru susţinerea teoriei utilitariste a coloraţiei 
animale, de către Wallace şi şcoala neo-darwiniană. S’a zis despre aceste culori 
frapante că ele sunt colori premonitorii, adică protectoare prin afişa]. In adevăr, 
animalele cari le poartă ar afişă prin arborarea lor că au la dispoziţia lor o armă 
puternică, sau supărătoare, sau veninoasă: acul veninos al Viespelor şi Albine­
lor, glandele veninoase ale Salamandrei, mucus-ul lipicios al Limaceelor, miro­
surile respingătoare şi elitrele solide ale Carabilor, etc. Şi atunci care e folosul 
pe care animalul îl trage din arborarea acestui semn distinctiv ? Se pare că ani­
malele predatorii, când simt tinere, învaţă prin încercări, unele fericite şi altele 
mai puţin, cari sunt animalele comestibile. După aceşti Nuturalişti, animalul, 
prevăzut cu diferite mijloace de apărare eficace sau neplăcute, are tot avanta­
jul de a face cunoscut duşmanilor săi, în mod cât mai evident şi cu cât mai 
puţină posibilitate de înşelăciune, că nu se va lăsă să fie mâncat.

Astfel el ar evita lin atac repetat, care, chiar când victima se poate apăr 
e neplăcut adeseori şi uneori mortal. Şi atunci prin selecţiune naturală dealungul 
existenţei ei, specia animalului, prevăzut cu diferite mijloace de apărare, şi-ar 
fi perfecţionat aceste «îmbrăcăminte avertisoare» pe care însăş existenţa sa o 
vrea cât mai vizibilă, pentru a se întipări cât mai adânc în memoria duşmani­
lor săi, cari la simpla ei apariţie ar fi înştiinţaţi că nu au aface cu o specie co­
mestibilă.

Explicaţia aceasta e frumoasă, însă ea nu se verifică în cele mai multe ca­
zuri. Numeroase Mamifere şi Pasări au culori strălucitoare de departe vizibile, 
însă ele fiind comestibile, explicaţia dată de Walace nu li se poate aplică. Dea- 
semeni se întâlnesc foarte multe specii, foarte bine apărate, cari n’au coloraţii 
strălucitoare ca unii Doris, Torpila, Vipera, Bufo, etc., Pe de altă parte, dacă 
e adevărat ca multe din speciile; prevăzute cu aşa zisele culori prevestitoare, 
sunt respinse de cele mai multe predatorii, trebuie să adăugăm pentru a fi 
exacţi, ca acest refuz depinde de foamea vrăjmaşului şi că dacă unele specii nu 
atacă anumite animale strălucitor colorate, aceleaşi animale îşi au totuş, duş­
manii lor. Voiu aminti că Actiniile, rareori atacate de Peşti şi Crustacei, 
sunt căutate de Eolieni. Deasemenea se ştie că Cocceinelele, ocolite de Pasări 
şi Batracieni, sunt mâncate de Sopârle, ş. a. m. d.

Tot ceeace sar putea spune despre aceste culori vii, strălucitoare, de departe 
vizibile, e că ele nu pot fi purtate decât de animalele prevăzute cu mijloace de 
apărare eficace şi sigure, deoarece la acestea, deşi ele nu sunt avantajoase, to­
tuşi nu prezintă prea mari neajunsuri.

Atunci când există o asemănare sau o identitate de coloraţie între animal 
şi suportul său obişnuit zicem că avem aface cu un caz de Homochromie. Cazu­
rile de Homochromism sunt frecvente şi pot conduce la o imitare atât de per­
fectă a suportului încât —  pentru ochii noştri —  numai cu greu putem distinge 
în mediul său natural animalul astfel deghizat.

Homochromia poate avea două origini: i) poate fi de origină nutritivă, z) sau 
poate să aparţină în propriu animalului şi atunci influenţa luminii reflectate de 
mediul înconjurător asupra genezei şi mai ales repartiţiei pigmenţilor proprii 
speciei îşi are importanţa sa netăgăduită.

i. Unele specii prezintă cazuri de homochromie prin simplul fapt, că nutrin- 
du-se cu animale sau plante natural colorate, aceşti pigmenţi de origină alimen-

N A T U R A

3



tară trec ca atare din tubul digestiv în mediul intern al organismului şi de aici 
se fixează în tegument, dând coloraţia animalului. Astfel este cazul cu Cyclo- 
porus papillosus (Polyclad marin) care prezintă întotdeauna o identitate de cu­
loare cu aceea a speciei de Botryllus (Ascidie compusă), pe care o mănâncă. 
Bacă e lăsat în inaniţie, Cycloporus se decolorează şi apoi putem să-l colorăm 
după voinţă în roşu, violet sau galben, nutrindu-1 cu speciile de Botryllus, cari 
prezintă aceste coloraţii. Tot datorită alimentaţiei este culoarea verde, pe care 
o prezintă diferite omizi, şi a căreia nuanţă variază cu aceâ a suportului, pe 
care omida este aşezată.

Dar aceasta nu e homochromia propriu zisă. Prin aceasta neo-darwinienii 
vor să înţeleagă o coloraţie aparţinând în propriu organismului şi pe care ani­
malul şi-a desvoltat-o prin perfecţionări progresive şi selecţiune naturală — • şi 
independent de modul său de hrană în vederea conservării speciei, fie pentru 
a se apăra de vrăjmaşi, fie pentru a-şi înşela victimele. Această homochromie 
poate avea două mecanisme: poate fi fixă şi variabilă.

Homochromia e fixă, atunci când animalul prezintă o coloraţie, determinată, 
fixă, în armonie cu suportul, pe care de obiceiu se găseşte, pe care îl părăseşte 
rareori, la care se întoarce atunci când a fost silit să se îndepărteze, fiind atras 
de acest mediu homochrom printr’un instinct special, un chromotropism sau o 
chromopatie.

Această homochromie se realizează atunci când animalul e tânăr, şi graţie 
instinctului său special —  care îl face să-şi caute un suport identic cu acela cu 
care odinioară s’a armonizat; — individul profită toată vieaţa de această adap- 
taţie a sa.

Lumina reflectată de suport determină această homochromie. In adevăr s’a 
observat că nu se întâlneşte decât în mediurile terestre luminate şi în ape, nu­
mai până la adâncimea, până la care pătrund radiaţiile solare. Poate evident să 
fie vorba şi de vizibilitate, dar s’ar putea să fie şi o funcţiune fizică, condiţio­
nată de razele colorate ale spectrului solar. In această ordine de idei, s’a obser­
vat că la Orthoptere, de exemplu — • cari prezintă o homochromie remarcabilă 
cu solul pe care trăesc —  perioada în care se fixează coloraţia tegumentului 
e aceea care urmează imediat năpârlirii (câteva ore), când tegumentele sunt 
nioi şi umede şi pot să sufere transformaţiile pe cari radiaţiile colorate reflec­
tate de suport i le impune. Mediul înconjurător lucrează asupra acestui tegu­
ment moale şi umed, prin radiaţiile sale colorate, ca asupra unei plăci fotogra­
fice. Odată pigmentul format şi localizat şi tegumentul întărit, coloraţia rămâne 
neschimbată până la năpârlirea următoare, când poate să se modifice, dacă 
.animalul se găseşte pe un suport diferit colorat. Deci această armonizare de cu­
loare a Orthopterelor cu mediul înconjurător nu se face prin intermediul siste­
mului nervos şi al ochiului deoarece se îndeplineşte şi la indivizii cari au fost 
orbiţi, acoperindu-li-se ochii cu un lac opac, înainte de năpârlire.

Această asemănare sau chiar identitate de coloraţie cu a suportului se întâl­
neşte şi la numeroase chrysalide. Se constată că perioada sensibilă e aceea din 
ultimele zile ale vieţii larvare, atunci când larva rătăceşte în căutarea unui su­
port. Trebuie însă să ne reamintim că dacă influenţa luminii —  asupra acestor 
cazuri citate şi a multor altora —  nu poate fi discutată, sunt alte cazuri unde 
influenţa luminii asupra coloraţiei tegumentului e infidelă deoarece unii indi­
vizi scapă acţiunii ei, deşi sunt în aceleaşi condiţii cu alţii cari o sufără şi deşi

n a t u r a

4



aparţin unei specii normal sensibilă. Uneori această influenţă a luminii e incons­
tantă —  câteodată obţinem indivizi pigmentaţi pe fonduri albe — ; iar alteori 
cu totul indiferentă, chiar pentru specii vecine, cu acelaş mod de vieaţă, dintre 
cari unele sunt foarte sensibile —  cum e Carausius morosus —  iar altele com­
plet insensibile —  ca Bacillus Rossii —  la acţiunea razelor reflectate.

Tot o adaptare la mediu, ca un mijloc de apărare, se consideră şi homo- 
chromia prezentată de faune întregi,' în diferite regiuni ale globului terestru. 
Astfel e fauna deşertului, unde solul nisipos prezintă o uniformitate monotonă 
de coloraţie în galben palid, cenuşiu deschis şi unde animalele posedă aceleaşi 
nuanţe predominante. Pe de altă parte, fauna nordică, cu predominanţa al­
bului, cenuşiului şi brunului, ne aminteşte imensele întinderi de zăpadă sau 
tundrele cu vegetaţie săracă. Deasemeni chiar în regiuni mai restrânse se poate 
observă oarecare tendinţă către un tip de coloraţie, amintind coloarea domi­
nantă a mediului.

Şi atunci homochromia aceasta fiind aşâ de isbitoare pentru noi şi atât de 
răspândită, trebuie să o considerăm ca un mijloc de apărare, desvoltat prin 
selecţiune? Sunt numeroase argumente contra. Astfel, acuitatea vizuală a pă­
sărilor —  aceşti duşmani ai insectelor, în a căror grup se întâlnesc cele mai dese 
cazuri de homochromism —  e cu mult mai mare decât a noastră. Numeroase 
experienţe au dovedit că ele disting perfect de bine insectele, cari pentru noi, 
fiind homochrome, sunt invizibile, atunci când se găsesc pe substratul, cu care 
şi-au armonizat coloraţia tegumentului. Şi chiar atunci când pentru ochii noştri 
homochromia cea mai perfectă este realizată, totuş datorită umbrei şi relie­
fului, chiar noi putem distinge insectele în mediul lor natural, atunci când ne 
dăm silinţa să observăm cu atenţie. Şi apoi, animalul trece neobservat atât 
timp cât stă nemişcat, dar atunci când se mişcă, ce-1 mai protejază? Dealtfel 
nu e deloc sigur, că ceeace e homochrom pentru noi, prezintă aceeaş identitate 
de coloraţie pentru celelalte specii animale, cari pot avea cu totul altă reprezen­
tare a lumii colorate, decât noi. Astfel se ştie că substanţele, cari pentru noi au 
aceeaş coloraţie, nu cuprind forţat aceleaşi colori şi deci aceste substanţe pot 
părea distincte pentru alţi ochi decât ai noştri. Hess a demonstrat că viziunea 
colorilor nu diferă numai dela om la păsări, dar chiar între diferitele specii de 
păsări. Pentru unele animale —  cum sunt furnicile roşii —  s’a demonstrat că 
ele văd radiaţiile ultraviolete; care este atunci gama de colori, cu care îşi pet 
ele desfăta ochii? Dealtfel, fără a merge atât de departe, se. ştie că nu toţi oa­
menii văd la fel colorile.

Deasenrenea homochromia e foarte frequentă la animalele aquatice, iar 
acestea —  atât prigonitorii cât şi victimele —  sunt foarte mioape. Ele percep 
mai mult mişcarea, decât forma şi coloarea. In adevăr s’a observat că sunt multe 
animale; carnasiere (Reptile, Batracieni, Peşti, Cefalopode, Insecte), cari, atât 
timp cât prada e imobilă, par a-i ignoră complet existenţa, chiar când sunt în 
imediata ei apropiere, şi nu o remarcă decât când victima se mişcă. Atunci, 
chiar în cazurile, când animalele comestibile posedă o coloraţie identică cu aceea 
a suportului lor, la ce le-ar servi această deghizare atât de perfectă organisme­
lor cari o îmbracă? S’a spus în ce priveşte strălucirea argintie a feţei ventrale a 
Peştilor că ar imită luciul apei şi astfel ei ar puteâ trece neobservaţi de prigo­
nitorii lor. Se poat face două obiecţiuni acestui mod de interpretare a faptelor: 
nu e sigur că apa văzută din profunzime e strălucitoare şi chiar dacă ar fi a'şâ,
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pentru ca predătorii să fie orbiţi de acest luciu uniform, ei ar trebui să înoate 
întotdeauna dedesubtul prăzii.

De altfel se întâlnesc astăzi în natură numeroase specii comestibile, cari nu 
sunt homochrome şi cari sunt foarte vechi şi prezintă totuş foarte numeroşi 
reprezentanţi. Dacă homochromia în adevăr ar asigură imunitatea faţă de duş­
mani, nu se poate explică cum speciile acestea comestibile, deşi posedă colori 
strălucitoare, sau menţinut şi sau  înmulţit. Dacă existenţa speciei cere o sei 
lecţiune riguroasă şi continuă a indivizilor celor mai puţin vizibili, cum se ex­
plică persistenţa Pieridelor (Fluturii albi) cari sunt prada atâtor păsărele şi 
aceea a altor animale heterochrome —  cum e H elix nemoralis, care a apărut 
dela începutul quaternarului —  cari nu duc o vieaţă ascunsă şi în contră că­
rora se face de atâta timp un aprig răsboiu?

S’ar puteâ ca această asemănare de coloraţie a lumii animale cu mediul său 
înconjurător obişnuit să prezinte oarecari avantagii pentru unele animale — ■ 
terestre cel puţin —  însă, în ce măsură, e greu de apreciat. Fenomenul de homo- 
chromie există pentru toate speciile, însă cu restricţiunea că nu aceleaş sub­
stanţe sunt homochrome pentru toţi ochii. Chiar dacă numai o minimă parte 
din animalele astfel protejate reuşesc să scape de vrăjmaşi, e un folos pentru 
specie. Ceeace e imposibil de admis, cu cunoştinţele actuale asupra pigmenţilor, 
e că homochromia a fost desvoltată în vederea acestui scop printr’o selecţiune 
progresivă. Poate că suntem mai aproape de adevăr, atunci când ne mulţumim 
să spunem, că printre diferitele animale, cari au populat o regiune dată, acelea 
s’au perpetuat şi înmulţit, cari au prezentat o oarecare asemănare de coloraţie 
cu a mediului, în mod cu totul întâmplător şi accidental.

Homochromia îşi atinge gradul său de perfecţionare cel mai înalt în Homo­
chromia mimetică sau copiantă, când animalul pare a imită nu numai coloarea 
generală a mediului, dar chiar detalii mărunte de nuanţă, sau neregularităţi 
de formă, sau chiar accidentele în suprafaţa suportului sunt redate cu o fideli­
tate, care e într’adevăr isbitoare şi impresionantă şi care, în primul moment, 
ne face să acceptăm cu entuziasm ideia, că animalul ar fi dotat cu această pu­
tere de disimulaţiune uimitoare pentru a trece nevăzut de numeroşii săi pri­
gonitori. Insă pentru ca această homochromie copiantă să ni se pară nouă da­
torită unei rafinări, împinse până la ultimele limite, în arta de a înşelă, imi­
tarea numai a colorii şi a formei nu ajunge. Trebuie ca animalul, înzestrat cu 
această facultate caracteristică de a simulâ imitând, să ştie să ia anumite ati­
tudini ( Phyllidele cari ziua păstrează o imobilitate perfectă); sau să posedeze 
instincte speciale, cari îl fac să se aşeze numai pe suporturile, cu cari se aseamănă.

Voiu aminti dintre numeroasele cazuri citate, de Homochromie copiantă, 
numai două dintre cele mai cunoscute, pentrucă se considerau ca cele mai per­
fecte şi le voiu discută valoarea lor din punct de vedere utilitar, aşâ cum susţin 
neo-darwinienii, adică că animalul şi-ar fi perfecţionat şi desăvârşit această 
uniformă protectoare pentru a scăpă de urmărirea vrăjmaşilor. Unul dintre 
cazurile de Homochromie copiantă e acela al fluturelui Kallima, care pare a 
imită, atunci când e în repaos, o frunză uscată. Culoarea sa brună, prelungirea 
dela aripele inferioare care simulează un peţiol, desemnuri cari amintesc nervu­
rile unei frunze, pete transparente cari imitează găurile făcute de ciuperci şi 
insecte, întrunirea tuturor acestor caracteristici fac ca fluturele să semene cu 
o frunză uscată. Wallace susţine că acest fluture se aşează întotdeauna pe ra-
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muri uscate în regiunile unde îl întâlneşte şi în cari într’adevăr predomină ca 
xacterul de vegetaţie uscată, arsă de soare. Insă Dean studiind mai de aproape 
obiceiurile animalului, în ţinuturile de unde el e originar —  în insulele Filipine —  
observă că îl găseşte întotdeauna fixat în tufişuri verzi, deoarece în acest ţinut 
clima este umedă, şi deci caracterul de vegetaţie uscată de secetă şi arşiţă nu 
există. Deasemenea Dean mai remarcă că tocmai atunci când e speriat, flu­
turele Kallima se aşează şi, cu aripele deschise, lăsând să se vadă faţa superioară 
a aripelor, strălucitor colorată şi deci bine vizibilă. Deci în ţara lui de origină, 
fluturele Kallima nu e protejat de forma şi coloarea lui. Prin urmare, cum a 
putut să se facă selecţiunea naturală, când Kallima e originară dintr’o regiune, 
.cu caractere diametral opuse aceleia, în care s’a răspândit ulterior? >

Un alt caz, dat ca exemplu doveditor de homochromie mimetică, este acela 
al curiosului gen Phyllium, care trăeşte, în Java şi Ceylan. Indivizii se găsesc 
de obiceiu fixaţi pe arborii din genul Psidium  — • Goyavier —  ale căror frunze 
par a fi imitate, ca formă şi coloare, de aceste Orthoptere. Ori arborii din acest 
gen nu sunt indigeni în aceste insule. E i sunt importaţi din America numai 
de un secol, iar în acest continent genul Phyllium  nu este cunoscut. Deci e numai 
o întâmplare că găsim aceste Orthoptere aşezate pe frunzele arborelui Psidium, 
ale cărei frunze par a fi imitate în mod atât de perfect de aceste insecte. Ceeace 
ni se pare nouă o deghizare atât de desăvârşită, e pur şi simplu datorit hazar­
dului, printr’o combinaţie întâmplătoare de forme şi colori.

In adevăr, caracterele cari se găsesc întrunite la speciile, citate, ca exemple 
de homochromie copiantă, se găsesc separate la speciile înrudite şi numai acu­
mularea lor, întâmplătoare; pe un acelaş individ, ne face să ne gândim la o de­
ghizare reuşită. In această ordine de idei, se găsesc în natură diferite cazuri, că­
rora le lipseşte un detaliu neînsemnat pentru a deveni exemple de homochromie 
mimetică perfectă. Astfel în Ceylan există un fluture, Precis iphita, care are 
coloarea frunzei uscate, are instinctul de a se aşeză pe vegetaţie uscată, însă 
nare forma necesară pentru a ne sugeră ideia unei frunze uscate, după cum se 
întâmplă în mod surprinzător cu Kallima, care prezintă toate aceste trei ca­
ractere reunite.

Tot ca un mijloc de apărare, desvoltat prin selecţiune naturală, au fost con­
siderate schimbările de coloraţie, prezentate de unele animale. Trebuie să spunem 
dela început, că dacă uneori aceste schimbări de coloraţie conduc la homo­
chromie, cele mai adeseori sunt indiferente, sau pot să se sfârşească cu o hetero- 
chromie marcată. Totul depinde de pigmenţii, pe cari îi posedă animalul. Astfel 
la Salamandră, care posedă numai doi pigmenţi, galben şi negru, schimbă­
rile de coloraţie se petrec numai pentru aceste două culori şi ele conduc la o 
predominanţă a galbenului, atunci când animalul se găseşte pe fond galben, 
şi invers, şi niciodată nu se sfârşesc printr’o armonizare apreciabilă a coloraţiei 
tegumentului cu aceâ a suportului.

Totuş homochromia variabilă există la unele specii de Cefalopode, Crustacei, 
Peşti, însă ea e restrânsă, făcându-se numai pentru anumite colori, în general 
pentru închis şi deschis. Armonizarea aceasta, mai mult sau mai puţin perfectă, 
a coloraţiei tegumentului animalului cu aceâ a suportului, se obţine prin de­
plasările îndeplinite de pigmenţi. Studiul sistematic al acestor schimbări de 
coloraţie a fost făcut de Pouchet (1871). El a arătat că excitantul sunt radia - 
ţiunile luminoase, reflectate de mediu şi că ele se îndeplinesc prin acţiunea sis-
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ternului nervos asupra celulelor cari conţin pigmenţii. Această excitare nu e 
directă. Ea trebuie să treacă prin organul vizual şi de aici la un centru pigmento- 
motor —  a cărui localizare trebuie să fie în vecinătatea centrului vizual —  care 
comandă nervilor pigmento-motori. Aceştia s’au putut izolă şi studia acţiunea 
lor asupra celulelor pigmentare. Schimbările de coloraţie nu se pot obţine la 
animalele oarbe. Un animal, în momentul când e orbit, capătă o coloraţie în­
chisă şi o păstrează, oricari ar fi variaţiile produse în coloarea fondului. Aceste 
schimbări de coloraţie se accelerează prin obişnuinţă, animalul reacţionând 
într’un timp cu mult mai scurt, după un exerciţiu. Sunt şi variaţii de coloraţie, 
cari au o origină emotivă, pe lângă cele citate şi a căror origină e cea vizuală. 
Animalul speriat capătă o coloraţie deschisă, palidă. Deci dacă e fapt cert că 
aceste schimbări de coloraţie există, ele nu pot fi considerate ca desvoltate prin 
selecţiune naturală deoarece homochromia e numai arareori realizată şi chiar 
atunci e aproximativă şi condiţionată de anumite coloraţii ale fondului.

Atunci când un animal imită pe un altul, încât pare a fi copia lui desăvâr­
şită, nu numai ca coloare, dar şi ca formă şi desemn, zicem că avem aface cu 
un caz de mimetizm. Pentru a aveâ mimetism propriu zis — ■ mimetism bate- 
sien —  trebuesc întrunite următoarele 4 condiţiuni: a) specia mimantă şi cea 
mimată să ocupe aceleaşi regiuni; b) specia mimantă să fie lipsită de mijloace 
de apărare, pe când cea mimată să aibă la dispoziţia sa anumite privilegii, cari 
o fac să fie ocolită de vrăjmaşi, fiind prevăzută în acelaş timp şi cu o coloraţie, 
formă şi desemn caracteristice şi uşor discernabile ; c) specia mimantă trebuie 
să prezinte mai puţini indivizi decât cea mimată; d) specia mimantă să difere 
de tipul normal al grupului său numai prin caractere exterioare şi vizibile, des­
tinate să dea numai iluziunea, caracterele principale şi ascunse rămânând ne­
modificate. Restrânse la cele patru caractere specifice, cazurile de mimetism 
sunt mult mai rare decât se susţine. Ele sunt limitate la Insecte şi sunt : cazul 
Dipterului Aegeria, care mimează pe Vespa şi cazurile prezentate de unele fa­
milii de fluturi, cari imitează pe altele, cari sunt bănuite ca necomestibile. Ast­
fel Pieridele imitează Ithomiidele \ genul Papilio caută să amintească specii 
din familia Danaidelor.

Pentru a hotărî asupra avantajului, pe care un animal l-ar trage din 
imitarea altuia, trebuie să mai fim siguri de faptul capital, anume că animalele 
de pradă se lasă tot atât de uşor să fie înşelate ca noi. Ori se pare că puterea 
de discernământ a acestor vietăţi este cu mult mai mare, decât ne-ar plăceă nouă 
să credem. Voiu aminti numai că găinele pot distinge albinele lucrătoare de 
trântori, cari nu înţeapă ; că privighetoarea alege numai masculii albinelor, vii 
sau morţi, şi că nu atinge lucrătoarele, nici chiar moarte.

Atunci mai putem vorbi de protecţiune când vorbim de mimetism şi dacă 
într’adevăr această imunitate, conferită unei specii prin imitarea alteia, există, 
care este valoarea ei? Nu putem, în starea actuală a cunoştinţelor noastre, ni­
mic decide asupra significaţiei mimetismului, însă putem afirmă, în ce priveşte 
origina lui, că nu s’a putut stabili prin stadii succesive ale unei selecţiuni de 
mici variaţiuni, deoarece analogia delà început, foarte puţin accentuată, n’ar 
fi putut înşelă vrăjmaşii, cari în acest caz sunt agenţii selectivi.

Literatura: A. R. Wallace, —  L a  S é le c tio n  n a tu r e lle . L e  D a r w in is m e , 1 8 7 2 ; A. Weis­
mann, 1902 —  V o r tr ä g e  ü b e r  D e s c e n d e n z th e o iie  ; L. Cuènot, —  L a  g é n é s e  d e s  e sp è ce s  

a n im a le s  ; Et. Rabaud, —  R e c h .,  su r l a  v a r ia t io n  c h r o m a tiq u e  e t c .,  B u ll e t in  B io l.  T .  5 7 .1 9 2 3 .
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HENRY LE CHATELIER DE G. G. LONGINESCU

II

Vi se pare poate că primesc prea uşor laudele cu care mă încărcaţi şi că-mi fac 
o idee exagerată a meritelor mele. Fiţi siguri, ştiu cât de puţină răspundere 

are fiecare din noi la crearea ştiinţei, care e o operă cu totul colectivă. Adevărul 
nu se lasă descoperit decât cu sforţări, repetate fără încetare. Acel care ridică de 
pe el cel din urmă văl, dacă e cel mai fericit, nu e totdeauna şi cel mai meritos. 
M’am gândit la cuvintele lui Marcelin Berthelot, rostite într’o sărbătoare la fel 
pe care o presidâ: «ceeace suntem, spunea el, datorim prea puţin muncii noastre, 
individualităţii noastre personale. Noi datorim aproape totul strămoşilor noştri, 
strămoşi de sânge şi strămoşi de minte. Dacă vreunul din noi adaugă ceva la do­
meniul comun, în ordinea ştiinţei, artei sau moralităţii, e fiindcă un şir întreg de 
generaţii a trăit, a lucrat, a gândit şi a suferit înaintea noastră. Sforţările răbdă­
toare ale înaintaşilor noştri au creiat această ştiinţă pe care o prea cinstiţi».

Câţiva ani mai târziu, Paul Bourget reluă aceeaşi temă cu şi mai multă pu­
tere, cu ocazia primirii lui Maurice Donnay la Academia franceză.

«Oamenii mari care conduc lumea, numească-se Danton sau Bonaparie, nu 
o conduc prin voinţa lor individuală, fie, ca pentru cel dintâi, energică până la 
crimă, fie, ca pentru cel de-al doilea, înălţată până la geniu. Ei au numai puterea 
pe care o împrumută din mediul puternic în care sunt adânciţi şi care îi duce acolo 
unde merge el însuşi. Acest mediu e naţiunea. Munca lor e mare şi puternică numai 
cât timp sunt muncitorii unei nevoi începută înainte de ei şi desăvârşită prin ei, 
prin aceste persoane colective care i-a precedat şi de pe urma cărora trăesc».

Nefiind nici Berthelot, nici Danton, nici Bonaparte, am conştiinţa deplină de 
slăbiciunea mea. Deşi nu e frumos să vorbeşti de tine însuţi, trebuie totuş să vă 
spun ce influenţe s’au exercitat asupra micei mele personalităţi pentru producerea 
finală a operei mele ştiinţifice. Mă folosesc de această ocazie pentru a întinde 
mulţumirile mele părinţilor mei, profesorilor, prietenilor, cărora le datoresc tot 
succesul meu. Acest studiu sistematic al diferiţilor factori a unei vocaţii ştiinţifice 
va interesă poate pe vreunul din domniile voastre. Dacă din greşală am alunecat 
pe un teren prea alunecos, iertaţi-mă, amintindu-vă maxima moraliştilor urrare 
humanum est».

Azi profesor la Sorbona, voi începe cu influenţa mediului profesoral. Profe­
soratul este un stimulent energic pentru cercetările ştiinţifice . Indatorit să adân­
ceşti fiecare chestiune înainte de a o lămuri altora, câştigi o cunoştinţă mai exactă 
a ştiinţei făcute. Oprit de lipsurile acestei ştiinţi eşti încurajat să le împlineşti. 
Contactul zilnic cu elevii e de folos şi mai mare. E i ajung colaboratori preţioşi, 
când vârsta şi ocupaţiile împuţinează orele de lucru. 'Câteodată ideile lor perso­
nale, în opoziţie cu ale tale, te silesc să te gândeşti mai bine, şi te împiedică să te 
desfătezi într’o imobilitate periculoasă. Din acest punct de vedere, datoresc mult 
colaboratorului meu din răsboiu d-nul Bogitch.

De nu m’aşi teme să fiu prea lung ar trebui să amintesc şederea mea la Col- 
lege de France, şi influenţa convorbirilor mele cu Berthelot, Bertrand, Mascart, Fou- 
que, Wyrouboeff, în timpul întrunirilor noastre de Duminică unde ne găseam cu 
mare plăcere sub preşidenţia lui Gaston Paris pentru a discută chestii admini­
strative adesea puţin însemnate. Tot pe atunci se pune şi direcţia mea la Revue
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de Metallmgie. Cetirea revistelor străine, îndreptarea greşelilor de tipar şi cores­
pondenţa cu cetitorii mi-au deschis ochii asupra multor probleme, şi au fost punc­
tul de plecare a unora din cercetările mele asupra aliagelor, şi a propagandei mele 
în susţinerea sistemului Taylor. Ca pildă de acest fel de lucru voi aminti că abia 
arătasem lui Osmond întrebuinţarea cuplului meu termoelectric, şi aflai dela el 
principiile metalografiei microscopice. Lucrările lui Sir Robert Austen, directorul 
monetăriei regale din Londra, mi-au inspirat ideile admise astăzi pretutindeni 
cu privire la constituţia aliagelor. Sub impulsul lui Sir Robert Hadfield, învăţatul 
director dela Hecla Works din Sheffield, am început lucrările mele asupra piro- 
metrului optic. Domnii Howe şi Albert Sauveur, profesori de metalurgie în Statele- 
Vnite, mi-au deschis ochii, în cursul corespondenţei neîntrerupte, asupra punc­
telor interesante privitoare la metalurgia oţelului. Lucrările noastre au fost ne­
contenit învârstate într’atât în cât adesea ne-a fost greu să recunoaştem partea 
fiecăruia din noi. Osmond şi eu n’am putut şti nici odată care din noi doi a avut 
cel dintâiu idea să asemene transformările oţelului cu fenomenele de solubilitate. 
Am căzut într’o zi de acord asupra acestui punct, după o discuţie de un ceas, la 
începutul căreia pornisem dela idei cu totul diferite.

Am fost douăzeci de ani în comitetul de chimie al Societăţii de încurajare cu 
eminenţi colegi dela care am împrumutat mult. Multe din ideile mele, privitoare 
la învăţământul tecnic, s'au născut din convorbirile cu Hector Biver, învăţatul 
director dela Saint Gobain. Lui îi datoresc formula: «învaţă teoria la şcoală şi 
practica în fabrică». E  o metodă întrebuinţată adesea în străinătate, şi ale cărei 
rezultate minunate le-am văzut de curând într’o călătorie în Danemarca. Cercetă­
rile organizate de mine cu sprijinul Societăţii de încurajare asupra aliajelor, asupra 
fărâmiţării oţelului şi a ceramicei au fost provocate de amintirea operei magistrale 
a întemeietorilor Societăţii, Chaptal, Thenard, Dumas şi au fost numai un răsunet 
slab al impulsului dat dela început de aceşti învăţaţi mari.

In sfârşit patruzeci de ani de profesorat la Şcoala de M ine au lăsat în sufletul 
meu urme şi mai trainice. Nu pot să nu amintesc legăturile mele cu învăţaţii di- ■ 
rectori ai acestei şcoli, Daubree Haton dela Goupilliere, Lan, şi mai ales Adolf Carnot 
a cărui nobleţă de caracter, a fost pentru mine o pildă scumpă. Dar, înainte de 
orice, datoresc o mare parte din desvoltarea mea ştiinţifică colegului meu Mallard, 
care a fost marele meu maistru. Neavând la începuturile mele ştiinţifice norocul 
să fi lucrat într’un laborator de cercetări, a trebuit să mă avântez fără mei o că­
lăuză. Sub direcţia lui Mallard, am învăţat să discut precizia experienţelor mele, 
să le grupez, pentru a scoate urmările cele mai sigure, şi să nu mă grăbesc să public 
rezultate nu destul de complete, aşa cum prea adesea începătorii sunt înclinaţi 
să facă. El mi-a arătat lucrările lui de cristalografie, care au fost punctul de plecare 
al cercetărilor mele de ceramică. Am păstrat amintirea cea mai vie tocmai acestor 
ani de tinereţe şi de studii, ani care au lucrat mai puternic la formarea mea. Pentru 
orice, om mintea lui ia tiparul definitiv pe la 25 de ani. In acest moment zarul este 
aruncat, viitorul e hotărît pentru fiecare.

Cât am fost la Şcoala de M ine  m’am folosit de orele mele libere ca să urmez 
lecţiile lui Sainte-Claire Deville dela Sorbona, a lui Marey şi J . Bertrand la College 
de France. Cu Sainte Claire-Deville mi-am inoculat definitiv dispreţul pentru teo­
riile verbale, în care cuvintele înlocuesc ideile ce lipsesc şi chiar faptele. Cu Marey 
am câştigat entusiasm îl pentru metoda experimentală. Fiecare lecţie de a lui eră 
închinată experienţelor făcute în săptămâna trecută. Urmăream cu toţii oscila-
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ţiile gândirii lui. Eram de faţă la greşelile Ini şi la îndreptarea lor. Am fost astfel 
martor la faimoasa lui descoperire a forţei centrifuge, de care n’aveâ nici habar 
şi pe care a găsit-o sub forma unei greşeli experimentale în cursul studiilor sale 
asupra sborului păsărilor. Eră un învăţământ minunat căruia nu i-am găsit nici­
odată pereche.

Tot în vremea aceasta mi-am făcut delà capăt toate studiile mele literare, 
prea nesocotite în liceu. Am lucrat sub direcţia distinsului profesor de filozofie 
Charpentier care m’a făcut între altele să pricep legătura strânsă între metoda 
ştiinţifică şi compoziţia literară.

Ii datoresc mult. Printre picături mă exercitam şi cu vorbitul în faţa lumii 
împreună cu camarazi, dintre care mulţi au ajuns de atunci oameni foarte di­
stinşi : Pierre de Ségur, Robert de Lasteyrie, Chauffard, Dufaure etc.

Trecerea mea prin şcoala Politecnică, mi-a fost şi mai de folos. Recunoştinţa 
mea se îndreaptă mai ales către camarazii de clasă, delà care am primit un îndemn 
la muncă cu totul rar. Eram într’o clasă excepţională. Tatăl meu, dorind să am 
camarazi muncitori, ceruse prietenului său, generalul Pavé comandantul Şcoalei 
Politecnice, să aleagă printre cei primiţi câţiva foarte buni. Eră o problemă grea, 
căci după regulament media unei clase trebuiă să fie 60 din o sută de elevi trecuţi. 
Alegerea a fost fericită. Din opt camarazi am ieşit patru în poziţii civile, adică între 
cei douăzeci dintâi din lista de clasificare.

Clasa noastră a ajuns repede vestită. Patru din noi au obţinut ei singuri nouă 
zecimi din zilele de închisoare date într’un an clasei întregi. Da noi nu se pierdeă 
niciodată vreun minut. Ocupaţiile noastre erau de altfel foarte diferite, delà creş­
terea scatiilor, a şoarecilor, şi chiar a unui papagal furat delà un mzdic m tior, 
până la conferinţele asupra matematicelor înalte cerute celui mai tare dintre cei 
vechi. Experimentatori convinşi, studiam influenţa întunerecului asupra cânte­
cului scatiilor, autosugestia cu pendulul magic al lui Chevreul, determinarea numă­
rului ti cu ajutorul unui ac aruncat în aer şi care cădeă pe parchet. Diteratura 
şi filozofia nu ne interesau mai puţin. In fiecare seară citeam cu glas tare pe cla­
sicii francezi. Cu prietenul meu de azi, generalul Pistor, scriam un curs de fizică, 
inspirat din cele mai curate principii pozitiviste. Elevi aprinşi ai lui Auguste Comte, 
găseam că profesorul Cornu nu eră în curent ! Am refăcut cursul lui ştergând din 
ştiinţă noţiunea metafizică de forţă, al cărei nume nici nu-1 pronunţam ; de altfel 
aceasta nu înlesneă prea mult expunerea fizicei. Ca distracţie construiam maşini 
de răsboiu, întrebuinţând pe rând, contra claselor vecine, focul, apa, şi gazele as­
fixiante. In sfârşit în recreaţie înghiţeam romanele filozofice de George Sand. 
Aveam totdeauna spiritile în plină fierbere fără să mai vorbim de ocupaţiile politice 
foarte arzătoare în ajunul căderii imperiului.

Toată recunoştinţa mea din timpul liceului se îndreaptă către trei profesori, 
profesori cei drept cam extraordinari cum nu se mai văd sper azi în Universitate. 
Profesorul meu de matematică Mourgues, nu izbuteă niciodată să-şi termine 
cursul, de aceea mulţi din elevii lui cădeau la examen. Câteodată, intrând în clasă, 
m i chemă lângă el la catedră şi îmi spuneă «De Chatelier, n’am dormit toată noap­
tea, mi-am bătut capul cu o problemă fără să reuşesc. Ajută-mă să o desleg». Ne 
aşezam la lucru în timp ce restul clasei scoteâ romanele şi cărţile de joc.

Profesorul de chimie Maurice Girard,, entomologist distins, avea o groază 
copilărească să nu fie ucis de elevii săi. Ca să ai o notă bună când te ascultă, în- 
figeam în catedră cuţitul deschis de tot. Şi totuşi cursul lui eră foarte bine făcut.
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El m ’a învăţat care e importanţa clasificări' în ştiinţă, căutarea caracterelor do­
minante şi valoarea amănuntelor caracteristice.

In sfârşit în cel de-al treilea văd cu cea mai vie recunoştinţă figura unui pro­
fesor bătrân, de care-şi băteau elevii, şi care cu treizeci de ani mai înainte avusese 
pe tatăl meu de elev. Nu pricepeem nimic din matematici şi eram printre cei trei 
dela coada clasei. M’a luat cu binişorul şi m’a făcut să înţeleg că tatăl meu eră 
printre cei dintâi în clasa lui. Nu putecm aveâ mai puţină dispoziţie decât el. 
După fiecare oră mă luă câteva minute, îmi explică din nou părţile mai grele, şi 
mă ascultă. Intr’o zi, înţelesei ce e un raţionament geometric, un silcgi: m. Până 
atunci, credeam că e tot una ori cum ai aşeză vorbele într’o propoziţie, mulţu- 
mindu-mă să le învăţ cum erau aşezate în carte ca pe nişte versuri latineşti. A 
fost pentru mine o minune. Am început să fac probleme de geometrie fără între­
rupere. După câteva săptămâni am ajuns cel dintâi din clasă şi am rămas cel 
dintâi de atunci încolo. Dece ţine destinul oamenilor! Fără acest profesor n’aş 
fi intrat desigur niciodată în Şcoala Politecnică.

(Va urmă).

Le Chatelier în Laborator
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S A L I N A  D E L A  C A C I C A ,  B U C O V I N A
DE PROF. SAVA ATHANASIU

Z ă c ă m i n t e l e  de ,:,are dela Cacica sunt si­
tuate în partea de sud a Bucovinei în judeţul 
Gura Homorului, cam la io  km. spre Nord de 
Gura Homorei. Ele ocupă din punct de ve­
dere geologic aceeaş poziţiune pe care o au 
multe masse de sare şi izvoare sărate din 
Moldova şi din Galiţia, fiind cuprinse în 
formaţiunea saliferă miocenâ, care încon­
joară ca o zonă neîntreruptă marginea ex­
ternă a Carpăţilor orientali.

Imediat spre Vest de Cacica, marginea regiunii carpatice este redată foarte 
bine în relief prin Culmea Homorului, care se ridică până la 823 m., adică cu 
300— -400 m. deasupra frumosului podiş bucovinean, care aici înaintează aproape 
până la marginea Carpaţilor, astfel că ceeace numim în Moldova şi în Muntenia 
«regiunea subcarpatică» dispare aproape cu totul în Bucovina şi trecerea dela 
podiş la regiunea muntoasă se face aproape nemijlocit.

Culmea Homorului, cu piscurile Călugăriţa (823 m.), Cacica (807 m.), Pi­
ciorul înalt (785 m.), Măgura (774 m.) şi Tarniţa (593 m.), apare la marginea po­
dişului ca un parapet neîntrerupt, acoperit de pădure de brazi şi se întinde în di­
recţiunea NNV-SSE, pe o distanţă de 14 km. dela Soloneţul Nou şi până în va­
lea Moldovei, la Păltinoasa. Ea este constituită din roce sedimentare de origină 
marină, de vârsta Eocenului superior, a Oligocenului inferior şi a Oligocenului 
superior, deci aparţin la seria de strate cunoscută în geologie sub denumirea de 
Paleogen sau Terţiarul vechiu, care ia partea cea mai însemnată la constituţia 
zonei marginale a Flişului carpatic,

Eocenul superior este reprezentat prin şisturi mânioase cenuşii cu tucoide, 
grezii calcaroase străbătute de vine de calcit şi cari prezintă pe suprafaţa stratelor 
reliefuri neregulate ca nişte urme de viermi, cunoscute sub denumirea de hiero­
glife. In acest complex de strate sunt intercalate calcare silicioase, grezii cuar- 
ţitice verzii şi pe unele locuri conglomerate mărunte cu particule verzii, cari cu­
prind Numuliţi mici, resturi de scoici şi de echini. Aceste strate sunt bine deschise 
în marginea de vest a culmii Homorului, pe partea stângă a pârâului Gura Ho­
morului, unae au direcţiunea NNV şi sunt închinate cam de 500 spre NE. In 
marginea de Est a culmei ele se văd ceva mai spre Nord de Cacica, unde au în­
clinarea spre SV.

Oligocenul inferior se aşează concordant peste Eocenul superior şi este consti­
tuit din complexul de strate denumit şisturile menilitice, reprezentat prin şisturi 
mărnoase subţiri, de multeori bituminoase şi cu resturi de peşti; strate de me- 
nilit iun fel de silex) negricios, mai rar alb lăptos ca opalul; bancuri de grezii si- 
lidoasă albă, alternând cu strate de marne de multeori silicifiate.

Oligocenul superior este reprezentat prin grezia albă, silicioasă, cu bobul mă­
runt şi uniform, aşa numita Grezia de Kliva, care ia partea cea mai însemnată 
în alcătuirea Culmei Homorului şi se exploatează în câteva cariere ca la Tarniţa, 
în faţa gării Păltinoasa şi în marginea dealului Călugăriţa, aproape de Cacica.

N a  t  u R A

îndemnăm pe naturalişti 
şi pe toţi cei doritori de a 
cunoaşte şi alte aspecte ale 
frumosului din Natură, să 
viziteze Salina dela Cacica 
aşezată într’un colţ dintre 
cele mai plăcute ale frumoasei 
Bucovine.
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Fig. i. Mina de sare «Ferdinand» delà Cacica Fig. 2. Baia de apă sărată dela Cacica

Pe clina de Vest a culmii Homorului stratele oligocene sunt în general în­
clinate spre Est, iar pe clina de Est sunt înclinate spre Vest. Chiar în extremi­
tatea de Sud a culmii Homorului în cariera din Tarniţa, unde marginea Flişului 
paleogen este bine deschisă, stratele oligocene sunt înclinate de 500— 6o° spre 
Vest şi încălicate peste stratele mai noui, miocene, ceeace se observă pretutin­
deni la marginea externă a Flişului Carpaţilor orientali.

Formaţiunea saliferâ subcarpatică sau Miocenul inferior. Spre Est de zona 
Flişului paleogen din culmea Homorului, urmează o zonă îngustă de 2— 3 km. 
de Miocen inferior, constituită din grezii argiloase, şisturi mărnoase şi argile cu 
intercalaţiunea de gips. Aceste strate, intens cutate, sunt separate de Flişul pa­
leogen prin o linie de dislocaţie dealungul căreia stratele eocene şi oligocene sunt 
încălicate peste Miocenul inferior. Chiar deasupra salinei dela Cacica, într’o ca­
rieră din marginea Culmii Homorului, se vâd stratele oligocene înclinate de 400 
spre SV, deci încălicate peste stratele mai noi, miocene.

In această zonă de Miocen inferior, foarte îngustă în Bucovina, sunt cu-, 
prinse massele de sare dela Cacica şi izvoarele sărate de pe pârâul Blândeţii la Ca­
cica, dela Soloneţul Noui şi dela Solea.

Sarmatianul. Zona formaţiunii salifere este acoperită spre Est transgresiv 
de stratele sarmatiene (Miocenul superior) orizontale, cari constituesc podişul 
Moldo-Bucovinean. Chiar lângă Cacica, în malul Soloneţului se observă nisipuri 
cu fosile sarmatiene, ca: Buccinum, Ervilia, Cardii mici, Hidrobii, şi a., iar ceva 
mai spre Sud, pe traseul liniei ferate, aproape de staţiunea Strigoaia, se văd ni­
sipuri alternând cu bancuri de grezie aproape orizontale. Podişul sarmatian înain­
tează deci spre Vest până foarte aproape de marginea Flişului carpatic.

Istoria geologică a regiunii de care ne ocupăm s’ar purteâ deci rezumă cam 
astfel:

începând din Eocenul superior şi până la sfârşitul Oligocenului, toată zona 
marginală sau externă a Carpaţilor orientali şi deci şi culmea Homorului cu toată 
regiunea muntoasă din spre Vest până dincolo de Vama, făcea parte din zona li- 
torală sau neritică a unei Mări, care ocupa geosinclinalul carpatic în care s’au 
depus stratele Flişului paleogen. Această Mare, cu adâncime mică, cam până la 
200 m., comunică cu Marea oligocenă dinspre Nord, care se întindea peste Ger­
mania de Nord, partea de Vest a Rusiei, şi peste o parte din Marea Nordului şi 
Marea Baltică de astăzi.

Din cauza mişcărilor de ridicare, orogenice, cari au avut loc. la sfârşitul Pa-
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leogenului în Geosinclinalul carpatic, umplut cu depozite groase de mai multe 
sute de metri, Marea oligocenă se retrage din acest geosinclinat şi în locul ei se 
stabileşte, la exteriorul arcului carpatic déjà ridicat, Marea miocenă, care de 
astădată comunică cu Marea Mediterană şi deci erà mai caldă decât Marea oli­
gocenă.

Pa ţărmul dinspre Carpaţi aî acestei prime Mări miocene, sub un regim la­
gunar şi sub influenţa unei clime aride, s’au format depozitele de sare şi de gips 
din Miocenul inferior, pe cari le întâlnim la marginea Carpaţilor.

Mişcarea de ridicare a Carpaţilor, începută la sfârşitul Oligocenului, a con­
tinuat până în Miocenul superior, dislocând şi stratele Miocenului inferior în 
cari se cuprind massele de sare. Din cauză că puterea tangenţială, dirijată din in­
teriorul spre exteriorul arcului carpatic, a întâmpinat rezistenţa podişului po- 
dolic din spre est, s’au provocat încălicarea Flişului paleogen delà marginea Car-, 
paţilor peste stratele mai noui ale Miocenului inferior.

Depozitele sarmatiene, formate la sfârşitul Miocenului, au păstrat aşezarea 
•primitivă orizontală până astăzi, deci din Miocenul superior a încetat orice miş­
care orogenică în această regiune.

Massa principală de sare delà Cacica este exploatată în mina «Ferdinand», 
situată în mijlocul unui parc frumos. Ea este cuprinsă între stratele argiloase 
ale Miocenului inferior, şi se întâlneşte cam la 1 7  m. adâncime delà suprafaţă ; 
în unele puncte sarea nu s’a întâlnit până la 50 m. adâncime. Massa de sare ex­
ploatată are axa cea mai lungă, deaproape 1 km., îndreptată în direcţiunea N 
340 Vest, adică paralel cu linia de dislocaţie delà marginea Flişului ; axa trans­
versală cu direcţiunea SV— N E are aproape 300 m. lungime. Deşi s’au stră­
bătut pe une locuri până la 103 m. adâncime, nu s’a ajuns încă la baza massei 
de sare (1).

Mai spre Sud-Vest de massa principală s’a constatat prezenţa altor masse de 
sare încă nedeschise. Massa exploatată este deschisă prin galerii în lungimea to­
tală de 7 km. atât în direcţiunea axei celei mai lungi (N 350 Vest), cât şi trans­
versal.

Exploatarea se face în 3 etaje: primul la 37 m. adâncime, al doilea la 58 m. 
şi al treilea la 72 m. adâncime. Un al 4-lea etaj a străbătut pe unele locuri până 
la 103 m. în sare. Galeriile de exploatare, sprijinite pe stâlpii de sare cu secţiu­
nea patrată de 6 m. pe lăture, au înălţimea de 10 m. Galeriile de comunicaţie, 
tăiate în stânca de sare, sunt largi, înalte de peste 2 m. uscate şi foarte curate. 
In păreţii acestor galerii se observă în câteva locuri stratificaţia sării, sau aşa 
numitele «inele anuale de creştere», constituite din strate subţire de 1— 3 cm., de 
coloare mai albicioasă sau mai negricioasă, alternând regulat între ele şi asemă- 
nânduse cu inelele anuale de creştere cari se observă pe secţiunea transversală 
a unui trunchiu de arbore. Direcţiunea acestor strătuleţe de sare este paralelă 
cu axa lungă a massei de sare, adică E V — SE, iar înclinarea este spre Sud-Vest, 
adică spre marginea Carpaţilor.

Interesant din punctul de vedere ştiinţific este faptul că la extremitatea 
galeriilor, cari străbat complet massa de sare, se observă învălişul sării format

b  D atele asupra massei de sare după com u n icarea  verbală a D -lu i In g in er al s a ­
linei A . G ru d n ick y .
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din argilă cenuşie şi roşietică, cu suprafeţe luciete prin fricţiunea produsă din 
cauza înpingerii în sus a massei de sare în timpul încreţirii stratelor.

Tot la marginea massei de sare se observă în câteva locuri intercalaţiuni de 
brecii friabile mărnoase, formând în massa sării ca nişte pungi largi până la i  m., 
cari spre suprafaţa devin mai largi şi se continuă cu «tratele din învălişul sării. 
Acest fapt ne arată că, din cauza presiunii la care a fost supusă, massa de sare s’a 
comportat ca o massă plastică şi s’a divizat la suprafaţă în timpul împingerii ei 
printre strate în mai multe lame cari au cuprins între ele rocele din acope.riş Unele 
dintre aceste lame sunt revărsate sau resfrânte lateral la extremitatea lor şi ca­
pătă înfăţişarea de conopidă.

Exploatarea sării dela Cacica datează cam dela 1787, deci de 138 de ani. 
Deşi nu cunosc documentele istorice relative la Ocna dela Cacica, cred însă că 
o exploatare primitivă trebuie să fi avut loc cu mult timp înainte de răpirea Bu­
covinei, nu numai pentru necesităţile vechii Moldove de Nord, dar şi pentru ex­
portul în Ucraina. Localităţile de pe ţărmul Nistrului, ca: Ocna din judeţul Zas- 
tavna şi Ocniţa din judeţul Hotin, trebuie să fi fost în vechime pieţe de desfacere 
a sării adusă dela Cacica.

Sarea de prima calitate cuprinde 95— 98% NaCl, iar cea de calitate inferioară 
are aproape 80% sare. Până în 1923 s’a extras la Cacica şi sarea din saramura 
adunată în puţurile din mină. Astăzi sarea de lux (Huscal din destilarea sara- 
murei nu se mai extrage. Chiar scoaterea sării în drobi este astăzi oprită aproape 
cu totul. Uucrările se mărginesc astăzi mai mult la întreţinerea minei.

înainte de răsboiu se exportau dela Cacica cantităţi mari de sare în Rusia. 
Astăzi, din lipsa pieţelor de desfacere, avem o supraproducţie de sa*e mai la toate 
minele de sare din România. La Cacica se află astăzi în depozit, păstrat în ga­
leriile mari din mină, 10 milioane de kg. sare în drobi, deosebit de o cantitate mare 
de praf de sare şi de saramură.

In 1923 s’au extras din Salina dela Cacica 4589 tone de sare, iar producţiunea 
totală a minelor din România a fost de 285.212 tone.

Deşi după, cantitatea de sare extrasă, Salina dela Cacica este clasificată 
printre salinile cele mai mici ale României, ea este însă mai monument ştiinţific 
de cea mai mare importanţă, servind pentru ilustrarea multor probleme geo- 
ogice relative la massele de sare cuprinse în stratele pământului.

O escursiune la Salina dela Cacica şi în împrejurimi este deci dintre cele mai 
instructive şi se poate face în condiţiuni uşoare. Scoborîrea în mină se face pe 
trepte foarte comode tăiete în sare. In lăuntrul minei pretutindeni o curăţenie 
de admirat. Un mic altar pentru serviciul religios, o sală de dans cu galerii şi 
camere necesare, toate tăiete în stânca solidă de sare.

I N F O R M A Ţ I I  R A D I O F O N I C E
Germania. In  curând v a  f i  term in at noul 

p o st de telefonie  fără  f ir  dela K onigsm uster- 
hausen; v a  avea  un p ilo n  în  formă de turn  
de o în ălţim e de 280 de m etri —  adică 
aproape cât tu rn u l E if fe l din  Paris, care are 
300 de m etri. P ostu l va  f i, după cât se anun­
ţă, cel m ai p u tern ic  p ost radiofonic din  lume.

Anglia. P o stu l de telefonie  fără f ir  din  
Clielm sford, bine cunoscut de am atorii din

N A T

to ate  ţă rile  p en tru  pu terea  şi ca litatea  em i­
siun ii lu i, va  f i  m u tat în curând în  lo ca li­
ta te a  D av en try , s itu a tă  aproape în centrul 
M arei B ritan ii. In  acelaş tim p, puterea 
p ostu lu i v a  f i m ărită  la  25 de k ilow aţi. 

A m bele aceste p ostu ri vor f i  auzite bine 
în. R om ânia, de către am atorii posesori de 
aparate destul de sensibile.

U R A

l 6



V I A Ţ A  S O C I A L Ă 1»
I

CONFERINŢA de faţă are ca titlu: Viaţa socială. Ea e, precum vedeţi, o 
excursie în afară de specialitatea mea. întâmplarea a făcut sămi se dea mie 

sarcina grea de a trată un subiect aşa de complex şi să închei ciclul de 
conferinţe despre viaţă, fără să am competinţa necesară. Deaceea ţin să vă 
declar din capul locului că voiu vorbi, nu ca om de ştiinţă,ci ca popularizator, şi 
că voiu căută, pe cât îmi va fi cu putinţă şi cu ajutorul bunăvoinţei dv., 
de care nu voiu abuzâ, să mă strecor printre două primejdii care stau, ca 
Scylla şi Charibda, ameninţătoare înaintea mea: aceea de a V ă  spune erezii 
şi aceea de a vă spune banalităţi.

Şirul de conferinţe, la capătul căruia mă găsesc, ar fi putut să fie întitulat, 
cu drept cuvânt, epopeea vieţii, căci s’a descris aici cadrul fizic şi s’au povestit 
peripeţiile, prin care a trecut vieaţa, dela formele cele mai simple şi până la om.

Aţi văzut cadrul vast al universului, cu nebuloasele, sorii şi cu energiile lor 
colosale, în care viaţa nu joacă aproape nici un rol. Nu se ştie încă sigur, dacă 
mai există undeva alt strop de materie, afară de pământ, pe care să trăească fiinţe 
organizate.

Svante Arrhenius, vestitul chimist suedez, a studiat condiţiile în care ger­
meni de viaţă pot străbate spaţiile cosmice şi el pretinde că viaţa poate trece 
astfel dintr’un corp ceresc pe altul.

Ca pentru Ulise, rătăcind în voia zeilor la întoarcerea spre patrie, o nouă 
Odisee ar putea povesti rătăcirea germenilor de viaţă dintr’o lume în alte lumi 
depărtate ale Universului, sub presiunea razelor luminoase.

In orice caz începutul vieţii e încă nedesluşit. Trecerea dela materia neor­
ganică inertă, la fiinţa cea mai simplă, unicelulară, care se mişcă, se hrăneşte, 
creşte şi se îmmulţeşte, e încă o taină sau mai bine o minune care s’a petrecut 
cândva în adâncul depărtat al timpului, undeva într’un punct al spaţiului. Oamenii 
de ştiinţă speră s’o deslege, cum au pătruns şi alte taine şi au limpezit şi alte mi­
nuni.

S’au descris aici formele elementare ale vieţii şi s’a arătat evoluţia fiin­
ţelor în legătură cu mediul. Sub înrâurirea schimbărilor mediului în diferitele 
epoce geologice, s’au produs, în curgerea vremii, prefaceri adânci în viaţa fiinţelor 
simple la început, din ce în ce mai complexe în urmă. Vi s’a arătat, cu planşe şi 
proiecţiuni, cum adaptarea la mediu şi nevoile vieţii au provocat, atât la animale 
cât şi la vegetale, formele cele mai variate, dar cele mai potrivite cu putinţa de 
a trăi.

II

Apariţia omului, în lanţul acesta al desfăşurării vieţii pe pământ, e încă o 
enigmă. Ne putem da însă perfect seama de caracterul evoluţiei care a dus la om. 

Fireşte, a fost progres în trecerea dela fiinţa unicelulară, care se ocupă, ea

b  C o n fe r in ţa  ţ i n u t ă  la  U n iv e r s it a t e a  lib e r ă , la  3 A p r ilie  1 9 2 4 , c a  în c h e e r e  a  c ic lu lu i  
ş t i in ţ if i c  d e s p r e  «V ia ţă ».
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singură, de toate funcţiunile vieţii, la fiinţele cu celule care au funcţiuni diferen­
ţiate.

A  fost progres în trecerea dela fiinţele care se îmmulţesc despărţindu-şi corpul 
în părţi, la cele care desfac din ele anumite celule care reproduc fiinţa.

A fost iarăş progres în trecerea dela fiinţele care-şi lasă ouăle în voia soartei, 
să clocească singure, la cele care au ele grija de clocire şi de creştere a puilor. Intre 
pasăre şi pui e un început de legătură sufletească. Cu atât mai mare şi mai strânsă 
e această legătură între mamifer şi puiul lăptat. Alături de nevoile pur materiale 
de hrănire şi de apărare, apare la fiinţele superioare un element nou, transcendent, 
care trece dincolo de individ şi-l împinge uneori la jertfă, sentimentul. Viaţa bio­
logică începe să se împletească cu începuturi de viaţă sufletească.

Am vorbit de sentiment şi n’am pomenit nimic de inteligenţă, deoarece în 
însuş fenomenul elementar al vieţii e o logică organică, o logică de fapt, care 
devine din ce în ce mai complexă, până ce ajunge la om logică raţională. Se poate 
urmări această logică, de pildă, comparând fiinţa unicelulară (Vampyrella Spi- 
rogyrae) alegându-şi alga pe care s’o asimileze, cu boul care paşte şi cu clientul 
unui restaurant. Vampyrella întrebuinţează, putem spune, în acţiunea ei asupra 
algelor o logică chimică; acolo unde fermenţii ei găsesc substratul potrivit, asi­
milarea algei se face, altfel nu. Un filosof spunea că boul când paşte face un silo­
gism. Propoziţiunea majoră e : Iarha c bună de păscut. Ba rezultă, prin moştenire, 
dintr’o lungă experienţă bcvină. A doua propoziţie e: Aceasta e iarbă, şi deaci 
concluzia, deci e bună de păscut. Logică organică mai complexă.

Clientul dela restaurant, în alegerea felurilor de mâncare, întrebuinţează o 
logică raţională foarte complexă. Bl ţine seama de multe criterii: de un anumit 
regim alimentar, de preţuri, de amintiri gastronomice, etc., precum şi de anume 
tradiţii.

Strămoşul omului avea, de sigur, diferenţiate mâinile de picioare. Mai apuca 
el prada cu gura şi mai sfâşia cu dinţii, dar din ce în ce mai rar, căci mâinile înce­
puseră să joace rol hotărâtor în culegerea hranei, în apărare, în apucarea bucă­
ţilor de lemn spre a lovi pe duşman, în aruncarea pietrelor. Şi tocmai ca să lase 
mâinile libere începuse să meargă drept în picioare.

Această diferenţiare a mâinilor de picioare şi mergerea în picioare e prima 
trecere spre om. Căci fălcile nemai având nevoie să apuce şi să sfâşie, se micşo­
rează. Muşchii enormi de fiară ai feţii se restrâng şi creierul astfel liberat de această 
apăsare brutală începe să se desvolte. înfăţişarea se îmblânzeşte şi cel dintâiu 
surâs omenesc apare pe faţa omului primitiv. Expresia figurii precede exprimarea 
prin sunete, gesturile au existat înaintea vorbirii. Iar când omul începe să 
articuleze primele cuvinte, trecerea e terminată: omul iese din zoologie şi trece 
în antropologie, el numai e un zoon oarecare, e antropos.

III

Când se vorbeşte de viaţa socială se înţelege de obiceiu viaţa colectivă a. 
oamenilor, viaţa grupărilor omeneşti ca unităţi biologice superioare. Dar, se înţelege 
dela sine, că noţiunea de viaţă socială e mult mai largă. Ba se poate aplică şi vieţii 
colective de vegetale sau de animale sau de animale şi plante împreună. Vi s a
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descris, de pildă, aici, viaţa biologică bogată a bălţilor, unde plante şi animale 
duc o viaţă comună în deplină armonie biologică.

Dar, fără să ne ducem în Delta sau în Balta Dunării, o poiană verde, o pajişte, 
e un exemplu simplu şi elementar de viaţă socială. Fiecare fir de iarbă nu însem­
nează singur aproape nimic, dar totalitatea ierbii e o unitate nouă care are putere 
colectivă, o putere socială, de a preface pământul pe care creşte. O plimbare pe 
cheiurile Dâmboviţii ne convinge uşor de acţiunea socială a ierbii. Acolo unde 
e iarbă, malul se păstrează în bună stare şi e frumos; acolo unde nu e iarbă, malul 
se prăvăleşte şi e urît.

Un exemplu mai tipic de vieaţă socială e pădurea. Aici fiecare copac îşi pă­
strează individualitatea— cu proporţii mai restrânse sau maiestoase—  şi cu toate 
acestea e în pădure o viaţă socială caracteristică. Pădurea modifică, până la mari 
adâncimi, pământul pe care trăeşte. Am putea spune, cu o imagine antropomor- 
fică, că pe când iarba face horticultura, adică modifică numai o pătură subţire 
a pământului, pădurea face agricultură intensivă, transformând adânc pământul 
mineral în pământ vegetal, în pământ organic. Chiar aerul şi clima sunt atinse 
de acţiunea socială a pădurii.

In lumea animală exemple de viaţă socială sunt numeroase. Dar, nu e viaţă 
socială mai ordonată, mai bine organizată până în cele mai mici amănunte ca 
viaţa socială a furnicilor şi mai ales a albinelor. S ’au scris volume întregi de oameni 
de ştiinţă şi de gânditori asupra acestor modele, simple dar admirabile, de viaţă 
socială.

In stup, de pildă, întocmai ca într’un oraş medieval, fiecare albină îşi are un 
rost bine hotărît, dela regina cu menirea ei de a îngriji de înmulţirea albinelor, 
până la trântorii care-şi au soarta fixată. O adevărată împărţire a muncii pe bresle 
face ca unele albine să strângă sucul florilor, altele să-l plămădească, altele —  ade­
vărate chimiste —  să-i dea acidul formic necesar pentru buna păstrare, altele 
— ■ adevărate dame de onoare —  să fie la dispoziţia reginei, altele să fie doici — • sau 
cum se zice acum nurse —  pe lângă larve şi nimfe, altele să aerisească, să măture, 
în fine altele să stea de pază la intrarea stupului. Adevărată viaţă socială.

Printre fiinţele superioare viaţa socială nu e aşa de strict determinată ca la 
aceste insecte. Turmele sălbatice de ierbivore —  câte bruma au mai rămas —  îşi 
duc viaţa împreună, căutând locurile bune de păscut, izvoarele de adăpat şi 
apărându-se împreună; dar, o acţiune socială mai complexă n’au.

Pasările călătoare —  rândunelele şi berzele de pildă —  au în timpul călătoriei 
o viaţă colectivă, dar ajunse la destinaţie, fiecare îşi reia libertatea. Din când în 
când, sub anumite înrâuriri, chiar pasări care n’au viaţă socială propriu zisă 
—  de exemplu vrăbiile —  sunt silite să se asocieze. S’au putut vedea în Bucureşti 
în anii trecuţi, stoluri mari de vrăbii, aşezându-se pe copaci, acoperindu-i în massă 
şi ciripind cu mare gălăgie în contra vizitelor ameninţătoare ale unor ereţi, cari 
veniau regulat în Capitală, să-şi ia prada. Iar un naturalist povesteşte că deseori 
s’au putut vedeâ stoluri de rândunele luând la goană, prin atacul lor îndrăzneţ, 
câte un vultur periculos pentru viaţa fiecăreia din ele.

Aşadar şi în regnul animal şi în cel vegetal se găsesc începuturi de viaţă so­
cială, chiar organizări sociale perfecte. Dar tuturor le lipseşte aceea ce caracte­
rizează viaţa socială omenească, progresul, evoluţia neîncetată către aşa zisele 
idealuri sociale. Deaceea, când se vorbeşte de viaţa socială, se înţelege numai 
viaţa şi organizarea grupărilor omeneşti.
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IV

I^uat? sub forma aceasta, restrânsă Ia grupările omeneşti, viaţa socială a 
fost cercetată şi descrisă, din antichitatea clasică şi până astăzi, sub diferite forme. 
Poate că forma modernă de roman sau de dramă, analoagă întrucâtva ca factură, 
dar cu totul deosebită în fond, cu dialogurile lui Platon, nu e cea mai puţin inte­
resantă.

Chiar vestita povestire, călătoriile lui Gulliver, a scriitorului englez Swifl, 
redusă pentru copii numai la părţile ei fantastice, cuprinde o satiră crudă şi amară 
a organizării sociale englezeşti din veacul al XVIII-lea.

Scriitorii contimporani au altă ambiţie. Ei voesc să dea, în povestiri dra­
matice, aspectele cele mai interesante, ale vieţii sociale moderne, cu părţile ei 
înălţătoare, dar şi cu părţile ei cele mai grozave.

Romanele lui Zola, de pildă, dau, aproape fiecare, câte o lăture a vieţii sociale 
franceze. Romanele lui Henri Bordeaux sunt, în parte, o propagandă pentru păs­
trarea tradiţiilor de familie în Franţa. Romanele scriitorului american Upton 
Sinclair —  Otrăvitorii din Chicago, Metropolis, etc. —  constituesc o propagandă 
aprigă în favoarea lucrătorilor şi în contra întreprinderilor capitaliste din Statele- 
Unite.

Romanele lui Wells sunt şi ele, sub formă fantastică, o critică socială. Acest 
scriitor a publicat anul trecut în ediţia Tauchnitz o scurtă istorie universală, care 
e, întrucâtva, în spiritul ciclului nostru de conferinţe. E l începe cu aşezarea pă­
mântului în univers, cu desfăşurarea pământului în timp, trece apoi la epoca 
peştilor şi ajunge astfel după mai multe capitole la apariţia omului, la începutu­
rile culturii omeneşti. Urmează apoi întreaga desfăşurare istorică a omenirii. Vor­
beşte de răsboiul cel mare din 19x4— 1918, de revoluţia şi foametea din Rusia şi 
încheie cu refacerea politică şi socială a lumii. Cum vedeţi e o încercare interesantă 
de o sinteză a evoluţiei omenirii făcută de un scriitor de romane.

In afară de romanele sociale sunt şi drame cu caracter social. Se ştie că teatrul 
lui Antoine la Paris reprezintă în special astfel de drame: Ibsen, Gerhard Haupt- 
mann, Brieux şi Bernard Shaw sunt poate cei mai cunoscuţi prin dramele lor 
sociale.

V

Oricât de interesante ar fi aceste descrieri ale vieţii sociale, ele cuprind, cu 
sau fără voie, în interesul dramatic al povestirii sau pentru alte motive, exage­
rări. Chiar copiate exact după natură, ele sunt tablouri singulare, parţiale ale 
vieţii sociale. Ele nu privesc viaţa socială în întregime.

Mult mai interesante sunt cercetările în care se arătă, fie organizarea socială 
a timpului, fie legile după care se face evoluţia omenirii, fie chiar idealurile către 
care ar trebui să tindă omenirea. Şi astfel de cercetări sunt numeroase. Să pome­
nesc câteva din ele.

Legile şi Republica lui Platon descriu o viaţă socială ideală pentru democraţia 
ateniană, în care sa domnească dreptatea, căci fără dreptate nici o societate ome­
nească nu e cu putinţă, şi în care omul să se poată desăvârşi.

Politica lui Aristotel studiază diferitele organizări ale societăţii omeneşti. El 
pleacă dela ideea că în natura omului e înclinare către viaţa socială, care e pentru
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el nu numai o condiţie de existenţă ci şi un mijloc de perfecţionare morală. Pentru 
el cea mai bună formă de guvernare e aceea care uneşte ordinea cu libertatea.

Scienza nuova a filosofului napolitan Giambattista Vico, creatorul filosof iei 
istoriei, este, poate, cea dintâiu încercare serioasă de a găsi legile evoluţiei omenirii. 
E l împarte desfăşurarea popoarelor în faze sau stări: faza divină a miturilor, faza 
eroică şi faza omenească a civilizaţiei. Toate popoarele trec prin aceste trei stări. 
Vico credea că D-zeu guvernează lumea, dar nu cu minuni, ci aşa cum guvernează 
natura, prin legi naturale. Aşadar, providenţa socială care intervine în lucrarea 
genială a lui Vico, e un complex de legi sociale.

Cercetările de acest fel, la care adaug Prinţul lui Machiavdi şi Esprit des lois 
al lui Montesquieu, au un caracter mai mult filozofic, metafizic. Cu toate vederile 
geniale pe care le cuprind, le lipseşte în general o bază ştiinţifică.

Cel dintâiu care aşează ştiinţa socială în rândul celorlalte ştiinţe e matema­
ticianul filosof Auguste Comte, creatorul filosofiei pozitive, la începutul veacului 
al XlX-lea, şi cu drept cuvânt o socoteşte ca cea mai complexă dintre ştiinţe. 
E l aşează ştiinţele în ordinea următoare: Matematica, Fizica, Biologia, Sociologia.

Dar încercări de a găsi un sprijin ştiinţific pentru explicarea fenomenelor 
s’au făcut şi mai înainte, deşi valoarea lor e mai mult decât îndoioasă.

Unele din ele sunt analogii, care au pretenţia să dea o explicaţie serioasă. 
Aşa e vechea comparaţie a societăţii cu o piramidă: piramida socială. Cel dintâiu 
care pare s’o fi întrebuinţat într’un studiu social a fost, la sfârşitul veacului 
XVII-lea, Sir William Temple, pe care-1 descrie aşa de bine Taine în Istoria 
literaturii englezeşti. El spune: «Dintre toate figurile, cea mai sigură şi mai 
puţin supusă la răsturnare e piramida; cu cât baza e mai largă cu atât are mai 
multă siguranţă. Aşa e şi un guvern care se întemeiază pe consimţimântul celei 
mai mari părţi a poporului».

Tot aşâ s’au făcut analogii între corpul social şi corpul unei fiinţe, compa- 
rându-se de exemplu căile de comunicaţie cu vinele şi arterele, guvernul cu creierul 
şi aşâ mai departe. Au fost scriitori care au căutat în corpul social ficatul, plă­
mânii şi au socotit, de pildă, banii ca grăsimea corpului social, tot aşâ de pericu­
loasă când e prea multă, ca şi atunci când e prea puţină. Din acelaş izvor vine 
comparaţia între viaţa socială şi viaţa indivizilor şi se vorbeşte de copilăria, tine­
reţea şi bătrâneţea unei naţiuni.

Mai interesante sunt comparaţiile cu fizica şi cu mecanica. Chiar Auguste 
Comte numiâ sociologia şi Fizică socială şi o împărţiâ în două, în statică socială 
şi dinamică socială. Acestea erau numai calificări ale fenomenelor sociale, în prima 
studiindu-se structura socială, în a doua funcţionarea vieţii sociale. Pentru Comte 
evoluţia omenirii stă în realitate în evoluţia ideilor, iar acestea pot fi teologice la 
început, metafizice în urmă şi sfârşesc prin a fi pozitive sau ştiinţifice. Această 
lege a celor trei stări e baza consideraţiilor sociologice ale lui Auguste Comte.

Dorinţa de a găsi pentru fenomenele sociale o bază mecanică, întocmai ca 
pentru fenomenele astronomice şi pentru cele fizice, a împins pe unii dintre gân­
ditori şi oameni de Stat la introducerea în sociologie a principiilor din mecanică. 
Cel care a mers mai departe în această direcţie, împingând analogia până la cele 
din urmă amănunte, a fost Spiru Haret în Mecanica sa socială.

Cuvântul de «Mecanică» pe care l-a pus Haret ca titlu arată că în mecanica 
socială el caută să studieze prefacerile societăţii omeneşti comparându-le cu schim­
bările de poziţie ale corpurilor materiale. Haret, pentru ca să studieze schimbarea
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stării sociale a unui corp social, defineşte starea socială a fiecărui individ prin trei 
elemente, prin trei coordonate sociale, întocmai după cum poziţia unui punct e de­
finită de trei numere trei coordonate, depărtările punctului la trei planuri fixe. Aci 
stă toată ingeniozitatea lui Haret. El alege din elementele sociale care definesc sta­
rea socială a unui individ, trei: o coordonată de ordine intelectuală, alta de ordine 
morală şi a treia de ordine economică. Deaci încolo, Haret transpune toate teoremele 
şi întreaga nomenclatură mecanică faptelor sociale. Putem spune cu siguranţă că 
oricare ar fi valoarea lucrării lui Haret, mecanica socială nu realizează o expunere 
ştiinţifică, o metodă matematică în studiul vieţii sociale. Pentru ca să vă daţi 
seama de caracterul artificial al unor cercetări de acest fel, am inventat şi eu o 
teoremă de mecanică socială. Se ştie că în mecanică energia unui punct în mişcare 
se exprimă prin formula -i m.v2, Voiu numi pentru o naţiune această expresie 
energia naţiunii, în care m e massa adică populaţia care compune naţiunea, iar 
v e iuţeala, adică activitatea acelei naţiuni. Avem prin urmare teorema, care sună 
frumos: Energia unei naţiuni e proporţională cu populaţia care o formează, adică 
dacă populaţia se face de două ori mai mare şi energia acelei naţiuni ajunge de 
două ori mai mare; dar energia mai e proporţională cu pătratul activităţii acelei 
naţiuni, adică dacă activitatea unei naţiuni se face de două ori mai mare, energia 
ei ajunge de 4 ori mai mare. In virtutea acestei teoreme se vede că dacă o naţiune 
are interes ca populaţia ei să crească, are mai mare interes ca populaţia să fie 
activă, să muncească şi că populaţia poate rămâne pe loc şi energia să crească, 
dacă activitatea populaţiei creşte. Oricât de frumoase ar fi aceste rezultate cu 
haină ştiinţifică, teorema n’are absolut nici o valoare ştiinţifică, ea e o definiţie 
arbitrară întemeiată pe o analogie arbitrară.

Din cele ce preced nu rezultă deloc că nu se poate face un studiu ştiinţific 
al fenomenelor sociale.

Chiar se poate face o analogie între fenomenele biologice de adaptare la mediu 
şi evoluţia vieţii sociale. D-l Antipa a făcut un astfel de studiu în volumul său: 
Problemele evoluţiei poporului român.

Ne propunem să arătăm în ce chip s’a început acest studiu ştiinţific, care e 
în curs de realizare, şi aceasta va fi partea cea mai delicată a conferinţei noastre.

(Va urma).

Delà Expoziţia de Automobile din Geneva
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APLICAŢIILE LĂMPII CU TREI ELECTROZI
DE INGINER E. GELES

CU AM PLIFICATOR

C e a  dintâi lampă cu 3 electrozi a fost ima­
ginată şi realizată de Lee de Forest în scop 
de a îmbunătăţi detecţiunea, dar ceeace a 
atras atenţia lumii întregi a fost calitatea ei 
de releu amplificator sau mai pe scurt de 
amplificator.

După cum am văzut în N0.3, al «Naturii» 
lampa cu 3 electrozi se bucură de proprie­
tatea de a amplifică variaţiile de tensiune 
(potenţial) aplicate în circuitul grătarului 

şi aceasta fără nici o deformaţie adusă curbei reprezentative a acelei tensiuni.
Pentru a ajunge la acest rezultat, montajul necesar este cât se poate de sim­

plu (fig. 1), derivând din montajul figurii 1, din articolul citat. Bateria de grătar 
Bg este supri a tă ; în locul miliampermetrului de grătar Ag introducem tensiu­
nea alternativă de amplificat — • de exemplu secundarul unui transformator Tr 
al cărui primar este parcurs de curentul provenit dela un detector —  iar în locul 
miliampermetrului de placă Ap legăm un receptor (cască) telefonic cu rezistenţă 
mare.

Avem astfel un amplificator de joasă frecvenţă complect cu o lampă. Lăm­
pile de recepţie sunt în general astfel construite încât, atunci când potenţialul 
mijlociu al grătarului este nul, (cazul legăturilor din fig. 1) faţă de al filamentului, 
porţiunea corespunzătoare din caracteristica de placă să fie rectilinie. Fără a- 
ceastă precauţie, tensiunea aplicată ar suferi deformări, alternanţele de un sens 
fiind mai mult amplificate decât cele de sens contrar, aşa că am avea efect de 
detecţiune, Explicaţia funcţionării lămpii ca amplificatoare —  în dispozitivul 
arătat —  este cât se poate de simplă, dacă ţinem seama de caracteristicile lămpii.

Curentul detectat, din primarul transformatorului, dă naştere în secundar 
la o forţă electromotrice de aceeaş formă. Prin urmare, potenţialul grătarului

LAMPA

Ceea ce e preţios la lămpile 
cu trei electrozi considerate 
ca amplificatori este că după 
ce oscilaţiile sunt amplifi­
cate întro lampă, pot trece 
în circuitul grătarului de la 
alte lămpi, unde sunt ampli­
ficate din nou.
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variază în jurul valorii nule pe care o are din cauza montajului şi urmăreşte 
fidel variaţiile curentului care i-a dat naştere. Ca rezultat, vom regăsi în circuitul 
plăcii (în telefon) un curent de formă absolut identică, dar mărit, amplificat 
destul de mult, şi anume de 7— 8 ori pentru o lampă franceză de recepţie, cu 
factorul de amplificare de circa 10.

De altfel, în loc să amplificăm curentul detectat (care este un curent de 
frecvenţă relativ joasă), îl putem amplifică înainte de a trece la detector. Avem 
atunci un amplificator de înaltă frecvenţă (fig. 2). In locul capetelor dela secun­
darul transformatorului de joasă frecvenţă, legăm de exemplu bornele conden­
satorului din circuitul secundar al unui aparat de recepţie; iar în locul telefo­
nului un detector.

Undele electromagnetice, pornite dela un post de transmitere, dau naştere 
în antena de recepţie la o forţă electromotrice oscilantă şi deci la un curent de 
aceeaş formă. Prin inducţie acesta provoacă o diferenţă de potenţial oscilantă 
între capetele secundarului şi prin urmare ale condensatorului considerat. (Fi­
reşte că am fi putut obţine aceste variaţii şi direct din circuitul primar, al an­
tenei). Ca şi în cazul precedent, potenţialul grătarului o să varieze, dar de data 
aceasta în înaltă frecvenţă. Totuşi, dată fiind lipsa practic totală de inerţie a a- 
cestui releu, oscilaţiile vor fi amplificate şi în acest caz fără nici o deformare.

Ceeace face ca lampa să fie şi mai preţioasă ca amplificatoare, este faptul 
că oscilaţiile deja amplificate de o lampă pot fi aplicate în circuitul grătarului 
dela o a doua lampă şi astfel amplificate din nou. Ba ce e mai interesant, e că 
în acest caz nu e nevoie decât de o singură baterie de încălzirea filamentelor şi 
tot de una singură pentru tensiunea anodică a tuturor lămpilor întrebuinţate.

Cum se face legătura dintre lămpi, adică dintre circuitul de placă al uneia 
cu circuitul de grătar al celei următoare? Sunt mai multe mijloace pentru a- 
ceasta. Noi vom arătă pe cel mai obişnuit şi mai uşor de înţeles, şi anume legă­
tura prim transformator. Fig. 3 reprezintă un amplificator de joasă frecvenţă 
cu transformatori. Vedem mai întâiu un transformator de intrare, al cărui pri­
mar este legat la un detector, şi al cărui secundar este intercalat în circuitul de 
grătar al primei lămpi. In circuitul de placă al primei lămpi, în locul receptorului 
elefonic, avem primarul unui transformator intermediar, al cărui secundar se
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F ig. 4 F ‘ g- 5

găseşte în circuitul de grătar al lămpii a doua. Legătura dintre lampa a doua şi 
a treia este la fel cu aceea dintre prima şi a doua, fiind făcută tot printr’un trans­
formator intermediar. In sfârşit, în drcuitul de placă al ultimei lămpi avem sau 
direct receptorul telefonic (cazul fig. 3) sau primarul unui transformator de eşire, 
în al cărui secundar se pune receptorul telefonic. Montajul lămpilor în acest mod 
se numeşte montaj în cascadă. Amplificarea se obţine ridicând la o putere egală 
cu numărul lămpilor, factorul de amplficare practic al unei lămpi, sau mai exact 
făcând produsul factorilor de amplidicare practici ai lămpilor. In mediu, cu lăm­
pile franceze obişnuite de recepţie şi cu un astfel de montaj, amplificarea va fi 
de 53— 63, adică de 125— 216 ori.

In figura 4 vedem aspectul general al unui astfel de amplificator de joasă 
frecvenţă, foarte obişnuit.

In acelaş mod se pot asocia în cascadă lămpile şi pentru amplificarea în în­
altă frecvenţă, numai că transformatorii vor fi în acest caz cu totul diferiţi şi 
anume numărul de spire va fi mult mai redus, iar tolele de fer vor avea numai 
câteva sutimi de milimetru în loc de 0,4— 0,5 mm. ca la transformatorii de joasă 
frecvenţă. Ba se fac, mai ales pentru lungimile de undă mici, până la 3.000 de 
metri, şi transformatori de înaltă frecvenţă fără fer de loc.

In practică, aproape în toate cazurile, ultima lampă a unui amplificator de 
înaltă frecvenţă este montată ca detectoare, iar câte odată această lampă de­
tectoare este urmată de una sau două lămpi amplificatoare în frecvenţă joasă, 
formând astfel un amplificator mixt (de înaltă şi joasă frecvenţă). Fotografia din 
figura 3 ne arată un amplificator m ixt cu 6 lămpi, în care primele trei formează 
un amplificator de înaltă frecvenţă cu 3 etaje, a patra este detectoare, iar ulti­
mele două amplifică în joasă frecvenţă.
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INSTITUTUL DIN STRADA PIERRE CURIE
DE NEDA MARINESCU

Asistent la laboratorul de Chimie 
Neorganică, Bucureşti

Mă duc rar la Biserică, în 
noaptea Invierei mă duc însă 
totdeauna. Atunci mă mişcă, 
în adevăr, celebrul „la în­
ceput a fost Cuvântul“ şi plec 
cu inima, cu sufletul plin de 
duh şi de adevăr! Când mă 
întorc acasă dela Laboratorul 
de Radioactivitate încerc 
exact aceleaşi stări sufleteşti.

N. M.

V _ /H IA R  p e  lo c u l u n d e  se  a f lâ  a ltă d a t ă  c e le b ra  b a ­

r a c ă  în  care  s ’a  d e s c o p e r it  ra d iu l, se  în a lţ ă  a s tă z i  
o  c lă d ir e  im p u n ă to a r e  p r in  a s p e c tu l ş i s t i lu l e i e x ­
tr e m  d e  sim plu, şi care  c o n tr a c te a z ă  g r o z a v  c u  c lă ­
d ir ile  v e c in e  b o g a t  o r n a m e n ta te . F ă r ă  s ă  ş t i i  m a i  
d in a in te , a i  g h ic i  fo a r te  u şo r d u p ă  a c e a s tă  d is c o n ­
t in u i t a t e  în  a s p e c tu l c lă d irilo r, c ă  a i  în  f a ţ ă  o 
în a lt ă  in s tit u ţie  d e  c u ltu r ă . O  t ă b li ţ ă  m ică , d is ­
c r e tă , a p r o a p e  in v iz ib ilă , î ţ i  v in e  în  a ju to r , a r ă t â n -  

d u -ţ i  c ă  a i în  f a ţ ă  «Institutul de radioactivitate».
D a c ă  e ş ti o fire  im p r e s io n a b ilă  ş i c u n o ş ti p u ţ in  

e v o lu ţ ia  ş i în s e m n ă ta te a  a c e ste i ş tiin ţe , te  s tr ă b a te  
u n  fio r  d in  c r e ş te t  p ă n â  în  tă lp i.  M ilita r u l'e s te  n e a ­
p ă r a t , m a i im p r e s io n a t în  f a ţ a  u n u i M ă r ă ş e ş ti,  
is to r ic u l în  f a ţ a  u n e i p ir a m id e  s a u  S fin x , f a n a ­

t ic u l  în  f a ţ a  u n o r m o a ş te  u s c a te  ş i c h im is tu l f iz ic ia n , m a i m u lt  c a  o r ic a r e , în  f a ţ a  

a ce sto r  z id u r i în c ă  n e is p r ă v ite . I n s t a n ta n e u  î ţ i  v in e  în  m in te  în s e m n ă ta te a  m a re  ce o are  

a c e s t  p u n c t  d e  p e  p ă m â n t ;  a ic i a  lu a t  n a ş te r e  ş i s ’ a d e s v o lt a t  o ş t i in ţ ă  g r a ţie  că r e ia  s ’ a u  

p u t u t  p ă tr u n d e  ta in e le  in fin it u lu i m ic  fiz ic o -c h im ic  : a ic i e fo c a r u l d in  care ţâ ş n e s c  in c o n -  
t in u u  te o r ii  ş t i in ţ if i c e  s ă n ă to a se , d e ş i r e v o lu ţio n a r e  ; spre a c e s t  p u n c t  îş i  în d r e a p tă  p r iv ir ile  

m iile  d e c h im iş ti, f iz ic ia n i  şi c h ia r  m e d ic i şi b o ln a v i d e p e  t o t  g lo b u l;  aici este origina 
coordonatelor întregului sistem ştiinţific modern.

L u c r ă r ile  d e r a d io a c t iv it a t e  se im p u n  la  t o ţ i  l i c e n ţ ia ţ i i  a lto r  u n iv e r s it ă ţ i  c a r i v o r  s ă -ş i  
tr e a c ă  D o c t o r a t u l în  ş tiin ţe le  fiz ic e  la  S o r b o n a , d eşi n ic i  u n  r e g u la m e n t s a u  o r d in  n u -i o b lig ă .  

B u n u l s im ţ şi d is c ip lin a  ş t i in ţ if ic ă  o b lig ă  m a i m u lt  c a  t o a t e  o r d in e le , p e  o ric e  d o rito r  d e  

«cât mai mult» în  ş t i in ţ ă , să  tr e a c ă  în a in te  d e t o a t e  şi p rin  L a b o r a to r u l d -n e i Curie ş i s ă  l u ­
creze c u  a c e le  res mirabilis.

C u m  in t r i în  c u r te a  I n s t it u t u lu i  d e  r a d io a c t iv it a t e , o s ă g e a tă  î ţ i  a r a tă  în a in te  în  fu n d ,  
I n s t it u t u l  d e C h im ie  a p lic a t ă  a l d -lu i Chabriér. O  a ltă  s ă g e a tă  te  în d r e a p tă  la  s tâ n g a  sp re  

a m fite a tr u l şi s ă lile  d e la b o r a to r  a l I n s t it u t u lu i  d e ra d iu . în t r e a g a  c lă d ire  e ste  a lc ă t u it ă  d in  

d o u ă  p a v ilio a n e  d e  c â te  3 e ta je , le g a te  în tr e  ele  p r in tr ’o serie  d e c a m e re  m ic i, u n d e  se  g ă ­
sesc b iu ro u rile  a d m in is tr a tiv e . P r im u l p a v ilio n  e ste  în c ă  în  lu c r u  şi ar f i  d e s tin a t  d -lu i  

Perrin ; c e lă la lt  p a v ilio n  e ste  d é jà  g a t a  şi în  e l e ste  in s ta la t  L a b o r a to r u l d e R a d io a c tiv it a t e .
O  s c a ră  s c u r tă  şi s im p lă  cu  d o i p o r to c a li  d e o p a r te  şi d e  a l t a  a  in tr ă r ii, d u ce  la  a m fite a tr u .  

I n  a n tre u  d is tin g , p r in tr e  a lte  s ch e m e  m e ta lic e  şi n iş te  c u b u r i m a r i d in  v e r g i  m e ta lic e , care  
la  în tr e tă ie r e a  lo r  a u  c â t e  o b i lă  a lb ă , n e a g ră , v e r d e  s a u  ro şie. M ă  u i t  m a i c u  a te n ţie  ş i d is ­
t in g , s tr u c tu r a  c r is ta le lo r  d e clo ru ră  d e s o d iu  şi c a r b o n a t d e c a lc iu  d u p ă  Von Laue ş i Bragg.

A m fit e a t r u l  n u  e d e lo c  g r o z a v  ; c a m  d e  m ă r im e a  c e lu i d in  S p la iu l  M a g h e ru , b a  c h ia r c e v â  

m a i m ic . A m  n u m ă r a t  c a  la  v r e o  80 lo c u r i c o m o d e  în  b ă n c i. P u p itr e le  s u n t  n iş te  s im p le  

m ese, fă r ă  c u tie  ş i fo a r te  în g u s te . U n  p r o je c to r  c a m  m are, o c u p ă  u n  lo c  b u n ic e l c h ia r în  m i j ­
lo c u l b ă n cilo r. F ir e le  e le c tr ic e  se  în tr e ta ie  în  t o a t e  p ă r ţile  în  s p a ţ iu  şi c o n s titu e s c  o  a d e v ă ­
r a tă  r e ţe a  c u  c â t  te  a p r o p ii de m a s a  d e  curs. A c e a s t a  n u  are o lu n g im e  m a i m a r e  d e 4 m e ­
tr i ,  d a r  în  s c h im b  n u  are co lţiş o r  p r in  care  s ă  n u  tr e a c ă  o c o n d u c tă  b in e  iz o la tă  c u  o c ă m a ş ă  
d e  p a r a fin ă , în v e li t ă  d e o a ltă  m e t a lic ă  p u s ă  la  r â n d u -i în  c o n t a c t  c u  p ă m â n tu l. D in  lo c  în  

lo c , p e  m a r g in e le  a c e s te i m ese, v e z i  b o rn e  e le c tr ic e  şi e tic h e te  c u  «sol» s a u  «tension». I n  

d r e a p ta  m ese i c u m  p r iv e ş t i  spre ta b lo u , o fo r m id a b ilă  b o b in ă  d e in d u c ţie , a ş e z a tă  v e r t ic a l  
se s p r ijin ă  p e  u n  s o c lu  p u te r n ic . In tr e r u p to r u l e le c tr ic , c a re  n u m a i e l s in g u r  c o n s titu e  u n  

g r u p  e le c tr o -m e c a n ic  fo a r t e  c o m p lic a t, u n  t u b  Crookes c u  a n t ic a to d u l m a i b in e  d e  o p a lm ă ,  

c o m p le te a z ă  g r u p u l care  o c u p ă  t o a t ă  a c e a s tă  p a r te  a  m ese i. C e v à  m a i în  fu n d  în t r ’u n  d u ­
la p  se  a f lă  b a te r ia  d e  44 a c u m u la to r i, c u t ia  d e  r e z is te n ţă  ş i t a b lo u l  d e  d is tr ib u ţie  a l m e s e i  
d e  cu rs. D o u ă  s â rm e  g ro a se  d e c u p ru  p le a c ă  d e là  c e i d o i p o li a i b o b in e i şi m e r g  la  1 x/2 m e tr i î n ă l­
ţ im e , d e a su p r a  m ese i d e cu rs, p â n ă  l a  p e r e te le  o p u s, u n d e  s u n t  f i x a t e  cu  a ju to r u l u n o r  iz o la to r i  

a ş â  d e  p u te r n ic i, în t o c m a i c a  la  c a b lu r ile  tr a m v a e lo r . F x c it a t o r u l  fo a r te  p u te r n ic , cu  m â n e re  
m a r i d e  d ie le c tr in ă  e s te  ş i e l m o b il p e  u n  s iste m  d e  s c r ip e ţi  ş i p o a te  f i  a d u s  în  o rice  p u n c t  a l m ese i
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to t  pe sârm e. A lte  două proiectoare sun t 
aşezate pe m asa de curs în p artea  dinspre 
bobină, iar pe peretele opus au paravanele 
-de projecţie. Pe acest perete, pe lângă cele 
-două paravane, există  o înlănţuire de con­
ducte electrice, tablouri de d istribuţie, dis­
p ozitive  de lansarea şi rid icarea perdelelor 
autom at şi repede, o babilonie pe care tr e ­
buie s'o p riveşti în tâ i cu m ultă atenţie, 
apoi să fa c i uz de ea.

T ab la  d-nei Curie, are aceiaş lungim e 
ca şi m asa de curs, şi de lăţim e obişnuită, 
sistem  m onofix, de o parte a ei este dulapul 
cu  acum ulatori, cutia  de rezistenţe şi reos- 
tate, iar de cealaltă  parte  este intrarea în 
cam era preparatorului. A ceasta  este o în ­
căpere cam  cât sala de can titativă  a la b o ­
ratorului de Chimie Neorganică. D ar ce n u  
zăreşti acolo? B lectroscoape Curie, Labord, 
electrometre, quarţuri piezoelectrice, camere 
de ionizare, acumulatori, condensatori, tuburi 
Crookes, fel de fel de forme şi mărimi, rezis­
tenţe, reostate, galvanometre de toate felurile, 
reactiri chimici, aparatură de sticlă şi o 
foarte comodă şi modernă instalaţie pentru 
suflatul şi lucratul sticlei, e tc ., etc.

Când lucrează e levii (M-me Curie, n u ­
meşte e levi şi pe stud en ţii pentru  c e r tifi­
cate şi pe cei pentru  cercetări; în  alte 
p ărţi se numesc num ai u n ii «elevi», în  
altele num ai ceilalţi), to ată  m asa e p lin ă de aparatură şi conducte electrice bine izolate. 
N um ai o singură astfel de conductă dela electrom etrul Curie este p rin  ea însăş un  în ­
treg d isp ozitiv; aranjare specială, contacte şi borne la fe l şi izolare p erfectă: căm aşa e x ­
terioară m etalică se pune în con tact cu păm ân tul pentru a în lătura orice efect fara d ic  sau 
■ orice v aria ţie  de p oten ţial din  cauze străine de fenom enul de studiat.

N um ai vorbesc, de electrom etre, care sunt o m inunăţie de precizie p u tân d pune în  e v i­
denţă curenţi, de ion izaţie  prin  m etoda piezocuarţului, de o in tensitate  de zecim i şi chiar 
su tim i de m ilioane amperi. C âteva  raze a  sunt suficiente ca să-ţi devieze spott-ul p ân ă afară 
din  câm pul scării gradate. Se lucrează a ici cu o precizie fo a rte  mare.

In ce priveşte cub aju l am fiteatru lu i ar f i  cam  aceiaş dacă nu chiar m ai mic. A sem ăn a­
rea este deci foarte  mare între cele două am fiteatre: cel de pe S plaiu l M agheru-Bucureşti 
şi cel de pe rue Pierre Curie Paris, m ai ales că şi în tr ’unul şi în tr ’altul, atârnă ghirlanda de fire 
care se în tretaie  în  toate p ărţile  *).

Sorbona are la  Facuitatea de Ştiinţe, după cum  spune d - 1  Urbain, tre i fe lu ri de profesori, 
unii sunt fizicien i şi fac  num ai chimie, a lţii chim işti care fa c  num ai fiz ică  iar a lţii su n t şi 
d e  un f e !  şi de a ltu l, adică şi chim işti cari fac  fiz ică  şi fiz ic ien i cari fac  chimie. D -n a Curie 
in tră din  această din  urm ă categorie. A ic i dela elevul începător până la  elevul cercetător, 
to ţi fac şi fizică  pură şi chim ie pură.

In  m om entul de fa ţă  lucrează num ai doctoran ţi şi am atori: elevii pentru  certifica t au 
isprăvit lucrările de m ult. D -n a Curie ţin e foarte  m ult ca  prim ele lu crări în L aboratorul 
d-sale să fie  aceleaşi care stau  la  baza  preparării radiu lui: separări de substanţe radioactive. 
A şa  de exem plu e prepararea unei sări de radiu  prin  cristalizări fracţionate. Se dă un 
am estec de clorură de radiu şi carbonat de bariu  elevului, înarm at cu u n  electroscop Curie 
fo a rte  sensibil. Se trece to tu l sub form ă de cloruri, se usucă şi se m ăsoară a ctiv ita tea  la  uni­
tatea  de greutate. Se face o prim ă c rista lizare ; cristalele su n t de două ori mai a ctiv e  decât 
rezid iul rezultat d in  evaporarea soluţiei. Se poate repeta de 7— 8 ori această recristalizare 
până când, cristalele obţinute descarcă brusc electroscopul. A ceasta  înseam nă că s’a obţin ut 
o  sare de.... bariu  foarte curată  cu slabe urme de radiu.

*) Pe când însă unele din aceste fire servesc la prins razele a, celelalte servesc la prinsul... muştelor! (Iartă-1 
Doamne că are dreptate! G. G. D-)
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L a  fe l se  lu c r e a z ă  c u  p o lo n iu l c a re  se p r e c ip ită  d in  a m e s te c  s a u  d in  c o m b in a ţii  c u  a j u ­
to r u l u n e i la m e  d e  a r g in t  ş i care  d e v in e  d in  a c e a s tă  c a u z ă  e x tr e m  d e a c t iv ă .

C e a  m a i fr u m o a s ă  o p e r a ţie  d e  a c e s t  s o i e s te  s tu d iu l d e scr e ş te r ii a c t i v i t ă ţ i i  u n e i fo i d e  
h â r tie  care a  fo s t  ţ in u t ă  m a i în a in te  2— 5 m in u te  d e a su p r a  u n e i c a p s u le  c u  u n  c o m p u s  
e x tr e m  d e  b o g a t  în  acliniu. D in  g r a fic u l c u r b e i r e z u ltă  c ă  e m a n a ţia  d e  a c tin iu  a s u fe r it  o  

tra n s fo r m a r e  r a d io a c t iv ă  c u  e m isie  d e a c h ia r  în  c a m e ra  d e io n iz a r e  a  e le ctro sc o p u lu i, ia r  
e x p r e s ia  a n a lit ic ă  a  a c e ste i cu rb e, n e  d ă  v ie a ţ a  m ijlo c ie  a  n o u lu i e le m e n t fo r m a t  Aciiniul B, 
c a re  e ste  d e  36 m in u te .

Curba ionizării produsă de razele a e ste  ia ră ş  o o p e r a ţie  d e o  fo a r te  m a re  p re c iz ie  şi d e  o  
fo a r te  m a r e  im p o r ta n ţă  te o r e tic ă  ş i m a i a les  p r a c tic ă . U n  co rp  a c t iv  p r o d u c e  io n i î n t r ’o  

ca m e ră  de io n iz a ţie , c a re  în c a r c ă  u n  p la ta n  a l c a m e rii cu  o a n u m ită  c a n t it a t e  d e e le c tr ic i­
t a t e ,  şi care  p la ta n  e p u s  în  le g ă tu r ă  cu  electrometrul Curie. C u  u n  p ie z o -c u a r ţ  se  c o m p e n ­
s e a z ă  c a n t it a t e a  d e e le c tr ic ita te  p r o d u s ă  în  c a m e ra  d e io n iz a r e . U n  c r is ta l d e  c u a r ţ, c o m ­
p r im a t  s a u  in tin s  în  d ir e c ţia  a x u lu i o p t ic  se  în c a r c ă  c u  s a r c in i e le c tr ic e  d ife r ite  la  cele  d o u ă  
e x tr e m ită ţi.  P ie z o -c u a r ţu l e ste  în  p r in c ip iu , o la m ă  d e c u a r ţ  la  care  e s te  a tâ r n a t  u n  p la ta n  

p e  care se  p o t  p u n e  g r e u t ă ţi .  O  a r m ă tu r ă  a  lu i  e s te  p u s ă  la  p ă m â n t  ia r  a lta  la  e le c tro m e tru ,  
l a  ace ia ş  b o r n ă  c u  p la ta n u l c a m e rii d e  io n iz a r e . S e  d ă  d r u m u l c u r e n tu lu i d e io n iz a r e  în  

c a m e ra  d e  io n iz a ţie , în  t im p  ce  c u  m â n a  s tâ n g ă  se  p o r n e ş te  u n  cro n o m e tru , ia r  cu  d r e a p ta  

se lib e r e a z ă  g r e u t ă ţi le  d e  p e  p la ta n u l p ie z o -c u a r ţu lu i, a ş a  fe l c a  s ă  se  ţ ie  s p o tt - u l  ( im a g in a  
o g lin z ii  e le c tr o m e tr u lu i) , la  zero. D u p ă  20— 25 s e c u n d e  se  o p r e ş te  t o t u l,  d e s ch iz â n d u -s e  

t o a t e  c ir c u ite le  care  d u c  la  e le c tr o m e tr u  şi c a re  se p u n e  im e d ia t  la  p ă m â n t. I n  a c e st t im p  
s 'a u  p u s  în  l ib e r t a t e  l a  p ie z o -c u a r ţ, s a r c in i e le c tr ic e  c u n o s cu te , c a r i a u  n e u tr a liz a t  p e  c e le  

tr a n s p o r ta te  d e  io n i în  c a m e r a  d e  io n iz a r e , c ă c i  e le c tr o m e tr u l a s t a t  t o t  t im p u l a c e s ta  la  
ze ro . S e  îm p a r te  c a n t it a t e a  d e e le c tr ic ita te  d e s v o lt a tă  d e c u a r ţu l p ie z o e le c tr ic , c u  t im p u l  

a r ă t a t  d e cro n o m e tru  şi se  o b ţin e  in t e n s it a t e a  c u r e n tu lu i d e io n iz a ţie  p ro d u s  d e  r a d ia ţii le  

c o r p u lu i a c t iv . A c e s t  c u r e n t v a r ia z ă  c u  x  d is ta n ţ a  în tre  cele  d o u ă  p la ta n e  a le  ca m e re i d e  
io n iz a ţie , ia r  c u r b a  I  =  f  (x) este caracteristică fiecărui corp radioactiv. T o c m a i d in  a c e a s ta  

p r ic in ă  am  in s is t a t  p u ţ in . Cu metoda camerei de ionizaţie se poate determini felul substanţei 
radioactive, fără să o fi izolat, chiar din substanţele străine, operaţie care ar cere chiar şi ani 
de muncă de laborator. S e  m a i în tr e b u in ţe a z ă  ş i m e to d a  lu i  Townsend p e n tr u  cu rb e le  d e  

io n iz a ţie , care  d eşi e m a i r a p id ă  c e v a  n u  e  t o c m a i p r e c is ă  c a  m e to d a  p ie z o -c u a r ţu lu i (C u rie),
O  a ltă  o p e r a ţie  in te r e s a n tă  e ste  ş i m ă s u ra re a  c u re n ţilo r  termionici, c u r e n ţi tr a n s p o r ta ţi  

d e  e le c tr o n ii im p r o ş c a ţi  d e  fire le  in c a n d e s c e n te , ş i c ă ro ra  l i  se  p o t  a p lic a  a ce le a ş i le g i c in e ­
tic e  c a  şi la  g a z e . P e n tr u  a c e a s ta , a m p lif ic a t o r u l cu  3 e le c tr o z i s a u  audionul e ste  u n  a p a r a t  

in d is p e n s a b il d e  c a re  se  fa c e  m u lt  u z  în  a c e s t  L a b o r a to r  şi c u  care  s ’a  re u ş it  s ă  se audă ex­
ploziile atomilor, în t o c m a i c a  fo c u r ile  tr a se  d e  o  m itra lie r ă .

T o a t e  a c e s te  o p e r a ţii  s u n t  e x tr e m  d e p re c is e  ş i fo a r te  a tr ă g ă to a r e . D e  m u lte  o ri, n e  iz ­
b im  d e d if ic u lt ă ţ i  g r e le , cu  s la b a  n o a s tr ă  p r e g ă tir e  în  lu c r ă r ile  p r a c tic e  d e f iz ic ă  ş i m a i a le s  

d e  e le c tr ic ita te , p e  ca ri n u  le -a m  f ă c u t  la  B u c u r e ş ti, n ic i  m ă c a r  p e  h â rtie . C e i în  d r e p t s ă  ia  

s e a m a  c ă  p e  a ic i  n e c a m  în tr e a b ă  c u  c in e  a m  fă c u t  s tu d iile  în  ţa r ă . F ă r ă  s u p ă r a r e !
M-me Curie e ste  t ip u l  p r o fe s o r u lu i ş i în v ă ţ a t u lu i  c o n ş tie n t  d e  m e n ire a  sa. î ş i  c u n o a şte  

fo a r te  b in e  e le v ii  d e  care  se in te r e s e a z ă  m  d e a p ro a p e . d ir e c t  s a u  in d ir e c t. A r e  p e s te  20 d e  
d o c to r a n z i ş i d o c to r i c a re  o  a ju t ă  în  c e r c e tă r ile  d -s a le . P r in tr e  a c e ş tia  e ste  ş i d-ra dr. 
Mărăcineanu, care  lu c r e a z ă  to td e a u n a  c u  M-me Curie. S e  fa c  c e r c e tă r i, f ie  în  p a r t e a  f iz ic ă ,  

fie  în  p a r t e a  c h im ic ă  a  r a d i o a c t i v it ă ţ i i ,  ia r  lu cr ă r ile  s u n t c o n d u se  c u  m u ltă  p e rse v e re n ţă .  
D-l Debiărne, c o la b o r a to r  v e c h i şi c o le g  c u  M-me Curie, v in e  m a i ra r p r in  la b o r a to a r e .

A s is t e n ţi i  d-nei Curie s u n t î n v ă ţ a ţ i  în  t o a t ă  p u te r e a  c u v â n tu lu i.  D - l  Laport e  fo a r te  în ­
d a to r ito r  ş i m a i a le s  fo a r te  d e  s p ir it:  p e  n o i, c e i c â ţ i v a  r o m â n i,n e  fa c e  u n e o ri, p r e a  o r ie n ta li,  
n u m in d u -n e  «budişti». D - r a  Irene Curie d o c to r  p r o a s p ă t, are o  e x p re s ie  m a i o c c id e n ta lă  n u -  

m in d u -n e  «B a lcan ici» . A m  c ă u t a t  s ’o  c o n v in g e m  c ă  P o lo n ia  e  v e c in ă  c u  R o m â n ia .
O  m e to d ă  fo a r te  b u n ă  a  a s is te n ţilo r  şi p e r s o n a lu lu i d e la b o r a t o r : nu intervin decât în ca­

zuri extreme, iar studentul lucrează singur şi pe răspunderea sa Calculul probabilităţilor şi 
calculul infinitezimal intervin în toate operaţiile. E le v u l  tr e b u ie  s ă -ş i co o rd o n e ze  t o a t e  c u ­
n o ş tin ţe le  ş i s ă -ş i p u n ă  în  a p lic a r e  t o a t ă  d ib ă c ia  d e e x p e r im e n ta to r  c â n d  în c e p e  o  o p e r a ţ i e ; 
a l t f e l  r isc ă  s ă  f ie  m u s tr a t  d e d -r a  C u rie , care este specialistă în această materie....

P a ris , 1 A p r ilie  19 2 5 ,
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S I T U A Ţ I A  M A T E R I A L Ă  A  
O A M E N I L O R  D E  Ş T I I N T Â

DE CHARLES RICHET FIUL
Profesor la Universitatea din Paris

E sărăcia. Nu e vorba în aceste rânduri nici de amărăciune din partea în­
văţaţilor şi nici de răutate. Trebue să se ştie ce crede lumea ştiinţifică, spune 

d-1 Richet fiul. Să privim faptele înfaţă. Să lăsăm la oparte frazele care arată rolul 
social al învăţatului, frumuseţea dezinteresării lui şi bucuria curată pe care o dau 
descoperirile. Da. învăţatul joacă în societate un rol însemnat, fiindcă ştiinţa 
înseamnă progres. Da, vieaţa învăţatului e dezinteresată. Fericirea de a fi folo­
sitor semenilor lui şi plăcerea mare a descoperirii dau bucurii fără pereche. Dar, 
în afară de binele ce-1 face societăţii, omul de ştiinţă are şi el dreptul să mănânce 
când îi e foame, să aibă copii, să-şi ţie rangul în societate şi să-şi asigure o bătrâ­
neţe modestă. In ceasul de fată leafa lui e tocmai atâta, ca să nu moară de foame. 
B l vede cu groază apropiindu-se clipa de lipsuri şi mai mari, cu scoaterea 
la pensie. Răsboiul a nimicit aproape jumătate din bogăţia Franţei. Şi totuşi, 
nici ţăranul, nici meseriaşul, nici negustorul, nici bancherul n’au suferit din cauza 
aceasta. Capitalul aduce şi mai mult venit, lucrătorul e şi mai bine plătit. Această 
îmbogăţire se face pe spinarea unei singure clase, clasa de mijloc, din care fac 
parte şi oamenii de ştiinţă.

I

Să arătăm pe rând starea oamenilor de ştiinţă. Studentul, care dă lecţii pe 
trei franci ora, câştigă cu un franc mai mult de cât servitoarea din casă. Prepa­
ratorii şi şefii de lucrări din Paris, câştigă dela i i  până la 17 mii de franci pe 
an, profesorii universitari dela facultatea de ştiinţe şi medicină între 24 până la 
28 de mii de franci pe an cu spor de chirie de 1400 de franci pe an, pentru cei care 
n’au clientelă. Da pensie, leafa e pe jumătate. Iată şi cheltuelile. Presupunem 
un profesor cu trei copii şi fără alte venituri, o meserie trebuind să hrănească pe 
cel care o face. Trebuie să locuească într’o stradă potrivită, într’o casă cu salon 
şi cameră de lucru, să aibă un servitor şi o jupâneasă, trebuie să se îmbrace cu­
viincios şi să se hrănească destul de bine şi el şi ai lui, ca să poată munci. Să mai 
punem luminatul, spălatul, încălzitul, cărţile, cotizaţiile, învăţătura copiilor. 
Acestea fac la un loc cel puţin 32 de mii de franci pe an, fără să mai socotim dă­
rile către Stat. cheltuelile în caz de boală, cheltuelile de vacanţă. Dovada e iz­
bitoare. Un profesor universitar nu poate trăi numai din leafă. Vrând nevrând 
trebuie să aibă şi alte ocupaţii în afară de Universitate. Uneori, ascunzându-se 
de elevii şi preparatorii lui, lucrează în vreo industrie tot pentru o leafă de murit 
de foame. Aşa un profesor învăţat, singurul în Franţa, care putea împlini slujba 
cerută de un industriaş, e plătit cu 20 franci ceasul. Şi exemple la fel sunt foarte 
multe, dar nu se cunosc toate. Urmarea acestei sărăcii a omului de ştiinţă e jal­
nică. Floarea doctorilor tineri se îndreaptă spre chirurgia şi medicina practică. 
Şi nu sunt de ocărit. Au dreptul să-şi asigure un trai bun. Dar pot fi de plâns. 
Fără fiziologie, patologie experimentală şi bacteoriologie, medicina n’ar mai fi.
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Sunt instituţii ştiinţifice, cari se vor prăbuşi din cauza lipsei de personal. La fel 
chimiştii tineri se îndreaptă spre industrie, nu de plăcere ci de nevoie. Când o 
corabie se scufundă şoarecii caută să fugă. Când o meserie e rău plătită, oamenii 
fug de ea. Fără focul sfânt al câtorva tineri nu s’ar găsi pentru a înlocui pe în­
văţaţii bătrâni, care dispar, decât vatmani intelectuali care n’ar putea însemnă, 
ceva în altă ramură de activitate omenească. Lipsa de învăţaţi tineri înseamnă 
dispariţia ştiinţei. Trei zeci de ani, adică o generaţie, vor fi de ajuns. începutul 
s’a şi făcut. Dar fără ştiinţă nu poate fi nici progres, nici medicină, nici industrie.

Aşa dar e dovedit pe deplin, că omul de ştiinţă trăeşte în sărăcie şi că în 
locul lui nu mai vine nimeni.

II

E nevoie prin urmare de un leac. Să cei ajutor dela Stat, e slabă nădejde. 
S’ar putea cel mult şi cu multă trudă să se capete un supliment de luat în râs. 
Calea de urmat e cu totul alta.

1. Toţi învăţaţii trebuie să lupte pentru o proprietate ştiinţifică, aşa cum 
s’a admis o proprietate literară. Azi, nimic asemănător. Un învăţat descoperă 
razele X, radioactivitatea sau opoterapia. Sute de industriaşi se îmbogăţesc. 
Omul de ştiinţă rămâne sărac. Acestă nedreptate e atât de obişnuită încât învă­
ţaţii n’o mai iau în seamă. Idea proprietăţii ştiinţifice, care trebuie să fie tot­
odată şi internaţională, e studiată în timpul de faţă de Societatea Naţiunilor.

2. Trebuie schimbate legăturile dintre oamenii de ştiinţă şi industriaşi. In. 
fiecare clipă industriaşii au nevoie de sfaturile învăţaţilor. Uneori le cer, şi în­
văţaţii nu pretind nimic. Altădată se mai putea aceasta, astăzi ar fi o nesoco­
tinţă. Ar fi mai nimerit ca învăţaţii să ştie că sfaturile lor au o valoare comer­
cială în măsura economiilor pe care le au industriaşii de pe urma lor, scutiti de 
dibuiri costisitoare. E  vorba de un fel de consultaţii, pe care învăţaţii să le deâ 
industriaşilor. Profesorii de drept dau consultaţii. De ce profesorii de ştiinţe să 
nu poată da consultaţii ştiinţifice, plătite proporţional cu serviciile aduse?

3. Premiile date pentru lucrări ştiinţifice trebuesc înmulţite. Academia de 
ştiinţe a dat în 1920, şasezeci şi şapte de premii care împreună cu premiile şcoa- 
lelor superioare fac un total de 172.000 franci, sau în mijlociu 2500 franci un 
premiu. Practic vorbind, un premiu de două sau trei mii de franci nu înseamnă 
mare lucru, când ne gândim că răsplăteşte o lucrare care a cerut doi, trei sau mai 
mulţi ani de muncă. Statul a înfiinţat numai două premii pe an, unul de 3000 
franci altul 6000 de franci. E  puţin faţă cu premiul preşedintelui Republicii 
sau al Consiliului Municipal, care se dă cailor. Să comparăm de pildă descope­
rirea proaspătă a lui Hérelle, cu victoriile lui Epinard. Care din amândoi, în­
văţatul ori calul a meritat mai multă recunoştinţă din partea Statului ? E  oare 
prea mult să ceri ca Statul să creeze premii pentru oamenii de ştiinţă cum s’a 
creat premii pentru ciclişti sau jokey? Institutul ar trebui să ceară dela Stat cel 
puţin patru premii mari pe fiecare an, pentru fizică, chimie, biologie şi matema­
tică. Mai mult. Atâtea industrii datoresc fiinţa lor ştiinţei teoretice. Aşa indu­
striile electrice şi chimice n’ar fi azi, dacă învăţaţii nu şi-ar fi închinat vieaţa ca 
să studieze acţiunea curenţilor asupra solenoizilor sau combinaţiile atomilor. 
Cinematograful e datorit geniului ştiinţei franceze. Descoperirea boalelor vi­
nului şi berei face economie în industrie de milioane de franci îm fiecare an. Par­
füméria şi comerţul farmaceutic pornesc deadreptul din sinteza chimică şi din
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biologie. Toate aceste industrii sunt născute din ştiinţă, trăesc din ştiinţă şi ar 
murî fără ajutorul ştiinţei, care le reînoeşte şi le preschimbă. N ’ar puteâ şi ele 
să facă vreo jertfă pentru oamenii de ştiinţă? Un ajutor de i%  de pildă din câş­
tigul lor nu le-ar apăsă prea mult. Fruntea industriilor franceze e prea înţele­
gătoare ca să nu priceapă că un asemenea ajutor e cu totul drept. Ajutând pe 
învăţaţi, aceste industrii ar lucră pentru viitorul lor. Aceste ajutoare ar puteâ 
fi centralizate într’o instituţie însărcinată cu răsplătirea celor mai bune lucrări 
de ştiinţă curată. Să zicem că în fiecare an ar fi de împărţit premii pentru zece 
milioane la sute de învăţaţi francezi care ar fi făcut cele mai frumoase descope­
riri. N ’ar fi atunci îndemnul la lucru mai puternic decât cel de azi ? Ar fi chel- 
tueala cea mai bine întrebuinţată. învăţatul care a făcut o descoperire însemnată 
va primi astfel răsplata ostenelilor sale. Ar fi drept ca la talent egal, să câştige şi 
omul de ştiinţă cât un altul care are altă ocupaţie.

III

Pe scurt, omul de ştiinţă oficial, preparator, asistent, agregat, profesor, care 
trăeşte numai din leafa lui, nu trăeşte. Se ofileşte. Recrutarea oamenilor - de 
ştiinţă nu se va mai puteâ face. Aşâ va fi în Franţa şi chiar a şi început. Aceasta 
înseamnă moartea ştiinţei şi a spiritului ştiinţific.

Trebuie să ne mişcăm. Proprietatea intelectuală ştiinţifică trebuie să intre 
în legislaţia internaţională cum a intrat proprietatea literară. O legătură 
rodnică pentru amândouă părţile trebuesăse stabilească între omul deindustrie şi 
omul de ştiinţă. Consultarea ştiinţifică care a intrat pe jumătate în moravurile 
noastre, trebuie să fie plătită cum se plătesc azi consultaţiile de drept şi de me­
dicină. Trebuie înfiinţată o casă pentru răsplata ştiinţifică cum a fost creată casa 
pentru ajutorul laboratoarelor de cercetări. Această casă ar puteâ fi alimentată 
cu ajutoare dela Stat şi dela oraşe intelectuale, centre universitare, dar mai ales 
de industriile născute din ştiinţă şi care trăesc prin ştiinţă. Aceste industrii sunt 
bogate, multe înfloritoare. Ştiinţa are prea puţini preoţi, săraci, care-şi jertfesc 
vieaţă pentru ea. Sunt sigur că dacă şefii industriilor noastre ar cunoaşte sărăcia 
laboratoarelor şi a oamenilor care lucrează în ele, n’ar sta pe gânduri ca să dea 
ajutorul ce le-ar face mare cinste.

Cer iertare că am vorbit, ca om de ştiinţă, de situaţia materială a oamenilor 
de ştiinţă. Dar mi se pare că nu e nici o ruşine să mărturisesc că această situaţie 
e jalnică.

In umbră, fără sgomot, muncesc oameni cu o dezinteresare fără pereche azi 
în lume. Franţa le dă tocmai atât ca să nu moară de foame. Şi totuş nimeni mai 
mult decât ei nu contribue la îmbogăţirea ei.

Scriind aceste rânduri, nu m’am gândit atât la oamenii de ştiinţă, cât m’am 
gândit la ştiinţă.

«Revue Scientifiquet>, 28 Februarie ig2$

Da noi, oamenii de ştiinţă sunt şi mai de plâns. Fi n’au nici măcar speranţa 
unei îndreptări prin mijloacele arătate de Charles Richet fiul. Şi totuş e un leac. 
De douăzeci de ani îl arăt prin grai şi prin scris. Iată-1. Să se facă mai puţină 
risipă. Banul Statului să nu mai intre în buzunarele celor necinstiţi. Numai 
cu jumătate din economia ce s’ar face astfel, am puteâ înzestrâ toate labora-
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toarele cu tot ce le trebuie şi am putea plăti pe profesori şi asistenţi aşa cum se 
cuvine pentru munca lor cinstită şi istovitoare.

Am dus-o până acum întorcându-ne hainele pe dos şi cârpindu-le în tot felul. 
Dar nu mai merge. Non bis in  idem. Aceeaş haină nu poate fi întoarsă de două 
ori. Aşa fiind, nu ne mai rămâne decât să răbdăm. Dar «să nu dea Dumnezeu 
cel sfânt» să nu mai putem răbda. Am face şi noi ca cei îmbogăţiţi prin poli­
tică şi sar sfârşi cu ştiinţa în ţara noastră.

Şi totuş nu va fi aşa.. Cred în crezul lui Odobescu. Făclia civilizaţiei, care a 
fost purtată pe rând de latinii din Apus, va trece, după el, în mâinile noastre, 
latinii dela Dunăre. Ziua aceea se apropie. In douăzeci de ani vom uimi lumea 
cu strălucirea descoperirilor făcute de noi. Deaceea, profesori şi asistenţi, să 
mai răbdăm. Scumpa noastră Românie înainte de orice.

G. G. DONGINESCU

A L B I N  H A L L E R

M a rele  ş i c u n o s c u tu l Hatter, a  m u r i t ;  a z i  

a  f o s t  în m o r m â n ta t. Haller s ’ a  n ă s c u t  în  

18 4 9  în  d e p a r ta m e n tu l Rinul de Sus. Ş i-a  

în c e p u t  c a r ie ra  s tr ă lu c ită  c a  fa r m a c is t  şi 
p ro fe so r la  Ş c o a la  su p e r io a ră  d e  fa rm a c ie  
d in  Nancy. I n  a c e a s tă  c a l it a t e  îş i  tre ce  

d o c to r a t u l la  P a r is  în  18 7 9  în  f a ţ a  c o m is ie i  

c o m p u s ă  d in  Desains, Troost ş i Wiirtz; în  

lu cr a r e a  d e d o c to r a t  a  s tu d ia t  c a m fo r u l şi 

c â ţ iv a  d in  d e r iv a ţi i  s ă i. A ju n g e  a p o i p ro fe so r  
l a  F a c u lt a t e a  d e  ş t i in ţ e  d in  Nancy, ia r  în  1899  
u r m e a z ă  p e  Friedel la  c a te d r a  d e  ch im ie  

o r g a n ic ă  d e la  Sorbona, p e  care  o  ilu s tr e a z ă  

p â n ă  a n u l t r e c u t, c â n d  a  ie ş it  la  p e n s ie . A  

fă c u t  n u m e ro a se  lu c r ă r i, în tr e  c a r i n u  tr e -  

b u e s c  u ita t e  s in te z a  c a m fo r u lu i ş i a  m e n -  
to lu lu i. A  f o s t  p r in tr e  c e i d in tâ i  c a r i a u  
în te m e ia t  în v ă ţ ă m â n t u l  p r a c tic  a l  c h im ie i  

in d u s tr ia le . A  lu c r a t  m u lt  în  a c e a s tă  d i ­
r e c ţie  f i in d  p ă r ta ş  în  u n e le  în tr e p r in d e r i  

in d u s tr ia le . D in t r e  c ă r ţile  lu i s u n t  d e  p o ­

m e n it  u n  t r a t a t  e le m e n ta r  d e  c h im ie  m i­
n e r a lă  şi u n  m e m e n to  a l c h im is tu lu i, scrise  
în  co la b o ra r e . D in  1899 e r a  m e m b r u  al 

I n s t it u t u lu i .  A  fo s t  p r e ş e d in te  a l  A c a d e m ie i  

d e  ş ti in ţ e , d ir e c to r  a l Ş c o a le i d e f iz ic ă  şi 
c h im ie , m a re  o f i ţ e r  a l le g iu n e i d e  o n o a re. 
I n  N o e m b r ie  t r e c u t  p r im is e  m e d a lia  d e  au r  

d in  p a r t e a  s o c ie tă ţi i  re g a le  d in  Londra. I n  

t im p u l r ă z b o iu lu i a  p r e z id a t  c o m is ia  d e  

s tu d ii  c h im ic e , a d u c â n d  s e r v ic ii  im p o r ta n te  

P a tr ie i a m e n in ţa te .
M o a re  în  v â r s t ă  d e  7 6  a n i în  u r m a  u n u i  

s tu p id  a c c id e n t  d e la b o r a to r  c o m p lic a t  cu  
o  g r ip ă . î n v i n g ă t o r  în  a t â t e a  r â n d u r i al 

N a tu r e i,  c ă r e ia  î i  sm u lse se  c â t e v a  s e c re te , 
c a d e  ră p u s  în  c h ia r  t im p u l lu p te i. Ş i  a s t ­
fe l  N a t u r a  a  a v u t  în c ă  o d a t ă  p r ile ju l s ă  se  

ră sb u n e  p e  în d r ă s n e ţii  c a r i se  în c u m e tă  să  
p ă t r u n d ă  p e  d ru m u r ile  t ă in u it e  ce d u c  sp re  

s a n c tu a r e le  e i. 1. N . h.
Paris, 2 Maiu ig 25
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DE VORBĂ CU CETITORII DE G. G LONGINESCU

«. . . Cum găsiţi, d-le Profesor, ideea de a se pune stavilă intrării în Univer­
sitate prin înfiinţarea unui an preparator ? Eu credeam că opt ani de liceu dau 
destulă pregătire unui elev ca să poată urmă orice specialitate. Dacă nu e aşa, 
atunci e ceva putred în tot învăţământul. In acest din urmă caz, trebuie tăiat 
răul din rădăcină. Un an preparator poate face două rele şi nici un bine. Pe 
de o parte el va însemnă o cheltueală foarte mare pentru Stat şi fără nici un fo­
los. Şi nu e vremea de cheltueli de prisos tocmai când funcţionarul se sbate în 
sărăcie şi când Statul, dând din umeri, îi spune, poate cu blândeţe, pot să te 
plâng, dar nu pot să te ajut. Pe de altă parte, un an preparator, va strică tocmai 
elevilor buni şi bine pregătiţi. In loc să îndreptăm pe cei slabi vom nedreptăţi 
pe cei buni. Vă rog să discutaţi această chestie în pagina «De vorbă cu cetitorii» 
care e menită să facă revista Natura şi mai interesantă şi mai aşteptată de ce­
titori».

Nu mă lasă rece complimentul făcut Naturii, dar nu pentru el mă grăbesc 
să răspund. Cetitorul care îmi scrie ca părinte, ca funcţionar şi ca intelectual, 
are toată dreptatea. Nu e nevoie nici de an preparator nici de cheltueli fără 
folos. Profesorii de liceu sunt pedepsiţi pe unde păcătuesc. Sunt învinuiţi că 
nu pregătesc bine pe elevi pentru Universitate, după cum şi ei învinuesc pe in­
stitutori că nu pregătesc bine pe şcolari pentru licee. Aşâ, cineva supărat pe 
elevii din clasa 8-a care făceau prea multe greşeli de scris, îi ocăra cu vorbele 
ce naiba aţi învăţat în clasele primare că nu ştiţi ortografie deloc. E omenesc 
şi mai ales e românesc să dai vina pe altul pentru greşelile tale. Românul aruncă 
la vecin, peste gard, tot ce are de aruncat, pisici moarte, găini moarte, farfurii 
sparte, ori îi pune în poartă grămada de gunoi.

Nici prin gând nu-mi trece să ţiu isonul acelora, cari vorbesc de rău pe pro­
fesorii secundari. Am fost zece ani în capăt la liceele Sava, Mihai-Viteazul, La- 
zăr şi Seminarul Pedagogic din Bucureşti şi la liceul Internat, Şcoala Normală 
Vasile Lupu şi Şcoala Comercială inferioară din Iaşi. îmi aduc aminte cu mândrie 
de acele timpuri, petrecute între colegi distinşi şi învăţând pe copiii deatunci, 
ajunşi astăzi profesori secundari şi Universitari, ingineri destoinici, oameni de 
muncă şi de caracter, podoaba ţării. Dacă Statul m’a plătit puţin, foştii mei elevi 
deatunci m au răsplătit în destul prin respectul ce mi l-au purtat. Nu e plă­
cere mai mare pentru un profesor, ca aceea pe care o simt eu, când mă întâl­
nesc cu foştii mei elevi. Şi azi, îmi spunea unul din ei, ştiu maşina lui Gramme, 
aşâ cum m’aţi învăţat în clasa 4-a la liceul Sf. Sava. Şi azi, îmi spunea altul, 
păstrez caietul cu desenurile apa aţelor, cum le făceaţi la tablă, şi cu iscălitura 
d-voastră de control. Aşâ erau de desluşite, adăugă el, încât şi azi ştiu cum func­
ţionează un aparat din cele învăţate. Am învăţat electricitatea, îmi spunea 
unul din cei mai distinşi electricieni ai noştri, încântat de experienţele frumoase 
pe cari le făceaţi Dumineca la Sf. Sava şi la cari veneam şi eu, deşi învăţam la 
Mihai-Viteazul. Mulţumirea de a te şti trăind în amintirea elevilor te răsplă­
teşte pentru toată munca neplătită de nimeni acum un sfert de veac, dar fă­
cută cu toată tragerea de inimă şi pornită din cea mai sfântă dezinteresare. 
Dania de două şute patruzeci de mii de lei făcută facultăţii de Ştiinţe din Bu­
cureşti de d-1 inginer Mihail Constantinescu, fostul meu elev de liceu, este de o
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măreţie clasică. Onorându-mă pe mine, dându-mi numele acestui fond şi ono- 
rându-se pe Domnia-sa, d-1 inginer Constantinescu a onorat pe toţi profesorii 
laolaltă.

Şi ca mine erau mulţi în toată ţara şi de toate specialităţile. Şi ca noi deatunci 
sunt şi mai mulţi azi în România-Mare. Cinstesc pe profesorul secundar şi-l 
cinstesc atât, încât de aş aveâ putere n’aş da voie să ajungă cineva profesor 
universitar, fără să fi făcut lecţii la elevii de liceu.

Si totuş sunt lipsuri în învăţământ. Nu le tăgăduesc, cum nu le poate tă­
gădui nimeni. De vină nu sunt numai profesorii secundari. Răul e altul. Dar 
destul pentru azi.

CONGRESELE INTERNAŢIONALE DE T. F. F. DELA PARIS

I n  z iu a  d e 14  A p r ilie  c u re n t, s ’ a u  d esch is  

la  P a r is  d o u ă  m a r i c o n gre se  in te r n a ţio n a le  

d e T .  P . F . ş i a n u m e : «Congresul juridic al 
Comitetului Internaţional al T. F . F.» şi ace l  
a l «U niu nii Internaţionale a Amatorilor de 
T. F . F.t>.

A u  l u a t  p a r te  d e le g a ţi  d in  2 7  d e ţ ă r i,  d in  

t o a t e  c o n tin e n ta le . D ă m  a i c i  dezideratele e x ­
p r im a te  la  c o n g r e s u l ju r id ic , ş i rezoluţiile 
c o n g r e s u lu i a m a to r ilo r .

D E Z I D E R A T E L E  C O N G R E S U L U I  J U R I ­
D I C  I N T E R N A Ţ I O N A L  D E  T .  F . F . 1

1. E te r r il e s te  lib e r . I n  a fa r ă  d e d r e p tu l de  

re g le m e n ta re , c a re  a p a r ţin e  f ie c ă r u i S t a t ,  
în tr e b u in ţa r e a  a c e s te i l i b e r t ă ţ i i  tr e b u ie  să  

n u  t u r b u r e  o r d in e a  p u b lic ă , s ă  n u  p r e ju d i­
c ie z e  s ig u r a n ţa  S ta te lo r , să  n u  îm p ie d e c e  

a p lic a r e a  m ă s u r ilo r  p e n tr u  a s ig u ra re a  s a l­
v ă r ii  v ie ţ e lo r  o m e n e ş ti, în  s fâ r ş it  s ă  n u  s tâ n ­
je n e a s c ă  l ib e r t a t e a  c o m m u n ic a ţiilo r  a t â t  i n ­
te r n e  c â t  ş i in te r n a ţio n a le .

2. N i c i  o e x p lo a t a r e  c o m e r c ia lă  a  u n e i 

e m is iu n i r a d io e le c tr ic e  n u  p o a te  f i  fă c u tă
fă r ă  în ţe le g e r e  c u  e m iţă to r u l.

3. D r e p t u l  d e  p r o p r ie ta te  in te le c tu a lă , re ­
c u n o s c u t p r in  c o n v e n ţ ia  in te r n a ţio n a lă  d in  
B e r n a  d in  1866 a s u p r a  p r o te c ţie i d r e p tu lu i  
d e  a u to r , r e v ă z u t ă  la  B e r lin  în  1008, se  a p lic ă  

şi la  r ă s p â n d ir e a  o p e re lo r  in te le c tu a le  p r in  

o r ic e  m ij lo c  d e tr a n s m ite r e  s a u  d e e x e c u ţie .  

E l  se a p lic ă  d e c i, cu  t o a t e  c o n s e c in ţe le , şi 
la  r ă s p â n d ir e a  lo r  r a d io e le c tr ic ă .

4. T r a n s m ite r e a  ra d io e le c tr ic ă  a  a x e c u ţie i  
unei o p e re  in te le c tu a le , lite ra re  s a u  a r tis tic e ,  
n u  p o a te  f i  fă c u t ă  fă r ă  c o n s im ţim â n tu l in t e r ­
p r e tu lu i.

5. R e p r e s iu n e a  c o n c u r e n ţe i n e c in s tite , r e ­

c u n o s c u tă  în  m a te rie  c o m e rc ia lă  şi in d u s tr ia lă  

p rin  c o n v e n ţia  in te r n a ţio n a lă  d e la  P a ris  d in  

1883, r e v ă z u tă  la  B r u x e lle s  şi la  W a s h in g to n ,  
se a p lic ă  la  o rice  în tr e b u in ţa r e  a in fo r m a ­
ţii lo r  (de p resă , d e fin a n ţe , d e  p u b lic ita te ,  
etc.) tr a n s m is e  p e  c a le a  ra d io e le ctr ic ă .

R E Z O L U Ţ I I L E  C O N G R E S U L U I  I N T E R ­
N A Ţ I O N A L  A I ,  A M A T O R I L O R  D E  T .  F .  F .

1. C o n s titu ir e a  u n e i u n iu n i in te r n a ţio n a le  

a a m a to rilo r  d e T .  F . . F . :
«International Amateur Radio Union» p e n ­

tr u  o r g a n iz a r e a  c o m m u n ic a ţiilo r  b ila te ra le  
în tre  a m a to r ii d in  to a t e  ţă rile , re p re z e n ta re a  

in te re se lo r a m a to r ilo r  d e T .  F .  F . şi în  g e ­
n eral d e s v o lta r e a  în  to a t e  d o m e n iile , a a c t i ­
v i t ă ţ i i  lor. P r im u l b iu ro u  al n o u ii a s o c ia ţii  

s ’ a c o n s titu it  a s tfe l: d -n ii  H ir a m  M a x im  (A -  

m erica ) p r e ş e d in te ;  G . M a tc u s e  (A n g lia )  
v ic e p r e ş e d in te ; K .  B . W a r n e r  (A m erica)  

s e c r e ta r -c a s ie r ; J . G . M e z g e r  (F r a n ţa ) şi 
F r a n k  B e ll  (N o u a  Z e la n d ă ), co n silieri.

2. A tr ib u ir e a  d e lu n g im i d e  u n d ă  p e n tr u  

e m isiu n ile  d e a m a to r i (de a c o rd  c u  c o n g re su l  
ju rid ic). A c e s t e a  d in  u rm ă  a u  fo s t  f i x a t e  

d u p ă  c u m  u r m e a z ă : E u r o p a , 1 1 5 — 05 m e tr i  
şi 4 7— 43 m e tr i;  S t a t e le  U n ite , 85— 75 m e tr i  
şi 4 1,5 0 — 3 7,3 0  m e t r i ; C a n a d a  ş i T e r r e -N e u v e  
120— 1 1 5  m e tr i şi 43— 4 1,5 0  m e tr i;  a lte  ţă r i,  

95— 85 m e tr i şi 3 7,3 0 — 35 m e tr i. S u b  35 de  

m e tr i, lib e r ta te  t o t a lă  p e n tr u  s tu d ii  ş i e x ­
p e rie n ţe . D e  a ltfe l  a ce ste , z o n e  a u  fo s t  alese  
p rin tr e  a c e le a  ca r i s u n t  a u to r iz a te  d e d if e ­
r ite le  S ta te .

3. A tr ib u ir e a  d e lite re  in d ic a to a r e  p e n tr u  
fie ca re  ţa r ă .

4. A d o p ta r e a  p r o v iz o r ie  a lim b e i.e s /w a w io  
c a  lim b ă  in te r n a ţio n a lă  p e n tr u  rad io .
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NOTE ŞI DĂRI DE SEAMĂ
P A G I N I  V E C HI  D A R  NE Î N V E C H I T E

d e  I. N. LONGINESCU
f

D a u  în  tra d u c e re  lib e ră  c a t e v a  p ă r ţ i  c a r a c te r is tic e  d in  p r e fa ţa  c ă r ţii d e  ch im ie  a lu i D a -  

v o isie r  :
Traité élémentaire de chimie présenté dans un ordre nouveau et d ’après les découvertes mo­

dernes avec figures par M . Lavoisier de VAcademie des Sciences, des Société d’Agriculture de 
Paris et d’Orléans, de la Société royale de Londres de l ’ Institut de Boulogne, de la Société hel­
vétique de Bâle, de celles de Philadelphie, Harlem, Manchester, Padoue, etc. A Paris  
M D C C D X X X IX .

** *

—  C â n d  am  în c e p u t  a c e a s tă  lu cra re  a v e a m  d e  g â n d  să d a u  o m a i m a r e  d e s v o lta r e  m e ­
m o r iu lu i a s u p r a  n e v o ie i d e a re fo rm a  n o m e n c la tu r a  c h im ie i, m e m o riu  c it i t  d e  m in e  în  ş e d in ţ a  
p u b lic ă  a  a c a d e m ie i d e ş tiin ţi, d in  lu n a  A p r ilie  1 7 8 7 .

O c u p â n d u -m ă  d e  a c e a s tă  lu cr a r e  a m  s im ţ it  m a i m u lt  c a  o r ic â n d  e v id e n ţ a  p rin c ip iilo r  ca r i  

a u  fo s t  s ta b ilit e  d e abatele de Condillac în  lo g ic a  s a  şi în  c â t e v a  a lte  lu cră ri a le  sale. E l  s t a b i­
le ş te  c ă  noi nu gândim decât cu ajutorul vorbelor', că limbile sunt adevărate metode analitice ; că 
algebra, cea mai sim plă cea mai exactă şi cea mai adaptată obiectului său, este totodată o lim bă şi 
o metodă analitică ; în fine că, arta de a raţiona se reduce la o limbă bine întocmită. Ş i în  a d e v ă r  
în  t im p  ce  e u  c re d e a m  c ă  m ă o c u p  n u m a i c u  n o m e n c la tu ra , în  t im p  ce n u  u r m ă re a m  d e c â t  să  

p e r fe c ţio n e z  lim b a  c h im ie i, lu c r a r e a  m e a  s ’a tr a n s fo r m a t p e  n e s im ţite  în  m a n ile  m ele, fă r ă  

ea să  m ă  p o t  o p u n e , în t r ’ u n  t r a t a t  e le m e n ta r  d e c h im ie .
N e p u t i n ţ a  d e  a  d e s p ă r ţi n o m e n c la tu r a  d e ş t i in ţ ă  şi ş ti in ţ a  d e  n o m e n c la tu r ă  se d a to r e ş te  

fa p tu lu i  c ă  o rice  ş t i in ţ ă  fiz ic ă  e fo r m a tă  d in  trei lu cr u ri : seria d e  fa p te  cari c o n s titu e s c  ş t i in ţ a ,  
id e ile  c a r i le  a m in te s c , c u v in te le  c a r i le  e x p r im ă . C u v â n t u l tr e b u ie  să d e ş te p te  id e a , id e a  
tr e b u ie  să  în fă ţiş e z e  f a p tu l  ; s u n t  tr e i îm p r u m u tu r i d in tr ’o a c e e a ş  c u t iu ţ ă  ş i d eo a rece c u v i n ­
te le  p ă s tr e a z ă  id e ile  ş i le  tr a n s m it, r é s u lta  c ă  n u  se p o a te  p e r fe c ţio n ă  lim b a  fă r ă  a p e r fe c ţio n a  

ş ti in ţ a  şi n ic i ş t i in ţ a  fă r ă  a p e r fe c ţio n a  l im b a  şi o r ic â t  d e s ig u re  a r  f i  fa p te le , o r ic â t de d r e p te  

a r fi  id e ile  p e  c a r i le  d e ş te a p tă , ele  n u  a r tr a n s m ite  d e c â t  im p r e s ii fa lşe , d a c ă  n ’am  a v e a  e x ­
p re sii e x a c t e  s p re  a  le  red ă.

C e a  d in tâ i p a r te  a  a c e s tu i t r a t a t  v a  d a  ce lo r  ce v o r  v o i  să g â n d e a s c ă  d o v e z i o b iş n u ite  d e s p re  
a c e s te  a d e v ă r u r i ; d eo a re ce  m ’a in  v ă z u t  s il i t  să u r m e z  o o rd in e  c a r e  se d e o s e b e şte  cu  t o t u l  d e  

a c e e a  c a re  a fo s t  a d o p t a t ă  p â n ă  a c u m  în  c ă r ţile  d e ch im ie , tr e b u ie  să a r ă t m o tiv e le  ca r i rn ’ au  

d e te r m in a t.
E s t e  u n  p r in c ip iu  c o n s ta n t  şi a c ă r u i g e n e r a lita te  este  b in e  re c u n o s c u tă  în  m a t e m a t ic i  

c a  şi în  t o a t e  fe lu r ile  d e  c u n o ş tin ţi, că n u  p u te m  p r o c e d ă  spre a  n e  in s tr u i d e c â t  d e là  c u n o s c u t  

la  n e c u n o s c u t. I n  p r im a  n o a s tr ă  co p ilă r ie  id e ile  n e  v i n  d in  tr e b u in ţe . S e n z a ţ ia  tr e b u in ţe lo r  
n o a stre  d e ş te a p tă  id e a  o b ie c te lo r  p r o p r ii d e  a  le  s a tis fa c e . P e  n e s im ţite  p r i n t r ’u n  şir d e  s e n ­
z a ţii,  d e  o b s e r v a ţii  şi d e  a n a liz e , se fo r m e a z ă  u n  ş ir  d e  id e i le g a t e  u n e le  c u  a lte le . U n  o b s e r ­
v a t o r  a t e n t  p o a te  c h ia r  p â n ă  la  u n  a n u m it  p u n c t, s ă  r e g ă se a s c ă  fir u l c a re  le a g ă  a c e s te  id e i.

C â n d  în c e p e m  s tu d iu l u n e i ş tiin ţe  s u n te m  f a ţ ă  d e  a c e a s tă  ş t i in ţ ă  în t r ’o  sta re  fo a r te  a s e ­
m ă n ă to a r e  cu  a c e e a  în  care  se  g ă se sc  c o p iii. D r u m u l p e  care -1 a v e m  d e u r m a t  e ste  t o c m a i  a - 

c e la  p e  c a r e -1 u r m e a z ă  n a tu r a  în  fo r m a r e a  id e ilo r  n o a stre . T o t  a ş a  d u p ă  c u m  în  c o p il id e a  

e ste  u n  e fe c t  a l s e n z a ţie i şi s e n z a ţia  d e ş te a p tă  id e a  ; t o t  a şă  p e n tr u  a c e la  c a r e  în cep e s ă  s t u ­
d ie ze  ş t iin ţile  fiz ic e , id e ile  tr e b u ie  să  fie  n u m a i o u r m a re  im e d ia t ă  a  u n e i e x p e r ie n ţe  s a u  a  u n e i  
o b s e r v a ţii.

S ă -m i fie  p e rm is  să  a d a u g  c ă  a c e la  c a r e  în tră  în  cariera  ş tiin ţe lo r  e ste  î n t r ’o s itu a ţie  m a i  
p u ţ in  p rie ln ic ă , d e c â t  c h ia r c o p ilu l c a re  c a p ă tă  p r im e le  id ei. C â n d  c o p ilu l se  în şea lă a s u p r a  

e fe c te lo r  b u n e  s a u  re le  ale  o b ie c te lo r  ca re -1  în c o n jo a r ă , n a tu r a  îi  d ă  m ijlo a c e  n u m ero a se  p e n ­
tr u  a se în d r e p tă . I n  fie c e  c lip ă  ju d e c a t a  p e  care a  fă c u t-o  e în d r e p ta t ă  d e  e x p e r ie n ţă . E ip s a  
s a u  d u re re a  v in  în  u r m a  u n e i ju d e c ă ţ i  g r e ş ite . V e s e lia  şi p lă c e r e a  în  u rm a  u n e i  ju d e c ă ţ i d r e p te .  

C u  a s tfe l d e  m a e ş tr ii n u  în tâ r z ii  să a ju n g i c o n s e c v e n t  şi să r a ţio n e z i în  c u r â n d  ju st, a t u n c i  
c â n d  s u b  a m e n in ţa r e a  lip s e i s a u  s u fe r in ţii  n u  m a i p o ţ i  ju d e c ă  a ltfe l.
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N u  m a i e d e lo c  a şa  in  s tu d iu  şi în  p r a c tic a  ş tiin ţe lo r . J u d e c ă ţile  fa lşe  p e  c a r i le  fa c e m ,  

n u  in te r e s e a z ă  n ic i e x is te n ţa  n o a s tr ă  n ic i fe ric ire a  n o a stră . N ic i u n  in te re s  f iz ic  n u  ne s ile şte  

să  n e  în d r e p tă m . D in  c o n tr a , im a g in a ţia  c a re  n ă z u e ş te  să  n e d u c ă  m ere u  d in c o lo  d e  a d e v ă r ,  

a m o r u l p r o p r iu  şi în c re d e r e a  în  n o i, p e  care  ş tie  a t â t  d e  b in e  să n i le  in sp ire , n e cer să  tr a g e m  

în c h e ie r i c a r i n u  r e s u ltă  n e a p ă r a t  d in  fa p te . A ş a  c ă  n o i s u n te m  in te r e s a ţi în t r ’o m ă su ră  o a r e ­
care  să  n e a m ă g im  p e  n o i în şin e . N u -i  n ic i  o m irare  c ă  iu  ş tiin ţe le  fiz ic e  în  g e n e r a l, ad e se o ri  

s ’a u  fă c u t  p re su p u n e r i în  lo c  d e a se  tr a g e  în ch e ie ri, şi c ă  p re su p u n e r ile  m o ş te n ite  d in  v e a c  în  

v e a c  a u  d e v e n it  d in  ce  în  ce  m a i im p u n ă to a r e  p r in  g r e u t a te a  o a m e n ilo r  d e  fr u n te  c a r i le -a n  

s u s ţin u t. A c e s t e  p re su p u n e r i s u n t a s tfe l p r im ite  şi p r iv it e  c a  a d e v ă r u r i fu n d a m e n ta le , c h ia r  
d e c ă tr e  o a m e n ii d e b u n  sim ţ.

S in g u r u l m ijlo c  d e a n e p ă z i  d e  a c e ste  g r e ş e li, e ste  să  în lă tu r ă m  s a u  c e l p u ţ in  s ă  îm p u ­
ţin ă m  p e  c â t  c u  p u t in ţ ă  p ă re rile  n o a stre  c a r e sin g u r e  ne p o t  r ă tă c i. S ă  ne c o n tr o lă m  p ă r e r ile  cu  
e x p e r ie n ţa . S ă  p ă s t r ă m  n u m a i fa p te le  c a r i s u n t  d a te  ale  n a tu r ii  şi care  n u  n e  p o t  în şe lă . S ă  c ă u ­
t ă m  a d e v ă r u l n u m a i în  în lă n ţu ir e a  n a tu r a lă  a  e x p e r ie n ţe lo r  şi o b s e r v a ţiilo r . S ă  fa c e m  c a  m a ­
t e m a tic ie n ii  c a re  a ju n g  la  s o lu ţia  u n e i p ro b le m e  p rin  s im p la  p o tr iv ir e  a  d a te lo r  şi c a r i re d u c  
r a ţio n a m e n tu l la  o p e r a ţii.s im p le , la  ju d e c ă ţ i  s c u r te , şi n u  p ie rd  a s tfe l n ic io d a tă  d in  v e d e r e  

e v id e n ţa , care  le  s e r v e ş te  d e c o n d u că to r.
C o n v in s  d e  a c e ste  a d e v ă r u r i m i-a m  im p u s  le g e a  d e a tr e c e  n u m a i d e la  c u n o s c u t la  n e ­

c u n o s c u t, d e  a n u  tr a g e  n ic i o în c h e ie r e  c a re  să  n u  r e z u lte  d in  e x p e r ie n ţe  şi d in  o b s e r v a ţii, şi 

d e a  în lă n ţu i fa p te le  şi a d e v ă r u r ile  c h im ic e  în  o r d in e a  c e a  m a i p o t r i v it ă  p e n tr u  a  u ş u ra  în ţ e ­
le g e r e a  în c e p ă to r ilo r . U n  cu su r c o m u n  tu tu r o r  cu rsu rilo r şi tu t u r o r  tr a ta te lo r  de c h im ie  e 
a c e la  d e  a  p re su p u n e  d e la  cei d in tâ i p a ş i c u n o ş tin ţi, p e  c a r i e le v u l sa u  c e tito r u l tr e b u ie  să  

le  c a p e te  a b ia  în  le c ţiile  u r m ă to a r e . S e  în c e p e  a p ro a p e  în  to a t e  c ă r ţile  p rin  a se v o r b i d esp re  

p rin cip iile  c o rp u rilo r ş i se  e x p lic ă  ta b lo u l a fin ită ţilo r , fă ră  să  se v o r b e a s c ă  d e la  în c e p u t d e s ­
p re  p r in c ip a le le  fe n o m e n e  d in  c h im ie . T o t  a ş a  se  în t r e b u in ţ e a z ă  e x p r e s ii c a r i n u  a u  fo s t  d e  

lo c  d e fin ite  ş i  se  p r e s u p u n e  că ş t i in ţ a  e c u n o s c u tă  d e  a c e i c ă r o r a  tr e b u ie  să  fie  p r e d a t ă . 13 c u ­
n o s c u t  c ă  n u  î n v e ţ i  d e c â t  p u ţ in e  lu c r u r i î n t r ’ u n  p r im  cu rs  d e  c h im ie , c ă  u n  a n  a b ia  a ju n g e  sp re  

a fa m ilia r iz a  u r e c h e a  c u  lim b a  şi o c h ii cu  a p a r a te le , şi c ă  e a p r o a p e  cu  n e p u tin ţ ă  d e a  fo r m ă  

un  c h im is t  în  m a i p u ţ in  d e  tr e i s a u  p a t r u  an i.
A c e s t e  n e a ju n s u r i se  d a to r e s c  m a i p u ţ in  n a tu r ii  lu c r u r ilo r  d e c â t  fo r m e i d e  în v ă ţă m â n t .  

A c e a s t a  m ’ a h o t ă r â t  s ă  d a u  c h im ie i u n  d r u m  c a r e -m i p a r e  m a i p o t r i v i t  c u  a c e l a l n a t u r ii.  N u  

a s c u n d  f a p t u l  c ă  v o in d  s ă  în lă tu r  u n  fe l  d e  g r e u t ă ţi ,  a m  d a t  p e s te  a lte le  şi c ă  m i-a  f o s t  c u  n e ­
p u t in ţ ă  să  le  în lă t u r  p e  t o a t e . C r e d  în s ă  c ă  lip s u r ile  ce r ă m â n  n u  a p a r ţ in  d e  f e l  o r d in iip e  care  
m i-a m  h o t ă r â t -o , c i c ă  s u n t  m a i d e  g r a b ă  o u r m a re  a s tă r ii  d e  im p e r fe c ţiu n e  în  care  se g ă s e ş te  

c h im ia . A c e a s t ă  ş t i in ţ ă  are  n u m e r o a se  lip s u r i. . . E a  n u  e s te  c a  g e o m e tr ia  e le m e n ta r ă , o ş t i in ţ ă  
c o m p le tă , a le  c ă r e i p ă r ţ i  s u n t  s tr â n s  le g a te  în tr e  ele. I n  a c e la ş  t im p  p r o g r e s u l a c t u a l  e ste  
a t â t  d e  m a re, f a p te le  se  a r a n je a z ă  î n t r ’u n  c h ip  a t â t  d e f e r ic it  în  d o c tr in a  m o d e r n ă , în c â t  p u ­
t e m  s p e r ă , c h ia r  în  z ile le  n o a stre , să  o v e d e m  a p r o p iin d u -s e  d e  p e r fe c ţiu n e a  p e  c a re  e în  s ta r e  
să  o  a tin g ă .

A c e a s t ă  le g e  r ig u r o a s ă , d e  a n u  în c h e ia  n im ic  d in c o lo  d e  c e e a c e  d a u  e x p e r ie n ţe le , ş i de, 

care  n u  m ’ a m  p u t u t  d e p ă r ta , n u  m i-a  p e r m is  s ă  c u p r in d  în  a c e a s tă  lu c r a r e  p a r t e a  c h im ie i  

c e a  m â i în  s ta r e  p o a te  d e  a  a ju n g e  î n t r ’o z i o ş t i in ţ ă  e x a c t ă ,  a c e e a  c a r e  t r a t e a z ă  d e sp re  a f i­
n it ă ţ i le  c h im ic e  s a u  a t r a c ţ iile  e le c tiv e .

. . .Ş t i i n ţ a  a f in it ă ţ i lo r  e s te  d e  a ltfe l  f a ţ ă  d e  c h im ia  o b iş n u it ă  c e e a c e  e s te  g e o m e tr ia  t r a n s ­

c e n d e n tă  f a ţ ă  d e  g e o m e tr ia  e le m e n ta r ă  şi n ’ a m  c r e z u t  c ă  tr e b u ie  să  c o m p lic  c u  g r e u t ă ţ i  m a ri  

e le m e n te  s im p le  şi u ş o a re  ca ri se a d r e s e a z ă , d u p ă  c u m  s p e r, u n u i fo a r te  m a r e  n u m ă r  d e  c e ­
tito r i.

. .  . a c e a s tă  n ă z u in ţă  p e  c a re  o a v e m  d e a  v o i  c a  t o a t e  c o r p u r ile  n a tu r ii  s ă  fie  c o m p u s e  
d in  t r e i  s a u  p a t r u  e le m e n te  se d a to r e ş te  u n u i p r e ju d ic iu , c a r e -ş i are  o r ig in a  la  f i lo s o f ii g r e c i . . .

. . . d a c ă  le g ă m  d e  c u v â n t u l  e le m e n t s a u  d e  p r in c ip iile  c o rp u rilo r  id e a  d e  u lt im  te r m e n ,  

la  c a re  a ju n g e  a n a liz a , t o a t e  s u b s ta n ţe le  p e  ca r i n u  le -a m  p u t u t  în c ă  d e s c o m p u n e  p r in  n ic i  u n  

m ijlo c  s u n t  p e n tr u  n o i e le m e n te , n u  p e n t r u c ă  a m  p u t e a  d o v e d i c ă  a c e s te  c o rp u ri p e  c a r i le  

p r iv im  c a  s im p le , n u  s u n t  ele  în ş ile  c o m p u s e  d in  d o u ă  s a u  d in t r ’ u n  n u m ă r  m a i m a re  c h ia r  de  
p r i n c i p ii ; d a r  d e o a re c e  a c e s te  p r in c ip ii  n u  se  s e p a r ă  n ic i o d a t ă , sa u  m a i d e g r a b ă  f iin d c ă  n ’ a v e m  

n ic i u n  m ijlo c  d e  a le  s e p a r ă , e le  se  m a n ife s tă  f a ţ ă  d e n o i în  fe lu l c o r p u r ilo r  s im p le  ş i n o i nu  
tr e b u ie  să  le  p r e s u p u n e m  c o m p u s e  d e c â t  în  m o m e n tu l c â n d  e x p e r ie n ţ a  şi o b s e r v a ţia  n e  v o r  

f i  d a t  p r o b a .
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V o iu  sfâ r şi a c e a s t ă  p r e fa ţă , t r a n s c r iin d  c â t e v a  r â n d u r i a le  Abatelui de Condillac, p a r t e a  

2 C a p . i)  c a r i îm i p a r  c ă  în fă ţiş e a z ă  cu m u lt  a d e v ă r  s ta r e a  în  c a r e  e ră  c h im ia  în  t im p u r i fo a r te  

a p r o p ia te  d e ale  n o a s tr e .
« In  lo c  d e  a  o b s e r v ă  lu c r u r ile  p e  c a r i v r e m  să  le  c u n o a ş te m , a m  v o i t  s ă  le  în c h ip u im , D in  

p r e su p u n e r e  g r e ş ită  în  p re su p u n e r e  g r e ş ită  n e -a m  r ă t ă c it  p r i u t r ’o m u lţim e  d e  g reşeli. A c e s t e  
g r e ş e li a ju n g â n d  p r e ju d e c ă ţ i,  le -a m  c o n s id e r a t  p e n tr u  a c e st m o t iv  d r e p t p r in c ip ii. N e - a m  r ă ­
t ă c it  d e c i şi m a i m u lt . N ’a m  ş t i u t  r a ţio n a  d e c â t  d u p ă  o b ic e iu r ile  p e  care  le -a m  c ă p ă ta t .  A r t a  
d e a a b u z a  d e c u v in t e  fă ră  a  le  în ţe le g e  b in e  a fo s t  p e n tr u  n o i a r t a  d e a  r a ţ io n a .,. .  C â n d  lu c r u ­
rile  a u  a ju n s  la  a c e s t  p u n c t, c â n d  g r e ş e lile  s ’a u  în g r ă m ă d it  a s tfe l,  sp re  a -r e a d u c e  o r d in e a  în  

f a c u lt a t e a  g â n d ir ii  n u  m a i ră m â n e  d e c â t  u n  s in g u r  le a c  şi a n u m e  a c e la  d e  a u ita  t o t  c e e  ace  

a m  î n v ă ţ a t  d e  a  r e lu ă  id e ile  n o a s tr e  la  o r ig in a  lo r, d e  a  u rm ă ri n a ş te r e a  lo r  ş i de a r e fa c e , cu m  

s p u n e a  Bacon, r a ţ iu n e a  o m e n e a s c ă  ( l’e n t e n d e m e n t  h u m a in )
A c e s t  m ijlo c  e  c u  a t â t  m a i g r e u  cu  c â t  c in e v a  s e  c re d e  m a i in s tr u it .  A s t f e l  tr a ta te le  în  care  

ş tiin ţe le  a r f i  în fă ţ iş a t e  cu  m a r e  lim p e z iu n e , cu  m a r e  p r e c iz iu n e , cu  m a re  o r d in e , n u  a r  fi  o are  

d e s tin a t e  în tr e g ii  lu m i ? A c e i  c a r i n ’a u  s t u d ia t  n im ic , le -a r  în ţe le g e  m a i b in e  d e c â t  a c e i  cari 

a u  f ă c u t  s tu d ii  în a lt e  şi în  s p e c ia l d e c â t  a c e i ca r i a u  scris  m u lte  d esp re  ş tiin ţă » .
D o m n u l abate de Condillac a d a u g ă  la  s fâ r ş itu l c a p . V . : D a r  în  s fâ r ş it  ş tiin ţe le  a u  fă c u t  

p ro g re se , p e n t r u c ă  filo s o fii a u  o b s e r v a t  m a i b in e  şi p e n tr u c ă  a u  p u s  în  l i m b a  lo r p r e c iz ia  şi 
e x a c t i t a t e a ,  p e  c a r e  le  p u se se r ă  în  o b s e r v a ţi i .  I i i  a u  în d r e p ta t  l i m b a  şi a s t f e l  s ’a  j u d e c a t  m ai 

bine«.
** * ♦

R â n d u r ile  d e  m a i su s  a n  f o s t  s cr is e  d e  r e fo r m a to r u l C h im ie i în  17 8 9 . E le  au  r ă m a s  a d e ­
v ă r u r i p â n ă  în  z iu a  d e  azi, d e ş i d e  a tu n c i a t r e c u t  m a i b in e  d e  u n  v e a c.

A p a  tr e c e , p ie t r e le 'r ă m â n .

Paris, 12 Martie 192$,

O NOUĂ EXPERIENŢĂ IN FAVOAREA LUI EINSTEIN
în c e t ,  în c e t  o a m e n ii d e ş tiin ţă , c a r i n u  

s ’au  lă s a t  c o n v in ş i p rin  p r im e le  s u cc e se  ale  

te o riilo r  lu i E in s te in , r e v in  la  ele, le  r e c u ­
n o sc  c a  cele n m i lo g ic e  şi m a i j u s t e ; d ar  
a c e a s tă  a titu d iiţe  la  s a v a n ţ i  v in e  a b iâ  d u p ă  

ce s ’ a u  m u n c it  c u  c e r c e tă r i p e rso n a le , d u p ă  
ce a u  co n tro lat' p e rso n a l, c a re  d in  te o r iile  

e x is te n te  în fă ţiş e a z ă  m a i c o m o d  r e a lita te a  

d in  U n iv e r s . U n u l d in tr e  a c e ş tia  e c e le b ru l  
fiz ic ia n  a m e ric a n  M ich e lso n , care  d e c u râ n d  

p r in tr ’ o e x p e r ie n ţă  c iu d a tă  ş i to tu ş  s a v a n t ă ,  
reuşi s ă  se c o n v in g ă  d e s u p e r io r ita te a  t e o ­
r iilo r  lu i E in s te in  în  in te r p r e ta r e a  fe n o m e ­

n elo r fiz ic e .
E x p e r ie n ţ a  a c e a s ta  e d in  d o m e n iu l o p ­

tic e i, fo lo se şte  fe n o m e n u l d e  in te r fe r e n ţă .  
S e  ş tie  c ă  lu m in a  se  p r o p a g ă  în  e te r  p rin  

u n d e, în  a ce la ş  m o d  în  c a re  s u n e tu l se  p r o ­
p a g ă  în  aer. C â n d  d o u ă  r a z e  de lu m in ă  —  

cu  a lte  c u v in t e  d o u ă  p e r tu r b ă r i p e r io d ic e  
ca ri se p r o p a g ă  în  e te r  —  p r o v e n in d  d e la  
ace ea ş su rsă, în s ă  m e r g â n d  p e  d ru m u r i d i­
fe rite , se s u p ra p u n , se  n a ş te  fe n o m e n u l d e  

in te r fe r e n ţă ; e l se p u n e  în  e v id e n ţ ă  c u  a ju ­
to r u l u n u i e cra n , care  în  lo c  să  fie  u n ifo r m  

lu m in a t, e ste  b r ă z d a t  c u  b a n d e  lu m in o a s e  
şi în tu n e co a s e . A c e a s t ă  r e p a r tiz a r e  n e u n i­
fo r m ă  a  lu m in ii p r o v in e  d in  fa p tu l  c ă  în  

u n ele  p u n c te  in t e n s it ă ţ i le  lu m in o a s e  se  
a d u n ă , în t r ’ a lte le  se sca d , d u p ă  c u m  cele  

d o u ă  p e r tu r b ă r i a u  u n d e le  lo r, în  ace le  p u n c te

d e  p e  e cra n , s u p ra p u se  s a u  n u. A c e s t  fe n o m e n  

d e  in te r fe r e n ţă  d ă p o s ib ili ta t e a  să  se  tr a g ă  

c o n c lu z ii, d u p ă  m o d ific ă r ile  şi m iş c ă rile  
b a n d e lo r, a s u p r a  p r o p r ie tă ţilo r  m e d iilo r  p rin  

c a r i au  t r e c u t  cele d o u ă  raze lu m in o a s e . 
A s t f e l  se m ă s o a r ă  m ic ile  d e p la să ri a le  un or  

co rp u ri, d e fo r m a ţiile  lo r  d e a se m e n e a  e x tr e m  
d e m ic i, d ila tă r i le  lo r, fo r m a  s u p ra fe ţe lo r  

lo r, d ia m e tr u l a p a re n t a l  stelelor, s e  v e r i­
f ic ă  a p a r a te le  o p tic e , e tc .

I n  a s e m e n e a  m ă s u r ă to r i se c a u t ă  în t o t ­
d e a u n a  să  se  d e te r m in e  în tâ r z ie r e a  în t r e  cele  
d o u ă  fa s c ic o le  lu m in o a se , p e n tru  c a  a p o i să  

se tr a g ă  c o n c lu z ii  a s u p r a  o b s ta c o le lo r  p e  

care  le -a u  în t â ln it .  F iz ic ia n u l M ic h e ls o n  în ­
tr e b u in ţe a z ă  m işca re a  d e  r o ta ţie  a  p ă m â n ­
tu lu i ,  p e n tr u  a  m ări d r u m u l u n e ia  d in  raze  
şi d e c i p e n tr u  a  p r o d u c e  fe n o m e n u l d e  in ­
te r fe r e n ţă .

M e to d a  a c e a s t a  o p tic ă , p rin  care s e  p u n e  

în  e v id e n ţă  m iş c a re a  d e  r o ta ţie  a p ă m â n tu lu i,  

a  fo s t  im a g in a tă  d e d -1 S a g n a c , a c u m  v re o  
z e c e  a n i ; r e a liz a r e a  ei p r a c tic ă  a f ă c u t - o  d-1 

M ic h e ls o n  l a  C le a rin g , a p r o a p e  d e C h ic a g o .  
M e to d a  c o n s t ă  în  a p r o d u c e  p r o p a g a r e a  a 

d o u ă  fa s c ic o le  lu m in o a s e , în  sen s in v e rs,  
în t r ’ u n  c ir c u it  p o lig o n a l în ch is, cu  a ju to r u l  
u n o r o g lin z i ş i a m ă s u r ă  p rin  in te r fe r e n ţă  

d ife r e n ţa  tim p u r ilo r  d e  p a rcu rg e re  a  c ir cu i­

t u lu i  în c h is, d e  către  c e le  d o u ă r a z e . D a c ă  
a n s a m b lu l a p a r a te lo r  n u  se în v â r te ş te , d u-
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Fig. i. Canalizaţia dreptunghiulară de tuburi'instalată la Cleariug, pentru conducerea luminei in vid

r a t a  p a r c u rs u rilo r  ce lo r d o u ă  ra ze  e ace ea ş  
în  r e g iu n e a  c e n tr a lă  a  c ir c u itu lu i p o lig o n a l  

ş i d e c i în  a c e a  re g iu n e  n u  e x i s t ă  b a n d e  de  

in te r fe r e n ţă . D a c ă  în să  se d ă  o m iş c a r e  de  

r o ta ţie  a n s a m b lu lu i r a z a  care  c ir c u lă  în  

s e n su l r o ta ţie i v a  cere m a i m u lt  t im p  ca  
c e a la lt ă  r a z ă  care  c ir c u lă  in v e r s  p e n tr u  a  

r e v e n i la  p u n c tu l  d e p le c a r e ; a c e s t  p u n c t  se 

d e p la s e a z ă  d e  f a p t  în  t im p u l  c ă lă to r ie i r a ­
zelo r, d in  c a u z a  r o tir ii a n s a m b lu lu i a p a r a ­
te lo r, în  a c e la ş  sen s c u  p r im a  ra z ă , m ă r in d  

d r u m u l e i ş i m ic ş o râ n d  d r u m u l ce le i d e -a  
d o u a  ra ze . A s p e c t u l  b a n d e lo r  d e in te rfe re n ţă  
n u  m a i e ste  s im e tr ic  c a  în  p r im u l c a z , în  

re p a u z , c i are  a n u m ite  c a r a c te r e  d is im e tr ic e  

d in  care  r e z u ltă  r o tire a  a p a ra te lo r. A c e a s t ă  

m e to d ă  a  fo s t  v e r if ic a t ă  d e d -1 S a g n a c  în  
la b o r a to r  cu  a p a r a te  a ş e z a te  p e  o p la tfo r m ă  

în v â r tito a r e . C â n d  se tr e c e  în să  la  e x p e r ie n ţa  
d e  v e r if ic a r e  a în v â r t it u r ii  p ă m â n tu lu i l u ­
cru r ile  se c o m p lic ă , d in  c a u z a  m ic ii iu ţe li  

d e  r o ta ţie  a  p ă m â n tu lu i  (o în v â r t it u r ă  la  
-24 o r e ) ; p e n tr u  a  o b ţin e  u n  e fe c t  s e n sib il  

în  a c e a s tă  e x p e r ie n ţă  e  n e v o ie  s ă  se  la se  u n  
t im p  —  p e n tr u  în tâ r z ie r e a  u n e ia  d in  ra z e  f a ţ ă  

d e  c e a la ltă  —  d e s tu l d e  m a re, d e c i d e  u n

m are p e r im e tr u  al p o lig o n u lu i  în c h is  p a r c u rs  
d e  ra ze . P e n tr u  a c e a s ta  d -1 M ic h e ls o n  a  d a t  

a c e s tu i p o lig o n  fo r m a  u n u i d r e p tu n g h i u d e  

400 m e tr i p e  450 a p r o x im a t iv . N ’a r f i  fo s t  
n im ic  g re u  în  a c e a s tă  e x p e r ie n ţă  d a c ă  a e r u l  

p r in  d e n s ita te a  lu i v a r ia b ilă  în  d ife rite le  
p u n c te  ale  c ir c u itu lu i n ’ar f i  d e p la s a t  în  m o d  

n e r e g u la t  b a n d e le  p e  e c r a n u l d e in te r fe r e n ţă .  
D e a c e e a  a  fo s t  n e v o ie  c a  p r o p a g a r e a  ra ze lo r  

să  se  fa c ă  în  v id , în t r ’o c a n a liz a ţie  de tu b u r i  
d e  35 cm . d ia m e tr u , le g a te  c â t  se  p o a te  d e  
în g r ij it  în tr e  ele, p e n tr u  a se a s ig u r ă  o e t a n ­
ş e ita te  c â t  m a i p e r f e c t ă ; o  p o m p ă  p u te r n ic ă  
m e n ţin e a  t o t  t im p u l e x p e r ie n ţe i o  p re siu n e  

d e 3 cm . d e m e r c u r (o p re siu n e  a tm o s fe r ic ă  
are 7 6  cm .). L a  tre i d in  c o lţu r ile  d r e p tu n ­
g h iu lu i s u n t a ş e z a te  o g lin z i la  4 5 0 ia r  la  a l  

p a tr u le a , u n d e  e  p u n c tu l  de p le c a re  şi în ­
to a r c e r e  se g ă s e ş te  u n  a r c  e le c tr ic  c a  su rsă  
d e lu m in ă  şi a p a r a tu l in te r fe r e n ţia l, c a re  

m ă s o a ră  în tâ r z ie r e a  în tre  cele  d o u ă  ra z e  d e  
lu m in ă  p le c a te  în  a c e la ş  m o m e n t d e la  su rsă, 

în  sen s c o n tr a r  în s ă  în  c ir c u itu l d r e p tu n -  
g h ic

S ’a  c a lc u la t  şi s ’a  g ă s it  c ă  în tâ r z ie r e a  

u n e ia  d in  ra z e  a s u p r a  c e le ila lte  tr e b u ie  să
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Fig. 2. Laboratorul de observaţie situat la unul din colţurile canalizaţiei. Savantul J. Purdy făcând 
preparativele pentru începutul experienţei

fie  o ze cim e , d e m ilia r d im e  d in  t im p u l d e  
p a r c u r g e r e  al d r e p tu n g h iu lu i, care  la  râ n d u l  

lu i e căra d o u ă  s u tim i d e m iim i d e s e c u n d ă ; 
în  d e f in it iv  în tâ r z ie r e a  e de d o u ă  m ilio n im i  

d e  m ilia r d im i de s e c u n d ă .
D in  o b s e r v a ţiile  f ă c u te  în  t im p u l e x p e r ie n ţe i  

s ’a d e d u s a p o i ace ia ş  c ifr ă  p r e v ă z u tă  m a i su s  
p rin  c a lc u l p e n tru  în tâ r z ie r e a  d in tr e  raze.

A c e a s t ă  c o in c id e n ţă  n e p u n e  p e  g â n d u r i,  

n e  tr e z e ş te  a d m ir a ţie  a t â t  p e n t r u  f a p tu l  c ă  
s a v a n t u l a  fo s t  în  s ta r e  la  în c e p u tu l c a lc u ­
lu lu i sa  p r e v ie  fe n o m e n u l, c â t  ş i p e n tr u  a r ta  

d e s ă v â r ş ită  cu  care  se  m ă so a ră  p r in  a p a r a te  
o m ilio n im e  de m ilia rd im e  d e  secu n d ă .

D a r  ce are a fa c e  a c e a s tă  e x p e r ie n ţă , v e ţ i  
z ic e , cu  te o r ile  lu i E in s t e in ?

C a lc u lu l, fă c u t  d e d -1 M ic h e ls o n  d in  e x p e ­
r ie n ţa  d e m a i su s, a d m ite a  c a  e x a c t ă  t e o r ia  
r e la t iv it ă ţ i i .  E x p e r ie n ţ a  fă c u tă  a  c o n fir m a t  

d e c i a c e a s tă  i p o t e z ă ; în să  s a v a n t u l  a m e ­
r ic a n  s p e ra  p rin  a c e a s tă  e x p e r ie n ţă  să c a p e te  
r e z u lta te  to c m a i c o n tr a r ii, s ă  o b ţie  o  n o u ă  
p ro b ă  în tr 'o  te o r ie  iu  care se  su sţin e  c ă  
e te r u l e s te  a n tr e n a t  d e  m a s sa  p ă m â n tu lu i  

în  o rice  m işca re  a  l u i ; a c e a s tă  m işca re  a 
e te r u lu i o d a t ă  cu  p ă m â n tu l, n u  e x is t ă  în  

e x p e r ie n ţa  de m a i su s, c ă c i n ’ a r f i  e x i s t a t  
a tu n c i n ic i o d ife r e n ţă  în  t im p u r ile  d e p a r ­
cu rgere a celo r d o u ă  ra ze . A c e a s t ă  c o n c e p ţie ,

a s u p r a  e te ru lu i, p e  care ş i-o  fă cu se  d -1 M i­
ch e lso n , r e z u ltă  d in  e x p lic a r e a  u n o r a lte  
e x p e r ie n ţe , c a r i d o v e d e a u  c ă  m iş c a re a  d e  
tr a n s la ţie  a g lo b u lu i p ă m â n te s c  n u in f l u ­
e n ţe a z ă  fe n o m e n e le  o p t i c e ; în t r ’a d e v ă r  e x ­
p lic a r e a  p e  c a re  o  d â , p r in  f a p t u l  că a d m ite a  

s o lita r ă  m iş c a r e a  e te ru lu i —  m e d iu l d e  p r o ­
p a g a r e  al lu m in ii  —  o d a t ă  c u  a ce a a  p ă ­
m â n tu lu i, e ră  s a tis fă c ă to a r e  p rim elo r e x p e ­
rie n ţe . E a  în s ă  n u  m a i p o a t e  e x is tă  d u p ă  

u ltim e le  e x p e r ie n ţe  fă c u te  ş i  m e n ţio n a te  m a i  

su s, c ă c i e în  c o n tr a z ic e r e  c u  ele.
P ro fe so r u l E in s t e in  în să a  in te r p r e ta t  d e la  

în c e p u t  în t r ’a lt  m o d  p rim e le  e x p e rie n ţe , c a r i  
a r ă ta u  in d e p e n d e n ţa  fe n o m e n e lo r  o p t ic e  c u  

m iş c ă r ile  d e tr a n s la ţie  a le  p ă m â n tu lu i. P e  
a c e a s tă  in te r p r e ta r e  ş i-a  s p r ijin it  te o riile  

a s u p r a  r e la t iv it ă ţ i i ,  te o rii c a r i p r e v e d e a u  

r e z u lta te le  r e c e n te i e x p e r ie n ţe . E s te  în d r e p ­
t ă ţ i t ă  sau n u a c e a s tă  in te rp re ta re ?

I n  o rice  c a z  f a ţ ă  de a c e â  a fiz ic ia n u lu i  
M ic h e ls o h n  d a , ră m â n e  d e  v ă z u t  în să  d a c ă  

n u  c u m v a  în  v i i t o r  se v o r  g ă s i in te r p r e tă r i  
m a i co m o d e, c a r i să  a c o rd e  m a i b in e  fe n o ­
m en e , p r e z e n ta te  a z i de f i z ic ă  su b  a s p e c te  

d ife r ite .
Ş i  ia t ă  d e c i c u m  un  f iz ic ia n  c o n ştiin c io s  

a ju n g e  să-şi im p u ie  te o riile  r e la tiv ită ţii.
(Je sai( tout). T .
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Î N S E M N Ă R I
—  Poate l i  iuţită creşterea plantelor prin

influenţa razelor soarelui? E r â  h o t ă r ît  că  

r a z e le  so a r e lu i, în  d o z e  m ic i, iu ţe s c  c re şte re a  

p la n te lo r . Schwarţ, Czepa şi Schindler, a u  

a ju n s  la  a l t  r e z u lta t ,  d u p ă  ce a u  e x p e r im e n ta t  
cu  m a i m u lte  m ii d e  p la n te . E i  a u  lu c r a t  cu  

orz, o v ă z , fa so le , lin te , m u ş ta r, s a la tă  şi 

p ă tlă g e le , t o a t e  în  g e r m in a ţiu n e . S e  ş tie  că  
la  o e x p u n e r e  p r e a  ta r e  la  ra z e le  so a relu i  

p r o v o c ă m  o d a u n ă  p la n te i. T o t u ş i  c e r c e tă ­
to r ii n u  r e c u n o s c  o a c ţiu n e  d e iu ţe a lă  în  
c re şte re a  p la n te lo r  în  d o z e  m ic i, d eşi se o b ­
s e r v a  u n  g r a d  m ic  d e  cre şte re  la  p la n t a  c o n ­
tr o la tă . D ife r e n ţa  a c e a s ta  fo a r te  m ic ă  se 
e x p lic ă  p rin  v a r ia b i li t a t e a  c re ş te r ii m a t e ­

r ia lu lu i în t r e b u in ţa t .  D a c ă  a c e a s tă  d eo se b ire  

a  fo s t  re c u n o s c u tă  p â n ă  a c u m  c a  iu ţe a lă , se 
e x p lic ă  p r in  f a p t u l  c ă  s ’ a  e x p e r im e n t a t  cu  

u n  n u m ă r  p r e a  m ic  d e p la n te . M. C. G.

« (Umschau» 20 Decemvrie 11)24).

—  Sunt periculoase ouăle crude dela găinile 
tuberculoase ? S e  c u n o s c  p a t r u  fe lu r i d e t u ­
b e r c u lo z ă : la  o a m e n i, a n im a le  p e ş t i  ş i p ă să ri.  

U ltim e le  d o u ă  n u  s ’ a u  g ă s it  n ic io d a tă  la  om , 
în să  la  p ă s ă r i d e  c u r te  d a  şi d in tr e  m a m ife r e  
n u m a i ie p u r ile  d e  c a s ă  se  p o a te  îm b o ln ă v i  

d e to a te . P o r c u l e s in g u r u l a n im a l, care  p o a te  

a v e a  u n u l d in  cele  tr e i t ip u r i,  şi în  t o a t e  c a ­
zu rile , b o a la  se s ta b ile ş te  p e  g h in d u r ile  f ă l ­
c ilo r  d e  jo s. P ă s ă r ile  p o t  lu â  tu b e r c u lo z a  şi 
d e la  o a m e n i şi d e la  a n im a le  în s ă  o a m e n ii  

d e la  p ă s ă r i, n u. D e c i, n u  în c a p e  n ic i o te a m ă .

(«Umschau>) 13 Decemvrie 1)2 4 ).  M. C. G.

—  Oliver Heaviside s ’a n ă s c u t  la  Londra 
la  1850. P r in  m o a r te a  lu i, ş t i in ţ a  e n g le z ă  a 
p ie r d u t  p e  u n u l d in  ce i m a i d e s e a m ă  c o la ­

b o ra to ri. Oliver Heaviside e ste  c u n o s c u t  p rin  

lu cr ă r ile  s a le  a s u p r a  c u r e n ţilo r  a lte r n a tiv i  
şi m a i a le s  a s u p r a  p r o p a g ă r ii  a c e s to r  c u r e n ţi  

în  lu n g u l c o n d u c to r ilo r . C a r a c te r u l m a t e ­
m a tic  al a c e s to r  lu cr ă r i, le -a u  fă c u t  la  în c e p u t

să  fie  fo a r te  p u ţ in  s a u  c u  g r e u  în tr e b u in ţa te  

d e  c e a  m a i m a re  p a r t e  d e  e le c tr ic ie n i ş i f i ­
z ic ie n i. A c e s t e  lu c r ă r i a u  d a t  la  iv e a lă  

a p r o a p e  t o a t e  fe n o m e n e le  c o m p le x e , în  a p a -  
, r e n ţă  d e  n e în ţe le s, ce  se p e tr e c  la  c u r e n ţii  

a lte r n a tiv i  ş i m a i ales  la  c u r e n ţii te le fo n ic i.  

L u c r ă r ile  lu i P u p in  p e n tr u  tr a n s m ite r e a  t e ­
le fo n ic ă  la  d is ta n ţ e  m a r i, se b a z e a z ă  a p r o a p e  
în  în tr e g im e  p e  o p e r a  te o r e tic ă  a lu i Heaviside.

( «La N ature» j  M artie 1 9 2 5 ).  g .  P-

—  Un dar pentru studenţii din Paris. U n  

s u fle t  m are a d ă r u it  U n iv e r s it ă ţ i i  d in  P a r is  
în  1920, 10 m ilio a n e  d e fr a n c i, p e n tr u  f a c e ­
re a u n e i c lă d ir i care  să  a d ă p o s te a s c ă  300 de  
s tu d e n ţi.  C lă d ir e a  v a  p u r tă  n u m e le  d e  

Cetate universitară.
I n  19 2 2  S t a t u l  fr a n c e z  a  d ă r u it  p e n tr u  

fa c e r e a  Cetăţii, n o u ă  h e c ta r e  d e p ă m â n t, la  
m ia z ă -z i de P a ris , p e  B u le v a r d u l Jourdan. 
F a ţ a d a  te r e n u lu i d ă r u it  are 900 m e tr i.

S e  c o n str u e s c  7 co rp u ri d e c a s ă , d e s p ă r ţite  
în tr e  ele p r in  g r ă d in i m ari. C in c i d in tr e  c lă ­
d iri v o r  f i  lo c u ite  d e  s tu d e n ţi şi u n a  d e s t u ­
d e n te . In  m ijlo c u l a c e s to r  c lă d ir i e a ş e z a tă  
c e a  d e -a  ş a p te a , în  c a re  s tu d e n ţ i i  se  v o r  p u t e a  

în tr u n i şi v o r  p u t e a  c e ti. C a m e re le  au  

3 .50  X 4.20 m e tr i. F ie c a r e  d in  ele  are d r e p t  
m o b ilie r  u n  d u la p , u n  s p ă lă to r , o  m a s ă ,  
s c a u n e  şi u n  pat-divan. A c e s t a  d in  u r m ă  în  

s c o p u l d e a d a  c a m e re i în fă ţiş a r e  d e c a m e ră  
d e lu cru . •

P r e ţu l d e  în c h irie r e  a l u n e i o d ă i v a  f i  de  
v r e o  120 fr a n c i.

In a u g u r a r e a  Cetăţii v a  a v e a  lo c  în  lu n a  
Iu lie  19 25.

A c e s t e a  în  p r i v in ţ a  lo c u in ţe lo r  p e n tr u  
s tu d e n ţi. C o m u n a  P a r is  a  ţ in u t  să  d e s ă v â r ­
ş e a sc ă  d a r u l a c e s ta  re g e sc, d â n d  u n  te r e n  de 

18 h e c ta r e , p e  care  se v o r  fa c e  p a r c u r i şi 
te r e n u r i d e  sp o rt.

S t u d e n ţi i  d in  P a r is  v o r  a v e a  tr a i ie ft in ,  

ae r c u ra t, şi î n v ă ţ ă t u r ă  p e  ales.
Dr. G. Ch.
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N A T U R A
S U P L I M E N T

A ŞASEA CONFERINŢĂ INTERNAŢIONALA 
A C H I M I E I  P U R E  ŞI  A P L I C A T E

Drumurile de progres ale ţării ne duc către Occident, nu numai pentru o admi 
raţie fără margini, către o imitaţie grăbită, ci către o colaborare, în care încre­
derea în puterile noastre, sporite prin lucru ştiniţific, să aducă adausul nostru. 
Colaborarea aceasta grăbită de marile nevoi de constituire şi întărire a vieţii ro­
mâneşti, se anunţă tot mai puternică şi prin participarea noastră activă la, diferi­
tele reuniuni ştiinţifice internaţionale.

Conferinţa care începe, de rândul acesta în Bucureşti, în ziua de 15 Iunie, este 
afirmarea încrederii în puterile noastre ştiinţifice.

Cu prilejul acesta activitatea organizatorilor români ai Conferinţei, Dr. S. 
Minovici şi Ing. G. Gane, au pregătit cu o măiastră ştiinţă de organizare cele mai 
bune condiţii de desfăşurare ale congresului.

Dăm aici o expunere a d-lui Ing. Gane, trimisă de d-sa pentru «Natura», în le­
gătură cu acest congres. Alăturăm lista persoanelor cari participă la congres, în 
diferite forme şi programul aşa cum ni s’a comunicat. N .

Nu există vreo manifestare a naturii sau a vieţii fără ca să nu ne întâl­
nim cu cea mai vastă dintre ştiinţe, cu chimia, adică cu ştiinţa ce se ocupă de ma­
terie şi de transformarea ei. Transformările corpurilor cereşti, ale cromosîerei 
solare, ale scoarţei pământului sunt datorite materiei care formează obiectul 
chimiei. Şiînvieaţa de toate zilele chimia ne însoţeşte pas cu pas, căci hrana zil­
nică, îmbrăcămintea, obiectele ce ne înconjoară şi ce le utilizăm sunt rezultatul 
unei transformări ale materiei, cu studiul cărora chimia se ocupă,.

Dacă acum o sută şi ceva de ani după fabricarea săpunului de către Che- 
vrcul se spunea că civilizaţia unui popor se constată după cantitatea de săpun 
întrebuinţată, nu e mai puţin adevărat că în secolul al XX-lea această civilizaţie 
se constată, după desvoltarea industriei chimice a unei ţări, şi aceasta nu se poate 
obţine decât atunci când chimia s’a putut desvoltâ şi când forţele economice ale 
ţării şi-au dat seama de importanţa ei. Căci dacă, ca şi orice ştiinţă, chimia are 
în primul rând în vedere chestiuni de ordin pur ştiinţific, nu e mai puţin adevărat 
că mai toate aceste cercetări găsesc sau pot găsi imediat o aplicare practică. Şi 
legătura între ştiinţă şi practică e atât de strânsă încât nici nu s’a putut concepe 
chimia numai ca ştiinţă ideală, chimia pură şi aplicată formând un singur tot.

Cea mai vădită dovadă a puterii şi importanţei unei industrii chimice pu­
ternice, ne-a dat-o răsboiul mondial, când Germania, graţie desvoltării atât de 
mari a industriei sale chimice, a putut să fabrice aproape toate materialele de 
care ducea lipsă şi bazându-se pe această forţă, să introducă o nouă armă, ca cea 
a gazelor asfixiante. Astfel încât astăzi creiarea unei puternice industrii chimice 
nu e numai o necesitate de prosperitate economică, ci o necesitate de existenţă 
pentru un popor, pr ea bazându-se apărarea ţării.

De unde înainte de răsboiul mondial chimia avea un loc modest printre 
ştiinţe, ea a luat de atunci un loc de prima importanţă sub imboldul atât de pu­
ternic ce l-a dat acestei ştiinţe noua armă de luptă.

Dar dacă omenirea un moment surprinsă şi înfricoşată a făcut apel la, acei 
aleşi, cari puteau să o apere contra unei noui nenorociri, timpurile s’au schimbat 
căci aleşii au liniştit omenirea arătând că ce a putut face Germania, va putea cu
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puţină perseverenţă şi organizare să facă şi restul omenirii. Şi acum, când lumea 
alarmată s’a liniştit şi când vântul diabolic s’a potolit, ehimiştii caută cu perse­
verenţă, căci acesta e rolul omului de ştiinţă, să pună în aplicare cunoştinţele 
lor şi să le întrebuinţeze spre binele omenirii, în loc de a le întrebuinţâ spre di­
strugerea ei.

Şi iată de ce Uniunea internaţională a chimiei fure şi aplicată, ce a luat naştere 
în 1919 sub auspiciile Consiliului internaţional de cercetare şi sub imboldul celor 
mai mari chimişti din Franţa, Anglia, Statele-Unite, Italia şi Belgia, îşi urmează 
mai departe conferinţele sale anuale, întrunindu-se în fiecare an în altă ţară, în 
scop de a se cunoaşte mai deaproape şi de a utiliza în mod cât mai raţional bo­
găţiile naturale ale ficărei ţări în parte.

Uniunea internaţională a chimiei, la lucrările căreia 27 de ţări au participat 
până acum, îşi are sediul permanent în Paris, d-nul Inginer chimist Jean Gérard 
fiind secretarul său general delà înfiinţarea ei. Graţie energiei şi perseverenţei 
depuse de d-sa, chimia a ajuns la ordinea zilei în Franţa, căci d-sa este totodată 
secretarul general al «Federaţiunii naţionale a asociaţiunilor de chimie din Franţa» 
şi al «Societăţii de chimie industrială din Franţa».

Primul preşedinte activ al «Uniunii internaţionale a chimiei» a fost profe­
sorul delà Collège de France domnul Charles Moureu, unul din cei mai distinşi 
savanţi din lume, care prin prestigiul personalităţii d-sale şi prin temperamentul 
său meridional, a ştiut în scurtă vreme să impuie tuturor ţărilor importanţa chi­
miei şi rolul său în desvoltarea economică, contribuind prin aceasta la înfăptuirea 
acestei Uniuni internaţionale, iar din 1922 Sir William Pope, celebrul profesor 
din Cambridge în Anglia, a fost ales preşedinte al Uniunii pe o perioadă de trei 
ani.

Conform statutelor Uniunii, adunările generale anuale devin conferinţe 
internaţionale şi ele se ţin în fiecare an de preferinţă în altă ţară, aceasta în scop 
de a facilita cunoaşterea chimiştilor între ei, precum şi cunoaşterea desvoltărilor 
ştiinţifice şi economice ale ţărilor, care fac parte din Uniune.

Prima conferinţă internaţională a Uniunii s’a ţinut în 1920 la Berna, a doua 
în 1921 la Bruxelles, a treia în 1922 la Lyon, a patra în 1923 la Cambridge, a cin- 
cea în 1924 la Kopenhaga, iar a şasea se va ţine în Iunie 1925 la Bucureşti.

Uniunea internaţională a chimiei este condusă de un preşedinte, şase vice­
preşedinţi, un secretar general şi de un consiliu format din reprezentanţi oficiali 
ai ţărilor aderente, reprezentanţi numiţi fie de guvern fie de organismele chi­
mice respective. Fiecare ţară are un număr determinat de delegaţi în consiliu în 
legătură cu numărul locuitorilor şi plăteşte o cotizaţie anuală la sediul central 
din Paris.

Lucrările Uniunii sunt împărţite în 13 comisiuni, având fiecare câte un pre­
şedinte şi un referent sau un comitet mai restrâns, care coordonează toate lucră­
rile şi le prezintă în sesiunile anuale ale Uniunii, când se iau hotărîri definitive, 
ce sunt în urmă ratificate de întregul consiliu al Uniunii la finele fiecărei sesiuni.

Aceste secţiuni sunt următoarele: 1. Nomenclatura chimiei anorganice ; 2. No­
menclatura chimiei organice ; 3. Nomenclatura chimici biologice ; 4. Documentarea 
bibliografică; 5. Biuroul etalonilor fizico-chimici ; 6. Produsele pure pentru cerce­
tări; 7. Comisia tablelor de constante; 8. Combustibilii solizi ; 9. Combustibilii li­
chizi ; 10. Produsele ceramice ; 11. Studiul conservării materiilor alimentare ; 12. 
proprietatea ştiinţifică şi industrială şi 13. Higiena industrială.

Fiecare ţară îşi are un reprezentant în fiecare din aceste comisiuni, precum
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şi un comitet consultativ, astfel încât de fapt toate forţele chimice sunt grupate 
în jurul Uniunii internaţionale.

Până în prezent Uniunea a publicat în 1923 tabloul isotopilor şi a corpilor 
radioactivi, iar în 1924 tabloul ponderilor atomice.

In afară de activitatea comisiunilcr la ultima sesiune a Uniunii ce s’a ţinut 
la Copenhaga s’a hotărît a se pune în discuţie în fiecare an două probleme de 
ordin chimic şi general. Pentru conferinţa din Bucureşti s’a pus la ordinea zilei 
următoarele două mari probleme: a) problema azotului, atât de important ca 
îngrăşământ în timp de pace şi atât de necesar pentru fabricarea pulberilor în 
timp de răsboiu, şi b) relaţiunile între constituţia corpurilor şi efectele lor fizio­
logice.

D-l Franeesco Oiordani, profesor de electrochimie la Neapole, a fost numit 
referent pentru chestiunea azotului, iar d-nii E. Fourneau dela Institutul Pasteur 
şi Tiffeneau dela Sorbona, au fost numiţi referenţi pentru chestiunea a doua.

Fiecare din aceste chestiuni va ocupă ordinea de zi a şedinţelor Uniunii câte 
o zi întreagă.

Din cele expuse până aici reiese în mod vădit importanţa considerabilă a 
Uniunii în desvoltarea ştiinţifică şi economică a popoarelor, precum şi activi­
tatea ei rodnică şi neîntreruptă dim 1919 şi până în prezent, şi deci cu atât mai 
importantă apare cinstea ce ni se face nouă Românilor, ca şase ani după înfiin­
ţarea acestei Uniuni internaţionale, Capitala ţării noastre să fie aleasă ca sediul 
conferinţei din anul acesta.

In Iunie 1921 la a doua conferinţă internaţională a Uniunii, la Bruxelles, 
România chimică a fost pentru prima oară primită în mod oficial într’o uniune 
chimică cu caracter internaţional.

Cuvântarea caldă şi plină de patriotism a delegatului nostru profesorul Şte­
fan Minoviei ţinută la Bruxelles, drept mulţumire pentru primirea ţării noastre 
în Uniune, ne-a atras toate simpatiile şi interesul lumei ştiinţifice pentru bogă­
ţiile noastre naturale.

Dealtfel ne-am prezentat în mod demn îm Uniune, căci numeroase rapoarte 
depuse de chimiştii noştri asupra diferitelor chestiuni la ordinea zilei au fost ti­
părite în dările de seamă anuale, unele din ele, precum rapoartele asupra pro­
duselor ceramice şi asupra combustibililor lichizi fiind adoptate ca rapoarte de 
bază pentru discuţiile din comisiunile respective.

Sub imboldul domnului profesor Ştefan Minoviei, astăzi profesor de chimic 
organică la Universitatea din Bucureşti şi prin urmare urmaşul la catedra ma­
relui patriot şi chimist regretatul C. Istrati, a luat naştere în 1919 «Societatea de 
chimie din România», care şi-a serbat şi ea a şasea aniversare în luna trecută. 
Prin tactul şi persevetenţa d-sale societatea, care în curând sub auspiciile Socie­
tăţii de Ştiinţe din România, va reprezenta chimia la noi, a ştiut să trezească şi 
în ţară noastră un interes general, pentru chimie, să ne facă să aderăm la marea 
Uniune a chimiei pure şi aplicate şi înfine să facă să se aprobe ca ţinerea celei 
de a şasea conferinţe internaţionale-a Uniunii să se ţină în Bucureşti. Prin o muncă 
neobosită şi însufleţit ca şi predecesorul său, G. Istrati, de un sentiment profund 
de patriotism, d-nul Ştefan Minoviei, secretarul general perpetuu al Societăţii 
de chimie din România, profită de orice ocazie pentru a arăta lumei noastre ofi­
ciale şi marei noastre industrii importanţa acestei ştiinţe pentru desvoltarea şi 
independenţa noastră economică, în special pentru o ţară ca a noastră, bogată 
în materii prime atât de variate, ce'nu aşteaptă decât a fi transformate.
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Şi într’un admirabil avânt de însufleţire, toţi chimiştii din ţară, în cap cu 
profesorii noştri universitari şi începând cu maestrul chimiei române, bătrânul 
profesor P. Pont, şi profesorul A. Zaharia, preşedintele Societăţii de chimie, s’au 
unit acestei manifestaţiuni ştiinţifice, cu caracter economic şi naţional, spre a 
face ca chimia să ajungă şi la noi în tară la ceeace trebuie. Primul congres na­
ţional de chimie ţinut în Iunie 1924 la Sinaia, când spre surprinderea generală, 
chiar a iniţiatorilor ei, au participat aproape 400 de chimişti şi prieteni ai acestei 
ştiinţe, a fost cea mai vădită dovadă de interesul trezit la noi în tară în această 
direcţiune, adică de a încuraja o ştiinţă, care e cea mai legată poate de industrie 
când se coboară din sferele înalte ale teoriilor de catedră.

In urma succesului congresului dela Sinaia, delegaţii noştri la conferinţa 
din Kopenhaga au avut mai mult curaj de a invită, în urma asentimentului gu­
vernului nostru, conferinţa în România. Căci va trebui să fim la înălţime, să pri­
mim pe aceşti oaspeţi, reprezentanţi ai ştiinţei ce ne fac cinstea de a ne vizită, 
aşâ cum o merită. Guvernul ne-a promis tot sprijinul, iar d-1 Tancred Constan- 
linescu, ministrul industriei şi comerţului, convins de importanţa acestui eveni­
ment, a semnat un apel călduros către instituţiile financiare şi către marea in­
dustrie din ţară spre a da comitetului organizator al conferinţei tot sprijinul.

Nu ne îndoim că acel sprijin ne va fi dat, căci la fel s’a procedat în toate ţă­
rile unde conferinţa s’a ţinut până în prezent, marii industriaşi şi financiari fiind 
ceice au patronat de fapt aceste conferinţe contribuind prin aceasta Ia reuşita 
lor. ' G. CANE.

Comitetul care patronează, cel de onoare, precum şi cel de organizare al con­
ferinţei este următorul:

COMITETUL DE PATRONAJ:
Prof. Dr. C. Angelescu, ministru al Instrucţiei Publice.
General A. Văitoianu, ministru al Comunicaţiilor.
Tancred Constantinescu, ministru al Industriei şi al Comerţului.
General T. Mosoiu, ministru al Lucrărilor Publice.
N. Săveanu, ministru al Sănătăţii Publice.
Prof. Ermil Pangrati, fost ministru, rector al Universităţii din Bucureşti.
.1/. Oromolu, fost ministru, guvernator al Băncii Naţionale a României.
Dr. I. Costinescu, preşedinte al Comisiei interimare a Capitaiei.
I. Negrutzi, preşedinte al Academiei Române.

COMITETUL DE ONOARE:
Prof. Dr. I. N. Angelescu, rector al Academiei Comerciale.
Prof. Dr. V. Babeş, membru al Academiei Române.
A.. Blank, director General al Băncii Marmoroseh Blank & ('o.
D. D. Bragadiru, marc Industriaş.
General I. Burileanu, şef al Comisiei a, 52-a Tehnice.
Ing. I. Buşilă, director dela Soc. «Electrica».
Prof. Dr. î. Gantacuzino, director al Institutului de seruri şi vaccinuri.
Dr. ŞL Cerchez, preşedinte al Uniunii Generale a Industriclilor din România.
I. I. Demeirescu, directorul general al Soc. «Creditul Minier».
Şl. Dumitrescu, preşedinte al Sindicatului ziariştilor.
Ing. I. GMka, preşedinte al Asociaţiei Inginerilor şi tehnicienilor de mine.
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Prof. Dr. D. Hurmuzescu, preşedinte al Societăţii de Ştiinţe din România. 
Prof. N. Iorga, membru al Academiei Române.
Al. Iteanu, preşedinte al Asociaţiei Farmaciştilor din România.
Prof. Dr. G. Marinescu, membru al Academiei Române.
Prof. Dr. O. Miculescu, decan al Facultăţii de Ştiinţe din Bucureşti.
Ing. C. Motas, deputat adm. sequestru al «Societăţii de gaz methan».
Prof. Dr. L. Mrazec, director al Institutului Geologic, membru al Academiei 

Române.
Baron Carol v. Neuman, director al Fabricelor de alcool din Arad.
Ing. Orghidan, preşedinte al Asociaţiei metalurgice din România şi director 

genera] al Societăţii «Reşiţa».
Ing. C. Osiceanu, Preşedinte al «Associaţiei Industriale de petrol» şi director 

general al Şoc. «Steaua Română».
Ing. Agripa Popescu, director general al Regiei Monopolului Statului.
Ing. Cezar Popescu, director general al Marei Industrii.
Prof. Dr. A. Popovici-Băznoşanu, delà Universitatea din Bucureşti.
Prof. Dr. N. Racovitza, membru al Academiei Române.
Ing. N. B. Ştefănescu, preşedinte al Societăţii politehnice.
Prof. G. Ţiţeica, membru al Academiei Române.
Ing. M. Vasilescu-Carpen, membru al Academiei Române, director al Şcoalei 

politehnice.
C. Xeni, fost ministru.
Sigmund Szana, consul, Timişoara.
Alex. Minculescu-Vlaşca, mare industriaş.
Gr. Antipa, director al Museului de Istorie Naturală.
Ing. C. Mircea, director al Uniunii Generale a Industriaşilor din România

DELEGAŢI OFICIALI AI ROMÂNIEI LA «UNION INTERNATIONALE
DE LA CHIMIE»:

Al. Zaharia, profesor de chimie agricolă la Universitatea din Bucureşti.
P. Bogdan, profesor la Univertitatea din Iaşi.
Dan Rădulescu, profesor de chimie organică la Universitatea din Cluj.
G. Gane, inginer chimist, director al Laboratorului de chimie delà Institutul 

Geologic.

COMITETUL DE ORGANIZARE:
Preşedinte: Prof. dr. S. Minovici, director al Laboratorului de, chimie or­

ganică dela Universitatea din Bucureşti.
Secretar general: Ing. chimist G. Gane, director al Laboratorului de chimie 

dela Institutul Geologic.
MEMBRI:

Dr. G. Albescu, Prof. Dr. A. Babeş, G. Balif, Prof. Dr. St. Bogdan, Dr. S. Bu- 
tcscu, Dr. E. Cazimir, Col. I. Ciolac, Dr. Gab. Chaborslcy, Dr. A. Cratfeleanu, Prof. 
Dr. N. Costeanu, Prof. Dr. N. Costăchescu, Dr. C. Daca, Prof. Dr. Neg. Dănăilu, 
Prof. Dr. N. Deieanu, V. Dumitriu, Dr. A. Filipide, Prof. Dr. Nicolai Minovici, 
Prof. Dr. M. Georgescu, Dr. Al. Ionescu, Dr. Mircea lonescu, Prof. Dr. G. G. Lon- 
ginescu, Prof. dr. E. Ludivig, Dr. A. Mihăilescu, Prof. Dr. Ad. Ostrogovich, Prof. 
Dr. Cr. Otin, Prof. Dr. A. Obreja. P. Petrescu, Dr. G. Petroni, Maior G. Popovici,
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Dr. G. Sava, Prof. Dr. Em. Severin, Prof. Dr. G. Spâni, Pro/, Dr. T. Saidel, Pro/. 
Dr. D. Staehelin, Dr. G. Ştefănescu, Prof. Dr. P. Thomas, Dr. I. Tănăsescu, Prof. 
Dr. G. Pamfil, Dr. Gh. Teodoreseu, Prof. Dr. 1. Vintilescu, Dr. Iul. Voicu, Dr. R. 
Vlădescu, D-na E. Zamfirescu, Dr. C. Zamfirescu, N. Zlotescu.

SECRETARI:

Bariu Angelescu, Dr. E. Angelescu, Val. Zaharescu, D. Furnică, Octav Lascăr

PROGRAM PROVIZORIU A CONFERINŢEI DELA BUCUREŞTI
Duminecă 21 Iunie. 

21 h.

Luni 22 Iunie.
9 la 10 

11 la 12 
15 la 17 
17 la 18 

18
Marti 23 Iunie.

9 la 12 
15 la 18

Miercuri 24 Iunie. 
9 la 12 

15 la 18 
Joi 25 Iunie.

9 la 12 
15 la 18

Vineri 26 Iunie.
9 la 12

Vineri 26 Iunie.
15 la 16
16 la 20

Sâmbătă 27 Iunie.

Duminecă 28 Iunie. 
10 la 12 

15
Luni 29 Iunie.'

Sosirea Delegaţilor.
Recepţie amicală a delegaţilor şi a familiilor lor de către 

d-1 şi d-na profesor S. Minovici preşedintele Comite­
tului local de organizare.

Reuniunea biuroului.
Recepţia oficială a delegaţilor.
Reuniunea Consiliului.
Adunare Generală.
Reuniunea Preşedinţilor şi Raportorilor Coinisiunilor.

Reuniunea Comisiunilor.
Şedinţa plenară «Problema azotului».

Şedinţa plenară «Problema azotului».
Reuniunea Comisiunilor.

Reuniunea Comisiunilor. >
Şedinţa plenară «Relaţiuni între constituţia chimică a 

corpurilor şi proprietăţilor lor fisiologice».

Şedinţa plenară «Relaţiunile între constituţia chimică a 
corpurilor şi proprietăţilor lor fisiologice».

Reuniunea Preşedinţilor şi Raportorilor Comisiunilor.
Reuniunea Consiliului. — închiderea Conferinţei.
Vizitarea salinelor Statului din Slănic-Prahova. Vizitare 

şantierelor de petrol a Rafinăriei dela Câmpina şi a 
Făbricii de Acid Sulfuric a Soc. Steaua Română. 
Sosirea seara la Sinaia.

Vizitarea reşedinţei regale «Peleş» la Sinaia.
Plecarea pentru Mediaş.
Vizitarea uzinilor din Mediaş a şantierelor de Gaz Methan 

din Saros şi a Fabricii de cianamidă şi produse chi­
mice din Diciosânmărtin.

□  □  □
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S O C I E T A T E A  D E  Ş T I I N Ţ E  D I N  R O M Â N I A

ŞEDINŢA SECŢIEI DE CHIMIE DELA 4 MAIU 1925

Preşedinte d-1 profesor Dr. Emil Severin.
Cel dintâiu vorbeşte d-1 Dr. 0. Pândele despre siguranţa"’ explozibililor militari, cari 

se împart în pulberi şi explozivi propriu- zişi. PulbereaAfără fum, se descompune încă din 
primele faze de fabricaţie.

Pulberea fabricată în timp de pace are o vieaţâ mai lungă decât aceea fabricată în 
timp de răsboiu. Amândouă felurile de pulberi trebuesc păstrate în condiţiile cele mai 
bune. Din contră explozivii propriu zişi, troril, acid picric, fabricaţie de răsboiu sunt mai 
stabili decât cei fabricaţi în timp de pace. Această stabilitate se datoreşte impurităţilor 
care au o putere de rezistenţă şi mai mare faţă de cauzele de descompunere, căldură şj 
lovire. Muniţia încărcată cu aceşti explozivi, obuze, bombe, mine, grenade, este o muniţie 
perfect stabilă în timpul depozitării. Numai cartuşele cu pulbere fără fum vor ttcbul su­
pravegheate deaproape în to t timpul depozitării.

Comunicarea d-lui Dr. O. Pândele are o însemnătate foarte mare. Din experienţele 
făcute de Domnia-Sa urmează că muniţia cu trotil are o mare stabilitate şi că poate fi 
păstrată fără nici o teamă. Această încheiere înseamnă azi milioane şi milioane de lei. 
Glasul d-lui Dr. O. Pândele trebuie să fie ascultat de cei în drept.

D-1 O. O. Longinescu, fost zece ani in şir profesor secundar, titlu cu rare se mân­
dreşte, analizează proiectele de programe de fizică şi chimie pentru şcoalele normale. Aceste 
programe sunt cu totul şi cu totul greşite. Ele pun chimia înaintea fizicei, pentru cuvântul 
că învăţarea fizicei cere o pregătire matematică mai înaintată. E de mirare cum se poate 
vorbi de fizică-matematică la elevii de clasa treia a şcoalelor normale. Chimia e cu mult 
mai greu de priceput decât fizica şi dea/eea în programele actuale de liceu chimia se 
învaţă după fizică. începutul fizicei cu optică nu poate fi aprobat de nimeni. D-1 G. £?• 
Longirescu protestează şi contra lămuririlor date la proiectele de programe şi anume ca ex­
perienţele să se facă cu material improvizat. D-1 G. G. Longinescu a fost şi este cu totul 
contra intre ducerii jucăriilor de copii pentru făcut experienţe. Aparatele trebuie să fie du­
rabile şi demonstrative. Experienţele trebuie să impresioneze puternic pe elevi. Scânteiele 
electrice trebuie să fie mari şi să pocnească şi nu simple puncte luminoase. Aparatele să 
nu se schimbe după bunul plac al cutărui sau cutărui influent la Cassa Şcoalelor. Aceste 
programe au fost dezaprobate de un mare număr de profesori de fizică şi chimie. Acei cari 
le-au cetit cu deamănuntul susţin că ele cuprind nenumărate năzdrăvănii. Propunerea d-lu 
Profesor G. G. Longinescu, de a se face o întâmpinare la Minister în contra acestor pro­
grame, a fost primită în unanimitate şi cu redactarea ei a fost însărcinat d-1 Profesor fi. 
Seierin, Preşedintele Societăţii. Cei cari au urechi de auzit să audă!

□  D □
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