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n a t u r a  S O C I E T A T E A  s u p l i m e n t

R O M Â N Ă  D E Ş T I I N Ţ  E

S e c ţia  de chimie a Societăţii Române de Ştiinţe din Bucureşti a ţinut a treia 
şedinţă lunară, Luni 5 Februarie 1923, ora 6 seara, în amfiteatrul laboratorului 
dc fizică moleculară, acustică şi optică din localul Universităţii.

Şedinţa a fost prezidată de d-1 profesor N. Dănăilă, preşedintele secţiei.
—  D-1 Dr. D. Butescu, secretarul Secţiei, ceteşte procesul-verbal al şedinţei 

dela 1 Ianuarie 1923, care se aprobă fără nici o modificare de către membrii 
de faţă.

Se trece apoi la ordinea de zi.
D -1 profesor conferenţiar Dr. D. Butescu vorbeşte despre studiul făcut de 

d-sa asupra exploziilor întâmplate în maşinile de fabricat aer lichid în timpul 
funcţionării lor. înainte de a intra în fondul comunicării sale, d-sa se ocupă 
de fabricarea oxigenului şi azotului prin distilarea fracţionată a aerului lichid, 
folosindu-se de proiecţii luminoase şi de planşe grafice, ca să explice meca­
nismul fabricării şi rectificării oxigenului.

Trei sferturi din cele o sută de mii de tone de oxigen întrebuinţat pe fie­
care an în industrie, se fabrică cu ajutorul maşinilor Linde şi e mai ieftin ca 
acela preparat din aer pe cale chimică sau prin electroliză. Vorbeşte apoi de 
sudura autogenă, de var-azot, de acid azotic, de anumite explozive de mine, 
făcute cu aer lichid, etc. In sfârşit, conferenţiarul intră în studiul său alcătuit 
dintr’o serie de analize chimice pe care le-a făcut asupra aerului din sala ma­
şinilor de fabricat aer lichid, asupra aerului din fabrica de acetilen aşezată în 
apropiere, asupra carburei de calciu, sodei şi uleiurilor de uns, întrebuinţate în 
fabrică, asupra aerului comprimat în diferitele faze din timpul fabricaţiei şi 
asupra oxigenului lichid.

Acest studiu analitic nu l ’a condus la stabilirea în mod hotărît a cauzei 
care a produs o serie de explozii la fabrica din Bucureşti. D-1 Butescu presu­
pune că această cauză ar putea să fie: 1) producerea unei diferenţe de po­
tenţial în ţevile de fier prin care se scurge aerul lichid, prin urmare un fe­
nomen electric; 2 ) urmele de acetilen lichid din aierul lichid şi 3) acţiunea ca­
talitică al oxidului de fier produs prin oxidarea ţevilor de fier ale maşinii.

—  D-nii Dr. E. Angelescu în colaborare cu d-1 D. Dumiirescu desvoltă co­
municarea lor asupra solubilităţii acidului picric în amestecuri de solvenţi. D-lor 
au studiat solubilitatea acidului picric în amestecuri de alcool şi cloroform res­
pectiv tetraclorură de, carbon şi benzen. In aceste cazuri solubilitatea nu e 
aditivă. Ea prezintă un maximum pentru benzen. Conferenţiarii exprimă cre­
şterea solubilităţii printr’o funcţiune de forma: S° —  S ° = K c p unde S° este 
cantitatea de acid picric raportată la 100 g. de cloroform, respectiv tetraclorură 
de carbon sau benzen în prezenţă de c grame alcool, raportat la aceeaş can­
titate ; S° exprimă acelaş lucru în absenţa alcoolului; iar K  şi p sunt două 
constante.

Rezultatele găsite prin socotire cu această formulă se potrivesc foarte bine 
cu acelea găsite prin experienţă, până la anumite concentraţii de alcool şi 
anume pentru benzen până la 40 g. alcool, pentru tetraclorură de carbon până 
la 60 g. alcool şi pentru cloroform până la 73 g. alcool în 100 g. de solvent. 
^D eterm inările altor autori se exprimă asemenea prin această formulă mai 
bine decât prin formula dată de Bedlănder sau de W. Herz şi M. Knoch.
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R O M Â N Ă  D E  F I Z I C Ă

(SOCIETATEA ROMÂNĂ DE ŞTIINŢE)
ŞEDINŢA DIN 13 FEBRUARIE 1923

D-l Profesor Dr. Hurmuzescu deschizând şedinţa, aduce la cunoştinţa d-lor 
membrii ai Societăţii şi onor. auditoriu, într’o scurtă expunere, câteva din faptele 
şi întâmplările cele mai importante în ştiinţa fizicei şi în domeniile apropiate ei.

1. Inaugurarea unui Laborator de hidraulică.
La Beauvert lângă Grenoble, în regiunea alpină a Franţei, s’a inaugurat, în 

ziua de 16 Noemvrie 1922, primul laborator din lume din iniţiativa privată, unde 
se vor studiâ toate chestiunile relative la hidraulică, în vederea aplicaţiunilor ei 
la căderile de apă. Aceste chestiuni au fost provocate şi desvoltate aşâ de repede 
şi cu atât de mare folos de către uzinele hidroelectrice. Utilizările din ce în ce mai 
mari şi mai puternice ale acestor instalaţiuni, graţie calităţilor energiei electrice 
de a se transformă uşor după trebuinţe, au adus o mulţime de probleme a căror 
rezolvare cere cercetări experimentale, pe lângă observaţiunile cunoscute. Printre 
acestea, cele mai importante ar fi cele datorite presiunilor asupra suprafeţelor sub 
apă şi cele relative la tuburile de aspiraţiune. Printre cei cari au determinat şi 
lucrat la realizarea acestui laborator este, în gradul întâiu, Institutul Electro­
tehnic al Universităţii din Grenoble, care, prin munca şi priceperea eminentului 
său director Barbillion, a realizat, graţie şi iniţiativelor private şi concursului 
Universităţii şi autorităţilor, un învăţământ foarte important electrotehnic cu 
mult folos economic pentru Franţa şi în special pentru regiunea Grenoble!

2 . Laboratoare electrice unde şe pot obţine tensiuni de 1.000.000 de volţi
Se cunoaşte marele avantagiu economic ce-1 prezintă transmisiunea la distanţe 

mari a energiei electrice sub tensiuni din ce în ce mai mari.
In această direcţiune electricianii americani s’au arătat cei mai îndrăzneţi. Pe 

când în Europa se încercă, cu multe socoteli şi precauţiuni, tensiuni până la 30.000  
de volţi, inginerii din Statele-Unite ale Americei utilizau transmisiuni sub 150.000 
volţi, ceeace le permitea să ajungă la distanţe de peste 450 km.; iar' acum în 
urmă au linii în exploatare de 220.000 volţi.

Dar, cum tendinţa lor este de a merge cât mai departe, au căutat să studieze 
în prealabil voltaje de ordinul de 1.000.000. In acest scop General Electric Co., a 
instalat la Scheneetady un laborator pu maşini speciale pentru acest scop.

Acum în urmă profesorul Millican —  cunoscut prin lucrările sale asupra elec­
tronului —  a fost desemnat pentru a luă conducerea unui laborator la Pasadena, 
unde se vor obţine şi studiâ efectele acestor tensiuni de peste 1.000.000 de volţi. 
Efectele acestui potenţial sunt foarte impresionante. Scânteia de peste 2 metri 
obţinută între cei doi poli este comparabilă trăsnetului. Franţa nu vrea să rămâie 
mai în urmă în această cursă spre marile tensiuni ; La Compagnie Générale d'E- 
lectro-Cêramique a hotărît să instaleze la Ivry un laborator pentru încercarea 
materialului izolator, sub 1.000.000 de volţi. Acest voltaj va fi obţinut prin mijlocul 
a 3 transformatori în cascadă, a căror putinţă însă va fi mai redus de cât cea pusă 
în acţiune în laboratoarele americane prin generatori mult mai puternici.

3 . De curând a murit la Paris Jules Carpentier, directorul casei de construc- 
ţiuni de aparate I. Carpentier.

Se cuvine să-i aducem o pioasă amintire, căci .Carpentier a fost în multe oca- 
ziuni un sprijin şi un imbold în realizarea multora din progresele fizicei prin 
aportul cunoştinţelor sale tehnice. *

NATURA  S O C I E T  A T  E A  SU PLIMENT
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NATU RA SU PLIMENT

Mulţi dintre tinerii fiziciani au folosit capitalul său tehnic şi cel material 
pentru cercetările lor.

Carpentier, ieşit dela Politehnică între cei dintâiu, în loc de a urmă tradiţia 
rămânând funcţionar la tutunuri, a venit alături de Ruhmkorff, şi a lucrat cu tot 
entusiasmul pentru desvoltarea acestei întreprinderi, ducând-o la cea mai fru­
moasă reputaţiune.

Pencru contribuţia şi colaborarea lui tehnică şi ştiinţifică chiar, la realizarea 
multora din aparatele construite sub direcţiunea sa şi care au servit ca prin noui 
cercetări să se sporească şi să se lărgească frontierele ştiinţii fizicei, a fost încă 
de mai mulţi ani membru al Academiei de Ştiinţe din Paris.'

4 . Gazetele de astăzi ne aduc ştirea morţii profesorului german Röntgen.
Dacă nu ne gândim decât la recunoştinţa ştiinţifică, fizica îi datoreşte acestui 

învăţat marea ei desvoltare bazată pe concepţiunea discontinuităţii materei 
precum şi a electricităţei.

In anul 1895 când Röntgen descopere misterioasele raze X, ideile dominante 
în fizică procedau din teoria energeticului —  şi partizanii cei mai hotărîţi ai ei 
duceau o luptă crâncenă în contra mecaniştilor, cari căutau explicaţiunea feno­
menelor prin mişcare şi formă.

Astăzi însălucrurile s’au schimbat, căci pornind dela experienţele lui Röntgen, 
completate prin descoperirile proprietăţilor electrice ale razelor X, desluşirea 
cauzei şi a originii lor, am ajuns la apariţiunea electronului —  granula electrică. 
Evoluţia acestor cunoştinţe ne-a condus fatal la descoperirea substanţelor radifere 
cu întreg cortegiul lor de particulioni şi electroni proveniţi din desagregare sau 
desintegrare, pentru a întrebuinţâ termenul consacrat de şcoala englezească şi au 
condus mai departe la idea importantă că avem aface: cu grăunţi electrici e, elec­
tronii, cu particule materiale a, atomii şi cu porţiuni de energie q.

Deci avem discontinuitatea materiei, electricităţii şi energiei.
Lucrările din urmă asupra opticei razelor X, cari ne dau prin spectrul fiecărui 

corp caracteristica sa constitutivă pe de o parte şi desintegrarea diferitelor corpuri 
sub acţiunea rănilor, pe de alta, ne conduc la o nouă concepţie a materiei bazată 
pe legătura dintre electron e şi ionul positiv a.

Toată această mănoasă desvoltare după cum am căutat s’o schiţez este pornită 
dela experienţa lui Röntgen, de aceea se cuvine o pioasă amintire recunoscătoare 
numelui acestui fizician.

In buletinul din numărul viitor se va rezuma şi comunicarea D-lui prof. 
Musceleanu, despre Coloizi.

B I B L I O T E C A  Ţ A R A  N O A S T R Ă
VAS1LE PÂRVAN GHEORGHE OPRESCU

INCEPVTVR1LE VIEŢII RO- A R T A  Ţ Ă R Ă N E A S C Ă  
MANE LA GVRILE DUNĂRII LA  R O M Â N I

C V L T V R A  N A Ţ I O N A L Ă
4/X1I
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BULETINUL INSTITUTULUI METEOROLOGIC -CENTRAL

TEMPERATURA AERULUI IN CURSUL LUNEI IANUARIE 1923

T em p era tu ra  m ijlo c ie  z i ln ic ă .  —  Eyitiîa. orizontală indici! 
curbele dau abaterile tem peraturii m ijlocii zilnice faţ2

variaţiune de

In cursul acestei luni timpul, în întreaga 
ţară, a fost călduros şi bogat în precipitaţiuni 
atmosferice.

Temperatura mijlocie a fost cuprinsă între 
+1.4° (Băile Erculane) şi —4.2° (Gheorghieni); 
întrecând astfel cu 0.9° până la 4.2° valorile 
normale, care în această lună variază dela —-0.2 
(Oreviţa) şi —-7.9° (Gheorghieni).

Mai călduroasă a fost prima decadă şi, cu 
deosebi, zilele de 1—2; 7—10 precum şi zilele 
dela 26—30 din ultima decadă. In aceste două 
zile, temperatura maximă în întreaga ţară a 
fost cuprinsă între 4.5° şi 8°, ajungând chiar 
între 8° şi 12° în Banat şi'apusul Olteniei.

Mai friguros a fost timpul la începutul şi 
sfârşitul decadei a treia (21—23 şi 31 Ianuarie) 
când temperaturile minime s’au scoborît în 
mijlociu între —10° şi —15°. Mai rece a fost 
timpul în Ardeal, unde temperaturile minime 
în ziua de 23 au atins valori cuprinse între 
—15° şi —20° în mijlociu.

Cea mai ridicată temperatură înregistrată în 
cursul acestei luni a fost +12° la Caransebeş, 
în ziua de 1 Ianuarie şi cea mai scoborîtă, —24.7° 
în ziua de 23, la Bod.

In această lună au fost în mijlociu între 20 
şi 31 zile de îngheţ, în timpul cărora tempe­
ratura minimă a rămas sub 0° C. In Bucovina, 
Nordul Basarabiei şi cea mai mare parte a 
Ardealului, au fost între 10 şi 18 zile de iarnă, 
adică zile în care temperatura maximă nu a 
atins 0° C., deci zile cu îngheţ permanent timp 
de 24 de ore. In restul ţării numărul acestor 
zile a fost cuprins între 5 şi 10. Cel mai mare 
număr de zile de iarnă a fost 19, înregistrate 
la Soroca.

Nebulozitatea a fost relativ mare; ea a atins 
valori cuprinse între 6 şi 8 în Banat, Oltenia

l temperatura mijlocie lunară la fiecare staţiune, iar 
L de mijlocia lu n a r ă u n  mm. pe diagram ă reprezintă o 
un grad Celsius.

şi Muntenia şi între 7 şi 9 în restul ţării. Acelaş 
rezultat ni-1 dau şi staţiunile heliografice, frac­
ţiunea de insolaţie variind între 9% la Copou 
(laşi) şi 19% Bucureşti, deci nicăiri soarele 
nu a strălucit nici a 5-a parte din timpul, cât 
ar fi putut să strălucească. Din această cauză 
zilele senine au fost foarte puţine: în mijlociu 
1—5; restul zilelor au fost noroase sau aco­
perite.

Umiditatea aerului a fost, deasemenea, ri­
dicată; ea a variat între 80% şi 90% şi a ajuns 
între 90% şi 95% pe alocuri, în Muntenia şi 
Sudul Basarabiei.

Vânturile au suflat mai mult dintre SW— 
NW în Ardeal şi dintre N—E în restul ţării. 
In Basarabia şi Moldova au fost 5—10 zile în 
care-vântul a atins sau trecut de 10 m./s.; în 
restul ţării număra! acestor zile a variat în­
tre 1—5.

Precipitaţiunile au atins în toată ţara va­
loarea mijlocie de 52.8 mm., ceeace reprezintă 
un exces de 5i% faţă de valoarea mijlocie nor­
mală de 34.8 mm. In mijlociu a fost în întreaga 
ţară 5-6 zile cu precipitaţiuni egale sau mai 
mari ca 1.0 mm. şi 7.2 zile cu precipitaţiuni 
egale sau mai mari ca 0.1 mm.

Numărul zilelor de zăpadă a atins 5.3, iar 
grosimea mijlocie a stratului de zăpadă a fost 
de 53.0 cm., iar solul a fost acoperit cu zăpadă 
în mijlociu în curs de 17.2 zile.

Cea mai mare parte din aceste precipitaţiuni se 
datoresc zăpezii căzute în zilele dela 18 la 21 
Ianuarie, când zăpada a căzut în cantitate mare, 
fiind puternic viscolită de crivăţ.

Pentru cercetarea mai în amănunt a tim­
pului în cursul acestei luni, putem deosebi ur­
mătoarele perioade nai caracteristice: 

PERIOADA DELA 1 LA 6. In tot cursul



PRESIUNEA AERULUI IN CURSUL LUNEI IANUARIE 1923
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P r esiu n ea  m ijlo c ie  z iln ic ă . —  Linia orizontală indică presiunea m ijlocie lunară la  fiecare staţiune, iar curbele 
dau abaterile presiunii m ijlocii zilnice fa ţă  de m ijlocia lunară; un mm. pe diagram ă reprezintă o variaţiune

de un mm. de membru.

acestor zile, în regiunea dintre Islanda şi coa­
stele Norvegiei s’a menţinut o depresiune pro­
fundă (735 mm. în centru). Centrul anticiclonic 
siberian s’a întins până la Marea Baltică şi 
Marea Neagră, iar în Vestul Mării Mediterane 
staţiona o depresiune. In tot cursul acestor 
zile presiunea a fost în creştere, exceptând dela 
3 la 4, când în toată ţara a descrescut cu
2—4 mm. în 24 de ore. Cerul s’a menţinut tot 
timpul acoperit şi ceţos, iar precipitaţiuni nu 
au căzut nicăiri.

PERIOADA DELA 6 la 12. Situaţiunea ge­
nerală a atmosferii se schimbă în timpul acestei 
perioade în sensul că în afară de Anticiclonul 
Siberian din Rusia, apare mai întâiu în Penin­
sula Iberică şi apoi se întinde până în regiunea 
Islandei, Anticiclonul Oceanic. Intre aceste 
două centre de mare presiune se formează tipul 
în formă de galerie în care se aşează atât de­
presiunea dela Nord (Scandinavia) cât şi aceea 
dela Sud (Mediterana şi Italia). La noi presiunea 
aerului, după ce mai întâiu creşte până în ziua 
de 8, cât timp anticiclonul din Rusia se găsea 
în apropiere de ţara noastră, ea începe să des- 
crească în zilele uriftătoare. Temperatura, deşi 
mai mult în descreştere, se menţine încă ri­
dicată, ziua fiind desgheţ aproape general.

In cursul acestor zile s’au semnalat ploi par­
ţiale şi puţin abundente.

PERIOADA DELA 13 la 21. In primele două 
zile ale acestei perioade, depresiunea din Medi- 
terană se întinde spre răsărit până la Marea 
Neagră. In ziua următoare depresiunea de pe 
coastele Norvegiei, înaintează spre Răsărit, ocu­
pând întreaga Scandinavie şi întinzându-se, la 
Sud, până în Polonia, şi se urcă a doua zi spre 
Nord ocupând întreaga regiune dintre Marea 
Baltică şi Marea Neagră. In această zi, în Ardeal 
şi Moldova s’a înregistrat presiunea cea mai 
scoborîtă din întreaga lună (755—-752 mm.,

redusă la nivelul mării). In zilele următoare 
această depresiune se mişcă spre răsăritul Mării 
Mediterane şi Sudul Mării Negre, în timp ce 
central anticiclonic Siberian se menţine în 
interiorul Rusiei. In aceste condiţiuni se produc 
la noi vânturi puternice dintre N şi E (Crivăţ, 
Nemeşul, Cosova) însoţite de zăpezi abundente 
şi viscolite, ceeace s’a şi produs în cursul zilelor 
dela 18 la 21 în întreaga ţară.

PERIOADA DELA 22 LA 31. Situaţiunea 
generală a atmosferii se schimbă cu totul în 
cursul acestei perioade. Anticiclonul Siberian 
se retrage dincolo de Munţii Urali, pe când cel 
oceanic se mişcă spre Peninsula Iberică. In 
aceste condiţiuni, to t nordul continentului este 
ocupat de o serie de depresiuni, care venind 
dinspre Islanda au înaintat spre răsărit până 
în Rusia.

In România timpul se menţine liniştit, fără 
precipitaţiuni, iar în unele zile cerul se înseni­
nează trecător, mai ales în sudul ţării. Zăpada, 
care acoperea solul, precum şi radiaţiunea 
nocturnă a făcut ca în timpul nopţii tempera­
turile să se scoboare mult, din care cauză şi 
temperaturile minime cele mai scoborîte s’au 
înregistrat în cursul acestei perioade. De sem­
nalat, deasemenea, este şi faptul că în ziua de
26 s’a înregistrat aproape în întreaga ţară va­
loarea cea mai ridicată a presiunii din întreaga 
lună. In această zi ea a variat în România 
între 770.3 mm. la Chişinău şi 777.3 la Temi- 
şoara. Această creştere a presiunii se datoreşte 
anticiclonului Oceanic care în zilele de 26 şi
27 a înaintat până în centrul Europei. In zilele 
următoare presiunea scade continuu în timp 
ce depresiunile dela Nord înaintează spre Sud- 
şi Sud-Est, pentru ca în ziua de 31, când anti­
ciclonul oceanic a înaintat din nou în interiorul 
continentului, presiunea să crească din nou cu 
7—i0 mm. (763.7—772.3 mm.).
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N A T U R A S U P L I M E N T

C O R E S P O N D E N Ţ Ă  CU C E T I T O R I I
D-l A. P. Nanov, Alexandria.

La întrebarea d-voastră asupra schimbării 
climei la noi în ţară, răspundem că aceasta este 
o părere întemeiată pe impresiuni personale şi 
pe amintirile vagi păstrate din copilărie In 
decursul timpului de când avem cunoştinţe 
despre istoria popoarelor, deci de vreo câteva 
mii de ani, clima nu s’a schimbat nicăiri, deci 
nu avea nici o raţiune să se schimbe la noi.

Dacă deci schimbarea climei se poate tăgădui, 
cercetările au arătat că ea este supusă la anume 
variaţiuni periodice de 11 ani, 35 ani, 89 ani, 
pentru a nu cită decât pe cele mai bine cerce­
tate.

La lumina acestor consideraţiuni ne putem 
explica părerea atât de răspândită în marele 
public cum că s’ar fi schimbat clima. Să luăm 
perioada de 35 ani, zisă şi perioada lui Bruckner, 
după numele învăţatului austriac, care a pus-o 
mai întâiu în evidenţă. Trebuie să observăm că 
această perioadă nu are o durată de 35 de ani 
decât în mijlociu.

Iată câteva date în legătură cu această pe­
riodicitate:

Cald: 1746—1755; 1791—1805; 1821—1835; 
1851—1870.

Uscat: 1756—1770; 1781—1805; 1826—1840; 
1856—1870.

Rece: 1731—1745; 1756—1790; 1806—1820; 
1836—1850; 1871—1885.

Umed: 1736—1755; 1771—1780; 1806—1825 ; 
1841—1855; 1871—1885.

In România nu posedam observaţiuni de o 
durată suficient de lungă pentru a puteâ pune 
în evidenţă o asemenea periodicitate.

Regretatul Ştefan C. Hepites, din consultarea 
cronicilor şi altor publieaţiuni, a putut găsi 
că în trecut s’au semnalat secete cu consecinţe 
dezastroase pentru agricultura în anii: 1585, 
1718,1728,1758,1794,1815,1831—1834,1874. 
Adăugăm la aceşti ani şi pe 1899 şi 1921.

Dacă comparăm aceşti ani cu cei citaţi mai 
sus, vedem că anii când s’au produs secetele 
în România cad în următoarele perioade se­
cetoase găsite de Brückner:
1756—1770 1781-1805 1826- 1840

1758 1794 1831—1834
Prin urmare unii ani secetoşi din România 

coincid perfect de bine cu perioada de 35 de 
ani găsită de Brückner. In general găsim de ex.:

1758—1585=35x5+8 
1794—1758=35 x 2—6 
1831—1794=35x1+2 
1899—1831=35x2—2

Prin urmare, cu o aproximaţie de + 8  ani, 
vedem că periodicitatea găsită de Brückner 
se verifică şi la noi.

Să vedem acum dacă putem generalizâ acest 
rezultat pentru viitor. Pornind dela anii se­
cetoşi menţionaţi mai sus pentru România, 
găsim că anii al căror interval de timp faţă de 
1585, 1758, 1794, 1831, 1874, 1899 sunt mul­
tipli cei mai mici de 35, faţă de epoca noastră 
sunt: 1935, 1923, 1934, 1936, 1944 şi 1934.

Cum vedem, după acest calcul, care nu are 
nici o pretenţiune de exactitate, am fi îndrep­
tăţiţi să ne aşteptăm, în intervalul de timp dela 
1923 la 1944, la o serie de ani secetoşi, probabi­
litatea cea mai mare fiind pentru intervalul 
1934—1936.

Ceeace.am spus despre anii secetoşi se poate 
spune şi despre urmele călduroase sau reci. 
Intr’o lucrare publicată în 1916, am arătat că 
iernile calde se reproduc la intervale de 1 până la 
7 ani, ţinând seamă de observaţiunile meteo­
rologice făcute la Bucureşti dela 1858 până la 
1915 şi că, de regulă, aceste ierni calde nu vin 
izolate ci grupate mai multe ierni calde conse­
cutive, întrerupte de un interval de timp cu 
ierni reci.

Ooncluziunea noastră este, prin urmare, că 
clima nu s’a schimbat nici în România, cum nu 
s’a schimbat de vreo 5.000 de ani şi mai bine, 
nicăiri pe Glob, şi că avem aface numai cu 
schimbări periodice.

Dacă anii 1934—1936 vor fi secetoşi sau nu, 
viitorul ne va arătă. Cunoştinţele noastre ne 
permit numai să afirmăm posibilitatea aceasta 
cu o suficientă probabilitate. Rămâne ca oa­
menii cari au răspunderea intereselor generale 
ale ţării să ţină seamă, în calculele şi prevede­
rile lor pentru viitor, şi de această posibilitate. 
Ştiinţa şi-a făcut datoria să-i avertizeze.

• E. OTETELEŞEANU 
Directorul Institutului 
Meteorologic Central

In legătură cu această chestiune recomandăm 
următoarea bibliografie: Brückner. E: Klima- 
schwankungen. Wien 1890, Holzel; Hahn, F. 
Or. Uber die Beziehungen der Sonnenflec­
kenperiode zu Meteorologischen Erscheinungen. 
Leipzig, Engelmann, 1877; St. O. Hepites: Se­
cetele în România. Buletinul Societăţii Geo­
grafice Române, Anul XXVIII; E. Oteteli- 
şanu: Studiu asupra iernilor calde în România. 
Buletinul lunar al Observatorului Astronomic 
şi Meteorologic din Bucureşti, Martie 1916. 
St. O. Hepites: Schimbatu-s’a clima? E. Ote- 
telişanu: Despre schimbarea climei. Progresul 
Agricol, An. I.

□ □ □
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NATURA H A N U L  D R U M E Ţ I L O R  s u p l i m e n t ^

ASOCIAŢIE PATRIOTICĂ PENTRU RĂSPÂNDIREA TURISMULUI ŞI CREAREA 
DE PARCURI NAŢIONALE IN ROMÂNIA

CE A LUCRAT ASOCIAŢIA PÂNĂ AZI

In  primul buletin am arătat, care este rostul Hanului Drumeţilor şi am făcut 
istoricul înfiinţării asociaţiei.

Acum să arătăm ce s’a lucrat dela fondarea ei şi ‘până în prezent.
Crearea de adăposturi ieftine pentru turiştii intelectuali în centrele impor­

tante de excursiuni, a fost una dintre primele chestiuni de cari s’au ocupat iniţia­
torii. Consecuenţi acestei idei, înainte chiar de întemeierea legală a asociaţiei, s’a 
înfiinţat la Sinaia în vara anului 1920, primul mic hotel numit Hanul Sinaia, cu 
4 camere şi 8 paturi. Deşi Hanul eră foarte curat, confortabil şi extrem de ieftin, 
rezultatul a fost mediocru, căci din totalul celor 350 de paturi (câte au fost dela 
9 Iulie la 14 Septemvrie 1920 cât a funcţionat Hanul) numai 21Ö au fost ocupate, 
adică 60%. In aceiaşi vară, în tovărăşie cu Sport-Clubul Sinaia, H. D. a reparat 
poteca Tache lonescu, care leagă vechiul pichet Dihamu cu cabana Mălăeşti. In 
fine tot atunci, s’a inaugurat seria excursiunilor colective, făcându-se două sub 
conducerea d-rei Fanny Seculici şi una sub a d-lui Mihai Haret.

Continuându-şi şi desvoltându-şi opera începută, după ce a luat fiinţă legală 
în Martie 1921, asociaţia a înfiinţat în Sinaia, un nou Han al Drumeţilor, admi­
rabil instalat, foarte curat, cu paturi bune, cu aşternuturi noui, luminat cu electri­
citate, etc. Acest mic hotel a funcţionat un an întreg, din Martie 1921 , până în 
Martie 1922. Cu toată modicitatea preţurilor (o cameră cu două paturi, cu ser­
viciu şi lumină, costa pentru membrii 20 lei pe zi, pe când în localurile similare 
din oraş, preţurile începeau dela 60 lei pe zi în sus) al doilea Han Sinaia a fost 
şi mai puţin vizitat ca primul. Faptul acesta extraordinar constitue la prima 
vedere o enigmă, deoarece graţie preţurilor ridicate ale celorlalte hoteluri şi pensiuni 
presupuneam că H. S. va corespunde unei reale necesităţi şi că va fi asaltat dé 
vizitatori. Deficitul pe care H. S. l-a produs în anul 1921— 1922 a fost de lei 5 .368. 
Analizând cifrele cari urmează, vom putea explică uşor cauza acestui deficit: ast­
fel se constată că, între 1 Martie şi 14 Iulie 1921, dintr’un total de 1.096  paturi, 
n’au fost ocupate decât 85 sau 8%; în intervalul dela 15 Iulie—31 August 1921 
(adică în plin sezon) din 376 paturi, au fost ocupate 210 sau 55% şi în fine, dela 
1 Septemvrie 1921 la 28  Fevruarie 1922 (ziua închiderii Hanului) din 1.448  paturi, 
au fost ocupate numai 7 , adică mai puţin de jumătate la sută. Din cauza acestor 
două insuccese, cari au costat atâta, am fost nevoiţi să desfiinţăm —  până când 
vom poseda casa noastră —  Hanul Sinaia.

Din citirea cifrelor de mai sus, un fapt reese cu evidenţă; tineretul nostru e 
încă foarte departe de a fi amator de excursiuni, căci acesta este singurul motiv 
pentru care H. S. a stat tot gol în intervalul 1 Mart— 14 Iulie 1921 şi 1 Sept. 921—
1 Mart 922. Vizitatorii destul de numeroşi cari l ’au ocupat în timpul verei (14 
Iulie—31 Aug. 921) au fost în imensă majoritate vilegiaturişti obicinuiţi, cari ne­
găsind locuri în hotelurile şi pensiunile scumpe cari gemeau de lume, au descins de 
nevoie la H. S., care riavea decât un defect, că eră situat prea departe de cazinou./  
Şi dacă nu s’ar fi permis acestor vizitatori să descindă la H. S., nici cele 302 patui^A 
n’ar fi fost ocupate. Remediul nu-1 vedem de cât într’o intensă propagandă p rin t$ jf 
tineret, ca acesta să capete gustul excursiilor pe cari să le facă nu numai vara, |i 
în tot cursul anului. Numai atunci se vor putea înfiinţa Hanuri şi numai atunci 
ele vor putea subsistâ.
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In verile anilor 1921 şi 1922 s’au organizat mai multe excursiuni colective, 
conduse unele de D-ra Fanny Se.culici şi altele de D-l Mihai Haret. Totdeauna 
reuşite, au fost însă puţin frequentate; 3 , 4 , 5 până la maximum 10 participanţi, 
deşi la toate s’a permis înscrierea a 20 de persoane. încă o dovadă peremptorie 
că Românul nu este exeursionist.

Ajungând la anul 1922, constatăm că —  cu toate enormele greutăţi ce au 
fost de învins —  asociaţia a făcut un nou şi important pas înainte. A obţinut, 
dupe lungi stăruinţe, un teren în întindere de 2 %  hectare, chiar în inima Buee- 
gilor, la Cocora pe stânga Ialomiţei, la 1 km. distanţă de Peştera Ialomiţei şi la 
altitudinea de 1.700 m. S’a tăiat acolo un petec de pădure, s’a fasonat lemnăria 
din care în cursul anului curent se va construi un mic hotel de munte, Casa Mem­
brilor a Hanului Peştera, destinat exclusiv adăpostirei membrilor asociaţiei. Tere­
nul se va împrejmui, pentruca natura să se poată desvoltâ în voie, astfel ca să ia 
naştere acolo primul Pare Nedur al din România, care va fi —  cât de curând spe­
răm —  sâmburele viitorului Parc Naţional din Bucegi. Tot în 1922, asociaţia a re­
parat, în colaborare cu secţia Bucureşti a societăţii turistice S. K. V. din Sibiu, 
poteca de picior de pe Valea Jepilor (Bucegi), care sue de la carierele Caraiman la 
fosta Casă Caraiman. Reparaţia s ’a tăcut radicală, pe o lungime de 6 km., refă- 
cându-se 101 m. liniari poduri de lemn, 82 m. liniari de parapete de lemn, 10 m. 
de scări de lemn (la 75° inelinare) şi spărgându-se cu dinamita un perete vertical 
stâncos, pe o lungime de circa 10 m., pe unde trecerea devenise imposibilă. Re­
parată în acest mod, Valea Jepilor a devenit practicabilă şi pentru excursioniştii 
mai puţin antrenaţi sau nu în destul de familiarizaţi cu locurile periculoase.

In afara acestei activităţi materiale, asociaţia H. D. a avut şi oarecare acti­
vitate culturală în aceşti aproape doi ani de existenţă şi anume: s’a adresat o în­
tâmpinare, în chestiunea înfiinţării rezervelor denumite Parcuri Naţionale, Minis­
terului Domeniilor; o alta, Ministerului Lucrărilor Publice, în chestiunea Legei că­
derilor de apă; o alta Liceului Spiru Haret din Bucureşti în privinţa folosului pe 
care turismul îl prezintă pentru tineret, etc. Sperăm să putem publică cu timpul, 
chiar în acest buletin, unele din aceste adrese şi întâmpinări.

1 Februarie 1923 CONSILIUL DE ADMINISTRAŢIE

N A T U R A  , ' S U P L IM E N T

□ a a

In numărul viitor va apare continuarea arti­
colului Domnului Mihai Haret despre turism, etc., 
cu bogate ilustraţii reprezentând Parcuri Naţio­
nale dela noi şi de aiurea.
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NATU RA
REVISTĂ PENTRU RĂSPÂNDIREA ŞTIINŢEI

ANUL XII FEBRUARIE 1923 NUMĂRUL 4

PENTRU FIXAREA TERMENILOR ŞTIINŢIFICI

SU N T ani de când activitatea ştiinţifică este vieîn România, de când în diverse 
ramuri atât ale ştiinţelor pure cât şi ale celor aplicate învăţatul român 
aduce contribuţia lui însemnată.

învăţământul ştiinţific a atins ca bogăţie de materie treptele învăţământului din 
apus şi toate noţiunile tehnice noui au intrat în spiritul cercetătorului român. In ­
dustria noastră a avut muguri în toate ramurile; rămânând încă departe de inten­
sitatea marilor ţări producătoare termenul tehnic flutură şi la noi, în activitatea 
practică, în conversaţia curentă şi în scris tot aşâ de bogat şi numeros ca pretutin­
deni. Numai că el este în genere străin, încetăţenit cu sila, primit cu o prea mică 
adaptare de formă, supărător prin sunete nepotrivite (ca en delà envergură), aşâ 
cum se găsiă în ţara din care ramurile speciale ale ştiinţei ne-au venit.

In ştiinţele pure avem în genere terminologie franceză, în meşteşuguri termino­
logie germană, în tipografie deasemeni germană, în marina militară terminologie 
italiană, în cea comercială terminologie greacă, în orfevrărie curat turcească şi aşâ 
mai departe.

Trebuieşte un început de organizare şi orientare.
Societatea Română de Ştiinţă a ajuns la un dicţionar matematic.
Un alt bun început este dicţionarul de unelte al Domnilor Rainu şi Cioc. 
Credem că se impune însă o mai întinsă anchetă în toate domeniile ştiinţei 

şi ale tehnicei, o largă colaborare a tuturor persoanelor care au grija limbii şi a cu­
vântului ce întrebuinţează.

Rugăm deaceea pe toţi cetitorii (<Naturii» să ne semnaleze, cu explicaţii şi figuri, 
termenii tehnici din orice ramură de activitate. Vom deschide pentru ei o rubrică 
specială în «Natura», îi vom pune faţă în faţă şi vom culege apoi părerile asupra 
înlocuirii, adoptării sau fixării lor, păreri pe care le vom supune unei comisiuni 
de specialişti, cunoscători ai limbii române.

Avem o limbă vie, elastică şi nu văd de ce am rămâne împietriţi într’o termi­
nologie străină şi în genere urîtă pentru simţul nostru de limbă.

OCTAV ONICESCU

N A T  U  R A
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Dnpa. p. }{u]ul)r .

Fig. 8. Cocsificarea unui strat de huilă străbătută de Bazalt.
( i)  B ava bazaltică. (2) Cocs cu structura prismatică la  contactul stratului de huilă cu bazaltul. (3) Strat de 

huilă. (4) Şisturi nisipoase în patul şi în  acoperişul stratului de cărbuni.

CĂRBUNII DE PĂMÂNT d e  SAVA ATHANASIU

II

SERIA CĂRBUNIROR DE PĂMÂNT Ş l PROCESUL DE DESCOMPUNERE 
AR M ATERIEI VEGETARE

CĂRBU N II de pământ reprezintă faze de discompunere din ce în ce mai 
înaintată a materiei vegetale, în constituţia căreia hidraţii de carbon, ca 
celulosa, joacă rolul dominant. E i trebue deci să fie consideraţi ca formând 

o serie de compuşi complecşi ai carbonului cu oxigenul şi hidrogenul, nu ca 
un amestec al carbonului în proporţiuni variabile cu alte corpuri ca: materii 
minerale (cenuşa), apa, metan, bioxid de carbon ş. a. Procentul de carbon, 
puterea calorifică şi densitatea cresc treptat, începând cu primul termen ai 
seriei —  Turba —  şi sfârşind cu Şungitul, care este carbon aproape curat şi re­
prezintă ultimul termen al transformării materiei vegetale în cărbuni de pământ.

In tabela următoare se arată compoziţia chimică, puterea calorifică şi den­
sitatea diieritelor feluri de cărbuni de pământ.

Fiindcă avem deaface cu produse de discompunere înceată, se înţelege că 
diferiţii termeni ai seriei sunt legaţi între ei prin transiţiuni şi atât compoziţia 
lor chimică, cât şi celelalte însuşiri fizice nu sunt constante, ci variază în oare- 
cari limite pentru unul şi acelaşi termen din serie. Este deci vorba mai mult 
de nişte valori medii pentru a fixă denumirile felurilor principale de cărbuni 
de pământ admise în ştiinţă.

c. H. O. Densitatea Puterea calorifică.

Remn 50% 6 44 — 3000 Calorii
Turba 60 5 35 — până la 4500
Rignit 65— 75 5 30— 20 1 , 2 4500— 6500 „
Huila 83 5 12 1.5 8000
Antracit 94 3 3 1.7 peste 8000
Şungît 98 I 1 1.9 ------------- —

In compoziţia chimică dată mai sus se face abstracţie de Azot (care în Turbă 
şi în Rignit se ridică până la 2%), de sulf şi de cenuşă cari există în orice materie 
vegetală.

N A T U R A
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F ig . 9. P r o fil prin la cu l T ech irg h io l de pe ţărm u l M ârei .Negre.
(1) A rg ilă  gălbue sarm aticâ. (2) C alcar sarm a tic . (3) P o e s. (4) A rg ilă  n isipoasă cu atern ară . (5) N o m ol cafen iu . 

(6) N o m ol n eg ru  (sapropel), gros p â n ă  la  0.50 m.

Transiţiile şutat cele mai numeroase între lig n it  şi Huilă, aşa că de multe oi0 : ' 
este greu de stabilit dacă un cărbune de pământ trebuie pus între Eignite ori 
între Huile.

Cărbunii de Petroşani se apropie foarte mult de huilă prin unele însuşiri.'! 
prin altele însă se aseamănă cu lignitul. Pentru aceste lignite, cari sunt într’o 
fază de transformare mai înaintată decât celelalte, se întrebuinţează denumirea 
de «Cărbune brun» (Braunkohle), care dă loc la confusie şi ar trebui exlusă din 
terminologia românească.

Este nepoţi ivit să numim «Cărbune brun» cărbunele negru strălucitor dela 
Petroşani, devi urma pe care o lasă pe o placă de porţelan este brună, ca la lignit. 
De altfel chiar în literatura germană denumirea de «Braunkohls» este echiva­
lentă cu Eignit.

Şungilul, ultimul termen al seriei, se aseamănă cu antracitul, are strălucirea 
metalică, este dur (3,5— 4) şi are densitatea cea mai mare din toţi cărbunii de 
pământ (1,84— 1,98).

Este cel mai vechi cărbune cunoscut pe suprafaţa pământului întâlnin- 
duse în pături subţiri în stratele proterozoice (Algonkian) dela Shunga în gu­
bernia Oloneţ. Asupra originii lui este încă discuţie.

Din punct de vedere practic este nevoie să ştim dacă avem deaface cu Eignit 
sau cu Huilă, cari adesea ori se pot confunda după caracterele exterioare, cum 
este de exemplu cu lignitul de Petroşani. In asemenea cazuri se recurge şi la 
caracterele din tabela următoare, după Paul Kukuk.

L I G N I T H U I L Ă

Cu soluţie fierbinte de hi- 
drat de kalium

Soluţia se colorează 
în brun-gălbui Soluţia rămâne incoloră

Cu acid azotic diluat Soluţia se colorează 
în roş intens

Soluţia se colorează 
foarte puţin

Urma lăsată pe o placă 
de porţelan Totdeauna brună Neagră sau neagră cenuşie

In plăci subţiri sub mi­
croscop

Apare galben-brun şi se re­
cunoaşte structura vegetală Apare opacă

Rezultatul la destilaţie Desfilatul cuprinde acid 
acetic

Destilatul cuprinde amo­
niac (este bazic)

Procesul de transformare al materiei vegetale în cărbuni de pământ începe

N A T U R A
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A c o p e r iş u l d e  t u r b a  (3) in v a d e a z ă  t r e p t a t  d e la  m a r g in e  în  in t e r io r ,  ia r  p e  f u n d u l la c u l u i  s ’ a  d e p u s  u n  s t r a t
d e  n o m o l n e g r u  (2 ).

prin o discompunere parţială sub apă, în turbiere, unde contactul cu aerul nu 
este cu totul exlus, sau chiar în terenuri umede acoperite cu o vegetaţie deasă.

Acestei prime discompuneri, la care pe lângă oxigenul dm aer, iau parte 
şi bacteriile, i s’a dat numele de humificaţie. Rezultatul ei este Turba, Hu- 
mus-ul (materie neagră pământoasă) şi unele substanţe solubile în apă şi denu­
mite acizi humici, cari dau culoare neagră apelor.

După ce turbiera a fost complect umplută cu Turbă şi acoperită de alte 
depozite aduse de vânturi, de râuri, sau de inundaţia mărei, procesul de discom­
punere al materiei vegetale continuă mai departe, de astă dată însă într’un mediu 
lipsit de aer. Acestui fenomen de discompunere internă, înceată, care poate 
dura milioane de ani, i s’a dat numele de Incarbonaţiune. Rezultatul acestei 
transformări sunt Cărbunii de pământ din ce în ce mai bogaţi în Carbon şi pu­
nerea în libertate a unor corpuri gazoase ca: Metan (HC4), bioxid de Carbon 
(C0 2) şi vapori de apă.

Nu se cunosc mai de aproape reacţiunile chimice cari se petrec în această 
transformare; ne-am putea face o idee din relaţiile chimice următoare, ima­
ginate de Rollin Chamberlin.

Este însă de observat că diferitele feluri de cărbuni nu au o compoziţie 
chimică definită, ci trebuie consideraţi ca un amestec variabil de diferiţi hidraţi 
de carbon.

1. Cj2 H120 O 60 (20 H2 O, 8 C0 2, 2 CH4) =  C62 H-2 0 24
Celulosa Turba

2. C62 H72 0 24 (6 H2 O, 4 C0 2, CH4) =  C 57 H56 O10
Turba Lignit

3- CS7 Hgg O10 —  (3 H2 O, C02, 2 CH4) =  C64 H42 o 5
Lignit Huilă bituminoasă

4 - Cgi H42 Os ■—  (2 H20 , C0 2, 5 CH4) =  C4SH180
Huilă Antracit

Din aceste relaţii ipotetice rezultă că în procesul de discompunere care 
duce dela celulosă la Turbă, eliminarea hidrogenului şi a oxigenului sub forma 
de apă, este factorul dominant, în al doilea rând vine bioxidul de carbon, pe când 
degajarea metanului (CH4) este de mică importanţă. Cu cât discompunerea 
înaintează spre antracit, cu atât eliminarea apei şi a bioxidului de carbon des­
creşte, iar cantitatea de metan pusă în libertate creşte,
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In sprijinul acestei idei este faptul observat în cercetările de laborator 
asupra gazelor cuprinse în porii cărbunilor de pământ. S ’a constatat în adevăr 
că gazul degajat din antracitul din Pensilvania este constituit în cea mai mare 
parte din metan, pe când acel degajat din lignit este mai ales din bioxid de 
carbon. Pe de altă parte observaţiile asupra exploziilor din minele de cărbuni, 
datorite metanului, arată că aceste explozii sunt cele mai dese la cărbunii în 
faze mai înaintate de transformare (huilă şi antracit), pe când în minele de 
lignit mai tânăr ele sunt aproape necunoscute.

Astfel la noi în ţară, exploziile se întâmplă mai des în minele dela Petroşani, 
unde lignitul este aproape de faza de huilă, pe când în minele de lignit din pliocen, 
mai puţin transformat, aceste explozii sunt foarte rari.

Ca orice discompunere chimică, transformarea materiei vegetale în căr­
buni de pământ este însoţită şi de o desvoltare de căldură. Măsurătorile asupra 
creşterei tempera turei în interiorul pământului cu adâncimea, arată că în locurile 
unde se află zăcăminte de lignit şi huilă, temperatura creşte mai repede. 
Acolo însă unde se află antracit, şi deci schimbările chimice sunt aproape sfâr­
şite, tempearatra creşte normal adică cu i° pentru fiecare 32 m. de adâncime.

In general cu cât un zăcământ de cărbuni este din o perioadă geologică mai 
veche, cu atât faza de transformare este mai înaintată. Astfel antracitul şi huila 
sunt din perioade geologice mai vechi (Carbonifer, Permian, Jurasic, Cretacic), 
pe când Lignitul este în general de vârstă terţiară. Timpul însă nu este singurul 
factor care determină creşterea procentului de carbon. Alţi factori ca: pre­
siunea şi temperatura desvoltate în timpul cutărilor stratelor pământului, 
pot să grăbească procesul de transformare.

Aşa se explică că zăcămintele din Statele Unite ale Americei de nord, si­
tuate în regiunea muntoasă a Apalaşilor, unde dislocarea stratelor a fost mai 
intensă, constau mai ales din antracit, pe când zăcămintele de aceiaşi vârstă, 
situate mai la vest, unde scoarţa pământului a fost mai puţin supusă la mişcări, 
constau din huilă. In Europa se cunosc zăcăminte de lignit de vârstă carboni­
feră, ca de ex. în basinul Moscovei din Rusia, în strate nedislocate, şi zăcăminte 
de antracit şi de huilă de vârstă terţiară în Alpi, (ca de ex. în Stiria), regiunea 
cea mai turmentată de mişcări orogenice.

Contactul zăcământului de cărbuni cu o masă eruptivă grăbeşte de ase­
menea procesul de transformare. In apropiere imediată de masa eruptivă, sub 
influenţa căldurei degajată din ea, cărbunele este transformat în antracit sau 
chiar în coks, pe când mai departe el poate rămânea în faza de huilă (Eig. 8).

In fine un alt factor care ar interveni în procesul de transformare ar fi şi 
felul plantelor din cari provine materia vegetală. După unii autori, lignitul 
din terţiar, bogat în lignină şi provenit din plante cu secreţiuni de răşină nu ar 
putea niciodată să se transforme în huilă carboniferă, săracă în lignină şi pro­
venită din plante fără răşină.

Lignină este o substanţă mai bogată în carbon şi în hidrogen decât celuloza; 
ea impregnează păreţii celulelor din ţesutul vegetal mort, dur (sclerenchim), care 
formează aparatul de susţinere al plantelor lemnoase. Se deosebeşte de celuloză 
prin aceia că nu se solveşte în licoarea cupro-amoniacală şi se colorează în gal­
ben cu iodul şi clorura de zinc iodată, nu în albastru ca celuloza. Dacă însă ţe­
sutul lemnos este tratat cu acid azotic ferbinte, el pierde lignină care îl impreg­
nează şi recapătă caracterile celulozei. (Fabricarea celulozei din lemn).
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Prin reacţiuni chimice Donath a constatat că lignitul este întotdeauna 
bogat în lignină, pe când huila este aproape cu totul lipsită de această sub­
stanţă. De aici concluzia că huila provine din plante ierboase, lipsite sau foarte 
sărace în lignină, şi că ea nu a putut să treacă printr’o fază de lignit, că a pro­
venit direct din turbă.

Această părere stă însă în desacord cu multe fapte geologice relative la ză­
cămintele de cărbuni. Mai întâi se ştie că plantele din epoca carboniferă din cari 
a provenit huila nu erau numai plante ierboase, ci unele din ele erau arbori 
maiestoşi de 20-—30 m., cu înfăţişarea palmierilor de astăzi, cum erau Cicado- 
felicineele (Pecopteris, Nevropteris ş. a.), ori cum erau unele Licopodiacee şi 
Equisetacee (Lepidodendron, Sigillaria şi Calamites): Ar fi greu să ne închipuim 
aceste plante arborescente fără un aparat de susţinere constituit din lignină.

Pe de altă parte se cunosc zăcăminte de huilă mai noi, din Jurasic şi Cre- 
tacic şi chiar din Terţiar, cari au provenit din plante sigur bogate în lignină; 
iar în Carboniferul din Rusia, printre stratele de huilă se întâlnesc şi strate de 
lignit (bazinul Doneţului şi bazinul Moscovei).

Este probabil că în procesul de transformare al materiei vegetale, lignină 
Sa distrus şi ea ea şi clorofila, din care nu se poate constată nici o urmă în căr­
bunii de pământ.

CĂRBUNI BITUMINOŞI SAU SAPROPEUICL ■

Cărbunii de pământ de cari ne-am ocupat trebuie consideraţi ca un amestec 
de hidraţi de carbon şi provin din procesul de discompunere lentă numit In- 
carbonatiune, care dă produse din ce în ce mai bogate în carbon cu cât sunt 
într’un stadiu de discompunere mai înaintat. Aceşti cărbuni, cei mai răspândiţi 
şi cari formează în cea mai mare parte zăcămintele de cărbuni, sunt cunoscuţi 
în ştiinţă sub denumirea generală de Cărbuni humici, fiindcă derivă din Humus 
şi Turbă, iar procesul iniţial de discompunere este humificatia.

Afară de Cărbunii humici mai sunt însă şi alţi combustibili fosili în stare 
solidă, cari se numesc Cărbuni bituminoşi sau sapropelici.

Ei provin nu din turbă, ci din nomolul negru, putred, numit Sapropel, 
prin un proces de discompunere deosebit, cunoscut sub numele de bitumini- 
zaţie. Pe fundul unor lacuri şi limanuri se depune un nomol negru, unsuros, 
cu miros caracteristic, cunoscut sub denumirea ştiinţifică de Sapropel (nomol 
putred) şi ale căruia proprietăţi vindecătoare, caşi acele ale turbei, sunt prea 
cunoscute (Dacul Sărat, Techirghiol (fig. 9)). Acest nomol negru provine din 
discompunerea parţială sub apă a resturilor fiinţelor vieţuitoare, mai ales alge 
şi animale mici, cari plutesc în apă (microplancton).

O parte însemnată în constituţia Sapropelului o ia şi materia minerală pro­
venită din praful adus de vânt pe suprafaţa lacului, sau din nomolul cărat de 
apele curgătoare.

Pe fundul turbierelor, înainte ca acestea să fie invadate complect de ve­
getaţie, se depune deasemenea la început o pătură de nomol negru (fig. 10).

Procesul de discompunere al materiilor sapropelice —  biluminizaţia —  
diferă foarte mult de procesul de discompunere al materiilor humice —  In- 
carbonaţiunea. —  Cauza stă în diferenţă de compoziţie chimică a materiilor sa­
propelice, mult mai bogate în substanţe grase şi proteice decât cele humice. 
In diferitele faze de discompunere a materiilor sapropelice, procentul de Carbon
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creşte, iar oxigenul se eliminează treptat, ca şi la materiile humice. Hidrogenul 
însă intră foarte puţin în substanţele eliminate şi de aceia rămâne păstrat aproape 
în întregime până la sfârşit.

Rezultatul final al bituminizaţiei va fi deci cărbuni mai bogaţi în hidro­
gen sau bituminoşi.

Hidrocarburele naturale gazoase (CH4 până la C5H12), fluide— petrolul —  
şi solide -—  ozokerit —  (cele mai bogate în carbon) ar lua naştere din Sapropel 
tot prin un proces de bituminizaţie.

In categoria cărbunilor bituminoşi intră: Cannel coal, Boghead, Gagat, 
precum şi şisturile bituminoase foioase, cunoscute în Geologie sub denumirea 
de Dissodil. Unele din aceste şisturi bituminoase dau prin destilaţie petrol. 
Cărbunii bituminoşi se deosebesc de cei humici prin următoarele caractere: 
coloarea este neagră-cenuşie, aspectul mat, nu strălucitor, spărtura conchoi- 
dală, nu prezintă în masa lor nici o urmă de separaţie în strate, ard cu flacără, 
sunt foarte bogaţi în gaz şi în general conţin un procent mai mare de cenuşă. 
Varietatea cunoscută sub numele de Gagat sau Jet, are coloarea neagră, este foarte 
omogenă şi susceptibilă de a se tăia şi lucia, din care cauză se întrebuinţează 
la fabricarea unor obiecte de ornament.

Cărbunii sapropelici nu formează zăcăminte aparte de oarecare impor­
tanţă, ci se întâlnesc mai întotdeauna în strate intercalate în cărbunii humici. 
Păturile subţiri cu aspect mat, cari se observă pe blocurile de huilă strălucitoare 
sunt datorite cărbunilor sapropelici. La baza zăcămintelor de cărbuni jormate 
pe loc, se observă câteodată strate de cărbuni bituminoşi.

Lucrul se explică prin faptul că la începutul formării unei turbiere se de­
pune pe fund un strat de sapropel. (fig. io). Dacă după ce turbiera a fost trans­
formată în uscat, este inundată din nou, fenomenul se poate repeta de mai multe 
ori şi rezultatul va fi suprapunerea productelor sapropelice peste cele hum :ce

B U C Ă T Ă R I E  S O L A R Ă
Astronomii A b b o t t , F o r a le ,  A l d r i c h  an cău­

tat să folosească razele solare. Au încercat 
să facă o maşină de gătit mai bine zis de 
copt solară. Primele încercări sunt din 1910. 
Această maşină se compune din o oglindă 
de forma unui cilindru parabolic al cărui 
ax e îndreptat paralel cu axa pământului. 
Oglinda are 3 m. lungime şi 2 m. 10 deschi­
dere şi prin o maşinărie de ceasornic i se 
dă o mişcare de rotaţie, graţie căreia ur­
mează aproximativ drumul soarelui. Pe un 
soclu mai ridicat decât vârful oglinzii e o 
etuvă, încălzită în mod special cu uleiu ce 
e la o temperatură ridicată căci trece prin 
lungul axului focal. Uleiul se găseşte în un 
tub care e aşezat în direcţia axului focal

al oglinzii care e în acelaş timp şi axul de 
rotaţie. Uleiul circulă în mod continuu dela 
oglindă la etuvă; acest circuit are forma 
unui paralelogram cu partea inferioară spre 
ax. Uleiul cald pleacă spre partea supe­
rioară şi încălzeşte etuva —  aparatul de 
copt. Circulaţia în jurul etuvei poate, prin 
mijlocul unor robinete, să fie mărginită la 
partea superioară, ceeace poate da diferite 
temperaturi în cuptor. I,a începutul în­
călzirii, uleiul nu circulă decât în partea 
superioară, care atinge curând temperatura 
maximă voită; partea inferioară în timpul 
acesta e rece, o supapă automată se deschide 
cu dilataţia uleiului şi acesta circulă şi în 
partea de jos de încălzeşte. A. S.
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PĂDURILE ŞI INSECTELE DE N. IACOBESCU

U N A  din urmările răsboiului a fost şi ivirea 
unui puternic atac de insecte în pădurile 
de răşinoase de pe munţii noştri, având 
drept efect uscarea unor imense suprafeţe 
păduroase. Flagelul insectelor s’a semnalat 
de inginerii silvici îndată după răsboiu, de 
când au şi început lucrările de combatere, 
care se mai continuă, atacul nefiind com­
plet stins. Teritoriul pe care s’a resimţit 
atacul insectelor este imens după cum ne 
arată harta (fig. i). E l se întinde în tot lungul 
munţilor Carpaţi, începând din munţii înalţi 
ai Maramureşului şi Bucovinei (mai ales pe 
văile Bistriţei şi Moldovei cu afluenţii lor), 

continuându-se dealungul Moldovei dela munţii Călimani până aproape de 
defileul Buzăului pe ambii versanţi dinspre Est şi Vest.

In afara acestui complex există şi alte regiuni invadate, care se prezintă 
sub forma de insule, şi anume:

a) Munţii Apuseni; b) Munţii din bazinul Latoriţei (Jud. Gorj); c) Munţii 
din Dâmboviţa şi o parte din Muscel.

N A T U R A

Atacul insectelor, cari au dis­
trus suprafeţe mari ale pă­
durilor noastre e una din 
numeroasele epidemii cari au 
bântuit pământul rănit de 
după război. Numai cuno­
ştinţa biologiei insectelor şi 
străduinţa silvicultorilor no­
ştri au învins insecta pu­
ternică prin număr şi prin 
meşteşugurile vieţii ei mis­
terioase.
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Cu excepţia munţilor Apuseni, teritoriul invadat de insecte corespunde cu 
zona în care a oscilat frontul în timpul răsboiului. In mod firesc, observând 
această coincidenţă, ne punem întrebarea:

Ce legătură există între răsboiu şi atacul insectelor care decimează pă­
durile munţilor noştri?

Răspunsul îl avem cu multă uşurinţă, dacă facem o analogie între socie­
tatea omenească şi societatea de arbori —  pădurea —  în vieţuirea cărora se 
găsesc multe fenomene biologice asemănătoare.

Cu ocazia răsboaielor, nu se respectă regulile elementare de igienă şi din 
această cauză se pregăteşte terenul pentru apariţia şi întinderea epidemiilor. 
Deasemenea, în pădure răsboiul pregăteşte terenul atacurilor de insecte, pe 
de o parte aducând ravagii arboretelor prin rănile cauzate de obuze şi gloanţe 
şi prin întrebuinţarea unei mari cantităţi de material lemnos necojit pentru 
lucrările de apărare, iar pe de altă parte agentul silvic este împiedicat să îngri­
jească de igiena pădurii. Igiena pădurii constă din cojirea sau scoaterea imediată 
a materialului lemnos bolnav de la arbori rupţi, răniţi de gloanţe sau cu rădăci­
nile tăiate cu ocazia săpării de tranşee, etc.

Insectele îşi încep opera lor atacând la început arborii bolnavi, cu puţină 
sevă în vase, şi apoi pe cei sănătoşi, invadând încetul cu încetul întreaga pădure. 
Epidemiile acestea pot avea o origină locală, atunci când organismele parazi­
tare— cari se găsesc răspândite peste to t— dau peste condiţiuni favorabile de 
desvoltare şi înmulţire, sau ele pot fi aduse din alte regiuni imectate. După 
răsboaie se găseau în pădurile munţilor noştri mulţi arbori bolnavi, cari au

n a t u r a
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JgFig. 2. G alerii fă cu te  pe p artea  d in ă u n tru  
a  sco arţei de T om icu s typ ograp h u s. 

S is te m u l de g a lerii seam ănă cu o  ca rte  deschisă 
a v â n d  d eo parte şi d ecea la ltă  a  g a lerie i m am e g a ­
leriile  la rv e lo r, (rândurile  p a g in e i) .In  lu ngul g a ­
leriilor m am e se o b se rvă  gău rile  de resp iraţiun e.

F ig . 3. G alerii de T om icu s typ o g ra p h u s.
I n  m ijloc se ob se rvă  cam era n u p ţia lă  din c a re  p lea că  
galeriile  m am e. în s p re  ex tre m ită ţile  g a leriilo r  se văd 
firid e le  ou ălo r. O u ă le  m ai a p ro p iate  de cam era  n u p ­
ţia lă  au în v ia t  dând n aştere la rv elo r, cari la  rând ul 
lor au s ăp at ga lerii, cu  d ia m etru  d in  ce în  ce m ai 
m are şi perpen dicu lare pe galeriile  in sectelo r mame.

A cu are le  d u p ă n a tu ră  d e  N . Duratzo

servit ca media pentru desvoltarea insectelor —  ce există în număr limitat, 
în împrejurări normale şi cum pe de altă parte ultimii ani au fost foarte secetoşi, 
înmulţirea s’a făcut cu o repeziciune uimitoare.

Mai mult încă, în toamna anului 1916, a bântuit un ciclon în lungul văiei 
Bistriţa, care a doborît cantităţi imense de molid, esenţă foarte predispusă a 
se lăsă doborîtă, având îmădăcinare superficială. Suprafeţe întinse —  care se
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ridică la mii de hectare, de pe coamele versanţilor Bistriţei, în special de pe 
valea Tarcăului, prezentau în urma acestui ciclon aspectul dezolant al pădurii 
ce zace la pământ, cu arbori colosali, trântiţi unii peste alţii, formând o ţesă­
tură de lemne de nepătruns, din care se ridicau ici colea câte un arbore rămas 
în picioare, însă uscat şi acesta de insecte. Din cauza răsboiului acest material 
nu s’a putut ridică şi a servit mult timp ca mediu de înmulţire pentru insecte, 
de unde s’au infectat toate regiunile învecinate.

Flagelul insectelor, ca şi epidemia, poate fi adus şi din alte regiuni cu vântul. 
In acest mod se explică invazia din munţii Apuseni, unde vânturile au adus 
roiurile de insecte tocmai din munţii Carpaţi şi unde insectele au găsit un mediu 
admirabil de desvoltare pregătit de populaţia locală, cari s’a dedat în 1918 la 
adevărate vandalisme în pădure doborînd şi mutilînd arborii, fără nici o regulă.

Atacul insectelor are drept efect moartea arborelui, din ^auză că ele se in­
stalează în număr extraordinar de mare atât în zona cambială dintre scoarţă 
şi lemn precum şi în liber împiedicând circulaţia sevei. Arborele atacat de in­
secte se cunoaşte din depărtare prin frunzele roşii, cari contrastează în mod 
vădit cu frunzişul.pădurii sănătoase. Dacă ne uităm cu atenţie pe scoarţa unui 
arbore atacat, vom observă grămăjioare de rumeguş, scos d; insecte (mai ales 
pe arborii doborîţi, căci pe cei în picioare îi spală ploile). Jupuind cu atenţie 
un petic din scoarţa unui molid sau brad atacat, vedem pe partea dinăuntru, 
ce s’a desfăcut de pe lemn (adică în zona cambială) galeriile săpate de insecte, 
cari au forme regulate, semănând cu o pirogravură (fig. II, III, IV). După forma 
desemnului cunoaştem şi insecta care atacă, căci fiecare insectă îşi are modul 
său special şi aproape constant de atac.

Ca să ne facem o idee de numărul mare de insecte care atacă este deajuns 
să ne uităm la fig. IV, unde se vede că toată porţiunea internă a scoarţei este 
fărămiţită prin galeriile insectelor.

Atacul începe metodic dela vârf spre bază, fără ca arborele să poată rezistă, 
înaintarea insectei făcându-se odată cu micşorarea curentului de sevă. După 
ce arborele s’a uscat, unele specii îl părăsesc şi apar alte specii, cari continuă 
mai departe opera de distrugere. Insectele, cari intră în arbore după moartea lui, 
fac parte din categoria xilofagelor (rozătoare de lemn). Pagubele aduse de 
acestea sunt destul de importante micşorând valoarea tehnică a lemnului prin 
galeriile lor în toate direcţiile, pe când insectele celelalte se instalează între 
scoarţă şi lemn şi nu aduc nici o vătămare lemnului, care poate fi întrebuinţat. 
Prin găurile făcute de insectele xilofage pătrund ciuperci (mucegaiuri negre), 
cari transformă cu multă repeziciune lemnul în putregaiu şi în acest caz nu mai 
poate fi folosit la nimic.

Ţăranii din regiunea muntoasă au căpătat o deosebită abilitate în găsirea 
arborilor atacaţi, cărora ei le zic «muscari», iar la insecte «muşte», căci Bostri- 
chus typogmphus are dimensiunea şi coloarea unei muşte, iar Bostrichus chal- 
cographus aceea a musculiţelor. Speciile atacate de insecte la noi, în ultimii ani, 
sunt molidul, bradul şi în mai mică măsură pinul.

Relativ la biologia insectelor, celor mai răspândite, am făcut în colaborare 
cu inginerii silvici detaşaţi la lucrările de combatere, o serie de observaţiuni, 
cari nu se găsesc menţionate în tratatele clasice, şi cari ne-au servit la com­
baterea lor.
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Lista insectelor care vatămă molidul este destul de mare, dintre ele unele au ca re­
zultat al atacului moartea arborelui; între acestea sunt în primul rând Bostrichus ( Tomicus) 
typographus şi chalcographus, pe lângă care pot lucră: Hylesinus pilosus şi palliatus, Poly- 
graphus polygraphus, Pissodes harcyniae, Tomicus lineatus. Acesta din urmă eră cunoscut 
în literatura entomologică numai ca un distrugător al albumului după moartea arborelui, 
pe când la noi intră în albumul arborilor sănătoşi şi le provoacă moartea. O listă, tot atât 
de lungă o formează insectele cari cauzează atacuri secundare, apărând mai rar, ca Tomicus 
amitinus şi acuminatus, Hylesinus minor şi glabrator, Hylaster cunicularius şi Dendroctonus 
micans.

Insectele de pe brad sunt: Tomicus curoidens, Cryphalus piceae şi în mică măsură Tomi­
cus chalcographus.

Ambele esenţe au o serie de duşmani comuni ca: Tomicus lineatus, Callidium luridum, 
' Rhagium indigator, Sirex gigas (viespe).

Dintre bureţi semnalăm: Polyporus Hartigii (zis şi fulvus) la brad, Trametes pini la 
molid, care le transformă lemnul în putregaiu.

Măsurile de combatere contra acestor duşmani ai pădurilor se aplică de 
Administraţia Casei Pădurilor încă din anul 1919. Primele lucrări ş’au făcut 
pe Valea Tarcăului din judeţul Neamţ, iar din 1921 s’au extins în toată ţara, 
organizându-se un serviciu special, care urmăreşte cu metodă stingerea flage­
lului, căutând să se observe încontinuu biologia insectei, după care se adaptează 
şi măsurile de combatere. Studiul biologiei acestor insecte pe lângă interesul 
practic ce are, este cât se poate de atrăgător, căci serveşte ca exemplu, din care 
putem trag* concluziuni importante asupra înţelepciunii insectelor.

Din toată seria de insecte menţionată mai sus cel mai cunoscut este Bostri­
chus typographus, care este de altfel şi cel mai răspândit în pădurile noastre 
de molid, din care cauză vom da aci o mică expunere a atacului său.

Gândacul Bostrichus (Tomicus sau Ips) typographus trece în timpul vieţii 
sale prin cinci stadii (1), începând dela fasa de ou, până la aceia de gândac sburător 
sau insectă perfectă neagră, capabilă de fecundaţie sau, dacă e femelă, de a depune 
ouăle.

In stare de larvă, se mişcă eu uşurinţă, roade scoarţa, se nutreşte şi creşte. Ajungând 
în stadiul de nimfă, se imobilizează, numai mişcă decât din coadă. Nimfa se preface după 
câtva timp într’un gândac galben sau insectă perfectă galbenă, care nu se deosebeşte de in­
secta perfectă neagră decât prin coloarea galbenă albicioasă şi prin aceia că nu poate să 
sboare. încetul cu încetul gândacul se înegreşte şi i se întăresc aripile, devenind în cele din 
urmă negru şi capabil să sboare.

Gândacul sburător sau insecta perfectă neagră este de mărimea unui bob de grâu (4— 6 
mm. lungime) pe dinafară de coloare neagră sau cafenie lucitoare şi acoperit de peri gălbui, 
cari dispar la insecta bătrână. .Un caracter important pentru această specie este acela al 
marginei posterioare a elitrelor; fiecare din ele prezintă o depresiune ca o vale întoarsă în- 
năuntru, deasupra căreia tivitura poartă 4 dinţi, dintre cari cel de al treilea, de sus în jos, 
este cel mai mare.

Ouăle sunt mici ca nişte boabe de nisip fin, de coloare albă şi de forma unui mic butoiaş.
Larva sau vermuşul e la început, când iese din ou, mică şi roză, încetul cu încetul creşte 

şi ajunge în cele din urmă la mărimea unui bob de arpăcaş şi de coloare albă.
Nimfa e de aceeaş mărime, de coloare albă, iar pe spinare se văd începuturile celor 

două aripi tari lăsate pe spate, parc’ar fi o pasăre cu aripile strânse, dar jumulite de pene.

Insecta îşi petrece aproape toată viaţa sa în scoarţa moliftului. Primă­
vara când încep primele călduri, vom găsi, dacă jupuim scoarţa, insecte per­
fecte, negre, gata să sboare. Anul acesta vom mai găsi însă la începutul prima­

ţi) Vorbim aci din punct de vedere al entomologiei practice.
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verii şi gândaci galbeni destinaţi să sboare mai târziu ; ba vom vedea şi 
nimfe şi chiar larve, cari se vor desvoltâ încă şi mai târziu.

Prim a generaţie. In cursul lunii Aprilie şi cel mai târziu pe la sfârşitul său, insecta per­
fectă neagră dinăuntru, găureşte scoarţa şi iese afară, sboară multe împreună formând ro­
iuri, cari se aşează pe alţi molifţi. Aci intră pe sub solzii scoarţei şi începe a săpa (fig. i) 
o găurice (gaură de intrare a) cam de y2 mm. diametru, pe care o adânceşte mereu şi o lăr­
geşte la fund, fără însă a ajunge la zona cambială sau mâsga ce se găseşte între scoarţă şi 
lemn. Se formează astfel o cămăruţă, în care are loc împerecherea, de unde şi numele de 
cameră nupţială b. De obiceiu intră în această cameră un mascul şi 2 femele: Imediat după 
împerechere, fiecare femelă sapă în scoarţa ce învecineşte zona cambială câte o galerie ver­
ticală (în lungul trunchiului) numită galerie mamă, şi anume o galerie în continuarea celei­
lalte. Pe măsură ce sapă, fiecare femelă (mamă) scobeşte la dreapta şi la stânga, nişte mici 
scobituri, ca nişte firide sau cuiburi, depunând în fiecare câte un ou, pe care'l acopere cu 
rumeguş (praf rezultat din roaderea scoarţei). In unele cazuri intră impreună cu masculul 3 
femele şi atunci vom avea trei galerii, totdeauna însă, direcţia lor este în lungul trunchiului 
putem găsi chiar până la 6 galerii.

Ori cum ar fi, galeriile mame (cari acum se găsesc chiar în zona cambială) se lungesc 
din ce în ce, până ce mama a depus 20— 50 ouă în total, adică jumătate din ouă la dreapta 
şi jumătate la stânga; după depunerea ouălor galeria ia sfârşit şi are o lungime cam de 15 
cm. In lungul galeriei mame se văd găuri cari conduc în afară, al căror rol s’a crezut a fi 
aerarea galeriei: găuri de ventilare sau răsuflători (1).

După două sau trei săptămâni dela depunerea oului, iese dintr’însul o mică larvă 
(se zice că oul «înviază»), care începe să mănânce, rozând o galerie perpendiculară pe galeria 
mamă. Deoarece larva creşte mereu, şi galeria ce ea sapă (galeria larvară) devine din ce în 
ce mai groasă şi plecând din zona cambială, se îndreaptă oblic înspre păturile mai din afară 
ale scoarţei. Bucata de scoarţă din fig. II şi III pare a fi un şpalt tipografic pentru o carte; 
de aci vine şi numele de tipograf ce s’a dat insectei care scobeşte asemenea desenuri în scoarţă. 
Bungimea unei galerii larvare ajunge până la 10 cm.

Cam după 4 săptămâni dela depunerea oului, larva a ajuns cu roaderea la capăt, pe 
care-1 lărgeşte ca să-şi formeze un loc (zis leagănul nimfei), unde se transformă în nimfă. 
Toată galeria larvară afară de leagăn este umplută cu rumeguş.

In stare de nimfă rămâne vreo 8 zile, după care se transformă într'o insectă perfectă 
care nu e încă în stare să sboare, insecta galbenă; de aceia rămâne în leagăn încă vreo 2 săp­
tămâni până ce se înnegreşte, devine capabilă de împerechere, şi i se formează bine aripele 
pentru sbor. Atunci insecta perfectă neagră găureşte scoarţa în dreptul leagănului şi iese 
afară —  sboară —  ca să depună ouăle.

Fazele de desvoltare prin cari trece insecta ca să ajungă dela starea de ou 
la starea de insectă perfectă neagră, capabilă să depună ea însăşi ouă, consti- 
tuesc împreună o generaţie. Aşa în 1920 primul sbor şi deci prima depunere de 
ouă, având loc cam pe la 15 Aprilie, al doilea sbor şi a doua depunere de ouă 
au avut loc în primele zile ale lui Iulie. Intre aceste date s’a desvoltat dar prima 
generaţie a insectei, care deci a ţinut cam 10 săptămâni. In ce priveşte insecta 
neagră femelă, ce a depus ouă primăvara, ea nu moare întotdeauna după ce a 
depus ouăle, ci continuă să trăiască mai departe, rozând înnainte scoarţa şi 
stricând astfel sistemul de galerii ce se găsea într’însa. Datorită acestei «roaderi» 
sau «săpături de regenerare», femelele îşi reînnoesc organele genitale şi sunt 
capabile să depună a doua oară ouă. Astfel fiind, o femelă de typograf poate 
trăi 18— 20 de luni.

A  doua generaţie. De obiceiu —  ceeace se întâmplă regulat în ţara noastră —  insecta 
are două generaţii într’un an. După a doua depunere de ouă, pe alţi arbori neatacaţi până 1

(1) Azi cercetările au arătat că aceste găuri sunt nişte cămăruţe unde are loc o nouă 
împerechere, de oarece la o împerechere, femela nu primeşte decât atâta «sămânţă» cât tre­
buie pentru a fecunda (a face oul capabil să se desvolte) până la 6 ouă. De aceia masculul 
se ţine după fiecare din femele, pentru a le împrospăta «sămânţa» şi a căra rumeguşul rezul­
tat din roaderea scoarţei şi pe care-1 scoate pe gaura de intrare, pe care o astupă cu un mic 
moşoroi.
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acum, avem repetarea aceloraşi transformări ale insectei, cu săparea aceluiaşi fel de galerii 
până ce in fine noua insectă, de a doua generaţie poate ajunge iarăş în stare de insectă pe 
fectă neagră, gata de zbor. Anul trecut aceasta s’a întâmplat la sfârşitul lui August, deci 
timpul de desvoltare al acestei a doua generaţii a fost mult mai scurt ca pentru primar adică 
cam 8 săptămâni. Dacă această insectă perfectă aparţinând generaţiei a doua ajunge să 
sboare, în mod normal ea nu mai depune ouă, căci a început déjà frigul, ci se mulţumeşte 
să-şi caute adăpost sub solzii scoarţei molifţilor, pentru ca să amorţească şi să ierneze în 
această stare.

Iernarea nu se face însă întotdeauna în stare de insectă perfectă neagră. In anul 1920, 
din cauza frigului care a început în a doua jumătate a lunii August şi s'a continuat mereu 
înteţindu-se până în iarnă, insectele cele mai multe au fost surprinse în starea de insectă 
perfectă galbenă sub care au rămas peste iarnă, iar multe dintre ele au rămas ca nimfe, ba 
chiar ca larve.

Rezumând, avem în mod normal două generaţii" şi 
mai două depuneri de ouă:
Sborul 1 sau de 'primăvară şi i-a depunere de ouă, începe 

cu primele călduri, de obiceiu între 15— 20 Aprilie 
şi durează o lună.

Sborul 2 sau de vară şi a 2-a depunere de ouă, poate în­
cepe la rinele lui Iunie sau începutul lui Iulie şi 
poate dură cât ţin căldurile.

Sborul 3 sau de toamnă poate aveâ loc pe la finele lui 
August şi începutul lui Septemvrie, dar nu e urmat 
decât rar de depunere de ouă, ci insecta amorţeşte 
şi iernează în noua ascunzătoare.
Excepţii delà regula dublei generaţii. Există cazuri când din ouăle depuse primăvara 

la sfârşitul lui Aprilie şi Maiu 1920, insecta n’a ajuns decât până la starea de insectă galbenă 
sub care s’a menţinut până la marele ger delà începutul lui Noemvrie. Aşa s’a observat în 
ocolul Galu (Neamţ) în locuri cu expoziţie nordică şi la umbră deasă (1). Avem dar aface 
aci cu o singură generaţie pe an.

Din contră în localităţi cu climă caldă, ca în ocolul Văratio (Neamţ), unde primul sbor 
a început la 1 Aprilie, s'a putut semnală, odată cu sborul 3-lea, şi o a 3-a depunere de ouă. 
Deci trei generaţii, sau mai exact 2 %  generaţii într’un an.

Epoca când începe desvoltarea insectei şi durata desvoltării sunt va­
riabile.

Din cele zise vedem că: i° dacă considerăm mai mulţi ani consecutivi, desvoltarea insec­
telor (prin urmare sborul şi depunerea de ouă) nu va începe la aceeaş epocă. Intr’un an cu 
primăvara caldă şi uscată (fără ploaie), cum a fost cea din 1920, ieşirea din amorţire a insec­
telor ce iernaseră şi sborul întâiu a început în Aprilie, pe când în alţi ani cu primăvara 
ploiasă şi rece începe tocmai prin Maiu;

20 că în acelaş an, desvoltarea variază cu staţiunea. Aşa în 1920, la Brateş şi Ar-
deluţa, sborul de primăvară a început cam pe la 15 Aprilie, pe când în alte localităţi
privilegiate din punctul de vedere al căldurii şi uscăciunii (Văratic), chiar din primele 
zile ale acestei luni. Ba chiar mai mult, în aceeaş pădure, insectele aflate în arbori aşe­
zaţi la umbră (unde şi umezeala e mai mare) se desmorţesc şi sboară mai târziu ca cele 
din arborii aflaţi la soare. Rezultă de aci: a) că sborul chiar în aceeaş pădure nu începe 
în acelaş timp, aşâ că acelaş arbore e atacat în diverse timpuri ; începe astăzi şi se urmează 
mai multe zile şi chiar săptămâni dearândul. Din această cauză nici depunerea ouălor pe 
acelaş arbore nu începe în acelaş timp şi nici desvoltarea diferitelor faze nu se face în mod egal.

Ba încă, din mai multe insecte care în timpul unui sbor se aşează pe un arbore, nu
toate încep lucrul în acelaş timp. Unele se apucă să-şi sape imediat gaura de intrare,
pe când altele intră şi ies de sub solzii scoarţei fără a-şi găsi locul potrivit.

Cauzele variaţiei în durata desvoltării insectei sunt în primul rând tempe- 1

(1) Arbori cursă aşezaţi în plin masiv, prin împrăştiere.
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F ig . 4. G alerii de B o str ich u s  typ ogra p h u s.
S c o a rţă  cu  p o rţiu n ea  in tern ă  a  lib eru lu i fă ră m iţită  de ga leriile  in sectelo r (u ltim u l stad iu  a l atacu lu i).

A cu are lă  d u p ă  n atu ră  d e  N . Duratzo

ratura şi uscăciunea, care accelerează desvoltarea, pe când frigul şi umezeala 
o întârzie. Dea ceia epoca când încep sborurile variază.

Sborul insectei se face în roiuri de indivizi numeroşi, ca la albine, formând 
adevăraţi nori împrejurul copacilor, pe cari îi caută ca să se aşeze spre a-şi săpa 
culcuşul unde să-şi depună ouăle. Norişorul negru e aşa de gros încât lucrătorii 
în pădure au hainele pline de insecte; în această stare ele se lasă prinse 
cu mâna.

Am văzut că aceste sboruri intense durează chiar o lună întreagă; aceasta provine 
deacolo că din cauzele arătate, insectele nu se desvoltă în acelaş timp.

In cursul unui an, după numărul generaţiilor avem 2— 3 sboruri, deci 2— 3 roiuri.
Trebuie să adăugăm că diferitele roiuri nu au aceeaş intensitate. Cel mai puternic ca 

număr de insecte şi cel mai general (care are loc pretutindeni) este sborul de primăvară. 
Din contră, sborul de vară este mai puţin intens şi mai localizat, uneori chiar destul de 
slab. Cât priveşte sborul de toamnă, el are o importanţă foarte mărginită şi în general 
cu totul locală.

Când roiul se aşează pe un arbore în picioare pe care şi l’a ales —  adică aşa ca să 
nu aibă un diametru inferior de 25 cm. la 1,30 dela pământ, —  ele încep să se introducă 
într’însul începând despre vârf dela oarecare grosime, de obiceiu acolo unde are vreo 
15 cm. — totuşi uneori chiar la 5— 6 cm. diam. — şi de aci înnaintează atacul în spre ră­
dăcină, cam până acolo unde diametrul nu întrece 60 cm., rar şi mai jos. In acelaş mod 
sunt atacaţi şi arborii doborîţi.

Ne optim aci, cu descrierea vieţii lui Bostrichus typographus, cu toate 
că ar mai fi încă multe de adăugat. După ce am străbătut complicata biologie 
a acestei insecte, acum ne putem da seama cu ce duşman priceput trebuie luptat. 
Datorită muncei încordate a câtorva ingineri silvici, detaşaţi în mod special 
la lucrările de combatere, s’au învins toate piedicile opuse în lupte contra acestei 
insecte, aşa că astăzi se poate consideră că flagelul este aproape stins.

Vom avea prilejul să continuăm în paginile «Naturii» descrierea vieţii altor 
insecte şi arătarea lucrărilor de combatere.
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L Â C U S T E L E de g:h. z o t t a

L.ĂCUSTELE sunt de mult cunoscute la noi, 
unde adesea au provocat stricăciuni mari, 
rămase în amintirea tuturor. De un număr 
îndeajuns de mare de ani însă, insectele 
acestea nu s’au mai arătat în ţara noastră, 
aşa că generaţiile mai tinere le cunosc puţin. 
Un şir de veşti venite din Rusia, vorbind 

de invadarea de cătră lăcuste a unor ţinuturi cu mult mai întinse decât ţara 
noastră, şi de sterilizarea aproape totală a vegetaţiei -în acele părţi, dau 
astăzi o notă de nouă şi tristă actualitate acestor insecte.

După datele pe care le avem, lăcustele au invadat, în Rusia, o bucată 
bună din provinciile sudice: Turkestan, Ural, Nord-Caucaz, Samara, Saratow, 
Kuban, Don, Crimeea, care toate la ,un loc alcătuiesc o întindere cu mult mai 
mare decât toată ţara noastră. Tot ce a fost vegetaţie a fost distrus: cereale, 
vii, fâneţe, livezi, etc. Ultimele ştiri trimise de misiunea Nansen arată că lă­
custele au ajuns în -Crimeea. la doi paşi de ţara noastră. Suntem direct ame­
ninţaţi de vizita lor.

Acesta îndreptăţeşte o reîmprospătare sumară a câtorva date mai de seamă 
privitoare la viaţa lăcustelor şi la mijloacele de luptă contra lor. Aceasta cu 
atât mai mult. cu cât, printre aceste din urmă mijloace, unul reprezintă un nou 
principiu, menit să aibă o mare însemnătate în Entomologia generală.

Câteva date din Biologia lăcustelor. Sub numele popular de lăcuste, se înţeleg 
un mare număr de genuri şi specii de diferite Orthoptere. Lăcustele cu adevărat 
vătămătoare, acele care fac migraţiuni în massă, ţin de Familia Acrididelor, 
care se deosebesc de Locustidele propriu zise, în afară de alte caractere, prin 
aceea că au antenele mai scurte, pe când cele din urmă au antenele foarte lungi.

Acrididele sunt foarte răspândite pe toată suprafaţa pământului trăind în mod 
endemic în unele regiuni, iar în altele venind numai în anumite perioade, mai 
mult sau mai puţin regulate. Două caractere importante definesc Acrididele: 
voracitatea şi migraţiunea.

Voracitatea lăcustelor este în adevăr uimitoare. Ceasuri întregi ele înghit 
alimente, a căror cantitate întrece de zeci de ori greutatea corpului lor. 
Maxilarele lor foarfecă aproape fără încetare frunzele ce le pui la îndemână; 
şi în aceeaşi vreme, ele dau afară, cantităţi considerabile de materii fecale. 
Aceste materii fecale, observate la microscop se văd alcătuite din fragmente 
vegetale de multe ori foarte puţin schmbate, ceeace dovedeşte că digestiunea 
este numai parţială; faptul acesta explică nevoia lăcustei, de a îngerâ- mari 
cantităţi de alimente.

O altă însuşire de căpetenie a celor mai multe Acridide este facultatea de a 
emigra din loc în loc, în massă. Deplasările, acestea se fac fie în legătură cu ano­
timpurile, fie în legătură cu nevoia de hrană. Odată hrana isprăvită într’un loc, 
nevoia împinge mai departe, în regiuni încă neatinse.

Migraţiunile formelor tinere (larve, criqueţi) se fac treptat şi în mod continuu, 
pe măsura epuizării terenului. Alături de ele însă, sunt migraţiunile insectelor
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■ perfecte, adulte, pe care acestea le execută în zbor, în massă, în cantităţi extra­
ordinare, la distanţe de sute şi mii de km., alcătuind adeseori nori de lăcuste, 
care întunecă soarele. Mecanismul acestor migraţiuni de adulţi, deşi se pare 
uşor de înţeles la prima vedere, e încă departe de a fi explicat în mod mulţu­
mitor, în adevăratul său determinism. De sigur că nevoia de hrană e unul 
din factorii principali; dar în afară de acesta, şi o serie de alţi factori trebue 
să aibă deasemenea o influenţă tot atât de mare. Astfel, în primul rând, ma­
turitatea sexuală trebuie să-şi aibă rolul său în determinarea deplasării insec­
telor. Pe de altă parte, s’a stabilit că Temperatura şi Umiditatea solului şi a t­
mosferei au, în special asupra Acrididelor, o influenţă covârşitoare.

Migraţiunile se fac cu oarecare regularitate. Se cunosc astfel Migraţiuni de 
invazie şi Migraţiuni definitive, în legătură cu apariţiunea şi dispariţiunea lă­
custelor din o regiune dată; Migraţiuni zilnice şi nocturne şi apoi Migraţiuni de 
anotimp. Toate acestea se efectuează în masse impresionante de miliarde de 
indivizi. In câmpiile Argentinei, ca şi pe întinsurile Africei de Nord, unde Acri- 
didele se găsesc în coloane imense şi persistente, se poate prinde şi urmări, în 
adevărata sa valoare, acest' ritm regulat şi oarecum misterios, care domină 
şi călăuzeşte vieaţa acestor insecte.

Cunoaşterea mecanismului intim al acestor manifestări ritmice, stabilirea 
precisă a legilor sale, precum şi a factorilor cari îl determină, ar fi un câştig tot 
atât de mare pentru ştiinţa teoretică înaltă, cât şi pentru Entomologia pi adică;

In general, Acrididele cer, pentru desvoltarea lor, un climat mai blând, de 
aceea ele sunt mult mai desvoltate şi mai răspândite în ţările calde, pe când în 
ţările cu climat mai răcoros, ele alcătuesc populatiuni mai rare şi sunt can­
tonate în special în regiunile a căror izothermă medie este ceva mai ridicată 
şi mai puţin neregulată. Astfel, în Europa, lăcustele sunt răspândite mai ales 
Franţa meridională, Italia, Grecia, Peninsula Balcanică, Dobrogea, Rusia me­
ridională, etc.

Pe baza facultăţii lor de a migra, Acrididele se împart în două categorii 
principale care coincid în mare parte şi cu răspândirea lor geografică: Mici şi 
Mari migratori.

a) M icii migratori au suprafaţa de expansiune destul de restrânsă; depu­
nerea ouălor are loc la sfârşitul anotimpului cald, perioada de incubaţie e lungă 
(peste iarnă). Dăcustele acestea sunt răspândite mai cu seamă în regiunile sub­
tropicale şi temperate. Dăcustele migratorii din Europa aparţin mai cu seamă 
acestei categorii. Speciile mai principale din această grupă sunt: Stauronotus 
marocanus, Caloptenus italicus, Pachytilus migratorius.

Micii migratori se găsesc izolaţi în tot continentul vechiu. Ei alcătuesc însă 
şi populaţii mai dese, «pete endemice», caracteristice unor anumite regiuni. 
Un astfel de loc îndeobşte cunoscut este Africa nord-vestică (Tunisul, Al­
geria, Marocul, marginile Saharei), unde lăcustele alcătuesc o plagă cu­
noscută încă din antichitate. In ţară la noi, avem o zonă de endemicitate în Do­
brogea. In Rusia există o astfel de zonă întinzându-se în special pe la gurile 
Donului, Volga inferioară, Aral, etc.

In aceste regiuni, lăcustele trăesc alcătuind «pete» de întinderi variate, 
mai mult sau mai puţin omogene. Ciclul lor de vieaţă, destul de necomplect 
studiat, se face destul de încet; se cunoaşte până acum o singură depunere de

N A T U R A

17



ouă pe an, spre sfârşitul verii. Ouăle rămân peste iarnă, iar naşterea lar­
velor, are loc în primăvară. Larvele, la început foarte mici, (criqueţi-muşte) 
se hrănesc din belşug, crescând foarte repede, pe măsură ce anotimpul înain­
tează. Ele năpârlesc de mai multe ori şi ajung larve definitive (ciiqueţi 

, propriu zişi), care se deosebesc de adulţi numai prin lipsa aripilor. După o 
ultimă năpârlire, se desvoltă şi aripile şi apar astfel insectele adulte. Strică­
ciunile cele mai mari sunt produse de larvele de toate vârstele şi numai în rândul 
al doilea vin cele făcute de adulţi. Criqueţii neavând aripi se mişcă încet, dar 
fronturile lor sunt întinse, pe sute şi mii de metri. Ea câteva zile dela apa­
riţia lor. adulţii părăsesc regiunea spre a se îndreptă în alte locuri; în acest 
scop, ei se adună în stoluri uriaşe şi pornesc în sbor: acestea sunt migraţiunile 
care se întind pânăla câteva sute de km. (7— 800) dela locul de origine. In condi­
ţiile normale de vieaţă, micii migratori alcătuesc populaţiuni ceva mai dese 
doar în zonele de endemicitate propriu zisă, dar rămân destul de rari in restul 
ţării. Probabil că îmmulţirea. lor în măsură mai mare este ţinută în loc de duş­
mani naturali şi de anumite condiţiuni generale de vieaţă (variaţiuni de tempera­
tură, umiditatea atmosferică, etc.). In anumite împrejurări însă, nu bine deter­
minate şi mai ales în legătură cu anii secetoşi, aceste lăcuste pot căpătă o <des- 
voltare numerică excepţională, ajungând să formeze coloane considerabile, 
care încep să-şi schimbe locul, distrugând totul în calea lor.

Probabil că împrejurări de felul acestora să se fi produs acum în Rusia, 
mulţămită cărora lăcustele au luat desvoltarea grozavă pe care o cunoaştem. 
Aceleaşi condiţiuni s’au produs şi la noi, unde chiar în cursul verii trecute, 
odată cu veştile îngrijitoare venite din Rusia, au început să apară plângeri, la 
început izolate, apoi mai dese şi mai tari arătând apariţia lăcustelor în massă, 
în mai multe puncte din Dobrogea, unde stricăciunile începuseră să devie 
destul de însemnate.

b) Marii migratori stmt caracterizaţi prin perioada de incubaţie scurtă şi. 
mai ales prin migraţiile extraordinar de mari pe care le pot face. Specia cea 
mai cunoscută şi mai dezastioasă este Schistocerca peregrina în continentul 
vechiu şi Sch. americana (1) în continentul nou.

Marii mig atori sunt caracteristici regiunilor calde: în continentul vechiu, 
ei sunt endemici în Africa de nord-veSt, iar în America, zonele de endemicitate 
se întind in Mexic, toată America centrală şi apoi Brazilia şi Argentina.

Pagubele aduse de aceste lăcuste sînt uneori catastrofale. Astfel, Algeria 
a avut; dela alipirea ei la Franţa 25 de invaziuni. Aceea cu Schistocerca peregrina 
din 1867— 1868 a rămas memorabilă: pe urma ei, într’un singur an, au murit
500.000 de arabi (F. d’Herelle)!

In Argentina,-ţară eminamente agricolă, din pricina pagubelor pe care le 
aduc lăcustele endemice, s’a creat în ministerul de agricultură, un serviciu spe­
cial, care cheltueşte pe fiecare an sume fabuloase pentru cercetarea şi aplicarea 
mijloacelor de apărare contra acestui flagel.

Lăcustele mari migratorii se deplasează la distanţe enorme şi foarte iute. 
Sub formă de larve, ele migrează relativ încet (5 km. în 24 ore), dar coloanele 
lor se întind pe fronturi de kilometri întregi numai pentru o singură populaţie ; 
cum voracitatea lor este, enorm de mare, tot ce este vegetaţie este nimicit, 1

(1) După E. Sergent:. Sch. pallens Thbg. şi Sch. paranensis Burm.

N A T U R A
18



iar în urma lor pământul rămâne ca şi cum ar fi fost bătut. Uneoii, coloa­
nele sunt atât de dese, încât trenuri întregi sunt oprite când le întâlnesc în 
drumul lor. Dacă larvele se mişcă încet, în schimb adulţii sboară cu iuţeli 
foarte mari. Astfel, pentru Schistocerca americana, s’a stabilit că o coloană în 
sbor face până la 150 km. pe zi şi migrează până la câteva mii de km. dela 
locul de pornire.

RUPTA CONTRA RĂCUSTEROR

Rupta contra lăcustelor, aşâ cum se face de obiceiu, se organizează pe baza 
modului lor de desvoltare şi de traiu şi, anume, ea se îndreaptă în primul rând 
în contra larvelor şi ouălor şi apoi împotriva insectelor adulte.

a) Metoda cea mai în deobşte întrebuinţată la noi constă în săparea de şan­
ţuri în care se adună insectele şi apoi astuparea lor după ce insectele au fost 
omorîte.

Aceasta este o variantă a metodei cypriote găsită în 1868 de italianul 
Ricc. Mattéi. Ea constă în a pune în drumul coloanelor în mers, pe distanţe 
de câţiva km., nişte bariere verticale formate din o pânză întinsă pe suporturi,, 
înalte de 80 cm. şi prevăzute la marginea superioară cu o bandă cerată de 10 
cm. lăţime. Din loc în loc, în faţa barierelor, se sapă câteva gropi. Coloanele de 
Criqueţi în mers ajung la bariere, pe care se urcă, dar întâlnind banda cerată, 
nu pot trece peste ea, cad jos şi sunt adunate în gropi, unde sunt strivite de oa­
meni, arse, etc.

In Argentina se folosesc garduri verticale de tablă zincată.de 40 cm. înăl­
ţime, Ra câte 50 metri distanţă, în faţa gardurilor, se construesc îngrădituri 
cu păreţi de asemenea zincaţi, în care se adună insectele. Procedeul acesta, 
datorit d-lui Triboldi, e mult mai eftin şi mai comod ca vechea metodă 
cypriotă. Statul argentinian posedă peste 60.000 km., de asemenea garduri 
zincate, care sunt puse în mod aproape gratuit la dispoziţia cultivatorilor inva­
daţi. Distrugerile făcute în felul acesta sunt însemnate: înainte de răsboiu, în 
Argentina, s’au distrus, astfel, în o singură campanie 700 miliarde de indivizi 
{criqueţi, şi ouă), dintre care 100 miliarde (i i i . 747.000 kilograme) de Criqueţi 
propriu zişi, şi vre-o 300 miliarde (13.385.000 kgr.) de Criqueţi-muşte (F . d’Hérelle).

Toate aceste procedee, derivând din metoda cypriotă, sunt singurele între­
buinţate până în prezent. Rezultatele lor, în cazul invaziunilor massive, sunt 
însă foarte necomplecte, deoarece valuri noi de insecte refac coloana şi peri­
colul este doar redus în parte, dar nu înlăturat. Mai mult încă, ele se ocupă de 
criqueţi, pe când problema insectelor adulte rămâne tot nerezolvată.

b) In timpul din urmă, s’au mai încercat în diferite ţări şi alte procedee de 
luptă contra insectelor vătămătoare în general şi deci şi în contra lăcustelor. 
S’au utilizat astfel aruncătoarele de flăcări şi gazele asfixiante atât de mult în­
trebuinţate în răsboiu. Astfel de încercări s’au făcut, de exemplu, în Algeria 
de către Vayssiére în contra invaziunilor de lăcuste, cu rezultate apreciabile. 
Aceste procedeie au desigur inconvenientele lor, în primul rând pericolul de 
moarte pentru însuşi manipulanţii, ca şi pentru populaţia din împrejurimi şi 
chiar pentru vegetaţia care trebuie apărată. Totuşi ele nu trebuesc neglijate şi, 
pentru anumite regiuni, cu oarecare precauţii, ar putea fi întrebuinţate cu folos.

c) Multe săruri toxice au fost deasemenea întrebuinţate; de pildă arse-
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niatul de Pb. în pulbere împrăştiat peste terenul care va fi străbătut de coloa­
nele de invazie. In Africa de Sud, s’a întrebuinţat un amestec de melassă şi 
acid arsenios, cu care se stropiau câmpurile din calea insectelor în mers. Toate 
aceste săruri, ca şi multe altele au un efect parţial, dar sunt departe de a aduce 
foloase cu adevărat practice, în primul rând din cauză că procedeul se reduce 
la acţiunea directă, individuala, a substanţei toxice asupra fiecărei insecte în 
parte. Iar pe de altă parte, şi tocmai din cauza aceasta, cantitatea de substanţă 
utilă ar fi foarte mare: după experienţele făcute în câteva provincii din Argentina, 
reiese că ar fi nevoie, pentru această ţară, de câteva sute de mii de tone de 
otravă!

Toate a-ceste diverse procedee, mecanice, fizice sau chimice, se adresează, 
ca să zicem aşa, direct la insectă şi constau în o luptă oarecum corp la corp cu 
năvălitorii. In această luptă, numărul are importanţă covârşitoare şi el e tot­
deauna de partea celor din urmă. Din principiu deci, mijloacele de distrugere 
de felul acesta, deşi bune în lipsă de altele mai eficace, sunt lovite de mai înainte 
de neputinţă. Dacă, însă este adevărat că aceste mijloace nu pot duce la o steri­
lizare totală, efectul lor, chiar parţial, tot poate fi utilizat în lupta contra lă­
custelor şi, pentru invaziuni mai restrânse, ele pot aduce oarecare foloase.

METODE BIOLOGICE

a) Alături de procedeele de mai sus, încă dela sfârşitul secolului trecut şi-a 
făcut loc în ştiinţă o metodă, a cărei aplicare a dus la rezultate uneori strălucite. 
Ea constă în utilizarea duşmanilor naturali ai insectelor vătămătoate agri­
culturii. S au  folosit în acest scop, fie diferite specii de animale, care se hrănesc 
direct cu anumite insecte, fie unele specii de insecte care îşi depun ouăle sau 
larvele în ouăle sau larvele insectelor vătămătoare. Numărul acestor duşmani 
naturali este însemnat şi folosinţa lor raţională şi metodică a condus în Ento­
mologia aplicată, la crearea unei arme puternice în lupta contra acestor insecte.

Astăzi, mai ales în America, laboratorii întregi se ocupă de cultivarea în 
massă a speciilor de insecte utile. Aceste insecte utile sunt oferite la cerere 
pentru regiunile invadate, unde sunt răspândite pe câmp şi continuă să se înmul­
ţească în mod natural, depunându-şi ouăle, în sau hrănindu-se direct cu ouăle 
sau larvele insectelor periculoase, care cu modul acesta sunt distruse. Astfel 
sunt vestite rezultatele obţinute în California, unde culturile de portocali şi 
lămâi, distruse de o mică insectă, Icerya Purchasi (Diaspidae), au fost salvate 
întroducându-se acolo un Coccinelid, Novius c.ardinalis (un fel de Buburuză), care, 
hrănindu-se direct (şi larvele şi adulţii) cu Icerya, a ajuns să sterilizeze culturile 
de această plagă. Tot astfel, culturile de trestie de zahăr din Hawai (arhipelagul 
din Oceanul Pacific), decimate de un Hemipter Perkinsiella, care în 1903 provo­
case numai în două insule pagube de 16 milioane de franci, au fost salvate în­
troducându-se acolo duşmani naturali ai acestei parazit (Anagrus, Paranagrus, 
Ovotetrastychus), care îşi depun ouăle lor într’însul. O serie întreagă de alte 
exemple de acelaş fel arată importanţa mare şi reală pe care Entomologia a 
ştiut s’o dea întrebuinţării şi aplicării metodelor biologice în lupta contra insec­
telor vătămătoare.

Aceleaşi principii au fost aplicate şi în lupta contra lăcustelor, din nenoro­
cire însă nu s’a ajuns până astăzi la niic un rezultat cu adevărat pozitiv- Iată
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câţiva duşmani naturali ai lăcustelor, cu cari s’a încercat în diverse ţări distru­
gerea lor.

Pasări. Foarte multe pasări se hrănesc cu Uăcuste tinere sau adulte. Migraţiu- 
«nile multor specii de paseri sunt datorite mai cu seamă faptului că aceste specii 
«se îndreaptă spre regiunile invadate de Acridieni. Berzele din Europa, de exemplu 
«merg până în Transvaal şi Colonia Capului, pentru a se hrăni cu lăcuste ; prepeli- 
«ţele merg în acelaş scop în Africa de nord, mai cu seamă în Egipt. Eu însu-mi 
«am văzut bande întregi de pescăruşi (diferite specii de Larus. pasări de 
«mare N. tr.), înaintând la mai mult de 800 km. în interior, pentru a se hrăni 
«cu lăcuste», (citat după F. â’Hérelle, din lucrările căruia sint luate cele mai 
multe date din articolul acesta).

Printre insecte, sunt deasemenea foarte multe, ale căror larve se hrănesc 
cu larvele de lăcuste. Savantul de mai sus cdează Coleopterul Milabrus, 
muşte aparţinând genurilor Anthrax, Idia; musca Sarcophaga deasemenea îşi 
depune larvele în ouăle de lăcuste, ale căror larve sunt distruse apoi de cele ale 
muştei. Totuş aplicarea în practică a acestor particularităţi ale insectelor ento- 
mophage nu s’a putut şi nu se poate face încă.

b) BOBI CONTAGIOASE

I. Boli cryptogamice. In aceeaş ordine de idei, a întrebuinţării duşmanilor 
naturali în lupta contra insectelor vătămătoare, cercetătorii au făcut încercări 
şi în alte direcţii. S ’a văzut de multe ori că unele insecte sunt infectate în mod 
natural de anumite ciuperci parazite, care provocau moartea lor. S’a căutat 
atunci să se utilizeze aceste ciuperci, cultivându-le în mare şi încercând in- 
fecţiuni cu ele la diverse insecte. Se înţelege delà sine importanţa unor asemenea 
încercări.

In ce priveşte lăcustele, s’au făcut numeroase studii care au condus la gă­
sirea unor ciuperci patogene, care au fost experimentate de numeroşi cercetători, 
în vederea distrugerii larvelor sau adulţilor. Astfel, încă din 1883, FI. Osborne 
a experimentat acţiunea ciupercii parazite Entomophtora calopteni asupra lă­
custelor, în Statele-Unite ; marele Metchnikow a încercat acelaş lucru în Rusia, 
cu Isaria destructor, pe care îl încercase déjà în combaterea unei alte insecte 
parazite a sfeclei ; în Franţa s’a studiat în acelaş sens, de către Ch. Brognart 
şi Laboulbène, ciupercile Entomophtora calliphorae şi Lachnidium acridiorum; 
Mucor extivus a fost experimentat în acelaş scop în Colonia Capului (IE. Cooper), 
precum şi în Statele-Unite şi în Argentina (cit. după F. d’Hérelle). Toate aceste 
încercări se făceau în sensul că ciupercile, găsite ca fiind pathogène pentru lă­
custe, erau cultivate în mare, iar sporii lor, împrăştiaţi pe terenurile invadate 
de lăcuste, trebuiau să determine infecţiunea în massă a coloanelor de insecte.

Din nenorocire, încercările au dat greş în toate cazurile; şi aceasta mai cu 
seamă din cauză că ciupercile nu se puteau desvoltă în atmosfera prea uscată, 
în care erau aduse să trăească. Ciupercile cer în primul rând, pentru buna lor 
desvoltare, un teren destul de umed; or, lăcustele tocmai această atmosferă 
umedă o evită şi din această cauză, acelaş teren, care este excelent pentru traiul 
lăcustelor, e cu totul nepotrivit desvoltării duşmanului lor.

II. Epizootii microbiene. Rezultatele slabe sau nule obţinute cu bolile 
cryptogamice ajunseseră, în timpul din urmă, să slăbească mult speranţele puse
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în metoda aceasta, când un şir de experienţe ale savantului francez F. d’Hérelle„ 
bazate pe un alt principiu, au venit să deschidă Entomologiei aplicate un ori­
zont nou şi neaşteptat. Principiul introdus de acest cercetător constă în provo­
carea, la insectele vătămătoare, de boli contagioase, însă nu de natură cryptcv- 
gamică, ci cu adevărat mocrobiene. In adevăr, în afar ă de infecţiunile cu ciuperci 
parazite, insectele sufăr de adevărate boli microbiene, de multe ori foarte con­
tagioase, şi care le decimează în proporţii însemnate.

D ’Hérelle a observat o asemenea boală spontană la lăcustele ( Schistocerca ame­
ricana ) din Statul Yucatan, în Mexic. «In 1909, s’a semnalat o oarecare «morta­
litate în stolurile (de lăcuste), care veniau din sudul ţării, din vecinătatea «Guaté­
máiéi, unde lăcustele petrec iarna; în anul următor, epizootia s'a generalizat şi bân­
tuia într’un mare număr de bande; însfârşit, în 1911, cele câteva «stoluri care au 
mai apărut erau toate infectate şi, în 1912, invaziunile au încetat» (F. d’Hérelle}.

Insectele bolnave prezentau" simptome caracteristice; încetarea nutriţiei, 
încetinirea progresivă a mişcărilor până la imobilizarea complectă, după care 
urmă moartea. Boala dură cel mult câteva zile. încă înainte de ă muri, lăcustele 
prezintă simptomul cel mai caracteristic, constând în eliminarea, în cantităţi 
mari, a conţinutului lor intestinal, de consistenţă apoasă şi de culoare neagră, 
un adevărat scaun diarrheic, ceeace a făcut pe d ’Hérelle să numească boala 
aceasta Diarrhea neagră. Dejecţiunile acestea, conţinând agentul pathogen în 
cultură aproape pură, sunt aruncate pe frunzele vegetaţiei invadate care, inge- 
rate de insectele încă necontaminate, provoacă infectarea acestora. Boala, 
se întinde foarte repede şi determină o mortalitate mare în bandele de lăcuste.

Agentul Diarrheei negre este un Coccobacil, Coccobacillus acridiorum; el 
a fost descoperit de cercetătorul francez, care i-a dat numele şi care l-a supus 
imediat la un amănunţit studiu bacteriologic. E l a reuşit să provoace în mod 
experimental, cu ajutorul acestui microb, boala tipică la lăcuste indemne, în 
laborator. Prin treceri succesive, virulenţa germenilor a fost crescută mult 
aşa că acelaş Coccobacil, care, în infecţiunile spontane provocă Diarrheea neagră 
şi moartea în câteva zile, după ce virulenţa i-a fost exaltată, ajunge să dea 
moartea în 7-—8 ore dela inoculare.

Rezultatele încurajatoare obţinute în laborator au determinat pe d-1 d’Hérelle 
să treacă, la experimentarea în mare a epizootiei de Diarhee neagră în lupta con­
tra Acridienilor. Primele experienţe au fost făcute în Argentina, unde savantul 
francez a fost invitat de guvern. In aceste experienţe, el se serviâ de virusul 
specific, foarte exaltat, cultivat în cantităţi mari în laborator. Culturile de 
microbi erau răspândite, pe distanţe de sute de metri până la câţiva km., 
cu aparate Vermorel, pe vegetaţia din calea coloanelor de lăcuste în înaintare. 
In acelaş timp, el împrăştia pe acelaş teren şi un număr de lăcuste infectate 
în laborator cu microbii virulenţi. Coloanele de Acridieni, trecând vegetaţia 
infectată, se contaminau mâncând, o dată v cu frunzele pe care le consumau, 
şi bulionul virulent, cu care acestea erau stropite.

Un număr îndemnat de lăcuste an început să moară dela 8— 18 ore dela con­
taminare, prezentând simptomele caracteristice Diarrheei negre. Epizootia, 
odată începută, se continuă în - proporţii, şi cu repezeciune la întreaga coloană, 
unde ea este apoi întrebuinţată, exaltată şi răspândită mai departe, în mod 
natural, prin dejecţiunile insectelor bolnave, cum şi, mai ales, graţie caniba­
lismului foarte accentuat la criqueţi şi la adulţi.
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Dacă îmbolnăvirea a avut loc pe bande de criqueţi aproape de ultima nă­
pârlire, atunci adulţii care provin sunt şi ei contaminaţi şi, odată cu migraţiunea 
lor, ei duc epizootia mai departe în regiuni îndemne.

Experienţele citate aici au fost făcute în diverse provincii din Argentina de
F. d’Herelle, apoi în Colombia (Dr. Zea Urube şi Prof. Ideras), în Algeria (d’He- 
relle, E. Sergent şi alţii), Cypru (Harrius), etc. Rezultatele cele mai satisfă­
cătoare au fost obţinute în America; cele din Algeria nu au fost totdeauna tot 
atât de satisfăcătoare; de altfel aici s’a avut a face nu cu Schistocerca ci cu Stau- 
ronotus marocanus.

De sigur, metoda aceasta este la începutul ei şi va fi nevoie încă de multe 
experienţe, până la fixarea ei într'o formă precisă şi comodă. Principiul este 
însă câştigat şi epizootiile microbiene sunt menite să aibă un rest însemnat în 
lupta contra lăcustelor şi a insectelor în general.

Două greutăţi apar din cercetările făcute până acuma în diverse ţări: pe 
de o parte slăbirea frequentă a virusului, iar pe de altă parte imunizarea insectelor 
faţă de acelaş germen şi aceasta chiar în cursul infestaţiunii experimentale în 
câmp deschis. De sigur că aceşti doi factori, alături de alţii probabili, au avut 
un rol în rezultatele îndoelnice obţinute de unii cercetători, cari au reluat 
experienţele lui d’Herelle (Ch. Nicolle şi colab., E. Sergent şi colab.). Aceasta 
însă nu scade valoarea principială a metodei epizootiilor microbiene ca mijloc 
de distrugere a insectelor vătămătoare, introdusă în ştiinţă de d’Herelle şi care e 
menită să deschidă orizonturi nouă şi largi Entomologiei moderne

Cercetările făcute pe urma deschisă de savantul francez, atât în străinătate cât 
şi în ţară la noi, contribuesc din ce în ce mai mult să întărească speranţa aceasta. 
Se descopăr tot mai numeroase boli microbiene ce bântuie printre insecte. 
Agenţii acestor boli sunt uneori destul de depărtaţi unii de alţii; mulţi 
dintre ei însă arată oarecare afinităţi de grup, atât prin proprietăţile lor biolo­
gice, cât şi prin felul boaleloi pe care le provoacă. Astfel, Coccobacillus acri- 
diorum se pare să facă parte din o grupă mult mai mare de microbi, diferiţi 
între ei prin proprietăţi de detaliu, dar legaţi prin alte proprietăţi fundamentale. 
S’ar putea astfel vorbi de grupa Coccobacihlor, analoagă cu grupa Typho-Coli din 
Bacteriologia umană, în care se ştie că intră o serie întreagă de boli (Febra 
tifoidă, Paratyphus A, Paratyphus B, etc.). Diarrhea neagră a Acridienilor des­
coperită de d’Herelle se pare deasemeni că este o varietate dintr’un grup mai mare 
de boli, care se întâlnesc şi la alte insecte, cu caractere proprii pentru fiecare, dar 
şi cu alte caractere comune şi foarte apropiate de cele ale Diarrheei lăcustelor.

Astfel, în ţară la noi, am avut ocazia să întâlnesc o adevărată Diarrhee nea­
gră la unele insecte, cauzată de microorganisme din aceeaşi grupă cu Coecoba- 
cillul lui d’Herelle. Această Diarrhee este foarte contagioasă şi foarte patogenă 
şi voiu mai avea ocazia să vorbesc aici despre aplicarea ei la lupta contra unor 
insecte indigene vătămătoare. Existenţa unei asemenea boli, atât de apropiată 
de Diarrheea lăcustelor, în regiuni aşa de depărtate cum e ţara noastră (şi la 
insecte cu totul altele), arată importanţa noţiunii de Familie atât în ce priveşte 
microbii entomoparaziţi, cât şi pentru bolile determinate de ei.

Studiul amănunţit al acestor familii de microbi şi de boli specifice, bazat pe 
documente cât mai numeroase şi variate, va aduce, desigur, după sine, crearea 
unui concept nou, util şi rodnic pentru Entomologia generală, care va căpătă 
astfel o strălucire nouă din înfrăţirea ei cu Bacteriologia experimentală.
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FILMUL FONO-CINEMATOGRAFIC
DE ING. C. IANCULESCU

A v ÂNTUL atât de uimitor pe care cine­
matograful l-a luat în ultimii ani, este 
un fapt care se datoreşte unor cauze în 
strânsă legătură cu evoluţia gustului public, 
evoluţie pregătită de marile progrese ce 
se constată în toate ramurile activităţii ome­
neşti. Scena cinematografului este lumea în­
treagă, decorurile lui sunt tot ceeace vedem 
în jurul nostru, iar piesa cinematografică este 
reprezentarea adevărată a vieţii în cadrul 
care i se cuvine: Natura.

Această minunată invenţiune nu va fi însă 
cu adevărat completă de când atunci când reproducerea scenelor vieţii va putea fi 
realizată în acelaş timp prin imagini în mişcare şi vorbitoare. Problema aceasta 
a frământat pe mulţi cercetători şi părea la început cu atât mai uşor de înfăp­
tuit cu cât reproducerea vocii eră deja cunoscută când cinematograful îşi făcu 
apariţia. Cu toate acestea soluţionarea prezintă greutăţi foarte mari cari abia 
în ultimul timp au început a fi îndepărtate.

Condiţia pe care trebuie să o îndeplinească un film vorbitor pentru a da 
iluzia vieţii, este c a : sunetele emise de către aparatul vorbitor să corespundă 
întocmai mişcărilor. Această condiţie impune un sincronism perfect şi absolut 
între mişcările celor două aparate care proiectează imaginea şi vorba. Pe de 
altă parte înregistrarea vorbei trebuie să fie cu putinţă la distanţe destul de în­
semnate de persoanele cari vorbesc şi să poată fi făcută oricare ar fi poziţia per­
soanei care vorbeşte.

Dintre aceste două condiţiuni, aceasta din urmă a fost mai greu de realizat, 
din cauza puţinei sensibilităţi a aparatelor de înregistrare a vorbei şi sunetelor
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Curiositatea fără astâmpăr a 
omului, a diletantului de 
multe oti, îndreaptă mintea 
spre preocupările în aparenţă 
cele mai futile. D in ele iz­
vorăsc adesea, sub sforţarea 
dureroasă şi aprigă a gândirii 
omului de ştiinţă invenţii 
minunate şi teorii lumină­
toare.
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în geneial, când distanţa între persoana care vorbeşte sau cântă şi pavilionul apa­
ratului de înregistrare (de ex. a fonografului) nu este destul de mică.

Din cauza trebuinţei de a păstră această scurtă distanţă toate scenele cine- 
fc.nice, în cazul întrebuin ării fonografului la înregistrarea vorbei, nu se puteau 
înregistra cu uşurinţă decât dacă actorul eră cinefotografiat dinaintea pavilio­
nului, ceeace a dat naştere genului cunoscut sub numele de fonoscene, a căror în­
registrare se obţine prin două operaţiuni. In prima se produce discul fonografic, 
în timp ce actorul cântă aşezându-se foarte aproape de aparat, iar în a doua, 
discul, fiind aşezat în aparatul reproducător, se desfăşură în timp ce actorul con­
dus de ritmul cântecului reprodus, joacă o scenă potrivită dinaintea aparatului 
cinefotografic, astfel încât să obţină simultaneitatea trebuincioasă între vorbe 
sau cântec şi gesturile exprimate.

Pentru scene muzicale scurte, acest procedeu dă, fără îndoeală, foarte bune 
rezultate. Totuş se înţelege că, chiar atunci când sincronismul este perfect între 
aparatele reproducătoare în proiecţiune, simultaneitatea imaginilor şi a cântecului 
poate lăsă adesea de dorit nefiind obţinute riguros în acelaş timp.

Pentru acest cuvânt toate îmbunătăţirile aduse mai târziu acestei probleme, 
au fost îndreptate în sensul înregistrării simultanee, care să dea ochiului şi urechei 
impresia unei acţiuni isocrone, aşâ încât vocea să pară a porni din însăş ima­
ginea vorbitoare.

Sincronismul celor două aparate este obţinut prin mijloace electrice, căci în 
cele mai multe cazuri aparatul cinematografic şi fonograful nu se găsesc alături 
unul de altul, acesta din urmă fiind aşezat mai întotdeauna îndărătul pânzei. Se 
înţelege fără greutate că aparatul conducător, cu alte cuvinte acela de care 
atârnă mişcarea proiecţiunii, trebuie să fie fonograful, dat fiind că înălţimea su­
netului reprodus trebuie să fie aceea a sunetului înregistrat.

Pentru ca reproducerea sunetului şi a mişcării să fie desăvârşită, trebuie ca 
punctul de plecare al celor două aparate să fie acelaş. De asemenea dacă în timpul 
proiecţiunii se produce o înaintare a uneia dintre cele două mişcări, de exemplu 
din cauza suprimării câtorva imagini, corecţia trebuie să se facă în mod au­
tomatic, astfel încât mişcările să devină din nou isocrone. Toate aceste condi-
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-ţiuni sunt îndeplinite prin aparate electrice foarte ingenioase, unele lucrând în 
mod automatic pentru corecţiunile mişcărilor, altele putând fi conduse de către 
operatori în timpul proiecţiunii. In sfârşit aparatului fonografic i se dă un mers 
continuu, ceeace dă putinţa de a se înfăţişă scene destul de lungi.

Deşi rezultatele dobândite prin acţiunea combinată a cinematografului cu 
a fonografului pentru obţinerea scenelor vorbitoare, sunt din cele mai satisfăcă­
toare, diferite lucrări şi experienţe de foarte mare însemnătate, făcând parte 
•dintr’un domeniu deosebit de ai Cinematografiei propriu zise, par a îndreptă so­
luţia acestei chestiuni într’o direcţiune cu totul deosebită.

Marea greutate întâmpinată de acei ce au contribuit la realizarea acestei 
însemnate aplicaţiuni cinematografice, vine din faptul că, atât la înregistrare 
cât şi la proiecţiune, două aparate care din punctul de vedere mecanic sunt in- 
•dependente unul de altul, trebuiesc să aibă mişcări sincrone, cu alte cuvinte 
iuţeala lor să fie astfel încât să dea părţilor desfăşurate poziţiuni succesive, 
bine determinate una către alta şi faţă de spaţiu. Dacă suportul material al su­
netelor ar fi de, aceeaş natură ca acela al imaginilor, se înţelege că un singur 
aparat de desfăşurare ar fi îndestulător, căci înregistrând pe acelaş film şi ima­
ginile vocei şi fotografiile scenei,, sincronismul ar fi dobândit dela sine.

Ideea de a substitui cilindielor de ceară sau discurilor fonografice, o peli­
culă făcută din aceeaş materie ca filmul cinematografic, datează în realitate de 
mulţi ani, totuş ideea aceasta simplă în aparenţă nu a putut fi înfăptuită în mod 
satisfăcător până astăzi.

Procedeul consistă în a întinde pe suprafaţa filmului materia plastică pe 
care sunetele s’ar imprimă. Ori, nu numai că ceara întrebuinţată nu poate pro­
duce un film destul de elastic răspunzând diferitelor condiţiuni mecanice, ce tre­
buie să îndeplinească filmul cinematografic, dar ghemurile de film astfel 
obţinute nu sunt la adăpost de diferitele cauze care ar strică partea sensibilă 
a filmului şi ar alterâ calitatea şi continuitatea sunetelor.

Din cauza aceasta cercetările au fost îndrumate în altă direcţiune, cerân- 
du-se procedeelor fotografice, atât de perfecţionate astăzi, mijlocul de a rezolvi 
problema prin unirea pe aceeaş peliculă a imaginei cinematografiate şi a fono- 
gramei.

încă din 1907, un savant francez, Devaux-Charbonnel, reuşise a foto- 
grafiâ vorbirea prin înregistrarea vibraţiilor transmise unui microfon. Apara­
tele erau rânduite astfel încât vibraţiile vocii erau transformate de către 
microfon în variaţii de curent electric într'un circuit în care se găsiâ un osci­
lograf. In acest aparat o mică oglindă se poate mişcă sub acţiunea acestor va­
riaţii de curent. O rază luminoasă trimisă de către o lampă electrică, eră re­
flectată de această oglindă pe o placă fotografică negativă. Rezultatul dobândit 
eră nişte curbe foarte regulate, caracterizând fiecare element al vocii.

Un fizician german Rhiimeri) a arătat un mod mai practic pentru obţinerea 
acestor fonograme şi M ul cum ar puteau fi folosite pentru cinematografia vor­
birii. Rezultatele lucrărilor acestui savant, al căror scop dealtfel eră studiul te­
lefoniei fără fir, sunt descrise într’unul din tratatele sale.

Fotografiarea vorbirii eră obţinută prin transformarea vibraţiunilor sonore 
într’un curent electric variabil reproducând toate aceste vibraţiuni. Se ştie că 1

1) Ernst Rhüm er.— Téléphonie sans fil.
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intensitatea luminoasă a unei lămpi electrice cu arc, când este supusă unui ase­
menea curent variabil, creşte sau descreşte potrivit cu aceste variaţiuni 'ale cu­
rentului electric. Vibraţiile sonore sunt cu modul acesta transformate în v i­
braţii luminoase. Variaţiile intensităţii luminoase ale lămpii nu sunt bine­
înţeles perceptibile ochiului din cauza marei lor iuţeli.

Arcul luminos este aşezat pentru fotografia vorbirii în faţa obiectivului fo­
tografic. In cutia acestui aparat pelicula sensibilă se desfăşură de pe o bobină 
-şi se înfăşură pe o altă bobină cu o iuţeală regulată de mai mulţi metri pe se­
cundă. Această peliculă trece foarte aproape de linia focală a unei lentile cilin- 
diice destinată a concentré lumina ondulatorie a arcului pe pelicula în mişcare. 
Pelicula astfel impresionată şi supusă în urmă operaţiilor fotografice obiş- 
inuite, arată vibraţiunile caracteristice, cari traduc vorbele pronunţate sub 
forma unei succesiuni de curbe luminoase şi obscure foarte regulate.

Fiecărui sunet îi corespunde un grup de linii bine determinate şi cu puţin 
-exerciţiu pare că se poate ajunge a ceti o reproducere fotofonografică astfel ob­
ţinută (fig. i).

Pentru a reproduce din nou vorbirea se trece din nou pelicula pozitivă în- 
dărătul obiectivului aceluiaş aparat şi cu aceeaş iuţeală ca în timpul impresiunii, 
pelicula fiind luminată cu aceeaş lampă cu arc întrebuinţată pentru înregistrare, 
servind de data aceasta numai ca sursă de lumină. îndărătul peliculei se gă­
seşte un receptor de seleniu în legătură cu două telefoane (fig. 2).

Intensitatea părţilor negre ale peliculei fiind variabilă, elementul de seleniu 
este supus unui luminat ondulatoriu. Ori, este bine cunoscut că această sub­
stanţă are proprietatea foarte curioasă de a prezintă o rezistenţă electrică care 
variază cu cantitatea de lumină care o străbate. Aceste variaţii de rezistenţă 
electrică produc, în modul obişnuit, variaţiuni de curent electric în circuitul 
■ celor două telefoane, cari la rândul lor le transformă în vibraţiuni sonore, în 
vorbire.

Am făcut fără îndoeală un drum lung şi întortochiat pentru a ajunge la acest 
rezultat: sunetul s’a transformat mai întâiu în electricitate, apoi în lumină, care 
lucrează în mod chimic, redevine din nou lumină, apoi electricitate şi în cele din 
urmă sunet. Cu modul acesta nu numai că ajungem să vedem sunetele, cu alte 
cuvinte să luăm cunoştinţă de un mod al lor de a se manifestă şi păstră, dar 
putem în acelaş timp auzi din nou sunetele vizibile.

Totul se petrece caşi când am fixă muzica şi vorbele transformate în lumină 
pe o bandă de gelatină care le conservă şi care poate reproduce în orice moment 
senzaţiunile pe care le-am încercat când aceste sunete au lovit urechea noastră 
pentru întâia oară.

După Rhiimer, un astfel de procedeu are asupra fonografelor ordinare cu 
cilindru sau disc, superioritatea de a da o reproducere mai limpede, căci toate 
sgomotele accesorii datorite inerţiei mecanice sau oscilaţiilor proprii, sunt cu 
totul îndepărtate. In afară de aceasta se poate obţine un. număr oricât de mare 
de copii după o singură fotografie a vorbei, fiecare dintre acestea permiţând de 
a reproduce cu aceeaş exactitate undele sonore astfel fixate.

Aceste lucrări arată că este cu putinţă de a se obţine o imagine fotografică 
a vorbirii tot atât de bine cum se poate obţine o imagine fotografiată a unor 
■ obiecte. Rămâne a găsi mijlocul practic de a transformă din nou această foto­
grafie într’un sunet destul de puternic, comparabil aceluia dat de un fonograf.
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Lifschitz a indicat un alt mijloc de a fotografia sunetele. Să ne închipuim 
că printr’o articulaţie oarecare, o placă vibrantă (a, fig. 3) fixată la extremi­
tatea unui pavilion care canalizează sunetele, poate comunică vibraţiile sale 
unei mici oglinzi plane, alături de care se află o altă mică oglindă fixă.

O sursă luminoasă poate trimite razele sale în acelaş timp pe ambele oglinzi,, 
astfel încât prin reflexie cele două raze să se taie într’un punct bine determi­
nat, prin care putem desfăşură tilmul fonografic, Dacă ambele oglinzi ar fi în 
nemişcare, punctul de întretăiere al razelor luminoase ar descrie o linie dreaptă,, 
paralelă axei peliculei. Prima oglindă urmează însă toate vibraţiunile vorbirii,, 
raza luminoasă corespunzătoare va înscrie deci pe peliculă o linie sinuoasă care 
reprezintă diagrama exactă a oscilaţiunilor (fig. 3).

Reproducerea sunetelor este obţinută în modul următor: Filmul este tăiat 
dealungul marginilor sinuoase şi este aşezat înaintea deschizăturii unei cutii 
în care se poate insuflă aer şi care prezintă două părţi separate printr’un perete. 
Dinia orizontală a filmului este aşezată deasupra despărţitorii.

Pelicula acopere complect partea deschisă a cutiei. Dacă trimitem aer în- 
tr’unul din compartimente şi aspirăm în celălalt, în timp ce filmul este desfă­
şurat, suprafaţa deschizăturii prin care ese aerul este modificată necontenit şi 
prin urmare volumul coloanei de aer deasemenea. Potrivit teoriei tuburilor so­
nore, acest aer va intră în vibraţie şi va produce sunete, a căror înălţime va 
depinde de iuţeala de desfăşurare a filmului. Această iuţeală trebuie, bineînţeles,, 
să fie egală cu iuţeala observată în momentul înregistrării.

Acesta pare a fi stadiul actual al chestiunii care poate nu este tocmai de­
parte de stadiul său definitiv. Atunci când vom puteâ obţine microfoane extra- 
sensibile sau membrane putând reproduce cele mai uşoare vibraţiuni în toată 
scara vibraţiunilor perceptibile dar mai cu seamă atunci când vibraţiunile so­
nore vor puteâ fi transformate în lumină prin intermediul unui agent fără 
inerţie, filmul cinematografic şi vorbitor va puteâ fi realizat în toată perfec­
ţiunea lui.

C E  SE  P O A T E  F A C E  C U  UN K 1 L O W A T - O R A ? ’
Să se ridice 3000 litri apă la o înălţime 

de 20 m. Să se strivească metodic şi complect 
10.000 kg. de struguri sau să se pritocească 
o zăcătoare de 300 hectolitri fără altă caznă 
decât supraveghere. Să se ridice 70 saci 
cu grâu la o înălţime de 10 m. Să se cureţe 
la Nădăraz 10 saci de grâu.

Să se sfărâme 10.000 kg. de mere.
Să se treere 140 de snopi de grâu de câte 

3 kg. fiecare.
Să se mişte o pompă ce scoate apă din

puţ pentru a udâ un hectar în timp de 14. 
ore consecutive.

Să se are 1 ar de grosime de 33 centimetri; 
sau 2 ari de grosime de 22 cent. conducând, 
încet plugul.

Să se mulgă mecanic 20 vaci în condiţii' 
de curăţenie şi regularitate la cari mulsul, 
cu mâna nu ajunge.

Să se calce rufele în timp de 4 ore conse­
cutive având o căldură constantă.

Să se frigă 15 fripturi deodată în 15 minute .
A. S...
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V Â N T U R I L E  K O S S A V A ,  C R I V Ă Ţ UL  
ŞI N E M E R E  IN R O M Â N I A  dec ioan

In  jumătatea sudică a Torontalului şi a ju­
deţelor Timiş şi Caras-Severin, bate în lu­
nile reci ale anului, din Septembrie până 
în Aprilie, un vânt puternic din S.E, nu­
mit Kossava.

El suflă şi în nordul Serbiei, unde pro­
babil i s’a dat şi numele. Acest vânt are 

intensitatea maximă mai ales între localităţile Biserica Albă şi Baziaş şi este 
foarte temut de populaţia de prin aceste ţinuturi. Caracterul lui este al unui 
vânt de furtună: nisipul pe care îl transportă cu sine Munţii Pleşuvi ai Serbiei, 
întunecă aerul şi răneşte părţile expuse ale corpului. Populaţia îngrozită nu 
îndrăsneşte să iasă din casă, ori de câte ori bate, iar vehiculele uşoare, pe 
care le întâlneşte, sunt răsturnate.

De multe ori depune masse mari de nisip in apele Dunării, contribuind 
oarecum la formarea bancurilor de nisip.

Se citează cazul din Ianuarie 1906, când linia ferată între Petrovosello şi 
Alibunar a fost acoperită cu un strat de nisip de 0,5 m. grosime, care a făcut 
imposibilă circulaţia trenurilor.

Meteorologistul ungur Róna, într’un studiu publicat în «Meteorologische 
Zeitschrift, Hann-Band», în 1906, se ocupă de aproape de caracterele şi cauzele 
acestui vânt. Din studiul făcut de el reiese că se produce, în mijlociu, în 17 zile 
pe an; această cifră însă prezintă abateri: aşa în anul 1887, au fost 31 zile cu 
vânt Kossava, iar în 1893, numai 4. Durata lui trece de o zi, putând să ajungă 
până la 6 zile, care este cea mai lungă perioadă observată.

Intre perioadele mai caracteristice cu vânt Kossava, sunt citate, în studiul 
lui Róna, acelea din zilele: 25— 27 Februarie 1896, 16— 18 Aprilie 1902, 29 Fe­
bruarie— 4 Martie 1904, 19— 20 Ianuarie 1905 şi 25 Ianuarie 1906.

Acestea sunt zilele în care am urmărit şi eu regimul vânturilor în ţara noastră.
Din studiul făcut am observat că în perioada cu vânt Kossava, dela 

16— 18 Aprilie 1902, au bătut în ţara noastră vânturi puternice din direcţiuni 
cuprinse între N.E. şi S.E., cu excepţia Sinaiei, unde a bătut vânt dela S.W. 
şi SS.W. La Tg.-Jiu intensitatea vântului este redusă, în timp ce în regiunea 
Craiovei a atins cea mai mare iuţeală din ţară (13 m/sec). La Bucureşti, în aceste 
zile, vântul a bătut dela N.E.

Perioada dela 29 Februarie— 4 Martie 1904, prezintă în ţara noastră, în linii 
generale, aceleaşi caractere ca şi precedenta. Vântul e aproape calm la Tg.-Jiu, 
în timp ce bate cu putere în câmpia Olteniei şi a Munteniei. La Sinaia întâlnim 
şi de astă dată vânturi ce bat dela S.W., alături de vânturi de S. şi în noaptea 
de 1— 2, dinspre N.E. şi NN.E. La Bucureşti, vântul bate tot dinspre N.E.

Perioada dela 19— 20 Ianuarie 1905, ca şi cea dela 25 Ianuarie 1906, pre­
zintă aceleaşi caractere.

In Transilvania, vânturi mai puternice se resimt la Sibiu şi Sf. Gheorghe 
In regiunea mai îndepărtată a Clujului, vânturile sunt slabe.
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O perioadă şi mai veche decât acestea, dela 25— 27 Februarie 1896, se pre­
zintă şi ea, în ţara noastră, cu vânturi puternice dinspre N.N.E şi S. Din această
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perioadă ne lipsesc însă observaţiunile dela localităţile din Transilvania şi Bu­
covina, nefiind publicate în analele menţionate mai sus, precum şi observaţi­
unile dela Tg.-Jiu şi Alexandria, aceste staţiuni meteorologice fiind înfiinţate 
după această dată.

Din cele de mai sus, se constată uşor că vântul Kossava este legat de vân­
turile puternice din ţară, ce bat mai aleş dinspre E. şi N.E. Acest din urmă vânt, 
nu este însă altul decât Crivăţul (1), aşa încât Kossava şi cu Crivăţul sunt pro­
dusul aceleiaşi cauze, au aceiaş origină.

Dacă pe o hartă, am uni toate localităţile cari la aceiaş oră, au aceiaş va­
loare a presiunii atmosferice, am obţine nişte linii curbe —  izobarele —  care ne 
permit să distingem, cu uşurinţă, regiuni cu presiunea scăzută şi alte regiuni 
cu presiunea ridicată. Cele dântâi regiuni se numesc în meteorologie depresiuni 
sau cicloni, iar celelalte regiuni, anticicloni.

Din cauza prezenţii acestor cicloni şi anticicloni, se formează în pădurile 
inferioare ale atmosferei, curenţi de aer, cari pleacă din regiunile eu presiunea 
ridicată spre regiunile cu presiunea scăzută. Astfel iau naştere vânturile.

Evident că iuţeala acestor curenţi de aer va fi mai mare sau mai mică, 
după cum diferenţa de presiune între cele două regiuni este mai accentuată sau 
mai puţin accentuată iar direcţiunea lor va depinde de poziţia reciprocă a acestor 
regiuni

Urmează din acestea că pentru ca să se poată produce vânturile de mai 
sus, trebuie ca presiunea să fie astfel repartizată, încât să avem un anticiclon 
puternic în sudul Rusiei şi o depresiune adâncă în M. Mediterană sau în nordul 
Italiei. Cercetarea hărţilor sinoptice (în care se trec elementele meteorologice) 
din zilele citate mai sus, ne confirmă acest lucru, Un exemplu ni-1 arată harta 
din 25 Ianuarie 1906, reprodusă după «Telegrafischer Weterbericht», Viena.

Aceasta este cauza comună a Kossavei şi a Crivăţului. Ele se produc în 1

(1) Vezi: Vântul la Bucureşti şi cauza Crivăţului, de St. C. Hepites, Analele Institu­
tului Meteorologic al României Tomul X III, anul 1897, pag. B. 9.
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unile reci, pentracă în deosebi în aceste luni, repartiţia presiunii este aşâ cum- 
am arătat mai sus.

ha. Tg.-Jiu, vântul înregistrat în aceste zile este de tărie slabă, oar la Sinaia dintr’o. 
direcţie cu totul alta decât aceia la care ne aşteptăm, din cauză că în aceste două localităţi, 
staţiunile meteorologice sunt aşezate în văi din reginea muntoasă, aşâ încât prima este oare­
cum adăpostită, iar la o a doua, vântul, din cauza direcţiei văii Prahova, este deviat.

Kossava se prezintă însă faţă de Crivăţul nostru cu o intensitate cu mult 
mai mare. Trebuie deci să intervină şi o cauză locală şi această cauză după 
Rona, nu poate fi decât Munţii sârbeşti.

Este lucrn stabilit şi uşor de înţeles că vântul, oridecâte ori este silit să 
treacă un şir de munţi, devine ascendent pe un versant şi descendent pe' celă­
lalt, unde va suflă în rafale. Din cauza acestor ramie, vântul se întăreşte local 
şi în cazul nostru, Kossava capătă tăria pe care am arătat-o. Intr’o mică mă­
sură, acelaş lucru se întâmplă şi cu Crivăţul, ce este silit să treacă Carpaţii Mol­
dovei, spre Transilvania. Efectul însă este cu mult mai mic, de oarece, pe când?
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Kossava ce «coboară Munţii sârbeşti dă de câmpie, prin urmare poate suflă în 
otată voia, Crivăţul, în regiunea muntoasă a Transilvaniei, dă de ţinuturi cu 
văi, unde îşi temperează intensitatea. In orice caz, în regiunea din Transilvania, 
învecinată cu Munţii Carpaţi, vântul bate mai puternic decât în Moldova, cum 
reiese din compararea iuţelii vântului delà Iaşi şi Sf/ Gheorghe.

In această regiune a Transilvaniei, Crivăţul este cunoscut sub numele de 
Nemere şi de multe ori, caracterul său violent îl apropie de Kossava.

Sunt cazuri când iama produce nămeţi de zăpadă, ce întrerup comunicaţia, 
lăsând să se vadă prin unele locuri, numai acoperişurile caselor. Locuitorii sânt 
siliţi să-şi construiască astfel casele, ca să nu fie îndreptate cu uşa şi ferestrele 
spre direcţia din care bate vântul acesta.

Vânturi analoage cu Kossava şi Nemere, se produc de altfel şi în alte părţi, 
unde curenţi de aer sunt siliţi să devie ascendenţi pe un versant de munte şi 
descendenţi pe celălalt versant. Astfel ia naştere vântul foehn în Elveţia, atunci 
când presiunea fiind ridicată în Italia şi scoborîtă în Germania, curentul de aer 
e silit sa treacă Alpii. Tot astfel iau naştere vânturile bora din Istria şi Dalmaţia, 
mistralul din sudul Frânţii, chinook din regiunea Munţilor Stâncoşi, brickfielder 
în Australia, khamsin în Egipt, harmattan în Senegal, etc.

Ele se produc atât în ţinuturile calde ca şi în cele reci, de ex. în Groenlanda. 
Toate aceste vânturi sunt întărite local ca şi Kossava şi Nemere.

L U M I N A  L I C U R I C I U L U I
Un fizician american M. H. E . Ives a 

studiat felul luminei emisă de licuriciu. 
Experienţele s’au făcut cu larva licuriciului, 
care are însuşirea să stea tot timpul luminată. 
Strălucirea intrinsecă-emiterea luminoasă —  
a licuriciului e de 0,0144 lumini pe cm2, 
pe când a unei lămpi cu incandescenţă e 
de 500 lumini, a cerului 1 lumină pe cm';e deci 
foarte mică, tot poate fi întrebuinţată. Ives a- 
rată că un disc de 2 m. diametru acoperit cu 
licurici ar da lumina pe care ar da-o 29 de lu­
mânări, —  în destul pentru o cameră mare. 
Pentru a produce această lumină licuriciul 
cheltueşte o putere de 0,00025 watt, ceea 
ce reprezintă un rendement energetic de 
90 pentru 100, pe când cele mai economice 
isvoare de lumină artificiale au unul de 5 
pentru 100. Pentru a ajunge la aceste re­
zultate, Ives a făcut o ipoteză foarte sim­
plă: un om de 75 kg. are disponibil o forţă 
de 75 watt, cam un watt de kg.; păstrând 
aceeaş proporţie pentru licuriciu care are greu­
tatea de 0,25 g —  găseşte 0.0025 watt —  
însă nu toată această putere o întrebuin-

ţează pentru lumină, ci numai a io. parte, 
deci 0,00025 watt.

Ives a analizat şi felul luminei prin spec- 
trofotografie şi fosforescenţă. A  constatat 
că se compune din tadiaţiuni cuprinse în o 
bandă foarte îngustă a spectrului vizibil; 
lungimea de undă are valoarea cuprinsă 
între 0,56— 0,57 U- Este partea din spectru 
cea mai priincioasă din punct de vedere 
al luminei; aci încă, are o superioritate 
asupra isvoarelor noastre de lumină arti­
ficială. Acestea emit radiaţiuni dela ultra­
violet la infra roşu şi numai o foarte mică 
parte e întrebuinţată din punct de vedere 
luminos. Lumina licuriciului e aproape mo- 
nocromatică, de culoare galben-verzue. Par­
tea rea a acestei lumini e că nu e albă.

Se vede că licuriciul ne dă o mostră de 
lampă, de care nu s’apropie nici una din 
cele artificiale. Dacă s’ar isbutl într’o zi să 
se descopere şi să se refacă mecanismul 
acestei' lumini, un mate progres, ar fi în­
deplinit. a . a
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SIR WILLIAM HERSCHEL (1738-1822)
DE MARIA THEOHAR

L a  23 August anul trecut, Societatea Regală de 
Ştiinţe din Londra, celebra «Royal Society» a 
consacrat o şedinţă pentru centenarul unuia din 
cei mai mari astronomi ce a avut Anglia. Se îm­
plineau în acea zi tocmai ioo de ani dela moartea 
lui William Herschell, care a închinat numai puţin 
de 50 de ani din lunga sa viaţă, studiului cerului 
şi cercetărilor Astronomice.

William Frederic Herschel nu a fost englez. S ’a 
născut la Hanovra dintr’o familie Germană la 15 
Noembrie 1738. Tatăl său eră un simplu muzicant 

ce cu destulă greutate îşi putu hrăni prin munca sa, familia-i numeroasă. De mic copil, William 
arătă un talent deosebit pentru muzică, artă pe care o învaţă dela tatăl său. Deveni un foarte 
bun muzicant, se spune chiar compositor cu talent. Această ocupaţie nu- 1  mulţumea însă pe 
deplin, doriâ întotdeauna să înveţe, să studieze, să se cultive; menirea sa îl chema aiurea.

In 1759, se duse în Anglia, ca şef de muzică al unui regiment ITanovrian ce fusese adus 
în garnizoană la Londra, de către regele George III. In primele timpuri, Herschel o duse 
foarte greu în patria sa adoptivă luptând aproape cu mizeria. Dela Londra a plecat la Leeds 
unde dădu lecţiuni de muzică. Mai târziu găsise ocupaţie ca organist la Haljfax, de unde 
trecu la Bâth. In această staţiune balneară foarte mondenă pe acele vremuri talentul şi 
calităţile sale muzicale fură mai bine apreciate. Aici avu şi timpul şi liniştea să studieze, 
să citească.

Herschel a fost un autodidact şi încă unul din exemplele cele mai strălucite ce se 
pot da. Englezeşte, franţuzeşte, latineşte a învăţat singur, tc t aşa şi matematicile. Fără nici 
un ajutor a studiat algebra, teoria secţiunilor conice, calculul infinitesimal. Nici muzica 
nu a neglijat-o şi cunoştinţele ce şi le-a apropiat, mai ales în optică, i-au servit foarte mult 
mai târziu.

Privind cerul printr’o mică lunetă, fu atât de tare impresionat de cele văzute încât 
dorinţa de a posedă un astfel de instrument îl stăpâniâ. Mijloacele sale băneşti însă erau 
restrânse şi instrumentul eră scump. Herschel se hotărî să-şi construiască el singur o lunetă.

După multe încercări şi destulă trudă răuşi să aibă în 1774 un telescop sistem Newton 
cu distanţa focală de 1 m. 524. Instrumentul acesta însă nu- 1  mulţumi, îi trebuiau altele mai 
mari. Cu ajutorul fratelui său Alexandru, dotat cu un deosebit talent pentru mecanică, 
lucră timp de 4 ani la un instrument gigantic care fu terminat în 1789. Acest telescop avea 
lungimea neobişnuită de 12 metri şi o oglindă de 1 m. 473 în diametru, însă se mânuia foarte 
cu greu; a produs cum eră de aşteptat o impresie foarte puternică asupra contemporanilor.

Dar tovarăşul său nedespărţit, în seri senine, eră un instrument mult mai modest, cu 
calităţi optice superioare, un telescop cu o oglindă numai de o m. 48 în diametru. Acest in­
strument avea un câmp de 15 minute de arc; cu el a făcut Herschell aproape toate desco­
peririle sale. Pentru a putea da mai multă precizie observaţiilor i-a adoptat şi un micro- 
metru ce şi-a construit singur şi pe care l ’a numit micrometru de poziţie.

Mai târziu William Herschell, ca şi mulţi alţii înaintea lui, ca şi mulţi în urma lui, îşi 
părăsi complet cariera de muzicant trăind numai pentru minunele ce instrumentele sale, 
răbdarea, şi tenacitatea de observator pasionat al cerului, i le descopereau; muzicantul cu 
talent deveni astronom de mare valoare.

Primele sale observaţiuni făcute în mod sistematic au fost acelea de stele duble. Nu 
se cunoşteau pe la sfârşitul secolului al X V III decât puţine dintre aceste stele aşa de nume­
roase în cuprinsul imens al cerului. Din 1776 până în 1783 a studiat 540 de stele duble şi tot 
timpul vieţei sale, chiar atunci când chestiuni mult mai importante şi mai vaste îl preo­
cupau, a urmărit aceste observaţiuni. Chiar la 1821 în vârstă de 83 de ani a mai prezentat 
Societăţei Regale de Ştiinţe din Londra o listă de stele duble descoperite de el. Important 
este faptul că a recunoscut cel dintâi că aceste astre formează în realitate un sistem guver­
nat de legi comune cum ar fi de pildă sistemul nostru solar.

Numele lui Herschel este strâns legat de al planetei Uranus, descoperită de el în 1781
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în ziua de 13 Martie. Iată un caz când ziua de 13 departe de a fi nefastă a adus din contră 
noroc şi renume; această descoperire l’a făcut dintr’odată celebru.

Acest astru care se găsiâ în constelaţiei Gemenilor îi astrase atenţia prin exis­
tenţa unui diametru aparent sensibil ce varia cu diversele oculare întrebuinţate. Urmărind 
acest astru mai multe zile pe rând, văzu că avea şi o mişcare proprie printre stele. Conchise 
de aci că a găsit o cometă nouă şi anunţă sub această formă Societăţei Regale descoperirea 
sa la 26 Aprilie. Observaţiuni mai -îndelungate au arătat că nu eră o cometă; francezul 
Sáron a recunoscut natura planetară a acestui astru, i-a calculat distanţa la care se găseşte 
şi arătat că are o orbită aproape circulară.

«Sidus Georgium» cum numise Herschel astrul descoperit, luă loc în sistemul solar 
sub numele de Uranus. Ea 1789 tot el îi descoperi şi doi sateliţi pe Titania şi Ob'eron.

Herschel fă astfel cunoscut în toată lumea ştiinţifică. «Royal Society» se grăbi să-i 
acorde medalia Copley, cea mai mare distincţiune ce poate da. Regele George îl numi astro­
nomul său particular şi-i acordă o rentă viageră anuală de 600 guinee (7900 sterlingi), dă- 
ruindu-i şi o villă la Slough în apropierea castelului dela Windsor.

Stabilit în această localitate pe care nu a mai părăsit-o, a trăit în liniştea proprietăţei 
sale numai pentru studiul cerului.

Câmpul observaţiilor şi al cercetărilor sale se lărgeşte; el atacă cu curaj chestiuni şi 
probleme tot mai vaste, mai noi şi mai înalte; numai cu ajutorul soréi sale Carolina, care-i 
serveşte de asistent, secretar, calculator, începe serii lungi de observaţiuni de stele, nebu­
loase şi roiuri stelare.

Herschel dă pentru prim a oară observaţiuni sistematice de stele; el a «măturat» cerul, 
adică a încercat o numărare a stelelor în toată regiunea cuprinsă între +  85° la —  300 de- 
clinaţie, însemnând toate stelele ce găsea în regiunea mărginită de câmpul lunetei sale. După 
denumirea introdusă de el, a făcut «star gauges» (stern eichungen=jaugages du ciel) şi a 
obţinut în total 3400 explorări parţiale sau «gauges».

Observând stelele se ocupă şi de mişcările lor proprii şi astfel e condus pe nesimţite 
la o importantă problemă astronomică de ordin mai general la translaţiunea sistemului nostru 
solar în spaţiu.

Studiind mişcările proprii ale stelelor, astronomul dela Slough găseşte că, cu toate 
că ele par a se face în toate direcţiunile totuşi aceste direcţiuni nu sunt datorite întâmplărei 
oarbe, există între ele direcţiuni priveligiate, predominante. Bl îşi pune atunci problema să 
găsească cauza acestui fenomen remarcabil. Se ocupă de aproape cu mişcările unui număr 
restrâns de stele cu mişcări proprii apreciabile, şi găseşte că acestea dau o deplasare a soa - 
relui în spaţiu, împreună cu tot cortegiul său de planete şi sateliţi.

Acest astru s’ar îndrepta, după el, cu o iuţeală mijlocie de 20 kilometri pe secundă, 
spre un punct situat în constelaţia Hercule, punct pe care- 1  numeşte «apex solar».

«Cercetările moderne, cu considerarea unui număr mult mai mare de stele cu mişcări 
proprii foarte bine studiate şi cu mijloace de observaţiune mult mai perfecte, au confirmat 
această mişcare a sistemului solar. Apexul pare a fi însă situat într’alt punct decât cel arătat 
de Herschel.

Această problemă este una dintre cele mai delicate, mai subtile ce se întâlnesc în astro­
nomie şi este încă departe de a fi complet rezolvată, chiar azi cu toate mijloacele perfecţio­
nate ce are astronomul modern la îndemână. Insă marea glorie de a fi pus-o cel dintâi, i se 
cuvine lui W. Herschel; interpretarea ce a dat mişcărilor proprii stelare se datoreşte spiri­
tului său serios şi adânc de cercetare, puterei sale de a pătrunde cu mintea până în adâncimea 
spaţiului. El nu enunţa niciodată vre o ipoteză cu uşurinţă, căuta întotdeauna explicaţii 
serioase şi controlate cât de mult de observaţiunile numeroase ce a făcut.

Tot lui îi datoreşte astronomia şi bazele unei alte chestiuni de ordin şi mai general 
şi cu caracter mai înalt. Vreau să amintesc cercetările sale relative la structura căei 
laptelui, a acestei formaţiuni stelare aşâ de deosebite şi care dă atâta poezie cerului înstelat. 
Timp de 30 de ani aproape William Herschel s’a ocupat cu observarea şi studierea stelelor 
ce constitue calea laptelui şi a cerut acestor stele să-i deslege problema structurei acestui 
complex stelar. Bl şi-a dat multă osteneală să găsească concluziuni precise care se pot 
estinde la structura universului întreg. A  atacat cu mult curaj această problemă grea şi a 
adus-o pe cale bună.

In primele sale publicaţiuni, el prezintă calea lactee ca un complex stelar ce ar avea 
forma unui disc turtit pe margini, mai bine zis a unei lentile biconvexe. In mijlocul acestui 
complex aşezase soarele nostru, stea ca toate stelele din univers. In privinţa dimensiunilor
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acestor formaţiuni stelare, presupusese că ar avea întinderi deosebite în cele 2 sensuri axial 
şi equatorial, mărimile lor ar fi cam în raportul 5.

In toate deducţiunile făcute Herschel porneşte pe baza a două ipoteze principale şi 
anume: întâi presupune că toate stelele vizibile în univers cu ajutorul lunetelor sale ar fi dis­
tribuite în mod uniform în spaţiu şi întru cât priveşte mărimile lor stelare; al doilea, porneşte 
dela presupunerea că telescopul său poate pătrunde până la limitele extreme ale acestui 
complex stelar. E  drept că mai târziu spre 1818 îşi schimbă această părere, şi revine asupra 
acestei ipoteze din urmă; între timp se convinsese că chiar cu telescoapele sale mai mari 
ca tot ce se făcuse până atunci şi cu toată puterea lor măritoare deosebită, e încă departe 
de a ajunge la adevăratele sale limite. De fapt nici astăzi când mijloacele de cercetare sunt 
cu mult superioare telescoapelor lui Herschel când fotografia aplicată la studiul stelelor a 
împins încă mult mai departe limitele aparente ale universului stelar, nu putem vorbi de 
limitele sale adevărate.

Aceste două probleme ce se pierd una într’alta, structura căiei laptelui şi structura generală 
a Universului puse pentru prima oară de eminentul astronom englez au devenit azi problemele 
cele mai complexe ale astronomiei. Nu i se poate da o soluţie definitivă; tot materialul dis­
ponibil de fapte şi observaţiuni, oricât de vast şi de numeros este, comportă încă destulă 
nesiguranţă: Mai toţi astronomii de seamă s’au ocupat cu aceste chestiuni, cele mai mari 
şi mai frumoase dintre toate, totuşi rezultale sunt încă îndoelnice; savanţi eminenţi, cunos­
cători admirabili ai cerului, au ajuns tratând aceste chestiuni la rezultate contradictorii.

Meritul lui Herschel e neîntrecut; a atacat problemele cu curaj, le-a aşezat pe baze 
solide, sigure, le-a dat o îndrumare exactă. In linii mari, vederile lui atât în translaţia soa­
relui în spaţiu cât şi în  distribuţia şi structura stelelor în univers putem zice că nu au fost 
sensibil modificate de cercetările recente.

O contribuţie importantă îi datoreşte astronomia şi în domeniul nebuloaselor, aceste 
obiecte atât de atrăgătoare, prin misterul ce le înconjura, mai ales pe vremea aceea, când 
prea puţine erau cunoscute, iar despre natura şi constituţia lor nu se ştia aproape nimic.

Din 1780, timp de aproape 34 de ani, neobositul astronom a observat 2500 nebuloase 
şi roiuri stelare, pe care le descrie cu o mare preciziune şi exactitate în scrierile sale şi în ca­
taloagele ce a publicat. Herschel împarte nebuloasele în două mari categorii, rezolubile şi 
nerezolubile, şi stabileşte într’acest mod o legătură optică între nebuloase şi roiurile stelare; 
tocmai în 1802 încearcă să le clasifice din nou pe baza structurei ce ele prezintă.

Toate lucrările sale sunt publicate în «Philosophieal Transactions» ale lui Royal Society 
din Uondra.

Şi cu alte chestiuni mai puţin importante s’a ocupat Herschel. Cu instrumentele sale 
mari a studiat şi soarele, granulaţiunile sale fotosferice, petele, faculele, a formulat şi o teorie 
a constituţiei astrului zilei. Teoria sa solară, a avut o oarecare valoare pentru vremea sa, 
a trebuit însă să cadă azi, faţă de mulţimea faptelor noi şi precise ce a desvăluit analisa spec­
trală, când spectroscopul a fost îndreptat spre soare.

închei amintind că a formulat şi o teorie cosmogonică ale cărei idei de bază nu sunt 
departe de ideile lui Kant, desvoltate Î11 urmă de Laplace sub forma cunoscută.

Sir William Herschel a primit din partea Universităţei din Oxford titlul de doctor 
iar Academia de Ştiinţe din Paris îl numise încă din 1790 membru corespondent. Da 1820 
a fost ales preşedinte al Societăţei Regale Astronomice din Uondra.

După activitatea aşa de îndelungată şi de bogată ce am încercat să schiţez în aceste 
pagini, astronomul dela Slough s’a stins în vila sa în vârstă de 84 ani. Anglia recunoscătoare 
a meritelor sale i-a dat un loc printre fiii săi cei mai mari; rămăşiţele sale pământeşti au fost 
depuse în Westminster Abbey alături de ale genialului Newton.

CU ACEST NUMĂR SE DESCHIDE O ANCHETA ASUPRA 
TEORIEI LUI EINSTEIN

D-l Douasse delà Toulouse, începe cu ar­
ticolul: Da question préalable contre la 
théorie d'Einstein.

«Motivul acestei glorii, care mă tem că e 
efemeră, este că teoria lui Einstein nu intră 
în cadrul teoriilor fizice: este o ipoteză me­
tafizică care, mai e pe deasupra şi incompre­
hensibilă, fapt dublu ca să-i justifice succesul».

Dar nu se emoţionează nimeni «pentrucă 
în definitiv noi, fizicianii de laborator, vom 
avea ultimul cuvânt», adaugă d-l Bouasse, 
care găseşte că teoriile lui Einstein sunt împo­
triva logicii şi a bunului simţ, cum zicea odi­
nioară un mare literat despre Galileo Ga- 
lilei.
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N O T E  Ş I
H O T A R E L E  L E G

Marele chimist german Walther Nernst a. 
ţinut în aula Universităţei din Berlin, la 
Intrarea sa ca rector la 15 Octomvrie 1921, 
o cuvântare foarte interesantă privitoare la 
valoarea legilor ştiinţiice: «Zum Gultigkeits- 
bereich der N  aturgesetze». E  o privire gene­
rală asupra celor din urmă prefaceri în teo­
riile din Chimia Fizică, din care culegem în 
cele ce urmează, câteva puncte mai însem­
nate.

Faţă de materie stăm astăzi cu totul altfel 
decât acum zece ani. Atomii elementelor 
sunt făcuţi din sâmburi încărcaţi cu electri­
citate pozitivă, în iurul cărora se mişcă elec­
tronii negativi. Ceeace înainte eră volumul 
unui atom este astăzi ceva cu totul gol, de 
oarece sâmburii şi electronii sunt nespus de 
mici faţă de volumul atomului, iar depăr­
tarea dintre ei nespus de mare. Astăzi a dis­
părut cu totul deosebirea de altădată dintre 
energie şi materie.

Ea fel ne-am schimbat părerea în ce pri­
veşte valoarea legilor, pe care le credeam ab­
solute. Astăzi nu mai credem de loc că legea 
conservărei materiei este exactă. O lege este 
o experienţă idealizată, o legătură fericită 
între fenomenele observate. De multe ori se 
bănueşte o lege prin analogii şi numai în 
urmă se întăreşte prin observări. înainte se 
spunea că o ipoteză e falşă, când dă greş în 
câte un caz. Astăzi zicem că ipoteza nouă e 
mai potrivită decât cea veche şi tot aşa că 
aceasta din urmă poate să fie înlocuită 
printr’o ipoteză şi mai nimerită. O lege 
trebuie să fie îmbrăcată într’o formă pre­
cisă matematică. Legile biologice sunt mai 
mult reguli calitative, faţă de excepţiile că­
rora, mai închidem câte un ochiu.

«Cine cunoaşte legea fenomenelor», spune 
Helmholtz, «acela câştigă nu numai cunoş- 
tinţi, acela câştigă şi puterea, cu care poate 
schimba mersul naturei într’o anumită îm­
prejurare şi s’o pue să muncească după voia 
lui şi spre folosul lui. Acela poate privi vii­
torul acelor fenomene. Acela câştigă cu ade­
vărat puterea, pe care o aveau magii şi pro­
feţii în timpurile vechi». Cu drept cuvânt 
Heinrich Hertz a scris: «Nu poţi studia minu­
nata teorie electromagnetică a luminei 
creiată de M axwell, fără să simţi că formu­
lele matematice au o vieaţă de sine stătă­
toare, că au mintea lor proprie, că sunt mai 
deştepte decât noi, că sunt mai deştepte 
chiar decât descoperitorul lor, că ne dau

R E C E N Z I I
Ş T I I N Ţ I F I C E

nouă mai mult decât s’a pus în ele în vremea 
lor».

Nici o lege nu este definitivă în mod ab­
solut. Operile lui Galileu  şi Newton sunt şi 
azi minunate, deşi nu ne-au dat legile de­
finitive ale mişcărei corpurilor cereşti. Nici 
teoria relativităţei nu poate dâ acele legi ab­
solute; iuţeala absolut constantă a luminei, 
cu care lucrează această teorie, se va dovedi 
la rândul ei ca ceva aproximativ. Trebuie să 

/ arătăm în totdeauna hotarele între care o 
\ lege e absolut exactă. Exactitatea unei legi 
v ştiinţifice este importantă şi pentru teoriile 

ştiinţifice şi pentru ştiinţele aplicate. Legea 
lui Ohm de exemplu, este aplicată şi în cer­
cetările ştiinţifice şi în instalaţiile electrice. 
In schimb, pe când o abatere foarte mică 
ar fi în determinările ştiinţifice fără mare 
importanţă, în marile industrii ar duce la 
greşeli foarte mari

Chiar şi principiul cauzalităţii împărtă­
şeşte soarta legilor ştiinţifice de a fi exact 
numai cu oarecare aproximaţie. Laplace 
credeâ că înlănţuirea fenomenelor e aşa de 
mare încât un D uh  le-ar putea cuprinde în 
ecuaţia universului. Dubois-Reymond tăgă- 
duind existenţa unei asemenea ecuaţii cu 
prilejul renumitului său ignorabimus, arată 
ca nimeni altul, importanţa practică, ce ar 
avea această ecuaţie, dacă ar există-, cu vor­
bele:

«După cum astronomul, dând timpului din 
ecuaţia lunei o valoare negativă, poate află 
dacă soarele a fost întunecat la Pireu, când 
Pericle a pornit în corabie la Epidaurus, tot 
aşa D uhul închipuit de Laplace, ar putea 
scoate din ecuaţia universului cine eră masca 
de fier. După cum astronomul poate spune 
dinainte, ziua în care după ani şi ani de zile 
o cometă va răsări din nou pe bolta cerească 
venind din ale haosului văi, tot aşa acel 
D uh  ar putea ceti în ecuaţia universului, ziua 
în care crucea ortodoxă va străluci din nou 
pe Sf. Sofia, ori ziua în care A  nglia va arde 
cel din urmă cărbune al ei. Făcând în 
ecuaţia universului, timpul egal cu minus 
infinit, D uhul ar vedea taina nepătrunsă a 
începuturilor tuturor lucrurilor. Cu tot pro­
gresul făcut de omenire nu s’a ajuns până 
azi la nici o lege absolut exactă. După cum 

' e foarte mică probabilitatea ca un om să 
arunce toată vieaţa lui la zar. numai şase- 
şase, tot aşâ e foarte mică probabilitatea ca 
unele fenomene să se întâmple altfel de cum

I L O R
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se întâmplă. Fenomenele se întâmplă într’un 
anumit fel nu fiindcă aşa cere o lege, ci 
fiindcă e un grad mai mare de probabilitate 
să se petreacă aşâ. In 19x3 Smolochowski a 
afirmat la congresul din Gottingen, că al 
doilea principiu din termodinamică a pierdut 
pentru totdeauna dreptul de a fi considerat 
ca o dogmă neclintită, ca lege fundamentală 
din Fizică. Aceasta nu înseamnă că impor­
tanţa lui practică s’a micşorat cu ceva. Din 
punct de vedere teoretic el este numai o regulă 
aproximativă. Urmează că legile noastre 
sunt mulţumitor de exacte şi dau valori sta­
tistice mijlocii, dar că o cunoaştere absolut 
exactă a fenomenelor izolate este ascunsă. 
Aşâ o societate de asigurare pe vieaţă poate 
socoti cu mare aproximaţie numărul mor­
ţilor pe an, fără ca să poată spune cât mai 
are de trăit un ins anumit. Legile noastre 
ştiinţifice de azi au numai un caracter sta­
tistic. Pe scurt, legile noastre ştiinţifice sunt 
provizorii şi probabil vor rămâne provizorii 
şi au margini, în afară de care ne pun în 
încurcătură şi înăuntrul cărora sunt practic 
prea puţin neexacte, dar teoretic neadevă­
rate. In adevăr, legile noastre sunt exacte 
pentru cazurile cu cel mai mare grad de pro­
babilitate. Ele nu pot fi exacte chiar şi în- 
năuntrul hotarelor lor pentru cazurile cu o 
probabilitate foarte mică. Aceste din urmă 
cazuri sunt foarte rari şi deaceea numai 
foarte rar, poate chiar niciodată, din punct 
de vedere practic legile noastre nu sunt aşâ 
de neexacte, cum trebuie să fie din punct de 
vedere teoretic.

S ’a adus ştiinţelor exacte imputarea că 
ele tiranizează progresele filozofice. Poate că 
e adevărat. Concepţia actuală asupra prin­
cipiului cauzalităţii considerat ca o lege ştiin­

ţifică absolut exactă este pentru spirit un fel 
de cătuşe şi e datoria oamenilor de ştiinţă 
să desfacă aceste cătuşe, aşâ că pasul liber 
al gândirii filozofice să nu mai fie împie­
dicat de cisme spaniole, care şnuruesc prea 
strâns spiritul. Lupta omului de ştiinţă 
cu materia sfărâmicioasă, care se furi­
şează printre sforţările puterii logice a le­
gilor, rămâne mereu asemenea cu lupta lui 
Hereule cu hidra cu multe capete. Din când 
în când omul de ştiinţă îi taie câte un cap, 
dar repede-repede îi cresc hidrei alte două 
în loc. Dar nu trebuie să ne îngrozim de 
aceasta. Eroul, care aduce un cap de şarpe 
ca trofeu acasă, a adus omenirii pentru cul­
tura ei un bine care nu piere niciodată. Ne­
încetat ne chiamă la muncă probleme noui. 
Ştiinţa nu este o mină de aur care seacă mai 
târziu ori mai de vreme. Ea este glia mă­
noasă care rodeşte mereu, adesea printr’o 
muncă cu totul istovitoare.

Studenţi, termină Nernst, nu mă aştept 
ca cele spuse de mine să fi fost pricepute 
în toate amănuntele lor. Datoria unui pro­
fesor este să deschidă orizonturi care să fie 
pătrunse numai în urma unor studii în­
delungate, Cine caută să se coboare tot­
deauna la nivelul ascultătorilor, acela nu 
scapă de primejdia să cadă sub acest nivel 
şi aceasta e tot ce se poate întâmpla mai rău 
unui profesor. Nu vă descurajaţi, când în 
timpul studiilor întâlniţi greutăţi, ce vi se 
par de neînvins. Şi iarăş să nu credeţi că o 
lecţie poate să însemne cea din urmă în­
cheiere a înţelepciunii. In ştiinţă vie trebuie 
să privim şi ce are să fie, nu numai ce este 
desăvârşit. întrebări mari şi scopuri înalte 
răsar mereu la orizont. g . G. L.

S P A Ţ I U L  Ş I  D I S T A N Ţ E L E  I N F I N I T E
Discuţiunea teoriilor lui Einstein, răs­

pândirea din ce în ce mai întinsă a tainelor 
telegrafiei fără fir, precum şi noile concepţii 
asupra constituţii materii, fac să se vor­
bească aproape în mod curent de unităţi 
de iuţeală şi distanţă, pe care mintea numai 
cu greu poate să le cuprindă.

Aşâ, dar un atom de hidrogen ar cântări 
foarte probabil

O. 000 000 000 000 000 000 000 16 g. 
sau că lumina trimisă de o stea a trebuit 
să străbată mii de ani —  până să ajungă 
la ochiul nostru. Nu putem prinde bine 
cu mintea astfel de cifre şi nici nu ne pu­
tem face o idee de ceeace ele reprezintă. 
Sunt pentru mintea noastră nesfârşit de 
mici sau nesfârşit de mari.

Prin comparaţie putem să ajungem la

numere mai puţin spăimântătoare şi mai 
potrivite cu judecata noastră.

Lungimea Franţei este cam de 1000 km. 
distanţă pe care ne-o putem foarte uşor 
închipui. Unui tren accelerat îi trebuieşte 
cam 15— 16 ore ca să o străbată. Să ne închi­
puim 13 distanţe de acestea, 13 Franţe puse 
cap la cap şi am cădea peste diametrul pă­
mântului. Creerul nostru înţelege cu uşu­
rinţă o astfel de mărime.

Acum, dacă s'ar pune 30 de sfere cu 
diametrul pământului, una lângă alta, ar 
fi destul ca să ajungem la lună, care, pe 
elipsa ce o descrie împrejurul pământului, 
se găseşte, dupăpoziţie dela 360.000 la 405.000 
km. departe de noi.

Distanţa la lună, iată o unitate de care 
ne-am putea servi fără să facem o sforţare
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prea mare pentru a ne-o închipui. Pentru 
a ajunge la soare imaginaţia noastră va 
trebui să facă o sforţare ceva mai mare;
150 milioane de km. sau ceeace face cam 
de 400 de ori distanţa la lună.

Dacă ne-o putem fixă şi pe aceasta, 
atunci putem să ne aruncăm în spaţiul in­
finit fără să fim prea speriaţi.

Această distanţă de 150 milioane de km., 
la care am ajuns treptat, constituie într’a- 
devăr metrul cu care se măsoară infinitul.

Un tren expres ce ar face 100 km. pe 
oră, iuţeală curentă pentru ţările unde po­
durile nu se rup, ar ajunge la lună  în 160 
de zile iar la soare în 170 de ani. Dacă ar 
vrea să ajungă la Neptun, frontiera ac­
tuală a sistemului nostru solar, ar trebui 
să meargă fără întrerupere 5000 de ani, 
iar pentru a străbate imensul deşert care 
înconjoară sistemul nostru planetar şi să 
ajungă la steaua cea mai apropiată de noi,; 
Praxim a Centaurului, i-ar trebui 45 de tri­
lioane de ani.

Iată-ne şi pentru timp, cum eram pentru 
distanţă într’un ordin de mărimi pe care, 
în mod practic, nu’l mai putem concepe. 
Trebuie să schimbăm unitatea.

I/umina străbate 300.000 km., pe se­
cundă, ceeace face o iuţeală de 10 milioane

D E F U Z I U N E A  I N
M axw ell a avut cel dintâiu ideia, de a 

studia acest fenomen în cel mai simplu 
caz, anume acela în cari părticelele şi mediul 
să fie identice, adică mutodifuziuneat.

Studiul prezintă greutăţi, părticelele tre­
buind să-şi păstreze proprietăţile spre a 
putea fi urmărite în mişcarea lor.

D -n ii M . von Hevesy ş i  Grok au isbutit 
să înfăptuească un caz, foarte apropiat, 
făcând să difuzeze un isotop radio-activ 
de plumb, prin plumb topit inactiv.

Autorii lasă să curgă într’un tub de sticlă 
care se topeşte greu, unde s’a făcut gol, 
o coloană de plumb inactiv de 3 cm. înăl­
ţime. După ce se răceşte bine, se mai pune 
o pătură de plumb activ de 1 cm. înălţime.

de ori mai mare decât a expresului nostru. 
Intr’o secundă lumina poate face de 7 ori 
înconjurul pământului. Intr’o secundă şi o 
treime ajunge la lună, în opt minute ş i 18 
secunde atinge soarele-, iar în 4 ore şi 10 
minute se găseşte pe Neptun.

Patru ani mai târziu, mergând mereu, 
ajunge în constelaţia Centaurului. Iată-ne 
astfel la nişte cifre de care mintea noastră 
se poate apropia. Fugind mereu cu 300.000 
km. pe secundă, razei noastre luminoase 
îi trebuieşte 3.000 de ani ca să ajungă la 
ceea mai depărtată stea ce o putem vedea 
cu ochii liberi. Ii este de ajuns 100.000 de 
ani ca să pătrundă în Calea laptelui şi va 
trece apoi într’un deşert unde îi va trebui 
900.000 de ani ca să’l străbată şi să ajungă 
la acele locuri pe care astronomii, abia le 
prind în vârful lunetelor lor şi cari nu sunt 
departe de Pegas.

încă o sforţare şi suntem la ultimele spi­
rale nebuloase pe care imensele telescoape 
americane permit să le vedem. I ’au trebuit 
300.000.000 de ani luminei ca să ajungă 
până acolo. Din nou, cifrele se încurcă cu 
atât mai mult când gândim că ceeace am 
străbătut astfel faţă de universul infinit 
e ca şi cum nu ne-am fi mişcat din’ loc.

S. A.

P L U M B  T O P I T
Tubul răcit, e pus într’un cuptor electric 
şi ţinut 2 zile la 3430 C.

Coloana metalică după solidificare este 
tăiată în 4 părţi egale, şi fiecăreia i se în­
cearcă puterea radioactivă, după ce au fost 
trase în fire subţiri.

După împrăştierea plumbului radio-activ 
se deduce constanta de difusiune, care este 
egală cu 2,2 c,m3 pe zi. Ori, se ştie că con­
stanta de difusiune a conului de plumb 
în soluţie apoasă este de 0,68 m3. pe zi.

Comparând aceste valori, se vede că 
atomul de plumb difusează de 3 ori mai 
repede decât ionul de plumb în soluţie.

V. St.

TRANSFORMAREA REZIDURILOR DE PETROL IN ASFALT
S’au făcut încercări în Rusia încă din 

1908 de a transformă rezidurile în bitum 
şi asfalt, în vederea întrebuinţării acestor 
produse pentru fabricarea brichetelor şi 
pentru pavaj. Ca materie primă se lua gu­
dronul care formează cam 20% din petrolul 
brut. Pentru a obţine produse bune s’au 
încercat trei metode de lucru: 1. Concen­
trarea gudronului până la formarea unui 
produs solid. 2. Tratarea gudronului cu aer

supraîncălzit şi încălzit. 3. Acţiunea sulfului. 
Toate încercările au fost făcute cu petroluri ne- 
parafinoase. In prima metodă se lucră astfel: 
gudronul preîncălzit şi pulverizat fin, intră 
în acelaş timp cu vaporii de apă supraîn­
călziţi în partea superioară a unor mici 
cilindri verticali încălziţi tare, şi în cari 
vidul cel mai complect eră menţinut cât 
se putea mai bine. .Părţile evaporate erau 
duse prin tuburi destul de lungi la un ră-
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citor prevăzut cu sistem de fracţionare 
pentru vid. In cilindru rămânea un bitum 
cu un punct de topire între 400— 500. Prin 
această metodă se poate obţine şi din pe- 
trolurile parafinoase un bitum bun şi un 
asfalt dur. Pentru tratarea cu aer s’au în­
cercat 2 metode: oxidarea indirectă şi oxi- 
darea directă. Un balon de 4— 5 kg. eră 
umplut pe jumătate cu gudron închis cu 
un dop prin care trecea un tub de sticlă 
de 2 ni. lungime şi de diametru mare. Con­
ţinutul balonului eră menţinut la diferite 
temperaturi până la formarea de bitum. 
Temperatura cea mai bună e la 300— 3400. 
Pentru oxidarea directă se ia un balon 
umplut pe jumătate cu gudron şi legat 
pe de o parte cu un răcitor, iar pe de alta 
cu un supraîncălzitor, sistem Heizmann, şi 
se introducea în el aer supraîncălzit la o 
temperatură mai mare decât a gudronului 
—  acesta fiind ţinut la căldură. întotdeauna 
sub 3000 se produce o explozie cu flacără,

DE U N D E - Ş I  S C O T  S
Se poate astăzi spune că ideea că originea 

căldurii soarelui ar fi în contracţia pe care 
masa lui mare a suferit-o în curgerea 
vremii nu este exactă. Maximum de căldură 
pe care această contracţie ar fi putut-o da 
ar fi aceea care ar fi fost suficientă să-i menţie 
radiaţia actuală timp de douăzeci de mi­
lioane de ani. Dar vârsta pământului dedusă 
din consideraţii geologice (după grosimea 
rocilor sedimentare, sau după cantitatea de 
sare din oceane) dau o vârstă de minimum 
300 milioane de ani, iar prin metoda radio­
activă 1.600 de milioane de ani. Socoteli mai 
noui ale lui Chamberlin şi bord Rayleigh 
dau o vârstă dela 3 la 10 bilioane de ani.

Dacă ne ridicăm la sistemele stelare, deo­
sebirea devine şi mai însemnată. Astfel de 
sisteme —  Î11 care stele se mişcă cu oscila- 
ţiuni provenite din atracţiile lor reciproce —  
care sunt încă în stare de tinereţe, de echi­
libru, au vârste probabile de sute de bilioane 
de ani. După socotelile lui Jeans asupra 
galaxiei în întregimea ei (cu o rază de aproxi­
mativ 2.000 parsecs (6.600 ani lumină) ea 
n’a ajuns încă la un echilibru statistic (căci 
în acest caz n’am mai avea nici grămezi, nici 
nori, nici curenţi de stele), dar e foarte 
înaintată pe drumul spre această stare. După 
aceste elemente putem deduce că vârsta ga­
laxiei trebuie să fie cel puţin de milioane de 
bilioane de ani.

Dacă contracţiunea ar fi singurul izvor 
al căldurii, în câteva sute de milioane de 
ani stelele ar fi toate corpuri obscure şi 
relativ reci.

Din punct de vedere dinamic galaxia şi-ar
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în balon, care se stinge din cauza aburilor 
produşi. Pe tratarea cu aer se sprijinea 
fabricarea în mare a bitumului înainte de iăs- 
boiu la «Societatea de petrol» din Grosny.

Acţiunea sulfului asupra rezidurilor de 
petrol dă naştere la o dezvoltare continuă 
de hidrogen sulfurat; oxidarea rezidurilor 
e însoţită de formaţiune de apă. Există o 
temperatură constantă pentru fiecare re­
ziduu, la care încetează formaţiunea de 
vapori de apă şi desvoltarea de hidrogen 
sulfurat —  temperatura la care reacţiunea 
e terminată. Se poate şti aceasta, fără ter­
mometru, din ochi, căci massa devine lucioasă 
marmorată. Cantitatea de sulf trebuincioasă 
e de 8%. Un exces nu e vătămător dacă 
se opreşte încălzirea la timp. Se poate face 
în alambicuri ordinare având grije să fră­
mântăm mereu massa cu ajutorul unor 
greble. A. S.

( Analele minelor din România, Oct. 19 2 2 )

T E L E L E  C Ă L D U R A  ?
continua vieaţa ei; dar geologia ne indică 
persistenţa radiaţiunilor călduroase un timp 
mult mai lung. chiar permanent —  fapt con­
firmat şi de lipsa oricărui indice al existenţii 
vreunei mase stelare solidă şi rece.

Pentru a putea raţiona asupra condiţiilor 
fizice ale vieţii stelelor, trebuie să ne gândim 
că nu este comparaţie între fenomenele ce 
putem realiză în laborator —  unde de pildă 
100 de mii de atmosfere este o limită supe- 
rioa ară experienţelor noastre asupra pre­
siunii —  şi fenomenele astronomice. Presiu­
nea în centrul pământului nu poaie fi mai 
mică de trei milioane de atmosfere. Pămân­
tul este din punct de vedere astronomic un 
corp mic, dar cel mai mare corp solid ce 
cunoaştem, căci acele mai mari ca pământul 
sunt măcar în parte gazoase. Pământul pare 
deci să fie aproape de un maximum de den­
sitate, presiunea la centru aproape de o 
presiune critică, dincolo de care nu poate 
există un corp solid sau lichid. Deci nu 
pot există corpuri solide sau, lichide mult 
mai mari ca pământul şi tompuse din ace­
leaşi substanţe.

Presiunea din centrul pământului se apro­
pie de o presiune critică la care atomii încep 
a se rupe şi energiile lor interne se transformă 
în căldură, o porţiune din masa lor ia forma 
gazoasă şi densitatea medie scade. Cu o 
masă destul de mare căldura care se naşte 
ar fi destul de intensă ca să facă întreaga 
masă să treacă în stare gazoasă —  aşâ pare 
a fi cazul lui Saturn.

Cu creşterea masei şi creşterea concomi­
tentă a presiunilor şi a temperaturilor ga­
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zele permanente: hidrogenul, heliul, azotul, 
oxigenul sunt expulzate din combinaţiile lor 
chimice şi atmosfera creşte pe socoteala 
masei solide.

S’ar realiza deci exact inversa ipotezei lui 
Raplace, căci masa solidă s’ar transformă 
gradat în masă gazoasă.

In timp ce progresează această schimbare 
a stării fizice, densitatea medie descreşte, 
căci creşte volumul. Acelaş lucru nu s’ar 
mai petrece însă dacă se măreşte masa care 
este gazoasă. Aşa este cazul cu Saturn şi 
Jupiter a cărui densitate e de două ori mai 
mare ca a celui dintâiu.

Dacă ar mai creşte încă masa, densitatea nu 
poate creşte indefinit ci trebuie să se%prească 
la un maximum dincolo de care scade din

Î N S E M N Ă R I
Petele din soare şi bolile. După Stlrdou, 

petele din soare aduc o înrăutăţire în bolile 
cronice (inimă, vase, ficat, rinichi, nervi), şi 
anume iritări, lipsă de somn, oboseală, urini 
bolnave, turburări nervoase, astm, dureri de 
tot felul.

—  M aşină de scris prin  telegraful fără 
sârmă. Poşta centrală din Londra face încer­
cări de a trimite radio-telegrame, în aşa mod 
încât la staţia primitoare să fie scrise cu 
maşina. Marina de răsboiu din Statele Unite

nou: acest maximum ar putea fi cam de 
50 de ori densitatea lui Jupiter şi putem 
afirmă că avem atunci deaface cu o masă 
minimă incandescentă. Acest punct de den­
sitate maximă ar despărţi atunci masele mari 
gazoase în două categorii: acele stânse şi 
acele luminoase sau stelare.

Soarele este de o mie de ori mai masiv 
decât Jupiter şi este incandescent, deci din­
colo de densitatea maximă.

Putem deci emite ipoteza că energia ca­
lorică a stelelor provine din ruptura ato­
milor, datorită intensităţii eforturilor de 
atracţiune la care sunt supuşi în interiorul 
unei stele.

W . D . M a c  M illa n  — ■ Evoluţia comică. 
Scientia 1-I-1923.

întrebuinţează cu succes asemenea aparate 
la comunicaţiile cu aeroplanele ei. Comuni­
cările ies scrise pe şuviţe de hârtie. Până azi 
s’a izbutit să se trimeată şi primească până 
la 45 cuvinte pe minut. Aparatul este mai 
cu seamă întrebuinţat la trimiterea de tele­
grame cifrate şi poate da până la 120 chei 
cifrate. In B erlin  s’a construit de curând o 
maşină, care tălmăceşte singură telegramele 
cifrate în telegrame obişnuite şi pe aceste 
din urmă în cele dintâi.

CĂRŢI ŞI REVISTE
In memoria lui Ştefan C. Hepites (1851- 

1922). Viaţa şi activitatea lui de F,. Ote- 
teleşeanu. Buc. 1923.

—  «Buletinul Societăţii de chimie din Ro­
mânia», anul IV  No. 3 şi 4, Iulie— Octom­
brie, Bucureşti, Bulevardul Carol No. 16.

Conţine: Memorii prezentate Societăţii de 
chimie de către d-nii St. Minoviţi şi C. Kollo, 
G. P. Pamfil, M. Al. Ionescu şi C. Hârşo- 
vescu, d-na Risievici Drăgănescu.

Raportul d-lui Şt. Minovici asupra celei de 
a treia conferinţă internaţională de chimie 
ţinută la Ryon în Iunie 1922.

Comemorarea lui Pasteur în şedinţa ce a 
avut loc Mercuri 27 Decemvrie în Aula 
Fundaţiei Carol, cu care ocazie au vorbit 
d-nii: Dr. Babeş, Dr. Anghelescu, N. Dă- 
năilă, Ştefan Minovici, Al. Zaharia, Dr. Gh. 
Marinescu.

—  Revista ştiinţifică «V. Adamachi», voi. 
IX, 1 Noemvrie 1922 (Raboratorul de Geolo­
gie, Universitatea Iaşi), cu următorul cuprins: 
I. Sanielevici, Obiectul şi metoda Mecanicii

raţionale. —  General S. Panaitescu, Trecu­
tul militar al Iaşilor. — • I. Simionescu, T i­
purile de case din vechiul regat. —  C. G. 
Bedreag, Studiul pendulului prin metoda 
fotografică. —  I. Repszy, Câteva infuzii din 
râul Dorna. —  C. Motăş, Pasteur. —  Dr. M. 
Ciucă, Rolul descoperirilor lui Pasteur. —  
C. V. Gheorghiu, Pasteur cristalograf şi chi­
mist. —  I. S. Muzeele din România. —  Note, 
informaţii, dări de seamă.

—  Buletinul de informaţii al grădinii bota­
nice şi al Muzeului botanic dela Universita­
tea din Cluj, voi. I şi voi. II, 1921 şi 1922.

—  Buletinul Societăţii de Ştiinţe din Cluj, 
(tomul I, 1922), Contribuţiuni botanice.

—  Vieaţa Agricolă, anul XIV, 2 Ianuarie 
1923, Bucureşti.

— • Arhiva C. F. R. Anul I, 16, Ianuarie 
1923, Gara Chişinău.

—  In numărul 3 al revistei recenzia Quasil- 
lagilis, etc., de G. Z„ s’a strecurat fără a 
fi suferit vre-o corectură, de aceea a apărut 
cu multe greşeli.
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N A T U RA S U P L IM E N T

R O M A N U L  R E V I S T E I  « N A T U R A »

DE VORBĂ CU UN STROP DE APĂ
DE G. G. LONGINESCU

—  Frumoasă poveste şi mare min­
ciună, sărirăm cu toţii cu gura pe el, 
ca şi cum ne-am fi înţeles de mai 
înainte. Peşte cu pui! Cine a mai 
văzut? Trebuie să fi fost icre. Nu 
vorbiţi prostii, se răsti Filozoful. Del­
finul nu face icre. Nu tot ce sboară 
se mănâncă şi nici tot ce înnoată e 
peşte. Delfinul face pui vii şi-i creşte cu 
lapte. Nemţii îi zic chiar porc de Mare.

—  Aşâ-i, Delfinul e mamifer de apă. 
Sunt multe animale care au asemănare 
cu peştii, la corp. Tot mamifere de apă 
sunt şi chitul sau balena, grea de peste 
o sută de mii de kilograme şi lungă 
de cincisprezece metri, caşalotul lung 
de 30 metri, narvalul lung de cinci 
metri şi focele de tot felul.

X I
Să vă povestesc şi eu, zise cel din 

Mediterana, câte îndură săracii pe 
ploaie şi furtună. Intâiu un lucru. Ui- 
taţivă. Submarinul nostru este vopsit 
cenuşiu ca apa de mare în care plu­
teşte. Submarinul pe care mă găseam 
eu eră albastru închis, ca Mediterana.

Tot vicleşuguri, vorba Inimosului. 
Eră într’o zi foarte rece de Decemvrie. 
Plouă cu găleata şi suflă un vânt 
aspru. Toţi cei de afară erau uzi până 
la piele. Trebuiau să trăească întocmai 
ca broaştele în apă şi în aer.

—  Adevărate amfibii, scrie coman­
dantul.

—  Eră şi el murat ca un câine. 
Abiâ să mai desmeticise puţin în cen­
trală şi tocmai puneă o cămaşă uscată 
când fu chemat afară. Sentinela le­
gată cu sârmă de turnul de observare, 
fusese smulsă de valuri şi aruncată 
în mare. «îndărăt cu toată puterea», 
porunci comandantul suindu-se pe scări.

Izbit mereu de valuri, submarinul s’a 
apropiat numai cu multă greutate de 
locul arătat. Soldatul căzut eră încă 
pe apă, cu faţa în jos, susţinut de 
aerul din hainele cătrănite. I s’a arun­
cat în grabă colacul şi fringhia de scă­
pare de care s ’a prins cu amândouă 
mâinele. Doi soldaţi' voinici îl trăgeau 
la ei. Deodată, un val turbat i-a aco­
perit şi pe dânşii. In loc de unul singur 
erau acum trei în pericol de moarte. 
Dar nu s ’au lăsat. S’au ţinut bine 
până a trecut valul şi cu multă trudă 
au scos din apă pe cel înnecat. Era 
aproape mort, vânăt la faţă; cu spume 

, pe buze şi cu fălcile încleştate. I-au 
deschis gura cu un căluş de lemn, 
şi l-au desbrăcat. De sus turnă me­
reu. Eră rău aşa, dar ar fi fost şi mai 
rău în centrală cu aerul stricat. Ca 
să-l facă să respire, îi tot mişcau mâi­
nele. O jumătate de ceas trecuse şi 
se părea că totul e înzadar. Atunci 
comandantul i-a strigat la ureche: 
Iansen! Iansen! Şi Iansen a deschis 
ochii, a început să-i mişte, a început 
să sufle. . . eră scăpat, A fost dus în 
centrală, a fost uscat bine, i-au dat 
un rachiu tare şi l-au pus pe picioare. 
Vorba mea zise filozoful Răbdare şi 
voinţă. A  doua zi, Iansen a tinut ca 
o datorie de onoare să fie trimes din 
nou la postul său.

—  II aveam de doi ani, scrie co­
mandantul. Credeam că îl cunosc bine 
dar nu-1 cunoşteam deloc. Abiâ de 
atunci am văzut ce om de ispravă 
eră Iansen al meu.

—  Nenorocirile apropie pe oameni 
şi îi fac să se cunoască. Deaceea, 
n ’aveţi teamă. Din suferinţele de azi 
veţi eşl mai întăriţi.

— • Să dea Dumnezeu.
4/XII
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X II

—  Acum alta, mai grozavă şi cu 
ea am încheiat. Se întunecase de tot, 
aşa de des plouă, şi când s’a luminat 
ne-am pomenit deodată cu o flotilă 
de distrugătoare foarte aproape de noi. 
Repede la fund, a strigat comandan­
tul. Şi unul câte unul, ca şoarecii în 
găuri, au fugit cei de afară în turnul 
de observare. Şi eră cât pe ce să nu 
mai iasă din el. Intraseră în apă, şi 
apa după ei, năvălind în turn ca la 
scocul morii. Comandantul a crezut 
întâiu că nu strânsese bine oblonul în 
şuruburi. Strângea cât putea, dar apa 
tot curgea şi-l muia mereu. In câteva 
clipe, n’a mai rămas pe el uri fir de 
aţă uscat. De mai ţine mult, vorbeau 
între ei, mergem la fund de tot. Ce 
eră de făcut? In sus rău, în jos şi mai 
rău. Au hotărît atunci să se ridice 
în sus, să scoată din apă numai gura 
turnului, de observare, să ridice oblo­
nul, să vadă ce este şi de va fi nevoie 
să se afunde din nou. Acum alt necaz. 
Submarinul eră prea încărcat cu apa 
intrată, şi câtva timp nu s’a putut urcă. 
Dar iată, deodată puhoiul s’a oprit, 
par’că a fost tăiat. Turnul ieşise din 
apă. Comandantul a desfăcut repede 
oblonul, l-a ridicat în sus şi dintr’o 
ochire s ’a văzut scăpat. Distrugătoa­
rele abia se mai vedeau şi se tot în­
depărtau.

—  O piatră de moară, scrie coman­
dantul, să-i fi luat de pe piept, nu 
s’ar fi-simţit mai uşor, cum s’a simţit 
atunci.

—  Buturuga mică răstoarnă carul 
mare. Şi un lucru de nimica eră să 
înnece submarinul. Era o şapcă veche 
pe care o luase vântul din capul unui 
ofiţer când a intrat în turn. O cre­
deau toti căzută în mare, dar ea se 
agăţase de balamaua oblonului şi 
atârna în afară. Comandantul se co­
borî cu ea ca să o arate în centrală. 
Inginerul şef îl întâmpină cu vorbele: 
N’a intrat apa multă, domnule co­

mandant, numai patru tone. N’a fost 
multă răspunse comandantul, dai vai 
de capul meu. Patru mii de litrii s ’au 
scurs toţi pe el. Ce ziceţi, vă rog, de 
aceste întâmplări? Onoare comandan­
tului, răspunse toţi.

—  Şi ordinul Pour le mérite. Numai 
aşă, fiind cel dintâiu în toate primej­
diile a putut scufundă trei sute de 
mii de tone.’ Mă gândesc acum la ce 
am cetit odată. Eră tot în răsboiu. Un 
comandant a bătut bucătarul fiindcă 

, din greşeală a făcut plăcinta cu foile 
cam groase.

Nu e de crezut. A  fost o min­
ciună.

X III

—  Tot ce aţi povestit până acum 
e floare la ureche faţă de ce am văzut 
eu, începu cel din Marea Nordului. 
Să nu dea Dumnezeu omului cât poate 
să rabde. Nu scăpau bine dintr’un 
pericol şi da altul peste ei. O zi în­
treagă au fost între vieaţă şi moarte 
şi ar fi înnălbit deabinele să nu fi 
fost toţi tineri.

—  Erau toţi flăcăi de douăzeci de 
ani,- chiar şi comandantul n’aveà mai 
mult de treizeci de ani.

—  Dacă aveă şi atâţea. Eră zece 
şi trei sferturi când ne-a ieşit înainte 
un distrugător englez. Repede sub apă 
şi fuga! Dar pe unde şi cum? Tre­
buiau să treacă numai decât printr’un 
câmp afurisit cu mii de mine. Chiar 
vorba ceea, fugi de dracu şi dai peste 
tatsu. Comandantul a încercat să în- 
nainteze cu periscopul deasupra apei 
ca să vadă minele şi să le ocolească. 
Dar, n’a mers mult aşă, din cauza că 
valurile acopereau într’una periscopul 
şi împiedecau cu totul vederea la o 
depărtare mai mare. Numai norocul 
i-a păzit să nu explodeze minele de 
care îi despărţia uneori numai câţiva 
metri. O mină a fost chiar ciocnită 
de periscop şi a dat un sunet despre 
care comandantul spunea că nu-1 va 
uită până la mormânt.

4/XII



N A T U R A S U P L I M E N T

—  Şi despre care în cartea lui a 
scris că nu-1 va uita nici dincolo de 
mormânt.

—  A poruncit atunci afundarea la 
douăzeci şi cinci de metri, zicând că 
vrea mai bine să meargă orbeşte prin 
întuneric decât să vadă moartea cu 
ochii la fiecare pas. După câteva 
minute, s’au ridicat, aşa ca periscopul 
să iasă din apă. Trecuseră prin câm­
pul de mine, şi trecuseră bine, atin­
gând numai de câteva ori lanţurile 
minelor. Eu m’am bucurat că au scă­
pat bine, dar nu mi-a părut rău că 
li s’a întâmplat aşâ. Prea erau mândri 
şi prea dispreţuiau cu totul pe vrăj­
maş. Cu o jumătate de ceas mai în- 
nainte trecuseră prin întâiul câmp de 
mine din partea locului. Au trecut 
uşor, deasupra apei şi tot aşâ credeau 
că are să meargă şi mai departe. Au 
fost isteţi, ce-i drept, au aşteptat re­
fluxul, când apa se retrage şi minele 
rămâneau descoperite părând de de­
parte o pusderie de ciori de multe ce 
erau. Ei făceau glume şi ziceau că 
minele sunt icre negre întinse pe pâine 
unsă cu unt. Un cârmaciu, dat dra 
cului, de meşter ce erâ, ţinea mâna 
stângă în buzunar şi cu dreapta mişcă 
mânerul dela cârmă aşâ de bine încât 
submarinul se mişcă printre mine, oco 
lindu-le pe toate, vreo opt sute cel 
puţin, par’că ar fi fost la circ. Tot 
aşâ de lesne credeau să treacă şi prin 
al doilea câmp de mine. Dar nu le-a 
ajutat Dumnezeu. Prea îşi băteau joc 
de englezi. Nu i mai scoteau din «bandă 
de hoţi şi de corsari».

X IV  .

—  îndată a început a doua pri 
mejdie. Trebuiau să meargă sub apă 
ca să nu fie văzuţi de distrugător. 
Mai trebuiau să ţie un drum anumit 
ca să nu intre în nisipul din dreapta 
ori din stânga. Dar, de ce-ţi e frică 
nu scapi. Tocmai când aveau mai 
multă nevoie de vreme liniştită, tocmai 
atunci s’a întunecat cerul, s’a pornit

o ploaie şi s’a stârnit o furtună. Munţi 
de apă se ridicau din mare, se izbeau 
de stânci, se prăvăleau pe nisip. Vai 
de submarin şi vai de cei din el. Fie 
care se ţineâ de câte un lucru înţe­
penit ca să nu fie trântit, aşâ de tare 
îi sgâlţâiâ valurile. Să fi fost în largul 
mării s’ar fi afundat la 30 de metri 
şi n’ar fi avut habar. Dar aici se gă­
seau pe nisip. Ei erâ tare frică să nu i 
ridice vre-un val ceva mai mult. Ar 
fi fost deajuns să iasă din apă numai o 
margine a turnului de observare. I-ar 
fi văzut distrugătorul şi s’ar fi sfârşit 
cu ei. Să-i fi auzit cum se rugau acum 
la Dumnezeul cel bun să aibă milă de ei.

—  Comandantul se judecă pe el în- 
suş, zicându-şi în gând, săracii de ei, 
s’au încrezut în mine, m-au ascultat 
totdeauna, au făcut ce le-am spus, iar 
eu i-am adus aici să-i dau pradă m orţii!

—  Dar nu şi-a pierdut cumpătul. 
A poruncit înnecarea.

—  Adică umplerea cu apă a tan­
curilor de scufundare. Prin aceasta, 
submarinul se face mai greu şi se 
poate scufundă până la cincizeci de 
metri. In cazul de faţă, erâ vorba nu­
mai să se înţepenească submarinul 
mai bine în nisip.

—  A  fost o măsură foarte bună. 
Valurile nu mai puteau ridică sub­
marinul, cum făcuseră până atunci. 
Dar îl puteau rupe. Nu s ’a întâmplat 
nici aceasta, submarinul fiind, foarte 
bine lucrat. A pocnit doar o lampă 
electrică. Comandantul sta la fereastra 
turnului şi priveâ în apa străvezie. 
Deodată, erâ să cadă de groază. Vedea 
distrugătorul venind spre ei cu toată 
iuţeala. Ne-am dus cu toţii, nu scapă 
nici unul, de asta sunt sigur, zicea 
comandantul. Mai sunt doar numai 
cinci sute de metri. Dar, minune, dis­
trugătorul cârmeşte, apucă în altă 
parte şi s’a îndepărtat tot aşâ de re­
pede cum se apropiase Trecuse şi a 
doua primejdie. Toţi s’au înveselit. 
Comandantul a poruncit aer îndesat.

(Va urma).
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ATOMUL! (IN L U M E A  Î N C H I P U I R I L O R )

Ciudat! Necontenit îţi alunecă printre degete, necontenit aleargă printre 
noi, poate respiră odată,cu noi, această fărâmă de viaţă, această necunoscută 
scânteie pe care o numim cu toţii atom. Şi totuş nu-1 vedem, nu-1 cunoaştem, 
nu-1 simţim,' deşi mereu suntem în atingere cu el, şi-l înconjurăm cu fel de 
fel de născociri ale minţii noastre frământată de dorul de a cunoaşte ne­
cunoscutul !

Visătorul l-a zărit, licărind într’o lumină îndepărtată, prinsă de bolta ceru­
lui şi şi-a închipuit că e 1 un focar luminos, care strânge visele-i nebune, făurind 
povestea minunată a fiinţei lui tăcute.

Grădinarul l-a simţit în parfumul crinilor, trandafirilor şi lăcrămioarelor, l-a 
atins-zdrobind picătura de rouă ce se alintă pe firişoarele de iarbă, l-a văzut 
zburând pe aripile aurii ale fluturilor.

Marinarul l-a urmărit pe valurile mării, legănându-se în spumele albe din
larg-

Plugarul l-a strâns în pumnii lui vânjoşi şi l-a împrăştiat pe întinsuri săl­
batice ca să răsară din el, câmpii de aur strălucitor.

Muzicantul l-a auzit, alunecând pe arcuşul unei viori, în vraja unei nopţi 
de vară.

Poetul l-a simţit picurând în freamătul frunzelor şi l-a văzut pierzându-se 
în amurgul ruginii de toamnă!

Filozoful a rămas nedumerit. Cine o fi? Cât de mare e puterea lui? Prin ce 
mijloc l-am putea cunoaşte? Care e cauza existenţei lui? Nu cumva e însăşi 
viaţa? Nu cumva atomul e.clipa care necontenit aleargă, clădeşte, înfrumuse­
ţează în întuneric şi apoi dispare în necunoscut, neştiut de nimeni? Oare el e 
veşnic ? Oare în el se plămădesc toate sbuciumările minţii omeneşti şi se ţes cele 
mai fermecătoare basme?... Cine poate şti?

Şi în fine, omul de ştiinţă, adâncit în laboratorul lui, singuratic şi modest, 
încearcă să-l vadă şi născoceşte aparate şi teorii cari de cari mai fantastice. Sute 
de eprubete stau înşirate în locuinţele lor. In tăcerea lor, omul de ştiinţă aude 
murmurul acestei fiinţe necunoscute, care sub nenumărate colori, în felurite 
nuanţe, cu sclipiri şi forme ciudate, stă înaintea lui... şi totuşi nu-i poate şti 
adevărata formă, adevărata coloare şi adevărata putere!

O clipă rămâne cu privirea în gol... ţintuind o idee nouă, poate... dar clipa dis­
pare... şi din nou încearcă, se chinueşte cu gândurile, născoceşte, pentru ca iar un 
şir de eprubete, să-i zâmbească liniştite şi o nouă teorie să sclipească în depărtări...

Iată câte fire se împletesc în jurul unui atom ! E l trece printre ele nepăsător, 
pentrucă se pierd în lumea lui adâncă, şi nu-şi ridică ochii şi în spre noi! Suntem 
oare aşâ de nepricepuţi? Sau privirea noastră se opreşte prea departe de adevăr?

D a ! Adevărul rămâne ascuns... teoriile se sting în goana clipelor... el, omul 
de ştiinţă continuă apriga-i muncă... Privirea lui obosită de gânduri adânci, vede 
în zare lumea acestei fiinţe ciudate «atomul», şi îşi pleacă fruntea în semn de în­
chinăciune !

(Din, carnetul unui student).

□ □ O
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NATURA SUPLIMENTB U L E T I N U L  
INSTITUTULUI NAŢIONAL DE EDUCAŢIE FIZICĂ

C O N C U R S U L  M IL IT A R  D E  S K I  D E  L A  S I N A IA

C âm pul d e  e x e rc iţii a l Ş co a le i de S k i a  In stitu tu lu i N a ţio n a l de E d u ca ţie  F iz ic ă

A P E L

Institutul Naţional de Educaţie Fizică va scoate, cu începere din luna Aprilie 
a. c., un buletin întitulat «Buletinul Educaţiei Fizice».

Fducaţia fizică şi pregătirea pre-regimentară a tineretului, fiind legiferată 
prin legea de organizare a acestui Oficiu. «Buletinul» va fi organul oficial al 
Oficiului, împrumutând el însuş caracterul obligativităţii dela însăş obligativi­
tatea legii. Acest organ de publicitate va servi, deci, atât pentru tratarea şi 
răspândirea în marele public a tuturor chestiunilor de educaţie fizică şi pre­
gătire pre-regimentară a tineretului, cât şi ca organ de informaţie, prin care se 
vor comunica toate propunerile ce s’ar face pentru organizarea şi îmbunătăţirea me­
todelor de educaţie fizică şi toate măsurile ce se vor luâla oficiu pentru aplicarea lor.

In vederea acestui scop, «Oficiul Naţional de Educaţie Fizică» face un căl­
duros apel către toţi aceia ceri se simt datori şi în măsură a contribui la 
studiul şi la realizarea practică a educaţiei fizice, spre a colabora la «Buletin».

Chestiunea fiind îmbrăţişată mai de mult d.e ţările înaintate în cultură 
din apusul şi nordul Europei, nu ne îndoim că, şi la noi, oamenii de ştiinţă 
ca şi amatorii vor susţinea, prin colaborarea lor la «Buletin», această chestiune 
de interes naţional, care priveşte regenerarea fizică şi morală a poporului ro-
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CONCUR SUI, M IIylTAR D E  SK I D E  I,A  SIN A IA

O echipă câştigătoare a Vânătorilor de Munte (Batalionul 5 Abrud)

mânesc. Dealtfel «Buletinul» va avea colaboratori şi în străinătate: contactul 
cu străinătatea va fi ţinut în chip peimanent: prin Oficiu vor veni toate in- 
formaţiunile din afară şi prin «Buletin» ele vor ajunge la cunoştinţa publicului.

Având în vedere cele două mentalităţi şi stări de cultură, la oraş şi la 
ţară, «Buletinul» va avea două ediţii: una pur ştiinţifică şi una de populari­
zare. Articolele ce se vor trimite vor fi destinate uneia sau celeilalte din aceste 
două ediţii şi vor avea deci caracterul pe care această distincţiune îl cere.

«Buletinul» va trată chestiunea educaţiei fizice pentru ambele sexe şi pentru 
toate vârstele, în orice situaţiune s’ar află cineva (în familie, în şcoală, în 
armată sau în orice altă categorie socială).

Buletinul cată să fie, în deosebi, un mijloc de realizare practică a educa­
ţiei fizice, punând în mişcare elementele ce pot determină o acţiune reală: ar­
ticolele ce se vor trimite «Buletinului» trebuie să fie de aşâ natură, încât să 
nu ţintească numai la o discuţiune teoretică asupra diferitelor probleme de 
educaţie fizică, ci mai ales să provoace o acţiune, precizând această acţiune 
prin propuneri concrete şi documentate. Tot de un folos practic trebuie să fie 
şi articolele în care se va face istoricul educaţiei fizice, din compararea diferi­
telor manifestaţiuni ale acesteia în decursul timpurilor rezultând o experienţă 
sau o normă aplicabilă încă. Partea istorică va privi, mai întâiu, vieaţa noastră 
naţională, din trecutul căreia se desprind anumite manifestări ale vieţii fizice.

In sfârşit, îşi va găsi loc în acest «Buletin» şi o parte literară şi artistică, 
în legătură cu educaţia fizică.
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Echipa câştigătoare a Vânătorilor de Munte (Batalionul I)

In scurt «Buletinul Educaţiei Fizice» urmăreşte ca, prin propagandă con­
tinuă, să determine o acţiune energică, pentru îmbunătăţirea stării fizice a 
poporului român, condiţiunc neapărată a bunei lui desvoltări morale şi intelec­
tuale. Prin aceasta, opera lui trebuie considerată ca o operă naţională şi Ofi­
ciul Naţional do Educaţie Fizică chiamă în sprijinul lui pe toţi oamenii cari 
simt româneşte. El face apel la generozitatea tuturor, cu atât mai mult cu cât 
pentru moment, Buletinul nu are fonduri. Cu toate acestea, munca trebuind să 
fie răsplătită, «Buletinul» va plăti 100 lei pagina de tipar, format 8/12, şi 50  
lei pentru traduceri, pentru cari se va menţiona autorul.

Articolele vor fi scrise ceteţ, pe câte o singură pagină. Ele se vor trimite 
în întregime (fără urmare), oricât de lungi ar fi: altfel, nu se vor cerceta.

Colaboratorii sânt rugaţi să întrebuinţeze cuvinte şi expresiuni curat româ­
neşti, în special pentru articolele destinate ediţiunii de vulganizare.

Având în vedere scopul de popularizare al «Buletinului», redacţia are dreptul 
să facă îndreptările de limbă şi ortografie pe cari le va crede de cuviinţă.

Articolele ncpublicate nu se trimit înapoi. Desenurile ce vor însoţi articolele 
se vor trimite pe foi separate şi vor fi făcute cu cerneală neagră.

Autorii cari doresc să aibă şi în broşură articolele lor, sunt rugaţi a face 
cunoscut aceasta odată cu trimiterea articolelor, spre a li se comunică costul.

Articolele se vor trimite pe adresa: REDACŢIEI «BULETINULUI DE 
EDUCAŢIE FIZICĂ», Strada Maior Ene (fostă Graurului), Bucureşti.

□ o  □

CONCURSUE M ILITA R  D E  S K I DEDA SIN A IA
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SOCIETATE ANONIMĂ PENTRU INDUSTRIALIZAREA ŞI 
COMERCIALIZAREA FRIGULUI ARTIFICIAL

„ F  R  I G  U  L “

AERUL LICHID CU EXPLOZIBIL PENTRU MINE, CARIERE, DEFRIŞERI DE
PĂDURI, ETC.

Lipsa explozibilelor solide pentru industria minieră, a silit Germania în 
timpul răsboiului mondial să caute şi să perfecţioneze un explozibil puternic,

Soluţiunea a fost găsită 
în întrebuinţarea aerului li­
chid, a cărui forţă brizantă 
înlocuieşte cu succes dina­
mita şi celelalte explozibile 
uzuale, prezentând avan­
tajele că:

1) Un litru de aer lichid 
produce efectul a 0,665 kgr. 
dinamită.

2) Costul său de fabrica- 
ţiune este mult inferior ce­
lorlalte explozibile.

3) Este uşor transportabil şi nu prezintă pericol de explozie nici în de­
pozit nici la transport.

El a devenit în curând un explozibil foarte căutat, aşâ încât astăzi 
există în:

Franţa 29 instalaţiuni pentru fabricat aerul lichid.
Germania 130 » » » »
Ceho-Slovacia 5 » » » » »
Ungaria 6 » » » » »
Austria 7 » » » » »
Suedia 4 » - » » » »
Japonia 3 » » » » »
Mexic 3 » » » » »

Fabricaţiunea lui este uşoară, ne-cerând instalaţiuni complicate şi mari, 
deci şi costul său de fabricaţiune este foarte redus.

Forţa brizantă o capătă «aerul lichid numai în contact cu un corp (cartuş) 
bogat în cărbune (funingine, strujitură de lemn, etc.), amorsat şi burat în gaura 
de mină.

Până la pregătirea lui lângă locul de întrebuinţare, atât aerul lichid cât şi 
cartuşul sunt absolut inofensive. 1

Accidentele provenite din exploziuni tardive sunt excluse, deoarece după 
, 15—20  minute, aerul lichid evaporându-se, cartuşul nu mai rămâne decât o 

massă inofensivă de rumegătură de lemn sau funingine.
întrebuinţarea aerului lichid în mine, cariere sau pentru defrişeri de pă­

duri micşorează enorm costul Extragerilor şi pune la îndemâna oricui un explo­
zibil perfect, el putându-se fabrica chiar la locul de întrebuinţare.

Materia primă întrebuinţată la fabricarea lui este aerul, deci costul ei 
este nul.

ieftin şi uşor de fabricat.

Cu aer lichid.
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DE CONSTRUCŢIUNI ŞI LUCRĂRI PUBLICE, S. A.

INSTALAŢIUNILE DE TELEFOANE AUTOMATE ALE BĂNCII MARMOROSCH-BLANK

C aracteristica cea mai importantă a vremilor prin cari le trecem este o 
evoluţiune din ce în ce mai accentuată spre întrebuinţarea mijloacelor tehnice 
prin care se poate mări activitatea individuală şi colectivă. Printre acestea, 
telefonul este, fără îndceală, unul dintre cele mai apreciate.

Scopul telefonului fiind de a face să se câştige timp, aparatul sau sistemul 
cel mai avantagios este acela care permite să se obţină comunicaţiunile în 
modul cel mai repede posibil.

Această condiţiune este satisfăcută pe de-a întregul de către telefonul au­
tomat, deoarece corespondenţii pot să obţină comunicaţiuni prin propriile lor 
mijloace, cu alte cuvinte fără mijlocirea unei telefoniste, în 3 sau 4 secunde, 
timp evident neglijabil faţă de acela necesar în sistemul cu operatoare.

Telefonul automat nu este o invenţiune nouă. In Statele Unite ale Ame- 
ricii, unde mai mult ca în nici o parte a lumii timpul este considerat ca o 
valoare efectivă, se găsesc în momentul de faţă peste 800.000 posturi telefonice 
automate. In Europa deasemenea a fcst adoptat în multe ţări şi deşi aici des- 
voltarea acestuia este mai înceată, instalaţiuni noui se fac pretutindeni, potrivit 
posibilităţilor şi ccndiţiunilor economice ale fiecărei ţări.

Telefonul automat prezintă avantagii nu numai în reţelele publice dar şi 
în cele particulare. Dealtfel în multe ţări, întreprinderile particulare au în­
ceput cele dintâi a adoptă asemenea instalaţiuni. Acesta este şi cazul la noi în 
ţară, unde cea mai importantă instituţiune financiară Banca MARMOROSCH- 
BLANK, a introdus pentru prima cară telefonul automat, sistem THOMSON- 
HOUSTON, în anul 1921 şi este locul să-i aducem omagii pentru spiritul de 
progres pe care, ca în multe alte împrejurări, l’a arătat şi în această di­
recţiune.
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F ig . 4- C en tra la  te lefon ică a  oraşu lu i O rléans co n s tru ită  d e  că tre  casa  T h om son -H ouston  în  1919.

Foloasele aduse de acest instrument au fost atât de mult apreciate, încât 
instalaţiunea stabilită la început pentru o sută de numere a fost mărită recent 
la o capacitate dublă. Mulţumită uşurinţii cu care se obţin legăturile cifra co- 
municaţiunilor zilnice care acum este de câteva mii, tinde a creşte din ce în ce.

Este uşor de înţeles pentru ce acest sistem se bucură de favoarea celor 
care îl întrebuinţează.
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Dacă examinăm felul cum se repartizează în general traficul unei reţele te­
lefonice se constată variaţiuni foarte importante nu numai dela o oră la alta 
în cursul zilei dar şi dela o zi la alta. Graficul de mai sus, care corespunde 
unei reţele publice din Franţa, pune în evidenţă aceste variaţiuni.

In instalaţiunile cu serviciu manual ar fi necesar, pentru a se face faţă 
acestor condiţiuni de trafic, să se proporţioneze exact personalul operator cu 
lucrul ce trebuie obţinut. Acest lucru este o imposibilitate. In practică per­
sonalul este rău întrebuinţat în orele de trafic redus, iai în orele încărcate 
este insuficient ocupat, din care cauză abonaţii sunt rău serviţi.

Telefonul automat înlătură acest inconvenient. Dacă comutatorul central 
este prevăzut cu un număr suficient de organe de legături, acestea sunt gata 
în orice moment a răspunde cererilor, în 
orele de zi sau de noapte, precum şi du­
minicile sau sărbătorile.

Dar în afară de această continuitate 
de serviciu, un sistem telefonic bine con­
ceput trebuie să îndeplinească şi alte 
condiţiuni şi anume: să prezinte sigu­
ranţă, să funcţioneze cu preciziune, să 
asigure o bună calitate de transmisiune 
şi recepţiune, să fie de o întrebuinţare 
simplă, să asigure secretul convorbirilor.
Acesta este cazul telefonului automat.

In ceeace priveşte preciziunea este evi­
dent că atât timp cât operaţiunile de 
punere în legătură se fac printr’un mij­
locitor manual, şansele de erori sunt 
mari. Aşa se explică de ce ni se dau 
legături cu un număr diferit de acela 
care a fost cerut, de ce ni se întrerup 
convorbirile în mod intempestiv sau ne 
găsim în convorbire cu mai mulţi abonaţi 
în acelaş timp, etc.

Sistemul automat suprimă aceste cauze 
de neplăceri, iar în ceeace priveşte indis- 
creţiunile posibile, cari în anumite cazuri 
pot avea importanţă foarte mare, le îndepărtează în mod radical.

Cele ce am spus până acum se referă numai la calitatea serviciului ce se 
poate obţine prin telefonul automat. Să nu se uite însă că acest sistem reali­
zează şi o mare economie de cheltueli de exploatare. Totuş numai când se 
ţine seama de influenţa importantă pe care acest preţios instrument o are 
asupra mersului general al unei întreprinderi —■ şi aceasta este dealtfel scopul 
cel mai important ce trebuie avut în vedere se pot aprecia foloasele care 
rezultă din acest preţios auxiliar ce se dă personalului spre îndeplinirea ser­
viciului.

Să arătăm acum în câteva cuvinte principiul sistemului.
Aparatul telefonic nu se deosebeşte de cele obişnuite decât prin faptul că 

posedă un disc cu numere permiţând să se comande la distanţă aparatele pos­
tului central. Acesta din urmă comportă două organe esenţiale şi anume: or-
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ganele comune, numite selectoare, servind la stabilirea comunicaţiunilor şi orga­
nele individuale, proprii fiecărui abonat, prin care aceştia pot fi puşi în legă­
tură prin ajutorul celor dintâi. Echipamentele organelor comune sunt egale ca 
număr cu cifra maximă de legături simultane ce trebuiesc asigurate iar scopul 
lor este de a alege circuitul convenabil printre toate circuitele care există.

Fazele stabilirii unei legături în cazul unei instalaţiuni de 100 de numere 
sunt următoarele: în momentul în care abonatul ridică receptorul, organul in­

dividual, animat de o mişcare de 
învârtire pune în legătură circuitul 
său cu un selector liber; când abo­
natul transmite prin discul cu nu­
mere, cifra zecilor şi a unităţilor 
care formează numărul chemat, ope­
raţiune prin care se transmite pe 
linie pentru fiecare cifră, câte o 
serie de impulsiuni de curent con­
venabilă, electorul prin eledromag- 
neţii săi urmează impulsiunile pri­
mite şi stabileşte legătura cu o serie 
de contacte aparţinând liniei che­
mate.

Selectorul este compus din:
a) O parte fixă cuprinzând 100 

de perechi de contacte dispuse în 
zece rânduri, suprapuse de 10 pe­
rechi fiecare;

b) o parte mobilă constituită 
dintr’o pereche de periuţe montate 
pe un ax vertical, ax care pcate 
primi două feluri de mişcări, unul 
de ridicare şi altul de învârtire. In

^ acest scop axul comportă zece dinţi 
verticali şi zece dinţi orizontali. Ri­
dicarea şi învârtirea este comandată 
fiecare de către un electromagnet.

Fig. 3 . Selector de linii, a) axul purtător de piuliţe; b) con- I n  S tab ililC U  U lie l C O m U nîC U ţiunî 
tacteie; c) periuţele; d) dinţi orizontali; e) dinţi verticali; cloilăi CaZUH SC P O t p rO Z C n tâ l 
f) este cârligul de ridicare al axului pus m mişcare de un 1 1
electromagnet; cârligul de învârtire pus în mişcare de un al CorG SpO H Q G ntlll GStG llDGr SciU 6SXG 

doilea electromagnet nu se vede pe figura. ocupat. In primul C3 Z Selectorul aCfio-
nează în mod automat soneria postului chemat, până ce acesta răspunde. In 
al doilea caz se răspunde cu un semnal acustic.

Instalaţiunile telefonice ale băncii MAEMOROSCH-BLANK, au fost exe­
cutate de către SOCIETATEA GENERALĂ DE CONSTRUCŢIUNI ŞI LU­
CRĂRI PUBLICE. Această societate este singura întreprindere care posedă un 
important serviciu tehnic de instalaţiuni telefonice de orice natură şi care a 
introdus în tară renumitele fabricaţiuni ale casei franceze «THOMSON-HOUSTON».
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C V L T V R A  N  A  Ţ I  O N  A L  Â

PRIN ÎMPĂRĂŢIA  
FURNICILOR
de  F R A N K  S T E V E N S

Cu un strălucit dar de povestitor, într’o formă care înlănţuie, se 
povesteşte pe înţelesul celui mic, cu toată plasticitatea, vieafa fu r­
nicii, lupta ei pentru traiu, asociaţia ei în  furnicar. D-lC.Sandu- 
Aldea, eminentul nostru prozator, a tălmăcit cartea ireproşabil

„Aurora“, 15 Ianuarie 1923.

B I  B L  I O T E C A  T I  N  E  R I M  1 1

C V L T V R A  N A Ţ I O  N  A L  Ă

CARTEA CEA BUNĂ
Primul volum, al cărui cost de numai zece lei îl face accesibil 
oricărei pungi, cuprinde pagini alese din Const. Negruzzi, acel 
limpede prozator moldovan pe care trebuie să-l cetească oricine 
are simţul fra ze i' Un portret şi o notă de introducere foarte in­

structivă însoţeşte paginile cu chibzuială alese.
„Aurora?, 15 Ianuarie 1923.

C A R T E A  C E A  B U N  Ă



C V L T V R A N A Ţ I O N  A L À

C R O N I C  I 

ŞTIINŢIFICE
d e G. G. L O N G I N E S C U

Tâlcul interesului cronicelor d-lui G. G. Longinescu 
şi ale publicistului german pomenit, stă îij următorul 
fapt: Toate chestiunile pleacă delà lumea concretă; 
delà un fapt intuitiv; delà o observaţie lesne de făcut. 
Nu se vorbeşte „pe înţelesul tuturor“ despre deştep- 
tăciunea viespelor, de exemplu, ci se pleacă delà o 
tăbliţă de lemn, găsită pe o potecă, ce se pierde pe 
covorul verde al ierbii..« Plecăm delà pata de vin 
roşu de pe faţa de masă la care ne vedem aşezaţi 
înaintea paharelor ce ne fac cu ochiul din cristalul 
lor înroşit' de vin vechiu şi bun, pentru a înţelege 
ceva din amestecul colorilor şi din • proprietăţile de 
absorbţie ale lichidelor... Şi aşă mai departe. Suntem 
în mijlocul naturii, şi din noianul faptelor, mintea se 
ridică la abstracţiuni uşoare. Iată cheia, deci, a inte­
resului adevăratelor popularizări ştiinţifice: Ele ne 
prind de mână şi ne conduc în vultoarea faptelor, în 
loc de a ne ridică cu aeroplanul — ce ameţitor e 
sborul pentru nepregătiţi ! — în lumea abstracţiilor ! ,
„Viitorul“, 16 Ianuarie 1923. PETRONIUS

BIBLIOTECA ACTUALITĂŢI ŞTIINŢIFICE


