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Sectia de chimie a Societitii Roméne de Stiinfe din Bucuresti a finut a treia
.. sedintd lunars, Luni 5 Februarie 1923, ora 6 seara, in amfiteatrul laboratorului
de fizicd moleculard, acusticd si opticd din localul Universitatii.

Sedinta a fost prezidati de d-l profesor N. Ddndild, pregedintele sectiei.

— D-1 Dr. D. Butescu, secretarul Sectiei, cetegte procesul-verbal al sedintei
dela 1 Ianuarie 1923, care se aprob# fari nici o modificare de cdtre membrii
de fat#.

Se trece apoi la ordinea de 7.

D-] profesor conferentiar Dr. D. Butescu vorbeste despre studiul facut de
d-sa asupra explozitlor intdmplate in maginile de fabricat aer lichid in timpul
funetiondric lor. Inainte de a intrd in fondul comunicdrii sale, d-sa se ocupi
de fabricarea oxigenului si azotului prin distilarea fractionati a aerului lichid,
folosindu-se de proiectii luminoase si de plange grafice, ca si explice meca-
nismul fabricirii §i rectifiefrii oxigenului.

Trei sferturi din cele o suté de mii de tone de oxigen intrebuintat pe fie-
care an in industrie, se fabrici cu ajutorul maginilor Linde gi e mai ieftin ca
acela preparat din aer pe cale chimicd 'sau prin electrolizd. Vorbeste apoi de
sudura autogen#, de var-azot, de acid azotic, de anumite explozive de mine,
ficute cu aer lichid, ete. In sfarsit, conferentiarul intrd in studiul siu alcituit
dintr’o serie de analize chimice pe care le-a ficut asupra aerului din sala ma-
sinilor de fabricat aer lichid (asupra aerului din fabrica de acetilen asezatid in
apropiere, asupra carburei de calciu, sodei si uleiurilor de uns, intrebuinfate in
fabricdi, asupra aerului comprimat in diferitele faze dln tlmpul fabricatiei gi
asupra oxigenului lichid.

Acest studiu analitic nu l'a condus la stabilirea in mod hotérit a cauzei
care a produs o serie de explozii la fabrica din Bucuresti. D-1 Butescu presu-
pune c# aceastd cauzd ar puted si fie: 1) producerea unei diferente de po-
tential in tevile de fier prin care se scurge aerul lichid, prin urmare un fe-
nomen electric; 2) urmele de acetilen lichid din aierul lichid §i 3) actiunea ca-
taliticd al oxidului de fier produs prin oxidarea tevilor de fier ale maginii.

~ D-nii Dr. E. Angelesew in colaborare cu d-1 D. Dumitrescu desvoltd co-
municarea lor asupra solubilitdlis acidului picric in amestecurs de solvenfi. D-lor
an studiat solubilitatea acidului picric in amestecuri de alcool si cloroform res-
pectiv tetraclorurd de carbon gi benzen. In aceste cazuri solubilitatea nu e
aditivd. Ea prezintd un maximum pentru benzen. Conferentiarii exprimd ere-
sterea solubilitdfii printr’o functiune de forma: S°—3° = KecP unde S° este
cantitatea de acid pieric raportatd la 700 g. de cloroform, respectiv tetraclorurd
de carbon sau benzen in prezentd de ¢ grame alcool, raportat la aceeas can-
titate; S° exprimé acelas lucru in absenta alcoolului; iar K si p sunt doud
constante,

Rezultatele gisite prin socotite cu aceastd formuld se potrivese foarte bine
cu acelea ghsite prin experientd, pand la anumite concentrafii de alcool si
anume pentru benzen pana la 40 g. alcool, pentru tetraclorurd de carbon pind
la 60 g. alcool gi pentru cloroform pana. la 73 g. alcool in 100 g. de solvent.
oo Determingrile altor autori se exprimi asemenea prin aceastd formuld mai
bine decit prin formula datd de Bedlinder sau de W. Herz si M. Knoch,
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(SOCIETATEA ROMANA DE STIINTE)
SEDINTA DIN 13 FEBRUARIE 1923

D-l Profesor Dr. Hurmuzescu deschizéind sedinta, aduce la cunostinfa d-lor =
membrii ai Societ#tii si onor. auditoriu, intr’o seurtd expunere, citeva din faptele
§i intdmplarile cele mai importante in stiinta fizicei §i in domeniile apropiate ei.

1. Inaugurarea wwui Laborator de hidraulicd.

La Beauvert langd Grenoble, in regiunea alpini a Fra.ni;el, §’a inaugurat, in
ziua de 16 Noemvrie 1922, primul laborator din lume din initiativa privatd, unde
se vor studid toate chestiunile relative la hidraulicd, in vederea aplicatiunilor ei
la ciiderile de api. Aceste chestiuni au fost provocate si desvoltate agd de repede
i cu atdt de mare folos de ciitre uzinele hidroelectrice. Utilizérile din ce in ce mai
mari si mai puternice ale acestor instalafiuni, gratie calitifilor energiei electrice
de a se transforma ugor dupd trebuinte, au adus o mulfime de probleme a cdror
rezolvare cere cercetiri experimentale, pe lang# observatiunile cunoscute. Printre
acestea, cele mai importante ar fi cele datorite presmmlor asupra suprafetelor sub
apd si cele relative la tuburile de aspiratiune. Printre cei cari au determinat gi
lucrat la realizarea acestui laborator este, in gradul intéiu, Institutul Electro-
tehnic al Universitdtii din Grenoble, care, prin munca §i priceperea eminentului’
siu director Barbillion, a realizat, gratie gi initiativelor private gi concursului
Universitidfii gi autoritdtilor, un inva{amant foarte important electrotehnic cu
mult folos economic pentru Franta si in special pentru regiunea Grenoblei.

2. Laboratoare electrice unde se'pot obine tensiunt de 1.000.000 de volfi.

Se cunoagte marele avantagiu economic ce-l prezintd transmisiunea la distante
mari a energiei electrice sub tensiuni din ce in ce mai mari.

In aceastd dJrecjmune electricianii americani s’an aritat cel mai 1ndrazne§1 Pe
cdnd in Europa se incercd, cu multe socoteli §i precautiuni, tensiuni péna la 30.000

. de volti, inginerii din Statele-Unjte ale Americei utilizan transmisiuni sub 150.000
volti, ceeace le. permitea si ajungd la distante de peste 450 km.; iar' acum in
urmi -au linii in exploatare de 220.000 volti.

Dar, cum tendinta lor este de a merge cit mai departe au cautat si studleze
in prealabil voltaje de ordinul de 1.000.000. In acest scop General Electric Co.,
instalat la Scheneetady un laborator cu magini speciale pentru acest scop.

Acum in urmi profesorul Millican — cunoscut prin lueririle sale asupra elec-
tronului — a fost desemnat pentru a lud conducerea unui laborator la Pasadena,
unde se vor obtine §i studia efectele acestor tensiuni de peste 1.000.000 de volfi.
Efectele acestui potential sunt foarte impresionante. Scinteia de peste 2 metri
obtmuta intre cei doi poli este comparabila trasnetului. Franta nu vrea sé rdmaéie
mai in urmé in aceastd cursd spre marile tensiuni; La Compagnie Générale d’E-
lectro-Céramigue a hotiérit si instaleze la Ivry un laborator pentru incercarea
materialului izolator, sub 1.000.000 de volfi. Acest voltajva fiobfinut prin ml]locul
a 3 transformatori in cascads, a ciror putm;‘a ingd va fi mai redus de cit cea pusd
in actiune in laboratoarele americane prin generatori mult mai puternici.

3. De curind a murit lo Paris Jules Carpentier, directorul casei de construc-
tiuni de aparate L Carpentier.

Se cuvine si-i aducem o pioasd amintire, cici Carpentier a fost in multe oca-
ziuni un sprijin si un imbold fin realizarea multora din progresele f1z10e1 prin
aportul cunogtintelor sale tehnice.
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Multi dintre tinerii fiziciani au folosit capitalul siu tehnic gi cel material
pentru cercetirile lor.

Carpentier, iegit dela Politehnic# intre cei dintaiu, in loc de a urma traditia
rimanand functionar la tutunuri, a venit alituri de Ruhmkorit, i a lucrat cu tot
entusiasmul pentru desvoltarea acestei intreprinderi, ducind-o la cea mai fru-
moasd reputatiune. ,

Pencru contributia si colaborarea lui tehnicd gi stiintificd chiar, la realizarea
multora din aparatele construite sub direcfiunea sa gi care au servit ca prin nout
cercetiri si se sporeascd §i sd se lirgeascd frontierele stiintii fizicel, a fost fncd
de mai multi ani membru al Academiei de Stiinte din Paris.’

4, Gazetele de astdzi ne aduc stirea mortit profesorulus german Rontgen.

Dacs nu ne gondim decat la recunogtinta gtiintificd, fizica ii datoreste acestui
inviitat marea el desvoltare bazatd pe conceptiunea discontinuitéifii materei
precum si a electricitdtei.

In anul 1895 cand Rontgen descopere misterioasele raze X, ideile dominante
in fizied procedan din teoria energeticului — gi partizanii cei mai hotirifi ai ei
duceau o luptd erancend in contra meecanigtilor, cari ciutau explicatiunea feno-
menelor prin migeare §i forma.

Astizi insd lucrurile s’au schimbat, eéici pornind dela experientele lui Rontgen,
completate prin descoperirile proprietatilor electrice ale razelor X, deslugirea
canzei gi a originii lor, am ajuns la aparifiunea electronului — granula electrica.
Ewvolutia acestor cunogtinge ne-a condus fatal la descoperirea substantelor radifere
cu intreg cortegiul lor de particulioni si electroni proveniti din desagregare sau
desintegrare, pentru a intrebuinta termenul consacratdergcoala englezeasca si au
condus mai departe la idea importantd cd avem aface: cu griunti electrici e, elec-
tronii, cu particule materiale @, atomii i cu portiuni de energie g.

Deci avem discontinuitatea materiei, electricititii gi energiei.

Lucririle din urm3 asupra opticei razelor X, carine dau prin spectrul fiecirui
corp caracteristica sa constitutiva pe de o parte gi desintegrarea diferitelor corpuri
sub actiunea rinilor, pe de alta, ne conduc Ia 0 noui conceptie a materiei bazati
pe legitura dintre electron e i ionul positiv a.

Toatd aceastd minoasd desvoltare dupd cum am ciutat s’o schifez este pornita
dela experienta lui Rontgen, de aceea se cuvine o pioasi amintire recunoscitoare
numelui acestui fizician.

In buletinul din numirul viitor se va rezuma si comunicarea D-lui prof.
Musceleanu, despre Coloizi.

BIBLIOTECA TARA NOASTRA

VASILE PARVAN GHEORGHE OPRESCU
INCEPVTVRILE VIETIIRO- | ARTA TARANEASCA
MANE LA GVRILE DUNARII LA ROMANI

CVLTVRA NATIONALA
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BULETINUL INSTITUTULUI METEOROLOGIC .CENTRAL

TEMPERATURA AERULUI IN CURSUI, LUNEI IANUARIE 1923
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Temperatura miflocic zilnicd. — Linia orizontald indici temperatura mijlocie lunari la fiecare statiune, iar
curbele dau abaterile temperaturii mijlocii zilnice fati de mijlocia lunari} un mm. pe diagrami reprezinti o
variatiune de un grad Celsius.

In cursul acestei luni timpul, in Intreaga
tard, a fost cilduros gi bogat in precipitatiuni
atmosferice.

Temperatura mijlocie a fost cuprinsd. intre
4-1.4° (Biile Erculane) §i —4.2° (Gheorghieni);
intrecAnd astfel eu 0.9° pAndla 4.2° valorile
normale, care in aceastd lund variazd dela —0.2
{Orevita) si —7.99 (Gheorghieni).

"Mai calduroasi a fost prima decadd i, cu

deosebi, zilelé de 1-—2; 7—10 precum si zilele
dela 26—30- din ultima decadd. In aceste doud
zile, temperatura maximi in Intreaga fari. a
fost cuprinsd intre 4.5° gi 8°, ajungind chiar
intre 80 i 12° in Banat si‘apusul Olteniei.
" Mai friguros a fost timpul la inceputul si
sfargitul decadei a treia (21—23 5i 31 Ianuarie)
cind temperaturile minime s’au scoborit in
mijloein intre —10° gi -—15% Mai rece a fost
timpul in Ardeal, unde temperaturile minime
in ziua de 23 au atins valori cuprinse intre
—15% gi —20° in mijlociu. '

Cea mai ridicatd temperaturd Inregistrati in
cursul acestei luni a fost +4-12° la, Caransebes,
in ziva de 1 Tanuarie i cea mai scoborita, —24.7°
in ziua de 23, la Bod.

In aceasti lund au fost in mijlociu intre 20
i 31 zile de inghet, in timpul cirora tempe-
ratura minimé a ramas sub 0° C. In Bucovina,
Nordul Basarabiei gi cea mai mare parte a
Ardealului, au fost intre 10 gi 18 zile de iarni,
adicd zile in care temperatura maximi nu a
ating 0° C., deci zile cu inghe{ permanent timp
de 24 de ore. In restul {drii numérul acestor
gile a fost cuprins intre b si 10. Cel mai mare
numir de zile de iarnd a fost 19, inregistrate
la Soroca. o

Nebulozitatea a fost relativ mare; ea a atins
valori cuprinse intre 6 i 8 in Banat, Oltenia

‘si Muntenia gi intre 7 si 9-in restul tirii. Acelag

rezultat ni-1 dau si statiunile heliografice, frae-
tiunea de insolatie variind intre 99, la Copou
(Tagi) si 19% Bucuresti, deci nicdiri soarele
nu a strilucit nici a 5-a parte din timpul, cit
ar fi putut si strilueeascd. Din aceastd cauzi
zilele senine au fost foarte pufine: in mijlociu
1—5; restul zilelor au fost noroase sau aco-
perite. :

Umiditatea aernlui a fost, deasemenea, ri-
dicatd ; ea a variat intre 809, gi 909, si a ajuns
intre 909, si 95% pe alocuri, in Muntenia si
Sudul Basarabiei.

Vanturile an suflat mai molt dintre SW—
NW in Ardeal si dintre N—E in restul t#rii.

"In Basarabia si Moldova au fost 5—10 zile in

care- vantul a atins sau trecut de 10 m./s.; in
restul $Airii numdrnl acestor zile a variat in-
tre 1-—5. ‘ ‘
Precipitatiunile au atins in toati tara va-
loarea mijlocie de 52.8 mm., ceeace reprezinti

. un exces de 519%, fatd de valoarea raijlocie nor-

mali de 34.8 mm. In mijlociu a fost in intreaga
tard 5-6 zile cu precipitajiuni egale sau mai
mari ca 1.0 mm. gi 7.2 zile cu precipitatiuni

~ egale sau mai mari ca 0.1 mm.

Numirul zilelor de zipads a atins 5.3, iar
grosimea mijlocie a stratului de zipadd a fost
de 53.0 cm., iar solul a fost acoperit cu zépadd
in mijlocin in curs de 17.2 zile.

Cea maimare parte din aceste precipitatiuni se
datoresc zipezii cdzute in zilele dela 18 la 21
Ianuarie, cAnd zipada a cizut in cantitate mare,
fiind puternic viseolitd de crivét.

Pentru cercetarea mai In aminunt a tim-
pului in cursul acestei luni, putem deosebi ur-
mitoarele perioade nai caracteristice:

PERIOADA DELA 1 LA 6. In tot cursul
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PRESJUNEA AERULUI IN CURSUL LUNEI IANUARIE 1923

Fd 3 4 a7 I3 7 3 El - " 12 13 t# 1?‘ [7 3 £ T I J 2 12 23 24 5 k¢ I, L 9 a’r 2
Cernanl:
SRR —\
G40 ,
Jﬁ;g/'/rg 1%
|
634 /\/\
] 4
Scnaea pa—
$u d ——] /V\/\/\
Bwrenrestt
7 ] \/\_—/ /\/\ \ ,
\/\/J

Presiunea mijlocie zilnici. — Linia orizontali indici presiunea mijlocie lunari la fiecare stafiune, iar curbele
dau abaterile presiunii mijlocii zilnice fati de mijlocia lunard; un mm, pe diagram3 reprezintd o variatiune
de un mm. de membru.

acestor zile, In regiunea dintre Islanda si coa-
stele Norvegiei s’a mentinut o depresiune pro-
fundi (735 mm. in centrn). Centrul anticiclonie
siberian s'a intins pand la Marea Balticd si
Marea Neagrd, iar in Vestul Marii Mediterane
stationd o depresiune. In tot cursul acestor
zile presiunea a fostin cregtere, exceptind dela
3 la 4, cind In toatd: fara (al descrescut; cu
2—4 mm. in 24 de ore. Cerul s’a mentinut tot
timpul acoperit §i cetos, iar precipitatiuni nu
au cizut nicdiri.

PERIOADA DELA 6 la 12. Situatiunea ge-
nerald a atmosferii se schimbé in timpul acestei
perioade in sensul ¢d in afard de Anticiclonul
Siberian din Rusia, apare mai intdiu in Penin-
sula Ibericd si apoi se Intinde pénd in regiunea
Islandei, Anticiclonul Oceanic. Intre aceste
doud centre de mare presiune se formeazi tipul
in formi de galerie in care se aseazd atit de-
presiunea dela Nord (Scandinavia) cit §i aceea
dela Sud (Mediterana si Italia). La noi presiunea
aerului, dupa ce mai intdiu cregte pand in ziua
de 8, cit timp anticiclonul din Rusia se giised
in apropiere de tara noastrd, ea incepe si des-
creased in zilele urrhdtoare. Temperatura, desi
mai mult in descrestere, se menfine incd ri-
dicatd, ziua fiind desghet aproape general.

In cursal acestor zile s’au semnalat ploi par-
tiale si putin abundente.

PERIOADA DELA 13 1a 21. In primele doud
zile ale acestei perioade, depresiunea din Medi-
terand se intinde spre rdsirit pindla Marea
Neagrd. In ziua urmitoare depresiunea de pe
coastele Norvegiei, inainteazd spre Rasirit, ocu-
pand intreaga Scandinavie §i intinzindu-se, la
Sud, pani in Polonia, si se urcd a doua zi spre
Nord ocupénd intreaga regiune dintre Marea
Balticd gi Marea Neagrd. In aceastd zi, in Ardeal
5i Moldova s’a inregistrat presiunea cea mai
scoboritdi din intreaga lund (755—752 mm.,

redusi la nivelul marii). In zilele urmatoare
aceastd depresiune se migcd spre risdritul Marii
Mediterane i Sudul Marii Negre, in timp ce
centrul anticiclonic Siberian se menf{ine in
interiorul Rusiei. In aceste conditiuni se produc
la noi vanturi puternice dintre N §i E (Criviit,
Nemesul, Cosova) insotite de zdpezi abundente
sl viscolite, ceeace 8'a sl produs in cursul zilelor
dela 18 Ia 21 in intreaga tard.

PERIOADA DELA 22 LA 31. Situatiunea
generali a atmosferii se schimbéd cu totul in
cursul acestei perioade. Anticiclonul Siberian
se retrage dincolo de Muntii Urali, pe eiind cel
oceanic se migcd spre Peninsula Iberici. In
aceste conditiuni, tot nordul continentului este
ocupat de o serie de depresiuni, care venind
dinspre Islanda au inaintat spre rdsirit pand
in Rusia.

In Roménia timpul se mentine linigtit, fard
precipitatiuni, jar in unele zile cerul se inseni-
neazi trecitor, mai ales in sudul térii. Zipada,
care acopered solul, precum si radiatiunea
nocturnd a ficut ca in timpul noptii tempera-
turile si se scoboare mult, din care cauzi gi
temperaturile minime cele mai scoborite s’au
inregistrat in cursul acestei perioade. De sem-
nalat, deasemenea, este si faptul c# in ziua de
26 s'a inregistrat aproape in intreaga fard va-
loarea cea mai ridicatd a presiunii din intreaga
lund. In aceastd zi ea a variat in Romania
intre 770.3 mm. la Chisindu §i 777.3 la Temi-
soara. Aceastd cregtere a presiunii se datoregte
anticiclonului Oceanic care in zilele de 26 si
27 a inaintat pind in centrul Europei. In zilele
urmitoare presiunea scade continuu in timyp
ce depresiunile dela Nord inainteazid spre Sud-
si Sud-Est, pentru ca in ziua de 31, cind anti-
ciclonul oceanie a inaintat din nou in interiorul
continentului, presiunea s creasci din nou cu
7—10 mm, (763.7—772.3 mm.).
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CORESPONDENTA CU CETITORII

D-l A. P. Nanov, Alezandria.

La intrebarea d-voastrd asupra schimbdrii
climet 1a noi in tard, raispundem cd aceasta este
o pirere intemeiatii pe impresiuni personale gi
pe amintirile vagi pistrate din copilirie In
decursul timpului de cédnd avem cunostinte
despre istoria popoarelor, deci de vree citeva
mii de ani, clima nu s’a schimbat niciiri, deci
nu aved nici o ratiune si se schimbe la noi.

Dacd, deci schimbarea climei se poate tigidui,
cercetarile au aritat ci ea este supusd la annme
variatiuni periodice de 11 ani, 35 ani, 89 ani,
pentru a nu citd decdt pe cele mai bine cerce-
tate. :

La lumina acestor considerafiuni ne putem
explich pirerea atdt de rispanditi in marele
public cum c& sar fi schimbat clima. Si luim
perioada de 35 ani, zisé gi perioada lui Bruckner,
dupd numele invatatului anstriac, care a pus-o

mai intdiu in evidentd. Trebuie s& observim ci .

aceastd perioadd nu are o duratd de 35 de ani
decdt in mijlociu.

Iatd citeva date in legituri cu aceastd pe-
riodicitate:

Cald: 1746—1755; 1791—1805 ; 1821—1835;
1851—1870.
- Uscat: 175617705 17811805 ; 1826--1840;
1856—1870.

Rece: 1731—1745; 1756—1790; 1806—1820;
1836—1850; 1871-—1885.

Umed: 1736—1755;1771—1780;1806—1825 ;
1841—18565; 1871—1885. ;

In Roménia nu posedam observafiuni de o
duratd suficient de Iungi pentru a puted pune
in evidenti o asemenea periodicitate. X

Regretatul Stefan C. Hepites, din consultarea
cronicilor §i altor publicatiuni, a putut gisi
¢d in trecut ’au semnalat secete cu consecinte
dezastroase pentru agricultura in anii: 1585,
1718, 1728, 1758, 1794, 1815, 1831—1834, 1874.
Adiugim la acesti ani gi pe 1899 si 1921,

Dacé compardm acegti ani cu cei citafi mai

sus, vedem cd anii ednd s'au produs secetele
in Roméinia cad in urmitoarele perioade se-
cetoase gisite de Briickner:

1756—1770 1781—1805 1826- 1840
1768 1794 18311834

Prin urmare unii ani secétosi din Roménia
coincid perfect de bine cu pericada de 35 de
ani gésitd de Briickner. In general giisim de ex.:

1758—1585=35x 548
1794—1758=35x 2—6
1831—1794=36% 142
1899—1831=3bx 2—2

Prin urmare, cu o aproximatie de -8 ani,
vedem c& periodicitatea gisiti de Briickner
se verificd gi la noi.

88 vedem acum dacd putem generalizd acest
rezultat pentru viitor., Pornind dela anii se-
cetogi mentionati mai sus pentru Romdénia,
gisim c& anii al ciror interval de timp fatd de
1585, 1758, 1794, 1831, 1874, 1899 sunt mul-
tipli cei mai mici de 35, fatd de epoca noastrd
sunt: 1935, 1923, 1934, 1936, 1944 si 1934,

Cum vedem, dupé acest calcul, care nu are
nici o pretentiune de exactitate, am fi indrep-
tatiti sd ne agteptdm, in intervalul de timp dela
1923 la 1944, la o serie de ani secetogi, probabi-
litatea cea mai mare fiind pentrn intervalul
1934—1936.

Ceeace.am spus despre anii secetosi se poate
spune si despre urmele ciilduroase sam reci.
Intr’o luerare publicatd in 1916, am ardtat ci
iernile calde se reproduc la intervale de 1 pini la
7 ani, tindnd seamd de observatiunile meteo-
rologice facute Ja Bucuregti dela 1858 panila
1915 si cd, de reguld, aceste ierni calde nu vin
izolate ci grupate mai multe ierni calde conse-
cutive, intrerupte de un interval de timp cu
ierni reci. :

Concluziunea noastrd este, prin urmare, ci
clima nu s’a 'schimbat nic¢i in Roménia, cum nu
s'a schimbat de vreo 5.000 de ani $i mai bine,
nicdiri pe Glob, si c¢d avem aface numai cu
schimbari periodice.

Dacéd anii 1934—1936 vor fi secetogi sau nu,
viitorul ne va ariitd. Cunogtintele noastre ne
permit numai si afirmdm posibilitatea aceasta
cu o suficientd probabilitate. Rdméne ca oa-
menii eari au rispunderea intereselor generale
ale tirii si {ind seamé, in calculele §i prevede-
rile lor pentru viitor, §i de aceastd posibilitate.
Stiinfa gi-a facut datoria si-i avertizeze.

' E. OTETELESEANU

Directorul Institutului
Meteorologic Central

In legturd cu aceastd chestiune recomandim
urmitoarea bibliografie: Bryiickner. E: Klima-
schwankungen. Wien 1890, Holzel; Hahn, P.
(.. Uber die Beziehungen der Sonnenflec-
Lenperiode zu Meteorologischen Erscheinungen.
Leipzig, Engelmann, 1877; St. C. Hepiles: Se-
cetele in Romania. Buletinul Societdtii Geo-
grafice Roméne, Anul XXVIII; E. Ofeteli-
sanu: Studiu asupra iernilor calde in Roménia,
Buletinul lunar al Observatorului Astronomic
si Meteorologic din Bucuresti, Martie 1916.
8t. G. Hepites: Schimbatu-s'a clima? E. Ofe-
telisamu: Despre schimbarea climei. Progresul
Agricol, An, L ‘
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ASOCIATIE PATRIOTICA PENTRU RASPANDIREA TURISMULUI $I CREAREA
DE PARCURI NATIONALE IN ROMANIA

CE A LUCRAT ASOCIATIA PANA AZI

]n primul” buletin am ardtat, care este rostul Hanului Drumetilor si am ficut
istoricul infiingdrii asociatiel.

Acum s3 aratdm ce s’a lucrat dela fondarea ei §i'pind In prezent.-

Crearea de addposturi ieftine pentru turigtii intelectuali in centrele impor-
tante de excursiuni, a fost una dintre primele chestiuni de cari s’au ocupat initia-
torii. Consecuenti acestei idei, inainte chiar de Intemeierea legald a asociatiei, s’a
infiintat la Sinaia in vara anului 1920, primul mic hotel numit Hanul Sinaia, cu
4 camere §i 8 paturi. Desi Hanul era foarte curat, confortabil gi extrem de ieftin,
rezultatul a fost mediocru, céci din totalul celor 350 de paturi (céte au fost dela
9 Tulie la 14 Septemvrie 1920 cit a functionat Hanul) numai 210 au fost ocupate,
adicd 609. In aceiasi vari, in tovirasie cu Sport-Clubul Sinaia, H. D. a reparat
poteca Tache Tonescu, careleagd vechiul pichet Dihamu cu cabana Miliesti. In
fine tot atunci, s’a inaugurat seria excursiunilor colective, ficdndu-se doud sub
conducerea d-rei Fanny Seculici i una sub a d-lui Mihai Haret.

Continuandu-si §i desvoltandu-si opera inceputd, dupé ce a luat fiintd legala
in Martie 1921, asociatia a infiintat in Sinaia, un nou Han al Drumetilor, admi-
rabil instalat, foarte curat, cu paturi bune, cu agternuturi noui, luminat cu electri-
citate, etc. Acest mic hotel a functionat un an intreg, din Martie 1921, pani in
Martie 1922. Cu toatd modicitatea preturilor (o camerd .cu doud paturi, cu ser-
vicin gi lumind, costa pentry membriv 20 lei pe zi, pe cdnd in localurile similare
din orag, preturile incepeau dela 60 lei pe zi In sus) al doilea Han Sinaie a fost
gi mai putin vizitat ca primul. Faptul acesta extraordinar constitue la prima
vedere 0 enigm3, deoarece gratie preturilor ridicate ale celorlalte hoteluri si pensiuni
presupuneam ci H. S. va corespunde unei reale necesititi si ¢ va fi asaltat de
vizitatori. Deficitul pe care H. S. l-a produs in anul 1921—1922 a fost de lei 5.368.
Analizdnd cifrele cari urmeazi, vom puted explicd ugor cauza acestui deficit: ast-
fel se constatd e, inire 1 Martie si 14 Iulie 1921, dintr'un total de 1.096 paturi,
n’au fost ocupate decit 85 sau 8% ; in intervalul dela 15 Tulie—31 August 1921
(adicd in plin sezon) din 376 paturi, au fost ocupate 210 sau 559, i in fine, dela
1 Septemvrie 1921 la 28 Fevruarie 1922 (ziua inchiderii Hanutui) din 1.448 paturi,
au fost ocupate numai 7, adicd mai putin de jumitate la suti. Din cauza acestor
doud insuccese, cari au costat atdta, am fost nevoiti si desfiinfim — pénd cand
vom posedd casa noastrid — Hanul Sinaia. '

Din citirea cifrelor de mai sus, un fapt reese cu evidenti; fineretul nostru e
ined foarte departe de a fi amator de excursiuni, cici acesta este singurul motiv
pentru care H. S. a stat tot gol in intervalul 1 Mart—14 Tulie 1921 51 1 Sept. 921—
1 Mart 922. Vizitatorii destul de numerosi cari I’au ocupat in timpul verei (14
Tulie—31 Aug. 921) au fost in imensd majoritate vilegiaturisti obicinuiti, cari ne-
gisind locuriin hotelurile si pensiunile scumpe cari gemeau de lume, au descins de -
nevowe la H. S., care n'avea decdt un defect, ¢i erd situat prea deporte de cozinow.: -
$i dacs nu s’ar fi permis acestor vizitatori si deseindd la H. S., nici cele 302 paturd/<*
n’ar fi fost ocupate. Remediul nu-1 vedem de ¢t intr’o intensd propagandi printfe =
tineret, ca acestasd capete gustul excursiilor pe cari si le faci nu numai vara, &~
in tot cursul anului. Numai atunci se vor puted infiinfa Hanuri si numai atunei
ele vor puted subsista.
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In verile anilor 1921 si 1922 s’au organizat mai multe excursiuni colective,
conduse unele de D-ra Fanny Seculici §i altele de D-1 Mihai Haret. Totdeauna
reugite, au fost insé pufin frequentate; 3, 4, 5 pénd la maximum 10 participanti,
desi la toate s’a permis inserierea a 20 de persoane. Ined o dovadd peremptorie
¢, Romdnul nu este excursionist,

Ajungand la anul 1922, constatdm ci — cu toate enormele greutiti ce au
fost de invins — asociatia a ficut un nou si important pas fnainte. A obtinut,
dupe lungi stéruinte, un teren in intindere de 214 hectare, chiar in inima Buce-
gilor, la Cocora pe stdnga Ialomitei, la 1 km. distantd de Pe§tera, Talomitet §i la
altitudinea de 1.700 m. S’a tdiat acolo un petec de padure, s'a fasonat lemniria
din care in cursul anului curent se va construi un mic hotel de munte, Casa. Mem-
brilor a Hanului Pegtera, destinat exzclusiy addpostirei membrilor- a,socia,tiei Tere-
nul se va 1mpre]mui pentruca natura si se poatd desvoltd in voie; astfel ca si ia
nagtere acolo primul Parc Natural din Romania, care va fi — cit de curidnd spe-
rim — simburele viitorului Pare Nafional din Bucegl Tot in 1922, asociatia a re-
parat, in colaborare cu sectia Bucuresti a societétii turistice- S. K. V. din Sibiu,
poteca de picior de pe Valea J epzlor gBucegl) care sue de la carierele Caraiman la
fosta Casd Caraimam. Reparatia s’a tieut radicald, pe o lungime de 6 km., refi-
candu-se 101 m. liniari poduri de lemn, 82 m. liniari de parapete de lemn, 10 m.
de sciri de lemn (la 75° inclinare) i spargandu se cu dinamita unperete vertical
sténcos, pe o lungime de circa 10 m., pe unde trecerea devenise imposibild. Re-
paratd ip acest mod, Valea Jepilor a “devenit practicabild si pentru excursionigtii
mai pufin antrenafi sau nu in destul de familiarizafi cu locurile per'ieuloase.

In -afara acestei activitifi materiale, asociatia H. D. a-avut si oarecare acti-
vitate culturald In acesti aproape doi ani de existenta si anume: s’a adresat o in-
tampinare, in chestiunea infiintdrii rezervelor denumite Parcuri Nationale, Minis-
terului Domeniilor; o alta, Ministerulai Luerarilor Publice, in chestiunea Leges cd-
dertlor de apd; o alta Liceului Spiru Haret din Bucuregtiin privinta folosului pe
care turismul il prezintd pentru tineret, etc. Sperim s& putem publica eu timpul,
chiar in acest buletin, unele din aceste adrese si intampinari.

1 Februarie 1923 CONSILIUL DE ADMINISTRATIE

In numirul viitor va apare continuarea arti-
colului Domnului Mihai Haret despre turism, ete.,
cu bogate ilustrafii reprezentdnd Parcuri Nafio-
nale dela noi §i de aiurea.
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REVISTA PENTRU RASPANDIREA STIINTEI
ANUL XII FEBRUARIE 1923 NUMARUL 4

PENTRU FIXAREA TERMENILOR STIINTIFICI

UNT ani de cind activitatea stitngificd este viein Romdnia, de cind in diverse

ramuri atdt ale stiinielov pure cdt §i ale celov aplicate invdtatul romdn
aduce contribugia lui insemnatd.

Invdtamdntul stisniific a atins ca bogdtie dematerie treplele tnvdtdmaniului din
apus st toate noftunile tehnice noui au intral in spivitul cercetitorului romdn. In--
dustria noastrd a avut mugurt in toate ramurile; raminind incd departe de inten-
sitatea marilor {avi producdtoarve tevmenul tehnic fluturd si la noi, in activitatea
bracticd, in conversafia curentd §t in scris lot asd de bogat §i numeros ca pretutin-
deni. Numai cd el este in genere stvdin, incetdfenit cu sila, primit cu o prea micd
adaptare de formd, supdrdtor prin sunete nepotrivite (ca en dela envergurd), asa
cum se gdsia in fara din cave ramurile speciale ale stiintei ne-au venit.

In stiingele pure avem in gencre terminologie francezd, in mestesuguri teymino-
logie germand, in fipografic deasemens germand, in marina militard terminologie
ftaliand, in cea comerciald terminologie greacd, in orfevydrie curat turceascd i asd
mai departe.

Trebuieste un inceput de ovganizare §i orviemifarve.

Societatea Rowmdnd de Stitnid a ajuns la un dicfionar matematic.

Un alt bun inceput este dictronarul de unelte al Domnilor Rainu §¢ Cioc.

Credem cd se impune insd o ma? intinsd anchetd in toate domeniiie stiinfer
st ale tehnicei, o largd colaborare a tuturor persoanelov care aw grija limbii i a cu-
vintului ce intrebuinteazd.

Rugdm deaceea pe tofi cetitoris «Naturiiv sq ne semnaleze, cu explicalii si figuri,
termeniti tehmici din ovice vamurd de activitate. Vom deschide pentru ei o rubricd
speciald in «Naturay, 11 vom pune fatd in fatd si vom culege apoi paremle asupra
Inlocutrit, adoptdrii sau fﬂxmu lov, ;bowem pe care le vom supune umner comistunsy
de specialigty, cunoscdtors ai limbii vomdne.

Avem o limbd vie, elasticd si nu vdd de ce am rdmdne tmpielrifi intv’o lermi-
wnologie straimd st in genere uritd pentru simiul wnostru de limbd.

OCTAV ONICESCU
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Dupa P. Hukuk

Fig. 8. Cocsificarea unui strat de huild strabatuta de Bazalt.
(1) Lava bazaltici. (2) Cocs cu structura prismatichd la contactul stratului de huild cu bazaltul. (3) Strat de
huild. (4) $isturi nisipoase In patul $1 in acoperigul stratului de cirbuni.

CARBUNII DE PAMANT o sava attanasu

I

SERIA CARBUNILOR DE PAMANT SI PROCESUL DE DESCOMPUNERE
AL, MATERIEI VEGETALE

ARBUNII de pimant reprezinti faze de discompunere din ce in ce mai
inaintatd a materiei vegetale, in constitutia cireia hidratii de carbon, ca -
celulosa, joaci rolul dominant. Ei trebue deci si fie considerati ca formand

o serie de compusi complecsi ai carbonului cu oxigenul si hidrogenul, nu ca
un amestec al carbonului in proportiuni variabile cu alte corpuri ca: materii
minerale (cenusa), apa, metan, bioxid de catbon;s: a. Procentul de carbon,
puterea calorifici si densitatea cresc treptat, incepand cu primul termen al
seriei — Turba — si sfarsind cu Sungitul, care esta carbon aproape curat si re-
prezinti ultimul termen al transformérii materiei vegetale in cirbuni de pémént

In tabela urmitoare se aratd compozitia chimicd, puterea calorificd si den-
sitatea diteritelor feluri de cirbuni de paméant.

Fiindcd avem deaface cu produse de discompunere inceatd, se infelege ci
diferitii termeni ai seriei sunt legati intre ei prin transitiuni si atdt compozitia
lor chimici, cit si celelalte insusiri fizice nu sunt constante, ci variazi in oare-
cari limite pentru unul si acelasi termen din serie. Este deci vorba mai mult
de niste valori medii pentru a fixd denumirile felurilor principale de cidrbuni
de pimént admise in stiintd.

& E g Densitatea Puterea calorifica.
Lemn 50% 6 44 — 3000 Calorii
Turba 60 5 35 — panid la 4500 ,,
TLignit 65—%5 5 30—20 1,2 4500—6500 ,,
Huila 83 5 12 1,5 8000 ,,
Antracit g4 3 3 1,7 peste 8000 ,,
Sungit 98 I I 1,9 —— —

In compozitia chimici datd mai sus se face abstractie de Azot (care in Turbi
si in Lignit se ridicd pand la 29,), de sulf si de cenusd cari exista in orice materie
vegetala.
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Fig. 9. Profil prin lacul Techirghiol de pe tdrmul Marei Negre.
(1) Argili galbue sarmaticd. (2) Calcar sarmatic. (3) Loes. (4) Argila nisipoasi cuaternari. (3) Nomol cafeniu.
(6) Nomol negru (sapropel), gros pana la o.50 m,

Transitiile sunt cele mai numeroase intre Lignit i Huild, asd cd de multe ogif.
este greu de stabilit daci un cirbune de paméant trebuie pus intre Lignite 01'1
intre Huile. -

Cirbunii de Petrosani se apropie foarte mult de huild prin unele 1nsu51r1 v
prin altele insi se aseamind cu lignitul. Pentru aceste lignite, cari sunt fntr’c
fazi de transformare mai inaintatd decat celelalte, se intrebuinteazi denumirea
de «Cdrbune brun» (Braunkohle), care dd loc la confusie §i ar trebui exlusi din
terminologia romaneascd.

Este nepotsivit si numim «Cirbune bruny cirbunele negru strilucitor dela
Petrogani, de;l urma pe care o lasd pe o placi de portelan este brund, ca la lignit.
De altfel chiar in literatura germani denumirea de «Braunkohles» este echiva-
lentd cu Lignit.

Sungitul, ultimul termen al seriei, se aseamdnd cu antracitul, are strilucirea
metalics, este dur (3,5—4) si are densitatea cea mai mare din toti carburii de
padmdant (1,84—1,98).

Este cel mai vechi cirbune cuncscut pe suprafata padmdntului intélnin-
duse in paturi subfiii in stratele proterozoice (Algonkian) dela Shunga in gu-
bernia Olonet. Asupra originii lui este incd discutie.

Din punct de vedere practiceste nevoie si stim dacd avem deaface cu Lignit
sau cu Huild, cari adesea crise pot confunda dupd caracterele exterioare, cum
este de exemplu cu lignitul de Petrogani. In asemenea cazuri se recurge sila
caracterele din tabela urmitoare, dupd Paul Kukuk.

L. 1 G N IT H U I 1 A

Cu solutie fierbinte de hi-
drat de kalium

Solutia se coloreazd

4 = : Solutia rdméne i ord
in brun-gilbui t ncolor

Solutia se coloreazd
foarte putin

Solutia se coloreazi

Cu acid azotic diluat R .
in ros intens

Urma lasatd pe o placd

Neagrd 3 i
de porfelan grd sau neagri cenusie

Totdeauna brund

In plici subtiri sub mi-
croscop

Arpare galben-brun si se re-
cunoaste structura vegetald

Apare opacd

Rezultatul la destilatie

Destilatul cuprinde acid
acetic

Destilatul cuprinde amo-
niac (este bazic)

Procesul de transformare al matetiei vegetale in cdrbuni de pidméant incepe
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£.Kayser

Fig. 1o. Turbierd in formatie.
Acoperigul de turba (3) invadeazi treptat dela margine in interior, iar pe fundul lacu.lm s’a depus un strat
de nomol negru (2).

prin o discompunere partiali sub api, in turbiere, unde contactul cu aerul nu
este cu totul exlus, sau chiar in terenuri umede acoperite cu o vegetatie deasa.

Acestei prlme discompuneri, la care pe lingi oxigenul din aer, 1au parte
si bacteriile, i s’a dat numele de hum¢fzcatze Rezultatul ei este Turbz, Hu-
mus-ul (materle neagra pimantoasi) $i unele substante solubile in apa si denu-
mite acizi humici, cari dau culoare neagrd apelor.

Dupid ce turbiera a fost complect umpluti cu Turbid si acoperitd de alte
depozite aduse de vanturi, de rauri, sau de inundatia mirei, procesul de discom-
punere al materiei vegetale continud mai departe, de astd datd insi intr'un mediu
lipsit de aer. Acestui fenomen de discompunere internd, inceatd, care poate
dura milicane de ani, i s'a dat numele de Incarbonatiune. Rezultatul acestei
transformiri sunt Cirbunii de pdmAnt, din ce 1n ce mai bogati in Carbon si pu-

" nerea in libertate a unor corpuri gazoase ca: Metan (HC,), bioxid de Carbon
(CO,) si vapori de api.

Nu se cunosc mai de aproape reactiunile chimice cari se petrec in aceastd
transformare; ne-am puted face o idee din relatiile chimice urmétoare, ima-
ginate de Rollin Chamberlin.

Este insd de observat ci diferitele feluri de cdrbuni nu au o compozitie
chimicd definitd, ci trebuie considerati ca un amestec variabil de diteriti hidrati
de carbon.

1. Gy Hypy O g9 — (20 H, O, 8 CO,, 2 CH,y) = Cyp Hyp Oy

Celulosa _ Turba
2. Cgp Hpy Opq — (0 H, O, 4 CO,, CHy) = C g5 Hyg Oy
Turba _ Lignit
3- Cyr Hzs 01— (3Hp O, COp, 2CHy) = Gy Hyy O5
Lignit - Huild bituminoasi
4. Cyy Hyy O5 — (2 H,0, CO,, 5 CHy) = CyHy 0
Huild Antracit

.~ Din aceste relatii ipotetice rezulti cd in procesul de discomrpunere care
duce dela celulosi la Turbi, elintinarea hidrogenului si a oxigenului sub forma
de api, este factorul dominant, in al doilea rdnd vine bioxidul de carbon, pe cand
degajarea metanului (CH,) este de micd importantd. Cu cit discompunerea
jnainteazi spre antracit, cu atdt eliminarea apel si a bioxidului de carbon des-
creste, far cantitatea. de metan pusd in libertate cregte.

N ATURA
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In sprijinul acestei idei este faptul observat in cercetdrile de laborator
asupra gazelor cuprinse in porii carbunilor de pdmaint. S’a constatat in adevar
cd gazul degajat din antracitul din Pensilvania este constituit in cea mai mare
parte din metan, pe cind acel degajat din lignit este mai ales din bioxid de
carbon. Pe de alti parte observatiile asupra exploziilor din-minele de carbuni,
datorite metanului, arati ci aceste explozii sunt cele mai dese la carbunii in
faze mai inaintate de transformare (huild si antracit), pe cdnd in minele de
lignit mai tdndr ele sunt aproape necunoscute.

Astfel 1a noi In tard, exploziile se intampld mai des in minele dela Petrogani,
unde lignitul este aproape de faza de huild, pe cind in minele de lignit din pliocen,
mai putin transformat, aceste explozii sunt foarte rari.

Ca orice discompunere chimicd, transformarea materiei vegetale in car-
buni de pamaint este insotitd si de o desvoltare de cdldurd. Misurdtorile asupra
cresterei temperaturei in interiorul pimantului cu addncimea, arati ci in locurile
unde se afli ziciminte de lignit i huild, temperatura creste mai repede.
Acolo insi unde se afld antracit, si deci schimbarile chimice sunt aproape sfar-
site, tempearatra creste normal adici cu 1° pentru fiecare 32 m. de addncime.

In general cu cit un zicimént de cirbuni este din o perioadd geologicd mai
veche, cu atat faza de transformare este mai inaintati. Astfel antracitul si huila
sunt din perioade geologice mai vechi (Carbonifer, Permian, Jurasic, Cretacic),
pe cand Lignitul este in general de varstd tertiard. Timpul insi nu este singurul
factor care determind cresterea procentului de carbon. Alti factori ca: pre-
siunea si temperatura desvoltate in timpul cutdrilor stratelor pamintului,
pot sd gribeascd procesul de transformare.

Asd se explicd ci zicimintele din Statele Unite ale Americei de nord, si-
tuate in reginnea muntoasd a Apalasilor, unde dislocarea stratelor a fost mai
intensd, constau mai ales din antracit, pe cind zicimintele de aceiasi varstd,
situate mai la vest, unde scoarta pimantului a fost mai putin supusi la migcdri,
constau din huil¥. In Furopa se cunosc ziciminte de lignit de varstd carboni-
ferd, ca de ex. in basinul Moscovei din Rusia, in strate nedislocate, si zdciminte
de antracit si de huila de varstd tertiard In Alpi, (ca de ex. in Stiria), regiunea
cea mal turmentatd de misciri orogemnice.

Contactul zicimantului de cdrbuni cu o masi eruptivd gribeste de ase-
menea procesul de transformare. In apropiere imediati de masa eruptivd, sub
influenta cildurel degajatd din ea, cirbunele este transformat in antracit sau
chiar in coks, pe cind mai departe el poate raménea in faza de huild (Fig. 8).

In fine un alt factor care ar interveni in procesul de transformare ar fi si
felul plantelor din cari provine materia vegetali. Dupi unii autori, lignitul
din tertiar, bogat in lignind si provenit din plante cu secretiuni de risind nu ar
putea niciodatd si se transforme in huild carboniferd, sidracd in lignind si pro-
venitd din plante fird rdsini.

Lignina este o substantd mai bogata in carbon si in hidrogen decat celuloza ;
ea impregneazd piretii celulelor din fesutul vegetal mort, dur (sclerenchim), care
formeaza aparatul de sustinere al plantelor lemnoase. Se deosebeste de celulozi
prin aceia ¢d nu se solveste in licoarea cupro-amoniacali si se coloreaza in gal-
ben cu iodul si clorura de zinc iodatd, nu in albastru ca celuloza. Dacd insd {e-
sutul lemmos este tratat cu acid azotic ferbinte, el pierde lignina care il impreg-
pneazd si recapdtd caracterile celulozei. (Fabricarea celulozei din lemn).
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“Prin reactiuni chimice Donath a constatat cd lignitul = este intotdeauna
bogat in 11gn1na pe cind huila este aproape cu “totul lipsiti de aceasti sub-
stantd. De aici concluzia ci huila provme din plante jerboase, lipsite sau foarte
sdrace in lignind, si ¢4 ea nu a putut sd treacd printr'o fazd de lignit, cd a pro-
venit direct din turbi.

Aceastd pirere sti insd in desacord cu multe fapte geologice relative la za-
cidmintele de cirbuni. Mai intai se stie cd plantele din epoca carboniferd din cari
a provenit huila nu erau numai plante ierboase, ci unele din ele erau arbori
maiestosi de 20—30 m., cu infétisarea palmierilor de astdzi, cum erau Cicado-
felicineele (Pecoptieris, Nevropteris s. a.), ori cum erau unele Licopodiacee si
Equisetacee (Lepidodendron, Sigillaria $i Calamites): Ar fi greu si ne inchipuim
aceste plante arborescente firi un aparat de sustinere constituit din lignina.

Pe de altd parte se cunosc ziciminte de huild mai noi, din Jurasic si Cre-
tacic i chiar din Tertiar, cari au provenit din plante sigur bogate in lignind;
iar in Carboniferul din Rusia; printre stratele de huild se intdlnesc §i strate de
lignit (bazinul Donetului si bazinul Moscovei).

Este probabll cd in procesul de transformare al materiei vegetale, 11gn1na
s’a distrus si ea ca si clorofila, din care nu se poate constata nici o urmai in cir-
bunii de pimant. "

CARBUNI BITUMINOSI SAU SAPROPELICI..

Carbunii de pimdént de cari ne-am ocupat trebuie considerati ca un amestec
de hidrati de carbon si provin din procesul de discompunere lentd numit In-
carbonatiune, care di produse din ce in ce mai bogate in carbon cu cit sunt
intr'un stadiu de discompunere mai inaintat. Acestircirbuni, cei mai raspanditi
si cari formeazi in cea mai mare parte zicimintele de cdrbuni, sunt cunoscuti
in stiinti sub denumirea generald de Cdrbuni humici, fiindcd derivi din Humus
si Turbd, iar procesul initial de d1scompunere este humsificatia.

Afari de Cirbunii humici mai sunt insi si alti combustibili fosili in stare
solidd, cari se numesc Cdrbuni bituminogi sau sapropelwz

Ei provin nu din turbi, ¢i din nomolul negru, putred, mumit Sapropel,
prin un proces de dlscompunere deosebit, cunoscut sub numele de bitumini-
zagte. Pe fundul unor lacuri si {imanuri se depune un nomol negru, unsuros,
cu miros caracteristic, cunoscut sub denumirea stiintificd de Sapropel (nomol
putred) si ale ciruia proprietiti vindecdtoare, casi acele ale turbei, sunt prea
cunoscute (Lacul Sirat, Techirghiol (fig. 9)). Acest nomol negru provine din
‘discompunerea partiald sub api a resturilor fiintelor vietuitoare, mai ales alge
si animale mici, cari plutesc in apd (microplancton). ‘

O parte insemnati in constitutia Sapropelului o ia si materia minerald pro-
venitd din praful adus de vint pe suprafata lacului, sau din nomolul cirat de
apele curgitoare.

Pe fundul turbierelor, Inainte ca acestea si fie invadate complect de ve-
getatie, se depune deasemenea la inceput o pituri de nomol negru (fig. 10).

Procesul de discompunere al materiilor sapropelice — bituminizatia —

carbonatiunsa. — Cauza std in diferentd de compozitie chimicd a materiilor sa-
propelice, mult mai bogate in substante grase §i proteice decit cele humice.
In diferitele faze de discompunere a materiilor sapropelice, procentul de Carbon

N AT UR A
6




creste, iar oxigenul se elimineazd treptat, ca sila materiile humice. Hidrogenul
ins# intrd foarte putin in substantele eliminate si de aceia rémane pastrat aproape
in intregime pani la sfarsit. '

Rezultatul final al bituminizatiei va fi deci cdrbuni mai bogati in hidro-
gen sau bituminosi.

Hidrocarburele naturale gazoase (CH, pand la CH,,), fluide — petrolul —
si solide — ozokerit — (cele mai bogate in carbon) ar lua nastere din Sapropel
tot prin un proces de bituminizatie.

In categoria cirbunilor bituminosi intri: Cannel coal, Boghead, Gagat,
precum si gisturile bituminoase foloase, cunoscute in Geologie sub denumirea
de Dissodil. Unele din aceste sisturi bituminoase dau prin destilatie petrol.
Carbunii bituminosi se deosebesc de cei humici prin urmaifoarele caractere:
coloarea este neagri-cenusie, aspectul mat, nu strilucitor, spartura conchoi-
dald, nu prezintd in masa lor nici o urmi de separatie in strate, ard cu flacara,
sunt foarte bogati in gaz si in general contin un procent mai mare de cenusa.
Varietatea cunoscutd sub numele de Gagat sau Jef, are coloarea neagrd, este foarte
omogend si susceptibild de a se tdia si lucia, din care cauzd se intrebuinteazi
la fabricarea wunor obiecte de ornament.

Cirbunii sapropelici nu formeazd ziciminte aparte de oarecare impor-
tantd, ci se intdlnesc mai intotdeauna in strate intercalate in cdrbunii humici.
Paturile subtiri cu aspect mat, cari se observd pe blocurile de huild strilucitoare
sunt datorite cirbunilor sapropelici. La baza zicimintelor de cirbuni formate
pe loc, se observd cateodatd strate de cdrbuni bituminosi.

Lucrul se explicd prin faptul ci la inceputul formarii unei turbiere se de-
pune pe fund un strat de sapropel. (fig. 10). Dacd dupd ce turbiera a fost trans-
formatd in uscat, este inundati din nou, fenomenul se poate repeta de mai multe
ori §i rezultatul va fi suprapunerea productelor sapropelice peste cele hum ice

BUCATARIE SOLARA

Astronomii Abbott, Forole, Aldvich au cdu-  al oglinzii care e in acelay timp si axul de

tat sd foloseascd razele solare. Au incercat
s facd o masind de gitit mai bine zis de
copt solard. Primele Incercdsi sunt din 1910.
Aceastd masind se compune din o oglinda
de forma unui cilindru parabolic al cdrui
ax e indreptat paralel cu axa paméantului.
Oglinda are 3 m. lungime $i 2 m. 10 deschi-
dere si prin o magindrie de ceasornic i se
d3 o migcare de rotatie, gratie cdreia ur-
meazd aproximativ drumul soarelui. Pe un
soclu mai ridicat decadt varful oglinzii e o
etuvd, incilzitd in mod special cu uleiu ce
e la o temperaturd ridicatd cici trece prin
lungul axului focal. Uleiul se giseste in un
tub care e agezat In directia axului focal

rotatie. Uleiul circnld in mod continuu dela
oglindd la etuvd; acest circuit are forma
unui paralelogram cu partea inferioard spre
ax. Uleiul cald pleaci spre partea supe-
rioard si incilzeste etuva — aparatul de
copt. Circulaia in jurul etuvei poate, prin
mijlocul unor robinete, si fie mirginitd la
partea superioard, ceeace poate da diferite
temperaturi in cuptor. La Iinceputul in-
cdlzirii, uleinl nu circuld decit in partea
superioard, care atinge curind temperatura
maximi voitd; partea inferioari in timpul
acesta e rece, o supapa automatd se deschide
cu dilatatia ulejului si acesta circuld si in
partea de jos de incilzeste. A. S.




PADURILE SI INSECTELE oz w. 1acosescu

Atacul insectelor, cariau dis-
trus suprafefe mari ale pd-
durilor noastre e una din
numeroasele epidemii cari au
bantuit pdmantul rdnit de
dupd rizboi. Numai cuno-
stinta biologiei insectelor si
strdduinta silvicultorilor no-
stri au invins insecta pu-
ternicd prin numdr gsi prin
mestesugurile viefii ei mis-
terioase.

UNA din urmirile risboiului a fost si ivirea
unui puternic atac de insecte in piddurile
de rdsinoase de pe muntii nostri, avind
drept efect uscarea unor imense supratete
piduroase. Flagelul insectelor s’a semnalat
de inginerii silvici indatd dupid rdsboiu, de
cdnd au si inceput lucrdrile de combatere,
care se mal continud, atacul nefiind com-
plet stins. Teritoriul pe care s’a resimtit
atacul insectelor este imens dupi cum ne
arati harta (fig. 1). El se intinde in tot lungul
muntilor Carpati, incepind din muntii inalti
ai Maramuresului si Bucovinei (mai ales pe
viile Bistritei si Moldovei cu afluentii lor),

continudndu-se dealungul Moldovei dela muntii Cilimani pénd aproape de
defileul Buzdului pe ambii versanti dinspre Est s Vest.
In afara acestui complex existd si alte regiuni invadate, care se prezinta

sub forma de insule, si anume:

a) Muntii Apuseni; ») Muntii din bazinul Latoritei (Jud. Gorj); ¢) Muntii
din Dédmbovita st o parte din Muscel.
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Fig. 1.

Cu exceptia muntilor Apuseni, teritoriul invadat de insecte corespunde cu
zona in care a oscilat frontul in timpul rasboiului. In mod firesc, observind
aceastd coincident, ne punem intrebarea:

Ce legdturd existd intre rdsboiu si atacul insectelor care decimeazi pa-
durile muntilor nostri?

Rispunsul il avem cu multd usurintd, dacd facem o analogie intre socie-
tatea omeneascd si societatea de arbori — pddurea —In vietuirea cirora se
gidsesc multe fenomene biologice aseminitoare.

Cu ocazia rdsboaielor, nu se respectd regulile elementare de igieni si din
aceastd cauzi se pregiteste terenul pentru aparitia §i intinderea epidemiilor.
Deasemenea, in pidure ridsboiul pregiteste terenul atacurilor de insecte, pe
de o parte aducind ravagii arboretelor prin ranile canzate de obuze si gloante
si prin intrebuintarea unei mari cantitdti de material lemnos necojit pentru
lucririle de apirare, iar pe de altd parte agentul silvic este fmpiedicat sd ingri-
jeascd de igiena pidurii. Igiena padurii constd din cojirea sau scoaterea imediati
a materialului lemnos bolnav de la arbori rupti, raniti de gloante sau cu radéci-
nile tdjate cu ocazia sipdrii de transee, etc.

Insectele isi incep opera lor atacdnd la inceput arborii bolnavi, cu putind
sevid in vase, si apoi pe cei sdnitosi, invadind incetul cu incetul futreaga pidure.
Epidemiile acestea pot aved o origind locald, atunci cdnd organismele parazi-
tare—-cari se gdsesc rispindite peste tot—dau peste conditiuni favorabile de
desvoltare ¢i inmultire, sau ele pot fi aduse din alte regiuni imectate. Dupd
rdsboaie se gidseau In pidurile muntilor nostri multi arbori bolnavi, cari au
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JgFig. 2. Galerii facute pe partea dinduntru Fig. 3. Galerii de Tomicus typographus.

a scoartei de Tomicus typographus. In mijloc se observd camera nuptiald din care pleacd
Sistemul de galerii seamdnd cu o carte deschisd galeriile mame. inspre extremitatile galeriilor se vad
avand deoparte si decealalta a galeriei mame ga- firidele oudlor. Qudle mai apropiate de camera nup-
leriile larvelor, (randurile paginei).In lungul ga- tiala au Tnviat dand nastere larvelor, cari la randul
leriilor mame se observa gédurile de respiratiune. lor au sapat galerii, cu diametru din ce in ce mai

mare si perpendiculare pe galeriile insectelor mame.
Acuarele dupd naturd de N. Duratzo

servit ca media pentru desvoltarea insectelor — ce existda Tn numar limitat,
Tn Tmprejurari normale si cum pe de alta parte ultimii ani au fost foarte secetosi,
Tnmultirea s’a facut cu o repeziciune uimitoare.

Mai mult inca, in toamna anului 1916, a bantuit un ciclon in lungul vaiei
Bistrita, care a doborit cantitati imense de molid, esentd foarte predispusa a
se lasa doborita, avand Tmadacinare superficiala. Suprafete Tntinse — care se
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ridicd la mii de hectare, de pe coaniele versantilor Bistritei, In special de pe
valea Tarciului, prezentatt in urma acestui ciclon aspectul dezolant al padurii
ce zace la pamént, cu arbori colosali, trdntiti unii peste aliii, formand o tesa-
turd de lemne de nepitruns, din care se ridicau ici colea céte un arbore rdmas
in picioare, insd uscat si acesta de insecte. Din cauza rdsboiului acest material
nu s’a putut ridica si a servit mult timp ca mediu de inmultire pentru insecte,
de unde s’au infectat toate regiunile invecinate.

Flagelul insectelor, ca si epidemia, poate fi adus si din alte regiuni cu vantul.
In acest mod se explicd invazia din muntii Apuseni, unde vinturile au adus
roiurile de insecte tocmai din muntii Carpati si unde insectele au gasit un mediu
admirabil de desvoltare pregitit de populatia locald, cari s’a dedat in 1918 la
adevirate vandalisme in pidure doborind si mutilind arborii, fird nici o reguld.

Atacul insectelor are drept efect moartea arborelui, din ~auzi i ele se in-
staleazd in numir extraordinar de mare atit in zona cambiald dintre scoartd
si lemn precum si in liber impiedicAnd circulatia sevei. Arborele atacat de in-
secte se cunoaste din depdrtare prin frunzele rosii, cari contrasteazi in mod
vidit cu frunzisul pidurii sinitoase. Dacid ne uitdm cu atentie pe scoarta unui
arbore atacat, vom observi grimijioare de rumegus, scos d: insecte (mai ales
pe arborii doboriti, cici pe cei in picioare ii spald ploile). Jupuind cu atentie
un petic din scoarta unui molid sau brad atacat, vedem pe partea dinfuntry,
ce s’a desficut de pe lemn (adici in zona cambiald) galeriile sdpdte de insecte,
cari au forme regulate, seminind cu o pirogravurd (fig. II, ITI, IV). Dupa forma
desempului cunoastem si insecta care atacd, cici fiecare insectd isi are modul
sdu special si aproape constant de atac.

Ca si ne facem o idee de numirul mare de insecte care atacd este deajuns
sd ne uitdm la fig. IV, unde se vede ci toatd portiunea internd a scoartei este
fardmititd prin galeriile insectelor.

Atacul incepe metodic dela varf spre bazi, fard ca arborele si poati rezista,
inaintarea insectei ficdndu-se odatd cu micsorarea curentului de sevd. Dupid
ce arborele s’a uscat, unele specii il pdrdsesc si apar alte specii, cari continud
mai departe opera de distrugere. Insectele, cari intrd in arbore dupd moartea lui,
fac parte din categoria xilofagelor (rozitoare de lemn). Pagubele aduse de
acestea sunt destul de importante micsordnd valoarea tehnicid a lemnului prin
galeriile lor in toate directiile, pe cind insectele celelalte se instaleazd intre
scoartd si lemn si nu aduc nici o vitimare lemnului, care poate i intrebuintat.
Prin giurile ficute de insectele xilofage pitrund ciuperci (mucegaiuri negre),
cari transformi cu multd repeziciune lemnul In putregaiu §i in acest caz nu mai
poate fi folosit la nimic. .

Tiranii din regiunea muntoasi au cipitat o deosebitd abilitate in gisirea
arborilor atacati, cirora ei le zic «muscariy, iar la insecte «muste», cdci Bostri-
chus typographus are dimensiunea si coloarea unei muste, iar Bostrichus chal-
cographus aceea a musculitelor. Speciile atacate de insecte la noi, in ultimii ani,
sunt molidul, bradul si in mai micd méisurd pinul.

Relativ la biologia insectelor, celor mai rdspindite, am ficut in colaborare = -

cu inginerii silvici detagati la lucrdrile de combatere, o serie de observatiuni;’
cari nu se gisesc mentionate in tratatele clasice, §i cari ne-au servit la com-’
baterea Jor. £
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Lista insectelor care vatimi molidul este destul de mare, dintre ele unele au ca re-
zultat al atacului moartea arborelui; intre acestea sunt in primul rdnd Bostrichus ( Tomicus)
typographus $i chalcographus, pe 14ngd care pot lucrd: Hylesinus pilosus $i palliatus, Poly-
graphus polygraphus, Pissodes harcyniae, Tomicus lineatus. Acesta dini urmi erd cunoscut
in literatura entomologicd numai ca un distrugitor al alburnului dupd moartea arborelui,
pe cind la noi intrd in-alburnul arborilor sinitosi si le provoacd moartea. O listd, tot atat
de lungd o formeazd insectele cari cauzeazd atacuri secundare, apdrand mai rar, ca Tomicus
amitinus $i acuminatus, Hylesinus minor gi glabrator, Hylaster cunicularius $i Dendroctonus
micans.

Insectele de pe brad sunt: Tomicus curoidens, Cryphalus piceae $i in micd misurd Tomi--
cus chalcogvaphus.

Ambele esente au o serie de dugmani comuni ca: Tomicus lineatus, Callidium luridum,
" Rhagium indigator, Sivex gigas (viespe).

Dintre bureti semnaldm: Polyporus Hartigii (zis §i fulvus) la brad, Trameles pini la
molid, care le transformid lemnnl in putregain.

Misurile de combatere contra acestor dusmani ai pddurilor se aplica de
Administratia Casei Pddurilor incd din anul 1919. Primele lucriri s’au ficut
pe Valea Tarcdului din judetul Neamt, iar din 1921 s’au extins in toatd fara,
organizdndu-se un serviciu special, care urmireste cu metodd stingerea flage-
lului, cAutand si se observe incontinuu biologia insectei, dupa care se adapteazi
si misurile de combatere. Studiul biologiei acestor insecte pe ldngd interesul
_practic ce are, este cét se poate de atrigitor, cdci serveste ca exemplu, din care
putem trag® concluziuni importante asupra intelepciunii insectelor.

Din toatd seria de insecte mentionatd mai sus cel mai cunoscut este Bostri-
chus typographus, care éste de altfel si cel mai rdspandit in padurlle noastre
de molid, din care cauzi vom da aci o mici expunere a atacului siu.

Gandacul Bostrichus (Tomicus. sau Ips) typogm;bhus tiece In timpul vietii
~sale prin cinci stadii (1), incepand dela fasa de ou, pana la aceia de gindac sburdtor
sau nsectd perfectd neagrd, capabild de fecundatie sau, dacd e femeld, de a depune
ouile.

In stare de larvid, se migcd cu usurintd, roade scoarta, se nutreste si cregte. Ajungind
in stadiul de nimfd, se imobilizeazd, numai migcd decdt din coadi. Nimfa se preface dupi
citva timp iIntr'un gdndac galben sau imsectd perfectd galbend, care nu se deosebegte de in-
secta perfecti neagrid decat prin coloarea galbend albicioasi i prin aceia ci nu poate si
sboare. Incetul cu incetul gindacul se inegreste sii se intdresc a‘ripile, devenind in cele din
urmd negru §i capabil si sboare.

Gdndacul sburdtor sau insecta perfectd 'neagm este de mérimea unui bob de grau (4—6
mm. lungime) pe dinafard de coloare neagri saun cafenie lucitoare i acoperit de peri gilbui,
cari dispar la insecta bétrind. .Un caracter important pentru aceasti specie este acela al
marginei posterioare a elitrelor; fiecare din ele prezinti o depresiune ca o vale intoarsd in-
nduntru, deasupra cireia tivitura poartd 4 dinti, dintre cari cel de al treilea, de sus in jos,
este cel mai mare.

Oudle sunt mici ca niste boabe de nisip fin, de coloare albi si de forma unui mic butoias.

Larva sau vermugul e la inceput, cdnd iese din ou, mici si rozd, incetul cu incetul creste
si ajunge in cele din urmi la méirimea unui bob de arpicas gi de coloare albi.

Nimfa e de aceeas mirime, de coloare albd, iar pe spinare se vid Inceputurile celor
doud aripi tari lisate pe spate, parc’ar fi o pasire cu aripile strinse, dar jumulite de pene.

Insecta isi petrece aproape toati viata sa in scoarta moliftului. Primi-
vara cind incep primele cdlduri, vom gisi, dacd jupuim scoarta, insecte per-
fecte, negre, gata si sboare. Anul acesta vom mai gisi insd la inceputul prima-

(1) Vorbim aci din punct de vedere al entomologiei practice.
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verii si gindaci galbeni destinati si sboare mai tArziu; ba vom veded si
nimfe $i chiar larve, cari se vor desvolta inci si mai tarziu.

Frima generafie. In cursul lunii Aprilie si cel mai tarziu pe la sfargitul sdu, insecta per-
fectd neagrd dinduntru, giureste scoarfa si iese afard, sboari multe impreund formand ro-
iuri, cari se ageazd pe alfi molifti. Aci intrd pe sub solzii scoartei si incepe a sipa (fig. 1)
o gdurice (gaurd de intrare @) cam de 15 mm. diametru, pe care o adinceste mereu gi o 1ir-
geste la fund, fird insd a ajunge la zona cambiald sau maisga ce se giseste intre scoartd si
lemn. Se formeazid astfel o cimaruts, in care are loc imperecherea, de unde si numele de
camerd nupfiald b. De obiceiu intrd in aceastd camerd un mascul si 2 femele: Imediat dupi
imperechere, fiecare femeld sapid in scoarfa ce invecinegte zona cambiali cite o galerie ver-
ticald (in lungul trunchiului) numitd galerie mamd, si anume o galerie in continuarea celei-
lalte. Pe misurd ce sapd, fiecare femeld (mami) scobeste la dreapta si la stinga, niste mici
scobituti, ca niste firide sau cuiburi, depunind in fiecare cite un ou, pe care’l acopere cu
rutnegus (praf rezultat din roaderea scoartei). In unele cazuri intrd impreund cu masculul 3
femele §i atunci vom avea trei galerii, totdeauna insd, directia lor este in lungul trunchiului
putem gisi chiar pand la 6 galerii.

Ori cum ar fi, galeriile mame (zari acum se gisesc chiar in zona cambiald) se lungesc
din ce In ce, pind ce mama a depus 20—50 oud in total, adicd jumditate din oud la dreapta
si jumédtate Ja stdnga; dupd depunerea oudlor galeria ia sfirgit si are o lungime cam de 15
cm. In lungul galeriei mame se vdd géuri cari conduc in afard, al cdror rol s’a crezut a fi
acrarea galeriei: gduri de ventilave saun rdsuflitori (1).

Dupid doud sau trei siptimini dela depunerea oului, iese dintr'insul o mici larvi
(se zice cd oul duviazis), care incepe sd mdndnce, rozdnd o galerie perpendiculard pe galeria
mamad. Deoarece larva cregte mereu, gi galeria ce ea sapd (galevia lavvari) devine din ce in
ce mai groasd si plecind din zona cambiald, se indreaptd oblic inspre piturile mai din afard
ale scoartei. Bucata de scoartd din fig. II gi III pare a fi un gpalt tipografic pentru o carte;
de aci vine i numele de tipograf ce s’a dat insectei care scobegte asemenea desenuri in scoarti.
Lungimea unei galerii larvare ajunge pani la ro cm.

Cam dupd 4 siptdmani dela depunerea oului, larva a ajuns cu roaderea la capit, pe
care-l lirgeste ca sd-gi formeze un loc (zis leagdnul nimfei), unde se transformi in nimfa.
Toatad galeria larvara afard 'de'leagin este' umplutd 'cu' rumegus.

In stare de nimf& rdméne vreo & zile, dupi care se transforma intr'o insectd perfectd
care nu e incd in stare s sboare, insecta galbend ; de aceia rdmane in leagin incd vreo 2 sip-
timani pind ce se Innegregte, devine capabild de imperechere, gii se formeazd bine aripele
pentru sbor. Atunci insecta perfectd mneagrd giureste scoarta in dreptul leagnului si iese
afard — sboard —ca sd depunid ouile.

Fazele de desvoltare prin cari trece insecta ca si ajungi dela starea de ou
la starea de insectd perfectd neagrd, capabili s depuni ea insisi oud, consti-
tuesc impreund o generafie. Asa in 1920 primul sbor gi deci prima depunere de
oud, avind loc cam pe la 15 Aprilie, al doilea shor i a doua depunere de oui
aun avut loc in primele zile ale lui Tulie. Intre aceste date s’a desvoltat dar prima
generagie a insectei, care deci a finut cam Io siptimdni. In ce priveste insecta
neagri femeld, ce a depus oud primivara, ea nu moare intotdeauna dupd ce a
depus oudle, ¢i continuid sd trdiascd mai departe, rozdnd innainte scoarta si
stricdnd astfel sistemul de galerii ce se gisea intr'insa. Datoritd acestel «oaderiy
sau «sdpaturi de regenerare», femelele isi relnnoesc organele genitale si sunt
capabile s& depuni a doua oari oui. Astfel fiind, o femeld de typograf poate

trdl 18—20 de luni.
A doua generafie. De obicein — ceeace se intimpld regulat in tara noastri — insecta
are doud generatii intr'un an. Dupd a doua depunere de oud, pe alti arbori neatacafi pani

(1) Azi cercetdrile au ardtat cd aceste giuri sunt niste cimérute unde are loc onoud
imperechere, de oarece la o imperechere, femela nu primeste dzcdt atata dméantis cit tre-
buie pentru a fecunda (a face oul capabil si se desvolte) pani la 6 oud. De aceia masculul
se tine dupd fiecare din femele, pentru a le improspita «admanta» §i a cira rumegugul rezul-
tat din roaderea scoartei si pe care-l scoate pe gaura de intrare, pe care o astupd cu un mic
mogoroi. .
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acum, avem repetarea aceloragi transformiri ale insectei, cu siparea aceluiagi fel de galerii.
pana ce in fine noua insectd, de a doua genervatie poate ajunge iards in stare de insectd pe
fecti neagrd, gata de zbor. Anul trecut aceasta s’a intdmplat la sfargitul lui August, deci
timpul de desvoltare al acestei a doua generatii a fost mult mai scurt ca pentru primar adici
cam 8 siptdméni. Dacd aceastd insecti perfectd aparfinind generatiei a doua ajunge si
shoare, in mod normal ea nu mai depune oud, cici a inceput deja frigul, ci se mulfumegte
s8-5i caute addpost sub solzii scoarfei moliffilor, pentru ca si amrorfeasci si si ierneze in

aceabtd stare. .

Ternarea nu se face insd intotdeauna in stare de insectd perfectd neagri. In anul 1920,
din cauza frigului care a inceput in a doua jumdtate a lunii August §i s’a continuat mereun
intetindu-se pand in iarnd, insectele cele mai multe au fost surprinse in starea de insectd
perfectd galbend sub care au rdmas peste iarni, iar multe dintre ele an rimas ca nimfe, ba
chiar ca larve. _

Rezumand, avem in mod normal doud generatii si trei sboruri, adici nu-
mai doud depuneri de oud:

Sborul 1 sau de primduvard si 1-a depunere de oud, incepe ) in acest timp se in-
cu primele cilduri, de obiceiu intre 15~—20 Aprilie ; deplineste desvolta-
si dureazd o luni. rea primei generaiit.

Sborul 2 san de vard $1 a 2-a depunere de oud, poate in-
cepe la rtinele lui Tunie sau inceputul lui Tulie §i
poate durd cit tin cdldurile. Generatia

Sborul 3 sau de foamnd poate aved loc pe la finele lui
August si inceputul lui Septemvrie, dar nu e urmat
decit rar de depunere de oud, ci insecta amorteste
si ierneazd in noua ascunzitoare.

Exceptii dela vegula dublei gemervatii. Existd cazuri cind din oudle depuse primdvara
1a sfirgitul lui Aprilielsi Maiul rgzo, insecta n’a)ajuns decit pané la starea de insectd galbeni
sub care s’a mentinut pand la marele ger dela inceputul lui Noemvrie. Asd s’a observat in
ocolul Galu (Neamf) in locuri cu expozitie nordicd si la umbrd deasid (1). Avem dar aface
acl cu o singurd gemevalie te am.

Din contrd in localitdti cu climi caldd, ca in ocolul Varatio (Neamt), unde primul sbor
a inceput la 1 Aprilie, s’a putut semnald, odatd cu sborul 3-lea, si 0 a 3-a depunere de oud.
Deci trei gemevafii, sau mai exact 214, generatii intr'un an.

Epoca cidnd Incepe desvoltarea insectei si durata desvoltdrii sunt wva-
riabile. ' »

Din cele zise vedem cd: 1°daci considerdm mai multi ani consecutivi, desvoltarea insec-
telor (prin urmare shorul si depunerea de oud) nu va incepe la aceeay epocd.Intr'un an cu
primdvara cald3 si uscatd (fird ploaie), cum a fost cea din 1920, iegirea din amortire a insec-
telor ce iernaserd si sborul intdin a inceput in Aprilie, pe cénd in al{i ani cu primivara
ploiasi si rece incepe tocmai prin Maiu;

2% ci in acelag an, desvoltarea variazd cu staiunea. Asa in 1920, la Brates si Ar-
deluta, sborul de primivard a Inceput cam pe la 15 Aprilie, pe cind in alte localitifi
privilegiate din punctul de vedere al cdldurii §i usciciunii (Viratic), chiar din primele
zile ale acestei luni. Ba chiar mai mult, in aceeag pidure, insectele aflate in arbori age-
zati la umbrid (unde si umezeala e mai mare) se desmortesc si sboard mai tirzin ca cele
din arborii aflati la soare. Rezultd de acl: a) cd sborul chiar in aceeags pddure nu incepe
in acelas timp, asd cd acelag arbore e atacat in diverse timpuri; incepe astizi si se urmeazi
mai multe zile §i chiar sdpt&méni dearandul. Din aceasti cauzi nici depunerea oudlor pe
acelag arbore nu Incepe i acelag timp si nici desvoltarea diferitelor faze nu se face in mod egal.

Ba incd, din mai multe insecte care in timpul unui sbor se ageazi pe un arbore, nu
toate Incep lucrul in acelas timp. Unele se apucd si-si sape imediat gaura de intrare,
pe cind altele intrd si ies de sub solzii scoartei fdrd a-gi gdsi locul potrivit.

Cauzele variatiei in durata desvoltirii insectei sunt in primul rind fempe-

a doua

(1) Arbori cursi agezafi In plin masiv, prin imprigtiere.
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Fig. 4. Galerii de Bostrichus typographus.
Scoartd cu portiunea interna a liberului fardmititd de galeriile insectelor (ultimul stadiu al atacului).

Acuareld dupd naturda de N. Duratzo
ratura si uscaciunea, care accelereaza desvoltarea, pe cand frigul si umezeala
o Tntarzie. Deaceia epoca cand incep sborurile variaza.

Sborul insectei se face Tn roiuri de indivizi numerosi, ca la albine, forméand
adevarati nori Tmprejurul copacilor; pe rcari Ti,cautd ca,sa se aseze spre a-si sapa
culcusul unde sad-si depuna oudle. Norisorul negru e asa de gros Tncat lucratorii
in padure au hainele pline de insecte; In aceasta stare ele se lasa prinse
cu mana.

Am vazut ca aceste sboruri intense dureaza chiar o luna Tntreaga; aceasta provine
deacolo ca din cauzele aratate, insectele nu se desvolta Tn acelas timp.

In cursul unui an, dupa numarul generatiilor avem 2— 3 sboruri, deci 2— 3 roiuri.

Trebuie sa adaugam ca diferitele roiuri nu au aceeas intensitate. Cel mai puternic ca
numar de insecte si cel mai general (care are loc pretutindeni) este sborul de primavara.
Din contra, sborul de vara este mai putin intens si mai localizat, uneori chiar destul de
slab. Cat priveste sborul de toamnda, el are o importantd foarte marginita si Tn general
cu totul locala.

Cand roiul se aseaza pe un arbore Tn picioare pe care si I'a ales— adica asa ca sa
nu aiba un diametru inferior de 25 cm. la 1,30 dela pamant, — ele Tncep sa se introduca
Tntr'insul Tncepand despre varf dela oarecare grosime, de obiceiu acolo unde are vreo
15 cm. — totusi uneori chiar la 5— 6 cm. diam. — si de aci Tnnainteaza atacul Tn spre ra-
dacind, cam pana acolo unde diametrul nu Tntrece 60 cm., rar si mai jos. In acelas mod
sunt atacati si arborii doborfti.

Ne optim aci, cu descrierea vietii lui Bostrichus typographus, cu toate
cd ar mai fi Tnca multe de addugat. Dupa ce am strabatut complicata biologie
a acestei insecte, acum ne putem da seama cu ce dusman priceput trebuie luptat.
Datoritd muncei Tncordate a catorva ingineri silvici, detasati Tn mod special
la lucrarile de combatere, s’au invins toate piedicile opuse Tn lupte contra acestei
insecte, asa ca astazi se poate considerda ca flagelul este aproape stins.

Vom avea prilejul sa continuam n paginile «Naturii» descrierea vietii altor
insecte si aratarea lucrarilor de combatere.
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L'A C U S T E..L E DE GH. ZOTTA

.
LLACUSTELE sunt de mult cunoscute Ia noi,
unde adesea au provocat stricdciuni mari,
rimase in amintirea tuturor. De un numir
indeajuns de mare de ani finsi, insectele
acestea nu s’au mai aritat in fara noastrd,
agl cd generatiile mai tinere le cunosc putin.
Un sir de vesti venite din Rusia, vorbind
de invadarea de citrd ldcuste a unor tinuturi cu mult mai intinse decit tara
noastrd, si de sterilizarea aproape totald a vegetatiei in acele pirti, dau
astizi o notd de noud si tristd actualitate acestor insecte.

Dupa datele pe care le avem, licustele au invadat, in Rusia, o bucatd
buni din provinciile sudice: Turkestan, Ural, Nord-Caucaz, Samara, Saratow,
Kuban, Don, Crimeea, cate toate la un loc alcituiesc o intindere cu mult mai
mare decit toatd tara noastri. Tot ce a fost Vegetatle a fost distrus: cereale,
vii, fanete, livezi, ‘ete. Ultimele stiri trimise de misiunea Nansen arati cd 1a-
custele au ajuns in Crimeea. la doi pasi de tara noastrd. Suntem direct ame-
nintati de vizita lor.

Acesta indreptateste o relmprospa‘care sumard a citorva date mai de seami
privitoare la viata licustelor sila mijloacele de luptd comtra lor. Aceasta cu
atdt mai mult, cu cat, printre aceste din urma mijloace, unul reprezinti un nou
principiu, menit si aibi o mare insemnitate in Entomologia generald.

Céteva date din Biologia ldcustelor! Submumele popular de licuste, se inteleg
un mare numir de genuri i specii de diferite Orthoptere. Licustele cu adevirat
vitimitoare, acele care fac migratiuni in massi, tin de Familia Acrididelor,
care se deosebesc de Locustidele propriu zise, in afard de alte caractere, prin
aceea ci au antenele mai scurte, pe cand cele din urma au antenele foarte lungi.

Acrididele sunt foarte raspindite pe toatd suprafata pimdntutui trdind in mod
endemic In unele regiuni, iar in altele venind numai in anumite perioade, maij
mult sau mai pufin regulate.” Doui caractere importante definesc Acrididele:
voracitatea $i migvafiunea.

Voracitatea licustelor este in adevar uimitoare. Ceasuri intregi ele inghit
alimente, a ciror cantitate intrece de zeci de ori greutatea corpului lor.
Maxilarele lor foarfeci aproape fird incetare frunzele ce le pui la indeménd;
si In aceeasi vreme, ele dau afari, cantititi considerabile de materii fecale.
Aceste - materii fecale, observate la microscop se vdd alcituite din fragmente
vegetale de multe ori foarte putin schimbate, ceeace dovedeste ci digestiunea
este numai partiali; faptul acesta explicd nevoia ldcustei, de a ingerd- mari
cantititi de alimente.

O alty insusire de capetenle a celor mai multe Acridide este facultatea de a
emigra din loc in loc, in massd. Deplasirile, acestea se fac fie in legaturd cu ano-
timpurile, fie in legdturd cu nevoia de hrand. Qdatd hrana ispravita intr'un loc,
nevoia impinge mai departe, in regiuni inci neatinse.

Migratiunile formelor tinere (larve, criqueti) se fac treptat i in mod continuu,
pe masura epuizdrii terenului. Aldturi de ele insd, sunt migrafiunile insectelor

Stiinfa si organizarea ne vor
asigura de primejdia care
pandeste in vdile Dobrogei
st intinsurile Ruszez metri-
dionale.
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perfecte, adulte, pe care acestea le executd in zbor, inmass¥, in cantititi extra-
ordinare, la distante de sute si mii de km., alcituind adeseori nori de ldcuste,
care intunecd soarele. Mecanismul acestor migratiuni de adulti, desl se pare
usor de inteles la prima vedere, e inc departe de a fi explicat in mod multu-
mitor, in adevdratul siu determinism. De sigur cd nevoia de hrani e unul
din factorii principali; dar in afard de acesta, si o serie de alti factori trebue
sd aibd deasemenea o influentd tot atit de mare. Astfel, in primul rdnd, ma-
turitatea sexuald trebuie sd-si aibd rolul siu in determinarea deplasirii insec-
telor. Pe de altd parte, s’a stabilit cd Temperatura si Umiditatea solului si at-
mosferei au, In special asupra Acrididelor, o influenti covdrsitoare.

Migratiunile se fac cu oarecare regularitate. Se cuncsc astfel Migrafiuni de
invazie i Migrafiuns definitive, in legiturd cu aparitiunea si disparitiunea li-
custelor din o regiune datd ; Migrafiuni ziinice si nocturne si apoi Migrafiuni de
anotimp. Toate acestea se efectueazd in masse impresionante de miliarde de
indivizi. In cAmpiile Argentinei, ca si pe intinsurile Africei de Nord, unde Acri-
didele se gédsesc in coloane imense si persistente, se poate prinde si urmirsi, in
adevdrata sa valoare, acest ritm regulat si oarecum misterios, care domini
si cidliuzeste vieata acestor insecte,

Cunoasterea mecanismului intim al acestor manifestdri ritmice, stabilirea
precisd a legilor sale, precum si a factorilor cari il determind, ar fi un cistig tot
atat de mare pentru stiinta teoreticd inaltd, cit si pentru Entomologia practici:

In general, Acrididele cer, pentru desvoltarea lor, un climat mai blind, de
aceea ele sunt mult mai desvoltate si mai rdspandite in tirile calde, pe cdnd in
tirile cu climat mai rdcoros, - ele alcituesc populatiuni mai rare si sunt can-
tonate in special in regiunile a cdror izothermi medie este ceva mai ridicat3
si mai putin neregulati. Astfel, in Europa, licustele sunt rispindite mai ales
Franta meridionald, Italia, Grecia, Peninsula Balcanici, Dobrogea, Rusia me-
ridionali, etc.

Pe baza facultitii lor de a migra, Acrididele se impart in doudi categorii
principale care coincid in mare parte §i cu rispandirea lor geografici: Mici 54
Mayi migrators. .

a) Micsi migratori au suprafata de expansiune destul de restrinsi; depu-
nerea ouilor are loc la sfarsitul anotimpului cald, perioada de incubatie e lungi
(peste iarnd). Licustele acestea sunt rdspindite mai cu seami in regiunile sub-
tropicale si temperate. Licustele migratorii din Europa apartin mai cu seam%
acestei categorii. Speciile mai principale din aceasti grupi sunt: Stawronotus
marocanus, Calopienus italicus, Pachytilus migratorius. =

Micii migratori se gisesc izolati in tot continentul vechiu. Ei alcituesc insi
si populatii mai dese, «pete endemices, caracteristice unor anumite regiuni.
Un estfel de loc indeobste cunoscut este Africa nord-vestici (Tunisul, Al-
geria, Marocul, marginile Saharei), unde Ildcustele alcituesc o plagi cu-
noscutd incd din antichitate. In tard la noi, avem o zond de endemicitate in Do-
brogea. In Rusia existd o astfel de zond intinzdndu-se in special pe la gurile
Donului, Volga inferioard, Aral, etc.

In aceste regiuni, licustele triesc alcituind «pete» de intinderi variate,
mai mult sau mai putin omogene. Ciclul lor de vieatd, destul de necomplect
studiat; se face destul de incet; se cunoaste pind acum o singurd depunere de

NATURA
17



oud pe an, spre sfirsitul verii. Oudle rdmdn peste iarnd, iar nasterea lar-
velor, are loc in primivard. Larvele, la Inceput foarte mici, (criqueti-muste)
se hrinesc din belsug, crescdnd foarte repede, pe misuri ce anotimpul inain-
teazd. Ele ndparlesc. de mai multe ori §i ajung larve definitive (criqueti
,propriu zigi), care se deosebesc de adulti numai prin lipsa aripilor. Dupd -0
ultima n3pdrlire, se desvoltd si aripile si apar astfel insectele adulte. Strici-
ciunile cele mai mari sunt produse de larvele de toate virstele i numai in 1dndul
al doilea vin cele ficute de adulti. Criquetii neavand aripi se miscd Incet, dar
frouturile lor sunt intinse, pe sute ¢i mii de metri. La cateva zile dela apa-
ritia lor. adultii pérésesc regiunea spre a se indrepta in alte locuri; in acest
scop, ei se aduni in stoluri uriage $i pornesc in sbor: acestea sunt migratiunile
care se intind péandla citeva sute de km. (7—800) dela locul de origine. In condi-
tiile normale de vieati, micii migratori alcdtuesc populatiuni. ceva mai dese
doar in zonele de endemicitate propriu zisi, dar rtiméan destul de rari in restul
tirii, Probabil c¢i immultirea.lor in misurd mai mare este tinutd in loc de dus-
mani naturali si de anumite conditiuni generale de vieatd (variatiuni de tempera-
turd, um1d1tatea atmosferici, etc) In anumite imprejurdri insd, nu bine deter-
minate §i mai ales in legatura cu anii secetos1 aceste licuste pot cipitd o des-
voltare numerici exceptionald, ajungind si formeze coloane con51derab11e
care incep si-gi schimbe locul, distrugind totul in calea lor.

Probabil cid imprejuriri de felul acestora si se fi produs acum in Rus1a
multimitd cirora licustele au luat desvoltarea grozava pe care o cunoastem.
Acelea§1 conditiuni s’au produs §i la noi, unde chiar in cursul verii trecute,
odati cu vestile ingrijitoare venite din Rusia, au inceput si apard plangeri, la
inceput izolate, apoi mai dese si mai tari ariitdnd aparitia licustelor in massi,
in mai multe puncte din Dobrogea unde stricaciunile mcepusera. ¢4 devie
destul de insemnate.

b) Marii ‘migratori sunt caracterizati prin perioada de incubatie scurtad si
mati ales prin migratiile extraordinar de mari pe care le pot face. Specia cea
mai cunoscutd i miai dezastioasi este Schisfocerca peregrina in contmentul
vechiu i Sch. americana (1) in continentul vpou.

Marii mig-atori sunt caracteristici reg1un1lor calde: in. continentul vechlu
ei sutit endemici in Africa de nord-vest, iar in America, zonele de endemicitate
se intind in Mexic, toati America centrald si apoi Brazilia si Argentina.

Pagubele aduse de aceste licuste sint uneori catastrofale. Astfel, Algeria
a avut; dela alipirea ei la Franta 25 de invaziuni. Aceea cu Schistocerca ﬁeregrma
din 1867—1868 a rdmas memorabil : pe urma ei, 1ntr un singur an, au murit
500.000 de arabi (F.d Hérelle)!

In Argentina,tard eminamente agnco]a din  pricina pagubelor pe care le
aduc licustele endemlce, s’'a creat in ministerul de agriculturd, un serviciu spe-
cial, care chel‘cue§te pe fiecare an sume fabuloase pentru cercetarea si aplicarea‘
m1]10acelor de aparare contra acestui flagel. ’

Licustele mari m1grator11 se dep]aseaza la distante enorme si foarte iute.
Sub formi de larve, ele migreazi relativ incet (5 km. in 24 or_e), dar coloanele
lor se intind pe fronturi de kilometri intregi numai pentru o singuii populatie;
cum voracitatea lor este enorm de mare, tot ce este vegetatie este nimicit,

(1) Dupd E. Sergent: Sch. pallens Thbg. si Sch. paranensis Buim,
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jar in uwrma lor pimdntul rimdne ca si cum ar fi fost batut. Uneo1l, coloa-
nele sunt atit de dese, incit trenuri intregi sunt oprite cdnd le intdlnesc in
drumul lor. Daci larvele se miscd incet, in schimb adultii sboard cu iuteli
foarte mari. Astfel, pentru Schistocerca americana, s’'a stabilit ¢i o coloani in
sbor face pand la 150 km. pe zi si migreazd pdnd la citeva mii de km. dela
locul de pornire.

LUPTA CONTRA LACUSTELOR

Tupta contra licustelor, asd cum se face de obiceiu, se organizeazi pe baza
modului Jor de desvoltare si de traiu si, anume, ea se indreaptd in primul rdnd
in contra larvelor si oudlor si apoi ‘mpotriva insectelor adulte.

a) Metoda cea mai in deobste intrebuintatd la noi constd in siparea de san-
turi in care se adund insectele si apoi astuparea lor dupid ce insectele au fost
omorite.

Aceasta este o varianti a melodei cypriote gisitd in 1868 de italianul
Ricc. Mattei. Fa constd in a pune in drumul coloanelor in mers, pe distante
de cativa km., niste bariere verticale formate din o panzid intinsd pe suporturi,
tnalte de 8o cm. si previzute la marginea superioard cu o bandi cerati de 10
cm. lidtime. Din loc in loc, in fata barierelor, se sapi citeva gropi. Coloanele de
Criqueti In mers ajung la bariere, pe care se urcd, dar intdlnind banda ceratd,
nu pot trece peste ea, cad jos si sunt adunate in gropi, unde sunt strivite de oa-
meni, arse, etc.

In Argentina se folosesc gardun verticale de tebli zincati.de 40 cm. inil-
time, La cdte 50 metri distantd) in''fata'gardurilor, se' ‘construesc ingridituri
cu pireti de asemenea zincati, in care se adund insectele. Procedeul acesta,
datorit d-lui T7iboldi, e mult mai eftin si mai comod ca vechea metodd
cypriotd. Statul argentinian posedd peste 60.000 km., de asemenea garduri
zincate, care sunt puse in mod aproape gratuit la dispozitia cultivatorilor inva-
dati. Distrugerile ficute in felul acesta sunt inseninate: inainte de rdsboiu, in
Argentina, s’au distrus, astfel, in o singura campanie 700 miliarde de indivizi
{criqueti, si oud), dintre care 100 miliarde (111. 747.000 kilograme) de Criqueti
propriu zisi, si vre-o 300 miliarde (13.385.000 kgr.) de Criqueti-muste (F. &’ Hérelle).

Toate aceste procedee, derivind din metoda cypriotd, sunt singurele intre-
buintate pdnd in prezent. Rezultatele lor, in cazul invaziunilor massive, sunt
insd foarte necomplecte, deoarece valuri noi de insecte refac coloana si peri-
colul este doar redus in parte, dar nu inldturat. Mai mult incd, ele se ocupd de
criqueti, pe cdnd problema insectelor adulte rimdne tot nerezolvati.

b) In timpul din urmd, s’au mai Incercat in diferite tari si alte procedee de
luptd contra insectelor vitimitoare in general si deci si in contra. licustelor.
S'au utilizat astfel aruncdtoarele de flicdri i gazele asfixiante atit de mult in-
trebuintate in risboiu. Astfel de incerciri s’au ficut, de exemplu, in Algeria
de cidtre Vayssiére in contra invaziunilor de licuste, cu rezultate apreciabile.
Aceste procedeie au desigur inconvenientele lor, in primul rdnd pericolul de
moarte pentru insusi manipulantii, ca §i pentru populatia din imprejurimi si
chiar pentru vegetatia care trebuie apdratid. Totusi ele nu trebuesc neglijate si,
pentru anumite regiuni, cu oarecare precautii, ar putea fi intrebuintate cu folos.

¢) Multe sdruri foxice au fost deasemenea intrebuintate; de pildi arse-
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miatul de Pb. in pulbere Impristiat peste terenul care va fi stribitut de coloa-
nele de invazie. In Africa de Sud, s’a Intrebuintat un amestec de melassd §i
acid arsenios, cu care se stropiau cAmpurile din calea insectelor in mers. Toate
aceste siruri, ca ¢l multe altele au un efect partial, dar sunt departe de a aduce
foloase cu adevirat practice, in primul rdnd din cauzid cd procedeul se reduce
la actiunea directd, individuald, a substantei toxice asupra fiecirei insecte in
parte. Jar pe de altd parte, i tocmai din cauza aceasta, cantitatea de substantd
utild ar fi foarte mare: dupd experientele ficute in cateva provincii din Argentina,
reiese ci ar fi nevoie, pentru aceasti tari, de cdteva sute de mii de tone de
otravil

Toate aceste diverse procedee, mecanice, fizice sau chimice, se adreseazi,
ca s zicem agd, direct la insectd si constau in o Iuptd oarecum corp la corp cu
navilitorii. In aceastd luptd, numirul are importantd covirsifoare §i el e tot-
deauna de partea celor din urmi. Din principiu deci, mijloacele de distrugere
de felul acesta, desi bune in lips3 de altele mai eficace, sunt lovite de mai inainte
de neputintd. Daci, insd este adevirat cd aceste mijloace nu pot duce la o steri-
lizare totald, efectul lor, chiar partial, tot poate fi utilizat in lupta contra 13-
custelar gi, pentru invaziuni mai restrinse, ele pot aduce oarecare foloase.

METODE BIOLOGICE

a) Alituri de procedecle de mai sus, incd dela sfirsitul secolului trecut si-a
Ficut loc in stiintd o metodd, a cirei aplicare a dus la rezultate uneori strilucite.
Fa consti in utilizarea dusmanilor naturali ai insectelor vitimitoate agri-
culturii. S'au folosit in acest(scop; fie diferite specii de animale, care se hrinesc
direct cu anumite insecte, fie unele specii de insecte care isi depun ouile sau
larvele in ousle sau larvele insectelor vitimitoare. Numdirul acestor dugmani
naturali este insemnat si folosinta lor rationald si metodici a condus in Ento-
mologia aplicatd, la crearea uneiarme puternice in lupta contra acestor insecte.

Astizi, mai ales fn America, laboratorii intregi se ocupi de cultivarea in
massi a speciilor de insecte utile. Aceste insecte utile sunt oferite la cerere
pentru regiunile invadate, unde sunt rispdndite pe cAmp si continud si se inmul-
teascd in mod natural, depundndu-si oudle, ## sau hrinindu-se direct c# ouile
sau larvele insectelor periculoase, care cu modul acesta sunt distruse. Astfel
sunt vestite rezultatele obtinute in California, unde culturile de portocali si
1imai, distruse de o mici insectd, [cerya Purchasi (Diaspidae), au fost salvate
introducdndu-se acolo un Coccinelid, Novius cardinalis (un fel de Buburuzi), care,
hrinindu-se direct (si larvele si adultii) cu Icerya, a ajuns si sterilizeze culturile
de aceasts plagi. Tot astfel, culturile de trestie de zahdr din Hawai (arhipelagul
din Oceanul Pacific), decimate de un Hemipter Perkinstella, care in 1903 provo-
case numai in doud insule pagube de 16 milioane de franci, au fost salvate in-
troducindu-se acolo dusmani naturali ai acestei parazit (Anagrus, Paranagrus,
Ovotetrastychus), care isi depun oudle lor intr'insul. O serie intreagi de alte
exemple de acelas fel aratd importanta mire $i reald pe care Entomologia a
stiut s’o dea intrebuintdrii i aplicirii metodelor biologice in lupta contra insec-
telor vitamatoare. '

Aczleasi principii au fost aplicate si in lupta contra licustelor, din nenoro-
cire insid . nu s’'a ajuns pand astdzi la niic un rezultat cu adevirat pozitiv. Iatd
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cétiva dugmani naturali ai lacustelor, cu cari s’a incercat in diverse tari distru-
gerea lor.

Pasdri. Foarte multe pasiri se hrinesc cu Licuste tinere sau adulte. Migratiu-
«nile multor specii de paseri sunt datorite mai cu seamd faptului cd aceste specii
e indreaptd spre regiunile invadate de Acridieni. Berzele din Europa, de exemplu
«metg péné in Transvaal si Colonia Capului, pentru a se hrini cu lacuste; prepeli—
«tele merg in acelas scop in Africa de nord, mai cu seamd in Fgipt. Fu Insu-mi
@m vizut bande intregi de pescirusi (diferite specii de Larus, pasiii de
«mare N. tr.), inaintdnd la mai mult de 8oo km. in interior, pentru a se hrani
¢cu licuster. (citat dupd F. d’Hérelle, din lucririle cidruia sint luate cele mai
multe date din articolul acesta).

Printre insecte, sunt deasemenea foarte multe, ale ciror larve se hrinesc
cu larvele de licuste. Savantul de mai sus citeazd Coleopterul Milabrus,
muste apartlnand genurilor Anthrax, Idia; musca Sarcophaga deasemenea isi
depune larvele in ouile de licuste, ale ciror larve sunt distruse apoi de cele ale
mustei. Totus aphcarea in practici a acestor partlculantatl ale insectelor ento-
m0phage nu s’a putut si nu se poate face incd.

b) BOLI CONTAGIOASE

1. Boli cryptogamice. In aceeas ordine de idei, a intrebuintdrii dusmanilor
naturali in lupta contra insectelor vitimitoare, cercetitorii au fdcut fncercdri
sl in alte directii. S8’a vizut de multe ori ci unele insecte sunt infectate in mod
natural de anumite ciuperci parazite, care provocau moartea lor. S’a ciutat
atunci si se utilizeze aceste ‘ciuperei, cultivindu-le fu/marel si incercind in-
fectiuni cu ele la diverse insecte. Se intelege dela sine importanta unor asemenea
Incercari.

In ce priveste licustele, s’au ficut numeroase studii care au condus la gé-
sirea unor ciuperci patogene, care au fost experimentate de numerosi cercetdtori,
in vederea distrugerii larvelor sau adulfilor. Astfel, inca din 1883, H. Osborne
a expenmenta’c actiunea ciupercii paraz1te Entomophtora caloptent asupra 13-
custelor, in Statele-Umte, marele Metchnikow a incercat acelas lucru in Rusia,
cu Isaria destructor, pe care il incercase deja in combaterea unei alte insecte
parazite a sfeclei; in Franta s’a studiat in acelas sens, de citre Ch. Brognart
si Laboulbéne, ciupercile Entomophiova calliphorae si Lachwidium acvidiorum ;
Mucor extivus a fost experimentat in acelas scop in Colonia Capului (W. Cooper),
precum si in Statele-Unite si in Argentina (cit. dupd F. d’Hévelle). Toate aceste
incerc31i se ficeau In sensul cd ciupercile, gisite ca fiind pathogene pentru li-
custe, erau cultivate in mare, iar sporii lor, imprastiati pe terenurile invadate
de ldcuste, trebuiau si determine infectiunea in massi a coloanelor de insecte.

Din nencrocire, incercirile an dat gres in toate cazurile; si aceasta mai cu
seamd din cauzd cd ciupercile nu sz puteau desvoltd in atmosfera prea uscati,
in care erau aduse sd trdeasci. Ciupercile cer in primul rdnd, pentru buna lor
desvoltare, un teren destul de umed; or, licustele tocmai aceasti atmosferz
umedd o evitd si din aceastd cauzi, acelas teren, care este excelent pentru traiul
dcustelor, e cu totul nepotrivit desvoltdrii dugmanului lor.

II. Epizootii microbiene. Rezultatele slabe sau nule obtinute cu bolile
cryptogamice ajunseserd, in timpul din urmi, si slibeasci mult sperantele puse
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In metoda aceasta, cind un sir de experiente ale savantului francez F. @'Hérelle,
bazate pe un alt principiu, au venit si deschids Entomologiei aphcate un ori-
zont nou §i neasteptat. Piincipiul introdus de acest cercetitor consti in provo-
carea, la insectele vdtdmitoare, de boli contagioase, insi nu de naturi crypto-
gamica, cicu adevirat mocrobiene. In adevir, in afard de infectiunile cu ciuperci
parazite, insectele sufir de adevirate boli microbiene, de multe ori foarte con-
tagioase, si care le decimeazi in proportii insemnate.

D’Hérelle a observat o asemenea boald spontani la licustele (Schistocerca ame-
vicana) din Statul Yucatan, in Mexic. «In 1909, s’a semnalat o oarecare «morta-
litate in stolurile (de 1icuste), care veniau din sudul tirii, din vecinitatea «Guate-
malei, unde licustele petrec iarna ; in anul urmitor, epizootia s’a generalizat i ban-
tuid intr'un mare numir de bande; insfirsit, In 1911, cele citeva «stoluri care au
mai apdrut erau toate infectate §i, in I9I2, invaziunile au incetaty (F. 4’ Hérelle).

Insectele bolnave prezentau'simptome caracteristice; incetarea nutritiei,
incetinirea progresivi a miscirilor pdnd la imobilizarea complectd, dupd care
urma moartea. Boala durd cel mult citeva zile. Inci inainte de a murl, licustele
prezintd simptomu! cel mai caracteristic, constdnd fin eliminarea, ih cantititi
mari, a continutului lor intestinal, de consistentd apoasi si de culoare neagri,
un adevdrat scaun diarrheic, ceeace a ficut pe d’Hérelle si numeascd boala
aceasta Diarrhea meagrd. Dejectiunile acestea, contindnd agentul pathogen in
culturd aproape purd, sunt aruncate pe frunzele vegetatiei invadate care, inge-
rate de insectele incd necontaminate, provoaci infectarea acestora. Boala,
se intinde foarte repede si determind o mortalitate mare in bandele de Jicuste.

Agentul Diarrheei negre este un Coccobacil, Coccobacillus acridiorum ; el
a fost descoperit| de cercetitorul francez, care i-a/dat.numele i care l-a supus
imediat la un aminuntit studiu bacteriologic. El a reusit si provoace in mod
experimental, cu ajutorul acestui microb, boala tipicd la licuste indemne, in
laborator. Prin treceri succesive, virulenta germenilor a fost crescutd mult
asd ci acelag Coccobacil, care, In infectiunile spontane provoca Diarrheea neagra
si moartea in.citeva zile, dupd ce virulenta i-a fost exaltatd, ajunge si dea
moartea in 7—8 ore dela inoculare.

. Rezultatele Incurajitoare obtinute in laborator au determinat pe d-1 @’ Hérelle
si treacd la experimentarea in mare a epizootiei de Diarhee neagrd in lupta con-
tra Acridienilor. Primele experiente au fost ficute in Argentina, unde savantul
francez a fost invitat de guvern. In aceste experiente, el se servid de virusul
specific, foarte exaltat, cultivat in cantititi mari in laborator. Culturile de
microbi erau rdspindite, pe distante de sute de metri pdnd la cdtiva km.,
cu aparate Vermorel, pe vegetatia din calea coloanelor de ldcuste in inaintare.
In acelas timp, el impristia pe acelas teren $i un numir de licuste infectate
in laborator cu microbii virulenti. Coloanele de Acridieni, trecind vegetatia
infectatd, se contaminau mancind, o dati.cu frunzele pe care le consumau,
si bulionul virulent, cu care acestea erau stropite.

Un numir incemnat de licuste an inceput si moard dela 8—18 ore dela con-
tammare, prezentind s1mptome1e caracteristice Diarrheei mnegre. Epizootia,
odatd inceputd, se continud in-proportii, §i cu repezeciune la intreaga coloana,
unde ea este apoi futrebuintatd, exaltatd si raspandlta mai departe, in mod
natural, prin dejectiunile insectelor bolnave cum i, mai ales gratie caniba-
lismului foarte accentuat la criqueti si la adulfi.
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Daci imbolndvirea a avut loc pe bande de criqueti aproape de ultima ni-
pérlire, atunci adultii care provin sunt si ei contaminati i, odatd cu migratiunea
lor, ei duc epizootia mai departe in regiuni indemne.

Experientele citate aici au fost facute in diverse provincii din Argentina de
F. d’Hérelle, apoi in Colombia (Dr. Zea Urube si Prof. Lleras), in Algeria (d"Hé-
relle, E. Sergent si altd), Cypru (Harrius), etc. Rezultatele cele mai satisfi-
citoare au fost obtinute in America; cele din Algeria nu au fost totdeauna tot
atit de satisficitoare; de altfel aici s’a avut a face nu cu Schistocerca ci cu Stau-
YONOLUS MAYOCANUS.

Desigur, metoda aceasta este la inceputul ei §i va fi nevoie incd de multe
experiente, pand la fixarea ei intr'o formi precisi si comoda. Principiul este
insd cAstigat si epizootiile microbiene sunt menite si aibd un rost insemnat in
lupta contra licustelor $i a insectelor in general.

Doud greutdti apar din cercetdrile ficute pini acuma in diverse tdri: pe
de o parte slibirea frequentd a virusului, iar pe de altd parte imunizarea insectelor
fatd de acelas germen si aceasta chiar fn cursul infestatiunii experimentale in
camp deschis. De sigur cd acesti doi factori, aldturi de altii probabili, au avut
un rol in rezultatele indoelnice obtinute de unii cercetitori, cari an reluat
experientele lui d’Hérelle (Ch. Nicolle i colab., E. Sergent si colab.). Aceasta
insd nu scade valoarea principiald a metodei epizootiilor microbiene ca mijloc
de distrugere a insectelor vitimitoare, introdusi in stiintd de d’Hérelle i care e
menitd si deschidd orizonturi noud si largi Entomologiei moderne.

Cercetirile ficute pe urma deschisi de savantul francez, atit in striinitate cit
si in tard la noi, contribuesc din ce in ce mai mult sd intireascd speranta aceasta.
Se descopir tot mai numeroase boli microbiene . ce bantuie printre insecte.
Agentii acestor boli sunt uneori destul de depdrtati unii de altii; multi
dintre ei insd aratd oarecare afinitidti de grup, atit prin proprietitile lor biolo-
gice, cit si prin felul boalelor pe care le provoacd. Astfel, Coccobacillus acvi-
diorum se pare si faci parte din o grupd mult mai mare de microbi, diferiti
intre ei prin proprietiti de detaliu, dar legati prin alte proprietiti fundamentale.
S’ar puted astfel vorbl de grupa Coccobacilslor, analoagi cu grupa Typho-Coli din
Bacteriologia uman#, in care se stie ci intri o serie Intreagi de boli (Febra
tifoidd, Paratyphus A, Paratyphus B, etc.). Diarrhea neagrd a Acridienilor des-
coperitd de d’Hérelle se pare deasemeni ca este o varietate dintr’'un grup mai mare
de boli, care se intilnesc sila alte insecte, cu caractere proprii pentru fiecare, dar
si cu alte caractere comune si foarte apropiate de cele ale Diarrheei licustelor.

Astfel, in tard la noi, am avut ocazia sd intalnesc o adevirati Diarrhee nea-
gri la unele insecte, canzati de niicroorganisme din aceeagi grupd cu Coccoba~
cillul lui d’Hérelle. Aceasti Diarrhee este foarte contagioasi si foarte patogend
si voiu mai aved ocazia si vorbesc aici despre aplicarea ei la lupta cormtra unor
insecte indigene vitimitoare. Existenta unei asemenea boli, atit de apropiatd
de Diarrheea licustelor, in regiuni asa de depirtate cum e fara noastrd (si la
insecte cu totul altele), aratd importanta notiunii de Familie atit in ce priveste
microbii entomoparaziti, cit si pentru bolile determinate de ei.

Studiul aminuntit al acestor familii de microbi si de boli specifice, bazat pe
documente cAt mai numeroase si variate, va aduce, desigur, dupi sine, crearea
unui concept nou, util si rodnic pentru Entomologia generald, care va cidpdta
astfel o strilucire noud din infritirea ei cu Bacteriologia experimentald.
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FILMUL FONO-CINEMATOGRAFIC

DE ING. C. IANCULESCU

Curiositatea f4ra astampar a A vANTUL atat de uimitor_ pt_e_ carfe cine-
omului, a diletantului de matograful l-a luat Tn ultimii ani, este
multe oti, indreaptd mintea un . favpt care se datoreste unor cauze fin
spre preocupdrile in aparenta stransa_l legatura cu evolutia _gustulm public,
cele mai futile. Din ele iz- evolutie pregatitda de marile progrese ce
vordsc adesea, sub sfortarea se C(?nstaté n toate ramurile _activitél_;ii ome-
dureroasi si aprigd agandirii nesti. Scena cinematografului este lumea in-
omului de stiinta inventii treagd, decorurile lui sunt tot ceeace vedem
minunate si teorii lumina- n jurul nostru, iar piesa cinematografica este
reprezentarea adevarata a vietii in cadrul
care i se cuvine: Natura.

Aceastd minunatd inventiune nu va fi Tnsa
cu adevarat completa de cand atunci cand reproducerea scenelor vietii va putea fi
realizata Tn acelas timp prin imagini Tn miscare si vorbitoare. Problema aceasta
a framéantat pe multi cercetatori si parea la inceput cu atat mai usor de Tnfap-
tuit cu cat reproducerea vocii erda deja cunoscuta cand cinematograful fsi facu
aparitia. Cu toate acestea solutionarea prezinta greutati foarte mari cari abia
n ultimul timp au Tnceput a fi Tndepartate.

Conditia pe care trebuie sa o Tndeplineasca un film vorbitor pentru a da
iluzia vietii, este ca: sunetele emise de catre aparatul vorbitor sa corespunda
Tntocmai miscarilor. Aceasta conditie impune un sincronism perfect si absolut
intre miscarile celor doud aparate care proiecteaza imaginea si vorba. Pe de
altd parte Tnregistrarea vorbei trebuie sa fie cu putinta la distante destul de Tn-
semnate de persoanele cari vorbesc si sa poata fi facuta oricare ar fi pozitia per-
soanei care vorbeste.

Dintre aceste doua conditiuni, aceasta din urma a fost mai greu de realizat,
din cauza putinei sensibilitati a aparatelor de Tnregistrare a vorbei si sunetelor

toare.
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in general, cdnd distanta intre persoana care vorbeste sau cinti si pavilionul apa-
ratului de Inregistrare (de ex. a fonografului) nu este destul de mica.

Din cauza trebuintei de a péstra aceastd scurtd distantd toate scenele cine-
fenice, In cazul intrebuin drii fonografuluila inregistrarea vorbei,nu se puteau
inregistra cu usurinti decat dacd actorul erd cinefotografiat dinaintea pavilio-
nului, ceeacea dat nastere genului cunoscut sub numele de fonoscene, a ciror in-
registrare se obtine prin doud operatiuni. In prima se produce discul fonografic,
In timp ce actorul cantd asezindu-se foarte aproape de aparat, iar in a doua,
discul, fiind asezat in aparatul reproducitor, se desfisura in timp ce actorul con-
dus de ritmul cintecului reprodus, joacid o sceni potrivitd dinaintea aparatului
cinefotografic, astfel incit si obtind simultaneitatea trebuincioasi intre vorbe
san cantec si gesturile exprimate.

Pentru scene muzicale scurte, acest procedeu di, fird indoeald, foarte bune
rezultate. Totus se intelege c#, chiar atunci cind sincronismul este perfect intre
aparatele reproducitoare in proiectiune, simultaneitatea imaginilor si a cantecului
poate ldsa adesea de dorit nefiind obtinute riguros in acelas timp.

Pentru acest cuvant toate imbunatitirile aduse mai trziu acestei probleme,
au fost indreptate in sensul inregistririi simultanee, care si dea ochiului i urechei
impresia unei actiuni isocrone, asd incit vocea si pard a porni din insis ima-
ginea vorbitoare.

Sincronismul celor doud aparate este obtinut prin mijloace electrice, cici in
cele mai multe cazuri aparatul cinematografic si fonograful nu se gisesc aldturi
unul de altul, acesta din urmi fiind asezat mai intotdeauna inddrdtul panzei. Se
infelege firi greutate ci aparatul conducdtor, cu alte cuvinte acela de care
atarnd migcarea proiectiunii, trebuie si fie fonograful, dat fiind cd indltimea su-
netului reprodus trebuie si iie aceea a sunetului inregistrat.

Pentru ca reproducerea sunetului si a misciirii si fie desdvarsitd, trebuie ca
punctul de plecare al celor doud aparate s fie acelas. De asemenea dacad in timpul
proiectiunii se produce o inaintare a uneia dintre cele dou# misciri, de exemplu
din cauza suprimdrii cdtorva imagini, corectia trebuie si se faci in mod au-
tomatic, astfel incdt miscirile sd devind din nou isocrone. Toate aceste condi-
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tiuni sunt indeplinite prin aparate electrice foarte ingenioase, unele lucrind in
mod automatic pentru corectiunile migcirilor, altele putédnd fi conduse de citre
operatori in timpul prolectiunii. In sfirsit aparatului fonograficise di un mers
‘continuu, ceeace di putinta de a se Infitisd scene destul de Iungi.

Desgl rezultatele dobdndite prin actiunea combinati a cinematografului cu
a fonografului pentru obfinerea scenelor vorbitoare, sunt din cele mai satisfica-
toare, diferite lucriri si experiente de foarte miare insemnitate, ficdnd parte
dintr'un domeniu deosebit de al Cinematografiei propriu zise, par a indrepta so-
“lutia acestei chestiuni intr'o directiune cu totul deosebita.

Marea greutate intdmpinatd de acei ce atl contribuit la realizarea acestei
insemnate aplicatiuni cinematografice, vine din faptul ci, atdt la inregistrare
it si la proiectiune, doud aparate care din punctul de vedere mecanic sunt in-
dependente unul de altul, trebuiesc si aibd migciri sincrone, cu alte cuvinte
iuteala lor si fie astfel Incdt si dea pérfilor desfisurate pozifiuni succesive,
bine determinate una citre alta si fatd de spatiu. Dacd suportul material al su-
netelor ar fi de.aceeas naturd ca acela al imaginilor, se intelege ci un singur
aparat de desfigurare ar fi indestulitor, cici inregistrind pe acelas film $i ima-
ginile vocei si fotografiile scenei, sincronismul ar fi dobdndit dela sine.

Ideea de a substitul cilindielor de ceard sau discurilor fonografice, o peli-
culd ficutd din aceeay materie ca filmul cinematografic, dateazi in realitate de.
multi ani, totug ideea aceasta simpld in aparentd nu a putut fi infaptuitd in mod
satisficitor pand astdizi.

Procedeul consisti in a intinde pe suprafata filmului materia plasticd pe
care sunetele s’ar imprima. Ori, nu numai ci ceara intrebuintatd nu poate pro-
duce un film destul de elastic rispunzénd diferitelor conditiuni mecanice, ce tre-
buie si indeplineasci filmul cinematografic, dar ghemurile de film astfel
obtinute nu sunt la adipost de diferitele cauze care ar stricd partea sensibild
“a_ filmului $i ar alterd calitatea si continuitatea sunetelor.

Din cauza aceasta cercetirile au fost indrumate in altd directiune, cerdn-
du:se procedeelor fotografice, atit de perfectionate astizi, mijlocul de a rezolvi
problema prin unirea pe aceeas peliculi a imaginei cinematografiate si a fono-
gramei.

Incd din 1907, un savant francez, Devaux-Charbonnel, reusise a foto-
grafia vorbirea prin inregistrarea vibratiilor transmise unui microfon. Apara-
tele erau rinduite astfel incdt vibratiile vocii erau transformate de cétre
microfon in variatii de curent electric fntr'un circuit in care se gisia un osci-
lograf. In acest aparat o micd oglinda se poate misca sub actiunea acestor va-
riatii de curent. O razi luminoasi trimisd de citre o lampd electricd, erd re-
flectatd de aceastd oglindi pe o placd fotografici negativi. Rezultatul dobandit
erd nigte curbe foarte regulate, caracterizdnd fiecare element al vocii.

Un fizician german Rhsimer1) a ardtat un mod mai practic pentru obtinerea
acestor fonograme si felul cum ar puteau fi folosite pentru cinematografia vor-
birii. Rezultatele lucririlor acestui savant, al ciror scop dealtfel erd studiul te-
lefoniei fard fir, sunt descrise intr'unul din tratatele sale.

Fotografiarea vorbirii erd obtinutd prin transformarea vibratiunilor sonore
intr'un curent electric variabil reproducidnd toate aceste vibratiuni. Se gtie ci

1) Ernst Rhiimer.—Téléphonie sans fil.
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intensitatea luminoasi a unei 1impi electrice cu arc, cind este supusa unui ase-
menea curent variabil, creste sau descreste potrivit cu aceste variatiuni ale cu-
rentului electric. Vibratiile sonore sunt cu modul acesta transformate in vi-
bratii luminoase. Variatiile intensitdtii luminoase ale 1impii nu sunt bine-
mteIes perceptibile ochiului din cauza marei lor iuteli.

Arcul luminos este agsezat pentru fotografia vorbirii in fata obiectivului fo-
tografic. In cutia acestui aparat pelicula sensibild se desfa§ura de pe o bobind
51 se infisurd pe o alti bobind cu o iuteald regulati de mai multi metri pe se-
cundi. Aceastd peliculd trece foarte aproape de linia focald a unei lentile cilin-
-diice destinati a concentrd lumina ondulatorie a arcului pe pelicula in miscare.
Pelicula astfel impresionati si supusi in urmi operatiilor fotografice obig-
inuite, arati vibratiunile caracteristice, cari traduc vorbele pronuntate sub
forma unei succesiuni de curbe luminoase si obscure foarte regulate.

Fiecdrui sunet ii corespunde un grup de linii bine determinate si cu putin
-exercitit pare ci se poate ajunge a ceti o reproducere fotofonografica astfel ob-
tinutd (fig. 1).

Pentru a reproduce din nou vorbirea se trece din nou pelicula poz1t1va in-
-dardtul obiectivului aceluias aparat sicu aceeas iuteald ca in timpul impresiunii,
pelicula fiind luminati cu aceeas lampi cu arc intrebuinfatd pentru inregistrare,
servind de data aceasta numai ca sursi de lumind. Indéritul peliculei se gi-
seste un receptor de seleniu in legiturd cu doud telefoane (fig. 2).

Intensitatea pirtilor negre ale peliculei fiind variabild, elementul de seleniu
este supus unui luminat ondulatoriu. Ori, este bine cunoscut cd aceastd sub-
stantd are proprietatea foarte curioasd de a prezinta o rezistentd electricd care
variazi cu cantitatea 'de lumind care o strdbate: Aceste vanatu de rezistenta
electrici produc, in modul obisnuit, varjatiuni de curent electnc in circuitul
celor -doud telefoane, cari la randul lor le transformi In vibratiuni sonore, in
vorbire.

Am ficut fird indoeald un drum lung si intortochiat pentru a ajunge la acest
rezultat: sunetul s’a transformat mai intdiu in electricitate, apoi in lumind, care
lucreazd in mod chimic, redevine din nou lumini, apoi electricitate si in cele din
urmi sunet. Cu modul acesta nu numai ci ajungem si vedem sunetele, cu alte
cuvinte si ludm cunostind de un mod al lor de a se manifesta gi pastra, dar
putem In acelas timp auzi din nou sunetele vizibile.

Totul se petrece casi cAnd am fixa muzica si vorbele transformate in lumina
pe o bandi de gelatind care le conserva si care poate reproduce in orice moment
senzatiunile pe care le-am incercat cdnd aceste sunete au lovit urechea noastrd
pentru intdia oard. ]

Dupa Rhiimer, un astfel de procedeu are asupra fonografelor ordinare cu
cilindru sau disc, superioritatea de a da o reproducere mai limpede, cdci toate
-sgomotele accesorii datorite inertiei mecanice sau oscilatiilor proprii, sunt cu
totul indepirtate. In afard de aceasta se poate obtine un numér oricit de mare
«de copii dupd o singuri fotografie a vorbei, fiecare dintre acestea permitind de
a reproduce cu aceeas exactitate undele sonore astfel fixate.

Aceste lucrdri aratd cd este cu putintd de a se obtine o imagine fotografica
a vorbirii tot atdt de bine cum se poate obtine o imagine fotografiatd a unor
obiecte. Ramane a gisi mijlocul practic de a transforma din nou aceastd foto-
;grafie intr'un sunet destul de puternic, comparabil aceluia dat de un fonograf.
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Lifschitz a indicat un alt mijloc de a fotografia sunetele. 54 ne inchipuine
cd printr’o articulatie oarecare, o placd vibrantd (a, fig. 3) fixati la extremi-
tatea unui pavilion care canalizeazi sunetele, poate comunicd vibratiile sale
unei mici oglinzi plane, aldturi de care se afld o altd micd oglinda fixa.

O sursd luminoasi poate trimite razele sale in acelas timp pe ambele oglinzi,
astfel incAt prin reflexie cele doud raze si se taie intr'un punct bine determi-
nat, prin care putem desfisura tilmul fonografic. Dacd ambele oglinzi ar fi in
nemiscare, punctul de intretiiere al razelor luminoase ar descrie o linie dreaptd,.
paraleld axei peliculei. Prima oglindi urmeazi insd toate vibratiunile vorbirii,
raza Juminoasd corespunzitoare va inscrie deci pe peliculd o linie sinuoasd care:
Teprezintd diagrama exactd a oscilatiunilor (fig. 3).

Reproducerea sunetelor este obtinutd in modul urmétor: Filmul este tdiat
dealungul marginilor sinuoase si este asezat inaintea deschiziturii unei cutii
in care se poate insufla aer si care prezintd doud parti separate printr'un perete..
Linia orizontald a filmului este agezatd deasupra despartiturii.

Pelicula acopere complect partea deschisi a cutiei. Dacid trimitem aer in-
tr'unul ‘din compartimente si aspirim in celdlalt, in timp ce filmul este desfd-
surat, suprafata deschiziturii prin care ese aerul este modificatd necontenit si
prin urmare volumul coloanei de aer deasemenea. Potrivit teoriei tuburilor so-
nore, acest aer va intrd in vibratie si va produce sunete, a ciror indltime va
depinde de iuteala de desfisurare a filmului. Aceastd iuteald trebuie, bineinteles,.
s fie egald cu iuteala observatd in momentul inregistrarii.

Acesta pare a fi stadiul actual al chestiunii care poate nu este tocmai de-
parte de stadiul siu definitiv. Atunci cdnd vom putea obtine microfoane extra-
sensibile sau membrane| putdnd, reproduce cele mai usoare, vibratiuni in toatd.
scara vibratiunilor perceptibile dar mai cu seamé atunci cdnd vibrativnile so--
nore vor puted fi transformate in lumind prin intermediul unui agent fard
inertie, filmul cinematografic si vorbitor va putea fi realizat in toatd per{ec-
tmnea lui.

CE SE POATE FACE CU UN KILOWAT-ORA?

Si se ridice 3000 litri apd la o indljime put pentru a udad un hectar in timp de 14:
de 20 m. Sa se striveascd metodic si complect ore consecutive.
10.000 kg. de struguri sau si se pritoceascd 54 se are 1 ar de grosime de 33 centimetrii
o zdcitoare de 300 hectolitri fird altd caznd  sau 2 ari de grosime de 22 cent. conducind.
decit supraveghere. Si se ridice 70 saci iIncet plugul.

cu griu la o indltime de 10 m. S4 se curete S84 se mulgd mecanic 20 vael in conditii
la Nididraz 10 saci de griu. de curétenie §i regularitate la cati mulsul

S4 se sfirdme 10.000 kg. de mere. cu mana nu a]unge

S4 se treere 140 de snopi de griu de cite S4 se calce rufele in timp de 4 ore conse-
3 kg. fiecare. cutive avind o cdldurd eonstanti.

S4 se migte o pompd ce scoate apd din S& sefrigd 15 fripturideodatiin 15 minute..

’ A, 8.
[ ———
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VANTURILE KOSSAVA, CRIVATUL
SI NEMERE IN ROMANIA o c. 10aN

In jumdtatea sudicd a Torontalului si a ju-
detelor Timis si Caras-Severin, bate in lu-
nile reci ale anului, din Septembrie pini
in Aprilie, un vint puternic din S.E, nu-.
mit Kossava.

El sufld si in nordul Serbiei, unde pro-
babil i s’a dat si numele. Acest vint are
intensitatea maximi mrai ales intre localitdtile Biserica Alba i Baziag si este
foarte temut de populatia de prin aceste tinuturi. Caracterul lui este al unui
vant de furtund: nisipul pe care il transportd cu sine Muntii Plesuvi ai Serbiei,
intunecd aerul §i rdneste pirtile expuse ale corpului. Populatia ingrozitd nu
indrisneste si iasdi din casd, ori de cite ori bate, iar vehiculele ugoare, pe
care le intalneste, sunt rdsturnate.

De multe ori depune masse mari de nisip ™ apele Dundrii, contribuind
oarecum la formarea bancurilor de nisip.

Se citeazd cazul din Ianuarie 1906, cdnd linia feratd intre Petrovosello si
Alibunar a fost acoperitd cu un strat de nisip de 0,5 m. grosime, care a ficut
imposibild circulatia trenurilor.

Meteorologistul ungur Réna, intr'un studiu publicat in «Meteorologische
Zeitschrift, Hann-Bandy, in 1906, se ocupd de aproape de caracterele si cauzele
acestui vint. Din studiul ficut de el reiese ¢ se produce, In mijlociu, in 17 zile
pe an; aceastd cifri insd prezintd abateri: asa in anul 1887, au fost 31 zile cu
vint Kossava, iar in 1893, numai 4. Durata lui trece de o zi, putind sd ajungi
pénd la 6 zile, care este cea mai lungd perioadd observata.

Intre perioadele mai caracteristice cu vant Kossava, sunt citate, in studiul
Iui Réna, acelea din zilele: 25—2% Februarie 1896, 16—18 Aprilie 1902, 29 Fe-
bruarie—4 Martie 1904, 1g—20 Ianuarie 1go5 si 25 Ianuarie 1gob.

Acestea sunt zilele in care am urm3rit si eu regimul vanturilor in tara noastra.

Din studiul ficut am observat c¢i in pericada cu vint Kossava, dela
16—18 Aprilie 1902, au bdtut in tara noastrd véanturi puternice din directiuni
cuprinse intre N.E. i S.E., cu exceptia Sinaiei, unde a bdtut vint dela S.W.
si SS.W. La Tg.-Jiu intensitatea vintului este redusd, in timp ce in regiunea
Craiovei a atins cea mai mare jufeald din tari (13 m/sec). La Bucuresti, in aceste
zile, vintul a bitut dela N.E.

Perioada dela 29 Februarie—4 Martie 1904, prezintd in {ara noastrd, in linij
generale, aceleasi caractere ca si precedenta. Vantul e aproape calm la Tg.-Jiu,
in timp ce bate cu putere in cimpia Olteniei si a Munteniei. La Sinaja intalnim
si de astd datd vanturi ce bat dela S.W., alituri de vinturi de S. si in noaptea
de 1—2, dinspre N.E. si NN.E. La Bucuresti, vintul bate tot dinspre N.E.

Perioada dela 1g—20 Ianuarie 1905, ca $i cea dela 25 Januarie 1906, pre-

zintd aceleasi caractere.
In Transilvania, vinturi mai puternice se resimt la Sibiu si Sf. Gheorghe
In regiunea mai indepirtatd a Clujului, vinturile sunt slabe.

| Cunoasterea tdrii std fot asa
de mult in cunoagsterea ae-
rului si atmosferei pamén-
tului ei, cdt a pdmdntului si
oamenilor insisi.
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O perioadd si mai veche decit acestea, dela 25—27 Februarie 1896, se pre-
zint4 si ea, in tara noastrl, cu vinturi puternice dinspre N.N.E si S. Din aceastd

| ) - .
ER ! g g Craiova Giurgiu Bucaresti Sinaia . | Iasi Constanta
4|l N] O .
5 NE; NE, B, S5 NE, ) N,
25 I4 Eg NE_;. Es S, NE; N,
v 20 NE; NE; NW, S NE, N,
bl 8 NE; NE, Es - -8 E, T,
[~
Blasl NE, NE, NE, Sy E, E,
% il v
- {3 20 NE;, N, NE, ! S, : SE; E,
B 8 NE; Eq NEg ef NE, E¢
27| 14 ¢/ SE, E,4 NE, S, E,- NE,
20 SE, E, NE, S, NE, E,

perioadd ne lipsesc insd observatiunile dela localititile din Transilvania si Bu-
covina, nefiind pubhcabe in analele mentionate mai sus, precum si observatl-
unijle dela T'g.-Jiu si Alexandria, aceste statiuni meteorologlce fiind mfnntate
dupd aceasti dats.

Din cele de mai sus, se constatd usor ci vantul Kossava este legat de van-
turile puternice din tari, ce bat mai ales dinspre E. si N.E. Acest din urmi vant,
nu este insi altul decat Crivitul (1), asd incat Kossava st cu Crivdful sunt pro-
dusul aceleiagi cauze, au aceias origind.

‘Dacd pe o hartd, am unitoate localititile cari la aceias ord, au aceias va-
loare a presmnu atmosferice, am obtine mste linii curbe — izobarele —care ne
permit si distingem, cu usurinti, reglunl cu presmnea scazutd si alte regiuni
cu presiunea ridicatd. Cele ddntai regiuni se numesc in meteorologle depresmm
sau cicloni, iar celelalte regiuni, anticicloni.

Din cauza prezentii acestor cicloni si anticicloni, se formeazi in p3.urile
. inferioare ale atmosferei, curenti de aer, cari pléacd din regiunile cu presiunea
ridicati spre regiunile cu presiunea scizutd. Astfel jau nastere vanturile.

Evident ca iuteala acestor curenti de aer va fi mai mare sau mai mic¥,
dupa cum dlferenta de presiune intre cele dous regiuni este mai accentuata sau
mai putm accentuata iar directiunea lor va depinde de pozitia remproca a acestor
regiuni.

Urmeazd din acestea ci pentru ca si se poatd produce vanturile de mai
sus, trebuie ca presiunea si fie astfel repartizaté incit si avem un anticiclon
puternic in sudul Rusiei si o depresiune adincd in M. Mediterand sau in nordul
Italiei. Cercetarea hartllor sinoptice (in care se trec elementele meteorologlce)
din zilele citate mai sus, pe confirmd acest lucru, Un exemplu ‘ni-l arati harta
din 25 Tanuarie 1906, reprodusa dupi «Telegrahscher Weterbericht», Viena.

Aceasta este cauza comuni a Kossavei $i a Crivitului. Ele se produc in

(1) Vez1 Vantul la Bueurestl si cauza Crivifulm, de St. c. ‘Hepites, Analele Instltu-
tului Meteorologic al Roméniei Tomul XIII, anul 1897, pag. B. o.
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unile reci, pentruci in deosebi in aceste luni, repartitia presiunii este agd cum:
am aritat mai sus.

La Tg.-Jiu, vantul inregistrat in aceste zile este de tdrie slabd, oar la Sinaja dintr’c.
directie cu totul alta decit aceia la care ne a$teptﬁm din cauzd cid in aceste doud localititi,
statiunile meteorolog1ce sunt agezate in vii din reginea muntoasa, agd incit prima este oare-
cum adapost1ta jar la o a doia, vantul, din cauza directiei viii Prahova, este deviat.

Kossava se prezints insi fati de Cr1va1;ul nostru cu o intensitate cu mult-
mai mare. Trebuie deci si intervind si o cauzd locald si aceastd cauzid dupid
Rona, nu poate fi decdt Muntii sarbest1

Este lucru stabilit si usor de inteles cd véntul, orldecate ori este silit si.
treacd un sir de munti, devine ascendent pe un versant si descendent pe’ celd-
lalt, unde va sufla in rafale. Din cauza acestor ra.ale, vintul se intireste local
si in cazul nostru, Kossava capitd tiria pe care am ardtat-o. Intr’o micd mi-~
surd, acelas lucru se Intdmpla si cu Crivatul, ce este silit sd treacd Carpatii Mol-
dovei, spre Transilvania. Efectul insd este cu nrult mai mic, de oarece, pe cind:
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Kossava ce cobnard Muntii sirbesti dd de campie, prin urmare poate sufla in
otatd voia, Crivitul, in regiunea muntoasi a Transilvaniei, di de finuturi cu
vai, unde isi tempereazd intensitatea. In orice caz, in regiunea din Transilvania,
invecinati cu Muntii Carpati, vintul bate mai puternic decit in Moldova, cum
reiese din compararea iutelii vantului dela Iasi $i Sfs Gheorghe.

In aceastd regiune a Transilvaniei,- Crivitul este cunoscut sub numele de

- Nemere i de multe ori, caracterul sdu violent il apropie de Kossava.

- Sunt cazuri cdnd iarna produce nimeti de zipada, ce intrerup comunicatia,
lisdnd si se vadd prin unele locuri, numai acoperigurile caselor. Locuitorii sant
silit1 si-si construiascd astfel casele, ca si nu fie indreptate cu usa si ferestrele
spre dlrec‘cla din care bate vintul acesta.

Vanturi analoage cu Kossava $i Nemere, se produc de altfel si in alte pérti,
unde curenti de aer sunt silifi si devie ascendenti pe un versant de munte g1
descendenti pe celdlalt versant. Astfel ia nastere vintul foehn in Elvetia, atunci
cind presiunea fiind ridicatd in Italia si scoboritd in Germania, curentul de aer
e silit s3 treacd Alpii. Tot astfel iau nastere véinturile bora din Istria gi Dalmatia,

mistralul din sudul Frantii, chinook din regmnea Muntilor Stincosi, bnckﬂelder

in Australia, khamsin in Eglpt harmatlan in Senegal etc.
Ele se produc atét in tinuturile calde ca si in cele reci, de ex. in Groenlanda.
Toate aceste vanturi sunt intirite local ca si Kossava si Nemere.

[

LUMINA LICURICIULU.I

Un fizician american M. H. E. Ives a teazi pentru lumini, ci numai a 1o parte,
studiat felul luminei emisi de licuriciu. deci 0,00025 watt.

Experieniele s’au ficut cu larva licuriciului, Ives a analizat gi felul lummel prin spee-
care are insusirea si sted tot timpul luminati, trofotografie si fosforescenti. A constatat
Stralucirea intrinsecd-emiterea luminoasd —  ¢d se compune din radiatiuni cuprinse in o

a lcuriciului e de o,0144 lumini pe c¢m?  bandd foarte ingusti a spectrului vizibil;
pe cind a unei ldmpi cu Incandescenti e lungimea de undi are valoarea cuprinsi
de 500 lumini, a cerului 1 lumini pecm®;e deci  intre 0,56—o0,57 u. Este partea din spectru
foarte mici, tot poate fiintrebuintats. Ives a- . cea mai priincioasd din punct de vedere
ratd cd un disc de 2 m. diametru acoperit cu  al luminei; aci incd, are o superioritate
licurici ar da lumina pe care ar da-o 29 de lu-  asupra isvoarelor noastre de lumini arti-
méndri, — in destul pentru o cameri mare. ficiald. Acestea emit radiatiuni dela ultra-
Pentrn a produce aceastd lumind licuriciul violet la infra rogu gi numai o foarte mici
cheltueste o putere de o0,00025 watt, ceea parte e intrebuintatd din punct de vedere
ce teprezinti un rendement energetic de luminos. Lumina licuriciului e aproape mo-
90 pentru 100, pe cind cele mai economice nocromatic, de culoare galben-verzue. Par-
isvoare de luminid artificiale au unul de 5 tea rea a acestei lumini e ci nu e alba.
pentru 1oo. Pentru a ajunge la aceste re- Se vede cid licuriciul ne di o mostrd de
zultate, Ives a ficut o ipotezi foarte sim- lampé, de care nu s apropxe nici una din
pli: un om de 75 kg. are disponibil o fortd . cele artificlale. Dacd s’ar isbutl intr’o zi si
de 75 watt, cam un watt de kg.; pastrand se descopere §i si se refaci mecanismul
aceeag proportie pentru licuriciu care aregreu-  acestei’ lumini, un mare progres, ar fi in-
tatea de 0,25 g — giseste 0.0025 watt —  deplinit. A. S
insi nu toati aceasti putere o intrebuin-
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SIR WILLIAM HERSCHEL (1738-1822)

DE MARIA THEOHAR

Privirea méndrd. rece, deschisé spre LA 23 August anul trecut, Societatea Regald de

nemdrginire, statura puternicd, re- Stiinte din Londra, celebra «Royal Society» a
zistentd ca o coloand impotriva co.nsacr'at o sedintd pentru centenarul unuia din
vremilor sia oamenilor, lumineazd cei mal mari astronomi ce a avut Anglia. Se im-

utin din secretul vietii acestui pl%nea.u in acea zi tocmai 100 de ani dela moartea
fundator al astronomiei siderale, Ini William Herschell, care a inchinat numai pufin
care si-a construit cu mdna si cu de 50 de ani din lunga sa via{d, studiului cernlui

geniul sdu propriu instrumentele i cercetdrilor Astronomice.
de cercetare, stiinta §i viata. William Frederic Herschel nu a fost englez. S’a

niscut la Hanovra dintr'o familie Germani la 15
Noembrie 1738. Tatdl su erd un simplu muzicant
ce cu destuld greutate fsi putll hréni prin munca sa, familia-i numeroasi. De mic copil, William
aritd un talent deosebit pentru muzic, artd pe care o invatd dela tatdl siu. Deveni un foarte
bun muzicant, se spune chiar compositor cu talent. Aceastd ocupatie nu-1 mulfumea insi pe
deplin, doria intotdeauna sd invete, si studieze, sid se cultive; menirea sa il chema aiurea.

In 1759, se duse in Anglia, ca sef de muzicd al unui regiment Hanovrian ce fusese adus
in garnizoand la Londra, de cdtre regele George III. In primele timpuri, Herschel o duse
foarte greu In patria sa adoptivd luptind aproape cu mizeria. Dela Londra a plecat la Leeds
unde dadu lectiuni de muzicd. Mai tirziu gésise ocupatie ca organist la Haljfax, de unde
trectn la Bath, In aceastd staiune balneard foarte mondeni pe acele vremuri talentul si
calitdtile sale muzicale furd mai bine apreciate. Aici avit si timpul si linistea si studieze,
sd citeasci. ]

Herschel a fost un autodidact §i incd wunul din exemplele cele mai strilucite ce se
pot da. Englezeste, franfuzeste, latineste a invétat singur, tct agd si matematicile. Fird nici
un ajutor a studiat algebra, teoria sectiunilor comnice, calculul infinitesimal. Nici muzica
nu a neglijat-o si cunostintele ce si le-a apropiat, mai-ales in opticd, i-ay servit foarte mult
mai térzio.

Privind cerul printr'o micd luneta, fu atdt de tare impresionat de cele vizute incat
dorinta de a poseda un astfel de instrument il stipania. Mijloacele sale banesti insi erau
restranse i instrumentul era scump. Herschel se hotdrl sid-si construiasci el singur o luneti.

Dupé multe incercdri gi destuld trudd raugi sd aibd in 1774 un telescop sistem Newton
cu distanfa focald de 1 m. 524. Instrumentul acesta insd nu-l1 multumi, ii trebuiau altele mai
mari. Cu ajutorul fratelui siu Alexandru, dotat cu un deosebit talent pentrn mecanici,
lucrd timp de 4 ani la un instrument gigantic care fit terminat in 1789. Acest telescop avea
lungimea neobignuitd de r2 metri $i o oglindd de 1 m. 473 in diametru, fnsi se manuia foarte
cu greu; a produs cum era de asteptat o impresie foarte puternicd asupra contemporanilor.

Dar tovardsul siu nedespdrtit, in seri senine, erd un instrument mult mai modest, cu
calitdti optice superioare, un telescop cu o oglindd numai de o m. 48 in diametru. Acest in-
strument aved un cdmp de 15 minute de arc; cu el a facut Herschell aproape toate desco-
peririle sale. Pentru a puted da mai multd precizie observatiilor i-a adoptat §i un micro-
metru ce si-a construit singur §i pe care I’a numit micrometru de pozitie.

Mai tarziu William Herschell, ca $i multi altii inaintea lui, ca $i multi In urma lui, isi
pirdst complet cariera de muzicant trdind numai pentru minunele ce instrumentele sale,
ribdatea, si tenacitatea de observator pasionat al cerului, i le descopereau; muzicantul cu
talent deveni astronom de mare valoare.

Primele sale observatiuni ficute in mod sistematic au fost acelea de stele duble. Nu
se cunosteau pe la sfargitul secolului al XVIII decdt putine dintre aceste stele agd de nume-
roase In cuprinsul imens al cerului. Din 1776 pind in 1783 a studiat 540 de stele duble si tot
timpul vietei sale, chiar atunci cind chestiuni mult mai importante i mai vaste il preo-
cupau, a urmdirit aceste observatiuni. Chiar la 1821 in varstd de 83 de ani a mai prezentat
Societdtei Regale de $tiinte din Londra o listd de stele duble descoperite de el. Important
este faptul cd a recunoscut cel dintéi cd aceste astre formeazd in realitate un sistem guver-
nat de legi comune cum ar fi de pildd sistemul nostru solar.

Numele lui Herschel este strins legat de al planetei Uranus, descoperitd de ¢l in 1781
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in zina de 13 Martie. Tatd un caz cind ziua de 13 departe de a fi nefasti a adus din contrd
noroc sl renume; aceastd descoperire 'a ficut dintr’odati celebru.

Acest astru care se gdsid in constelatiei Gemenilor fi astrase atentia prin exis-
tenta unui diametru apatent sensibil ce varia cu diversele oculare intrebuinfate. Urmdrind
acest astrn mai multeé zile pe rdnd, vizi ci avea gi o migcare proprie printre stele. Conchise
de aci cd a gisit o cometi noud si anuntd sub aceastd formi Societdfei Regale descoperirea
sa la 26 Aprilie. Observafiuni mai indelungate au ardtat cid nu erd o cometd; francezul
Saron a recunioscut natura planetard a acestui astru, i-a calculat distanta la care se gdseste
si ardtat cd are o orbitd aproape circulari.

«Sidus Georginm» cum numise Herschel astrul descoperit, lud loc in sistemul solar
sub numele de Uranus. I,a 1789 tot el 1i descoperl si doi sateliti pe Titania §i Oberon.

Herschel fit astfel cunoscut in toatd tumea stiintifici. «Royal Society» se gribi si-i
acorde medalia Copley, cea mai mare distinctiune ce poate da. Regele George il numi astro-
nomul siu particular gi-i acordi o rentid viagerd anuald de 600 guinee (7900 sterlingi), di-
ruindu-i $i o villd la Slough in apropierea castelului dela Windsor.

Stabilit in aceastd localitate pe care nu a mai pdrisit-o, a triit in linistea proprietifei
sale numai pentru studiul cerului.

Campul observatiilor i al cercetdrilor sale se lirgeste; el atacd cu curaj chestiuni si
probleme tot mai vaste, mai noi gi mai inalte; numai cu ajutorul sorei sale Carolina, care-i
serveste de asistent, secretar, calculator, incepe serii lungi de observafiuni de stel€, nebu-
loase si roiuri stelare.

Herschel d4 pentru prima oard observatiuni sistematice de stele; el a amituratr cerul,
adicd a incercat o numdirare a stelelor in toatd regiunea cuprinsi intre 4-85% la — 30° de-
clinatie, insemnand toate stelele ce giised in regiunea mirginitd de cAmpul lunetei sale. Dupi
denumirea introdusi de el, a ficut star gauges» (stern eichungen=jaugages du ciel) si a
obtinut in total 3400 explordri partiale san «gaugess.

Observand stelele se ocupd si de migcdrile lor proprii gi astfel e condus pe nesimfite
.la o importanti problemi astronomici de ordin mai general la translatiunea sistemului nostru
solar in spatiu.

Studiind migcdrile proprii ale stelelof, astronomul| dela Slough  giseste cd, cu toate
cd ele par a se face in toate directiunile totusi aceste direcfiuni nu sunt datorite intAmplarei
oarbe, existd intre ele directiuni priveligiate, predominante. El isi pune atunci problema si
giseascd cauza acestui fenomen remarcabil. Se ocupd de aproape cu migcdrile unui numdr
restrins de stele cu migciiri proprii apreciabile, gi giseste ci acestea dau o deplasare a soa-
relui in spatiu, impreund cu tot cortegiul sdu de planete i sateliti.

Acest astru s’ar Indrepta, dupd el, cu o iuteald mijlocie de 20 kilometri pe secunds,
spre un punct situat in constelatia Hercule, punct pe care-1 numeste «apex solar.

«Cercetdrile moderne, cu considerarea unui numir mult mai mare de stele cu migciri
proprii foarte bine studiate §i cu mijloace de observatiune mult mai perfecte, au confirmat
aceastd migcare a sistemulni solar. Apexul pare a fi insd sitnat intr’alt punct decét cel aritat
de Herschel. :

Aceastd problemd este una dintre cele mai delicate, mai subtile ce se intdlnesc in astro-
nomie si este incd departe de a fi complet rezolvatd, chiar azi cu toate mijloacele perfectio-
nate ce are astronomul modern la indeméand. Insid marea glorie de a fi pus-o cel dintdi, i se
cuvine lui W. Herschel; interpretarea ce a dat migedrilor proprii stelare se datoreste spiri-
tului sdu serios gi adanc de cercetare, puterei sale de a piatrunde cu mintea pind in addncimea
spatiului. El nu enunta niciodatd vre o ipotezd cu ugurintd, cduta Intotdeauna explicatii
serioase si controlate cAt de mult de observatiunile numeroase ce a ficut.

Tot Iui {i datoreste astronomia §i bazele unei alte chestiuni de ordin gi mai general
sl cu caracter mai fnait. Vreau sd amintesc cercetdrile sale relative la structura ciei
laptelui, a acestei formatiuni stelare aga de deosebite §i care dd atdta poezie cerului instelat.
Timp de 30 de ani aproape William Herschel s’a ocupat cu observarea si studierca stelelor
ce constitue calea laptelui g¢i a cerut acestor stele sd-i deslege problema structurei acestui
complex stelar. El gi-a dat multd osteneald si giseascd concluziuni precise care se pot
estinde la structura universului intreg. A atacat cu mult curaj aceastd problema grea gi a
adus-o pe cale buni.

In primele sale publicatiuni, el prezintd calea lactee ca un complex stelar ce ar aved
forma unui disc turtit pe margini, mai bine zis a unei lentile biconvexe. In mijlocul acestui
complex agezase soarele nostru, stea ca toate stelele din univers. In privinfa dimensiunilor

N ATURA
34



acestor formatiuni stelare, presupusese ci ar aved intinderi deosebite in cele 2 sensuri axial
si equatorial, mérimile lor ar fi cam in raportul 5.

In toate deductiunile ficute Herschel porneste pe baza a dould ipoteze principale i
anume: Intéi presupune cd toate stelele vizibile in univers cu ajutorul lunetelor sale ar fi dis-
tribuite i mod uniform in spatiu §i intru cat priveste mérimile lor stelare; al doilea, porneste
dela presupunerea ci telescopul siiu poate pitrunde pinid la limitele extreme ale acestui
complex stelar. E drept cd mai tarzin spre 1818 isi schimbé aceastd péirere, $i revine asupra
acestel ipoteze din urma; intre timp se convinsese ci chiar cu telescoapele sale mai mari
ca tot ce se ficuse pand atunci §i cu toatd puterea lor mdiritoare deosebitd, e incd departe
de a ajunge la adeviratele sale limite. De fapt nici astdzi cind mijloacele de cercetare sunt
cu mult superioare telescoapelor Iui Herschel cind fotografia aplicatd la studiul stelelor a
impins incd mult mai departe limitele aparente ale universnlui stelar, nu putem vorbl de
limitele sale adevarate.

Aceste doud probleme ce se pierd unaintr’alta, structura ciieilaptelui gistructura generald
a Universului puse pentru prima oard de eminentul astronom englez au devenit azi problemele
cele mai complexe ale astronomiei. Nu i se poate da o solutie definitiva;. tot materialul dis-
ponibil de fapte gi observatiuni, oricdt de vast i de numeros este, comportd incd destuld
nesigurantd: Mai toti astronomii de seami s’au ocupat cu aceste chestiuni, cele mai mari
si mai frumoase dintre toate, totusi rezultale sunt incd indoslnice; savanti eminenti, cunos-
cdtori admirabili ai cerului, au ajuns tratdnd aceste chestiuni la rezultate contradictorii.

Meritul lui Herschel e neintrecut; a atacat problemele cu curaj, le-a agezat pe baze
solide, sigure, le-a dat o indrumare exactd. In linii mari, vederile lui atat in translatia soa-
relui in spatin cit si in distributia gi structura stelelor in univers putem zice cd mu au fost
sensibil modificate de cercetdrile recente.

O contribufie importantd i datoreste astronomia si in domeniul nebuloaselor, aceste
oblecte atdt de atrdgitoare, prin misterul ce le incomjura, mai ales pe vremea aceea, cind
prea putine erau cunoscute, jar despre natura si constitutia lor nu se stid aproape nimic.

Din 1780, timp de aproape 34 de ani, neobositul astronom a observat 2500 nebuloase
si roiuri stelare, pe care le descrie cu o mare preciziune si exactitate in scrierile sale §iin ca-
taloagele ce a publicat. Herschel imparte nebuloasele in doud mari categorii, rezolubile gi
netrezolubile, si stabileste intr’acest mod o legéturi opticd intre nebuloase si roiurile stelare ;
tocmai in 1802 Incearcd sd le clasifice din nou pe baza structurei ce ele prezinti.

Toate lucrdrile sale sunt publicate in «Philosophical Transactions» ale Ini Royal Society
din Londra. i

Si cu alte chestiuni mai putin importante s’a ocupat Herschel. Cu instrumentele sale
mari a studiat gi soarele, granulatiunile sale fotosferice, petele, faculele, a formulat i o teorie
a constitutiei astrului zilei. Teoria sa solard, a avut o oarecare valoare pentru vremea sa,
a trebuit insd sd cada azi, fatd de mulfimea faptelor noi gi precise ce a desvéluit analisa spec-
trali, cénd spectroscopul a fost indreptat spre soare.

Inchei amintind c¢i a formulat §i o teorie cosmogonici ale cirei idei de bazd nu sunt
departe de ideile Iui Kant, desvoltate In urmé de Laplace sub forma cunoscuta.

Sir William Herschel a primit din partea Universitifei din Oxford titlul de doctor
iar Academia de Stiinte din Paris il numise Incd din 1790 membru corespondent. La 1820
a fost ales pregedinte al Societdtei Regale Astronomice din Londra.

Dupa activitatea aga de indelungaté si de bogaté ce am incercat si schifez in aceste
pagini, astronomul dela Slough s’a stins in vila sa in vérstd de 84 ani. Anglia recunoscitoare
a meritelor sale i-a dat un loc printre fiii sii cei mai mari; rimi#gitele sale pAméantesti au fost
depuse in Westminster Abbey alituri de ale genialului Newtomn.

[ —

CU ACEST NUMAR SE DESCHIDE O ANCHETA ASUPRA
TEORIEI LUI EINSTEIN

D-]1 Bouasse dela Toulouse, incepe cu ar- Dar nu se emotioneazd nimeni «pentruci
ticolul: I.a question préalable contre la  in definitiv noi, fizicianiide laborator, vom
théorie d’Finstein. aved ultimul cuvént», adaugi d-1 Bouasse,

«Motivul acestei glorii, care mi tem ci e  care giiseste ci teoriile lui Einstein sunt impo-
efemers, este ci teoria lui Einstein nu intrd  triva logicii gi a hunului simt, cum zicea odi-
in cadrul teoriilor fizice: este o ipotezd me- mnioard un mare literat despre Galileo Ga-
tafizicd care, mai e pe deasupra §i incompre-  lilei.
hensibild, fapt dublu ca si-i justifice succesuly.
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NOTE SI RECENZII

HOTARELE LEGILOR STIINTIFICE

Marele chimist german Walther Nevnst a
tinut in aula Universitdtei din Berdin, la
lutrarea sa ca rector la 15 Octomvrie 19271,
o cuvéntare foarte interesanti privitoare la
valoarea legilor stiinti ice: «Zwm Giiltigkeils-
beveich der Naturgesetze». ¥, o privire gene-
rali asupra celor din urmi prefaceri in teo-
riile din Chimia Fizic3, din care culegem in
cele ce urmeazi, citeva puncte mai insem-
nate.

Fatd de materie stdm astdzi cu totul altfel
decdt acum zece ani. Atomii elementelor
sunt facufi din sdmburi incdrcati cu electri-
citate pozitiva, in jurul cirora se migc3 elec-
tronii negativi. Ceeace Inainte era volumul
unui atom este astdzi ceva cu totul gol, de
oarece sdmburii si electronii sunt nespus de
mici fatd de volumul atomului, iar depir-

- tarea dintre ei nedpus de inare. Astdzi a dis-
péarut cu totul deosebirea de altidati dintre
energie gi materie.

La fel ne-am schimbat pérerea in ce pri-
veste valoarea legilor, pe care le credeam ab-
solute. Astizi nu mai credem de loc ci legea
conserviarei materiel este exacts. O lege este
o experienfd idealizatd, o legituri fericitd
intre fenomenele observate. De multe ori se
binueste o lege prin analogii $i numai in
urmé se intdreste prin observiri. Inainte se
spunea ci o ipoteza e falgd, cdnd da gres in
cite un caz. Astizi zicem ci ipoteza noud e
mai potrivitd decit cea veche si tot agd ci
aceasta din urmi poate si -fie inlocuitd
printr'o ipotezd i mai nimeritd. O lege
trebuie sd fie Imbracati intr’o formd pre-
cisd matematica. Legile biologice sunt mai
mult reguli calitative, fatd de exceptiile ci-
rora, mai inchidem caAte un ochiu.

«Cine cunoagte legea fenomenelors, spune
Helmholtz, «acela céstigi nu numai cunos-
tinti, acela céstigd si puterea, 'cu care poate
schimbad mersul naturei intr’o anumiti im-
prejurare §i s’o pue si munceascd dupd voia
Iui i spre folosul lui. Acela poate privi vii-
torul acelor fenomene. Acela cistigd cu ade-
viarat puterea, pe care o aveau magii si pro-
fetii n timpurile vechi». Cu drept cuvént
Heinrich Heriz a scris: «Nu poti studia minu-
nata teorie electromagnetici a luminei
creiatd de Maxwell, fard si simti ci formu-
lele matematice au o vieatd de sine stdti-
toare, cd au mintea lor proprie, ¢ sunt mai
destepte decdt noi, cd sunt mai degtepte
chiar decdt descoperitorul lor, ¢ ne dan

noud mai mult decit s’a pus in ele in vremea

lors. -

Nici o lege nu este definitivd in mod ab-
solut. Operile Iui Galileu si Newton sunt si
azi minunate, desl nu ne-au dat legile de-
finitive ale migcédrei corpurilor ceregti. Nici
teoria relativitdfei nu poate da acele legi ab-
solute; iuteala absolut constanti a luminei,
cu care lucreazi aceastd teorie, se va dovedi
la rindul ei ca ceva aproximativ. Trebuie sd

{ aritim in totdeauna hotarele intre care o

i lege e absolut exactd. Exactitatea umei legi
“stiintifice este importanti si pentru teoriile
stiintifice si pentru stiintele aplicate. Legea
lui OZm_ de exemplu, este aplicati si in cer-
cetdrile stiintifice §i in instalatiile electrice.
In schimb, pe cind o abatere foarte mica
ar fi in determindrile gtiintifice fird mare
importantd, in marile industrii ar duce la
greseli foarte mari

Chiar i principiul cauzalitdtii imparta-
seste soarta legilor stiintifice de a fi exact
numai cu oarecare aproximatie. Laplace
creded. cd inldntuirea fenomenelor e agd de
mare incat un' Duh le-ar puted cuprinde in
ecuatia wniversului, Dubois- Reymond tigi-
duind existenta unei asemenea ecuatii cu
prilejul renumitului sdu igrorabimus, aratd
ca nimeni altul, importanta practici, ce ar
avea aceastd ecuatie, daci ar exista, cu vor-
bele:

«Dupd cum astronomul, ddnd timpului din
ecuatia lunei o valoare negativi, poate afla
dacid soarele a fost intunecat la Pirew, cind
Pericle a pornit in corabie la Epidaurus, tot
asd Duhul inchipuit de Laplace, ar puted
scoate din ecuatia universului cine erd masca
de fier. Dupd cum astronomul poate spune
dinainte, zina in care dupd ani si ani de zile
o cometd va risirl din nou pe bolta cereasci
venind din ale haosului vii, tot asd acel
Duh ar puted cetl In ecuafia universului, zina
in care crucea ortodoxid va strdluci din nou
pe Sf. Sofia, ori zina in care Anglia va arde
cel din urmid cdrbune al ei. Ficidnd in
ecuatia universului, timpul egal cu minus
infinit, Duhul ar veded taina nepitrunsi a
inceputurilor tuturor lucrurilor. Ca tot pro-
gresul ficut de omenire nu s’a ajuns pand
azi la nici o lege absolut exactd. Dupd cum

e foarte micd probabilitatea ca un om si
arunce toatd vieata lui la zar numai sase-
gase, tot aga e foarte micd probabilitatea ca
unele fenomene si se intdmple altfel de cum
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se intAmpli. Fenomenele se intAmpla intr'un
anumit fel nu fiindcid asa cere o lege, ci
fiindcd e un grad mai mare de probabilitate
sd se petreacd asa. In 1913 Smolochowski a
afirmat la congresul din Goéttingen, cd al
doilea principiu din termodinamicd a pierdut
pentru totdeauna dreptul de a fi considerat
ca o dogmi neclintitd, ca lege fundamentald
din Fizicd. Aceasta nu inseamnd ci impor-
tanta lui practicd s’a micsorat cu ceva. Din
punct de vedere teoretic el este numai o reguld
aproximativd. Urmeazd ci legile mnoastre
sunt multumitor de exacte si dau valori sta-
tistice mijlocii, dar ci o cunoagtere absolut
exacti a fenomenelor izolate este ascunsa.
Asa o societate de asigurare pe vieatd poate
socotl cu mare aproximatie numirul mor-
tilor pe an, fard ca sd poatd spune cit mai
are de trait un ins anumit. Legile noastre
stiintifice de azi au numai un caracter sta-
tistic. Pe scurt, legile noastre stiintifice sunt
provizorii §i probabil vor rdméne provizorii
si au margini, In afard de care ne pun in
incurcdturd si induntrul cirora sunt practic
prea pufin neexacte, dar teoretic neadevi-
rate. In adevir, legile noastre sunt exacte
pentru cazurile cu cel mai mare grad de pro-
babilitate. Ele nu pot fi exacte chiar si in-
niuntrul hotarelor lor pentru cazurile cu o
probabilitate foarte micd. Aceste din urmi
cazuri sunt foarte |zaril si deaceea  numai
foarte rar, poate chiar niciodati, din punct
de vedere practic legile noastre nu sunt asa
de neexacte, cum trebuie si fie din punct de
vedere teoretic.

S’a adus stiintelor exacte imputarea ci
ele tiranizeazd progresele filozofice. Poate ci
e adevirat. Conceptia actuald asupra prin-
cipiului cauzalitatiiconsiderat ca o lege stiin-

SPATIUL §I

Discutiutiea teoriilor lui FEinstein, ris-
pandirea din ce in ce mai intinsi a tainelor
telegrafiei fard fir, precum gi noile conceptii
asupra constitutii materii, fac si se vor-
beascd aproape in mod curent de unititi
de iuteald si distantd, pe care mintea numai
cu greu poate si le cuprinda.

Aga, dar un atom de hidrogen ar cantiri
foarte probabil

0. 000 000 000 000 000 000 000 16 g.

sau cd Jumina trimisd de o stea a trebumit
sd strdbatd mii de ani — pand sd ajungid
Ja ochiul mnostru. Nu putem prinde bine
cu mintea astfel de cifre si nici nu ne pu-
tem face o idee de ceeace ele reprezintd.
Sunt pentru mintea noastrd mnesfirsit de
mici sau nesfargit de mari.

Prin comparatie putem sd ajungem la

DISTANTELE

tificd absolut exacts este pentru spirit un fel
de cituge gi e datoria oamenilor de stiintd
sd desfaci aceste cituge, asd cd pasul liber
al géndirii filozofice s& nu mai fie impie-
dicat de cisme spamiole, care gnuruesc prea
strans spiritul. Lupta omului de gtiintid
cu materia stiramicioasi, care se furi-
seazd printre sfortdrile puterii logice a le-
gilor, rdiméine mereu asemenea cu lupta lui
Hercule cu hidra cu multe capete. Din cédnd
in cind omul de stiintd ii taie cfite un cap,
dar repede-repede 1i cresc hidrei alte doua
in loc. Dar nu trebuie si ne ingrozim de
aceasta. Eroul, care aduce un cap de sarpe
ca trofeu acasd, a adus omenirii pentru cul-
tura ei un bine care nu piere niciodatd. Ne-
incetat ne chiamd la muncd probleme noui.
Stiinta nu este o mind de aur care seacd mai
tirziu ori mai de vreme. Ea este glia mi-
noasd care rodeste mereu, adesea printr'o
muncd cu totul istovitoare.

Studenti, termind Nernst, nu mi agtept
ca cele spuse de mine sd fi fost pricepute
in toate aminuntele lor. Datoria unui pro-
fesor este s deschidd orizonturi care si fie
patrunse numai in urma unor studii in-
delungate. Cine cauti si se coboare tot-
deauna la mnivelul ascultitorilor, acela nu
scapd de primejdia sd cadd sub acest nivel
5i aceasta e tot ce se poate intdmpla mai rau
unui- profesor, Nu (vd, descurajati, cind in
timpul studiilor ntdlniti greutdti, ce vi se
parde neinvins. $i iards sd nu credeti cd o
lectie poate si insemne cea din urmi in-
cheiere a intelepciunii. In stiintd vie trebuie
sd privim i ce are si fie, nu numai ce este
desdvargit. Intrebdri mari §i scopuri inalte
risar mereu la orizont. G. G. L.

INFINITE

numere mai putin spaiméantitoare §i mai
potrivite cu judecata noastri.

Lungimea Frantei este cam de 1000 km.
distantd pe care mne-o putem foarte usor
inchipui. Unni tren accelerat ii trebuiegte
cam I15—16 ore ca si o stribatd. Si ne Inchi-
puim 13 distanfe de acestea, 13 Franfe puse
cap la cap siam cddea peste diametrul pa-
méntuluni, Creerul nostru infelege cu ugu-
rin{d o astfel de maérime.

Acum, dacd s’ar pune 30 de sfere cu
diametrul pamintului, una lingi alta, ar
fi destul ca si ajungem la lund, care, pe
elipsa ce o descrie imprejurul pimAantului,
se giseste, dupi pozitie dela 360.000 la 405.000
km, departe de noi.

Distanta la lund, iati o unitate de care
ne-am puted servi fird si facem o sforfare
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prea mare pentru a fie-o inchipui. Pentru
a ajunge la soare imaginatia mnoastri va
trebul sid facd o sforfare ceva mai mare;
150 milioane de km. sau ceeace face cam
de 400 de ori distanfa la lund.

Daci ne-o putem {fixa g§i pe aceasta,
atunci putem si ne aruncidm in spatiul in-
finit fard sd fim prea speriafi.

Aceastd distan{d de 150 milicane de km.,
la care am ajuns treptat, constituie intr’a-
devar metrul cu care se mésoard infinitul.

Un tren expres ce ar face 100 km. pe
ord, iuteali curentd pentru tirile unde po-
durile nu se rup, ar ajunge la Jund in 160
de zile iar la soare in 170 de ani. Daci ar
vred sid ajungi la Neptun, frontiera ac-
tnald a sistemului nostru solar, ar trebui
sd meargd fird intrerupere 3000 de anij,
iar pentru a stribate imensul degert care
inconjoard sistemul nostru planetar si si

ajungd la steauna cea mai apropiatid de noi, !

Praxima Centawrului, i-ar trebui 45 de tri-
lioane de ani.

Tatd-ne §i pentru timp, cum eram pentru
distantd intr'un ordin- de mirimi pe care,
in mod practic, nu’l mai putem concepe.
Trebuie s& schimbdm unitatea.

Lumina stridbate 300.000 km., pe se-
cundd, ceeace face o iuteald de 10 milioane

DEFUZIUNEA

Mazxwell a avut cel dintiiu ideia, de a
studia acest fenomen in cel mai simplu
caz, anume acela in cari pérticelele $i mediul
sa fie identice, adicd = «autodifuziunear.

Studiul prezinti greutdti, pirticelele tre-
buind sd-gi pistreze proprietitile spre a
puted fi urmdrite in migcarea lor.

D-nii M. von Hevesy §i Grokh aun isbutit
si Infiptueascd un caz, foarte apropiat,
ficand si difuzeze un isotop radio-activ
de plumb, prin plumb topit inactiv.

Autorii lasd si curgd intr’un tub de sticld
care se topeste greu, unde s’a ficut gol,
o coloani de plumb inactiv de 3 cm. inil-
“{ime. Dupd ce se riceste bine, se mai pune
o pdturd de plumb activ de 1 cm. indltime.

de ori mai mare decit a expresului nostru.
Intr’o secundd lumina poate face de 4 ori
inconjurul pdmdntului. Intr'o secundd si.o
treime ajunge la Jund, in opt minute $i 18
secunde atinge soarele; 'iar in 4 ore §i 10
minute se giseste pe Neptun.

" Patrn ani mai tarziu, mergind mereun,
ajunge in comstelatia Cenfaurului. Iati-ne
astfel la niste cifre de care mintea noastra

" se poate apropia. Fugind mereu cu 300.000

kin. pe secundid, razei noastre luminoase
ii trebuiegte 3.000 de ani ca si ajungi la-
ceea mai depdrtati stea ce o putem vedea
cu ochii liberi. Ii este de ajuns 100.000 de
ani ca si pitrundd in Calea laptelui $i va
trece apoi intr'un degert unde ii va trebui
900.000 de ani ca si’l stribatd gi si ajungd
la acele locuri pe care astronomii, abia le
prind in varful lunetelor lor §i cari nu sunt
departe de Pegas.

Incd o sfortare §i suntem la ultimele spi-
rale nebuloase pe care imensele telescoape
americane permit si le vedem. I'au trebuit
300.000.000° de ani luminei ca si ajungi
pind acolo. Din nou, cifrele se incurci cu
atdt mai mult cdnd gindim ci ceeace am
stribdtut astfel fatd de universul infinit
e ca gi cum nu ne-am fi migcat din' loc.

S. A.

IN PLUMB TOPIT

Tubul ricit, e pus intr'un cuptor electric
si tinut 2 zile la 343° C.

Coloana metalici dupd solidificare este
tdiatd In 4 parti egale, gi fiecdireia i se in-
cearcd puterea radioactivi, dupd ce au fost
trase in fire subfiri.

Dupd impristierea. plumbulni radio-activ
se deduce constanta de difusiune, care este
egald cu 2,2 ¢,m? pe zi. Ori, se stie cd con-
stanta de difusiune a conului de plumb
in solutie apoasi este de 0,68 m® pe zi.

Comparind aceste valori, se vede céa
atomul de plumb difuseazid de 3 ori mai
repede decidt ionul de plumb in solutie.

V. St.

TRANSFORMAREA REZIDURILOR DE PETROL IN ASFALT

S’au fdcut incercdri in Rusia incd din
1908 de a transforma rezidurile in bitum
si -asfalt, in vederea intrebuintirii acestor
produse pentru fabricarea brichetelor si
pentru pavaj. Ca materie primid se lua gu-
dronul care formeazi cam 209, din petrolul
brut. Pentru a obtine produse bune s’au
incercat trei metode de lucru: 1. Concen-
trarea gudronului péni la formarea unui
produs solid. 2. Tratarea gudronului cu aer

supraincilzit siincdlzit. 3. Actiunea sulfului.
Toate incercirile aufost ficute cu petrolurine-
parafinoase. In prima metod4 se lucra astfel:
gudronul preincalzit $i pulverizat fin, intrd
in acelag timp cu vaporii de apd suprain-
cdlzifi in partea superioard a unor mici
‘cilindri verticali incilziti tare, i In cari
vidul cel mai complect erda mentinut céat
se putea mai bine. .Pirtile evaporate erau
duse prin tuburi destul de lungi la un ra-
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citor prevdzut cu sistem de fractionare
pentru vid. In cilindru rdmanea un bitum
cu un punct de topire intre 40%—350° Prin
aceastd metodd se poate obfine si din pe-
trolurile parafinoase un bitum bun ¢i un
asfalt dur. Pentru tratarea cu aer s’au in-
cercat 2 metode: oxidarea indirectd si oxi-
darea directd. Un balon de 4—s5 kg era
umplut pe jumitate cu gudron inchis cu
un dop prin care treced un tub de sticld
de 2 m. lungime $i de diametru mare. Con-
tinutul balonului era mentinut la diferite
temperaturi pand la formarea de bitum.
Temperatura cea mai buni e la 300—340°.
Pentru oxidarea directd se ia un balon
umplut pe jumdétate cu gudron i legat
pe de o parte cu un ricitor, iar pe de alta
cu un supraincilzitor, sistem Heizmann, si
se introducea in el aer supraincdlzit la o
temperaturd mai mare decit a gudronului
— acesta fiind {inut la cilduri. Intotdeauna
sub 300° se produce o explozie cu flacdrd,

in balon, care se stinge din cauza aburilor
produsi. Pe tratarea cu aer se sprijinea
fabricarea In mare a bitumului fnainte de ris-
boin la «Societatea de petrobr din Grosny.
Actiunea sulfului asupra rezidurilor de
petrol di nagtere la o dezvoltare continui
de hidrogen sulfurat; oxidarea rezidurilor
e insotitd de formatiune de apd. Existd o
temperaturd constanti pentru fiecare re-
ziduu, la care Inceteazd formatiunea de
vapori de apd si desvoltarea de hidrogen
sulfurat — temperatura la care reactiunea
e terminatd. Se poate sti aceasta, farid ter-
mometru, din ochi, cdci massa devine lucioasid
marmoratd. Cantitatea de sulf tfebuincioasi
e de 89,. Un exces nu e vitimitor dacd
se opreste incdlzirea la timp. Se poate face
in alambicuri ordinare avand grije si fri-
mantdm meren massa cu ajutorul unor
greble. A. S.

( Andlele minelor din Romdnia, Oct. 1922 )

DE UNDE-SI SCOT STELELE CALDURA?

Se poate astdzi spune cd ideea cd originea
cdldurii soarelui ar fi in contractfia pe care
masa Iui mare a suferit-o In curgerea
vremii nu este exactd. Maximum de cildurd
pe care aceastd contractie ar fi putut-o da
ar fi aceea care ar fi fost suficientd si-i mentie
radiatia actuald timp de ~doufizeci de mi-
lioane de ani. Dar varsta pamantului dedusi
din consideratii geologice (dupd grosimea
rocilor sedimentare, sau dupd cantitatea de
sare din oceane) dau o virstd de minimum
300 milioane de ani, iar prin metoda radio-
activd 1.600 de milioane de ani. Socoteli mai
noui ale lui Chamberlin si Lord Rayleigh
dau o viarstd dela 3 la 10 bilivane de ani.

Dacd ne ridicidm la sistemele stelare, deo-
sebirea devine gi mai fnsemnatd, Astfel de
sistenie — in care stele se migcd cu oscila-
tiuni provenite din atractiile lor reciproce —
care sunt incd in stare de tinerete, de echi-
libru, au virste probabile de sute de bilioane
de ani. Dupd socotelile Iui Jeans asupra
galaxiei in intregimea ei (cu o razd de aproxi-
mativ 2.000 parsecs (6.600 ani lumind) ea
n’a ajuns incd la un echilibru statistic (cici
in acest caz n’am mai aved nici gramezi, nici
nori, nici curenti de stele), dar e foarte
inaintatd pe drumul spre aceasta stare. Dupi
aceste elemente putem deduce cid varsta ga-
laxiei trebuie sd fie cel putin de milioane de
bilioane de ani.

Dacd contractiunea ar fi singurul izvor
al cildurii, in citeva sute de milioane de
ani stelele ar fi toate corpuri obscure si
relativ reci.

Din punct de vedere dinamic galaxia si-ar

continua vieata ei; dar geologia ne indicd
persistenta radiatiunilor cdiduroase un timp
mult mai lung. chiar permanent — fapt con-
firmat si de lipsa oricdrui indice al existentii
vreunei mase stelare solidd gi rece.

Pentru a putea rafiona asupra conditiilor
fizice ale vietii stelelor, trebuie sd ne gindim
cd nu este comparatie intre fenomenele ce
putem realizd in laborator — unde de pildid
100 de mii de atmosfere este o limitd supe-
rioa ard experientelor noastre asupra pre-
siunii — gi fenomenele astronomice. Presiu-
nea in centrul pimantului nu poate fi mai
micd de trei milioane de atmosfere. Piméan-
tul este din punct de vedere astronomic un
corp mic, dar cel mai mare corp solid ce
cunoagtem, cdci acele mai mari ca pdméantul
sunt mdcar in parte gazoase. Pamantul pare
deci sd fie aproape de un maximum de den-
sitate, presiunea la centru aproape de o
presiune criticd, dincolo de care nu poate
existd un corp solid sau lichid. Deci nu
pot exista corpuri solide sau lichide mult
mai mari ca piméntul §i compuse din ace-
leagi substante.’

Presiunea din centrul pimantului se apro-
pie de o presiune criticd la care atomii incep
a se rupe i energiile Jor interne se transforma
in cdldurd, o portiune din masa lor ia forma
gazoasd gi densitatea medie scade. Cua o
masd destul de mare cdldura care se nagte
ar fi destul de intensd ca si facd Intreaga
masd si treacd in stare gazoasd — agd pare
a fi cazul lui Saturn.

Cu cresterea masei si cregterea comncomi-
tentd a presiunilor i a temperaturilor ga-
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zele permanente: hidrogenul, heliul, azotul,
oxigenul sunt expulzate din combinatiile lor
chimice §i atmosfera creste. pe socoteala
masei solide.

S’ar realizd deci exact inversa ipotezei Iui
Laplace, cidci masa solidd s'ar transforma
gradat in masid gazoasi.

In timp ce progreseazd aceasti schlmbare
a stdrii fizice, densitatea medie descreste,
cdci creste volumul. Acelag lucru nu s’ar
mai petrece insd dacid se mireste masa care
este gazoasd. Asa este cazul cu Saturn gi
Jupiter a cdrui densitate e de doud ori mai
mare ca a celui dintdin.

Daci ar mai cregte incd masa, densitatea nu
poate cregte indefinit ci trebuie si se\gpreasca
la un maximum dincolo de care scade din

INSEMNARI

Petele din soare i bolile. Dupi S%rdou,
petele din soare aduc o inrdutdtire in bolile
cronice (inima, vase, ficat, rinichi, nervi), si
anume iritari, lipsd de somn, oboseald, urini
bolnave, turburiri nervoase, astm, dureri de
tot felul.

— Magind de scvis prin telegraful favd
sdrmd. Posta centrald din Londra face incer-
cdri de a trimite radio-telegrame, in aga mod
incit la statia primitoare si fie scrise cu
magina. Marina de rdsboiu din Statele Unite

CARTI SI REVISTE

In menforia lui Stefan C. Hepites (1851-
1922). Viata §i activitatea lui de E. Ote-
teleseanu. Buc. 1923.

— ¢Buletinul Societitii de chimie din Ro-
ménias, anul IV No. 3 si 4, Iulie——Octom-
brie, Bucuresti, Bulevardul Carol No. 16.

Contine: Memorii prezentate Societdtii de
chimie de citre d-nii St. Minovici $i C. Kollo,
G. P. Pamfil, M. Al Tonescu gi C. Harso-
vescu, d-na Lisievici Drdginescu.

Raportul d-lui'$t. Minovici asupra celei de
a treia conferintd internationald de chimie
tinutd la Lyon In Tunie 1922.

Comemorarea lui Pasteur in gedinta ce a
avut loc Mercuri 27 Decemvrie in Aula
Fundatiei Carol, cu care ocazie au vorbit
d-nji: Dr. Babeg, Dr. Anghelescu, N. Di-
niild, Stefan Minovici, Al. Zaharia, Dr. Gh.
Marinescu.

— Revista gtiintificd «V. Adamachi», vol.
IX, 1 Noemvrie 1922 (Laboratorul de Geolo-
gie, Universitatea Iasi), cu urmatorul cuprins:
I. Sanielevici, Objectul §i metoda Mecanicii

EDITTURA
CVLTVRA
CLISEELE

nou: acest maximum ar puted fi cam de
50 de ori demsitatea lui Jupiter si putem
afirma <4 avem atunci deaface cu o masi
minimd incandescentd. Acest punct de den-
sitate maximi ar despdr{l atunci masele mari
gazoase in doud categorii: acele stdnse si
acele luminoase sau stelare.

Soarele este de o mie de ori mai masiv
decit Jupiter si este incandescent, deci din-
colo de densitatea maximi.

Putem deci emite ipoteza ci energia ca-
loricd a stelelor provine din ruptura ato-
milor, datoriti intensititii eforturilor de
atractiune la care sunt supugi in interiorul
unei stele,

W. D. Mac Millan — Evolufia comicd.
Scientia 1-1-1923.

.

intrebuinteazd cu succes asemenea aparate
la comunicatiile cu aeroplanele ei. Comuni-
cirile ies scrise pe suvite de hartie. Pani azi
s’a izbutit si se trimeatd si primeasci panid
la 45 cuvinte pe minut. Aparatul este mai
cu seamd intrebuinfat la trimiterea de tele-
grame cifrate si poate da pand la 120 chei
cifrate. In Berlin s’a construit de curdnd o
magind, care tdlmicegte singurd telegramele
cifrate in telegrame obisnuite si pe aceste
din urm3 in cele dintai.

rationale. — General 8. Panaitescu, Trecu-
tul militar al Iagilor. — I. Simionescu, Ti-
purile de case din vechiul regat. —C. G.
Bedreag, Studiul pendulului prin metoda
fotograficd. — I. Lepszy, Cateva infuzii din
raul Dorna. — C. Motds, Pasteur. — Dr. M.
Ciucd, Rolul descoperirilor lui Pasteur. —
C. V. Gheorghiu, Pasteur cristalograf si chi-
mist. — I. S. Muzeele din Romania. — Note,
informatii, diri de seama.

— Buletinul de informatii al gridinii bota-
nice gi al Muzeului botanic dela Universita-
tea din Chyj, vol. T si vol. II, 1921 §i 1922.

— Buletinul Societatii de Stiinge din Cluj,
(tomul I, 1922), Contribufiuni botanice.

— Vieata Agricold, anul XIV, 2 Ianuarie
1923, Bucuresti.

— Arhiva C. F. R. Anul I, 16, Ianuarie
1923, Gara Chisindu.

— Innumirul 3 al revistei recenzia Quasil-
lagilis, etc., de G. Z., s’a strecurat fiard a
fi suferit vre-o corecturd, de aceea a apdrut
cu multe gregeli.
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DE VORBA CU UN STROP DE APA

— Frumoasi poveste gi mare min-
ciuni, sirirdim cu totii cu gura pe el,
ca si cum ne-am fi inteles de mai
inainte. Pegte cu pui! Cine a mai
vizut? Trebuie si fi fost icre. Nu
vorbiti prostii, se rdsti Felozoful. Del-
finul nu face icre. Nu tot ce sboari
se mindncd si nici tot ce innoatd e
peste. Delfinul face pui vii gi-i creste cu
lapte. Nemtii {i zic chiar porc de Mare.

— Asa-i, Delfinul e mamifer de apa.
Sunt multe animale care au aseminare
cu pestii, la corp. Tot ‘'maiifere de apd
sunt si chitul sau balena, grea de peste
o suti de mii de kilograme si lungi
de cincisprezece metri, casalotul lung
de 30 metri, narvalul lung de cinci
metri si focele de tot felul.

XI

Sa vi povestesc si eu, zise cel din
Mediterana, cite induri sdracii pe
ploaie i furtuni. Intdiu un lucra. Ui-
tativd. Submarinul nostru este vopsit
cenusin ca apa de mare in care plu-
teste. Submarinul pe care mi giseam
eu erad albastru inchis, ca Mediterana.

Tot viclesuguri, vorba Inimosului.
Era intr'o zi foarte rece de Decemnvrie.
Ploud cu galeata si sofld un vant
aspru. Toti cei de afard erau uzi pani
‘la piele. Trebuiau si trieascd intocmai
ca broastele in apa gi in aer.

— Adevérate amfibit, scrie coman-
dantul. '

— Fra si el murat ca un cdine.
Abia si mai desmeticise putin in cen-
trald $i tocmai punea o cidmasd uscatd
cdnd fu chemat afari. Sentinela le-
gatd cu sarmd de turnul de observare,
fusese smulsd de valuri gi aruncatd
in mare. «Inddrdt cu toata puterean,
poruncicomandantulsuindu-se pe scari.

DE G. G. LONGINESCU

Izbit mereu de valuri, submarinul s’a
apropiat numai cu multd greutate de .
locul aratat. Soldatul cizut erd incd
pe api, cu fata in jos, sustinut de
aerul din hainele citrinite. I s’a arun-
cat in grabd colacul ¢i fringhia de sci-
pare de care s’a prins cu améindoud
mdinele. Doi soldati' voinici i1 trigeau
la ei. Deodatd, un val turbat i-a aco-
perit si pe dansii. In loc de unul singur
erau acum trei in pericol de moarte.
Dar nu s’au ldsat. S'au tinut bine
pand a trecut valul si cu multd trudd
au scos din apd pe cel innecat. Erd
aproape mort, vinit la fatd; cu spume

., pe buze si cu fdlcile inclestate. I-au
" deschis gura cu un cdlug de lemn,

sil-au desbricat.( De sus turnd me-
rett. Era riu asd, dar ar fi fost si mai
riu in centrald cu aerul stricat. Ca
si-1 faci si respire, ii tot miscau méi-
nele. O jumitate de ceas trecuse si
se pired ci totul e inzadar. Atunci
comandantul i-a strigat la ureche:
Iansen! Iansen! S1 Iansen a deschis
ochii, a inceput sd-i miste, a inceput
si sufle. .. erd scdpat, A fost dus in
centrald, a fost uscat bine, i-au dat
un rachiu tare si 1-au pus pe picioare.
Vorba mea zise filozoful Rédbdare si
vointd. A doua zi, lansew a tinut ca
o datorie de onoare si fie trimes din
nou la postul siu.

- Il aveam de doi ani, scrie co-
mandantul. Credeam ¢4 il cunosc bine
dar nu-l cunosteam deloc. Abid de
atunci am vizut ce om de ispravd
erd Iamsen al meu.

— Nenorocirile apropie pe oameni
si 1i fac si se cunoascd. Deaceea,
n’avetl teamd. Din suferintele de azi
veti esl mai Intariti.

— S4& dea Dumnezeu.
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~— Acum alta, mai grozavd si cu
ea am incheiat. Se intunecase de tot,
asd de des ploud, si cind s’a luminat
ne-am- pomenit deodatd cu o flotild
de distrugitoare foarte aproape de noi.
Repede 1a fund, a strigat comandan-
tul. Si unul cite unul, ca soarecii in
giuri, au iugit cei de afard in turnul

de observare. $i erad cit pe ce si nu

maj jasi din el. Intraseri in apd, si
apa dupd ei, nivilind in turn ca la
scacul morii. Comandantul a crezut
intdiu ci nu stransese bine oblenul in
suruburi. Stringea cit putea, dar apa

tot curged si-l muid mereu. In céteva

clipe, n’a mai rimas pe el un fir de
atd uscat. De mai tine mult, vorbeau

intre ei, mergem la fund de tot. Ce

_erd de ficut? In sus riu, in jos $i mai
riu. Au hotirlt atunci si se ridice
in sus, si scoati din apd numaigura
turnului, de observare, si ridice oblo-
nul, s3 vadd ce este si'de'va fi nevoie
si se afunde din nou. Acum alt necaz.
Submarinul erd prea incircat cu apa
intratd, si cAtva timp nu s’a putut urca.
Dar iatd, deodati puhboiul s’a oprit,
par'ci a fost tdiat. Turnul iegise din
api. Comandantil a desficut repede
oblonul, 1-a ridicat in- sus §i dintr'o
ochire s’a vizut sciipat. Distrugitoa-
tele abia se mai vedeau si se tot in-
depirtau.

— O platra de moazti, scrie coman-
dantul, si-i fi luat de pe plept nu
s'ar fi-simtit ma1 usgor, cum s ‘a s1mt1t
atunci.

— Buturuga micad ridstoarnd carul
mare. $i un lucru de nimica erd si
innece submarinul. Era o sapcid veche
pe care o luase vintul din capul unui
ofiter cdnd a intrat in turn. O cre-
deau toti cdzuti in mare, dar ea se
agitase de balamaua oblonului i
atdrna In afard. Comandantul se co-
borl cu ea ca si o arate In centrald.
Inginerul sef il intdmpind cu vorbele:

- N’a intrat apa multi, domnule co-

SUPLIMENT

mandant, numai patru tone. N’a fost
multi raspunse comandantul, dai vai
de capul meu. Patru mii de litrii s’au
scurs toti pe el. Ce ziceti, vd rog, de
aceste. intamplan? Onoare comandan-
tului, rdspunse toti.

-~ 8i ordinul Pour le mérite. Numai
asd, tiind cel dintdiu in toate priniej-
diile a putut scufundd trei sufe de
mii de tone.” M4 gindesc acum la ce
am cetit odatd. Erd tot in rdsboiu. Un
comandant a bitut bucitarul fiindci
,din greseald a ficut plicinta cu fo11e
cam groase.

— Nu e de ctezut. A fost o mm-
‘cluni. .

XI1I

— Tot ce ati povestit pidnd acum
e floare la ureche fati de ce am vizut
e, incepu cel din Marea Nordului.
S& nu dea Dumnezeu omului cit poate

'sd rabde. Nu scipau bine dintr'un

pericol si da altul peste ei. O zi in-
treagd au fost Intre vieatd si moarte
siar fi fnnilbit deabinele si nu fi
fost toti tineri.

— Frau toti flicdi de doudizeci de
ani, chiar si comandantul n’aved mai
mult de treizeci de ani.
~ — Daci aved si atdfea. FErd zece
si trei sferturi cdnd ne-a iesit inainte

un distrugitor englez. Repede sub api

si fuga! Dar pe unde si cum? Tre-
buiau si treacd numai decit printr'un
cdmp afurisit cu mii de mine. Chiar
vorba ceea, fugi de dracu si dai peste
tatsu. Comandantul a incercat si in-
nainteze cu periscopul deasupra apei
ca si vadd minele si si le ocoleasci.
Dar, n'a ‘mers mult aga, din cauza ci
valurile acopereau intr'una periscopul
si impiedecau cu totul vederea la o
departare -mai mare. Numai norocul

‘i-a pdzit si nu explodeze minele de

care 1i despirtia uneori numai cétiva
metri. O mind a fost chiar ciocnitid
de periscop si a dat un sunet despre
care comandantul spuned ci nu-l va
uitd pand la morméant.
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—- Si despre care in cartea lui a
scris ¢ nu-l va uitd nici dincolo de
mormant.

— A poruncit atunci afundarea la
doudzeci si cinci de metri, zicind cid
vrea mai bine si meargd orbeste prin
Intuneric decdt si vadd moartea cu
ochii la fiecare pas. Dupa citeva
minute, s’au ridicat, asd ca periscopul
sd iasi din api. Trecuserd prin cdm-
pul de mine, si trecuserd bine, atin-
gind numai de citeva ori lanturile
minelor. Eu m’am bucurat ci au sci-
pat bine, dar nu mi-a pirut riu cid
li ’a intdmplat asd. Prea erau méandri
$i prea dispretuiaun cu totul pe vrdj-
mas. Cu o jumdtate de ceas mai in-
- nainte trecuserd prin Intdiul cimp de
mine din partea locului. Au trecut
usot, deasupra apei §i tot asa credean
ci ate sd meargd si mai departe. Au
fost isteti, ce-i drept, au asteptat re-
fluxul, cind apa se retrage gi minele
riméneau descoperite piarand de de-
parte o pusderie de 'ciori de multe ce
erau. Ei ficeau glume si ziceau cd
minele sunt icre negre intinse pe péine
unsd cu unt. Un cidrmaciu, dat dra
cului, de mester ce era, tinea mana
stdngd In buzunar i cu dreapta misca
manerul dela cdrmi asa de bine incat
submarinvl se migcd printre mine, oco-
lindu-le pe toate, vreo opt sute cel
putin, par’cid ar fi fost la circ. Tot
asa de lesne credeau si treaci si prin
al doilea cAmp de mine. Dar nu le-a
ajutat Dumnezeu. Prea isi biteau joc
de englezi. Nu-i mai scoteau din «bandd
de hoti si de corsariy.

XIV

~— Indati a inceput a doua pri-
mejdie. Trebuiau si meargd sub apid
ca si nu fie vdzuti de distrugitor.
Mai trebuiau si tie un drum anumit
ca sd nu intre in nisipul din dreapta
ori din stdnga. Dar, de ce-ti e fricd
nu scapi. Tocmai cidnd aveau mai
multd nevoie de vreme linistita, tocmai
atunci s’a intunecat cerul, s’a pornit

SUPLIMENT

o ploaie si s’a stirnit o furtuni. Munti
de api se ridicaun din mare, se izbeau
de stdnci, se pridvileau pe nisip. Vai
de submarin si vai de cei din el. Fie
care se tined de cidte un lucru fute-
penit ca si nu fie trintit, asd de tare
1i sgaltaia valurile. 83 fi fost in largul
mirii s’ar fi afundat la 30 de metri
si n’ar fi avut habar. Dar aici se gi-
seaul pe nisip. Li era tare frici si nu i
ridice vre-un val ceva mai mult. Ar
fi fost deajuns sd iasd din apd numai o
margine a turnului de observare. I-ar
fi vazut distrugitorul si s’ar fi sfirsit
cu ei. Si-i fi auzit cum se rugau acum
“la Dumnezeul cel bun si aibd mild deei.

— Comandantul se judeca pe el in-
sus, zicAndu-si in gind, sdracii de ei,
s’au increzut in mine, m-au ascultat
totdeauna, au ficut ce le-am spus, iar
eu i-am adusaicisd-i dau pradd mortii !

— Dar nu si-a pilerdut cumpdtul.
A poruncit innecarea. :

— Adicd umplerea cu apd a tan-
curilor 'de scufundare. Prin aceasta,
submarinul se face mai greu si se
poate scufundd pédni la cincizeci de
metri. In cazul de fati, era vorba nu-
mai $i se -infepeneascd submarinul
mai bine in nisip.

— A fost o mdisuri foarte buni.
Valurile nu mai puteau ridicd sub-
marinul, cum fdcuserd pdnd atunci.
Dar il puteau rupe. Nu s’a intamplat
nici aceasta, submarinul fiind, foarte
bine lucrat. A pocnit doar o lampd
electricd. Comandantul sta la fereastra
turnului si prived in apa strivezie.
Deodatd, erd si cadd de groazi. Vedea
distrugitorul venind spre ei cu toatd
iuteala. Ne-am dus cu totii, nu scapi
nici unul, de asta sunt sigur, zicea
comandantul. Mai sunt doar numai
cinci sute de metri. Dar, minune, dis-
trugitorul cérmesgte, apucd in altd
parte si s’a indepdrtat tot agd de re-
pede cum se apropiase Trecuse si a
doua primejdie. Toti s’au inveselit.
Comandantul a poruncit aer indesat.

(Va urma).
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ATOMUL\!/ (N LUMEA INCHIPUIRILOR)

Ciudat! Necontenit ifi alunecd printre degete, necontenit aleargi printre
noi, poate respird odati.cu noi, aceastd firdmi de via{d, aceasti necunoscuti
scAnteie pe care o numim cu totii atom. $i totus nu-l Vedem nu-l cunoastem,
nu-l simtim, de§i mereu - suntem in atingere cu el, si-l inconjurim cu fel de
fel de niscociri ale mmi;u noastre friméintatd de dorul de a cunoaste ne-
cunoscutul ! ) .

Visitorul l-a zirit, 11ca.rmd tntr’o Tumini mdepartata prinsi de bolta ceru-

lui §i gi-a inchipuit ci e un focar luminos, care stringe visele-i. nebune, fiurind
povestea minunatd a fiintei lui ticute.

Cridinarul l-a simtit in parfumul crinilor, trandafmlor si lacramloarelor l-a
atins-zdrobind plcatura de roud ce se alinti pe firisoarele de jarbi, l-a vdzut
zburand pe aripile aurii ale fluturilor.

Marinarul l—a urmdrit pe valurile mirii, leganandu—se in spumele albe din
larg. :

Plugarul l-a strans in pumnn lui van]o§1 sil-a 1mprast1at pe 1n1:1nsun sal-
batice ca si risard din el, cdmpii de aur strilucitor.

Muzicantul 1-a auzit, alunecind pe arcusul unei viori, in vraja unei nopt1
de: vara,

Poetul 1'a simtit p1curand in freamatul frunzelor i l—a vizut plerzandu-se
in amurgul ruglnu de toamni!

Filozoful a ramas nedumerit. Citie o fi? Cit de mare e puterea lui? Prin-ce
mijloc l-am puted cunoaste? Care' e cauza existentel lui? Nu cumva e insisi
viata? Nu cumva atomul e.clipa care necontenit aleargi, clideste, infrumuse-
teazd in intuneric $i apoi dispare in necunoscut, nestiut de nimeni? Oare el e
vesnic? Oare in el se plimidesc toate sbuciumairile mintii omenesti i se tes cele
mai fermecitoare basme?... Cine poate sti?

$i in fine, omul de gtiintd, addncit in laboratorul lui, singuratic gi modest,
incearcd sa-1 vadd si niscoceste aparate si feorii cari de cari mai fantastice. Sute
de eprubete stau Ingirate in locuintele lor. In ticerea lor, omul de stiinti aude
murmurul acestei fiinte necunoscute, care sub nenumirate colori, in felurite
nuante, cu sclipiri i forme ciudate, st inaintea lui... si totusi nu-i poate sti
adevirata formi, adevirata coloare si adevirata putere!

O clipd rimaéne ct privirea in gol... tintuind o idee noud, poate... dar clipa dis-
pare... §i din nou incearcd; se chinueste cu gindurile, niscoceste, pentru ca iar un
sir deeprubete, si-i zdmbeasci linistite si 0 noud teorie si sclipeascd in depirtiri...

Tat3 céte fire se impletesc in jurul unui atom! El trece printre ele nepasitor,
pentrucid se pierd in lumea lui adinca, §i nu-si ridicd ochii si in spre noi! Suntem
oare asd de nepriceputi? Sau privirea noastrd se opreste prea departe de adevir?

Da! Adevirul riméne ascuns... teoriile se sting in goana clipelor... el, omul
de gtiintd continud apriga-i munci... Privirea lui obositd de génduri adanci, vede
in zare lumea acestei funte ciudate atomuly, si isi pleacd fruntea in semn de in-
chindciune !

(Din. carnetul unui student).
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INSTITUTULUI NATIONAL DE EDUCATIE FIZICA

CONCURSUL MILITAR DE SKI DE LA SINAIA

Campul de exercitii al Scoalei de Ski a Institutului National de Educatie Fizica

A P EL

Institutul National de Educatie Fizicd va scoate, cu incepere din luna Aprilie
a. c., un buletin intitulat «Buletinul Educatiei Fizice».

Fducatia fizicd si pregdtirea pre-regimentarda a tineretului, fiind legiferata
prin legea de organizare a acestui Oficiu. <«Buletinul» va fi organul oficial al
Oficiului, Tmprumutand el Tnsus caracterul obligativitatii dela Tnsds obligativi-
tatea legii. Acest organ de publicitate va servi, deci, atat pentru tratarea si
raspandirea Tn marele public a tuturor chestiunilor de educatie fizica si pre-
gatire pre-regimentarda a tineretului, cat si ca organ de informatie, princare se
vor comunica toate propunerile ce s’ar face pentru organizarea si imbunatatirea me-
todelor de educatie fizica sitoate masurile ce se vor luala oficiu pentru aplicarea lor.

In vederea acestui scop, «Oficiul National de Educatie Fizica» face un cal-
duros apel catre toti aceia ceri se simt datori si Tn masura a contribui la
studiul si la realizarea practica a educatiei fizice, spre a colabora la «Buletin».

Chestiunea fiind Tmbratisata mai de mult de tdrile Tnaintate Tn cultura
din apusul si nordul Europei, nu ne Tndoim cd, si la noi, oamenii de stiinta
ca si amatorii vor sustinea, prin colaborarea lor la «Buletin», aceastd chestiune
de interes national, care priveste regenerarea fizica si morald a poporului ro-
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CONCURSUI, MIlyITAR DE SKI DE I,A SINAIA

O echipa castigatoare a Vanatorilor de Munte (Batalionul 5 Abrud)

manesc. Dealtfel «Buletinul» va avea colaboratori si Tn strdindtate: contactul
cu strainatatea va fi tinut Tn chip peimanent: prin Oficiu vor veni toate in-
formatiunile din afara si prin «Buletin» ele vor ajunge la cunostinta publicului.

Avand Tn vedere cele doua mentalitati si stari de culturd, la oras si la
tara, «Buletinul» va avea doua editii: una pur stiintificad si una de populari-
zare. Articolele ce se vor trimite vor fi destinate uneia sau celeilalte din aceste
doua editii si vor avea deci caracterul pe care aceasta distinctiune Tl cere.

«Buletinul» va trata chestiunea educatiei fizice pentru ambele sexe si pentru
toate varstele, in orice situatiune s'ar afla cineva (in familie, in scoald, in
armatd sau Tn orice alta categorie sociald).

Buletinul catd sa fie, in deosebi, un mijloc de realizare practica a educa-
tiei fizice, punand in miscare elementele ce pot determinda o actiune reald: ar-
ticolele ce se vor trimite «Buletinului» trebuie sa fie de asd natura, Tncat sa
nu tinteasca numai la o discutiune teoreticd asupra diferitelor probleme de
educatie fizica, ci mai ales sa provoace o0 actiune, precizand aceasta actiune
prin propuneri concrete si documentate. Tot de un folos practic trebuie sa fie
si articolele Tn care se va face istoricul educatiei fizice, din compararea diferi-
telor manifestatiuni ale acesteia Tn decursul timpurilor rezultand o experienta
sau o norma aplicabila inca. Partea istorica va privi, mai Tntaiu, vieata noastra
nationala, din trecutul careia se desprind anumite manifestari ale vietii fizice.

In sfarsit, 1si va gasi loc Tn acest «Buletin» si 0 parte literarda si artistica,
n legdtura cu educatia fizica.

4/X11



NATURA SUPLIMENT

CONCURSUE MILITAR DE SKI DEDA SINAIA

Echipa castigatoare a Vanatorilor de Munte (Batalionul I)

In scurt «Buletinul Educatiei Fizice» urmareste ca, prin propaganda con-
tinua, sa determine o actiune energicda, pentru Tmbunatdtirea starii fizice a
poporului roman, conditiunc neaparata a bunei lui desvoltari morale si intelec-
tuale. Prin aceasta, opera lui trebuie considerata ca o opera nationala si Ofi-
ciul National do Educatie Fizica chiama n sprijinul lui pe toti oamenii cari
simt roméneste. El face apel la generozitatea tuturor, cu atdt mai mult cu cat
pentru moment, Buletinul nu are fonduri. Cu toate acestea, munca trebuind sa
fie rasplatita, «Buletinul» va plati 100 lei pagina de tipar, format 8/12, si 50
lei pentru traduceri, pentru cari se va mentiona autorul.

Articolele vor fi scrise cetet, pe cate o singura pagina. Ele se vor trimite
n intregime (fard urmare), oricat de lungi ar fi: altfel, nu se vor cerceta.

Colaboratorii sant rugati sa Tntrebuinteze cuvinte si expresiuni curat roma-
nesti, in special pentru articolele destinate editiunii de vulganizare.

Avand Tin vedere scopul de popularizare al «Buletinului», redactia are dreptul
sa faca Tndreptarile de limba si ortografie pe cari le va crede de cuviinta.

Articolele ncpublicate nu se trimit Tnapoi. Desenurile ce vor Tnsoti articolele
se vor trimite pe foi separate si vor fi facute cu cerneala neagra.

Autorii cari doresc sa aiba si in brosura articolele lor, sunt rugati a face
cunoscut aceasta odata cu trimiterea articolelor, spre a li se comunica costul.

Articolele se vor trimite pe adresa: REDACTIElI «BULETINULUI DE
EDUCATIE FIZICA», Strada Maior Ene (fostd Graurului), Bucuresti.

0o o 0O
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SOCIETATE ANONIMA PENTRU INDUSTRIALIZAREA $I |
COMERCIALIZAREA FRIGULUI ARTIFICIAL

AERUL LICHID CU EXPLOZIBIL PENTRU MINE, CARIERE DEFRISERI DE
PADURI, ETC. ‘

Lipsa explozibilelor solide pentru industria miniers, a silit Germania in
timpul ridsboiului mondial s¥ caute §i si perfecploneze un explozibil putermc
ieftin i ugor de fabricat. .

: i Solutiunea a fost gé.sité

:’:): O e s~ in increbuinarea aerului Li-

— chid, a cérui fortd brizanti

,’4" N ET T /7 inlocuiegte cu succes dina-
< V4] .o s

/ W mita gi celelalte explozibile

17 “‘ = TP -,'“5 nzuale, prezentind avan-
) /s taele Ch: -
i //// ‘4%,‘ fo . '}2‘.\ '/’\ 1) Un litru de aer lichid
) o D el

N

—
/ '\_,‘.

produce efectul a 0,665 kgr. "
dinamit3. ‘
Cu dinamiti. 2) Costnl séu de fabrica-
Cu aer lichid. fiune este mult inferior ce-
lorlalte explozibile. ‘
3) Este ugor transportabil si nu prezintd pericol de explozie nici in de- -
pozit nici la transport.
El a devenit in curind un explozibil foarte ciutat, asd incAt astiizi
existd in:

(1\ ,\\((/ Wi 4

Franta 29 instalatiuni pentru fabricat aerul lichid.
Germania 130 » » » » »
Ceho-Slovacia 5 » » » » »
Ungaria 6 » » » » »
Austria 7 » » » » »
Suedia 4 » » » » »
Japonia 3 » » » »
Mexic 3 » » » » »

Fabricafiunea lui este ugoard, ne-cerind instalatiuni complicate §i mari,
deci si costul siu de fabricatiune este foarte redus. :

Forta brizantd o capiti aerul lichid numai in contact cu un corp (ca.rtus)
bogat in cirbune (funingine, strujiturd de lemn, etc.), amorsat §i burat in gaura
de mind.

Péana la pregitirea lui 14ng# locul de intrebum’;are atét aerul lichid cat §1
cartusul sunt absolut inofensive.

Accidentele provenite din explozmm tardive sunt excluse, deoarece dupi
15—20 minute, aerul lichid evaporindu-se, cartusul nu mai riméne decdt o
massi inof.ensiva.de rumegiturd de lemn sau funingine.

- Intrebuintarea aerului lichid in mine, cariere sau pentru - defrigeri de pé-
duri micgoreazi enorm costul extragerilor si pune la indemana oricui un explo-
zibil perfect, el putandu se fabricd chiar la locul de intrebuintare.

Materia primd intrebuinfatd la fabricarea lui este aerul, deci costul ei
este nul.
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DE CONSTRUCTIUNI SI LUCRARI PUBLICE, S. A.

Corgumicafrur’
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Graficul unei retele publice din Franta

INSTALATIUNILE DE TELEFOANE AUTOMATE ALE BANCII MARMOROSCH-BLANK

Caracteristica cca mai importantd a vremilor prin cari le trecem este o
evolufiune din ce in ce mai accentuatd spre intrebuintarea mijloacelor tehnice
prin care se poate miri activitatea individuald §i colectivd. Printre acestea,
telefonul este, fard indceald, unul dintre cele mail apreciate.

Scopul telefonului fiind de a face si se castige timp, aparatul sau sistemul
cel mai avantagios este acela care permite si se obiind comumcatlumle in
modul cel mai repede posibil.

Aceastd conditiune este satisficutd pe de-a iIntregul de citre telefonul au-
tcmat, deoarece corespondentii pot si obtind comunicatiuni prin propriile lor
mijloace, cu alte cuvinte fard mijlocirea unei tclefoniste, in 3 san 4 secunde,
timp evident neglijabil fatd de acela necesar in sistemul cu operatoare.

Telefonul automat nu este o inventiunc noud. In Statele Unite ale Ame-
ricii, unde mai mult ca in nici o parte a lumii timpul este considerat ea o
valoare efectivi, se gisesc in momentul de fath peste 800.000 posturi telefonice
automate. In Europa deasemenea a fcst adoptat in multe féri gi desi aici des-
voltarea acestuia este mai fnceatd, instalatiuni nouise fac pretutindeni, potrivit
posibilitdtilor si conditiunilor economice ale fiecirei t&ri.

Telefonul automat prezintd avantagii nu numai in retelele publice dar gi
in cele particulare. Dealtfel in multe {ari, intreprinderile particulare au in-
ceput cele dintdi a adoptd asemenea instalafiuni. Acesta este si cazul la noi in
tard, unde cea mai importantd institufiune firanciard Banca MARMOROSCH-
BLANK, a introdus pentru prima card telefonul automat, sistem THOMSON-
HOUSTON, in anul 1921 si este locul s&-1 aducem omagii pentru spiritul de
progres pe care, ca in multe alte fmprejurdri, a aréitat si in aceastd di-
rectiune.
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Fig. 4- Centrala telefonicd a orasului Orléans construitd de cédtre casa Thomson-Houston fn 1919.

Foloasele aduse de acest instrument au fost atdt de mult apreciate, Tncat
instalatiunea stabilita la Tnceput pentru o sutd de numere a fost marita recent
la o capacitate dubla. Multumita usurintii cu care se obtin legaturile cifra co-
municatiunilor zilnice care acum este de cateva mii, tinde a creste din ce Tn ce.

Este usor de Tnteles pentru ce acest sistem se bucurda de favoarea celor
care 1l intrebuinteaza.
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Daca examinam felul cum se repartizeaza in general traficul unei retele te-
lefonice se constata variatiuni foarte importante nu numai dela o ora la alta
Tn cursul zilei dar si dela o zi la alta. Graficul de mai sus, care corespunde
unei retele publice din Franta, pune Tn evidenta aceste variatiuni.

In instalatiunile cu serviciu manual ar fi necesar, pentru a se face fata
acestor conditiuni de trafic, sd se proportioneze exact personalul operator cu
lucrul ce trebuie obtinut. Acest lucru este o imposibilitate. In practica per-
sonalul este rau Tntrebuintat in orele de trafic redus, iai Tn orele Tncarcate
este insuficient ocupat, din care cauza abonatii sunt rau serviti.

Telefonul automat Tnlatura acest inconvenient. Dacd comutatorul central
este prevazut cu un numar suficient de organe de legaturi, acestea sunt gata
n orice moment a raspunde cererilor, Tn
orele de zi sau de noapte, precum si du-
minicile sau sarbatorile.

Dar in afard de aceastd continuitate
de serviciu, un sistem telefonic bine con-
ceput trebuie sa Tndeplineasca si alte
conditiuni si anume: sa prezinte sigu-
ranta, sa functioneze cu preciziune, sa
asigure o buna calitate de transmisiune
si receptiune, sa fie de o intrebuintare
simpla, sa asigure secretul convorbirilor.
Acesta este cazul telefonului automat.
In ceeace priveste preciziunea'este evi-
dent ca atat timp cat operatiunile de
punere in legatura se fac printr'un mij-
locitor manual, sansele de erori sunt
mari. Asa se explica de ce ni se dau
legaturi cu un numar diferit de acela
care a fost cerut, de ce ni se TIntrerup
convorbirile in mod intempestiv sau ne
gasim Tn convorbire cu mai multi abonati
Tn acelas timp, etc.
Sistemul automat suprima aceste Cauze  Frig. 2. post telefonic automat de masa sistem
de neplaceri, iar Tn ceeace priveste indis- ~ Thomson-Houston — aparatul din stanga, de pe
postament este discul transmitator.
cretiunile posibile, cari Th anumite cazuri
pot avea importanta foarte mare, le indeparteaza in mod radical.

Cele ce am spus pana acum se refera numai la calitatea serviciului ce se
poate obtine prin telefonul automat. S& nu se uite Tnsa ca acest sistem reali-
zeaza si 0 mare economie de cheltueli de exploatare. Totus numai cand se
tine seama de influenta importanta pe care acest pretios instrument o are
asupra mersului general al unei Tntreprinderi —1si aceasta este dealtfel scopul
cel mai important ce trebuie avut Tn vedere se pot aprecia foloasele care
rezultd din acest pretios auxiliar ce se da personalului spre indeplinirea ser-
viciului.

Sa aratam acum in cateva cuvinte principiul sistemului.

Aparatul telefonic nu se deosebeste de cele obisnuite decat prin faptul ca
poseda un disc cu numere permitand sa se comande la distanta aparatele pos-
tului central. Acesta din urma comporta doua organe esentiale si anume: or-
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ganele comune, numite selectoare, servind la stabilirea comunicatiunilor si orga-
nele individuale, proprii fiecarui abonat, prin care acestia pot fi pusi n lega-
turd prin ajutorul celor dintai. Echipamentele organelor comune sunt egale ca
numar cu cifra maxima de legaturi simultane ce trebuiesc asigurate iar scopul
lor este de a alege circuitul convenabil printre toate circuitele care exista.
Fazele stabilirii unei legdturi Tn cazul unei instalatiuni de 100 de numere
sunt urmatoarele: Tn momentul in care abonatul ridica receptorul, organul in-
dividual, animat de o miscare de
Tnvartire pune in legaturd circuitul
sau cu un selector liber; cand abo-
natul transmite prin discul cu nu-
mere, cifra zecilor si a unitatilor
care formeaza numarul chemat, ope-
ratiune prin care se transmite pe
linie pentru fiecare cifra, cate o
serie de impulsiuni de curent con-
venabild, electorul prin eledromag-
netii sai urmeaza impulsiunile pri-
mite si stabileste legatura cu o serie
de contacte apartindnd liniei che-
mate.
Selectorul este compus din:

a) O parte fixd cuprinzand 100
del perechi+de contacte dispuse Tn
zece randuri, suprapuse de 10 pe-
rechi fiecare;

b) o parte mobila constituita
dintr’'o pereche de periute montate
pe un ax vertical, ax care pcate
primi doua feluri de miscari, unul
de ridicare si altul de invartire. In

n acest scop axul comportd zece dinti
verticali si zece dinti orizontali. Ri-
dicarea siTnvartirea este comandata
fiecare de catre un electromagnet.

Fig. 3. Selector de linii, a) axul purtator de piulite; b) con- In StabililCU Uliel COmuUniCUtiunt
tacteie; ¢) periutele; d) dinti orizontali; e) dinti verticali; cloildi CaZzUH SC POt prOZCntal

f) este carligul de ridicare a% axului pus m miscare de un 1 1 .
electromagnet; carligul de Tnvartire pus Tn miscare de un al CorGSpOHQGntlll GStG IIDGr SciU 6SXG

doilea electromagnet nu se vede pe figura. ocupat. In primul cs z Selectorul aCfio-
neaza in mod automat soneria postului chemat, pana ce acesta raspunde. In
al doilea caz se raspunde cu un semnal acustic.

Instalatiunile telefonice ale bancii MAEMOROSCH-BLANK, au fost exe-
cutate de citre SOCIETATEA GENERALA DE CONSTRUCTIUNI SI LU-
CRARI PUBLICE. Aceastd societate este singura Tntreprindere care posedd un
important serviciu tehnic de instalatiuni telefonice de orice natura si care a
introdus n tara renumitele fabricatiuni ale casei franceze «THOMSON-HOUSTON.
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PR 1 IMPARA TIA
FURNICILOR

cit: ar de pouestztor, intro forma care inldntuie, se
pe tntalesul celai mic, cu toatd plasticitatea, vieafa Jar-:
‘@i pentru traiu, asocjatia ei in farnicar. D-lC. Sandn-
uostra prozator, a talmdcit cartea ireprogabil.
»Aurora®, 15 Ianuarie 1923.

6nc¢irél pungl, uprmde pagini alese din Const. Negmzzl, acel -
lzmpele pmzafor moldqvan pe care trebuie sd-I. ceteascd oricine
frazei. Un'portret si o noti de introdacere foarte in-

strﬁctwa 2nsote§te .paginile. cu chibzuiald dlese.
Aarora“ 15 Ianuane 1923.

CARTEA E CEA ‘zé U ?N A
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STIINTIFICE

de G. G. LONGINESCU

Talcul interesului cronicelor d-lui G. G. Longinescu
si ale publicistului german pomenit, sti ih urmitorul
- . fapt: Toate chestiunile pleaci dela luinea concretd;
dell)a un fapt intuitiv; dela o observatie lesne de ficut.
Nu se vorbegte ,,pe intelesul tuturor* despre destep-
ticiunea viespelor, de exemplu, ci se pleacd dela o -
tabliti de lemn, gasitd pe o poteci, ce se pierde pe
. covorul verde al ierbii... Plecim dela pata de vin
‘rogu de pe fata de masd la care ne vedem agezati
inaintea paharelor ce ne fac cu ochiul din cristalul
lor inrosit'de vin vechiu -si bun, pentru a intelege
ceva din amestecul colorilor si din' proprietitile de
' absorbtie ale lichidelor... Si asa mai departe. Suntem
in mijlocul naturii, si din noianul faptelor, mintea se
ridica la abstractiuni ugoare. latid cheia, deci, a inte-
resului adevirateior populariziri stiintifice: Ele ne
prind de mini si ne conduc in vultoarea faptelor, in
loc de a ne ridica cu aeroplanul — ce ametitor e
sborul pentru nepregititi! — in lumea abstractiilor! .,

» Viitorul, 16 Ianuaﬁg 1923. . . PETRONIUS

BIBLIOTECA ACTUALITATI STINTIFICE




