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TARTALOM: A [ithatanul munkils Létmiives élet , vagy an azacsvilag, Lii=ik és utoséd félora, Gaspar Janes, —

Vegytani mulatozisok. L. A viz. (Masodik kézlemény, végzet). B. — Tércza. ==

A lathatlanul munkalo létmiives élet,

vagy az azacsvilag (Infusorienwelt).
Hl.. Féldr a

A ldthatlan élet héfolydsa a minket lithatélag
kornyezo természetre,

»Hol van a porszem, mely éleitel ne birt volna?*
Young.

A nagyitéi kisérleteknek mult féléran-
kon tirgyaltuk varatlan eredménye . mely-
nélfogva a lathatlan élet megsziinvén mulé-
kony szeszélyjatéka lenni a természetersknek,
mint bevégzett életmiiség illetd helyét
allatviligunkban elfoglala, ~— ezen nagyszeri
eredmény inkabb csak a szakbeli természet-
buvarokra birt fontossiaggal. Atalanosb és mé-
Ivebbre haté érdeket gerjeszte tijabban Ehren-
bergnek azon bamulandd felf6dszése, mely-
szerint a lathatlan élet szembe sem tiing alak-
jai sok helytt oly lathaté tomegileg
mutatkoznak, hogy a f6ldalakulas-
(geologia)és asvanytan legkomolyabb
tanolmanytargyai kezdenek len-
ni, s polgari viszonyainkra is meglepd béfo-
lyast gvakorolai.

Az elsé buvarok inkabb csak azon azacs-
nemeket ismerték, melyeknek kocsonyaféle lagy
testok haldl utin majd mi nyomot sem hagy
hatra, ma mar nagyszamu szintoly picziny ne-
meket is smeriink, melyek a tekndsbékak- és
kagylokéhoz hasonlé kemény héjtsdél
alatt laknak, vagy kilonbézs alaku vérte-
zettel boritvak. Ezen érdekes nemekbdl ket
népes csoportot tudunk megkiilonboztetni: a
kovahéjasok és mészhéjasok cso-
poryat; amazoknak iiveghez hasonlé bériik
vagy héjok van, emezek a kagyldkhoz azon

tekintethdl is hasonlitnak , hogy mészf6ldbél
allo vérttel fodozvék.

Régebben ugy tekinték a nagyiték léimii-
ves valdit, mint egyiivé-tartozd allatosztalyt.
Ma wmar, ha tajékozni akarjuk magunkat e
mind novekeds latkorii vilagban, kis polgarait
tobb csapat- és osztalyba kell soroznunk. Né-
melyek egyenesen a rovarok, atkik vagy
rakfélékhez tartoznak , azért at is adjuk azon
oszlalyoknak. A tobbieket sem elég csak héja-
sok- és héjtalanokra osztani, hanem szilardabb
elvek utan.

Az allatokat legtermészetesben az Gszszes
életmiivezet , foképp belszerkezetok
szerint osztalyozhatni, Ezen elv nyoman az a-
zacsok rendetlen és mas allatcsoporthoz nem
tartozo seregét harom kiilén osztalyba soroz-
hatjuk. Ezen azacsok t. i. vagy olyanok,

melyeknek sok elkiilonitett gyo morse j-
tok van és mint a halaknak szamlalhatlan ikrane-
mii picziny tojasok. Eza gyomrdczok osz-
taly a (Animalia polygastrica). Vagy

olyanok, melyeknek gyomruk egvszerii, és
mint a madarak és hiill6k kevés de nagy to-
jast fejtenek ki, s melyek szajok koril le-
v6 sajatsagos kerék mii (széralkotmany) al-
tal nemesak uszni képesek, hanem 6rvényt is
eléhozni, mely a taplat szajokba sodorja. Ezt‘
nevezhetjik kerékmmdsek os ztalyanak
(Animalia rotatoria). Vagy végre

olyanok, melyeknek a kerékmiisekéhez ha-
sonlo egyszerii gyomruk van, de nincs kerék-
miivok és koronkint bevégzett novés (sarja-
dék) altal szakadnak tagokra. Eme gvakran
csinos kis alakok a

( Bryozoa,

mohképpen 0Oszszendtt
mohburianyok osztalyat
Mooskorallen) teszik.

A gyomrdczok éskerékmiisek nagyobbara
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egyiittéls oszié]yét szoktak koznévvel 4z a-
¢ so knak (Infusorien) nevezni. Némelyek gjab-
ban a kerékmiiseket mas rendhez csatoljak ; a
mohburanyok pedig a habarczokhoz
(Polypi) allnak kozel. Igy tulajdonké p-
peni azacsoknak a gyomréczok népes oszta-
lya maradna.

Mi mar ezen allatkak f6ldalakulasi fontos-
sagat illeti, ehez a lagyhéju kerékmisek nem
jarulnak ; a gyomrdczok és mohburanyok osz-
talyabdl foleg két csalad kiemelends: a Ba-
cillaridk, melyeknek mindig kova- (iiveg-) pan-
czéluk van, miért atalan kovahéjacsok-
nak nevezhetjiik, — és Polythalamok, melyek ki-
vétel nélkil mészhéjjal f6dvék, ezért mész-
héjacs oknak mondhatjuk; amazok édes
és sosvizben egyirant élnek, ezek csak tenger-
vizben. Sziveskedjenek t. olvaséink az elsg
kozleményiinkkel szétkiildstt rajzot elévenni.
Annak felsd osztilyan az I. és I kép kovahé-
jacsokat, a lII. pedig mészhéjacsokht terjeszt
elé ; ezen képekre alabb részletesben viszsza-
térendiink. ‘

Miathogy ezen héjas éllatkik halalukkal
csak lagy részékre nézt mulékonyak, onkényt
foly, hogy puszta szemmel lathatlan panczélks-
jok sokasigoknal fogva lathatd rakasokra gyiil-
hetnek Oszsze, létdknek szilard emlékét ha-
gyandok. Es valéban, Ehrenberg éleselmii
vizsgalatai donthetleniil
egész dombsorok, nagy terjedel-
mi foldrétegek csupan ilyen, e-
gyenként ldthatlan
b6l allanak.

O legeldszor a sos- és borvizek sarga,
latszolag vas-iiledékében bukkant e roppant
felfod6zésre; még tovabb vizsgalodvan, ugy ta-

megmutatak ,

hogy

dzacsvérte k-

nalta, hogy azismeretes folydfo!ld (Kiesel-
guhbr), banyaliszt (Bergmehl), sikarp a-
la (Polirschiefer) és pallérfold (Tri-
pel) is eféle azacshéjakbol, mégpedig ko va-
héjacsok panczélaibol all. Most mara ha-
sonlé kovahéjacstelepek a f6ld minden isme-
retes részeiben (Kuropaban Magyarorszag, Né-
met-; Fraok-, Svéd- és Finhon, Island, Sici-
tia; Afrikdban Oran ; Azsiaban a Philippini szi-
getek; Amerikiban Virginia, Amazon folyé
vidéke stb.) jeles szakértsk altal vannak meg-
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vizsgalva, s e vizsgalatok bamulasra mélidlag
igazoljak a nagy felf6dozést.

Ezen létmiives foldrétegek. eléjovési alak-
jokra nézt most porhanyé fsldek, majd palas,
1omatt, lagy vagy kemény kémegek (Gesteine),
majd ismét bér-, papir- vagy szénnemii anya-
gok. Legfeltiinobb alakjok a fényes -és kagylds
torésit fé lopal, mely a bilini (csehorszagi)
14 lab vastagsagu sikarpala-agyakban joén elé,
melynek néha egésztémegét, bar kemény mint
a tiizkd és atlatszé, tomott kovahéjacs-vértek
teszik ,
radvéanyival.

vegyiilve a folydi szivacs szilkama-

Az ugynevezett hajlékony le veles k&-
sz én (Dysodil) is Siciliaban, melynek alloma-
nya finom barnas levelii konyvhez hasonlit,
merdben 4zacspanczélok &szszege, igazaban
nem levén egyéb, mint foldszuroktdl atjart
sikarpala.

Kiil6nés figyelmet érdemlSk azon, pontos
vizsgalatok utdn csupa kovahéjacs-maradvany-
bol gviilt, foldtelepek, melyek héfejér szinsk-
re nézt egészen afinom bdzaliszthez hasonldk
és az asvanytanban banyaliszt (Bergmehl)
név alatt ismeretesek. — Ezen t&meget mar a
romaiak egyik kedvencz ételok- és italukba
(alica) vegyiték; éhség idején pedig Europa
sok vidékein, f6leg a harminczéves haboruban
(Elsasz, Pommern, Dessau stb.) kenyérszapo-
ritdul tevék a valddi liszt kozé *). Humboldt
Sandor , ki anynyi biamulandé dolgokrél szdl
remek dtazisaiban, kimeritGleg értekezik a
féldevé népekrdl is, kilénésen az amerikai
Otomakok- és Jarurok rol, kiknél bi-
zonyos agyagmarga a legizletesb eledeliil szol-
gal, — és e mirga sem egyéb azacshéjnal.
Berzelius kozelebbi tuddsitasa szerint északi
Sviédhonban szdz meg szaz szekér ilyen azacs.
lisztet esznek meg évenkint a lakok inkabb
csemegéiil mint sziikségbdl. Szintugy a lappok
és finhoni rokonink imitt amott ma is vegyit-

*) Arra, hogy a sziikség napjain, tatdr- és torokjaraskor
Lhonunkban is hasonlé czélra hasznaltdk volna a bd-
nyalisztet, mint 1V. Béla alatt az erdék és havasok
siiriijébe vonult nép a cser- és mas fik kérgét, nin-
csenck adataim. Hazink szdmos t. torténetbuvirai ad-
hatnanak efclsl biztos felviligositdst; mire oket a
tudomény érdekében ezennel bétor is vagyok felszélitni.
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nek eféle foldet kenyerdkbe. — Ezen csupa
ires kovahéjacs-vértekbsl allo foldliszt nagyon
finom, minden sajatsagos iz nélkiil, mint ép-
pen a buazaliszt, de a belsle siitétt czipo in-
kabb csak témi a gyomrot mint taplalja. A kis
panczélkik oly finomak, hogy ragaskor a fo-
gak kozt nem lehet megérzeni. — Vessiink egy
pillanatot rajzunk alsé osztalyara; ott a 4. és
5-ik kép pityoka- és buzalisztet abrazol, a fel-
80 osztaly Il. képe pedig egy nemét a banya-
lisztnek- Z amu t 6 rol (Zemplénmegye), — és
sajit szemeink meggydzhetnek, hogy a névény-
és azacsvértliszt a részek finomsagara nézve is
szintugy megegyéznek, mint fejér szindkben.

Némelyike ezen f5ldnemii azacsrétegeknek

10—15 lab vastagsigu s mértfldekre terjed
ki, sét a lineburgi pusztin E bsdor fnal
28 lab mélységre még nem érték el hatarat
egy ily telepnek.
' A kovahéjas azacsok, ha csak magokra
jOnek elé, mint édesviz-illedékek nem birnak
igen nagy jelentdséggel a foldalakulasra ; de
igenis nagyfontossaguak , hol a tengervizével
érintkezésben és a mészhéjas polythalamokkal
(—mészhéjacsok) kapesolatban tiinnek
fel. Mert a mészhéjacsok a tengerben szaba-
don és nyugalomban fejlsdvén, roppant tome-
get alkothatnak, mirgl kévetkezd fejtegetésiink
meggy6zendi t. olvasdinkat,

Tekintsiink csak a krétahegyekre. A kré-
tadllomany sajatsigos finomsiga és puhasiga
koril vizsgalédvan, mar rég azon véleményben
voltak a szakértik, hogy a kréta nem lehet
egyéb, mint a tengerben képzddott
mész vegyfolyamiszalladéka;—
és a fold lassankénti kifejlddésérsl tett el-
mélkedések valdsziniinek mutatak, hogy a ten-
gerviz, miként a f5ld egész felszine, hajdan
magasb hémértékkel birt, s igy képes volt
nagymenynyiségii szénsavas meszet tartalmazni,
mely aztan az aprinkénti kihiiléssel leiilepe-
dék, és ez — a kréta.

Azonban a bilivés nagyité vagyis vele a
mi derék taniténk megmutatd, hogy a kréta-
hegyek alakulisanal mas tényezék munkaliak,
Valéban meglepd miként vezet élesitett lata-
sunk egészen mas eszmekérre, miként tanal
élet birodaimara ott, hol addig halal latszék
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uralkodni. — Nem kell ¢gyéb, mint egy kevés
canadai balzsam, melylyel a tollkésiink hegyé-
re folvett krétat megontvén , atlaitszova és az-
tan nagyit6 ala tegyiik — s azonnal oly ala-
kokat ismerendiink meg a kréta fétényezdiiil,
melyek egykor a létmiives élet orszaga-
ba tartoztak .... A krétahegyeknek tehit nem-
csak egyes, ittott eléjove kagylék, buraanyok,
ezen a héjokat mészbdl alkots allatok, teszik
népességét — mire egyébirant Lonsdale tén fi-
gyelmessé — hanem a meggydzddésig bizonyos:
hogy a bélathatlan krétatomegnek minden pa-
ranyai egykor o6nallé, bar lathatlan kicsiny,
é16 lények valanak ; még pedig oly meny-
nyiségben , hogy minden kobhiivelyk krétara
egy millio ép azacsvért esik !

Feltiing és rejtélyes jelenség vala eddig,
hogy a krétahegyekben (szinte mindig) vizira-
nyos tiizkdréteg is jGn elé, mely vékony
fekete csik- vagy szalagkint most egy lab,
majd egy 6l szélyes kozokben futjaat a hofe-
Jér meszet. Nagyitonk e rejtélyt is megolda.
Ott t. i. hol a krétaban nincs ilyen tiizkoré-
teg pl. a déleuropai krétahegyekben, helyette
mindeniitt éppen oly szalagban mené k réta-
marga fordul elé ; ezen margaszalagot pe-
dig a nagyité a legnagyobb bizonyossaggal ko-
vahé jacsoknak tanilta. S mar most ha
a kréta érintettiik tiizkovérsl vékony lemezt
csapunk le s terpentinbe martva nagyité ala
teszsziik, nem ritkan létmiives kicsiny testeket
fogunk latui, melyeknek alakjai még megismer-
het§k. — Mindez valoszinilivé teszi Ehrenberg
nézetét, melvszerint a krétahegyek tiiz-
kovei kovahéjacsmargabol 4l
lottak elé; ugy hogy valamely miifolyam
felbontvan az azacshéjak kovafoldet, életmuit-
lenalakba valtozt ata, miképpen ha
a liszthalmazra kiilonb6z8 oldalrél viz  foly,
sok tésztagomolykak képzddnek beléle.

Ezek szerint a kréta és tiizkovek (kovak) is
nyilvan egy tomegileg és érjasilag munkalt lat-
hatlan élet halt maradvanyai. — Rajzunk felsd
osztalyan a Ill. képben egy paranvi riigeni
krétat mutatunk bé t. olvaséinknak 300-szor
megnagyitva, mely csupa mészhéjacsok oOszle-
te. Leggyakrabban eléjovd nem koztok a per-
ge (Rotalia) és a fonad ék (Fextularia),

&
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mely utébbi a mi képiinken 1is ugy latszik,
mint az alyon kezdve mind kisebbeds gomb-
kék halmozata.

Hogy pedig mily finomul hatja at a krétat
e rejtett élet, konynyen képzelhetik t. olva-
s6ink , ha meggondoljak , hogy a leginomabb
kréta, melyet festéink hasznilnak, még szam-
talan, igen jo allapotban’ megmaradt azacso-
kat tartalmaz. A fényes termek papirszdnyeg-
zetét szines krétaval festik, a hazfalakat- sok-
szor a legtinomabb krétaval fejéritik bé, —
és mindezen kériilmények kozt a legkisebb
ponton is megosmerhetjiik nagyitdnkkal a kis
allatkikat , melyek a krétat alkotak. Sé6t a
‘mesterséges pergament s a latogatdjegyre hasz-
naljuk fényesitett papirnak is sima felét ilyen
lathatlan lények teszik: s mig mi a fejér la-
pon a legnagyobb egyformasagot keressiik,
nagyiténk az alakdis élet bamulandé mosaik-
jat fedezi fel.

Es nem varatlan-é az tjabb kémlések azon
eredménye, hogy a legesudalatra méliébb em-
beri emlékek , az é gyptomi galak (py-
ramis) is egyrészint oly mészkSbdl épitvék,
melyek mészhéjacsaink koviilt maradvanyaibol
képzddtek, ’

De ha még kozelebbrd! vizsgaljuk mi bé-
folyassal vannak lathatlan picziny lényeink a
fold feliiletére , Ggy tanaljuk , hogy Oroszor-
szagnak Volga-vidéke, Lengyel-, Porosz-, Dan.,
Svédhon, Mecklenburg, Holland, déli Angol-
és északi Irhon, északi Frankhon, Gordgor-
sz4g, Sicilia f6lszinének jokora darabjai, észa-
ki Afrika, tan-az egész Sahara, északnyugoti
Azsianak is tetemes része ilyen krotafsld- és
hegyekbdl allnak; tehat 16 t6 ket » f6ld felszi-
nén egyenesen a latszdlag paranyi azacsoknak
koszonhetik,

Hatha még azt is érintendk , hogy a pu-
ha fejér ir¢kréta kiilonbféle légkornyi, valkani
és vegyfolyami bélolyas altal ittott egészen
mas , LOmott és szilaird mészsziklanemekkeé is
valtozhatott, melyekben mar ra nem ismerhe-
tink a léimiives maradvanyokra, — ki tudja
menynyivel novelnék ezek az azacstelepeket?

Nem akarom érintetleniil hagyni azon ne-
vezetes felfddozést is, melylyel Ehrenberg ott-
létemkor Berlin lakoit varatlanul meglepé.
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Ezen felf6d6zés szerint Berlin falai kézt,
mint Richmond vérosa alatt Virginidban, egy
lathatlan féldalatti élet tanyaz,
t. i. azon kovahéjacs alkotta fejér tdze g-
(Torf) vagy agyagréteg, mely nagy kiter-
jedésben a Spree martjait kiséri 5——6, néhol
15 s6t 70 — 100 lab vastag dgyvakban. Ezen azacs-
telepen néhany utezaja (pl. aLouisen- és Karls-
strasze) fekszik Berlinnek, s minthogy a felsg
tézegnemii meglehetds szilird réteg sok tulaj-
donost elvakita, hogy minden czévekzet neélkiil
épitsen, nem csekély szamu haz mar az épités
alatt, vagy mindjart azutan lesiiiyedt vagy &sz-
szeomlott. Ks valoban eljévetelemkor (13414 ma-
jusan) a Karlsstraszeban még két 0j gyonyorii
haz alla diil6félben és ketts leis volt omolva,
ambar mélyen bévert czévekzetre valanak épit-
ve; de itt az azacstelep toleséralakban  alkal-
masint 100 labnyi mélységig is terjed.

Ezen tlinemény tudomanyos szempontbdl
nem kis érdekii, Az ugynevezett tdézeg ~vagy
agyag t. i. éppen az, mit ha szirazon fekszik,
asvanytanilag . folyo6fsld, banyaliszt
vagy pallérfoldnek hivunk; s a fol
den még nem tanaltak T0--100 lab vastag
ilyen réteget; a llineburgi emlitettiik legmé-
lyebb réteg is csak 28 lab. Tovabba ezen
réteghen nemesak olyan azacsok vannak, me-
lyek a Spree vizében is eléjonek , hanem wl-
nyomdlag olyak is, melyek csak sos vagy ten-
gervizben élnek, s igy odajutasok régi korszak-
ra mutat. Végre legfeltiin6bbé teszi a berlini
azacstelepet azon kériilmény, hogy mig az is-
meretes folyoféld-rétegekben csak halt als
latkak iires vérteit latjuk, itt 10— 15 labnyira a
felszin alatt szamos most is élésalakok-
kal tanalkozunk, melyeknek panczélibol Ehren-
berg mesterséges folyofoldetis allita ele nekiink.

Méltdztassanak t. olvasdink rajzunkra pil-
lantani! Az I. képben egy paranvi kis részecs-
kéjst latandjak eme fold alatti életnek, vegyiil-
ve némi ndvénymaradvanyokkal, melyeket mi
killonboztetés végett barnan szineztiink volt,
midén az azacsok tojastartéit zolden. De a
szétkiildott rajzok legnagyobb részén e szine-
zés, fajdalom, elmaradvin, sziveskedjenek a
hianyt képzelmok segélye mellett kovetkezd
szavainkkal pétolni.
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A széban levo I. képiinken az e betiivel
jegyeztitk idom a csinos kis z61d hajocs-
k a (Navicula viridis), két (gondold hozza
z 6 1d) tojastartéval; a kézepen levo nagyobb
s két oldalan kimetszett alak a mérii ha-
jocska (Navicula Librile); mindkét fajbol
alatt egv egy eltore felet is lathatni. Az a, b,
¢, d oly lan czozé (Gallionella) fajok, me-
lyek tenyészéskor nem oszolvan teljesen, az
djszalétiek lanczszemeket alkotva fiiggenek Gsz-
sze az anyaallattal, és Berlin kériil a teliileten
nem jonek clé, de igen Stettin tajan, halt
panczéljok pedig az északamerikai partokouns
a virginiai margaban bdséggel tanalhaté. —
Ag alatti idom egy szemke a fenyii-himpor-
bol; az f betii egy a Il képen is és az e-
16ttiink levén t6bbszér lathaté kovaszalkajat
(Spicula) jegyzi a folyéi szivaesnak; a ko-
zepen allo tiiskés szalka pedig valami tengeri
novényrész, valamint az ezen tiiskés szalka és
a mérii hajdcska kozti eres nagyobb idom is no-
vénymaradvany, melynek barnin kellene szinez-
ve lenni. Akerek alakok hiheténa sugarsze-
lencze (Actinocyclus) dzacsnemhez tartoznak.

Ehrenbergnek ezen él3 azacsteleprdgli elé-
adasa hagyon megszeppentette volt a berlint
hélgyeket , kik azt gondolik, hogy ezen ha-
mis allatkak majd az egész varost bé fogjak
barangolni s nem leendnek nyugalomban mi-
attok. De Ehrenberg eloszlata aggodalmulat,
mondvan: hogy ha — a mi nem gondolha-
t6 — a lég- és vilagossagtdli elzartsag meg is
engedné ezen allatkak tel jes kifejlését, mar
természeles gyorsasaguk sem teszi alkalmassa
6ket-sebesebb sétara. A leggyorsabbak
t. 1. csekély nagysaguk miatt legerdteljesb al.
lapotjokban is 1 vonalt csak 6 percz és 24 ma-
sodpercz alatt képesek meglutni, tebhat egy
mérfoldnyi utat 40 év alatt végeznének el. S
ha még meggondoljuk, hogy ezen allatkak oly
sok tranyban, most e¢lére, majd hatra, most
oldalvast, majd korben mozognak vagy alinak
sth. nem igen tehetjiik fol, hogy csak egvik
haztél a masikig is elmenjenck. — Mindezek
mellett épitészi tekintetbél lényeges kiilonbség
szaraz foldre, vagy pedig ilyen él6 és létmiivi
nedves (s mig az élet tart, ki sem is sziraszt-
hato) ingo alapra épiteni.
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A berlini tézeg-azacsteleprsl eszembe jut
az ugynevezetlt lap- vagy gyepvask & (Ra-
seneisenslein, Wiesen- vagy Sumpfers), mely
Svédhon, északkeleti Német- és Lengyelhon
tézegtelepeiben és lapjaiban naponkint kép-
z6dik s melyb6l 6ntote vasat gyartanak. Ezen
lipvaské is pontosabb kisérletek utin nem e-
gyéb kovahéjas azacsok koviilt maradvanyinal.

Emlitnem kell még ez alkalommal a farad-
hatlan Ehrenberg legtjabb vizsgalatinak ered-
ményeit (844 végérdl: ezek szerint nagyiténk-
kal tisztan megismerhetd oly 4zacstdme-
gek is léteznek, melyeket a tiizhe.
gyvek (volkanok) megperzselve (gefrit-
tet) hanytak ki langgyomrukbdl,
mint valésigos tajtkoveket (Bimstein)
pl. Egerben (Csehhon), Chilebea stb. és mint
valdsigos vulkani tuffokat (Twuff) pl. Civita
Vecchiaban Roma mellett. Azonban nem min-
den tajtkd szarmazik létmiives dton és nem
minden tiizhegy koriili azacsrétegek allnak ve-
16k kapcsolatban. — Az is kiillonds jelenség,
hogy a tiizhegyekkel 0Oszszefiiggésben levé a-
zacstelepek mind az édes vizi alakok-
hoz tartoznak.

Ezek szerint a lathatlan Gnallé élet 0j és
varatlan béfolyast gyakorol féldiink vulkani
képiileteire is, mely még fontos eredmények-
re vezethet.

Ehrenberg e pillanatban, segitve a vilag
minden részébdl jeles bavartarsaitél, egy nagy-
szerll munkan (,az dsvildgi lathatlan elei“) dol-
gozik , mivégre mar valami 400 &svilagi fajt
hasoalitott 6szsze a ma is élékkel és rézbe 1s
metszetett. Ezen roppant szorgalommal készii-
16 munka mélté tiarsa leend a bévezetésiink-
ben emlitettnek.

De talin mar békétlenkedni is kezd né-
mely nem szakbeli t. olvasom, hogy én a lat-
hatlan paranyi életrsl anynyit beszélek, —
Nem csudalkozom. Mi atalan hajlandok vagyunk
a kisebb létmiives valokat egészen mas szem-
mel tekinteni mint a wagyobbakat. Az igaz,
egy éléfant, oroszlan sokkal deliebb, sokkal im«
poualébb alak, mint egy artatlan azacska. Mi-
né erély , miné életerd rejlik egy oroszlany-
ban vagy tigrisben! Mi csekélynek tiinik fel a
mi kis hajocskank (Navicula)! lgen, a
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nagy tlermészetbuvér Pallas-t anynyira meglep-
te a tigris és éléfant imponald erélye a gyén-
ge emberhez hasonlitva, hogy rendszerében
ezt amazok ala sorozta. A természet ezen im-
ponald Srjasai és diszmiivei jelentdségoket so-
ha el nem vesztik ; de azéri igaztalansag lenne
a kis lathatlan viligporgaroktsl illets elisie-
résiinket megtagadnunk. A teremté mindenha-
tosaga ezen pardnyokbanis szintoly mérhetlen,
mint az éléfantok és cetek csonthegyeiben,
melyeket egy gondolata megelevenite.

Ha a folden eddig ismeretes gsvilagi élé-
fant-, mammuth-, tigris- és oroszlanmaradva-
nyokat mind egy rakasba gyiijtve gondoljuk,
volt helybken feltiing bésiippedését bizony nem
tanalandjuk a féldszinnek, s az egész Oszsze-
gvijtendelt menynyiség konynyen megférne az
illetd orszdgok péhany nagy termében.

Ellenben gondoljuk csak el f6ldiinkrél az
dzacsok maradvanyait, azonnal egy nagyrésze
tiinnék le Oroszorszagnak s hiheten mély ten-
ger fakadna helyébe, éppen igy Lengyelhon-
ban; Riigen szigete Pommern, Mecklenburg és
Dénorszag nagyrészével elenyésznék a (6ld
szinérél. Déli Angolhon Dover, London és
Brighton varosival mélyen tenger ala siilved-
ne, mint északi Frank- és Irhon, Sicilia, észa-
ki Afrika Egyptommal, Azsia északnyugoti ré-
s2éb6l egy jo darab. A két testvérhonnak is
nem egy vidékén nyoma meglatszanék.

Es ki birna ezen elgondolt témegeit a
szorgalmas, csendben és igényteleniil munkalo
allatkaknak ©6szszebalmozni: ezen bamulatra
ragado lathatlan allatkaknak, melyeknek paranyi
nagysaga /;-—1, . vonalnyi, melyekbsl egy
[] hiivelyk sikarpalira biztos szamitas szerint
egyed jut!
Es it latjuk megnémulva nem a nagy, hanem

negyvenezer miilio
a kicsiny eldtt, miért culminal a természet
tenyészereje a lathatlan élet nagy vilagaban;
melynek hatiarai nemecsak a leirtuk vidékeken
nyugosznak , hanem a lég hullimain szintugy
mint a viléglenger (Ocean) 6rok éjjelében. Bé-
rekesztésiil vessiink ezekre is egy futd pillana-
tot biivds nagyiténkkal!

Es ime a légkor y ben uj csudak me-
rilnek fel elSttiink ! Egész sereg allatparany
lebeg mintegy tetszhalalba meriilten a szellsk
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szarnyain, mig a gvéngéd harmat djra lehoz-
za a taplalé anyaloldnek; egész vilagat latjuk
jovends organicus lények esirajinak (tojasok,
magvak), melvek a vizgézokkel folemelkedve
sajat szarnyaikon (szarnyas ndvénymagvak), vagy
rovarok ropkéin és a légkoray hullamain te-
szik meg levegdi utjokat. Mi t6bb, Ebrenberg
szerint azon csodalatos finom poresd (por-per-
mete) is, melynek a Zoldszigetek koriil 285 fold-
rajzi mfoldre az afrikai partoktdl a hajdésok
ki vannak téve, 18 faj kovahéjacs vazaibolall.

S ha tekintiink. a végetlen ocein sotét
mélységeibe, fnelyek legnagyobb cstcsaink ma-
gassagat feliilmuljak, itt is ugy tanaljuk , hogy
az egymasra telepiilt vizrétegeknek mindeni-
két azacsok elevenitik meg: igen, egy é16 téj-
ut vonul at oly sokaig rejtélyesnek maradt vi-
lagival a vég- és hatarnélkiili viztémeg komor
éjjelén, mely él6 téjatnak vilanyos (phosphor)
fénye nem kevés részt vesz a hullamok bii-
visan ragyagé kivilagitasaban. — ,Mindezen
paranyi lények s a gyors letiintekkel szarma-
zott. allatirész menynyisége — mond a nagy
Humboldt — oly mérhetlen , hogy a roppant
viztbmeg a nagyvobb tenger: allatok taplald
folyadékava valik.®

Ehrenberg fényes felfodozései ittis kiter-
jeszték az élet hatarat Legpontosabb ki-
sérletek tanusitjak , hogy a tenger nemesak
egyes partl vagy beltengeri pontjaiban duas lat-
hatlan életparanvokkal; hanem a téritéken be-
lil és kivill mindazon (s pedig a legtisz-
tabb atlatszd) mélységekben, hol eddig
csak figyelmes buvirok (Ross, Schayer stb.)
kisérletet. tének , szamos 6nallé létmiives ala-
kokra tapaltak. S6t a legjabb vizsgalatok két-
ségtelenné tevék, hogy a foldsarkok ko-
zelében, hol anagyobb léimiives élet rég meg-
sziint , a lathatlan kicsiny és folyvast miik6ds
élet egészen otthonos. Ross kapitany koze-
lebbi délsarki utazasiban nagymenynyiségii,
jobbara ismeretlen s igen szép azacsokat gyiijte.
A szélyesség 78% 10! alatt a szertedszd jéggomo-
lyak iledékében valami 50 fajt fedezeuw fol, —
s6t a legydzhetlen hideg daczira még é16
fajokat is, mi rendkiviili .életerst tesz ol
ezen allatkaknal. Erre mutat egyébirant azon
korilmény is , hogy némelyek 40, sot rovid
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ideig 80 R. hofokot ki tudaak allani; egészen
légmentes helyen 28 napig, megsziradva még
tovabb is elélnek, — és egy csepviz képes
viszszaadni azonnal vidorsagukat... Ugyan a
folebbi expeditioban az Erebus 8bolbsl 1600
lab mélységbdl 68 kovahéjacsot huztak fel.

Tehat a tengerek rejtélyes fenekétsl az
6rokho-vonalig, a mesterséges és természeu
foldiiregek mélységétsl a levegdoek ember al-
tal megvizsgalt rétegéig, az erdék lombozatin
és mezdk viragain, mint a foldsarkok kietlen
sivatagaban,mindenhol élet elevenitette
vilagot tanalunk — és é16 vilagot, mely.
nek szama nincs, minta menyny ragyogé gyé-
mantpontjainak,, ezen meganynyi, hihetdsen
szintugy élettel biro vilagrendsze-
re k nek. Es miként a fold, viz, lég élettelje-
sek, azonképpen az allat- és novénytestek leg-
kiilonb6zobb belrészei tomvék az élet apré
alakjaival.

Igenis, barhova szegezze a természetbuvar
kémlépillanatat, mindenhol élet mosolyog elé-
be vagy alvo csiraji és atalakulasban levé marad-
vinyi az életnek. Ls ezen mindenhol lélekzs,
minden pontban érzést elaruld élete a nagy min-
denségnek hatalmason ragadja meg kedélyét,
¢s néma elmélkedések kozt borul le a minden
életek addja megfoghatlan szine eldtt.

Gaspar Jdnos.

Vegytani mulatozasok.

X. A viaz
(Masodik kizlemény).
" Folyo-, kit~ és tenger-viz,

{Végzet.)

Az eddigi kézleményink folytan megismer-
tiik vizek utoljara mindnyajan egy nagy vizfogo-
ba,a tengerbe gyiilnek &szsze; mert a nagy
téknak is, melyek némely alsébb fekvésii vidé-
kekben példaul Magyarorszdgon eléfordulaak,az
elgbzolgesen kiviil mas fogvasztéik is vannak,
melyek a sziintelen béfolyé vizet apasztjak. Csak
tengerek a tulajdonképpeni vizgyiijiok, melyek-
bol a viz a meleg g6zologteld erejénél fogva
viszont felszill a légkérnybe, a koérforgast to-
vabb folytatand6.A tengerviz atdbbi vizektsl
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csak nagyobb sdtartalma altal kiilsnbozik, mi-
ben csak a sosvizek muljak foliil. A tengerviz
salétroma oly nagy, hogy némely tengermel-
léki vidékekben séf6zésre hasznaljak. Ezen
tenge rsod sajatnemii, és nemcsak orvosiszer
gyanant hasznaljak ,
mely technikai czélokra is. Czélszerii tisztitas
altal az ilyen s6t a haztartisban is hasznalha-

hanem olcsosagaért né-

tova lehet tenni. Déli Frankhonban a tenger-
viz sétartalmabol csak egyik, a s.o da (sziksd)
név alatt ismeretes alkatrészt czélozzak inkabb
a kivalasztasban, mely az Giveghutikhoz, a szap-
paofézésre stb. nélkiilozhetlen.

Ha azt kérdjiik, honnan szarmazik a ten-
gerviz kimerithetlen sétartalma, kettss felele-
tet kapunk ; ugyanis ez egyfelsl onnan szar-
mazhatik, hogy a tengerbe sietd viz, mely no-
ha kevés, de sohasem hianyzd feloldott szi-
lird anyagokkal bir, sziinteleni béomlése altal
a sotartalmat szakadatlanul gyamolitja, és hogy
a tengerbdl az elg6z6lgés ecsaknem egészen
tiszta vizet emészt fel. Igen valdszinii, hogy
ezen sziinteleni bédmlés és elgdzolgés, mely
évszazadok , sOt évezredek ota munkassigban
van, egyediili oka a tengerviz nagy sotartal-
manak. De lehetséges masfeldl azis, hogy né-
mely séerek, vagy a foldrétegek szétbomlasa-
nak miifolyama szolgaliatjak a sdtartalmat.

Barmelyik ok ad is eredetet ezen soknak,
azon gondolat ébredhet benniink, hogy elvégre
foldiinket a viz egészen kildgozandja, a vizbe
felolvadhaté sék mind a tengerbe keriilende-
nek , minek kovetkeztéhen a szarazfold sziin-
telen szegényebb, tan a létmiives vilag fen-
tartasara alkalmatlan, ellenben a tenger da-
sabb leend, ugy hogy egykor viszont a viz
vetend véget a {6ldi életnek ; melynek hatal-
ma aldl régen csak hoszszu kiizdés utdn von-
hatta ki magat. A tengerviz ezen tetszéleg no-
vekvd hatalmaté! azonban nines mit félniink,
mert itt is mint mindeniitt a {6ldon sziintelen
tartd korforgas uralkodik. A tengerben, mint
éppen a szarazfoldon a legnagyobb- életjelen-
ség mutatkozik. A természetvizsgaldk még
nem tudtak meghatirozni ,
razfoldén, vagy pedig a tengerben nagyobb-é

ha vajjon a sza-

az élettelj? Ebben a hartyanemii tengeri fér-
gek most élve, majd élet nélkiil, mint fényld



143

csillagok mutatkoznak, melvek a tengeri uta-
zora kitorolheten bényomast tesznek. A ten-
geri allatok és novények , melyek bimulandé
bolcseséggel a sésviznek vannak teremtve, a
sotartalombdl nagy menvnyiséget viszszaadnask
a szarazfoldoek. Mily nagy menynyiségii szilard
anyagot adnak viszsza a foldnek a tengeriné-
vények, melyveket a tengermellékilakdk részint
sziksé és jod nyerése végett vermekben elé-
getnek , részint, mint nilonk a szalmat és
670rt, agynemiik készitésére alkalmaznak ? meny-
nyit a viz maga mesterséges elgsz6logtetése ?
és, hogy tobbet ne emlitsek, menynyi tér
viszsza a foldbe a tengeri allatok naponkénti
kifogasa és folemésztése altal ? Ha ezen s még
szamos hasonlé koriilményeket tekintetbe ve-
sziink , kénvnyen megfoghatjuk, hogy barmily
tartds legven is a sonak tengerbe vandorlasa,
abbdli kifolyasa a silyegyent fentartja, és hogy
itt is, mint mindeniitt a bolcsen intézett kor-
forgas a foldéletet 6rok idokre biztositja.

Ezekben legalabb atalanos vonasokban a
viz kiilonb626 nemeit megismertettiik, s latok,
hogy barmily kiilonb6z3 legyen is a viz, min-
deniknek sajit haszna van ; latok, hogy az
elgdzolgésben a  viztisztitasra  szakadatlapul
munkalé miifolyam rejlik, mely a legkiilonbs-
z6bb alkalmazasok altal megtisztatalanitott vizet
mindig megtisztazva adja viszsza szamunkra.

A viz folvé és konynyen mozoghatd ter-
mészete altal is legalabb tetszélegesen mar éle-
tet abrazol, de a dolgot komolyan véve a viz
elsé és eredeti forrasa a tulajdonképpeni lét-
miives életnek. A legrégibb. maradvanyai az
élovilagnak a vizi teremtmények, és mais viz-
ben képzédik és fejlédik ki legkdnvnyebben
az egyszerii létmiivezet, vizbdl emelkedik fel
minden elet a légre és napfénvre.

Azonban a magasb és kifejlettebb lények-
nek az ingd és kénynyen mozgé viz szilard
alapul nem szolgalhat. Ennélfogva szemeinket
valami szilard alapra — a foldre — kell for-
ditanunk , melyet a természel szamtalan lé-

nyeknek rendelt sziletés- és lakdhelyiil.

————
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Tarcza.

(Megjutalmazasavizmészért)
D’ Argenteuil marquis a frank iparébresztd tar-
sasagnak (Société d’ Encouragement) 40,000 v.
frt tékeét hagvott azért, hogy kamatjat hat év
alatt meggviijtve 12,000 forininvi jutalomtd-
kéjévé alakitsak: ezen dijjal az oly egvén ju-
talmazandé, ki hat év alatt, a tirsasag itélete
szerint, a newmzeti iparra nézve a legfontosabb
folfedezést teszi. A tarsasag valasztmanya ko-
moly maoglontolas utan az érintett dijt egvaka-
rattal Vic at nak, az Gt- és hidépités f6méras-
kének itélte a vizmész koril tett bamulando
folfedezéseiért; minthogy ezen megbecsiilhet-
len anyvag ahial, mely a vizeknéli épitést” épp
oly bétorségossé teszi, mint a kdzonséges mesz
a foldszinénit, Vicat a frank nemzetnek mint-
egy haromszaz millio frtot gazdilkodott meg
eddigelé, s néhany év alatt, midSn a csatornak
épitése nagyobb kiterjedést kap, a megkimélt
pénzdszszeg milliardokra fog emelkedni. t845-
ben janvar. 20-kin Arago és Thenard
ajalasara egy rendelés Vicatnak 6000 forintnyi
nyugdijt hataroz nemzetijutalomul. Minthogy a
vizmész természetét legelébb Fu ¢ hs miinche-
ni derék tanar [lejtette fel, miért a barlemi
tudomanyos tarsasag meg is jutalmazta, a né-
metek boszankodnak a frankok ezen nem mél-
tanylasaért s a Fuchs révasara Vicatnak tu-
lajdonitott folfedezési érdemet devalvalandé-
nak nyi!dtkoztatjak.

(Kreil Karoly meteorolog). Né-
hany hettel ezelstt indult el a kormany kélt-
ségén pragai csillagdaigazgato Kreil K a-
roly jeles physicus és meteorologus az egész
osztrak birodalomban teendé 1obb éves atjara.
Ezen dtjanak dicsérends czélja az, hogy a
birodalom kiil6nb626 részeiben meteorologiai
¢s foldmagnetisinust kémléseket tegven s a
gviijtott eredményt annak idejében 1smét sta.
tuskoltségen vilag elé is adja. Isten hozza el
kivant egésségben a magyar [oldre is!

e s

Szerkesziik lolozsvartt Berde Aron és Takaes Janos.
‘ A kir. Lyceum betiiivel.



