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T A K T A I Í O M . 8 Vegytani mulatozások l . A viz, (vége az első közleménynek,) B . — A láthatlanul munkáló létmüves 
(organicus) é l e t vagy az ázacsvilág (Infusorienwelt). 1. 

Vegytani mulatozások. 
I . A v i z . 

(Végzete a múltkor csak megkezdhetett e tárgybeli 
e l s ő k ö z l e m é n y nek ) 

M i u t á n a v iz ö s z s z e t e t t s é g e m e g v o l t ál
l í t v a , a t u d o m á n y n a k n e m v o l t b a j o s ú t a t é s 
m ó d o t t a l á ln i fe l , a v i z e t a l k a t r é s z e i r e f e l b o n 
t a n i , s m e g f o r d í t v a a l k a t r é s z e i b ő l — k é t l é g 
n e m ű t e s t b ő l — m e s t e r s é g e s e n v i z e t á l l í t an i 
e l é . E z t l e g s z e m b e t ű n ő b b e n a v i l l ám á l t a l e sz 
k ö z ö l h e t n i , m e l y k é p e s n e m csak a viz a lka t 
r é s z e i t e g y m á s t ó l e l v á l a s z t a n i , s a z o n ^ v e g y t a 
n i r o k o n s á g n a k " n e v e z e t t k ö t e l é k e t , m e l y a k é t e-
l e m e t b a r á t s á g o s e g y ü l é s b e n t a r t o t t a , f e l b o n t a n i , 
h a n e m k é p e s e g y s z e r s m i n d a k ü l ö n á l ló e l e m e k e t 
e g y e s ü l é s r e is b i r n i ; h o g y a v e g y t a n i r o k o n 
s á g e r e j é t ő l l e l k e s í t e t t s z ö v e t s é g b e n e r e d m é n y , 
k é p p e n e g é s z e n új t u l a j d o n s á g o k k a l b í r ó t e s 
t e t h o z z a n a k l é t r e . E z e n t é n y , m e l y e t a t u d o 
m á n y , m i n t t a p a s z t a l á s e r e d m é n y é t m u t a t j a fel 
n e k ü n k , n e m s z o l g á l h a t n a - é v e z é r ü l a r r a , h o g y 
a f ö l d ö n a n y n y i r a e l t e r j e d t v í z n e k e r e d e t i for
r á s á i g h a t o l j u n k s z e l l e m ü n k e r e j é v e l ? vá j jon 
n e m v a l ó s z i n ü - é , h o g y a v í z n e k a l k a t r é s z e i 
h a j d o n , f ö l d ü n k g y e r m e k é v e i b e n , m i d ő n az 
e g é s z f ö l d t e s t oly h e v ü l t á l l a p o t b a n v o l t , m i n t 
v a n j e l e n l e g a fö ld g y o m r a , m i d ő n a t e s t e k n e k 
l e g n a g y o b b r é s z e , az é r e z e k , s ő t m é g a k ö v e k 
i s l é g a l a k b a n l e h e t t e k , az é l e n y é s k ö n e n y is 
ö n á l l ó l a g k ü l ö n l é t e z t e k , é s c s a k k é s ő b b t ó 
d í t o t t a ö s z s z e s a l a k í t o t t a v í zzé v a l a m i vil
l a m o s t ű z ? N e k e m l e g a l á b b u g y l á t s z ik , h o g y 
e z e n n é z e t t ö b b m i n t k é p z e l e t j á t é k a . 

A z o n v iz , m e l y e t m a k í s é r l e t e i n k n é l k ö -
n e n y b ő l é s é l e n y b ő l m e s t e r s é g e s e n e l é á l l i t u n k 
p s z t a m i n d e n i d e g e n ^ a n y a g o k t ó l ; s k é t s é g e n k i -
v.fal t i s z t a v o l t a z o n ősv iz i s , mg ly a c h a o s b ó l fej-
Lett k i , m i n t t i s z t a m i n d e n , m i d ő n a t e r m é s z e t 
k a r j a i b ó l k i b o n t a k o z i k ; d e e z e n viz t i s z t a s á g a i s , 

m i n t é p p e n az e m b e r i n e m z e t é , i t t a f ö l d ö n 
n e m s o k á r a m e g z a v a r o d o t t , ugy h o g y m a a z o n 
v i z , m e l y m i n t g ő z a l é g k ö r n y l e g f e l s ő r é t e 
g e i v e l é r i n t k e z i k , s a b b ó l m a j d h a r m a t - , e s ő - , 
h ó - v a g y j é g a l a k b a n a f ö l d r e hul l s a fö ld 
s z í n e n é s f ö l d k é r e g b e n e l t e r j e d , s z i n t ú g y t i sz
t á t a l a n , m i n t a k ú t f ő k b ő l s e r k e d e z ő v a g y a 
fo lyók á r j a i b a n t e n g e r r é a l a k u l n i s i e t ő . 

E z e n m i n d e n k o r i t i s z t á t a l a n s á g a a v í z n e k , 
e n n e k a z o n t u l a j d o n s á g á n a l a p s z i k , m i s z e r i n t 
k ü l ö n b ö z ő l é g n e m ű é s s z i l á r d t e s t e k e t k é p e s 
f e l o l d a n i s m a g á b a v e n n i . N o h a a v iz e z e n o l 
v a s z t ó t u l a j d o n s á g a g y a k r a n a k a d á l y u l l é p e-
l ő n k b e a h á z t a r t á s b a n é s m ű i p a r b a n ; p é l d á u l 
f ő z é s n é l , m o s á s n á l , f e s t é s n é l s t b . d e m é g s i n c s 
m i n d e n j ó t é k o n y b e f o l y á s n é l k ü l , m e r t az e g é 
s z e n t i s z t a v iz n é l k ü l ö z n é a z o n f r i s i tő é s k e d 
v e s é r z é s t o k o z ó t u l a j d o n s á g o t , m i a j ó i v ó 
v í z n é l n e m s z o k o t t h i á n y o z n i . E g y é b i r á n t h á z 
t a r t á s r a é s s o k g y á r i m u n k á k r a a v iz , u g y m i n t 
a t e r m é s z e t b e n e l é f o r d u l , k ö z ö n s é g e s e n e l é g 
t i sz ta , d e v e g y t a n i m u n k á l a t o k r a é s o r v o s i s z e 
r e k k é s z í t é s é r e m e s t e r s é g e s e n , l e j á r t a t á s ( d e -
s t i l l a t io ) ú t j án ke l l e l k é s z í t e n i ; a z a z : a m e l e g 
e r e j e á l ta l g ő z z é s h ű t é s á l ta l v i s z o n t f o lyóvá 
jjcll v á l t o z t a t n i ; m i d ő n az i d e g e n a n y a g o k 
b a j o s a b b e l g ő z ö l ö g h e t é s ö k m i a t t h á t r a m a 
r a d n a k . 

A f ö l d ö n e l é f o r d u l ó v i z e t e r e d e t é h e z k é 
p e s t k ö z ö n s é g e s e n n é g y o s z t á l y b a s o r o z z á k , 
m e l y o s z t á l y o z á s a t i s z t á l a l a n i t ó a n y a g o k m e g 
k ü l ö n b ö z t e t é s é r e i s s z o l g á l h a t . E s z e r i n t m e g 
k ü l ö n b ö z t e t h e t j ü k : 

1. A l é g k ö r n y b ő l a lá h u l l ó v a g y i s az e s ő - , 
h a r m a t - é s h ó v i z e t . 

2 . A p a t a k - é s fo lyóv ize t . 
3 . A f o r r á s o k b ó l k i s e b b n a g y o b b e r ő v e l 

k i t ö r ő v a g y i s a k ú t v i z e t . 
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4 . A k ü l ö n b ö z ő v i z m e d e n c z é k b p g y ű l ő 
v a g y i s a t ó - é s t e n g e r v i z e t . 

A l é g k ö r n v b ő l s z á r m a z ó e s ő - é s h ó v i z l eg 
t i s z t á b b t e r m é s z e t i v i z n e k t e k i n t e n d ő u g y a n , 
d e m é g i s v a n n a k b e n n e m i n d i g t i s z t á t a l a n i t ó 
a n y a g o k , m e l y e k e t r é s z i n t m a g a a l e v e g ő , r é 
sz in t a l e v e g ő b e e m e l k e d e t t földrészek, r é s z i n t 
p e d i g a l e v e g ő b e n v e g y t a n i m ü f o l y a m o k út ján 
k é p z ő d ö l t t e s t e k t e s z n e k . Mivel a viz m i n d e n 
i é g n e m ü t e s t e k e t m a g á b a b é v e s z e n , i g e n t e r 
m é s z e t e s , h o g y e z e n v o n s z ó e r e j e a ló l a l ég -
k ö r n y e t a l k o t ó l é g n e m e k s e m v o n h a t j á k k i m a 
g u k a t . D e m i n t h o g y a viz sa j á t í t ó v a g y e l n y e 
lő e r e j e k ü l ö n b ö z ő l é g n e m e k r e n é z v e i g e n kü
l ö n b ö z ő , v i l á g o s , h o g y a l é g k ö r n y b e n e lé fo r -
d u l ó l é g n e m e k is k ü l ö n b ö z ő a r á n y b a n j ő n e k 
e lé a l é g k ö r n y i v i z b e n . Ha t u d j u k , h o g y 
k ö z ö n s é g e s l é g n y o m á s n á l és h ő m é r t é k n é l 100 
r é s z viz ( t é r e g vagy v o l u m e n - m é r t é k s z e r i n t 
k u p a , f e r t á ly s t b . s z á m r a ) m i n t e g y 5 r é s z l e v e 
g ő t é s 100 r é s z s z é n s a v a n y t k é p e s f e l v e n n i , 
m á r e l ő r e is g y a n í t h a t j u k , m i k é p p e z e n t e s t e k 
a l é g k ö r n y i v i z b e n v i z h e z i v o n s z a l m u k m e k k o -
r a s á g á h o z k é p e s t f o g n a k e l é f o r d u l n i . É s e z e n 
g y a n i t á s u n k a t a t a p a s z t a l á s t e l j e s e n igazo l j a , 
m e l y m é r l e g e l ő k e z é v e l a n e v e z e t t t e s t e k e t az 
e s ő v i z b e n m é g e k k o r is fel talál ja , m i d ő n é r 
z é k e i n k r ó l u k s e m m i t s e m a k a r n a k t u d n i . 

Az e m i i t e t t t e s t e k e n k ivü l a l e v e g ő b e n 
m é g sok o d a r a g a d o t t ú s z k á l ó r é s z e c s k é k for
d u l n a k e l é , m e l y e k e t i g e n t i s z t án l á t h a t n i ak
k o r , m i d ő n h o m á l y o s s z o b á b a a n a p s u g á r o k 
b e s ü t n e k . Az ily s z á m t a l a n ú s z k á l ó p o r s z e m e c s -
k é k e t a l é g k ö r n y b ő l k ivá ló viz m a g á v a l r a g a d 
j a , s b e n n e a viz e l g ő z ö l ö g t e t é s e u t á n , m i n t 
h á t r a m a r a d ó l e ü l e p e d é s t m i n d i g f e l t a l á lha t juk . 

D e v a n n a k m é g m á s s z i l á r d a n y a g o k i s , 
m e l y e k e t f e l o l d v a az e s ő v i z m a g á v a l h o z h a t a 
l é g k ö r n y b ő l ; e z e n s z i l á r d a n y a g o k s z a l a m i a -
szesz - sók ( k ö n l e g e g - s ó k , a m m o n i a k s a l z e ) , m e l y e k 
r é s z i n t l é t m ü v e s a n y a g o k e l r o t h a d á s a á l ta l 
s zá l lnak a f ö l d r ő l a l é g k ö r n y b e , r é s z i n t p e d i g 
o t t . f e n a v i l l ámok b e f o l y á s a á l ta l k é p z ő d n e k . 
E b b ő l l e h e t á t l á t n i , m i é r t v a n , h o g y a kú tv iz -
zel i ö n t ö z é s , m e l y b e n e z e n sók h i á n y z a n a k , 
k o r á n t s e m o l y j ó t é k o n y b e f o l y á s ú a n ö v é n y 
t e n y é s z é s r e , m i n t az e sőv iz á l d á s o s c s é p j e i ; 
e z e n k ö r ü l m é n y n y e l lá tsz ik ö s z s z e f ü g g e n i az i s , 

h o g y a g y a k o r i é g i h á b o r u v a l j á r ó e s ő z é s e k r e n 
d e s e n b ő t e r m é s s e l e s n e k ö s z s z e . E s z e r i n t a-
z o n r e t t e n e t e s e n s z é p v i l l a m o s l é g t ü n e m é n y e k , 
m e l y e k n e k r e n d e s e n c s a k r o n t ó h a t á s t t u l a j d o 
n í t u n k , s i n c s e n e k m i n d e n j ó t é k o n y b e f o l y á s n é l 
k ü l ; h a n e m m i n d e n v i l l á m , m e l y t ü z e s e n i r ja 
le m a g a u t á n m e g f u t o t t p á l y á j á t , e l e d e l t k é s z i t 
a n ö v é n y e k n e k , m e l y e k v i s z o n t v i l l á m o t fe j te 
n e k k i a l é g k ö r n y s z á m á r a , s igy c sak ez ál
ta l is b é b i z o n y o s u l , h o g y a t e r m é s z e t b e n a leg
k ü l ö n b ö z ő b b d o l g o k e g y m á s f e n t a r t á s á r a k ö l 
c s ö n ö s ö n b e f o l y n a k s egy ik a m á s l é t e z é s é t 
ö r ö k i d ő k r e b i z t o s í t j á k . 

^ A z o n b a n az e s ő v i z n e m c s a k f e l o l v a s z t o t t só 
t a r t a l m a á l ta l v a n b e f o l y á s s a l a n ö v é n y t e n y é s z é s -
r e , h a n e m m é g t á n n a g y o b b m é r t é k b e n m ű s z e r i 
h a t á s a s a f e l v e t t s z é n s a v a n y á l t a l . A fö ld a z o n 
l e g f e l s ő b o r i t é k a , m e l y e t k ö z ö n s é g e s e n termő 
földnek n e v e z ü n k , m e l y b ő l g a b o n á i n k s á ta l á -
b a n m i n d e n n ö v é n y e i n k t á p l á l é k o t s z í v n a k , 
e g y k o r k é t s é g e n k i v ü l s z i k l a d a r a b o k b ó l á l l t , s 
c s a k l a s s a n k é n t az i d ő e m é s z t ő f o g a i t ö r t é k 
m e g k ő k e m é n y s é g é t . E l ő t t ü n k az a l a k t a l a n 
i d ő s o k s z o r e m l e g e t e t t , d e r i t k á k t ó l é r t e t t fo
g a i t ö b b é n e m i s m e r e t l e n d o l g o k , m i n k e t a 
v e g y t a n m e g t a n í t o t t , m i k é p p az i d ő s z á j á b a n 
a viz az e l ső h a r a p ó f o g a k a t , a l e v e g ő p e d i g 
a r á g ó z á p f o g a k a t t e s z i k , s e g y ü t t ké sz i t i k a 
s z i k l a n e m e k e t t e r m ő f ö l d d é . E z e n f e l b o m l á s i m ű -
f o l y a m o t k ö z ö n s é g e s e n elmdlldsnsk n e v e z i k , 
m e l y b e m i n t e m i i t ő k , a viz k é t f é l e k é p p e n foly 

• b é , m ű s z e r i l e g ( m e c h a n i c e ) és v e g y t a n i l a g . 

A m ű s z e r i h a t á s a b b a n áll , h o g y a viz a 
s z i k l a n e m e k h a s a d é k a i b a , l y u k a i b a b e s z i v á r o g , 
s t é l b e n , m i d ő n a f ö l d e t a t e r m é s z e t m i n t e g y 
l á n c z b a v e r i , j p g g é f a g y v á n s z é t r e p e s z t i a 
s z i k l a d a r a b o k a t . U g y a n i s ö s m e r e t e s d o l o g , h o g y 
a viz h ű l é s k ö v e t k e z t é b e n b i z o n y o s p o n t o n tú l 
(4,1 C e l s . f o k o n a lól ) n e m v o n u l ö s z s z e , m i n t 
m i n d e n m á s t e s t e k , s ő t i n k á b b k i t e r j e d , s e-
z e n k i t e r j e d é s b e n oly n a g y e r ő t fej t k i , h o g y 
k é p e s a l e g e r ő s e b b f á k o t is s z é t f e s z í t e n i . A 
m e g f a g v o t t viz t e h á t egy ik a k e m é n y e b b í k e k 
k ö z ü l , m e l y l y e l a t e r m é s z e t h a t a l m a s k e z e a 
k ő s z i k l á k o t f e l h a s o g a t j a , o l y a n , m i n t a l ő p o r 
a b á n y á s z k e z é b e n , n e m z a j o s o n u g y a n , d e 
n a g y k i t e r j e d é s b e n , m i n t e g y é s z r e v é t l e n ü l s z a g 
ga t j a f o s z l á n y o k b a a h e g y e k f e l ső k ö n t ö s é t . 
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E z e n d ú l ó h a t á s t a k o p a s z sz ik lák , m e l y e k a 
l é g k ö r n y i v i z n e k i n k á b b k i v a n n a k t é v e s r e 
p e d é s e i k á l t a l a b e s z i v á r g á s n a k k e d v e z n e k , 
n a g y o b b m é r t é k b e n é r z i k ; v a l a m i n t á t a l á b a n 
v é v e a z o n o r s z á g o k b a n , h o l a t é l s z i g o r ú s á g á t 
i n k á b b é r e z t e t i , a m e g f a g y o t t v i z r o m b o l ó h a 
t á s a is n a g y o b b ; t e h á t n á l u n k n a g y o b b m i n t 
N é m e t h o n b a n é s Angliában. E z é r t h e g y e i n k o ly 
á l l a n d ó s á g o t , m i n t ez u t o l s ó o r s z á g o k é i n e m 
i g é n y e l h e t n e k . » 

D e n a g y figyelmet i g é n y e l a v i z n e k a z o n 
v e g y t a n i b e f o l y á s a , m e l y e t s z é n s a v a n y t a r t a l m a 
á l t a l g y a k o r o l a k ö v e k e l m á l l á s á r a v a g y t e r m ő 
f ö l d k é s z í t é s é r e . U g y a n i s a t i s z t a v iz n é l k ü l ö 
zi a z o n t u l a j d o n s á g o k a t , n e v e z e t e s e n n e m b i r 
a z o n o l d ó k é p e s é g g e l , m e l y l y e l b i r a s z é n s a -
v a n y o s viz . í g y p é l d á u l a k r é t á t ( s z é n s a v a n y o s 
m e s z e t ) t i s z t a v iz n e m , s z é n s a v a n y o s v iz p e d i g 
fe lo lvasz t ja . S e z e n t ü n e m é n y n e m s z o r í t k o z i k 
k i r e k e s z t ő l e g a k r é t á r a , h a n e m m é g m á s t e s 
t e k e t is ö s m e r ü n k , m i n ő k a s z é n s a v a n y o s va s -
( é l e c s ) , s z é n s a v a n y o s m a g n e s i a s t b . , m e l y e k a 
v í z h e z h a s o n l ó a n v i se l ik m a g u k a t . A s z é n s a -
v a n y t a r t a l m u viz a k ö v e k r e p e d é k e i b e b e h a t 
v á n , az e g y e s r é s z e k e t fe lo ld ja , m a g á v a l e l h o r d 
j a , m i á l t a l a k ö v e k ö s z s z e f ü g g é s e f e l b o m l i k ; 
v a g y p e d i g m a g a a s z é n s a v a n y v e g y t a n i l a g e-
g y ü l a k ö v e k b i z o n y o s r é s z e i v e l , m i n e k k ö v e t 
k e z t é b e n á k ő t e r j e d e l m e n a g y o b b s az ö s z -
s z e f ü g g é s a r á n y l a g c s e k é l y e b b l e sz ; m i g v é g r e 
az e g é s z t ö m e g r é s z i n t p u h a f ö l d d é , r é s z i n t p e 
d i g p o r o n d n e m ü r o n c s a l é k k á vá l ik . 

E z e k s z e r i n t a v iz l é n y e g e s b e f o l y á s t gya 
k o r l o t t s g y a k o r o l j e l e n l e g is a t e r m ő f ö l d k é p 
z é s é r e s k ö v e t k e z ő l e g a n ö v é n y é l e t n e k f ö l d 
b ő l e r e d ő t á p s z e r e k á l ta l i f e n t a r t á s á r a . D e h i 
b á z n á n k , h a az t h i n n ő k , h o g y a v iz h a t á s a a 
t e r m ő f ö l d k é p z é s é n é l t o v á b b n e m t e r j e d . A 
v iz s z á m o s e s e t e k b e n c s u p á n j e l e n l é t e á l ta l 
k ö z v e t í t i a n ö v é n y - és á l l a t - o r g a n i s m u s b a n m u n 
k á s , az é l e t f o l y a m m a l s z o r o s a n ö s z s z e v á g ó v e g y . 
t a n i m ű f o l y a m o k a t ; m e r t m i d ő n m i n d e n r é s z e 
k e t á t h a t , e g y s z e r s m i n d b e l s ő k ö l c s ö n ö s é r i n t k e 
z é s b e h o z z a , mi n é l k ü l v e g y t a n i k ö l c s ö n ö s h a t á s 
s e m a l é t m ü v e s , s e m a l é t m ü t e l e n t e s 
t e k k ö z t n e m l é t e z h e t i k . E z t e l é g v i l á g o s o n 
m u t a t j a az i s m e r e t e s p e z s g ő p o r ( B r a u s e p u l v e r ) , 
m e l y p o r r á t ö r t s z á r a z b o r k ő s a v a n y b ó l , s z é n s a 

v a n y o s m a g n e s i á b ó l v a g y s a v a n y u s z é n s a v a n y o s 
s z i k é l e g b ő l ( N á t r o n ) álL B á r m i l y a p r ó r a t ö r v é k 
l e g y e n e k is e z e n t e s t e k , s z á r a z o n n e m h a t n a k 
e g y m á s r a ; d e m i h e l y t viz j á ru l h o z z á j o k , l eg -
o t t a n m e g k e z d ő d i k a k ö l c s ö n ö s h a t á s : a b o r -
k ő s a v a n y e g y ü l a m a g n e s i á v a l v a g y s z i k é l e g -
ge l , a s z é n s a v a n y p e d i g k i s z a b a d u i v á n , p e z s g é s 
k ö z t e l i l l an . 

D e n e m c s a k m i n t k ö z v e t í t ő a n y a g t e s z e n 
s z o l g á l a t o t a viz a n ö v é n y t e n y é s z e t b e n , h a n e m 
e g y s z e r s m i n d a l e g f o n t o s a b b k ú t f ő , m e l y b ő l a 
n ö v é n y e k s o h a s e m h i á n y z ó k ö n e n y - s r é s z i n t 
é l e n y t a r t a l m u k o t i s m e r í t i k . A viz f e l e l e m z ö d é -
s e ( a s s i m i l a t i o ) , v a g y i s a l k a t r é s z e i n e k m á s t e s 
t e k a l k o t á s á h o z i j á r u l á s a s e b b ő l e r e d ő új t e s 
t e k k é p z ő d é s e , o ly t é n y , m e l y r e a v e g y t a n a 
l e g s z á m o s a b b p é l d á k a t m u t a t j a . A l i s z t n e k ezu -
k o r r á , s e n n e k s z e s z s z é é s s z é n s a v a n y n y á vál
t o z á s a n e m e g y e b e n a l a p s z i k , m i n t a viz al
k a t r é s z e i n e k f e j e l e m z ő d é s é n . Mit a m u n k á s k i -
s é r l ő l a b o r a t ó r i u m á b a n k i c s i n y b e n t e s z e n m e g , 
a z t a t e r m é s z e t b ö l c s e n i n t é z e t t g a z d á l k o d á s á 
b a n n a g y b a n fo ly ta t ja ; m i g m í a v i z n e k v a g y 
v a l a m e l y i k a l k a t r é s z é n e k f e l h a s z n á l á s a á l ta l 
h a s z n o s u g y a n , d e s z ű k t é r r e s z o r u l ó t e s t e k e t 
á l l i t h a t u n k e l é , a t e r m é s z e t , h o g y t ö b b e k e t n e 
e m l í t s e k , e g y n a g y o sz t á lyá t a t e r e m t m é n y e k 
n e k — a n ö v é n y e k e t — h o z z a l é t r e h a s o n l ó 
m ó d o n . 

A n ö v é n y t e s t s z i l á r d r é s z e , a f a r o s t o k á-
t a l á b a n s z é n b ő l ( s z é n e n y , C a r b o n i u m ) , k ö n e n y -
b ő l é s é l e n y b ő l á l l a n a k . E z e n a l k a t r é s z e k e t a 
n ö v é n y e k az e d d i g á t a l á n o s o n u r a l k o d o t t n ö -
v é n y p h y s i o l o g i a i n é z e t s z e r i n t a v i z b ő l és a 
s z é n s a v a n y b ó l e l e m z i k , o ly f o r m á n , h o g y a 
s z é n s a v a n y a n a p s u g á r o k b e f o l y á s a a l a t t fel
b o m l i k , s egy ik a l k a t r é s z e a s z é n a viz 
e l e m e i v e l e g y ü t t a n ö v é n y t e s t a l k a t r é s z é 
v é v á l i k , az é l e n y p e d i g v i s z s z a t é r a l e 
v e g ő b e , az á l l a t o k l é l e k z é s e , é g é s , r o t 
h a d á s s t b . á l t a l f e l e m é s z t e t t é l e n y t p ó t l a n d ó . 
E z e n n é z e t e t g y e n g í t i a z o n k ö r ü l m é n y , m i s z e 
r i n t a v e g y t a n e g y e t l e n e g y e s e t e t s e m t u d fe l 
m u t a t n i , h o l a s z é n s a v a n y e l e m e i e g y m á s t ó l e l 
v á l n á n a k ; m i é r t a v i l ágh í rű Liebig a n ö v é n y e k 
é l e t m ű f o l y a m á b a n n e m a s z é n s a v a n y t , h a n e m 
a s o k k a l k ö n y n y e b b e n b o m o l h a t ó v iz f e l b o m 
l á s á t á l l í t ja , m e l y n e k k ö n e n y a l k a t r é s z e a s z é n -



71 72 

s a v a n y e l e m e i v e l p á r o s u l v a a lko t ja a f a r o s t o 
k a t ; a m á s i k e l e m e p e d i g , t. i . az é l e n y v isz-
sza t é r a l e v e g ő b e . B á r m e l y i k n é z e t e t f o g a d 
j u k e l , egy ik m i n t más ik e s e t b e n a v i z e t a 
n ö v é n y é l e t f e n t a r t á s á r a n é l k ü l ö z h e t l e n n e k ke l l 
n v i l v á n i t n u n k s m i n d e n é l ő t e r e m t m é n y e k lé 
t e z é s é t f ö l t é t e l e z ő k ú t f ő n e k t e k i n t e n ü n k . 

É s ki v o l n a k ö z ö t t ü n k , k i n e i s m e r n é a 
v i z n e k e z e n j ó t é k o n y b e f o l y á s á t s h i á n y á n a k 
e m é s z t ő k ö v e t k e z é s e i t ? H i s z e n n á l u n k i s , h a 
n y á r b a n az é g c s a t o r n á i h u z a m o s o n z á r v a m a 
r a d n a k , a n a p s u g á r o k h e v e s s ü t é s e a l a t t a n ö 
v é n y z e t , m i n t h a tűz l áng ja i d ú l t a k v o l n a , k i 
p e r z s e l ő d i k , s a m e g k e m é n y e d e t t f ö l d , m i n t h a 
h a t a l m a s f ö l d r e n g é s d ü h ö n g ö t t v o l n a , m e g h a s a -
d o z k ü l ö n b ö z ő i r á n y o k b a n . H á t m é g a z o n v i 
d é k e k b e n , m e l y e k a n a p s u g á r o k e r ő s b s ü t é s é 
n e k v a n n a k k i t é v e az e g y e n l í t ő k ö z e l é b e n , m i 
n ő v á l t o z á s o k a t i d é z h e t e l é a viz h i á n y a ? Mi
k é p p a j e g e s é s z a k o n az á l l a t o k a h i d e g m i a t t 
m e r e v e d n e k m e g , ugy n é m e l y h e v e s d é l i v i d é 
k e k b e n a s z á r a z h ő s é g k ö v e t k e z t é b e n a lsz ik el 
m o z d u l a t l a n u l a k r o k o d i l é s b o a k i g y ó m é l y e n 
b é t e m e t k e z v e a s z á r a z a g y a g f ö l d b e . M i n d e n ü t t 
h a l á l t h i r d e t az aszá ly , s a s z o m j a s o k a t m i n 
d e n ü t t k ö v e t i a m e g h a j l o t t n a p s u g á r o k j á t é k á n 
a l a p u l ó c s a l k é p e a v i z h u l l á m o k n a k , a d é l i b á b . 
É h s é g é s é g e t ő s z o m j t ó l ü l d ö z v e k ó b o r o l n a k 
i d e s t o v a a l o v a k é s s z a r v a s m a r h á k , e z e k 
b ő g v e , a m a z o k n y a k u k o t a l e v e g ő b e h o s z s z a n 
k i n y ú j t v a , h o g y a l é g f o l y a m n e d v e s s é g e á l ta l 
v a l a m e l y m é g e g é s z e n e l n e m g ő z ö l g ö t t t ó k ö 
z e l é t f e l f ö d ö z z é k . 

G y a n ú s a b b a n é s r a v a s z a b b u l i g y e k e z n e k 
s z o m j a i k a t e n y h í t e n i az ö s z v é r e k . E g y t e k e -
a l a k u s a m e l l e t t s o k l e v é l b o r d á j u n ö v é n y , a 
m e l o c a c t u s , s z ú r ó s b o r i t é k a a l a t t n e d v t é l j e s b é l 
le l b i r . Az ö s z v é r e l s ő l á b a i v a l a t ö v i s e k e t le
v e r i é s c s a k u g y m e r é s z e l ó v a t o s o n k ö z e l í t e 
n i s a h ű s n ö v é n y n e d v e t k i s z ívn i . D e e z e n é l ő 
n ö v é n y f o r r á s b ó l i m e r í t é s n i n c s m i n d i g v e s z é l y 
n é l k ü l , m e r t n é h a l e h e t o l y á l l a t o k a t l á t n i , m e 
lyek l á b a i t a c a c t u s t ö v i s m e g b é n í t o t t a . 

Ha a n a p é g e t ő h e v e u t á n az e g y e n l ő 
h o s z s z u h ű v ö s é j b e k ö v e t k e z i k , m á s n e m ű n y u g 
t a l a n s á g v á r a k o z i k a s z e g é n y l o v a k r a é s sza r 
v a s m a r h á k r a ; m e r t r é m i t ö n a g y s z o m j a s e g e 
r e k t á m a d j á k m e g s sz ívják k i v a m p i r módja-

r a v e r ő k e t h a e l t a l á l n a k s z e n d e r e d n i , v a g y h á . 
t u k r a k a p a s z k o d v a g e n y e d ő s e b e t á s n a k , m e 
l y e k e t a k i s z á r a d t t o r k ú r o v a r o k s e r g e s t ö l l e p 
n e k m e g . Ily f á j d a l o m t e l j e s é l e t e t f o l y t a t n a k 
az á l l a t o k , h a a n a p f o r r ó h e v e e lő l a viz el
t ű n i k a fö ld s z í n é r ő l ; d e é p p e n az ily b o r z a s z 
t ó t ü n e m é n y e k i s m e r e t e g y ő z m e g b e n n ü n k e t 
a r r ó l , m i n ő j ó t é k o n y k i n c s e t b i r u n k a v i z b ő -
s é g b e n . 15,  

p  

A láthatlaiml munkáló létmüves 
( o r g a n i c u s ) élet 

v a g y 

az ázacsvilág- ( I n f u s o r i e n w e l t ) . 
Durch Anwendung des M i k r o s l t o p s steigert sieh noch 

mehr, und auf eine bewundernswíudige W e i s e , der E i n -
diuck dei- Allbelebtheit der Natúr , das űberiaschende 
Bewusztsein, dasz űberall sich hier Empfindung regt. 

Humboldt S. 

M i d ő n k ü l f ö l d r e i n d u l á s o m k o r t e r m é n y r a j 
zi t a n o l m á n y i m i r á n t e g y i k j e l e s s z a k t u d ó s u n k 
tó l u t a s í t á s t k é r t e m , s z í v e s t a n á c s á t igy v é g -
zé : J JJA b e r l i n i e g y e t e m n a g y h í r ű t e r m é s z e t t u 
d ó s i k ö z t t aná l j a m é g k e g y e d a d e r é k Ehren-
berget, k i sa já t l a k á n h e t e n k é n t e g y i n g y e n 
l e c z k é t s z o k o t t a d n i a z o k n a k , k i k a p u s z t a 
s z e m e lő l e l r e j t e t t l é t m ü v e s - é l e t , az á z a c s o k 
( I n f u s o r i á k ) i r á n t é r d e k l ő d n e k . L e c z k é i r e n d 
kívül t a n u l s á g o s o k é s g y ö n y ö r ű s é g l á tn i ö t , 
mily m e s t e r i l e g t e sz i b o n c z - é s é l e t m ü t a n i (phy-
s io log ia i ) k í s é r l e t e i t a z o n p a r á n y i l é n y e k e n , 
m e l y e k r ő l az e m b e r e k l e g n a g y o b b r é s z é n e k 
m é g c s a k s e j t e l m e s i n c s . E g y e g é s z e n új v i lág 
nyí l ik i t t fel k e g y e d e l ő t t . " 

M e g v a l l o m v á g y t a m e férfival é s fö l f ede 
z é s e i v e l m e g i s m e r k e d n i s e v á g y o m B e r l i n b e 
é r k e z t e m m e l c s a k h a m a r t e l j e sü l t . U g y a n i s s ze 
r e n c s é m l ő n egy ik f e l o l v a s á s á h o z az o t t a n i úgy
n e v e z e t t tudományos egyletnek, m e l y e g y l e t az 
a k a d é m i a é s e g y e t e m t u d ó s a i b ó l a v é g r e e g y e 
s ü l t , h o g y „megkísértse a komoly s eddig zárt
körű tudományokat népszerű eléadások utján 
kibékitni az élettel, az iskolai porból és fész
ből megtisztítva átültetni a való világba és 
megizleltetni az avatlanokkal, főleg a hölgyvi
lággal" . . . m o n d o m , e z e n s z é p c z é l u e g y l e t 
egy ik i lyen f e l o l v a s á s á h o z n e k e m is s z e r e n c s é m 
l ö n ;és é z e n ' e s t v e é p p e n az Ehrenbergé v o l t 
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A t e r m e t , az i t t e n i d a l e g y e t e m ( S i n g a k a d e m i e ) 
n a g y é s p a z a r f é n y ü t e r m é t v á l o g a t o t t k ö z ö n s é g 
tölte m e g : a k i rá ly i c s a l á d , o r s z á g h i v a t a l o s o k , 
t u d ó s o k é s a m i v e l t h ö l g y e k n e k a t á r s a s á g l eg 
a l á b b h á r o m n e g y e d é t t e v ő d i s z e s k o s z o r ú j a . 
E g y i k o l d a l á n a t e r e m n e k e m e l t s z ó s z é k r ő l b e -
s z é l e a k i c s iny í z ö m ö k t e r m e t ű , n y á j a s k é p ü é r 
t e k e z ő a „láthatlanul munkáló létmüves élet
ről." A b e r l i n i h ö l g y e k , k i k e t p e d i g a t e r m é 
s z e t m e r ő b e n e l s z i g e t e l v e n a g y s z e r ű s z é p s é 
g e i t ő l , egy k i e t l e n h o m o k - s z e l e n c z é b e z á r t , e 
f e lo lvasá s t is s z in to ly n a g y é r d e k k e l h a l l g a t á k , 
m i n t t u d o m á s o m s z e r i n t a t ö b b i t e r m é s z e t t u 
d o m á n y i f e l o l v a s á s o k a t . — E z e n k ö r ü l m é n y b á 
t o r í t e n g e m m e g k í s é r t e n i : h a vá j jon a T e r m é 
s z e t b a r á t m i v e l t o l v a s ó n ő i b e n is 7 k i k n e k na 
g y o b b r é s z e g y ö n y ö r ű h a z á n k t ü n d é r l i g e t e i b e n , 
a t e r m é s z e t c s o d a s z é p s é g e i v e l t á r s a l o g v a é l — 
m o n d o m , h a vá j jon e z e n l e l k e s o l v a s ó n ő k b e n 
is n e m l e h e t n e - é n é m e l y r e j t e t t e b b t e r m é s z e t 
j e l e n s é g e k i r á n t é r d e k e t k ö l t e n i s m é g j o b b a n 
m e g n y e r n i l e g é d e s e b b a n y á n k , l e g ő s z i n t é b b 
b a r á t n é n k , a t e r m é s z e t f o r r ó s z e r e t e t é r e é s 
e g y e d ü l - i g a z u t a i n a k k ö v e t é s é r e ? 

G o n d o l á m , m e g k í s é r t e m . — E z a l k a l o m m a l 
az E h r e n b e r g r e j t e t t v i l á g á b a ó h a j t a n á m e la
p o k m i v e l t o l v a s ó n ő i t é s o l v a s ó i t b e v e z e t n i . 
M é l t ó z t a s s a n a k v e l e m e z e n d e r é k fér f inak e g y 
p á r l e c z k é j é r e fe l jőni ; d e m i n t h o g y ez ú t t a l 
k í s é r l e t e i t k ö z v e t l e n n e m l á t h a t j á k , j ó n a k t a r 
t o m e h i á n y o n az i d e m e l l é k e l t , t á r g y u n k a t vi
l á g o s í t ó r a j z o l a t t a l s e g i t n i . E z e n ra jz E h r e n b e r g 
m u t a t v á n y i u t á n a fe l ső o s z t á l y o n a l a k o k a t t e r 
j e s z t e lé a l á t h a t l a n é l e t b ő l , á t m é r ő b e n 3 0 0 - s z o r 
magyi tva ; az a l só osz tá ly c sak m é r t é k é ü l s zo lgá l 
a f e l s ő n e k , a z o n t. i . i s m e r t é s g o n d o l a t b a n 
k ö n y n y e n ö s z s z e h a s o n l i t h a t ó t á r g y a k v a n n a k 
ugyanazon nagyításban m i n t a fe l ső o s z t á l y é i . *) 
J o b b - é s b a l o l d a l o n egy kis g y ö n g e v í z i n ö v é n y t , 
a t a v a s z i m o c s á r h ú r t ( C a l l i t r i c h e v e r n a ) 
l á t j u k , m e l y a l á t h a t l a n é l e t e g y i k h ű t á r s a . E lé -
a d á s u n k r a h á r o m f é l ó r á t s z á n t u n k : az l - b e n szó-

*) Ezen nagyitásnál V 3 0 0 vonal a-'i v o n a l ; t vonal — 
300 vonal vagy 2 láb s egy hüvelyk; 1 hüvelyk a 300 
hüvelyk vagy 25 láb ; í láb a 300 láb. Ily nagyítással 
egy 4 voualnyi hoszszu szemször 8 láb 4 hüvelyk hosz -
szu és egy hüvelyk vastag; egy 5 láb magas embert p e 
dig ily nagyítás mellett ta00 láb magasnak gondoljanak 
t. olvasóink. 

lunh azon láttani eszközökről, melyek a láthatlan 
új világ kapuit felnyitok ; a l l - b a n ezen új világ 
lakóiról, v é g r e a I l l - b a n ezen látliatlan lakók 
roppant befolyásáról földünkre. R a j z u n k a t fő 
leg a k é t u t o l s ó f é l ó r á n á l k í v á n j u k s z e m e l ő t t 
t a r t a n i . É s m á r h a u g y t e t s z i k , l é p j ü n k b é m e s 
t e r ü n k t a n t e r e m é b e ! A t e r e m n a g y o n c s i n o s , 
a t a n s z é k e l ő t t i a s z t a l o n h á r o m g y ö n y ö r ű n a -
g y i t ó c s ö t l á t u n k k o r u n k l e g j o b b m ű v é s z e i t ő l , 
m e l l e t t ö k e g y p i c z i n y ü v e g c s é k b ő l á l ló t e l e 
p e t , h o v á a l á t h a t l a n l é t m ü v e s é l e t v a n e l r e j t -
v e 4 A k ö z e p é n l e v ő n a g y a s z t a l o n a n a g y i t o k 
m i n k é n t - h a s z n á l á s á t é s az á z a c s v i l á g o t t á r g y a z ó 
r é g i és új c l a s s i c u s m u n k á k v a n n a k e l é r a k v a , 
k ö z t ü k E h r e n b e r g é i b i z o n y o s o n a l e g d í s z e s b 
h e l y e t fog la l j ák e l . E l é a d á s u n k e l ő t t n e m lesz 
c z é l s z e r ü t l e n e z e n férfi é l e t é b ő l n é m e l y v o n á 
s o k k a l is m e g ö s m e r k e d n ü n k . 

E h r e n b e r g K e r e s t é l y t i t k o s o r 
v o s - t a n á c s o s , t a n á r és a p o r o s z k i r á l y i a k a d é 
m i á n a k É n e k é v e l e g y ü t t ö r ö k ö s j e g y z ő j e 1 7 9 b -
b e n s z ü l e t e t t ; e g y e t e m i t a n o l m á n y a i t L e i p z i g -
b a n k e z d v e egy fél é v i g h i t t a n t h a l l g a t o t t , d e 
sz ive k o r á b b i v o n s z a l m a m a j d az o r v o s - t e r m é 
s z e t t u d o m á n y o k h o z s z ó l i t á . K a t o n a i é v e i t , m i n t 
p o r o s z , l e s z o l g á l a n d ó 1 8 1 7 - b e n B e r l i n b e m e n t , 
h o l g y a k o r l a t i t a n u l m á n y a i m e l l e t t l e g i n k á b b é-
l e t m ű t a n i k é r d é s e k k ö r ü l b ú v á r k o d é k , j e l e s e n , 
h o g y m i n ő v á l t o z á s o k o n m e n n n e k 
á t a z é l e t m ű t l e n a n y a g o k a z é l e t 
m ű v e s t e s t e k b e n ? E z e n v i z s g á l a t o k ő t a 
l e g p a r á n y i b b é l e t m ü v e k k é m l é s é r e v e z e t é k . N e m 
s o k á r a a z o n r é g i ó h a j t á s a i s t e l j e s ü l t , h o g y na 
g y o b b t e r m é n y r a j z i u t a z á s o k a t t e h e s s e n . A p o 
r o s z k i r á ly i a k a d é m i a u g y a n i s ő t é s D r . Hem-
prich b a r á t j á t ily c z é l b ó l 1820. É g y p t o m é s nyu -
g o t i Á z s i á b a k ü l d é , m e l y f o n t o s ú t j ábó l 1826-
b a n t é r t v i s z s z a , d e h ü ú t i t á r s a n é l k ü l , k i t a tu
d o m á n y n a g y v e s z t é r e m á r 1825 . e l r a g a d a e g y 
h a g y m á z o s láz az a r á b t e n g e r egy ik s z i g e t é n , 
h o v á fö ld i r é s z é t E h r e n b e r g m a g a t a k a r i t á e l . 
E z e n 6 év i u t a z á s e r e d m é n y - k i n c s e i v e l az e g y e 
t e m p o m p á s m u s e u m á n a k m a j d m i n d e n ál la t
s z e k r é n y é b e n t a l á l k o z u n k , a S y r i a és É g y p t o m 
b ó l h o z o t t d ú s n ö v é n y t á r p e d i g t a n t e r m é b e n v a n 
fe lá l l í tva . 1829-ben a m u s z k a k o r m á n y m e g h í 
v á s á r a a nag<y H u m b o l d t S á n d o r és Ro-se G u s z 
t á v ásván-y tudós t á r s a s á g á b a n E h r e n b e r g is 
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r é s z t v e t t a d ú s e r e d m é n y ű ázs ia i ú t b a n — 
K o r s z a k o t a l k o t ó é r d e m e m i n d e z e k m e l l e t t is 
E h r e n b e r g n e k az ázacsvüág körüli nagyszerű 
felfódözésein alapul. A b á m u l a t r a r a g a d ó kin
c s e k e t , a p r ó b b r ö p i r a t a i n k i v ü l , k ö v e t k e z ő r e 
m e k m u n k á b a r a k t a le: „Die Infusionstliierchen, 
áls vollkommene Orgánumén, ein Blickindás 
tiefere Lében der organischen Natúr. ( L e i p z i g 
1838 . m á s o d r é t 6á p o m p á s r é z n y o m a t u l a p p a l 
a s z e r z ő r e m e k ra jza i u t á n . A r a e z e n g y ö 
n y ö r ű m u n k á n a k 120 p e n g ő fo r in t ) . E m u n k a 
s a z ó t a m e g j e l e n t p ó t l é k a i ő t a t u d ó s v i l ág egy
h a n g ú v é l e m é n y e s z e r i n t az á z a c s i s m e (In-
f u s o r i e n k u n d e ) a l a p i t ó j á u l k e n t é k föl . 

E z e n e l ő z m é n y e k u t á n e l k e z d h e t j ü k e léa- • 
d á s u n k a t , m e l y e t l e g n a g y o b b r é s z b e n E h r e n -
b e r g szája u t á n k é s z í t e t t ü n k . Az e l s ő f é l ó r á n k 
t á r g y a k i s s é s z á r a z l e v é n , t. o l v a s ó i n k b e 
c s e s t ü r e l m é t e l ő r e k i k é r j ü k . 

I . F é 1 o r a . 

A lattant segédeszközök feltanálása, jelene és 
jövője, tekintettel az emberi szem láttehetségére. 

A t á v c s ő n e k ( t e l e s k o p ) 1606 k ö r ü l i fel
t a n á l á s a az e m b e r i n e m e t , h o g y ugy s z ó l j u n k , 
e g y Új ér%ékkel a j á n d é k o z á m e g , e z ó t a az e m 
b e r i b ú v á r l é l e k a t e r m é s z e t n e k e g é s z e n ú j , 
e g é s z e n r e j t e t t v i d é k e i b e h a t o l t é s v i l á g n é z e 
t e is t e t e m e s e n v á l t o z o t t . Mi a fe l t aná lá s i k ö 
r ü l m é n y e k e t i l l e t i , h a t á n n é m e l y e k s e j t e t t é k is 
l e h e t ő s é g é t és f o n t o s e r e d m é n y e i t a l á t á s b e l i 
n a g y i t á s n a k j a t u d ó s v i l á g b a n m é g i s á l t a l á n o s 
a v é l e m é n y , h o g y a t á v c s ő k e l s ő f ö l f e d e z é s é t j ó 
r é s z t v é l e t l e n n e k k ö s z ö n h e t n i . E g y 
h o l l a n d i l á t s z e r é s z (op t i cus ) Lippershay János 
g y e r m e k e i p á p a s z e m - ü v e g e k k e l j á t s z v á n , k e t 
t ő t t ö r t é n e t e s e n ugy t a n á l t a k t e n n i e g y c s ő b e , 
h o g y az á l t a l a t á v o l a c s k a t o r o n y k a k a s á t n a 
gy í tva p i l l a n t á k m e g . E z e n t ü n e m é n y t b á m u l v a 
m u t a t t á k a p j o k n a k i s , k i a v é l e t l e n t o k o s a n 
fel t u d t a h a s z n á l n i . . . . A f ö l f e d e z é s h í r e vil
l á m k é n t t e r j e d t e l , é s e l h a t v á n a n a g y Gal-
lilei f ü l é b e i s , ö k i o k o s k o d á az ü v e g e k m i 
k é n t i e g y b e i l l e s z t é s é t , u g y h o g y m á r 1 6 1 0 - b e n 
J a n u a r i u s 7-én f ö l f e d e z h e t é a k é s ő b b r ó l a n e " 
v e z e t t t á v c s ő v e l J u p i t e r b o l y g ó h o l d a i t ( k í s é 
r ő i t ) — és i gy a legelső a d d i g t e l j e s e n i s m e -
r e t l e n s m é g c s a k n e m is g y a n í t o t t világ-testet. 

A t é j u t n a k s z á m i t h a t l a n e g y e s c s i l l a g o k r a o s z 
t á sa , h o l d u n k h e g y e i n e k m e g i s m e r é s e és föl
m é r é s e m é g m e s z s z e b b h a t ó g y ü m ö l c s e i va lá -
n a k u g y a n t á v c s ő v é n e k , d e m é g s e m oly b é -
fo lyásuak , m i n t az új é g i t e s t e k n e k fölfe
d e z é s e , a z o n b á m u l a n d ó v i l á g t e s t e k n e k , m e 
lyek a m í fö ld- és h o l d v i s z o n y u n k ismétlését 
v a r á z s i á k a s z e m e lé s i g y , u g y s z ó l v a , e g y 
m i n d i n k á b b s z i l á r d u l ó h i d a t v é r é n e k a t á v o l 
v é g t e l e n ű r b e é s a m e n y n y é r c z k a p u i t á t t ö r é k . 

Míg Gal l i l e i t á v c s ő f e g y v e r z e t t é s z e m é v e l 
á t h a t o l t a n a g y m i n d e n s é g r e j t e t t v i d é k e i n , s 
m i g n e k i e m i n t t é v e l y g ő n e k a z s a r n o k i n q u i -
s i to e l ő t t f á r a d a l m a l e g s z e n t e b b g y ü m ö l c s é t 
t ö r t s z ívve l k e l l é m e g t a g a d n i a : m u l a t s á g b ó l 
s o k a n p r ó b á l g a t á k t á v c s ö v é t k ö z e i t á r g y a k n a 
g y í t á s á r a J s a l k a l m a z n i . — A r é g i e k d r á g a k ő 
m e t s z ő i b i z o n y o s o n h a s z n á l t á k az ü v e g g ö m b ö t 
m i n t n a g y í t ó e s z k ö z t , S e n e c a i s m e r t e e sajá t 
s á g á t — d e e g é s z a 17 s z á z a d i g , m é g a táv
c s ő f e l t aná l á sa u t á n i s , k ö z e i t á r g y a k n á l c s a k 
i n k á b b s z e r e t t e k a p u s z t a s z e m r e t á m a s z k o d n i , 
a p á p a s z e m e k k e l c s u p á n a g y e n g ü l ő s z e m e n s e 
g í t e t t e k . 1620 k ö r ü l k e z d e t t é k ( h i h e t ő s e n Fon-
tana Ferencz n á p o l y i t u d ó s és Drebbel h o l l a n d i 
m a t h e m a t i c u s ) a n a g y i t ó c s ő t k é t d o m 
b o r ú ü v e g l e n c s é b ő l ö s z s z e á l l i t a -
n i . * ) — E k k o r i n e v e a n a g y i t ó n a k engioskop ~ 
k ö z e l c s ő , k ö z e l n é z ő , e l l e n t é t b e n a t e l e s k o p — 
t á v c s ő , t á v o l n é z ő v e l ; m o s t a n i á l t a l án h a s z n á l t mi-
kroskop n e v e k é s ő b b i , a n y n y i m i n t k i e s i n y 
t á r g y a k k é m l ő j e (mikros~kicsiny,sko-
pos ~ k é m l ő , figyelő), m a g y a r u l nagyitócsőaek 
v a g y nagyítónak h í v j á k , n o h a a B u g á t a j á n l o t t a 
górcső n e v e z e t e t , h a b i z o n y o s o k l e h e t n é n k , h o g y 

*) T . olvasóimról fölteszem, hogy a nagyitócsőket már i s 
merik vagy legalább látták; azért a mondandók t e k i n 
tetéből itt csak észbejuttatólag érintem, hogy a n a g y i 
tókat 2, rendesen 3 domborun köszörült üveglencséből-
alkotják : a vizsgálandó tárgyhoz legközelebb állót n e 
vezik tárgylencsének, (objectiv)j a melyen át nézünk, 
szemüvegnek (ocular); végre a középsőt, melylyel a l á -
tásmezö szél) esitését és a kép sziutelenitését czéloz-
zák, gyűjtőlencsének (collectiv) . Azt nem is kell m o n 
danom, miszerint a domború lencsék nagyító ereje abban 
áll, hogy lehetségesiti • a tárgyakat s o k k a l k ö z e l e b b 
h o z n i a s z e m h e z , mint különben annak t i s z t a l á 
t á s h a t á r a ( l á t t á v o l a ) megengedné [ é s igya látszögöt 
megnagyitja — már pedig minden tárgy annál nagyobbnak 
látszik, mennél nagyobb látszőg alatt nézzük J. 
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a gór (zz n a g y , tá jszó) t i s z t án m a g v a r g y ö k és n e m 
a n é m e t grosz-bö\ j ö n , r ö v i d s é g e é r t is s z i v e s e b . 
b e n e l f o g a d n ó k . 

M i k é n t G a ü i l e i t á v c s ö v é t m i n d j á r t a m i n 
d e n s é g k i b ú v á r l á s á r a i r á n y z á , ugy az o r v o s o k 
é s n ö v é n y t u d ó s o k is a z o n n a l m e g r a g a d á k a 
n a g y i t ó k a t az á l la t i é s n ö v é n y i l e g f i n o m a b b 
é l e t m ü v e k k i k é m l é s é r e . . . . D e e z e n l é t m ü v e s 
v i l ág s o k k a l k é s ő b b t a n á l á m e g G a l l i l e i é t — 
70 é v n e k k e l l e t t l e fo lyn ia m i g Leeuwen-
hoek (olv . L ő v e n h u k ) h o l l a n d i s z e l l e m d ú s t e r 
m é s z e t b ú v á r e g y e s ő c s e p p v i z s g á l á s a a l k a l m á 
val — m e l y b e n a D e s c a r t e s p h i l o s o p h u s u to l 
s ó l é t e l e m e i t ( p a r á n y m a t o m ) k e r e s t e — az é-
let új pardnyait f ö l f e d e z é . E z e n p a r á n y o k a t , 
e l ő s z ö r kicsiny töíélytelen állatoknak, k é s ő b 
b e n , m i n t h o g y v i z b e n f e l á z t a t o t t n ö v é n y i és 
á l l a t i a n y a g o k o n i s k é p z e l h e t l e n s z á m m a l j e 
l e n n e k m e g , dzaléíférgeknek, ázalagoknak (In-
f u s i o n s - v a g y A u f g u s z - T h i e r c h e n — r á ö n t é s i , 
á z t a t á s i á l l a tok ) n e v e z e k . Mí a s z a b a t o s a b b á-
zacs n e v e t b á t o r k o d u n k a j án l an i . E z e n L e e u -
w e n h o e k f ö l f e d e z t e é l e t p a r á n y o k a n y n y i b a n 
m i n d e n e s e t r e h a s o n l í t h a t ó k a Gal l i l e i új v i lág
t e s t e i v e l , h o g y az e m b e r i e s z m e k ö r t v é g e t l e 
n ü l k i t e r j e s z t e k , d e m i n t h o g y s z á z a d o k o n á t 
b á m u l a n d ó k i c s i n y s é g ü k é n é s s o k a s á g o k o n ki-
vü l e g y é b é r d e k e t n e m é b r e s z t e n e k , l a s s a n k é n t 
f e l e d é s r e j u t o t t a k . 

L e e u w e n h o e k e l s ő k é m l é s t á r g y a i a n ö v é n y 
s z e r k e z e t , k é s ő b b az e m b e r i é s á l la t i f i n o m a b b 
é l e t m ü v e k v a l á n a k , s i g e n j ó z a n b í r á l a t i felfo
g á s a , k é m l é s i m o d o r a á t a t t ő r é n e k , m e l y e n 
m a is s i k e r r e l h a l a d a t u d ó s j e l e n k o r . É s 
a m i c s o d á l a t o s , e z e n d e r é k férfi l e g f o n 
t o s a b b f e l f ö d ö z é s e i t n e m az ö s z s z e t e t t t ö -
k é l y e s b n a g y i t ó k k a l , h a n e m a k o r á b a n d i v a t b a 
j ö t t l e g e g y s z e r ű b b , k ö s z ö r ü l t e g y e s p i -
c z i n y , ü v e g l e n c s é k (kéz i n a g y i t o k z r 1 o u-
p e -ok ) s e g é l y é v e l t e v é . . . . 

1740-ig a n a g y i t ó k n a k i n k á b b c sak k ü l 
a l a k j á n é s s z e r k e z e t é n t ö r t é n t e k e l é b b l é p é s e k ; 
az e m i i t e t t é v b e n a z o n b a n Lieberkühn b e r 
l in i o r v o s n e v e z e t e s t a n á l m á n y n y a l a j á n d é 
k o z d m e g a v i l á g o t , az ú g y n e v e z e t t n a p n a-
g y i t ó v a l ( S o n n e n m i k r o s k o p ) . K i t i sz te l t o lva
s ó i m k ö z ü l ily e lmés ] k é s z ü l e t e t m é g n e m l á t o t t , 
h o g y m a g á n a k r ó l a f o g a l m a t s z e r e z h e s s e n , g o n 

dol j a n : l) e g y e g é s z e n b e s ö t é t í t e t t t e r m e t , e n 
n e k egy ik a b l a k t á b l á j á n k e r e s z t ü l e g y h o s z s z a c s -
k a c s ő t ; 2) e z e n c s ő k ü n l e v ő v é g e e l ő t t e g y 
m o z g a t h a t ó t ü k r ö t , me lv á l t a l a n a p s u g á r o k a t 
v i i i r á n y o s a n a c s ő b e v e z e t n i l e h e s s e n ; 3) u g y a n 
a k ü l s ő v é g é b e n e g y s u g á r g y i i j t ő l e n c s é t , v a 
l a m i n t 4) b e n s ő v é g é b e n is e g y t á r g y l e n c s é t s 
ez e l ő t t ü v e g l a p o k k ö z t a v i z s g á l a n d ó t á r g y a t . 
M i n d e z e k e r e d m é n y é ü l g o n d o l j a a 1 0 — 2 0 l á b 
t á v o l r a fe jé r fa lon v a g y v á s z n á n f e l fogo t t n a g y 
k é p é t a t á r g y n a k , e g y s z ú n y o g l á b á t p é l d á u l 
a k k o r á n a k , m i n t egy j ó k o r a l ó l á b . 

A mul t s z á z a d k ö z e p é i g k é s z ü l t n a g y i t ó k n a k 
á l t a l á n o s h i á n y a v o l t , h o g y a l e n c s é k n ö v e 
k e d ő d o m b o r u s á g - é s n a g y í t á s s a l t a r k a v a g y 
f e k e t e s z í n n e l s z e g é l y e z t é k é s h o-
m á l y o s i t á k b é a t á r g y a k a t . V é g r e 
17ü7 — 8-ban s i k e r ü l t a h i r e s n é m e t m a t h e m a -
t i cus Euler e l m é l e t i é s a n g o l l á t s z e r é s z üol-
lond g y a k o r l a t i k í s é r l e t e i n e k a l e n c s é k e z e n 
z a v a r ó s z í n e z é s é t e l t á v o l i t n i . E z e n u t ó b b i k ü 
l ö n b ö z ő üveg fa j t ák p r ó b á l á s a k ö z b e n b u k k a n t ) 
a z o n r o p p a n t f o n t o s s á g ú f ö l f e d e z é s r e , h o g y az 
ú g y n e v e z e t t e r o w n ( k o r o n a ) és f l i n t ( k o v a 
ü v e g f a j o k ö s z s z e i l l e s z t é s e az e m i i t e t t z a v a r ó 
s z í n e z é s t el tud ják m e r ő b e n e n y é s z t e t n i , 

A s z ó b a n l e v ő ü v e g f a j o k a t a z o n b a n m é g az 
a n g o l o k is s z ö r n y ű b a j o s a n t u d t á k k é s z i t e n i , m i g 
Frauenhofer n a g y h í r ű m ü n c h e n i l á t s z e r é s z föl
f e d e z é a t ö r v é n y e k e t , m e l y e k s z e r i n t m á r m a a 
l e g n a g y o b b p o n t o s s á g g a l l e h e t a z o k a t e l éá l l i t an i . 

A k o r u n k b e l i l e g f o n t o s a b b j a v í t á s t n a g y í 
t ó i n k o n Selligue, egy r e n d k í v ü l t a n á l é k o n v e s z ű 
p á r i s i t e c h n i c u s f e l f ö d ö z é s é n e k k ö s z ö n h e t j ü k . 
O h á r o m s z í n t e l e n í t e t t t á r g y l e n c s é t o ly s z e r e n 
c s é s e n k a p c s o l t ö s z s z e , h o g y az á l ta l s o k k a l 
t i s z t á b b k é p e t , n a g y o b b i á t m e z ő t ( S e h f e l d ) , é-
l e s e b b n a g y í t á s t s a l e n c s é k n e k a t á r g y t ó l i n a 
g y o b b t á v o l s á g á t n y e r t e m e g ; m e l y k ö r ü l m é 
n y e k m i n d a s z e m r e , m i n d a v i z s g á l a t r a föl-
s z á m i t h a t l a n e l ő n v t n y ú j t a n a k . 

1813 ó t a az a n g o l j e l e s b p h y s i c u s o k is ü g y e -
k e z t e k t ö k é l y e s i t n i a n a g y i t ó k a t , ő k t . i . k ü 
l ö n b f é l e v i l á g o s s é g f a j o k a t , k ü l ö n b ö z ő a l a k ú é s 
ö s z s z e t é t e l ü l e n c s é k e t (még t ö b b f é l e f o l y a d é 
k o t is) k i s é r t e t t e k m e g , d e a t u d o m á n y o s e r e d 
m é n y t l e s z á m í t v á n , a n a g y i t ó k r a n é z v e m i n d e n 
f é n y e s k ö v e t k e z é s n é l k ü l . M i n d e m e l l e t t e k i -
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*) Czikkünk már szedve vol t , niidőn értésünkre jutott, 
hogy legújabban Nobert Gteifswaidban igen derék n a 
gyitókat koszit és egy elmés készületet is tanált fel a n a 
g y i t o k j ó s á g á n a k m e g í t é l é s é r e . Egy 50 — 2 2 0 0 -
szor nagyító cső nála teljesen fölszerelve 185 pfoiint , 
egy 3 0 — 1200-szoros 1 i 5 pfor. egy 5U — 250- szeres 
zsebnagyító 40 pfor. Nem sokára mi is láthatunk m i n d e 
nik rendbeliből , mert tanár Brassai úrhoz érkezni fognak. 

Szerkesztik Kolozsvárit B e r d e Á r o n és T a k á c s J á n o s . 
A kir, Lyceum betűivel 

s z e i . 1824- ig Chevalier k é s z i l é P a r i s b a n a 
l e g j o b b n a g y i t ó k a t , m a j d az Amici-éi ( M o d e 
n á b a n ) v o l t a k j e l e s b e k ; e z e n d e r é k o l a sz m ű 
v é s z t a n á l t a fel 1 8 2 1 . a n é z ő n e k s o k k a l k é -
n y e l m e s b v i z i r á n y o s á l l á sú n a g v i t ó k a t — K é 
s ő b b e m ű v é s z e k e t is f e lü lmú l t a Ploes-zl b é c s i 
l á t s z e r é s z , k i n e k fő leg az á l t a l , h o g y a t á r g y a t a 
t á r g y l e n c s é h e z l e h e t ő k ö z e l s é g b e h o z á , s i k e 
r ü l t e r ő s b n a g y í t á s o k n á l is f ényes v i l á g o t a d n i . 
Az i g e n n a g y k ö z e l s é g a z o n b a n m á s f e l ő l , fő 
k é p p é l e t m ű t a n i v i z s g á l a t o k n á l , k é n y e l m e t l e n é s 
a k a d á l y o z ó v a l a , m í g Pistor é s Schiek b e r l i n i 
t e c h n i c u s o k Chevalier m in t á j a u t á n oly j e l e s 
n a g y i t ó k a t á l l í t anak e l é , m e l y e k a p l o e s z l f é l e 
h i á n y o n is s z e r e n c s é s e n s e g i l e t l e k . 

Ma m á r az e k é n t j a v í t o t t n a g y i t ó k a t e g y e n 
lő töké ly lye l kész í t ik B é c s b e n P 1 o e s z I, M o d e 
n á b a n A m i c i, B e r l i n b e n S c h i e k , P a r i s b a n 
C h e v a l i e r K . é s O b e r h a u s e r , L o n 
d o n b a n R ó s z — é s m e l l é k e s e n l e g y e n m o n d 
v a , t u d o m á n y o s c z é l r a n e m i s t a n á c s o s m á s 
m ű v é s z e k n é l r e n d e l k e z n i . — Most u g y a n 1 0 0 — 
2 0 0 - s z o r i n a g y í t á s m e l l e t t a k á r m e l y i k l á t s z e r é s z 
is e l é g s z é p é s t i s z t a k é p e t t u d e l é h o z n i , d e 
a t u d o m á n y o s v i z s g á l a t r a . e g y e d ü l a l k a l m a s 3 0 0 -
s z o r i t i s z t a n a g y í t á s c sak a l e g j e l e s b m ű v é s z e k 
n e k s i k e r ü l . — A l e g j o b b , 3 0 0 0 s z e r n a g y i t ó -
c s ő k á r a m o s t a f ö l e b b i m ű v é s z e k n é l 2 0 0 — 
3 0 0 p e n g ő f o r i n t ; a z o n b a n az Oberhauser p á 
r is i l á t s z e r é s z n a g y o n c z é l s b e r ü e g y s z e r ű s í t é s e 
u t á n 4 0 0 - s z o r i l e g t i s z t á b b n a g y í t á s r a m á r 6 0 — 
10 p e n g ő f o r i n t é r t i g e n j ó n a g y i t ó k a t l e h e t 
k a p n i S c h i e k n é l is é s « z e k m a g á n y h a s z n á l a t r a 
k i e l é g í t ő s z o l g á l a t o t t e s z n e k . *) 

E n y n y i l e g y e n e l é g a n a g y i t o k r ó l — sz í 
v e s e n s z ó l n á n k m é g f é l ó r á n k k i t e l t e e l ő t t az 
e m b e r i s z e m l á t t . e h e t s é g é r ö l i s , d e a 
he ly s z ű k e k é n y s z e r i t j ö v ő s z á m u n k r a h a l a s z t a n i -

serietek j ö v e n d ő r e n é z t k é t r e m é n y t e l i k i l á t á s 
r a n y i t o t t a k ú t a t : e g y i k a g y é m á n t n a k 
a l k a l m a z á s a , m e l y n e k s u g á r t ö r é s e k ö z t u d a t 
s z e r i n t n y o l c z s z o r e r ő s e b b az ü v e g é n é l s igy 
v e l e e g v e n l ő á t m é r ő j ű l e n c s é k n é l t a l án nyolc*z-
s z o r t a e r ő s b n a g y í t á s t l e h e t n e e l é h o z n i . Azon
b a n a g y é m á n t d r á g a s á g a é s k ö s z ö r ü l é s é n e k 
r e n d k í v ü l i n e h é z s é g e n a g y a k a d á l y a t o v á b b i 
k í s é r l e t e k b e n — é s h a a t u d o m á n y n a k v a l a m e l y 
g y é m á n t b i r t o k o s p á r t f o g ó j a á l d o z a t á v a l t e l j e 
s ü l n é n e k is a s z é p r e m é n y e k , a t u d o m á n y u -
g y a n fe l számi tha t l s in t n y e r n e , d e a d r á g a esz 
k ö z t n a g y o n k e v e s e n s z e r e z h e t n é k m e g . E g y 
s z e r ű g y é m á n t l e n c s é k e t h a s z n á l t a k e d d i g i s , d e 
c s e k é l y e r e d m é n y n y e l , m e r t v e l ő k a n y n y i t s e m 
l e h e t e l é r n i , m i n t j ó s z í n t e l e n ö s z s z e t e t t ü v e g 
l e n c s é k á l t a l . 

K o r u n k m á s i k r e m é n y n y e l b i z t a t ó k i lá 
t á s a az ú g y n e v e z e t t k ö n é l e n y g ő z - n a g y i -
t ó k ( H y d r o - o x i g e n g a s - m i k r o s k o p ) fe lé v a n i r á 
n y o z v a . E z e n n a g y i t o k s z e r k e z e t e é p p e n a z , 
a m i a n a p n a g y i t ó k é , c s a k h o g y n a p f é n y h e 
l y e t t m e s t e r s é g e s , i d ő h ö z é s h e l y h e z n e m k ö 
t ö t t f é n y t ő l , a Drummondáltal f e l t a n á l t m é s z 
f é n y t ő l n y e r i k a v i l ág í t á s t . Az é g e t e t t m é s z 
n e k t . i . a z a s a j á t s á g a v a n , h o g y h a i zzás ig 
h e v í t j ü k , o ly á t h a t ó é s v a k í t ó f e j é r v i l á g g a l 
f é n y l i k , h o g y s z e m a l i g b í r ja k i á l l a n i . E z e n 
f é n y m é g s o k k a l e r ő s e b b lesz , h a a m á r i zzó 
m é s z r e k ö n é l e n y g ö z - l á n g o t f ú v a t u n k . 
N a p j a i n k b a n a f é n y t o r n y o k n á l s m á s i l y n e m ű 
j e l a d ó k n á l (s ignal) e fé le d r u m m o n d - f é n y t 
h a s z n á l n a k . — A k ö n é l e n y g ő z n a g y i t ó k m á r c s a k 
a z é r t i s , h o g y v e l ő k e g y s z e r r e e g y e g é s z 
k ö z ö n s é g n e k m u t a t h a t u n k n a g y í t á s o k a t s igy a 
n é p k ö z t é s t a n o d á k b a n a l e g f o n t o s a b b i s m e 
r e t e k k ö z l ö n y e i l e h e t n e k , m e g é r d e m l i k b á r m e l y 
á l l a d a l o m figyelmét. E d d i g u g y a n r e n d e s e n c s a k 
m u l a t s á g o s k o m ö d i á r a h a s z n á l t á k , m u t a t v á n a 
s z á j t á t ó h a l l g a t ó k n a k k a r v a s t a g s á g n y i s e l y e m 
s z á l a k a t , i r t ó z a t g e r j e s z t ö f é r g e k e t s a t . d e az 
á l l a d a l o m p á r t f o g á s a o ly t ö k é l y r e i s v i h e t n e , 
h o g y v e l ő k az e m b e r i é s á l la t i é l e t m ü v e s s z e r 
k e z e t v i s z o n y o k a t a n a g y k ö z ö n s é g n e k i s é r z é 
k e l h e t ő v é l e h e s s e n t e n n i . 

A z ú j a b b k o r j e l e s b l á t s z e r é -
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