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Villám. 
II. 

A körültünk jelenkező tünemények okai 
után nyomozódni , s kivált a mindennapiakban 
rejlő törvényeket ismeretünknek meghódítani, 
oly természetszerinti, nemes, s oly méltó fog­
lalkozás az okos ember szelleméhez, hogy már 
az emberiség gyermek éveiben nyomait tanál­
juk az ily vizsgálódásoknak ; már legelső esz­
méletekor is a természet körüllengő tünemé­
nyeire mosolyodot t fel az emberi szellem. S 
vájjon a villám, ezen legmeghatóbb tünemény 
ne kapta volna-é meg az emberek figyelmét, s 
hivta volna fel vizsgálódásaikat ? Az Etruscok, 
kiknek villámróli tudományát az egész világ 
méltányolta, három nemű menynykövet külön­
böztettek meg. Az elsőt csak intőnek tekin­
tették; a második már bizonyos károkat oko­
zott ; a harmadik valami rombo ló tűzből volt 
szerkesztve, mely egyes embereket lesújt, bi­
rodalmakat feldúl, és semmit, mit csak tanál, 
nem hagy elébbi állapotjában. 

A rómaiak ugy vé lekedtek , hogy Jupiter 
az első nemű menvnvköveket szórhatja a ma­
ga fejétől ; a másod nemüeket csak a tizenkét 
főisten tanácsából indíthatja e l ; s végre a har­
mad neműek szétküldhetése már minden fel­
s ő b b istenek javalló szózatát igényli. 

Alig lehet megfogni , honnan van az, hogy 
már azon népek , kik közt hasonló eszmék 
uralkodtak, szükségesnek tartották nyomozni , 
hogy a villám miképp keblezi bé magát a fel­
l e g e k b e , miképp származik a villámláskori vi­
lágosság s az ezt követő menynydörgés ? U-
gyanis ugy tanáljuk, hogy már A r i s t o t e l e s 
munkáiban nem csekély helyet szentelt ezen 
kérdések megvitatásának , hogy L u c r e t i u s 
költeményeiben, P l i n i u s és S e n e c a iro­

mányaiban ezen tünemények tárgyalása neve­
zetes szerepet játszik. De nézetök, miszerint a 
légkörny felső részeibe felszálló g ő z ö k meg-
gyulása adna származást a villámnak, puszta 
állitásnál egyéb nem maradt; mint szintén alap­
talannak kell nyilvánítanunk S e n e c a azon 
véleményét is , mely azt tartja , hogy valamint 
az aczél és kova súrlódása tüzet csal ki, vagy 
két darab fa egymáshozi dörzsölés következ­
tében meggyúl , ugy a szelek által hajtott fel­
legek is egymásból tüzet ütnek ki. 

Miután az emberek huzamos ideig füg­
gesztették szemeiket az é g r e , onnan olvasan-
dók ki a villám természetét, és századok hosz-
szu során igyekeztek felfödözni fen a fellegek 
kebelében azon műhelyt, melyben a természet 
kovácsolja menynykövei t ; elkövetkezett azon 
idő, melyben az emberek leszállottak az ég­
ből a földre, s figyelmöket a földi tárgyakra 
fordították. S lám! mit anynyi század haszta­
lan kereset t , min anynyi szellemdús férfi si­
kertelen törte fejét , mit maga a rettentő vil­
lám nem világosított fel , egy egyszerű kő in-
cognitojából kivetkeztetett. A jelenkori pipá-
sok, midőn köves szipókáikon b o d o r füstöket 
bocsátanak, könynyen feledik , vagy nem is 
gyanítják, hogy a légtünemények legrettentőb-
bikét — a menynykövet — tán éppen szipó-
kájok köve álarczozta le, s mutatta fel saját 
természetében a fürkésző emberi észnek. S 
pedig ez elvitathatlan tény. Ugyanis figyelmes 
vizsgálók ugy tanálták, hogy a görög-latinos 
névvel ^electrumnak" nevezett b o r o s t y a n-
k ö dörzsölés által képessé lesz némely köny-
nyü testeket — papirt, szalmadarabot st. ma­
gához vonszani, s viszont magától e l lökni ; ezen 
nagyon feltűnő, s később igen sok testekben 
felfödözött képesség már magában elég ron-
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szással birt arra , hogy különös figyelmet ger-
jeszszen maga iránt az emberekben, s gondos 
nyomozásokra senkentse. Alig volt megtéve az 
első lépés az új felfödözés mezején ; alig kez­
dette az ismeret p is logó súgára a tudomány 
ezen terét megvilágosítani, s már számos mun­
kások voltak készen, e téren do lgozandók , 
számtalanok kezdették a köveket , üveget, szur­
kot , ként st. dörzsö ln i , hogy a természetnek 
ezen hirre kapott új szülöttjét megleshessék. 
És a mit anynyi szellemdús vizsgáló, mint meg 
anynyi j ó vadász, vett űzőbe , az nem marad­
hatott meghóditatlan. Csakhamar megismerték, 
hogy a testek ezen vonszó és taszitó képessé­
ge különbözik a magneskő rég ismert ily ne­
mű képességétől ; s hogy ennek felfödözése ál­
tal egy új országgal szaparodott a tudomány 
birodalma. S hogy e z e n , mondha tn i , új szü­
löttnek saját neve is legyen , nemsokára meg 
is keresztelték, még pedig a borostvánkő g ö ­
rög-latinos nevéről e l e c t r i c i t a s nak, mit 
mí k é s ő b b kivilágló okbó l v i l l á m kifejezés­
sel akarunk magyaritni. 

Az új szülöttnek számos ápolói voltak ; s 
nem csoda azért, ha csakhamar igen kedvező 
fejlődést nyert. A többek által lankadatlan szor­
galommal folytatott vizsgálódásokból nemsoká­
ra kiviláglott, miképp némely testeket haszta­
lan dörzsölnek, azok nem kapnak vonszó ké­
pességet ; miből azon következtetést vonták, 
hogy csak némely testek volnának birtokosai 
ezen új sajátságnak, mások pedig nem ; s mi 
t ö b b , az úgynevezett villamos testek csak a 
nem villamosokat vonszák magukhoz, s ha ezek 
is villamosokká lettek, akkor ellökik maguktól. 
S mivel a vonszó képességgel nem biró tes­
tek sem éppen érzéketlenek a villám iránt, ha­
nem azt magukon elterjedni e n g e d i k , ezért 
az ilyeneket v e z e t ő k nek nevez ték , mely 
nevezet és képesség még ma is nagy hatással 
van a villámokra. 

D e az ekkori nyomozásoknak nem csak 
enynyi sükere volt. A történet D u f a y -t, mint 
maga mondja , még egy más elvre vezette, mely 
jóval bámulatosb és általánosabb volt mint az 
elébbi , és mely egészen új világot terjesztett 
ezen tárgyra. Ezen elv pedig abban á l l , hogy 
a villámn-ik két lényegesen különböző faja van, 

t. i. az ü v e g és s z u r o k — villám, me­
lyeket jelenleg positiv és negatívnak is nevez­
nek. Az elsőt kiváltképpen az üveg, drágakö­
vek, szőrök st. tartalmazzák, az utolsót pedig 
a szurok, selyem st. Ezen villamfajok megkü­
lönböztető jelenve az, h o g y a k ü l ö n b ö z ő k 
e g y m á s t v o n s z á k , a z e g y e n l ő k p e ­
d i g e l t a s z í t j á k . 

Bármily bámulatosnak tetszettek is a vil­
lám említem sajátságai , koránt sem lehet ösz-
szehasonlitani azok hatását azon erős benyo­
mással, melyet az idézett e l é , hogy jelenkezé-
se világosság és pattanó hang kíséretében tör­
ténik. Sokan tapasztalták, hogy ha a ként, b o ­
rostyánkövet st. sötétben dörzsölték , szikrát 
adott, és pattanó hangját is különböző m ó d o ­
sulatokban megismerték ; de legnagyobb figyel­
met gerjesztett a z , hogy az élő testből is le­
het ily szikrát kicsalni, mi különös mulatságul 
szolgált a nőknek és uraknak, kik gyakran 
meglátogatták a hires angol t u d ó s t P r i e s t l e y t , 
villamos kísérleteit megnézendők. Sőt még az 
ily szikrák első kisérlőjének N o 11 e t nek is 
oly meglepő volt ezen tünemény , hogy maga 
akkori vallomása szerint soha sem fogja elfe­
ledni azon benyomást, melyet benne az ő tes­
téből kipattant szikra okozott . Az emberi test-
bőli szikra-kicsalást különböző m ó d o n eszkö­
zölték, melyek közül egyet v i l l a m o s c s ó k 
nak neveztek. 

Miután a természetvizsgálók a villamos 
hatások föltételeit pontosabban meghatározták, 
sikerült azon megrázásoknak is , melyek ezen 
szikrákat követik, nagyobb erőhatóságot költ-
sönözni. Ugyanis a történet ugy hozta magá­
va l , hogy egy leydeni lakó egy vizzel töltött 
edényt hozott kapcsolatba villámot ébresztő 
eszközével ; s midőn akaratján kivül az edény 
belső részét a külsővel valami közbeeső test 
által kapcsolatba hozta, egy igen erős csapást 
kapott karján és mellén- Hasonló ütést kapott 
Némethonban is egv R 1 e i s l nevü ember. 
Ezen esetek különössége , s az ütés váratlan 
hirtelensége csakhamar közhírre jutott, s mint 
könynyen gondolhatni, a villamos erő hatóssá-
ga, a hir szerint, még a menynykőénél is na­
gyobb volt , ugy hogy M u s c h e n b r o e k , 
ki egy hasonló ütést kapot t , azt mondotta, 
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hogy még egy oly ütést egész Frankho­
nért sem állana k i ; B o z e p e d i g , ki az ál­
tala kapott ütés körülményeit elbeszéli, férfias 
lélekkel fejezte ki azon kívánságát, vajha egy­
kor ily ütés által halhatna meg. Képzelni lehet, 
minő mozgást, minő új érdeket költöltek ezen 
körülmények a villamosság új tana iránt. A kí­
sérleteket a föld minden részeiben ismételték, 
az említem vizes edény elve szerint az úgyne­
vezett levdeni palaczkot készítették , melynek 
segedelmével a villámot meggyüjtötték , s az 
általa leendő ütést, valahányszor csak akarták, 
ismételhették; és számos egymás kezét f o g ó 
embereken vezethettek át. Az új tünemény hi-
re most már mindent fölülmúlt, még a kirá­
lyok is élénk részt vettek az általa keltett moz­
galomban ; ugy hogy IN o 1 1 e t a frank király 
jelenlétében a villám ereje által egyszerre 180 
királyi testőrt rázott meg, s végre mintegy 900 
öl hoszszu számos emberek által öszszekötött 
fonalon vezetett villámot át. Ezen kísérleteket 
Angolhonban még nagyobb mértékben eszkö­
zölték, ugy hogy a kisérlő W a t, s o n-nak a 
hires M u s c h e n b r o e k csodálkozását ily 
értelemben fejezé ki „ legnagyobbszerü kísérle­
teivel kegyed mindenek igyekezetét fölülmulta." 
Mindezen kísérletek azon meggyőződés t szül­
ték, hogy a villám áthaladása 12,000 lábnyi 
pályán is egy pillanatban történik. 

A villám minden tulajdonságai még ko­
ránt sem voltak ismeretesek, sőt mondhatni a 
tudományos vizsgálódás előtt j ó móddal még 
a kapu sem volt fellárva , s már minden talá­
nyok, melyekkel a természet bennünket körül 
vészen, megoldottaknak tetszettek, már min­
denki érteni vélte a természet azon rejtélyes 
szavait, melyeket a villámok tüzes nyelvén s 
a menynykövek megrázó hangja által d ö r ö g 
füleinkbe. Igen, már azon férfi , ki a legelső 
villamszikrát észrevette , magával a villámmal 
hasonlította öszsze, és nyilván kimondotta, mi­
képp a természet ölén a villám és menynydör-
gés nem egyéb , mit a természetvizsgáló kezei 
között a villamos szikra , hogy azon villamos 
kísérletek, melyeket mí jelenleg tetszésünk sze­
rint állithatunk elé, kisszerű utánzása a termé­
szetben eléforduló nagyszerű és rettentő vil­
lamos müfolyamoknak; hogy a fellegek, me­

lyeket a sze lek , meleg, gőzök elegyülése st. 
készit, a földi tárgvak jelenlétében nem egye­
bek, mint egy villamtalan test egy villamos kö­
rében. És valójában, hány alapos ok nem öt­
lik szemébe annak, ki a villám jelenségeivel 
ismeretes, mind azt tanúsító, miképp a két tü­
neménynek egymással rokonnak kell lennie? 
A villam-anyag nagy elterjedtsége, hatásának 
sebessége, gyúló és gyújtó képessége, dúló és 
szétzúzó hatása , a leydeni palaczkokozta ütés 
és megfázás, és még sok számos hasonszerü-
ségek azon meggyőződésre vezethetnek, mi­
képp a villám és menynvkő nem minőségre, 
hanem csak menynyiségre nézve különböznek 
egymástól. 

E szerint a földi testekben rejlő villám 
és a fellegek villámai közti hasonszerüség ki 
volt mondva, sőt F r n k l í n a kifejtett villá­
mot anynyira növelte, hogy képes volt vele 
magát a természeti menynykövet utánozni , s 
mesterségesen eléállitotl menynykövével kuny­
hót meggyújtani, és állatokat agyon üttetni. És 
ki lett volna, ki a do log ily állásába minden 
habozás nélkül ki ne merte volna mondani e-
zen tünemények azonosságát ? de az igazság 
bebizonyítására, annak megmutatására, miképp 
egy ily kisszerű tüneményben minő a villam-
szikra, a termeszét egyik legnagyobbszerü je ­
lenségének rejlik oka s vannak letéve törvé­
nyei, egyenes kísérletek voltak szükségesek. 
Mit szellemdús férfiak korában a tudományra 
nézve egyszer szükségesnek és üdvösnek elis­
mernek, az nem maradhat huzamoson szük­
ségnek. Mig Európában a villámok lehető vil­
lamos természetéről csak beszéltek, Amerika 
tapasztalati úton döntötte el a kérdést. Ugyan­
is miután F r a n k l i n számos , a tudományra 
sok világot terjesztett villamos kísérleteket tett, 
azon szerencsés gondolatra j ö t t , hogy a felle­
gekben keresse fel a villámot , ugy véleked­
vén, miszerint magas épületekre helyzett he­
gyes érczeknek a villámot bé kell színiok. Bé-
ketlenül várta e tekintetből, hogy az építés a-
latt lévő philadelphiai tornyot felépítsék ; de 
béketűrése kiíáradt , és más eszközhez folya­
modott , melytől ő csakugyan biztos eredményt 
várt. Mivel a do log bökkenése csak atlól füg­
gött, hogy valamely test a légkörnybe elég 
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magasra hág jon , gondolta F r a n k l i n , mi­
képp egy papír-sárkány, a gyermekek közön­
séges játszó eszköze, éppen oly szolgálatot te­
hetne, mint a legmagasabb torony. Már a leg­
első felleges időt használni akarta kísérlete kivi­
telére; ezért csupán egy személy, fia kíséretében 
kiment a mezőre, elvonulandó az emberek elöl, 
mivel félt , hogyha netalán nem sikerülne kí­
sérlete, ki fognák nevetni , s papirsárkánynyát 
felbocsátotta. Egy nagyon sokat igérő felleg 
már el is vonult fö lö t t e , a nélkül azonban, 
"hogy legkissebb hatással is lett volna sárká­
nyára; jött a másik is, és mégis a híres kisér-
lő legkisebb nyomát sem tanálta a villámnak, 
már reménytelenségbe esett volt Franklin esz­
köze czélirányossága felől, midőn végre a sár­
kány sinorjában a szálak talpra kezdettek ál­
lani, s valami moraj vala észrevehető. Ezen 
tünemény új lelket és sedvet öntött a kisér-
l ö b e , s uját a sinor végéhez tartotta ; és mi 
történt? — egy szikra pattant ki, melyet csak 
hamar mások követtek. E szerint a légkör-
nyünkben munkás titokteljes e rő , a villámok 
és menynykövek hatalmas anyaga talányossá-
gából ki lön vetkeztetve , és tapasztalati úton 
megmutatva, miképp a villám semmi nem egyéb, 
mint egv hatalmas villamszikra,egészen azonosés 
testvériesen egy azon szikrával, melyet dörzsölés 
által az üvegből , szurokból , vagy borostvánkő-
böl csalhatunk ki önkényesen. Itt értjük már 
meg, miért nevezzük mí az electricitást villámnak. 

Könynyen képzelhetni, mily nagy lármát 
keltett ezen új felfödözés a tudományos világ­
ban, mily büszke lehetett ezen kor arra, hogy 
meghódította s rejtélvességéből kivetkeztette 
azon leghatalmasabb természeti tüneményt, me­
lyet azelőtt csak rettegni és bámulni tudtak 
de nem megismerni. A papir-sárkányoknak 
most jött fel ám a napja ; minden ország ter­
mészettudósai, mint meg anynyi futkosó gyer­
mekek, sárkányt vettek kezökbe s magasra szár­
nyáltatták a l e v e g ő b e , onnan lecsalandók a 
villamos anyagot. De az ily kísérletek nem vol­
tak minden veszély nélkül ; mert hisz egy oly 
hatalmas anyaggal, minő a menynykő, ember­
nek mérkezni felette kényes do log . I g e n , a 
villamos anyaggali kisérletek csak hamar drá­
ga áldozatot igényeltek R i c h m a n n péter-

vári tudós szerencsétlen halálában. Ezen tudós 
éppen villamvezetőjével foglalkozott , s kísér­
let alá akarta v o n n i , miképp vezetődik le a 
közelgő terhes fellegből a villamos anyag; mi­
dőn a körülállók látták, hogy valami kék láng 
a villamvezetőről a szerencsétlen természet­
vizsgáló fejére pattant, ki arra legottan ösz-
szerogyott . Ezen szomorú esemény nem volt 
minden j ó következés nélkül, mert azon kivül, 
hogy a menynykő elfogását kézzel foghatólag 
érzékitelte, megtanította az embereket arra is, 
miképp a villammali kisérletek a legnagyobb 
óvatosságot igénylik, s a villamvezetöknek jól el-
küiönözötteknek — isolaltaknak — kell lenniök. 

Addig, mig ezen feltűnő kísérletek napi­
renden voltak, a villám a nép minden osztá­
lyaiban a legnagyobb érdeket gerjesztette; tu­
dós és nem tudós, nő és férfi élénk részvét­
tel kisérték a közszáján forgó új tünemény 
fej lődését ; és egy nagy csomója a közérdekű 
tünemény bámulóinak és kedvelőinek , még a 
tüneménv természetére nézve is a valódi ter­
mészettudósokkal azon egy po lczon vélte ma­
gát lenni. De k é s ő b b , midőn a do log ponto­
sabb nyomozásokat igénye l , midőn a tüne­
ménv törvényeit kell szabatoson meghatározni; 
ekkor a kedvelök és bámulok serege kimarad, 
és a do log csak a tudomány valódi tisztelői­
nek és művelőinek kerül nyakába. És ez nem 
történt másképpen a villámmal is. Midőn ezen 
kérdések kerültek szőnyegre : miféle villám 
honol a fellegekben , mint aránylik a több idő­
járási tüneményekhez , honnan veszi eredetét 
stb., a természetbarátok száma nagyot csök­
kent, s csak kevesen maradtak, kik az érintett 
kérdések megfejtését feladaíul tüzven ki ma­
guknak, megismertették velünk, miképp a leg-
környben nyárban ugv mint té lben , ej jel mint 
nappal , a feltanaiható vi l lám, kivált mig 
fellegek nem bontják az eget, az üvegben ho­
nos vagyis plus villámmal r o k o n , mely mint a 
tapasztalatok mutatják , annál e rősebb , minél 
magasabbra emelkedünk a légkörnyben. 

Ha megmondom , hogy az eddigi tapasz­
talatok azt is napfényre hozták, miképp a iöld-
felszin az ellenkező fajú villámot tartalmazza, 
tehát ezt egv oly leydeni palaczknak tekint­
hetni, melyet a legnagyobb kisérlő, a termé-
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szet szurok vagy minus villámmal töltötte meg; 
a légkörnyöt pedig üveg-villammal terhelt e-
dénynek képzelhetni ; ha, m o n d o m , ezen ta­
pasztalati tényeket szemügyre veszszük, s em­
lékünkbe viszszaidézzük ama már megjegyez­
tük jelényét is a különböző villamfajoknak, 
miszerint azok e g y m á s t v o n s z á k , már 
a természetnek menynyköveket készítő műhe­
lyébe léptünk, már a menynykőkészités müfo-
lyama szemeink előtt tiszta világosságban kezd 
mutatkozni. Ugyanis a menynykő, a villámok nem 
egyebek , mint hatalmas villámszikrák, melveket 
vagya szomszéd fellegrétegek, vagy éppen a föld­
felszín ellenkező villáma csal ki a fellegekből. 

A villámokat követő dörgést nem bajo­
sabb megfejteni , mint a villámszikra kipatta­
násakor keletkező pattanást; az t. i. az erősen 
megrázott lég rezgései által származik. A vil­
lámláskori világosság és dörgés egyszerre ke­
letkeznek ugyan; de mivel a hang a levegő 
rezgése, a világosság pedig , mint közönsége­
sen hiszik, egy sajátnemü, nagyon finom, min­
denhová kiterjedő, aether nevezet alatt isme­
retes anyag mozgásai által terjed, még pedig 
ez utolsó jóval sebesebben az elsőnél , igen 
természetes, hogy a l evegőbő l kipattanó vil-
lamszikrának világossága — a villámlás — j ó ­
val hamarább jut szemeinkbe , mint az általa 
eléidézett hang, vagvis a dörgés . S minthogy 
a villám különböző helyeiből a hang nem egy­
szerre , hanem csak egymás után, rendre jut 
füleinkbe, az által képződik a menynydörgés 
kisebb vagy nagyobb tartóssága, mit a felle­
gek és hegyek által képzelt viszhang még nö­
vel. Ezórt van, hogy a hegyes vidékekben a 
menynydórgések átalábun erősebbek ; tehát Er­
délyben az égiháboruk rettentőbbek s inkább 
megrázok, mint a testvérhon határtalannak tet­
sző téréin. 

Mielőtt vizsgálnók azon kútfőket, melyek­
ből légkörnyünk villamát meríti ; meg kell em-
titenem, miképp korunk nevezetesebb fe l íödö-
zései köze tartozik az is, hogy a villám befo­
lyása által szintúgy, mint a napsugár erejénél 
fogva képeket lehet eléállitani; s hogy továb­
bá a vas magnesitést l eg jobb móddal jelenleg 
a villám által lehet eszközölni. Csoda-e hát, 
ha a villamos anyagból álló menynykő kép­

vagy betümásolást és vaseszközök magnesité-
sét eszközölte ? ez nagyon természetes, ez csak 
a természet következetességét mutatja, mely a 
tüneményeit lényegesen jelenyző vonásokat 
minden körülmények közt hiven meg szokta 
őrzeni, mely nem akarja , hogy a fellegek és 
földi testek villamai elkülönítő jelényeket ölt­
senek, csak azér t , mert egyik magasra emel­
kedett ; mert, hogy ugy szóljak, feje közelebb 
áll a csillagokhoz ; a másiknak pedig állomá­
sul a tö ldgöröngy köre jutott. 

De tán ideje már kérdenünk azt is, hon* 
nan keblezi bé magát a villám a fellegekbe, 
hol van a kútfő, melyből kikerül a villám a felle­
gek számára ? Hogy ez a viz elgőzölgés alkalmá­
val a gőzbe lekötődve volna , s fen gőzsürü-
dés alkalmával kiszabadulna , mint a hires 
V o l t a gondolta , nem i g a z ; minthogy szám­
talan kísérletek tanúsítják, miképp a tiszta víz­
nek gőzzé , s viszont a gőznek vizzé változása­
kor nem származik villám. Honnan származik 
tehát? vájjon a növénytenyészés és égés mű-
folyamai által-é, mint némelyek vélik, vagy tán 
az által, hogy a földről e lgőzőlgő viz megvá­
lik a tisztátalanitó idegen anyagoktól, mint ezt 
P o u i l l e t kísérletei valószínűvé t e sz ik? el­
dönteni bajos , nem azért, mintha hiányában 
volnánk azon okoknak, melyek származását föl­
tételezhetik , hanem mivel nem tanálunk kie­
melő jelényekre, melyek az eltanált választást 
igazolnák. Egyébiránt nem is szükséges, hogy 
a villám származásmódja mindig ugyanazon egy 
l egyen , hiszen jelenkezése is igen kü lönböző; 
s ha mi képesek vagyunk laboratóriumaink­
ban nagyon különböző módokon villámot állí­
tani elé , miért ne lehessenek a villámok szár­
mazásának is különböző föltételei? A tapasz­
talás egyébiránt tisztán mutatja, miképp a lég-
környbeli , korszakos változásokat szenvedő vil­
lamosság annál e rősebb , minél hirtelenebb tör­
ténik valahol a légkörnyben a gőzsiirüdés — 
eső-esés . És mily élénkül megújul újra meg 
újra a gőzsiirüdés az égiháborus fellegben ? 
Ki nem tapasztalta, miképp az égiháború an­
nál dühöngőbb , minél hirtelenebb lep meg ? 
hogy minden országos eső rendesen villámok­
kal köszönt bé stb. ? Ezek szerint a villámok 
jelenkezéseit ugyanazon ok feltételezné mely 
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az esőszármazást, t. i. a hirtelen gőzsürüdés; 
melynek feltételeit ha nyomozni akarnám, egy 
oly mezőre kellene áttérnem, mely esőviszo­
nyokat tárgyazó czikkeink által némüleg már 
le van szüretelve. 

Azon felf 'ödözés, mely a menynykő és 
földi villám ugyanazonságál bebizonyította, igen 
nagy előlépés volt a légtünemények szabatosobb 
megismerésére ; ez által az ember ugy szólva 
az ég kezeiből a villámokat kiragadta , meg­
szelídítette, s a velebánást, természetűknek és 
törvényeiknek kitanulását lehetségessé tette , s 
számtalan tüneményekre terjesztett világot, me­
lyek eleitől fogva babonaság indokaiul szolgál­
tak, melyeket még napjainkban is számtalanok 
tekintenek valami csodalelkeknek, s melyekről 
éppen ezért egv más alkalomkor szólani a 
Természetbarát lapjain nem mulatandja el. 

Laborfalvi Vincze. 

m é g egy pár adat honunk 
ismeretéhez. 

Alig h i szem, hogy lenne valaki a „Ter­
mészetbarát" t. olvasói közt , ki szivéből ne 
örvendett volna a B r a s s a i úr közlötte honis-
niertetési becses adatoknak*); az általa felho­
zott t u d o m á n y o s , k l i m a t o l ó g i a i 
és g a z d a s á g i érdeket nem említve , már 
csak azon körülményért is , hogy ily adatok 
napfényre bocsátásával egyik n e m z e t i s z é ­
g y e n ü n k valahára , ha lassankint is, enyész­
ni kezd. Igenis, nemzeti és országos szégyen­
nek tartom én azt , hogy mi saját honunkat 
nem ismerjük. Körülbelől ezer éve , mióta e 
gyönyörű országot lakjuk, és van-é egyes em­
ber, van-é hatóság vagy hatalom a nagy ma­
gyar bírálómban, mely h i t e l e s b i z o n y o s ­
s á g g a l megtudná mondani az ország fek­
vésé t , alakját, területét? Nem szégyen-é, hogy 
eddigelő legjobb földrajzainkban is mesékkel 
határos adatokat kellé jóhiszemben elfogad­
nunk s azokra épitnünk a politikai, országgaz-
dászati számításokat? nem szégyen-é, ha a ha­
zai vagy idegen politicus, statisticus, ha saját 

*) Lásd lapjaink 8- ik száma 125—126 hasábjain. 

ifjúságunk például ilyeket olvas Erdély nagy­
ságáról : „területe (Windisch után) 736 , vagy 
(Eder szerint) 730, vagy (Lebrech t , Ballmann 
után) 732, Lipsky szerint ped ig 1110 Q mér­
föld ?" Hátha az ország földszinének alkatré­
sze i re , használhatóságára gondo lunk , ugyan 
honnan veszsziik mi született törvényhozók te­
szem csak az úrbéri rendezéshez is mulhatlan 
biztos adatokat? Hát még a népesség i , ter­
mesztési, fogyasztási és ezekkel rokon s egy 
nemzet háztartásában rendkívül fontos adatok­
kal hogyan állunk ? vagyunk-é képesek csak a 
legkisebb helységről is hiteles számítást fel­
mutatni? 

Ily szomorú körülmények közt a honunk 
ismeretét elésegitő legparányibb hiteles adat is 
kétszeres becsű és én részemről a tudomány 
érdekében is szíves köszönetet szavazok Bras-
sai hazánkfiának a becses felvilágosításért. 

A közelebbi háromszögmérés eredményé­
ből nekem is kerülvén néhány magassági adat 
k e z e m b e , sietek a Brassai közleményét némi­
leg p ó t l a n d ó , e lapok tisztelt olvasóinak be­
mutatni. 

Erdélynek az újabb mérések szerint fő 
magasságú csúcsai nem levén meg eddigi föld­
képeinken s Brassai is feledvén a tájat, hon­
nan legjobban láthatók, közelebbről meghatá­
rozni, pótoljuk ki e lőször ezen hiányt. A leg­
magasabb hegycsúcs Erdélyben a N e g o e 
(1340°—8040') a Szurultól keletre esik, legjob­
ban látható a S z k o r é és Á r p á s helysé­
gek közti térről ; az ismeretes Bucsecscsel egy-
magasságu (7956') V u n u t u r á B u t y á n a 
Negoetól kissé keletre legjobban kivehető Ar-
p á s nál , melytől éppen délre van ; a V u r v u 
O u r l á (78ö4') egymagasságu az ismeretes Re-
tvezáltal, még inkább keletre, jól látszik S z o m -
b a t f a l v á r ó l . 

És most lássuk az új adatokat: 
I. Az Erdélyt délről és keletről környe­

ző Kárpátok fő lánczolatában : 
1. K i r á 1 y k ő (Königstein) a déli kár-

pátlánczban Brassó v idékén , legtisztábban lát­
ható F e k e t e h a l o m és V i d o m b á k 
közt 1183", 5 = 7101 ' . 

2. S c h u l e r , Bucsecstöl északkeletre 
9 5 B ° , 9 = : f . 7 2 3 ' , 4 . 
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3. C s u k á s Brassó vidékén Z a j z o n 

mellett 1036°,2 = 6 2 l T , 2 . 
Mindkettő j ó l látszik a zajzoni útból. 
A z innen északra görbülő és a délkeleti 

határt alkotó hegysor mindinkább veszti ha-
vas-jelényét. itt vannak 

4. L a k ó c z a ) Zabola . . 940°,3 

5. C s i l h á n o s | vidé- . . 849°,7 
6. M o s a t ó kén . . • 79o° / 3 
7. ( N a g y s á n d o r )már a keleti láncz-ban 

8. N e m e r e \ E s z t e l n e knél 862° ," . 

II. A főhegysoron belől eső kisebb csúcsok: 

9. K u k o r Kissinknél . . . 384° / 6. 
10. K ő h e g y (Steinberg) Kőha­

lom és Segesvár közt 399°/6. 

11. V á r h e g y Krizbánál Bras­
sóvidéken 584° / 9. 

12. B o d o k i h a v a s Sepsi-Bo-
doknál . . . . b . . . . 629°,o. 

13. P i l i s k e t e t ö Bikfalvánál 646°,2-
Mindezek középhegyek, milyek az ország 

szivében nagy számmal vannak. 

III. ÍNémely helységek magassága: 

14. F o g a r a s fekszik 2 2 7 0 , 8 = 1 3 6 0 ' , 8 
N a g y s z e b e n mint Brassai adataiból láttuk 
2 2 8 ° / 8 , tehát Fogaras Szebennél két öllel 
a l á b b fekszik. 

15. F é k e t e h a l o m 3 0 l ° / 4 = l 3 0 8 ' ) 4 . 
16. B r a s s ó n á l a Ber­

talanegyház 2 9 4 o , 5 = 1 7 6 T , 0 . 

Innen a dom kövezetéig az 

emelkedés 12°, tehát a v á r o s 

fekvésmagassága . . . . 306°,5=n:(839 / ,0. 

17. K é z d i v á s á r h e l y 296°,7 —1780'2. 

Gáspár J. 

Szerkesztőségi U. J. 

Ez alkalommal helyén látjuk a 8. szám­
beli „egy pár adat sat." írójától kezünkhez 
jöt t igazítást is közölni . T. i. a 127. hasában 
a IX. szám alatt e helyett Bucsecs-tető s a kö­
vetkezők helyett igy kell állani: 

IX. Bucsecs-hegy. 

Guczán commando 767 ,68 b . ö l . 

01áhországipassus(Sztrunga mare) 1004,34 b . ö l . 

Bucsecstető (La Omu) . . . 1319,28 b . ö l . 

Az ivóvizbeli kettős-szénsavanyos 
mész hasznairól s a benne lévő 

más mészsók ártalmairól, 

B o u s s i n g a u l t közelebbről tudomá­
nyos elvekre alapított kísérlet útján vonta vizs­
gálat alá azon kérdést, ha vájjon az ivóvíz kü­
lönböző földrésztartalma minő befolyást gya­
korol az állati test létmüvezetére (organismus), 
s gyönyörűen hasznos munkálata oly eredményt 
szült, mely egyenes ellenmondásban van né­
melyek azon vé leményével , miszerint a z o n 
v i z v o l n a a l e g j o b b , m e l y l e g -
k e v e s e b b f e l o l d o t t f ö l d r é s z e k e t 
t á r t a i m a z . 

B o u s s i n g a u l t malaczokon tett kísér­
letek által meggyőződöt t arról, hogy a viz ad­
ja legnagyobb részt a létmüvezetnek, s je le­
sen a csontoknak azon nélkülözhetlen, a csont­
keménységet feltételező mfiszet , mely a táp­
szerekben nem fordul elé elég nagy menynyi-
ségben. Minélfogva a leg több vizekben eléfor-
duló mészsókat nagyon hasznosoknak, ha nem 
merőben szükségeseknek kellett nyilvánítania; 
miből következik, hogy a legkevesebb meszet 
tartalmazó vizek az egésségre nézve koránt­
sem a legjótékonyabbak. 

Az egészen tiszta, lejártalott viz ivásra 
éppen nem kellemes , állott ize van , s a mel­
lett, mint a tapasztalás tanitja, gyomorszorulást 
o k o z , s indigestiora teszen hajlandóvá. Azon­
ban minden idegennemü alkatrészei a viznek 
nem mozditják elé ihatóságát, sőt némelyek 
még káros befolyásúvá teszik. 

A hasznos alkatrészek közé tartoznak 1) 
l é g k ö r n y b e l i é l e o y , 2) a s z é n s a -
v a n y , melyre mint az ivóviz alkatrészére ed­
digelé nem fordítottak elég figyelmet. 3) a 
k o n y h a s ó , melyről a mindennapi tapaszta-
lat tanitja, hogy az emésztést elésegiti , végre 
4) a k e t t ö s - s z é n s a v a n y o s m é s z , 
mely a hasznos alkatrészek közt az első ran­
got érdemli. 

Az ártalmas anyagok közé so ro l andók : a 

l é t m ü v e s a n y a g o k , különösen ha rot­

hadó állapotban vannak, 2) a g y p s , 3) a 

többi mészsók, nevezetesen a só- és salétrom-

savanyos mész. 
B o u s s i n g a u l t csak azon befolyást 
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tartotta kísérleteiben szem előtt , melyet gya­
korolnak a viz feloldott földrészei a csontkép­
ződésre , minélfogva a mészsókat átalaban kel­
lett felvennie alapjául a csontban létező mész­
nek; de ha vizsgálatunk a viz ihatóságára van 
irányozva, akkor az eredménynek módosulnia 
ke l l , s jelesen kisül, hogy a mészsók, az egy 
kettős-szénsavanyos meszel kivéve, az ivóvíz­
ben , noha különben a csontképződésre szol­
gálhatnak, ártalmasok, azaz : a g y o m o r b a n 
n e h e z e n o s z l a n a k e l , a z ö l d s é ­
g e t f ő z é s a l k a l m á v a l s z í j a s á, b a ­
j o s a n e m é s z t h e t ő v é t e s z i k , s a 
s z a p p a n t e l r o n t j á k . Az oly viz ped ig , 
melyben kettős-szénsavanyos mész van , ha 
szappan-olvadékot töltenek belé , csak opál 
módjára megfejéredik, de nem képez fel nem 
olvadható mészszappan-csomolykákat; nem bir 
a fenn megnevezett hibákkal, sőt inkább elé-
mozditja az emésztést mint éppen a zóda . Igen 
valószinü, sőt csaknem bizonyos az is, hogy a 
csontképződéshez a mészanyagot ezen só adja, 
mit nem csak abból következtethetni , hogy a 
vizbeli mészsóknak 3 / 4 vagy 4 / 5 -de t a kettős-
szénsavanyos mész teszi ; hanem abból is, hogy 
ez a legkönynyebben áthasonitható. Ugyanis a 
csontokban a földrészek 1/i-dét szénsavanyos 
mész 4 / 5 -dé t pedig phosphorsavanyos mész te­
szi ; de ezen utolsó sóban a mész bir tulnyo-
mósággal , mely bő mésztartalmát inkább ve­
hette a kettős-szénsavanyos mészből, ezen köny-
nyen bomolható sóbó l , mint a bajosan bont­
ható gypsből . 

Ismét új bolygó (Planéta), 
Még nincs egy é v e , hogy a mái csillagá­

szat fönséges szövétnekénél H e n c k e a driese-
ni postamester egy új bolygóval , a picziny 
A s t r a e a val, megajándékoza a világot, s ime 
éppen e pillanatban kapjuk a diadalmas tudó­
sítást egy második bo lygó felfödözéséről . De 
halljuk a nagyhírű tudósí tót , a berlini csillag­
daigazgatót magát: 

„ A z o n különbségek, melyeket Uranus pá­
lyáján az elmélettel ellenmondásban eddig ta­
pasztaltak, nem egyszer költék fel a gyanilást, 

hogy ama pályazavart (pályahagyás = Stőrung) 
talán egy Uranuson túl levő még fel nem fö-
dözöt t bolygó okozhatja. Le Verrier a jeles 
párisi csillagász az idén e körül szigorú vizs­
gálatokat tőn, és a megfejtve nem volt pálya­
zavar nagyságából és menetéből a helyet meg-
határozá, melyen az ismeretlen háborgató boly­
gónak lennie kell. Köze lebbrő l ezen fölvett 
bolygónak elemeit és a helyet is, hol keresen­
dő , kijelölte. 

Le Verrier september 23-kán levélben 
felszólitá Dr. G a 1 1 e t , hogy vizsgálódjék u-
tána, és valóban Dr. Gáliénak még azon est-
ve sikerült a Dr. Bremiker derék égképe(Hora 
X X I az akadémiai csillagmappálton) pontos 
öszszehasonlitásával igen közel a le Verr ier 
által jelölt helyen egy 8-ik nagyságú csillagot 
felfödözni, mely az égképen hiányzott. Gyen­
ge mozgása miatt még egy estvét várni kellé. 
September 24?kén a csillag helyéből hátrame-
nőleg (rűcklaufig) már egy perczet mozdult , 
mely mozgás a le Verrier közlött elemeivel tö­
kéletesen megegyez. A csillag 8-ik nagyságú, 
mégis a föltanálást csak az öszszehasonlitott 
égkép pontosságának köszönhetni. A megvizs­
gált helyek következők : 

September 23-kán: 121ifJ' 15"m. berlini 
idő , egyenes emelkedés (Rectascension): 328° 
1 9 ' 1 6 " j déli elhajlás: 13° 24 ' 8 " . 

September 24-kén : 8 h ó 4 ' 4 l / / m . berlini 
i dő , egyenes emelkedés : 328° 18' 14 ' ' , déli el­
hajlás : 13° 24 ' 3 0 " . 

Még huzamos ideig észlelhető a délkörben. 
A szóban levő tisztán elméleti vizsgálat 

útján történt feltanálás a legfényesebb helyet 
biztosítja minden eddigi bolvgófel födözések 
közt a le Verrier elméleti fe l födözésének. Ezen 
új bo lygó nagy hihetőséggel két anynyi távol­
ra van a naptól mint (a különben is roppant 
meszszeségü) Uranus. 

Berlin september 25-kén, 184Ö. 
E n c k e.« 

A világegyetem ezen új polgárának hoz­
zánk jutandó további ismertetését, nyerendő 
keresztnevét stb. maga idejében elé fogjuk 
terjeszteni t. olvasóinknak. G. .1-

Szerkesztik Kolozsvárit B e r d e A r o n é s T a k á c s J á n o s . 
A kir. Lyceum betűivel. 


