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I. Conceptul matematic. Fie c¢i avem in vedere matematicele
‘concrete, geometria si mecanica, fie ci avem in vedere matemati-
cele pure, stiintele cantitifii discontinue, aritmetice si algebra
clementari, si stiintele cantitifii continue, geometria analitici i
calculul infinitesimal, sau matematicele aplicate, calculul proba-
bilitatilor, trigonometria, geometrie descriptivd: si astronomia,
gindirea matematici opereazi peste tot, cu concepte abstracte.
Toatd constructia sau creajia matematicid derivd din cateva con-
cepte fundamentale, din conceptele de numair, flgura sau forma
geometricid §i functiune. -

1. Conceptul de numdr. Matematicele pure se reduc, in ul-
tima analizi, la diferite operatiuni asupra numerelor. Sub aspect
evolutiv, insd, nu s’a desvoltat, mai intdiu, dintre stiinjele mate-
matice gtiinta numerelor, ci geometfia sau stiinta spatiului si me-
canica sau stiinta migcérii, adici matematicele concrete.

Conceptul de numir, cantitatea puri, este produsul unui in-
delungat proces de constructie sau elaborare mintali, in continui
evolutie. El a trecut prin mai multe faze.

A. Formarea conceptului de numir. Fazele procesului de for-
mare a conceptului de numir sunt, dupi Ribot, urmatoarele’ faza
concret-abstractd si faza abstracti.

In faza concretd, conceptul de numir il gisim la popoarele
primitive si, pdnd la o anumiti etate, la copii. Se pune intrebarea
dacii organismele infra-umane sunt capabile si ajungi la concep- .
tul de numir §i, eventual, si calculeze? — In aceasti directie,
s'au ficut mai multe experiente cu cai, paseri 5i maimute. Rothe
a constatat cd, din doudi grimezi de zahir, un cal alegea totdeau-
na pe cea mai mare. Calul siu era in stare si distingd o grimadi

1) Un capitol din lucrarea nepublicati a regretaluhu profesor I. Pitariu
asupra aptitudinii matematice.
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din trei buciti de zahir de alte din doud buciti sau numai din-
tr’o bucati; era in stare sd distingd 2 buciti zahir de 1 bucati,
dar diferenja dintre 3 buciti de zahir i 4 buciti n’o' putea per-
cepe. Dupid constatérile lui Révész, un cocog cu care a ficut ex-
periente, prefera o grimadi din 3 griunte de griu fati de alta
din 2 graunte; una din 4 griunte fati de alta din 3 griunte, una
din 5 griunte faid de alta din 4 griunte, una din 8 griunte fati
de alta din 6 griaunte si una din 10 griunte fatd de alta din 7
graunte. Cind diferenta cantitativd a fost, insd, mai mare, prefe-
rin{a n’a mai apirut. Porumbeii lui Fischel ficeau distinctie intre
2 ¢i 1 puncte, intre 3 §i 1 puncte, dar nu intre 3 §i 2 puncte.
Rezultate similare a obtinut §i cu altfel de paseri. Porumbeii cu
care a ficut experiente Koehler, Miiller i Wacholtz au ajuns si
poatd distinge 8 griunte de 4 griunte, 5 de 4, dar nu 5i 5 de 6.
- Intr’un cuvint, unele specii de orgnaisme sunt in stare si distingi
in mod direct mirimile a doud cantiti{i oferite simultan.

Tot in lumea organismelor infra-umane s’a constatat ci o
mami isi dd seam# de lipsa unor pui, o pasire de lipsa unor oui.
Luati. unei pasiiri un ou din patru, nu pare a ohserva, susfine
Lubbock, luati dou#i ouia din acelag numir, ea si va pirisi cui-
bul. Dupi observatiile lui Romanes, cioarele sesizeaza diferenta
dintre '3 §i 2 vanitori, dintre '5'si '3, dar ‘nu si'/dintre 5 si 4.
Babuinii fac distinctie intre 4 si 2, dar nu si intre 4 si 3. Gorila
face distinclie intre 5 §i 4 oameni, dar nu si intre 8 si 6. Din ex-
perientele ficute de Woodworth, tot cu maimutele, s’a constatat
i posibilitatea unei distinctiuni numerale acustice, nu numai vi-
zuale.

- Asa dar, conchide Haan, (Notion du nombre et fac. de compt.
chez les anim.), unele animale sunt capabile si faci distincfie in-
tre cantitifile simultan sau succesiv percepute, cu ochii sau cu
urechile. Aceste fenomene, el le consideri ca succedante funciio-
nale ale facultitii de a ecalcula. Dar, conceptul de numir, in ade-
viratul inteles, nu-l gisim la organismele infra-umane. Cn atit
mai pufin aptitudinea de a calcula. Dela distinctia intre cantita-
tile simultan san succesiv percepute la conceptul abstract de nu-
mir §i la operatiunile de adunare, sciidere, etc., mai trebue luata
in considerare faza concret-abstractd. La aceasta, msa, orgamsmelc
infra-umane nu se pot ridica. .

Enumeratia, afirma Csaslin, este prima operatlune matemati-
ci#t. Organismele infra-umane nu pot ajunge la ea. De alifel, nici
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mu e vorba 'dg o operatiune simpld, cum pare a fi. Experienta ne
oferi obiecte multiple, mari i mici, dar nu ne oferd si numere.
Acestea nu existi in naturd (Goblot, Ttr. de log., 69). Enumera-
fia este mai mult de cit o constatare empiricd. La copii si Ia pri-
mitivi, se numird cu ajutorul degetelor sau obiectelor percepute
in acelag timp. Din datele sociologice, furnizate de Lévy Bruhl
si de Taylor, rezultd cd, in unele societifi primitive, conceptul
de numir reprezinti o calitate a lucrurilor intocmai ca forma sau
culoarca. Numele numerelor variazi, deci, cu natura lucrurilor.
Enumeratia cu ajutorul degetelor san lucrurilor de numirat re-
prezintii -faza concret.abstractd din procesul de formare a concep-
tului sau ideii de numir. Nici copiii, la o varsti fragedi; la o
varstd foarte mici §i nici oamenii societifilor primitive nu posedi
cu adeviirat aceasti idee, nu posedi conceptul de cantitate puri
si distineti de ori ce deferminare calitativd. Ei nu an de cit o
intuitie empiricd a mirimii sau intinderii unui ansamblu. (Cu-
willier, M. de Ph., II, 66).

Conceptul sau ideea de numir se ridici dela concret la ab-
stract. Lumea ce ne inconjoari este formatd din lucruri mai mari
i lucruri mai mici. Unele din manifestirile sale au o durati fi-
nita, altele o duratd indeterminabili. In fine, se mai pot distinge
obiecte separate si colectiuni de obiecte. E ldmurit, deci, ci oni-
ginea numerelor o formeazi fenomenele naturii. In momentul in
:care se posedd conceptul de numir, distinct de ori ce determinare
spatiali sau calitativi, gindirea noastri nu mai opereazi de cét
cu simboale. Cuvintele: unu, doi, trei etec., sau cifrele: 1, 2 3, etc.,
gin de simbolismul matematic §i acoperi sau condenseazi o mul-
time de experiente. Ceea ce omenirea a cucerit, relativ la limbajul

" matematic in mai multe secole, copiii sunt in stare si-si insuseasca,
prin educatie, in cajiva ani. ‘

B. Evolutia conceptului de numir. Dupd H. Poincaré, singu-
rul obiect natural al gindirii matematice este numirul intreg. In
operatiunile matematice, insi, nu avem de a face numai cu nu-
amere intregi, ci cu mai multe categorii de numere. La fel ca si
<u numerele intregi se opereazi cu numerele: fractionare, inco-
amensurabile sau irationale, positive, negative, imaginare, transcen-
dentale, ete. o

Tendinja fundamentald a stiintelor sau gandirii matematice
este generalizarea simboalelor §i formulelor. Numerele fractio-
nare, numerele irationale sau numerele algebrice, etc., nu repre-
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zinti, in ultima analizd, de c¢dt o generalizare a conceptului sau
ideii de numir intreg. Algebra fatdi de aritmetica reprezintd un
progres insemnat al gindirii matematice. Nu e vorba, insid, de doud
. gtiinte distincte, ci de gradele aceleeasi stiinte, de gradele stiintei
numerelor. Algebra marcheazi o desvoltare extraordinard a sim-
bolismului matmatic, cu alte cuvinte, o impresionanti generalizare
¢i abstractie a formulelor si a diferitelor semne conventionale.

C. Explicarea formirii §i evolutiei conceptului de numair.
Concepiia ideilor indscute a cizut in desuetudine. Orice idee este
produsul unei experiente concrete sau abstracte. Unele idei sunt
_produsul unui efort individual, in timp ce altele produsul unui
efort social secular sau multisecular. In naturd sau.-in lumea incon-
jurdtoare existd diferite corpuri si diferite fenomene, dar nu exista
si_ numere. Conceptul de numir, sub aspectul cantitd{ii pure, este
0 ingenioasd contruciie mintald. Formarea gi, cu osebire, evolutia
sa marcheazid rezultatul unui efort social si individual mult mai
intens de cit formarea si evolutia altor concepte. Lucrurile sau
fenomenele din naturd se disting printr'o serie de calititi sen-
soriale: culoare, formd sau marime, etc. Conceptul de numar, ca
element al gindirii matematice, este deposedat de orice determi-
nare calitativd, sensoriald. _

Dupi Lennan si Dewey, conceptul de numiir este un concept
-rational. Bazele sale sunt In experienta concreti. Gratie proce-
‘sului de discriminare, copilul, treptat-trepta, ajunge dela intreguri
nedefinite la conceptul pirtilor ca unititi separate. Pe de alta
parte, el invatd si combine unititile sau pirpile in intreguri de-
finite. Deci, dou2 operatiuni: separarea §i combinarea sau gru-
parea unitiiilor mijlocesc copilului formarea conceptului de nu-
mir. In general, desvoltarea conceptului de numir comporti:
comparare si raportare, discriminare gi generalizare. Erkhardt
accentueazd, relativ la desvoltarea conceptului de numir, rolul
unor procese superioare, ca: abstractie, analiza si comprehensiu-
nea. Bronner, combinind analizele partiale ale diferitilor autori,
stabileste_urmitoarele: conceptul de numir se bazeazi pe expe-
rienta referitoare la manuirea obiectelor; prin intermediul acestei
experiente active treptat-treptat se ajunge nu numai la o com-
prehensiune a functiunii numirului, ct si a relatiilor dintre nu.
mere; desvoltarea completd a conceptului de numir mai comporti,
ca factori, capacitiatile de analizd, comparare, discriminare si ab-
straciie; in fine, Bronner semnaleazi si rolul memoriei in manipu-
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larea numirului si al asociatiilor arbitrare, in procesul inviatarii.
Deficientele unor copii, relativ la operatiunile matematice, se ex-
_plicd prin absenta totald sau printr’o ‘insuficientd desvoltare a
unora din factorii semnalati. Existd, bine inteles, si indivizi nor-
mal desvoltati, sub toate raporturile, cu exceptia operatiunilor cu
numere. Din cazurile studiate de Bronner, citez cateva.

Un copil, in general capabil, manifesta o deficienti cu pri--
vire la operatiunile de adunare corectd, scidere, etc. Explicatia:
avea o memorie auditivi foarte slaba. Alt caz: un copil, in ciuda
unei bune educatii, obtine rezultate gcolare nesatisficitoare si,
cu osebire, la aritmeticd; la testele cu material concret a atins un
record excelent, dar era foarte slab la testele de invitare, care
implici asocierea simboalelor arbitrare, si slab cu privire la ope-
ratiunile cu abstractiuni §i cu privire la memoria auditivd; toate
acestea erau corelate cu deficienta in operatiunile cu numere. .
Alt caz: un copil de 14 ani si 10 luni, supus examenului, a fost
gasit deficient in operatiunile cu numere, dar capacitatea sa de
1ationare la testele cu material concret .era superioar desvoltati;
Inteligenta generald era normald; nici o dificultate in ce priveste
" memoria pentru numere; ii lipsea insi, conceptul de numar.
Bronner atribue aceastd lipsi numai unui defect nativ. Alt caz:
un elev nu manifesta nici o insuficienta relativ la memoria pen-
tru numere, abilitatea pentru asociatii arbitrare §i reprezentiri
mintale; mai mult, era foarte abil in ce priveste perceperea rela-
giilor de forma, in rajionarea cu material concret, dar, in ciuda
-oportunititilor educative foarte bune, era incapabil de perfor-
‘mante corecte in ori care din operatiunile matematice fundamen-
tale. Aceastd deficientd, Bronner o atribue incapacititii de a ope-
ra cu abstractiuni aritmetice; la 11 ani, subiectul examinat inci
nu se putea ridica cu gindirea dela concret la‘ abstract.

Cazurile semnalate si studiate de Bronner, din care n’am citat
decit citeva, sunt nu numai interesante ci i foarte sugestive in
‘¢e priveste ideea unei aptitudini speciale pentru matematici. Acest
autor n’a avut in vedere de cat unele cazuri exceptionale. Studii
similare a ficut ¢i Smidt, cu privire la 34 de copii dela scolile
-din Chlcago, care nu erau debili mintali sub alte raporturi, de cat
-extrem de intdrziafi in aritmetici. Ca un rezultat al investigatiilor -
:sale, Schmidt considerd injustd concluzia lui Bronner ci, adici,
unor copii cu inteligenti buni le lipseste putinta de a construi sau -
e a forma concepte numerice. Performanta in aritmetici depin--
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de de o serie de habitudini. Orice hiatus in formarea ierarhiei saw
"seriei de habitudini este urmata de dificultiati. Dar, dacid hiatusul
a fost descoperit si copilul dirijat pentru a-si forma habitudinea
‘ce-i lipsegte, deficienta speciali dispare. Unii copii isi formeazit
deprinderi incorecte in ce priveste interpretarea simboalelor saw
relatiilor dintre simboale. Din acest punct de vedere, Hollingworth
citeazd un caz semnalat de Uhl: pentru a substrage, unul din copiii
examinaji proceda prin fnmulfire. In asemenea cazuri, printrun
exercifiu bine dirijat se poate inlatura o deficientd cu privire la
mecanismul operatiunlor aritmetice. Dupid Burt, deficientele cu

privire la operatiunile aritmetice adeseori sunt corelate si cu o
instabilitate nervoasa.

Intr'un cuvént, formarea si evolutia conceptului de numir
comportd nu numai actiunea sau cooperarea unor factori psihict
de ordin individual, ci §i efectul favorabil al unui exercitiu siste-
matic. . ’ ‘

2. Conceptul de figurd sau formd. Lucrurile sau fenomenele
ce formeazd realitatea fizici exterioari, lucrurile din naturi nu
se disting unele de altele numai prin cantitatea sau marimea lor,
ci si prin figura sau forma geometrica-ce reprezintd. Triunghiul,
patratul, ‘cercul, sfera, etc., suny numai cateva figuri sau forme
geometrice ideale, in timp ce natura ne oferid un numir infinit
de mare de figuri sau forme geometrice. Figurile sau formele
oferite de naturd nu sunt de cit niste deviatii mai :mari sau mai -
mici dela figurile sau formelegeometrice ideale. Existd, bine in-
teles, si figuri algebrice, ca, de ex., figura reprezentati de un de-
terminant si altele. Cu privire la originea conceptelor matematice
se cunosc doud teze mai insemnate: teza dupi care figurile geo-
metrice ca §i numerele sunt date a priori, sunt idei sau concepte:
indiscute, si teza dupd care conceptele matematice, ca orice cu-
nogtinta, derivd din expenienta concretd — sensibild. Unii iau o
pozitie intermediard. Indiferent, insd, de care din aceste doua te-
Ze s’ar asocia mai mul{i, de teza rationalisti sau de cea empirista,
un lucru este cert, si anume: conceptele cu care opereazi gandi-
rea matematici nu reprezinti lucrurile din naturd in mod absolut
exact si, pe de altd parte, in matematicd avem de a face si cu
‘numere gi figuri geometrice pentrn care nu corespunde nici un .
lucru din naturd, cum observa Tannery. (Sc. et. Ph., 96).

" Matematica purd, la fel cu geometria euclidiani sau non eu-
clidiani, aga dar, opereaza cu idei sau concepte abstractg care nu
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sunt nici indscute si nici numai nigte copii dupi naturd, ci ade-
virate constructiuni ale intelectului uman, constructiuni din care,
cel putin la origine, nu lipseste materialul intuitiv. In general,
orice creatie comportd un efort. Conceptele matematice sunt pro-
dusul unui efort mintal mai mare, mult mai mare decét conceptele
cu care se opereazi in stiinjele concrete. Dar, cel mai insemnat
efort al gAndirii matematice nu constd in inventia numerelor sau
figurilor geometrice, ci in stabilirea diferitelor relatii intre nu-
mere, intre figurile geometrice sau ‘intre numere §i figurile geome-
trice. Meritul transcendental al lui Descartes este ci, printre al-
tele, datoriti unei intuitii gemale, a demonstrat posibilitatea unel.
gtiinte prin care s’a realizat o sintezd. cu infinit de multe conse-
cinte, intre algebra si geometrie..In geometria analitici, opera lui
Descartes, ori ce figurd geometrica este exprimati prln numere
sau printr'o ecuatie algebrici.

Inventia lui Descartes a contribuit mult la evolutia gandirii
gtiintifice, in general, gi la evolutia gindirii matematice, in spe-
cial, mult mai mult decit niscocirea geometriilor noneuclidiene,
care se leagi de numele unor matematicieni moderni ca Lo-
batschievski, Riemann si Bolyai. Intr’'un cuvint, gindirea mate-
maticid opereazi cu idei sau concepte care sunt propriile sale
creatii sau niscociri. Deci, despre matematica nu se va putea spu-
ne ciciodati, cum s’a spus despre logicd, de ex., ci este o stiinti
finitdi. Matematica gi logica sunt gtiinte foarte inrudite si in plin
progres. Asertiunea filosofului german nu se poate incadra in punc-
tul nostru de vedere. Daci logica n’a ficut nici un progres dela
Aristotel la Kant, nu mai putin este adeviirat ci dela acesta in-
coace ea progreseazi in acelag ritm cu alte stiinte. Logica noud,
spre deosebire de cea clasicd, are un caracter dinamic.

Ori ce demonstratie matematicd, in general, trebue si fie si
logici in acelag timp. In nici o stiin{i imaginatia creatoare si
logica nu joacid un rol mai insemnat decit in acest domeniu.

3. Conceptul de funcgiune. Acesta este al treilea concept ge-
.neral cu care opereazi gindirea matematicd. Dar ideii ‘sau con-
-ceptului de functiune nu i s’a dat o putere circulatorie decat dela
Newton, Descartes, Leibnitz, etc. Insemnitatea sa, insi, cel putin
in matematicele superioare, nu este cu nimic mai mici de cit a
celorlalte, despre care a fost vorba mai sus. ,

A. Definifia §i natura conceptului de functiune. Sa conside-
rim o ecuatie de gradul al doilea: 4X>—Y+42X—5=0. Aceasti
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ecualie se poate rezolvi, fie in raport de X fie in raport de Y.
In primul caz, valorile lui Y depind de valorile in mod arbitrar
atribuite lui X. Deci X reprezintd o variabili sau cantitate inde-
pendentii, in timp ce Y, o variabild sau cantitate dependenta, o
funcjiune. Pe scurt, Y=£(X). In cazul al doilea, valorile lui X de-
_pind de valonile lui Y sau X=f(Y). :
Conceptul sau ideea de funcfiune nu este, in ultima instanti,
deciat o variantd a conceptului sau ideii generale de relatie, fie
intre fenomenele sau faptele ce se petrec in lumea fizici, fie intre
numere, figuri geometrice, sau numere i figuri geométrice. Chaslin
defineste funciiunea matematicii, ca o-,reprezentare sub formi de
corespondentd de numere” a unei ,.functiuni de fapt. (Essai
.sur..., 75). Fenomenele sau faptele naturii se desfigoari in
functie unele de altele. Functiunile matematice, insi, nu se reduc
numai la o interpretare a relatiilor dintre fenomenele naturii.’

Intr’un cuvint, functiunile matematice reprezinti cea mai co-
modd st cea mai exacti formuld sau expresiune simbolici a orica-
rei relatii cantitative, fie din lumea faptelor reale fie din lumea
ideald sau imaginari.

B. Geneza i evolutia conceptului de functlune. Conceptul de
- functiune a fosg revelat matematicianului si filosofului, in mod
. firesc, de lumea exterioard, de lumea fizicd in care'se petrec tot
felul de schimbiri, unele mai lente altele mai brusce, unele care
revin in mod periodic cu o regularitate mai mare si altele care .
revin cu o regularitate mai micd. Incdy se poate sustine ci la
originea ideii de funcf{iune matematici este tot intuitia sensoriali.
“Geniul matematic insi a creiat si functiuni care nu au nici un
corespondent in lumea concreti, care reprezinti ceva cu totul nou
fati de ceea ce i-a oferit si-i poate oferi natura. ,

Cuceririle stiintifice comportd uneori un efort mai mare, al-
teori un efort mai mic. Cele dintdi functiuni matematice studiate
au fost funcfiunile continue. La inceput s’a crezut cii, de fapt nici
nu mai existd altele, ca sunt singurele funcjiuni veritabile. Or, azi -
se studiazi cu acelasi interes mai multe categorii de functiuni ma-
tematice. Existi, cu alte cuvinte, functiuni de o singuri — i
" functiuni de mai 'multe variabile; functiuni continue §i funciuni
algebrice si functiuni trancendentale; functiuni cu si fira derivate,
etc. Asa dar, sfera conceptului de funct{iune matematici s’a extins
foarte mult, iar continutul ei s’a precizat din ce in ce mai bine.
De unde la inceput s’a crezut ci nu existi. decit functiunile ma-
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tematice continue, cu timpul numairul lor s’a mirit foarte mult si,
de unde la inceput s’a crezut ci functiunile continue au totdeau-
na o derivati, acum se gtie ca sunt si functiuni fira derivate. I
aceastd extensiune a sferei §i precizare a continutului consti evo-
luia conceptului de funciiune matematici. Dar, inci odati, con-
ceptul de functiune a fost revelat matematicianului de lumea ex-
terioara. .

Dela intuifia unor dependente din lumea reali, dela functiu-
nile empirice la functiunile exponentiale, logaritmice¢ sau fuxie-
ne, etc., existd un drum foarte lung, un drum care este opera ge-
niului matematic si rezultatul unui efort de mai multe secole.
Pentru studiul variatiunii functiunilor, matematicianul a inventat
calculul derivatelor. Dar, el recurge si la intuitii geometrice.”

C. Reprezentarea geometrici a variafiunii functiunilor. Geo-
metria nu ne oferd numai o serie de exemple de functiuni, de o
.singurd sau de mai multe variabile, ci §i un instrument foarte
comod de reprezentare intuitivd a variatiunii functiunilor. Si
acesta prin intermediul celor doud axe de coordonate, axei X-lor
gi axei Y-lor sau abscisei i ordonatei, adici prin intermediul
aceluiagi instrument sau sistem de coordonate de care ne servim
si in geometria analiticd. In cazul teoriei functiunilor insi, geo-
metria este chematd si restitue algebrei serviciile pe care aceasta
le aduce, in toate cazurile, geometriei analitice. Asa dar, servicii
reciproce. De altfel, evolutia uneia nici nu se poate concepe fira
intermediul celeilalte. . .

In rezumat, conceptul de functiune isi are originea in expe-
rienta concretd si nu insemneazi altceva, in general, decdt o va-
rianti a ideii de relatie, corespondenti san dependentd. Functiu-
nile matematice sunt un fel de elaborate ale inteligentei abstracte
san ale inteligentei matematice, designand si ele, in toate cazurile,
o relatie, o dependentd sau o corespondenti-necesard intre douad
serii de numere sau valori. Ecuatia Y=f(X) nu reprezinti nici-
mai mult decat cii valorile lui Y depind de valorile in mod arbi-
trar_ artibuite lui X. Conceptul de functiune matematici a: sufe-
rit insa, sub raportul comprehensiunii §i al extensiunii, in decursul
timpului transformiri insemnate, transformiri similare cu a ce-
lorlalte concepte matematice fundamentale si, cu osebire, cu ale
conceptului de numar. ' '

II. Rationamentul matematic. Gandirea matematici nu ope-
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reazi numai cu conceptele de numir, figuri geometrici si func-
tiune matematicd, ci cu un numir foarte mare, nelimitat de con-
cepte. Conceptele de numir, figurd geometrici si functiune ma-
tematicd insd reprezintii conceptele fundamentale pe care se ba-
zeazd sau din care derivd toate celelalte. Indiferent denumirul
mai mare sau mai mic al conceptelor dela baza unei stiinte, -numai
ele nu-i pot determina, in mod complet, obiectul. In matematica,
incomparabil mai mult efort comporti stabilirea diferitelor relatii
decét constructia, clasificarea sau explicarea si intelegerea unor

" concepte. Obiectul acestei stiinte il constitue cu osebire opera-

tiunile mintale prin care se stabilesc relatiile posibile sau imposi-
bile dintre conceptele de numir, figurd geometrici si functiune
matematici sau altele care derivi din desvoltarea acestora. La
originea lor, operatiunile matematice fundamentale sunt opera-

tiuni materiale. Intr’o stare mai avansati, insi, ele se efectuea-

zi numai mintal sau cu ajutorul creionului, riglei si compasului.
Uneori, chiar intr'o stare foarte avansati a stiinfei, matematicia-
nul e constrdns a recurge la un material intuitiv, la intuitii geo-
metrice sau spatiale fie pentru studiul diferitelor relatii cantita-
tive, fie pentru a reda intr’o formi explicitdi sau mai inteligibild
adevirurile stabilite sau construite. Si, cu toate -acestea, ceeace re-
prezintd prin excelentd quintesenta sau definegte obiectul gindirit
matematice sunt eforturile nellmltate si tendinta continui spre
abstractie §i generalizare.

Termenul ,,operatiune®, .consideratd fie sub aspect ideal fie
ca reprezentind acte reale, designeazi faptul esential al rationa-
mentului, dupd cum rezulti din teoriile formulate de citre Rig-
nano, Chaslin, Goblot, Meyerson si altii. Aceste teorii insi nu
sunt decdt o desvoltare a conceptiei lui Mach, dupi care rations-
mentul este, in ultima instanti, un experiment de gandire. Rignano
accentueazi ideea cii, sub orice formi s’ar prezenta, rationamen-
tul nu este altceva decdt un »Gedankenexperiment®, adici o com-
binatie mintala de experienfe imaginate. (Ps. du Rais., 113). Ter-
menii: ,,operatiune® s§i ,experientd* sunt luati in acelasi inteles.
Operatiunile sau experientele matematice sunt de naturd canti-

" tativd si pot fi efectuate fie material (real), fie mintal (ideal) sau,

eventual, in mod combinat. Aceasti idee este foarte mult accen-
tuatd de Chaslin. El defineste ,,matematica purd®“ ca fiiind ,.stiin-
ta operatiunilor reale sau imaginate direct sau simbolic, mai cu
seama simbolic, de compozitie, de decompozijie, de formatie com-
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plexa, de aranjare i de corespondenti pe care le putem sau nu
"le putem face asupra colectiunilor de obiecte sau de fenomene
reale sau imaginate. (Essai sur le mec. ps., 249). Operatiunile ce’
constitue matematica purd, adaugid Chaslin, au fost sugerate omului
la inceput de vieata practici, apoi de vieata stiintifica si de propria
sa imaginatie. Afari de conceptul de numair, operatiunile i con-
ceptele ce constitue matematica purd sunt mult mai generale si
anterioare utilizirii lor speciale, ca operatiuni de calecul aritme-
tic §i algebric. In rindurile ce urmeazi se vor analiza numai ope-
ratiunile fundamentale de calcul matematic. ) _

1. Operatiunile de calcul matematic. Operatiunile de calcul
matematic includ operatiunile de calcul aritmetic si operatiunile
de calcul algebric. Acestea din urmi, insi, nu sunt, in ultima in-
stantd, decit o extensiune i generalizare a celor dintai.

A. Operatiunile de calcul aritmetic. Operatiunea fundamen- .
tali de calcul aritmetic care, sub formi virtuala, include pe toate
celelalte, este enumeratia. Conceptul de numir isi- are originea tot
in aceastiioperatiune. Enumeratia sau numiratul, precizeazi Go-
blot, la fel cu misurarea sunt, dupi natura lor, operatiuni logice.
Realitatea nu ne oferid decit o multiplicitate de obiecte de dife-
rite mdrimi, dar nimic numarat sau misurat. (Tr. de L., 68). Mai
precis: -a numira insemneazi a asigura termen cu termen cores-
pondenta intre doufi serii, una datd in experientd (diferite obiec-
te), cealalti construitd de spirit (principiile enumeratiei). A mi-
sura o mirime dati insemneazé a determina numirul ce o exprima
prin intermediul unei unitii. In ambele cazuri e vorba de apli-
carea unor principii. Pe scurt, enumeratia e o operatiune de ratio-
nament, sustine marele logician in opera citata (70—71).- A defini
adunarea, sciiderea, inmultirea sau oricare altd operatiune funda-
mentald de calcul aritmetic este identic cu a arita tehnica prin
care se efectueazi. A defini suprafata unei figuri geometrice sau
volumul unui corp geometric insemneazd acelas lucru: a aridta
cum se calculeazi.. Operatiunea adunirii comportd cele mai ele-
_.mentare regule ale calculului aritmetic sau algebric. In mod pri-
mitiv, a aduna insemneazi a reuni sau a forma din mai multe
obiecte sau colectiuni de obiecte o singurd colectiune. Ca opera-
tiune mintald, adunarea nu este decit amintirea unei operatiuni
concrete, precizeazi Meyerson. (Du Csem. de la P., 370). Ope-
rafiunea sciderii este o operajiune contrarid adunirii; inmulfirea
£’a niiscut din adunare, impirtirea din scidere, ridicarea la o pu-
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tere oarecare din inmultire §i extragerea ridicinilor din impér-
tire. Fiecare operatiune se bazeazid pe altd operatiune. Matemati-
ea, in general, este cea mai logici dintre constructiiile intelectului.
uman. Adevirurile sale, insd, desi constitue lumea adevirurilor prin
excelentii, nu sunt, totusi, independente de noi si nici de creatie
divind, cum le considerd Hermite, de exemplu, ci. rezultatul unor
operatiuni care, in formele lor cele mai simple, au luat nastere
ca gi conceptul de numir, de figurd geometrici sau de functiune
matematici in contact cu lumea concreti. Acest punct de vedere.
este in acord cu opinia celor mai mari filosofi §i matematicieni
contimporani. .
Operatiunile fundamentale de calcul aritmetic sunt operatiuni
care se pot efectua, cel puiin in unele cazuri, in mod direect, in
mod material. La inceput, adunarea sau sciiderea, de ex., erau
operatiuni concrete. Prin intrebuintarea degetelor saun altor in-
strumente , au devenit o reprezentare materiald indirectd, dupi
aserfiunea lui Chaslin, iar prin intrebuintarea diferitelor semne,
cifrelor si a sistemului decimal, operatiunile matematice, in gene-
ral, se transforma in operatiuni simbolice, echivalente cu opera-
-fiunile materiale. : - ’
B. Operatiunile de calcul algebric. Algebra gi Aritmetica nu
“reprezinti doud stiinte 'diferite, ¢i mai curind doui grade ale
aceleiasi stiinte, ale stiintei numerelor. Dar, in timp ce in Aritme-
tici se opereazid numai cu numere intregi si fractionare, in Al-
gebri avem de a face cu o extraordinarii generalizare §i extensiune
a sferei conceptului de numir. $i nu e vorba numai de o geneta-
lizare si extensiune a sferei conceptului de numir, prin inventia
‘numerelor calificate, imaginare, etc., c¢i si de o generalizare, in
acelagi timp, si extensiune a conceptului de operatiune matema-
tici. Ceeace caracterizeazii, agadar, progresul gindirii matematice.
este, conform punctului de vedere al lui Hankel, principiul de
permanenti a legilor formale sau a formelor operatorii, cum re-
marci Meyerson. (O. c¢., 382). Conceptele abstracte ale Algebrei
consistd, dupi Goblot, intr’o gtiintd virtuald care, in ultima ana-
lia, se reduce la o serie de judeciti de experniengad. (0. c¢., 99).
Termenul ,,Algebri* este de originid araba (dela Al-djebr) si de-
signeazd o metodd de calcul al diferitelor relatii dintre conceptele
matematice, indiferent de valoarea lor numerici. Pentru mai mul-
ti simplificare §i economie de efort, in algebri, literile tin locul
numerelor. Termenul ,,Algebri®, insi, a fost intrebuinjat in mai
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multe sensuri. Pentru Comte, de. ex., Algebra se reduce la cal-
culul functiunilor. Lalande se opreste la urmitoarea definitie:
»otiinta proprietitilor polinoamelor si a formelor algebrice: arta
de a rezolva ecuatii algebrice®. (Vocab.). Dar, ce este o ecunatie?

Se stie, in general, ce este o ecuatie. $i se mai stie cd ecua-
tiile pot fi de mai multe feluri: ecuatii algebrice de gradul I. sau
de gradul n, cu una sau mai multe necunoscute, si ecuatii non-al-
gebrice (transcendentale), diferentiale, functionale, integrale, ete.
Expresia f(x) =0, este forma generald a unei ecuatii algebrice de
gradul n; expresia f (x,y,y,y”...)=0 indici o relatie exprimati
printr’o ecuatie diferentiald, si a. m. d. Departe de noi, insi, in-
tenjia de a intra mai profund in teoria ecuatiilor, desi n’ar fi
lipsitd de interes din punct de vedere psihologic. Dar, ceeace tre-
bue subliniat in conexiune cu aceasti teorie este faptul ci rezol-
varea ecuatiilor algebrice, obiectul- propriu zis al Algebrei, com-
porti un dublu efort: stabilirea procedeelor generale de rezolva-
re sau aflarea formulelor §i aflarea efectivi a ridicinilor. Deci,
doud serii de operatiuni simbolice. Efortul mintal este mare, si
intr’'un caz si in celdlalt, dar incomparabil mai mic decit efortul
pe care-l reclami rezolvarea ccuatiilor transcendentale, funcnona-
le, sau integrale. )

Rolul ‘rajionamentului ‘mateématic 'nu' este’ acelagi in opera-
tiunile sau efortul de a stabili procedeele generale de rezolvare a
ecuatiilor §i operatiunile sau efortul pe care-l reclama aflarea ra-
dacinilor. In primul caz e vorba de creatie, in al doilea de teh-
nicid operatorie, de calcul algebric propriu zis sau de calcul me-
canic, in ultima instantid. Incdt, operatiunile de calcul algebric,
la fel cu operatiunile de calcul aritmetic se pot efectua, cel putin
pand la un anumit nivel, cu ajutorul masinilor de calculat.

_ Operatiunile de calcul algebric sunt uneori foarte complicate.
Indiferent de gradul lor de complexitate, in ultima analizi, ele
nu reprezinti decit o generalizare sau ,extensiune crescindi a
operatiunilor care au fost la inceput efectuate asupra numerelor
intregi®, cum precizeazi Brunechvicg, citat dupi Meyerson 0. c..
382), sau. a operatiunilor de calcul aritmetic.

C. Psihologia unor calculatori celebri. A fi un eminent cal-
‘culator nu insemneazi, in mod necesar, a fi si un eminent sau
chiar mediocru matematician. In marea majoritate a cazurilor,
calculatorii eminenti sau celebri n’au creiat nimic pentru- gtiinta.
Unii, insd, erau dotati cu insusiri mintale superioare si peniru al-
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te domenii. de activitate. Dintre calculatorii: J. Buxton, T. Fuller,

Z. Colburn, Inaudi g. a., nici unul-n’a atins un record si in alte
ramuri de.activitate mintald. Altii, ca: Diamandi, Bidder, Safford,
Gauss, Ampere, Hamilton, Ruckle, etc., dimpotrivii, erau supe-
riori in toate §i mari matematicieni. Safford, de ex., avea inclina-
tii pentru Chimie, Botanici, Filosofie, Geografie si Istorie pe lan-
gi Matematicid si Astronomie. Gauss, marele matematician, a fost
in acelag timp si un calculator strilucit. In scoala, ca elev, excela
gi la limbile clasice. El era inzestrat cu o inteligentd generali ex-
traordinara §i cu o memorie foarte puternici. Ampere, in copila-
rie, a dat dovadi de o abilitate generala si de interese enciclope-
dice. Aptitudinea de calculator eminent nu era decidt un aspect al
geniului sdu multilateral. A fost chimist, filosof si matematician
iar in electro-dinamicd are descoperiri fundamentale. Acestea in-
" sd, sunt cAteva cazuri exceptionale. Un caz exceptional este, bine
‘Inteles, si cazul lui Poincaré, marele matematician gi filosof con-
timporan,: care afirmd categoric despre sine ci e absolut inca-
pabil sd efectueze o adunare fir# eroare si, pe de altid parte, ci ¢
un slab jucitor de sah, dar ci nu greseste intr’un rationament
matematic dificil, unde cei mai mul{i jucitori de sah se pierd.
Daca se trece cu vederea peste aceste citeva cazuri exceptionale,
in baza diferitelor constatiri si- fapte de experien{i comuni, sun.
tem indrituiti a sustine cd, daci cei mai buni calculatori si juci.
tori de sah nu sunt idioti din alte puncte de vedere, nu sunt nici
- matematicieni. Operatiunile de calcul aritmetic sau algebric, sau
jocul de sah comporti, alituri de alti factori, in cea mai mare
proportie o memorie sigurd si o atentie prodigioasi. In calculul
matematic intervine §i rationamentul, dar intr’o proportie foarte
redusid in raport de al{i factori. Binet scoate in eviden{d urmitoa-
rele note comune in legituri cu psihologia marilor calculatori:
_lipsa influentelor ereditare gi educative favorabile; precocitatea si
dependenta aptitudinii de exercifiu. Aptitudinea sau indemanarea
la calculul mintal si aptitudinea matematici sunt socotite de Binet
printre aptitudinile speciale, dar, in timp ce despre indemanare la
calcul mintal precizeazi ca se bazeazi, cu deosebire, pe 0 memo-
rie sigurd a cifrelor, despre aptitudinea sau inteligenia matema
_ticd, el nu ne poate spune nimic, ceeace insugi marturiseste (Idei
noi..., 181—184). Hollingworth giseste ci secretul marilor cal-
culatori std in unele mecanisme superior desvoltate, in achizitia
habitudinilor speciale de combinare §i recunoastere a numerelor.
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Calculatorul prodigios se caracterizeazii printr’o aptitudiue ori-
ginald §i un interes deosebit pentru numere, printr’o specializare
gi perfectionare in conexiunile aritmetice. Dupd Scripture, calcu-
latorii celebri sunt inzestrati cu o abilitate evidenti pentru a in-
vita sd calculeze, nu pentru a calcula firi invitare.

Pe scurt, aptitudinea de calculator sau juciitor de sah com-
portd, printre altii, urmitorii factori: o atentie prodigioasi, me-
morie exceptional desvoltatd pentru numere sau pozitii spatiale,
exercitiu §i mecanisme sau deprinderi speciale. Ceeace diferen-
tiazd, insd un calculator eminent de un calculator -mediocru este
tehnica pe care si-a insusit-o. Dar, repetim, a fi un eminent cal-
culator nu este identic cu a fi nici micar un mediocru matemati-
cian, din moment ce operatiunile de calcul aritmetic §i algebric
se pot efectua si cu ajutorul unor masini speciale. Dificultatea cea
mai mare in studiul Matematicei nu consti in efectuares unor
operatiuni de caleunl, in efectuarea unei impartiri, de exemplu, sau
in rezolvarea unei ecuatii, ci in aflarea si aplicarea celei mai po-
trivite formule pentru rezolvarea unei probleme date. Calculele
reprezinti numai un auxiliar, numai un instrument de lucru, si
nici de cum adevirata géndire, inteligenta sau aptitudine matema-
ticd. Aceasta, deci, va trebui ciutatd in alfel de operatiuni.

2. Demonstrafia matematicd. Gandirea, 'sustine 'filosoful Me-
yerson, este migcare, dinamism. Gandirea matematici, sustinem
noi, este un ,dinamism*“ prin excelen{d creator. A gindi mate-
matic, asa dar, este identic cu a creia. Stiinfa numerelor i a tu.
turor conceptelor sau formulelor matematice este, din toate punc-
-tele de vedere, rezultatul activitiifii creatoare sau constructive a
gindirii matematice. A gindi matematic, insi, nu este ideatic cu
a gandi silogistic, desi matematica este, conform opiniei generalc,
o stiinti ,,eminamente* deductivd. (A. Dumitriu, Logica noui, 225).
* ‘A, Matematica si Logica. Calculatorii se impart in doui ti-
puri: calculatori de tip vizual si calculatori de tip auditiv sau ino-
tor. Astfel, dindu-se pentru inmultire grupele de cifre 125 cu 142,
de exemplu, vizualul, precizeazi Binet, va opera incepind dela
- dreapta prin a inmulti 125 cu 2, apoi cu 4 si, in fine, cu 1; au-
ditivul sau motorul, din contri, va inmul{i mai intai pe 125 cu 100
§i apoi cu 42. Operatiunea se termind, in ambele cazuri, prin adu.
.narea produselor partiale. Pe scurt: in operatiunile de calcul, unii
'se folosesc mai mult de imagini vizuale, altii de imagini auditive
sau motorii. (Idei noi, 182). Calculatorii, insd, in majoritatea ca-
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zurilor nu sunt matematicieni sau, eventual, sunt foarte slabi ma-
tematicieni, cu exceptia unor cazuri extreme. Dupi Poincaré, si
matematicienii se impart in doud tipuri, in doud ,serii de spi-
rite*: logicienii, ca Welerstrass si intuitivii, ca Riemann. Aceastd
diferentiere a constatat-o si prinre studenti: unii trateazi mai bu-
curos problemele prin analizd, altii prin geomerie. Cu privire la
raportul dintre Logicd si Matematicd, Poincaré nu este de acord
cu filosofii, sau chiar matematicienii, dupid care Matematicele sunt
pe de-a intregul reductibile la Logicd, si nu datoreazi nimic ex-
perientei. Dacd n’ar exista corpuri solide, transportabile in spatin
fird modificiri. susjine Poincaré, n’ar exista nici Geometria. Deci,
Matematica nu-i o stiin{d pur aprioricid. Aceastd conceptie, opusd
conceptitlor dupi care judecitile matematice sunt totdeauna ju-
deciili a priori, o reprezinti, afari de Poincaré, un numir insem-

_nat de filosofi §i matematicieni ca Painlevé, Whitehead, Edding-

-ton, Einstein, Goblot, Meyerson, etc. In Aritmetici, totusi, gindi-

rea matematici, afirma Poincaré, a rimas purd. Cu privire la ge-
neza acestei stiinte, adici a Aritmeticei, Gauss, Dedikend, Holder,
Russel, Cohen, Natorp si altii reprezinti punctul de vedere apro-
rist, in timp ce Rignano, Chaslin, Goblot, Meyerson si altii re-
prezinti punctul de vedere empirist, unii intr’o proportie mai mo-
derati aliii intrlo proportie mai. exagerati. Punctul nostru de ve-
dere, cu referinti la geneza gindirii matematice, este in acord cu
punctul de vedere empirist. Dar, indiferent de numirul aderen-
tilor celor doud conceptii referitoare la geneza gindirii matema-
tice, in general, §i indiferent de argumentele pe care se reazimi
fie care din ele adevirul ce riméine de subliniat este urmitorul:
intuitia, dupd cum a demonstrat Poincaré, joacd un deosebit rol,
atit in descoperirea — cat i in demonstrarea adevirurilor mate-
matice. Pentru Russel, Hilbert, Rougier, Frege si altii, intuitia
este de prisos in Matematici. Dupa Padua, rationamentul mate-
matic este de esentd tautologicii. Logistica sau Logica simbolici,
adici Logica cea noui; este o tentativi curioasi de a imbrica
toate formele de gindire intr’un fel de simbolism similar celui al-
gebric si de a reduce Matematica la tautologia silogistici. Aceasti
tentativd, insd, n’a dat nici un rezultat pozitiv pand in prezent.
Simbolismul matematic, in Matematici, reprezinti o dubld semni-

ficatie: reprezintii, pe de o parte, un mijloc ingenios de simplifi-
‘care a diferitelor operatiuni si, pe de altid parte, o insemnati eco-

nomie de efort. Ideografia logici, cu toate perfectionirile ce i
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s’au adus, nu reprezintd, din punct de vedere stiintific, nici - un
progres, nici ¢ simplificare a operatiunilor de gandire si nici o
economie de efcrt mintal. Incit, pe bunii dreptate se poate vorbi
de esecul final al Logisticei care, tocmai din cauza simbolismului

matematic, transformi gindirea logicd intr’un fel de calcul me--

cani¢, iar rationamentul intr’o adevirati tautologie. Demonstratia

sau rationamentul matematic, in general, are aspect deductiv..

Dupia Logica traditionald, deductia se reduce la silogism. Ta fel
si dupd@ Logica cea noud. Demonstratia sau rationamentul mate-
matic, insd, degi, in general, are aspect deductiv — se deosebeste
foarte mult de un rationament de tip silogistic.

" O demonstratie matematici, in toate imprejuririle, este o
-constructie, fie analiticd fie geometrici, de adeviruri noui. Silo-
gismul nu exprima in concluzie decdt ceeace implicit a fost dat
.in premise, deci nu realizeazi nici un progres de gandire. Atat
intr'o demonstratie matematici, cdt i intr'un silogism, conclu-
ziile rezulti cu necesitate din premisele dela care se porneste. In
timp, insd, ce termenii unui silogism sunt concepte sau idei de
calitate, intre care nu existd decit raporturi de incluziune si de
excluziune, — termenii unei demonstratii matematice sunt con-
cepte sau idei de cantitate, care admit relatii de egalitate si de
inegalitate. de echivalen}d si de non-echivalenti. Cu alte cuvinte,
judeciijile matematice nu exprimi relatii de aceeasi naturd cu ju-
deciitile pe care se reazima silogismul. Intr’un silogism se con-
chide totdeauna dela general la particular. Concluzia este impli-
cati in premise. Intr’o demonstrajie matematici, din contri, ade-
seori se porneste dela un caz special privilegiat, cum afirmid Goblot
pentri a formula o judecatd universal valabild. Concluzia intr’'un
rafionament matematic se construeste cu ajutorul premiselor i
exprimi totdeauna o relatie de consecventd, nu de implicatie.
Prin aceasta, rationamentul matematic nu este steril, ca silogis-
mul, ci gindire creatoare. Ci rationamentul matematic nu se re-
duce sau nu poate fi considerat ca un silogism sau ca un polisilo-
.gism este un fapt constatat gi sus{inut de o multime de filosofi gi

L]

"matematicieni. Teoria rationamentului matematic, aga dar, nu se

confundi cu teoria silogismului. In cazul acesta, matematica s’ar
reduce la o ,jimensd tautologie*, cum se exprimid Poincaré. Or,
- faptele dovedesc tocmai contrarul: gindirea matematicid este, cum
opineazi Milhaud, de esenti dinamicid; rationamentul matematic,
spre deosebire de silogism, se caracterizeazd, nu prin sterilitate, ci

2
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prin ,une sorte de vertu créatrice*, dupi aprecierea lui Poincaré.
Pentru Brunschvieg, adeviratul progres al gandirii, in general, nu
se realizeazd decit in matematicd. Meyerson incearcd o conciliere
intre cele doui atitudini filesofice, intre panlogism §i panmatema-
tism. Gandirea matematici, susfine el, nu diferd nimic, in esenfa
‘'sa, de gindirea non-matematicd, pentru cii si una si cealalti pro-
greseazi- evoludnd dela divers spre identic. Nici una nici cealalta
‘nu pot rimine in identitatea strictd, ciici s’ar gisi private de con-
‘finut, si acest continut, care singur le conferi un sens, nu le poate
veni decit din afari, din observarea comportamentului realului*
(0. c., 686). _

B. Rationamentul prin recurentd. Pentru Poincaré, rationa-
‘mentul prin recurenti constitue rationamentul matematic prin ex-
celentd. Iati cum il formuleazi: ,,Si une propriété est vraie du
nombre 1, et si 'on établit qu’elle est vraie de n+1 pourvu
quelle est vraie de tous les nombres entiers* (0. c., 159). Intr’un
rationament matematic totdeauna e vorba de generalizare, §i prin
‘aceasta el este fecund. Principiul pe care se bazeazid este acela sl
judecitilor sintetice a priori. Asa dar, o revenire la Kant. An-
samblul unui rationament matematic este constituit, totusi, dupi
Poincaré, dintr’o infinitate de silogisme, care sunt dispuse in cas-
.cadi. Cu alte cuvinte, o demonstratie sau o deductie matematici
-este formatd dintr’o cascadid de egalitati.

: prlot nu admite punctul de vedere al lui Poincaré, ficind
‘observatii cii rationamentul prin recurentd nu se aplici decit se-
riel de numere intregi si ca el contine cel putin o demonstratie
‘de care nu poate da seama. Proprietatea adevirati pentru m+1,
‘continuid Goblot, nu este continutid in proprietatea presupusi ade-
virati pentru m. Ea se construeste (I. c., 203). Critici rajionamen-
‘tului prin recurenti i-au mai adus, printre altii, Dufumier si
‘Russel. - ] : ' '

C. Demonstratia geometricd. Nu numai in Aritmetica nume-
relor intregi, rationamentul matematic sau demonstratia matema-
‘ticd include un proces de generalizare, ci gi in Algebra si in Geo-
‘metrie. Demonstrafia geometrici generalizeazi, dupd Goblot, in
‘doud moduri: sau dela singilar la general sau-dela special la ge:.
neral. i intr’un caz §i in celilalt, a demonsira insemneazi a con-
strai, a' constrni cazul general pornind dela un caz singular saa
special. Calculul algebri¢c nu consistd numai din transformiri. Ori-
‘ce formuld sau propozitie, in Algebri, se-construeste cu ~ajutorul
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“altora. Goblot compari calculul algebric cu constructia geometrica.
Pe scurt: orice propozitiune din Aritmetici sau din Algebrid se
ddemonstreazi cu ajutorul unei operatiuni sau a unei serii de ope-
‘ratiuni. (0. c., 271). Pentru Goblot, demonstratia matematici nu
este independentd de obiectele la care se referd. Acest punct de

vedere este opus celui reprezintat (le aderentii Logicei formale sau
Logisticei.

Pe scurt: sub ori ce formi s’ar infitisa rationamentul mate-
matic, fie ca rationament prin recurenti fie ca demonstratie geo--
metricii, el nu poate fi conceput ca un rationament silogistic, deci
ca o tautologie. Matematica nu se reduce, in nici un caz, la o stiinta

pur apriorici sau pur formald, cum este Logica. A gindi ‘mate-
-matic este identic cu a crea. Dar, gindirea matematici, cel putin
in formele sale elementare, nu este cu totul independenti de
<©bhiectele la care se aplicid. Operatiunile elementare de calcul arit- .
metic sau algebric sunt, in ultima analizi, o imagine sau o remi-
niscentd a unui comportament real. Demeonstratia matematici, fie
in domehniul Aritmeticei elementare fie in domeniul Algebrei su-
perioare sau al Geometriei, in toate cazurile, mijloceste o gene-
Talizare prin aplicarea unor regule sau principii la niste adeviruri
-anterior admise sau demonstrate. .

Natura rationamentului matematic. A explica natura intima a
Tationamentului matematic insemneazi a ardta ce are el specific
in comparatie cu alte forme de rationament, cum evolueazi §i ce
fel de aptitudini speciale comporti.

‘A. Natura specificd a rationamentului matematic. Demon-
stratia matematici este, ca metodd de a gandi, o deductie construc-
tivi. Dupi Rignano, Chaslin, Vradley, Goblot §i Meyerson, despre
are s’a vorbit si in randurile precedente, rajionamentul, sub orice
formi s’ar prezinta el, se reduce, in ultima instanti, la o opera-
tiune sau la o serie de operatiuni mintale. Dupd definitia lui Go-
blot: ,,A rationa insemneazi a construi® (O. c., 20). Esenta ratio-
namentulul matematic consistid in a construi totdeauna ceva nou,
0 proprietate sau un adevir, prin intermediul unui numir relativ
‘foarte redus de adeviruri sau principii ( —axiome, postulate, de-
finitii, etc.) anterior admise sau demonstrate. Forma generald sub
‘care se infitiseazd un rajionament matematic este demonstratia.
A demonstra este identic, afirma Goblot, cu a construi, bine in-
teles, dupd anumite regule. Aceste regule sunt adeviiruri anterior
admise sau demonstrate, si in nici un caz nu regulele dupi care
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se stabileste concluzia unui silogism. Nu sunt regulele silogismu-
lui pentrucid acesta, prin definitie, este o tautologie, un mod de
exprimare sub formi expliciti a ceeace implicit era cuprins in
‘p'remise. Demonstratia matematicii, insd, §i silogismul au ' totugi
ceva comun si anume, caracterul de necesitate logici a concluziei.
Dar, in timp ce concluzia unui silogism are un caracter pur for-
mal si analitic, concluzia unei demonstratii matematice are un ca-
racter constructiv si sintetic. Rationamentul matematic, deci, este
inzestrat cu ,,une sorte de vertu créatrice”, dupd explicatia lui
Poincaré, care-l distinge de silogism sau, precizim noi, de oricare
formd de rationament extra-matematic.

.
B. Evolutia rationamentului matematic. Evolutia rationamen-
tului, in general, deci i a rajionamentului matematic, consistd in-
tr'un progres al gindirii dela formele de rationament concret si
particular la niste forme din ce in ce mai abstracte si generale.
Operatiunile matematice reprezinti, din punct de vedere evolu-
' tiv, urmitoarele faze: a. faza operatiunilor efectuate in mod real
'sau material asupra diferitelor obiecte sau colectiuni de obiecte;
- b. faza operatiunilor ca serii mixte de combinatiuni efectuate in
parte in mod real si in parte in mod ideal; ¢. in fine, faza opera-
{iunilor. efectuate, numai in mod ideal sau simbolic. Cu alte cu-
" vinte, evolutia rationamentului, precizeazi Rignano, consisti in
intrebuintarea de concepte din ce in ce mai generale si mai abs-
tracte (0. c., 145). Conceptele matematice, insi, nu au ca semn
material cuvintele sau semnele limbajului obisnuit. Insuficientele
limbajului obignuit sau natural in ce priveste capacitatea de ex-
primare clari si precisi au determinat ingenioasa inventie a sim-
bolismului matematic. Seria cifrelor dela 0 la 9, literele alfabe-
tului, o virguld, un punct sau doud puncte, etc. reprezinti pentru
matematician diferite concepte sau operatiuni cantitative. Evolutia
simbolismului matematic insemneazi, in ultima instanti, insigi
evolutia rationamentului matematic. Ca functiune, simbolismul
‘matematic realizeazi un suport al abstractiei si generalizirii, o
economie de efort mintal gi, indirect, o sporire a randamentului
tehnic al rationamentului matématic. In Logici, simbolismul ma-
‘tematic sau ideografia logicd a lui Peano, cu toate perfeciionirile
lui Whitehead ¢i Russel, n’a realizat nici o sporire a randamentului
tehnic al rajionamentului de cit, cel mult, un sistem de scriere
universali sau de traductiune intr’alt limbaj a unor relatii logice,
decit in limbajul obignuit. '
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In funcjiune de extensiunea sau complexitatea simbolismului,
Rignano analizeazd, in opera citati, urmitoarele faze ale rationa-
~mentului matematic: a. faza simbolismului direct, caracterizati
prin operatiunile de calcul aritmetic si algebric, inainte de intro-
ducerea numerelor calificate §i imaginare; b. faza smbolismului
indirect, caracterizatd prin operatiunile cu numere calificate si
imaginare; c. faza condensatiei simbolice, caracterizata prin ope-
ratiunile implicate in calculul infinitesimal, si d. faza inversiunii
simbolice, caracterizatd prin paralelismul analitico-geometric. Con-
cluzia: nici una din fazele amintite nu aduce o alterare naturii in-
time a rationamentului matematic, considerat ca activitate mintali
cconstructivii; aduce, in schimb, o complexitate din ce in ce mai
mare a diferitelor operafiuni simbolice, implicate in rezolvarea
problemelor de Matematici superioari.

C. Rationamentul matematic comporta aptitudini spéciale.
Dacéd nu existi decit un singur mod de a gindi, cum sustin CL
Bernard i Meyerson, si daci rationamentul, in general, sub orice
formi s’ar prezinta el, nu este, dupd natura sa esentiald, decidt o
combinatie de operatiuni imaginate, cum precizeazi Rignano, sau
un Gedankenexperiment, dupi expresia lui Mach, — atunci cum.
se explicd un, fapt, de experientd comuni ca acesta: existd un
numiir relativ_destul de mare de oameni capabili de rationamente
foarte fine, sub alte raporturi, dar cu totul incapabili si urmi-
reascd sau sd inteleagd o demonstratie matematicid. A efectua o
operatiune sau o demonstratie matematici insemneazi, printre al-
tele, a triumfa impotriva unor dificultiti proprii rationamentului
matematic. Aceste dificultifi rezultd, conform analizei lui Rig-
nano, din urmitoarele cauze: a. marea abstractie a conceptelor ma-
tematice; b. enorma desvoltare a simbolismului matematic, si c.
prelungirea si complicatia rationamentului matematic. A invinge
aceste dificultdti insemneaza un record conditionat, pe de o parte,
de o mai mare desvoltare a factorilor de care depinde ori ce expe-
riment de gandire §i pe de alti parte, de aptitudini speciale. Dar,
aceste aptitudini nu se reduc la o extraordinari capacitate de aten-
‘{ie si memorie de care au nevoe, cu deosebire, marii calculatori
i jucitori de sah. A fi un bun matematician, cum am afirmat, nu
este identic cu a fi nici bun calculator si nici bun jucitor de gah.
Poincaré, spre deosebire de Gauss care era, in acelag timp, un
geometru de geniu si un calculator precoce si foarte sigur, era
un geniu. matematic extraordinar, dar un .foarte slab calculator.

'
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Memoria.sa nu-l ajuta, in mod suficient, nici pentru a fi un bun
jucitor de sah. In schimb, Poincaré nu comitea erori cind era.
vorba de un rationament matematic dificil, unde cei mai multt
jucitori de sah se pierd. De ce? — Pentru ci, in acest caz, memo-
ria sa era ghidati de mersul general al rationamentului. Mai pre-
cis: ,,0 demonstrajie matematici, sus{ine Poincaré, nu este o sim-
pla juxtapunere de silogisme; silogismele sunt asezate intr’o anu-.
mitd ordine, si ordinea in care aceste elemente sunt agezate este a-
deseori mai importantid decat sunt insisi aceste elemente. Daci eun
am sentimentul, intuifia pentru aceasi ordine, de asa manieri ca
eu sa ziresc dintr’o singurad privire ansamblul rationamentului, nu
va mai trebui si mi tem ci voi vita unul din elemente, fiecare din
ele va veni sia se plaseze dela sine in cadrul care-i este preparat,
gi fara ca s& fac nici un efort de memorie* (Sc. et M., 47). Acest.
sentiment, aceastd intuitie a ordinei matematice, care ne face sk
ghicim armeoniile si relatiile ascunse, precizeazi in continuare
Poincaré, nu poate apartine tuturor. Cine este inzestrat cu acest
sentiment sau cu aceastd intuitie speciald, intr’'un grad mai mult
sau mai pufin superior va fi capabil, si firi o memorie exceptio-
nald, nu humai si inteleagi Matematica, ci §i de creatie in acest
domeniu, de inventie. Dar, aceasta mai comporti si al{i factori.



DESVOLTAREA $I DETERMINAREA NIVELULUI MINTAL
DELA NASTERE LA TREI ANI

de Mariana Pulpag
Madasurarea in Psthologie

Una din conditiile stiintei este exprimarea cantitativi a ma-
terialului cu care lucreazi. Deaceea Psihologia in tendinta ei de
obiectivare stiintifici, a urmiirit si treaci dela stadiul descrierilor
calitative la acela al mésurdrii si exprimirii cantitative.

Primul pas spre pozitivarea Psihologiei a fost ficut prin cer-
cetiirile lui Weber, Fechner si Wundt, acestia fiind primii care fo-
“losesc tehnica experimentali si exprimarea cantitativid. Ceva mai
tarziu, Cattell pune in mod hotarit problema necesititii §i posi-
bilitatii masurdrii in Psihologie, utilizind pentru prima dati ter-
-menul de test §i construind cele dintdi teste psihologice (pentru
méisurarea unor insusiri psihomotorii).

Dar, desi inovajia pe care ei o aduceau in Psihologie era
foarte mare, aceastd fazd trebuia depisitd. Punctul de vedere teo-.

.retic de care erau condusi in cercetirile lor era cel asociationist.
Concepand psihicul ca pe o asociatie de elemente primare §i sim-
ple — sensatiile si reprezentirile —, credeau ci misurind aceste
elemente si stabilind legile dupi care se face asocierea lor, se cu-
‘noagte intregul complex psihic. Cind insi s’a constatat cii realita- .
tea ultimid nu este elementul simplu ci structura complexa si or-
ganizatd, nu se mai punea problema maisuririi sensatiilor, ci a in--
siisi acestor funcfiuni complexe. Astfel s’a ajuns la preocuparea de
a gisi metode pentru misurarea functiunilor mintale. Acestea sunt.
testele a ciror fundamentare stiintifici este astizi pé deplin sta-
bilita. .
Dacii existii totusi incid o oarecare neincredere -~ printre cei
nedocumentati asupra principiilor care stau la baza unui test —
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aceasta se datorejte in bund parte strimtei intelegeri a notiunii
de misurare, cidci in accepiia uzuald se injelege prin misurare
compararea unei cantitafi cu o unitate materiali de o valoare sta-
bilitd, si care, de cele mai multe ori, este aseminitoare celei mi-
surate -~— greutatea serveste pentru maisurarea greutdtii, lungimea
pentru lungime, etc. Dar dacid se {ine seama de procedecle prin
care s’a ajuns la aceste unitdti materiale, se poate vedea ca prin-
cipiile care stau la baza misuririi fizice nu sunt atit de deosebite
§i nici cu mult mai obiective decidt acelea ale misuririi in Psi-
hologie.

Gramul a fost stabilit ca fiind 1/1000 parte din greutatea unui
litru de apd la 4 grade C., metrul 1/10.000.000 parte din lungi-
mea meridianului Paméantului. Deci la unitdtile de misuri fizice
8’a ajuns prin raportare la uniti{i considerate ca fiind stabile. La
unititile de misurd din Psihologie s’a ajuns tot printr’o raportare,
dar o raportare a functiunit la ea insdsi (a inteligentei la inteli-
genti, etc.) considerati din punctul de vedere al variatiei. Din .
acest motiv unitatea de misurd din Psihologie nu este universal
valabila, c¢i numai la colectivul la care a fost raportata — etalo-
nati —. Binet, in definitia pe care o di misurarii mintale, speci-
ficd un alt caracter al ei care e tot in functie de variatie si anume
ierarhizarea: ,,. .. pentru inteligenii cuvantul 'misurd nu este luat
aici in inteles matematic: ea nu inseamnid numirul in care o can-
titate este cuprinsd in alta. Ideea de misuri pentru noi se reduce
la aceea de asezare ierarhicd; din doi copii cel mai inteligent este .
cel care reuseste mai bine intr’o anumiti ordine de probe“. (1,
pag. 135). '

Madsurarea inteligengei.

Inteligenta a fost prima dintre functiunile mintale care au
atras atenyia cercetitorilor, dati fiind, pe de o parte importanta
mare pe care ea o are pentru individ si societate, iar pe de alta
parte stabilitatea ei mai mare in comparatie cu celelalte aspecte
esenjiale ale vielii psihice, cum sunt: emotiile, temperamentul,"
caracterul, etc. : - -

1905, data cind Binet publici intaia incercare de misurare
a inteligentei, este o dati epocali nu numai in problema misu-
ririi inteligentei c¢i in chiar evolutia Psihologiei ca stiinti. Incer-
ciri de misurare a inteligentei au fost ficute si inaintea lui Binet,
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dar aceste incerciri, desi urmireau si misoare o funcfiune com- ‘
plexa, o ficeau tot in spiritul vechei psihologii asociationiste,
adici sa o misoare prin presupusele elemente constitutive. Dar
nici chiar in privinta acestor elemente nu era o limurire deplini.
Probele-erau din cele mai diferite. ,,Ce nu s’a propus? Rebusuri
de deslegat, si se completeze lacunele unui text, si se descifreze
o scriere neciteafi, si se inteleagd un gind greu de inteles, un me--
canism sd fie demontat i remontat, si se imagineze un mecanism
ascuns, sd se critice un desen, si se descopere o absurditate, si se
explice o serie de cuvinte abstracte. Qdatid a fost propus chiar un
test mai simplu: el consta din a face pe masi lovituri cat mai re-
pezi posibil; §i dupd numirul de lovituri fécute in cinci secunde
se judeca dacd copilul era inteligent sau nu“. (1, pag. 113).
Chiar dacd prin aceste probe se observau oarecari deosebiri
de reusiti intre grupe selectionate dupi alte criterii, ca de ex.
succesul scolar, ca fiind unele mai inteligente decat altele, acea-
sta se datora faptului ci prin ele se misurau de fapt unele aspecte
ale inteligentei, dar aceste aspecte erau secundare si fragmentare.

Meritul Iui Binet, i ceea ce i-a permis sd giseascd metoda cea
mai bunid de masurare, este prinderea clard a insdsi atributelor
inteligentei. Inteligenta nu este pentru Binet o sumi de facultati
secundare: atenjie, iujeala reactiunii, etc., ci un proces mintal
complex a cirui functiune pentru individ este de a-1 adapta prin
gindire la situatiile noi: ' 4

Metoda Iui Binet si conceptia sa despre inteligentd surprind
prin evidenta si simplitatea faptelor. Acestea o fac asemainiitoare
marilor intuifii stiintifice care au prins unele din principiile de
bazi ale Universului i pe care s’au clidit apoi intregi sisteme de
stiinti. La fel, descoperirea lui Binet a fost in domeniul masurarii
psihice si in special in acela al misuririi inteligentei, punctul de
plecare pentru toate cercetidrile ulterioare. Valoarea ei e cu atit
mai mare cu cit era riisiriti din insemnate nevoi practice §i do-
meniile multiple la care s’a extins aplicarea metodei nu au fost
poate nici binuite atunci. ,,Nu e nimic mai mult decit nevoia pen-
tru a face si risard metode noi. Fird indoiald, noi am fi rimas
mult timp inci in starea de statu quo al testelor fragmentare,
daci nu am fi fost obligati, acum doi ani, de un interes cu ade-
virat social, de a face misuriri de inteligentd prin metoda psi-
hologici®. (1, pag. 124).

Intreaga activitate stiintifici a lui Binet se situiaza in jurul
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gasirii metodei de misurare a inteligentei si imbunititirii ei. Ast-
fel ci, metoda sa mereu reficutd, a fost publicati in trei forme,
cunoscute sub numirea de ,,Scara metrici pentru maisurarea inte-
ligentei®, din 1905, 1908, 1911 si desigur ci Binet, congtient de
imbunititirile ce §’ar mai fi putut face, le-ar fi ficut dacid nu
murea la scurt timp dupi aparitia formei din 1911. Ce s’a reali-
zat in fiecare din aceste etape?

Scara din 1905 este forma bruti a metodei de mai tirziu. Ea
era — asa cum aminteste si Binet in citatul de mai sus — rezul-
tatul unor nevoi practice urgente. Numit intr’o comisie pentru
organizarea de clase pentru debili mintali, e silit s giseascd o

metodd obiectivd si mai ales expeditivd pentru trierea debililor-

mintali. Astfel concepe impreuni cu colaboratorul siu Dr. Simon,
metoda care consta la inceput dintr’o serie .de probe din ce in ce
mai greu de rezolvat. Tot odati stabileste si conditiile pe care tre-
bue si le indeplineascd orice metodd de misurare a inteligentei.
Inteligenta fiind conceputi ca o functiune complexi, probele tre-
Lkue sid fie complexe §i variate in sensul de a cere activitatea in-
tregei functiuni. Rezolvarea lor si nu dureze mult — pentru a
nu interveni oboseala —, si si nu fie in funcfie de cunostinte.
Aceasti_ultimi cerinti Binet nu a reusit si o realizeze-complet
si a constituit unul din punctele de revizuire a Scérii lui Binet de
catre alti psihologi.

Aceastid formi era insi imperfectd din punctul de vedere al
interpretiirii rezultatelor. Discriminarea se putea face numai in
mare, adici se putea vedea, dupd numirul de probe rezolvate,
dacit un copil era debil mintal sau normal §i dacd avind o desvol-
tare normala a inteligentei, aceasta era intr’un grad mai mare sau
mai mic. Binet era insd in ciutarea unui criteriu mai obiectiv gi
moai precis. :

Scara din 1908 aduce ca modificare criteriul etdtii mintale.

Binet vizind cd inteligenta creste cu virsta, s’a gandit la o gru-
g $ g g

pare a probelor dupéd virsta la care pot fi rezolvate. Acele probe

“care puteau fi rezolvate de 60—90% de copii de o anumita var-

sti erau considerate -ca fiind reprezentative pentru desvoltarea
mintald a acelei virste. In felul acesta face grupe de probe pen-
tru fiecare varstd incepind cu trei ani si pind la 13 ani inclusiv.
Criteriul etitii mintale era mai obiectiv si ugor de - stabilit. Un
copil aré acea etate mintald la care rezolvi toate probele. Acea-’
sta este etatea de bazd la care se adaugi valoarea in luni a probe-
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lor rezolvate dela etitile mintale mai mari'). Daci de .ex. un
copil cu vérsta cronologicii de sase ani rezolvil toate testele etitid
mintale de gase ani, el este normal desvoltat din punct de vedere-
a! inteligentei. Daci rezolva si doud din sase probe ale etitii min-
tale de sapte ani, are gase ani §i patru luni. Inaintarea sau ina-
poerea mintali de doi ani este consideratd ca fiind simptomatici
pentru debilitate sau inzestrarea mintald superioari.

Scara din 1911 aduce modificiri de aminunt. Inlocueste cite-
va probe a ciror rezolvare era prea mult in functie de cunostinte
dobindite din mediu, ca de ex. cunoasterea varstei propri, data
zilei, etc., iar unele probe le trece dela o virsti la alta c¢ind i se
par prea grele sau prea ugoare pentru virsta la care fuseserii puse
la inceput.

Cu siguranti, Binet daci ar mai fi trdit, ar mai fi adus si
alte imbunititiri metodei. In scara din 1911 au mai rimas unele
puncte ce trebuiau indreptate. Acest lucru a fost ficut apoi de
citre alti psihologi, in numeroasele reviziuri, adaptari si completari
cu teste originale. Unul din inconveniente este acela ca metoda
aplicindu-se individual, examinarea cere mult timp. Acest incon-
venient a fost indreptat prin crearea de teste de inteligentd, co-
lective. Un alt neajuns a. fost acela ci nu a reusit si elimine com-
plet factorii dependenti de mediu §i culturd. Acesta a fost motivul
pentru care aproape fiecare tard a trebuit si facid o reetalonare a
testelor lui Binet. In America acest lucru a fost ficut de Goddard,
Terman, etc., in Germania de citre Bobertag, in Anglia de ciitre
C., Burt, iar la noi in tarid de citre Fl. Stefinescu Goangi. Faptul .
de a face apel la limbaj a fost iardsi unul din motivele pentru care
se cereau unele completiri in metoda de misurare a inteligen-
tci. Necunoasterea satisficitoare a limbii in care se aplici sau
prezenta unor defecte de limbaj, pot desavantaja pe un subiect.
Pentru inliturarea acestui neajuns au fost alciituite testele de per-
formanti. Infine, nici criteriul eti{ii mintale nu era suficient de
precis atunci rand era vorba sid se exprime debilitatea sau inzes-
trarea mintali. Cici de ex. inapoierea mintali de doi ani nu are.

~aceiasi valoare la patru ani ca gi la opt ani. In primul caz, etatea
mintald reprezinti 50%o din etatea cronologici, pe citi vreme, in

1) Valoarea unei probe se calculeazi impirtind numirul probelor dela
. o véarsti cu 12. Dacit sase probe de ex. reprezinti valoare unui an, o probi
are valoare de doud luni. )

i



342 : ‘ ' MARIANA PULPAS

al doilea caz, reprezinti numai 25%. Prin introducerea coeficien-
tului de inteligentd, de citre W. Stern, care se obtine impirtind
etatea’ mintald prin etatea cronologicd si inmul{ind rezultatul cu
100, se inlitura si acest neajuns, desvoltarea inteligentei expriman-
du-se astfel printr’o valoare constanti. Aceasta arati cit la sutdi
este etatea mintala din etatea cronologica.

Valoarea practicii a scirii si testelor de inteligentd.

Inteligenta este aspectul cel mai bine si exact cunoseut din
domeniul Psihologiei. Numeroasele aplicdri practice — aproape
nu e domeniu de activitate organizati la care si nu se aplice —
sunt un indiciu concludent al importantei pe care inteligenta il
are pentru reusita adaptare a individului in vieatd, dar §i pentru
organizarea rajionald a societitii. Acesta a fost unul din motivele
care a ficut ca atentia cercetiatorilor sa se indrepte in primul
rind asupra misuririi inteligentei si a descoperirii domeniilor in
care s’ar putea apoi aplica testele de inteligenta. Gisirea unei me-
tode obicctive era cu atidt mai necesari cu cat se ficea uz gi se cre-’
dea in eficacitatea unor criterii externe, dintre care unele aveau
numai o legdturi neinsemnati cu inteligenta, iar altele deloc. Cel
mai uzual era succesul scolar. Dar acest succes nu este in functie
numai de inteligenti. El poate fi alterat de o instabilitate emotiva
“a copilului, de o lipsi de motivatie, de un complex de inferiori-
tate, sau chiar de atitudinea celui care face aprecierea. Caci, de
cele mai multe ori aprecierea se face dupd promptitudinea cu care
copilul rispunde la intrebirile scolare, dupa .fizionomie chiar,
crezindu-se ci un copil cu o expresie mai vioae si mai simpatica
este mai inteligent si insfarsit, dupd felul in care elevul se com-
portd in clasid. Profesorul este mai dispus s aprecieze in bine un
copil linistit decdt pe unul revoltat sau neastimpirat. '

S’au incercat -si unele criterii cu pretentii stiintifice de maisu-
rare. Chiar Binet a cdutat si verifice pe unele din acestea, de ex.
misurarea craniului, analiza grafologicd, cu scop diagnostic pen-
tru inteligentd. Dar toate acestea nu au putut fi verificate ca fiind
juste. ' . ‘
Aceasta nu inseamni ci este exclusd orice posibilitate de cu-
- roagtere empiricd a inteligentei. O ‘peréoanﬁ cu oarecare ‘rutind
in cunoasterea oamenilor, cu putere de observatie si obiectivitate,
poate ajunge la aprecieri destul de juste. Dar pentru aceasta e ne-.
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voe de o observare a persoanei timp mai indelungat. Testul inde-
plineste insid toate conditiile. Misoara inteligenta in ceea ce are
ea mai caracteristic, atinge un grad maxim de obiectivitate, cere
un timp scurt pentru examinare §i nu cere examinatorului calitdti
exceplionale, deoarece atdt instructiile cit si modul de interpre-
‘tare a rezultatelor e in mod precis fixat.

Primul domeniu la care a fost aplicati metoda de maisurare
a inteligentei a fost acela al descoperirii debililor mintali. Aceasta
era necesar si se faci pentru a se ajunge la o mai rationala orga-
nizare a sistemului gcolar. Criteriul de a se face inscrierea in clasa
I primarid numai dupi varsta cronologici — 7 ani —, prezenta
anumite inconveniente, atit pentru elevi cdt §i pentru profesori.
Din contactul zilnic cu elevii, invitatorii vedeau cd in afard de
elevul care nu constitué pentru ei nici o problemi, mai exista ele-
vul care nu intelege cele ce i se spun, nu poate fi atent, pare me-
reu adormit, ete. Tot atit de mult de lueru i di si celalalt tip
de scolar. Acestaeg‘eastiimpﬁrat, nu invati,nu este atent, dar to-
tugsi, cind in clasd se di sd se rezolve o problemd grea, el este cel
care o rezolvid., Examenele le trece cu usurinti. Cauza a aritat-o
testele de inteligentid. Ea era in lipsa de omogeneitate a etitii min-
tale. La varsta cronologicd de sapte ani, cind vin la gcoald, copiii
pot avea etatea mintalid tot de sapte ani. Acesta e cazul majori-
titii elevilor, elevii normali. Cunostintele ce li se dau fiind pe
miisura capacititii lor de intelegere, ei invati cu plicere §i nu
sunt obositi. Cazul copilului care prinde greu, nu intelege, isi are
cauza intr’o incetinire a desvoltirii mintale. Lucrurile sunt prea
grele pentru intelegerea lui, presupusa sa lene si neatentia nu sunt
decdt semnul unei oboseli, a unei renuntiri fatd de o -sarcini prea
grea pentru puterile lui. Cu timpul, fiind mereu dojenit, desvolt#
un complex de inferioritate. Cazul extrem este acela al copilului
supra-dotat. Acesta, avind o desvoltare mai mare a inteligentei,
va fi plictisit de cunostintele pe care el le intelege la prima ex-
plicare si asupra cirora invititorul trebue si insiste pentru a fi
intelese de ceilalti. De aici neatentia lui.

In consecint, o cerinti esentiali a invitiméantului e aceea n
omogeneizirii claselor, a impirtirii lor dupi nivelul mintal. Intr’o
“astfel de organizare sunt avantajati atat elevul cat si profesorul.
Profesorul pentru ci economisegte timp si oboseald; el ne mai
fiind pus in situatia de a lucra decit cu o singurii categorie de
copii, nu-mai e silit sd explice de nenumirate ori aceiasi problemi
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celor cari nu pot intelege si 83 neglijeze pe cei care ar putea ina-
inta mai repede. La rindul siu, elevul cu o desvoltare mintali .
mai inceatd va putea §i el si-si insugeascid cunogtintele potrivite
capacititii lui de pricepere si nici nu va mai desvolta complexul
de inferioritate dacd va fi in clasi cu elevi avind aceiasi desvol-
tare mintald. Pentru cei cu desvoltare mintald foarte redusi ca gi.
pentru cei superior inzestraii sunt deci necesare clase sau scoli
speciale.

Dar in afari de aplicirile practice ale testelor de inteligenti
la domeniul scolar, ele au mai deschis cdi de intelegere gi-a altor
fenomene sociale. De exemplu delicventa. Constatandu-se ci de-
licventa este in primul rind datorita debilititii mintale, atitudi-
nea fatd de infractor s’a schimbat. Infractiunea nu trebue si fie
urmati numai de penalitate, ci in primul rind trebue si se incer-
ce o prevenire a ei prin agezarea celor cu predispozitii spre infrac-
tiune in conditii de mediu care si nu favorizeze aceste impulsuri.
Atunci cdand insi infractiunea s’a infiiptuit, mfractorul si nu fie
numai penalizat — ca o rizbunare — ci si se. incerce si se faca
o reeducare a lui ciutind si se dea o orientare inofensivi, chiar
constructivdi, impulsurilor lui, cultivindu-i-se calititile si posibili-
titile de afirmare in acord cu normele societitii.

Insfirsit, domeniul cel mai larg ‘de aplicare al testelor de in-
teligenta este acela al-selectiei gi orientdrii profesionale. Aceasta
institutie cautd si facd o rationald utilizare a capitalului . uman.
Deoarece nu tdate meseriile cer pentru exercitarea lor acelas grad
de inteligeritd, ar insemna o proastd utilizare a elementului uman,
daci oameni cu inteligenii desvoltatd ar fi folositi in locuri in
care ar putea face faji §i oameni cu-o inteligenta mai mici. Cei
inzestrati trebue si fie .utilizati acolo unde inzestrarea lor -poate
fi mai eficace, aceasta atat in interesul lor cit si al colectivititii.

:

Mdsurarea inteligentei la etdile sub trei ani.

Toate domeniile de aplicare expuse mai sus reprezinti utili--
zarea testelor de inteligentd alcituite pentru etdti indeosebi dela
trei ani la adult. Dar in ultimul timp se pune din ce in ce mai
mult problema metodelor de miasurare a inteligentei §i sub trei
ani. Motivele sunt de ordin teoretic-si practic. Teoretic, deoarece
se poate spune cii la o deplini intelegere a inteligentei omului adult
nu se ajunge decit prin punctele de comparatie pe care ni le di



DESVOLTAREA $! DETERMINAREA NIVELULUI MINTAL 316

cunoasterea inteligentei copilului mic si inteligengei animale. Cit
priveste motivele practice, ele sunt mai numeroase. In primul plan
este problema debilititii mintale. In legiturd cu aceasti problemi
trebue si subliniem c3 nu este deajuns ca debilii mintali si fie de-
coperiti. Ei trebuesc si educati, iar educatia este cu atit mai efi-
cace cu cit incepe mai devreme. Prin aceasti educatie nu trebue
83 se inteleagd cii ea ar reprezenta o posibilitate de imbunititire
-a coeficientului de inteligenti, care este dat nativ (cu exceptia
-putinelor cazuri de debilitate mintala secundari cauzati de fac-
tori de mediu). Coeficientul de inteligentd rimane constant, dar
-printr’o educatic cu grije ficutd, slabele sale resurse mintale pot
fi utilizate la maximum. Metoda preconizatd de Binet — sugestiv
-intitulati ortopedie mintala — cuprinde cdteva’ indrumiri prin
‘care reugeste, daci nu mai mult, cel putin s& se faci din.debilul
mintal o fiin{d care si se poatd ajutora. ,,Asa cum ortopedia fizica
indreapti o coloani vertebrali deviatd, la fel ortopedia mintali,
cultivd, fortifici atentia, memoria, perceptia, judecata, vointa®.
(1, pag. 150). Educatia se face prin metode simple, cari prin fap-
tul ci se apropie de joc, nu cer un efort obositor din partea copi-
lului. Se ‘incepe prin exercitii de imobilitate pentru desvoltarea
voin{ei, exercitii de vitezd pentru a le trezi atentia, exercifii de
_-coordonare motorici, acestea chiar cu scopul de a se deprinde cu
activititi manuale simple. $i in felul acesta se ajunge ca prin edu-
catie, debilul mintal s poatd si aibe singur grije de el (s& ma-
‘nénce §i s se imbrace singur), iar mai tdrziu si-si cistige exis-
tenta singur sau, cel pu{in, si contribue la aceasta.- Rezultatele ob-
{inute au nu numai o valoare umanitard fiind de demnitatea omu-
lui si-si castige singur existenta c¢i si practici. Societatea reali-
‘zeazid o mare economie, intretinerea acestora ne mai fiind o sar-
cind publici. » »
Dar, daci e important si se descopere si si se dea o educatie

speciali debililor mintali, o grije-gi mai mare trebue si se aibe
pentru cealalti extremi a distributiei inteligentei si anume pentru
superior inzestrati. Descoperirea copiilor superior inzestrati este
bine sd se faci din vreme pentru ca acegtia sd fie asezati in con-
ditii optime de desvoltare. Pentru ca inteligenta sda dea un maxi-
mum de rendement ea trebue si fie ajutatd de o mulfime de alii
factori: de o buni integrare emotivd, de o motivatie puternici,
‘de -interese, perseverentd si conditii adecvate de mediu. Intrucat,
mai ales’ asupra insusirilor emotive, influentele cele mai hotiri-



346 ' ©© " MARIANA PULPAS

toare, in hine sau in riu, se pot face in primii ani ai desvoltirii,
¢ bine si se faci o selectie a copiilor superior inzestraii si si fie
crescuti din fragedid copildrie in institute speciale. :
Mai amintim rolul testelor de inteligentd pentru etiti subt
trei ani, in cazurile de neurotism infantil. Sunt cazuri cind copi-
lul, considerat dupd manifestirile sale externe, poate fi bianuit de
debilitate mintald. De ex. este incoordonat in migciri, prezinti de-
fecte de pronuntie, iar mai tdrziu invati greu si scrie, sare cu-
vintele, inverseazid literile sau confundd mereu pe unele, face li-
tere nestabile si neregulate, pare mereu neatent si zipicit, uitd
pe drum insircinarea care i-a fost datii, etc. Un examen al intelis
gentel arati insi cd aceasta e normald. Turburirile observate sunt
datorite unei disfunctiuni glandulare, sau unor experiente emo-
tive ddunitoare. Deoarece astfel de manifestiiri de neurotism apar
“chiar din primii ani, e bine ca tratamentul, precedat de diagnoazi,
sd se facd cdt de devreme pentru ca factorii respecnvx si nu influ-
enteze desvoltarea. . ~
Prin posibilitdfile de cunoagtere a inteligentei chiar din pri-
mii ani, se poate rezolva problema plini de riscuri a adoptdrii.
Aceasta nu se mai face in completd necunoastere — mai ales in
cazul copiilor luati din azile si a ciror pirinti sunt necunoscuti.
Cel care vrea sa adopte un copil poate s fie informat asupra ni-
velului séiu mintal. .
In sfarsit, mai amintim putinele cazuri de debilitate mintala
cauzati de hipofuncfiunea glandei tiroide, deci cazurile de creti-
nism, care dacd sunt din timp diagnosticate gi tratate in primii
ani ai viefii (cu extracte de tiroidid sau preparate iodice) pot fi
foarte mult ameliorate.
Toate cazurile enumerate aici reprezinti probleme care arati
necesitatea masurii inteligentei din primii ani ai copilériei.

Definitia inteligentei.

Definitia inteligentei e necesard pentru intelegerea principiald
a diferitelor teste, deoarece acestea sunt alciituite dup2 punctul
de vedere teoretic in care este conceputid inteligenta. ' ;

Definitia lui Binet, deji completati astiazi cu multe alte date,
a ramas incd definitia de bazi, ea cuprinzind caracterul esential
al mtelngenten gi anume, functiunea ei adaptativdi. Pentru Binet
inteligenta este o funcliune mintald complexid: ,Dupd pirerea



DESVOLTAREA SI DETERMINAREA NIVELULUI MINTAL 347

noastri, inteligenta, considerati in afari de fenomenele de sensi-
bilitate, emotie si vointad, este inainte de toate o facultate de cu-
noagtere, care este indreptatid citre lumea exterioari si care lu-
creazi pentru a o reconstitui pe aceasta in intregime cu ajutorul
micilor fragmente care ne sunt date* (1, pag. 117). Aceasti acti-
vitate complexd a inteligentei este realizati prin ceea ce Binet nu-
megste: intelegere, inventie, directie si cenzuri. ,,Intelegere, inven-
‘{ie, directie si cenzurd, inteligen{a este cuprinsi in aceste patru
cuvinte. In consecintd, putem -conchide-din tot ce am spus, "ci
aceste patru functiuni, care sunt primordiale, vor trebui si fie
studiate prin metoda noastrd si si fie cuprinse in teste speciale®.
(1, pag. 118). Care e rolul fieciireia si cum le cuprinde Binet in
teste speciale? Ingelegerea se manifesti in acele probe in care i-se
cere copilului si compare doud obiecte din amintire, de ex. sil
spuni care e diferenta dintre sticli si lemn. Invenfia presupune
o completare cu elemente furnizate de subiect. In probele. in care
i se cere, de exemplu, si descrie o gravuri, sau ca din trei cuvinte
date sd construiasci o frazid care s cuprindd ¢ cele trei cuvinte.
Cenzura se manifesti in toate probele, dar sunt §i probe speciale
pentru misurarea ei. De exemplu gisirea unei absurditaji dintr'o
frazi sau gravuri. Directia este deasemeni prezenta in orice act
de inteligenta, deci in rezolvarea fiecarei probe din scari, subiec-
tul trebuind sa piistreze o linie de continuitate intre instructia
‘care i se di si rezolvare. Inteligenta lui lucreazi in directia a ceea
ce i s’a cerut si facd. Caracteristica inteligentei este deci, pentru
Binet, adaptarea prin judecati, ,Inteligenta — spune el — este
judecati sau in intelesul obignuit, initiativa, abilitatea de a te
adapta ,sau in alt loc:“ A judeca bine, a intelege bine si a ra-
“tiona bine, acestea sunt tridsiturile esenpale ale mtellgentex .
(Dupi Pintner, pag. 47%).

O expunere a celor mai importante definitii ce s’au dat inte-
ligentei va ariita cdi, desi unele accentueazi un aspect sau altul,
ele riman de acord in ceea ce priveste caracterul adaptativ al in-
teligentei. Pe linia definitiei lui Binet, care vedea in inteligenti o
functiune mintald superioari, se situiazi si Terman, care exclude
caracterul de inteligentd oricirei manifestiri adaptative care nu
euprinde un proces de gindire, de analizi abstracti. La fel 5i W.
Stern care defineste inteligenia ca fiind: ,,Capacitatea general&:

1) Pintner, R.: Intelligence Testing New. York, H. Holt, 1939,
) . ’ . ’ 3
e,
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a unui individ constient de a. adapta gindirea sa la noi cerinte.
Este o adaptare mintali la noi probleme i conditii. de viaga*
(dup# Perrin, pag. 317%).

Mai existd o categorie de definitii si anume acelea care accen-
tueazi in actul inteligent, rolul invitarii. Aceste din urma defini-
{ii s’ar putea reduce la urmitoarea formuli generald: inteligenta
este capacitatea de a inviita §i a profita.de anumite experiente in
vederea adaptirii. In ceea ce priveste considerarea factorilor cari
constituesc inteligenta, acestia variazi mai mult decat insisi defi-
nitiile. Pentru Freeman acesti factori sunt: balan{a mintali, co-
ordonarea proceselor mintale, o organizare judicioasi a procese-
lor invitirii si reflectiei, controlul mintal si un mare grad de re-
zistentd la sugestie. Pentru Thurstone factorii sunt trei: 1. capaci-
tatea de a inhiba o formi de adaptare instinctivd; 2. capacitatea
de a regrupa modalititile instinctive de adaptare, in lumina ex-
perientelor de incercare si eroare pe plan mintal; 3. capacitatea
volitionald de a realiza forma meodificatd a adaptirii instinctive
intr'un comportament deschis. Cum se vede, aceastd definitie ac-
centueazd aspectul de comportament al inteligengei.

Toate “definitiile mtehgen;el — cele enumerate aici si altele
‘care ar mai putea fi citate — pot fi grupate — dupi elementul pe
care il accentueazi (mintal sau'de comportament) — in doud mani
categorii: 1. definitiile care considera inteligenta ca facultate min-
tald; 2. definitiile care considerd inteligenta din punct de vedere
al comportamentului. In cadrul acestora din urmi nu se vorbeste
de functiunea mintali a inteligentei, ci de comportamentul inte-
ligent.

-+ - Spuneam ci testele se resimt in alcituirea lor de punctul de
vedere teoretic in care au fost concepute. Prima categorie de defi--
nitii conditiondnd aparifia inteligentei de aparitia: 1. functiunilor
mintale: superioare (memoria, atentia, imaginatia); 2. gandirii §i
3. limbajului, inseamni ci testele concepute in acord cu punctul
lor de. vedere, nu pot incepe decat cu varsta de 2—3 ani, cénd
elementele descrise mai sus ajung la o suficientd desvoltare. Inte-
ligenta se manifesti insi si inainte de aparitia limbajului, gan-
-dirii si- a functiqnil_or cognitive. Pentru ca si se alcituiascd teste
- pentru copii mai mici de trei ani — teste care si aibd §i o funda-
‘mentare teoretici, nu numai intuitivi. cum e, cazul celor ~citeva

3) Petrin and Klein: Psychology, London, Methuen, 1927..
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probe schitate de Binet pentru etitile subt trei ani §i care nu se
- pot integra in conceptia sa despre inteligenti, — -era nevoe de un
punct de vedere teoretic nou. Pe acesta l-a adus Psihologia com-
portamentului.

_ Inteligenti si adaptare.

Una din caracteristicile cele mai vizibile dupi.care recunoay-
tem vieata este activitatea (miscarea). Activitatea insi nu se des-
£isoarii la intdmplare ci in vederea satisfacerii trebuintelor orga-
nismului cu elemente luate din mediu. Dar pentru ca activitatea
aceasta sd fie eficace e necesar ca ea si fie ciit mai potrivita atat
la trebuintele organismului cét si la conditiile de mediu care ar
putea -satisface trebuintele. Aceasta se realizeaza printr'o adaptare
a organismului — a trebuintelor sale si a modalititilor de activi-
tate — la conditiile de mediu. Intre organism si mediu se stabi-
‘leste un raport de stimulare si reactiune. Vieaja prezinti diferite
grade de complexitate. O ierarhizare a organismelor se poate face
- dupd bogitia de stimulenti pe care-i poate prinde si dupa perfec-
tiunea reactiunilor cu care poate si le raspundi. Nu toti stimu-
lentii angajeazi organismul in aceiasi misuri. Uneori ei sunt atat
de simpli incat li se poate face fata prin raspunsuri simple. Alte-
ori este nevoe de o organizare mai amplid a rispunsului deoarece
¢ stimulentii sunt organizafi in situatii.

Comportamentul adaptativ poate fi grupat dupd gradul de
complexitate i organizatie in: reflex, instinct si comportament in-
teligent. Reflexul este forma cea mai simplid de rispuns adaptativ..
Forma lui de manifestare este indscutd i este relativ. fixid (cerce-
tarile noi cautil si arate cd mici vaniatii existd totusi, este .segmen-
tar, in sensul cii in el actioneazi numai organul stimulat si ince-
teazi odatd cu stimulentul. Instinctul este o formd de rispuns
iniscutd la trebuinte tot indscute. Este insd o reactiune a intre-
“gului organism si persisti pina ce trebuinta care l-a deslintuit este
satisficuta sau pani ce intrd in acf{iune o trebuinti mai puternici.
In acelas timp, instinctul este mai variabil, mai putin stereotip §i
fix. Azi se tinde la inlocuirea termenului de instinet cu acela dé
propenziune -(caind e vorba de om), deoarece termenul cel vechi e
prea legat de conceptia unei forme fixe si_stereotipe de reactiune.
Comportamentul inteligent este forma cea mai perfecti de com-
‘portament adaptativ, pentru motivul ci dintr'oc multime de.ris-
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punsuri posibile, este ales' acela tare este cel mai adecvat stimu-
lentului. Caracterele distinctive si esentiale ale' comportamentului
adaptativ inteligent pot fi puse in evidenti prin studiul evolunel
sale. - :

Cea mai generalad caracteristicii a organismului viu este des-
voltarea dela nediferengiat la diferentiat si- specific. Deaceea ra-
dicinile comportamentului inteligent trebuesc ciutate mai inainte
de aparitia formelor -diféerentiate si specifice. Pentru acest motiv
la etitile mici nu vorbim de inteligen}d ca un comportament com-
plet diferentiat ci de desvoltare mintald (aceasta avind un mteles
mai global). :

Care sunt mceputurlle desvoltdrii mintale? Pentru psihologii
care adoptid punctul de vedere behaviorist (comportamentist) ince-
putul vietii mintale trebue urmirit intr'o anumiti desvoltare a
comportamentului. Un citat sugestiv, in spiritul acestei psihologii
este urmitorul: ,,Psihologii sunt de acord ci mintea isi are ince-
puturile in migcare — pentru a fi mai exac{i — in migcare cu in-
teles. Dacd acesta este ‘cazul, desvoltarea mintali inseamnid, in
primul rind desvoltarea intelesului manifestatd in diferite forme
de comportament”. (Jensen, pag. 84%).

"Acest_punct de vedere completeazi lacuna pe care vechea
conceptie a inteligentei o lisa in ceea ce priveste inteligenta co-
pilului mic §i cea animald. Inteligenta nu mai e considerati ca o
aparitie tarzie ci ca o formid de comportament ce se desvoltd din
primele manifestirt adaptative— reflexe §i instincte — pe misurd
ce acestea sunt completate §i inlocuite de actiuni cu inteles. Des«
voltarea aceasta nu se face global ci pe anumite directii, trecan-
du-se’ dela nespecific la specific. Dupi Koffka aceste directii de
desvoltare sunt urmitoarele: 1. Aspectul motoric. Fenomenele pur
motorii, care sunt adaptarea si perfectionarea migcirilor primare
la trebuintele organismului, sunt primele faze ale desvoltirii min-
tale; 2. Aspectul sensorial. Organele sensoriale ale copilului incep
prin a fi inchise pentru lumea externid dar pe misurd ce copilul
incepe si primeascd prin aceste organe sensoriale impresii din lu-

mea: externd, el trebue si invete -— -adesea prin experiente -ne-

pliacute — sii le discearni, si le interpreteze si si le dea inteles
Cregterea puterii copilului de a organiza aceste impresii venite din
afari este o trisiturd importantd a desvoltirii mintale; 3. Coordo-

S Je_;:en, A.: Psychology of Child Behaﬁor. New York, Prentice-Hall,

1



DESVOLTAREA $1 DETERMINAREA NIVELULUI MINTAL 351

narea reactiunilor. A alege reacjiunea cea mai-adecvati, bazati-pe
inteles, este elementu! cel mai reprezentativ pentru aceasti direc:
tie a desvoltirii; 4. Aspectul ideational. Aceasti formia de com-
portament este' mai inalti decat oricare din cele trei mentionate
§i necesitda oarecare timp pentru desvoltare.

Afirmatiile lui Koffka sunt cu atit mai juste cu cat se verifici
intocmai de observatiile lui Gesell si Ch. Biihler. Acestia, utili-
2and in studinl copilului metoda inventariului, adici a descrierii
aminuntite a comportamentului, la care se ajunge printr’o obser-
vatie indelungati. si prin filmarea intregului comportament al co-
pilului, au reugit si prindi toate fazele desvoltirii. Si vedem care
este evolutia comportamentului pe latura celor doui componente
ale lui: prinderea stimulentului gi reactiunea.

1.. Prinderea stimulentului. a) Copilul incepe prin a fi insu-
ficient- pregitit pentru prinderea stimulentilor externi. De exem-
plu, pentru ca reflexal pupilar si se producd e nevoe de o inten:
sitate luminoasi mult mai mare decit in cazul adultului. , Existd
©o inapoiere constantd a perceptiei sensitive si sensitivo-sensoriale
in aceastd perioadd (e .vorba de perioada péna la trei ani). Copi-
lul, la sase luni reactioneazi la o excitajie mai puternici decit
‘aceia care face pe un adult si reactioneze, si un timp mai. lung
8¢ scurge intre excitatie g reactiune. Pana la sase Juni perceptiile
par §i mai obtuze incd. Pentru reactiunea de durere, pani la sase
luni, intirzierea perceptiei este neti; numai dupid doud, trei se-
cunde dupid excitare, copilul manifesti durerea sa prin plans si
. retragerea membrului® (Heuyer, pag. 99—100")." b) La inceput
‘predominii stimulentii interni, metabolici.

2. Reactiunea. In cazul reactiunii desvoltarea este ugor de ob-
servat. a) Primele reactiuni se fac cu predominantd la stimulenti
interni. Ele par si fie ficute la intdmplare, mai ales dupa ce co-
pilul a fost bine hrinit, imbiiat si schimbat. Procesul ‘de digestie
si asimilatie actioneazi asupra anumitor interoceptori, iar impul-
surile neurale actionind asupra neuronilor eferenti ai diferitelor
membre, acestea prin activitatea lor,.exciti alte organe proprio-
ceptive. Numai cu timpul se inmul{esc si reactiunile la stimulenti
externi. b) La inceput predomini reactiunile negative. Reactiunile
pozitive apar numai pe misurd ce copilul ajunge si asimileze gi si
stipaneascd stimulentii din afari. Evolutia se poate observa gi in
felul in care se fac reactiunile. ¢) Reactiunile considerate - din

a 1) Martin, L et Bronardel, G.:
Baillicre.

aité d’Hygiéne (Tome II), Pir_is,-
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punctul ‘de vedere al formei de manifestare, sunt la inceput: glo-
bale, necoordonate, nespecifice. Predomind reactiunile reflexe.
Evolutia se face spre specific, coordonat. :

"Considerdnd desvoltarea mintald din punctul de vedere al di-
rectiei de desvoltare a comportamentului — pe cele doud aspectex
prinderea stimulentului §i reactiunea — vedem cii aceasta se face
spre o cit mai adecvatd adaptare a individului la mediu. In ulti-
mi analizd, orice rispuns la un stimulent este o adaptare, dar
pentru ca o actiune adaptativi si fie un act inteligent ea trebue
.82 aibe o anume calitate. Trebue sd stipaneascid stimulentul saw
situatia. Sa-i facid fatd controlindu-l sau modificandu-l. Modificarea
nu trebue inteleasi numai in sensul strict al cuvantului ci si ca o
prindere a stimulentilor intr’o anume configuratie.

Comportamentul inteligent e deci un comportament adaptativ
de o anume calitate. El e cu atit mai inteligent cu cit 1. prinde
stimulentii in configuratiile cele mai integrate; 2. reuseste s in-
hibeze reactiunile instinctive si s3 selecteze reactiunile cele mai
bune. 3. Raspunsurile si fie cit mai coordonate.

.Formele superioare de comportament inteligent apar ins#
odata cu aparitia limbajului i a gindirii. Prin aceasta afirmatie
"nu inseamni ci ne intoarcem tot la vechiul punct. de vedere dupx
care, inteligen{a apare numai odati cu aparitia gandirii si limba-
jului, adica in jurul vérstei-de trei ani. Punctul de vedere compor-
tamentist intelege gandirea si limbajul, nu ca functiuni ce apar la
o virstd oarecare, ci ca forme de comportament ce se desvoltd din
alte forme mai simple.

Prin limbaj nu se intelege numai vorbirea articulati ci orice
forma de expresie sau simbol, care inlocueste un lucru, sau o ae
fiune si serveste pentru intelegerea lui de citre altii. Intrd aici
atat vorbirea si scnisul, cit §i diferitele gesturi, descnul, expresia
fetii etc. $i in privinta limbajului desvoltarea se face tot dela ne-
specific la specific, dela lipsi de inteles spre inteles. Primele ma-
nifestiri din care mai tarziu se va desvolta limbajul sunt lipsite
de inteles. Gunguritul la inceput are aceiasi origine ca si miscarile’
intamplitoare fiind provocate de stimulenti metabolici. Numai
mai tarziu ele vor primi inteles — atunci cdnd copilul intelege ci
unei categorii de sunete i se rispunde in anume fel. Aceiasi linie
de desvoltare se observi §i in cazul gesturilor. De exemplu gestul
‘de intoarcere a capului atunci cind se incearcd si i se puni in
gurd un aliment neplicut, este la inceput lipsit de inteles. Numai

..
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cu timpul, copilul invati intelesul de refuz al acestui gest si il
utilizeazi §i in cazul cind stimulentii nu sunt decat simboluri.
Deasemenea, nu e deajuns si.faci el anumite gesturi cu inteles,
dar s# le si recunoasci la altii. $i in cazul vorbiri desvoltarea se
manifestd tot pe laturd de prindere a intelesului. La inceput co-
pilul invati cuvinte, dar numai treptat reugeste si faci legiitura
dintre cuvint si obiectul pe care il reprezinti si numai mai tar-
ziu si-1 identifice cu un alt simbol reprezentind acelag obiect —
de exemplu notiunea de om cu imaginea unui om —.

In stransd legdturd cu desvoltarea limbajului este si aceea a
gandirii. Géndirea nu trebue nici ea inteleasi ca o forma de ma-
nifestare cu totul aparte de cele expuse pana aici. Mecanismul ei
se ageazd pe aceeasi linie a stimulentului i reactiunii. Gindirea
este si ea un raspuns la un stimulent. Spre deosebire de formele
de comportament care se irlanifesti inainte de aparitia limbajului
1 gindirii si in care stimulentul trebue sd fie o situatie concreti, -
iar rispunsul este si el un comportament concret, in cazul gin-
dirii stimulentul poate si fie un simbol §i reactiunea si sé facd pe
plan mintal. Caracteristic acestui fel de comportament este ci in-
cercarea §i eroarea nu se mai fac pe plan real ci pe plan mintal,
si numai forma de reactiune gisiti ca fiind cea mai buni este re-
alizatd pe plan concret. Ceea ce inseamnid o mare economie de
timp si energie. Acesta este motivul pentru care comportamentul
care are la bazi gindirea, realizeazi forme superioare de adaptare.
Gandirea -este considerati ca un comportament nu numai pentru
faptul cd este un rispuns la un stimulent, ci i pentru ci efectiv
se produc anumite modificiri organice in orice act de gindire. Ea
este o vorbire sau actiune restrinsi. Gindirea este deci o activi-

" tate mintald. Materialul .cu care lucreazi sunt simbolurile.

Pentru a dovedi cii aparitia inteligentei nu coincide cu aceea
a gandirii — asa cum reesea din unele definitii pe care le-am ex-
pus — putem face apel la material furnizat si de studiul inteli-
gentei la animale. In special materialul si observatiile lui Kohler
sunt foarte judicioase. Experimentele lui cu cimpanzei au dovedit
cii cimpanzeii sunt capabili de realizarea unor forme superioare
de comportament inteligent bazat pe intelegerea unei situatii. De
exemplu, agezandu-se in cugca ununia o banand la o iniltime la
care nu putea ajunge cu laba, si niste lizi si bastoane de bambu
rizlete, dar care se puteau imbuca, acesta vizind ¢i nu poaté.
ajunge nici cu laba, nici sirind, dupi un moment de incordare a
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atentiei, a tras o ladd, s’a urcat pe ea §i cu bastoanele puse unul
in altul a tras banana. Deci cimpanzeul a prins elemente dispa-
rate, intr'o configuratie cu inteles -— incercarea si eroarea fi-
candu-se pe plan mintal. Dar pentru ca aceasta si se realizeze,
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Kohler a observat ci este necesar ca toate elementele cari intri-
in configurajie si se giseasci in cAmpul vizual al maimutei. Acea:
‘sta pentru motivul cid ea nu lucreaza cu simboluri. Daci de exem-
plu in cuscii nu ar fi nici lazile nici bambusul, ea nu s’ar gindi ci:
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intr'o parte a gridinii a vazut cindva astfel de obiecte care .i-ar
putea folosi.

Concluziile care pot fi scoase din studiul evolutiei desvoltirii
mintale sunt urmitoarele: 1. Putem misura inteligenia in formele

Miscdri
experi-
meniale

Reactiuni
spontane

VvV

Fig, 4. — La I an.
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ei primare inainte de aparifia gindinii; 2. Domeniul.in care se
traduce, in aceasti perioadi, desvoltarea mintald, e cel .sensorio~
motoric. ,,In cursul primei copilirii, pani la trei ani, se pot face:
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aprecieri asupra valorii intelectuale a copiilor dupd regularitatea
desvoltirii neurologice §i motorice. Numai mai tirziu, si chiar
foarte tdrziu.apar anumite manifestiari psihice ca fiind pur inte-
lectuale fira asociatii motorice corespunzitoare*, (Heuyer, pag.:
97'). Motricitatea este deci primul aspect pe care il urmirim pen-
tru a trage concluzii in ceea ce priveste desvoltarea mintala. In
ce fel desvoltarea motoricid este un simptom al, desvoltirii mintale?
Acestei intrebiri ii rispunde just un autor spaniol Juarros: ,,...di-
ferentierea activititilor motorii este fenomenul caré caracteri-
zeazd, inainte de toate, maturizarea sistemulut nervos in primele
etape ale vietii. (Juarros, pag. 72°). Asa dar, urmirind desvolta-
rea moiricitétii pe latura ei de diferentiere §i ajustare se misoard

gradul de desvoltare gi integrare a sistemului nervos si prin acea-
sta si potentialititile de desvoltare mintali.

’ Dim in fig. 1—4, dupd Ch. Biihler, reprezentarea gra-
fici a distributiei in cursul unei zile a comportamentului copilului.
la diferite varste. Caracteristica cea mai viditd este descresterea
timpului petrecut in somn — timp in care copilul este inchis pen-
tru stimulen{i veniti din afari §i deci nu face reactiuni adapta-
tive. In prima luni, din 24 de ore (1440 de minute), copilul pe-
trece dormind sau in stare de somnolentd, 1275 de minute. La un
“an acest timp scade la 791 de ‘minute. Scizind timpul petrecut in
somn se inmulteste timpul petrecut in contact cu mediul si se sta-

_bilesc reactiuni mai numeroase. La inceput predomini reactiunile
negative. Desvoltarea se manifesti insi in reducerea reactiunilor
negative §i inlocuirea lor cu reactiuni pozitive si reactiuni spon-
tane. Astfel ci la o luni, in 24 de ore copilul face un total de 104
minute reacfiuni negative, 47 minute reactiuni pozitive §i numai
14 minute reactiuni spontane. La trei luni creste timpul total .al
reactiunilor. Reactiunile negative se totalizeazi la 179 de minute,
reactiunile pozitive 121 de minute, iar reacfiunile spontane 161
minute. La un an reactiunile negative sunt mult inlocuite cu reac-
tiuni pozitive, cele’negative se totalizeazi la 77 de minute in timp
ce reactiunile pozitive ocupi 112 minute, iar cele spontane ocupi
460 de minute. 7 o ) :

-3) Vol. citat. -~
3) Juarros, C.: El Nivel Motorico. Madrid, Morata, 1942.
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Principiile de bazd ale scdrilor de inteligentd.

Binet a schitat si citeva probe pentru etiitile mintale sub trei
ani. Dar aceste probe nefiind complete, adici necuprinzand intre-
gul nivel mintal al acelor etiti, ci numai aspectele cele mai vidite,
§i nefiind standardizate nici nu sunt cuprinse in scara metrici a

inteligentei care incepe cu etatea de trei ani. Probele sunt urmi-
toarele:

3 luni

S& urmireasci cu privirea un obiect sau o luminare aprmsa in
migcare. : ’ )

9 luni

~Si devind atent la un sunet; si vrea si apuce un oblect pe care-l
vede. : =

12 luni

-~

Sa deosebeasci o bucati de lemn de una de ciocolati si si
ducid pe aceasta din urmi la guri.

24 luni

‘S& meargd; sd indeplineasci o insircinare; si indice nevoile
sale naturale, ‘ :

Kuhlmann, in revizuirea publicati in 1922 a Scirii lui Binet,
intre alte modificdri, aduce §i contributia completirii §i standardi-
zirii testelor pentru copii pini la trei ani. :

Dar aplicarea testelor la copii mici prezinti multe dlflculta;x.
Spre deosebire de copilul mai mare, care intelege situatia — i
anume ci e vorba deé o probii in care trebue si depuni toati sfor-
tarea pentru a o rezolva, — copilul mic arati fie o lipsi de interes
fic cd reactioneazi prin negativism. Acesta e motivul pentru care
in instructiile de aplicare a testelor lui Kuhlmann gisim mentio-

" niari ca acestea: ,,in caz ¢i copilul nu rdspunde in mod satisfici-
tor repetam proba® sau ,,intrebim pe mami dacd nu a observat in
mod obisnuit reacfiunea urmiriti. Acestea sunt insi toate fapte
care scad din obiectivitatea rezultatelor. Mai mult, faptul c& co-
pilul mic nu rispunde satisficitor la o probd nu e numai decat
simptomatic pentru inteligenta lui, ci poate fi semnul unei timi-
dititi sau lipsei de obisnuintd cu persoane gi situatii noi, cici tre-
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bue s se aibe in vedere ci copilul mic faji de persoane striine-
§i situatii noi reactioneazi prin excelen{d negativ. Deaceea noua
orientare a metodelor de misurare a desvoltirii mintale la varstele
mici cautd ca testele si fie situatii la care copilul si rispunda spon-
tan, si-i trezeasca interesul prin insisi prezentarea lor.

- Gesell are meritul de a fi gisit o metodd de determinare a
nivelului de desvoltare a copilului mic, bazati pe o aminuntiti
cunoastere a desvoltirii comportamentului copilului normal. Pe
baza -unor observatii aminuntite — observatia a fost completati
prin filmarea comportamentului unui mare numir de copii ceea
ce a permis o descompunere a lui in toate momentele cari il com-
pun —, Gesell a stabilit care este comportamentul caracteristic
si distinctiv al fiecirui nivel de desvoltare. In felul acesta a ficut
liste cu descrierea intregului comportament pentru toate etitile
cari constituesc etape de desvoltare, incepand dela nagtere pani
la sase ani. Impirtirea comportamentului o face pe urmitoarele
directii: 1. Desvoltarea motoricd, (controlul ‘pozitiei corpului, lo-
comotie, ‘apucare, controlul migcérilor méinii); 2. Limbaj, (voca-
bular, intelegerea cuvintelor, conversatie, reproductie); 3. Com-
portament adaptativ (coordonarea ochi-mani, imitatie, utilizarea
obiectelor, intelegere, performante discriminative, completiri, no-
tiunea de numir); Comportament personal §i social (reactiune la
‘persoane, ingrijirea corpului, initiativd §i independenti, joe, cu-
nostinte dobandite). Aceasti impariire e ficutd insi numai ca
ipotezd de lucru, comportamentul fiind considerat global.

Testarea in cadrul metodei Ini Gesell este mai mult o com-
parare a comportamentului subiectului cu comportamentul tip,
descris Ia lista pentru etatea respectivi: '

" Ch. Biihler continui cercetirile in directia trasati de Gesell.
Modificarile pe care le aduce sunt mai mult de aminunt, simplifi-
cand procedeul de examinare si de cotare a rezultatelor. Din" to-
talul de reactiuni specifice unui stadiu de desvoltare, alege pe cele
mnai reprezentative. In felul acesta alcitueste cite zece teste pen-
tru fiecare etate misurati. Desvoltarea mintali se calculeazid ca gi
etatea mintald din Scara lui Binet. Dacd de ex. un copil rezolvd
toate testele dela trei luni, douii teste dela patru luni, un test dela
cinci luni, vom socoti trei luni etatea de bazi, la care vom adiuga
valoarea in zile a probelor dela celelalte etiti ceea ce face 3 luni -
$i'9 zile. _

Terman si Merrill au alcituit §i ei teste pentru etifi subt trei
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ani'), dar au inceput numai dela 2 ani (2 ani, 21/2, 3, etc.). Ele
iau ca punct de plecare tot metoda lui Binet, punind insi accen-
tul mai ales pe probe de performanti. Ceea ce autorii mai adué
nou este alcituirea de teste paralele. Ele sunt diferite in continut,
dar au aceiasi valoare si validitate. In felul acesta se poate face
‘0 reexaminare in cazurile cind primul rezultat nu e prea sigur
din cauza eventualelor incidente cari au turburat examinarea.
Reexaminarea cu acelag test ar avea neajunsul ci testele n’ar mai
fi cu totul noi pentru subiect si ar interveni deci procesul de in-
vitare. » » .

In cadrul acestui articol a fost expusi numai desvoltarea min-
tald a copilului dela nastere la trei ani. Metodele de determinare
a nivelului mintal au fost si ele limitate la aceasti perioadi, desi
unele din ele se continui la autorii citati si la alte etiti. De exem-
plu, in afard de testele lui Kuhlmann §i Terman-Merrill, care se
continui pand la adult au fost omise si testele lui Gesell si Ch,
Biihler dela etifi mai mart de trei ani. (Testele lui Gesell si Biih-
ler sunt alcituite pentru intreaga penioadi pregcolard adici péna
la*gase ani). Motivele pentru care ne-am oprit la etatea de trei ani
sunt douii: unul ce tine de insisi structura problemei, iar al doilea
este de ordin practic. '

1. Am diferentiat perioada pana ' la’ trei ani, deoarece cas
racteristicile desvoltarii din aceastd epoca isi imprima anu-
mite trdsituri specifice. In primul rind aspectele cognitive nu
sunt diferentiate in aceasti epoci, predominind manifestirile psiho.
motorice. Din acest motiv testele pentru aceasti perioada urmi-
resc indeosebi desvoltarea motricititii. In al doilea rand, perioada
péni la trei ani este perioada in care se petrec transformirile cele
mai .importante si cele mai rapide. Citim pe Gesell: ,,Copilul mic
invatd sa vadi, sd audd, si ménuiasci obiecte, si mearga, si in-
teleagd si si vorbeascd. El cistigd un nenumirat numir de habi-
tudini fundamentale pentru complexa artid de a trii®, (5, pag. 11).
Exprimati grafic aceastd desvoltare (mintald gi fizicd) ar lua forma
unei curbe al ciirei mers e mai accelerat la inceput gi tot mai incet’
cu cat varsta cregte (stagnand la maturitate si descrescind la ba-
tranete). Aceasti curbi trebue inteleasi in felul urmaitor. Inter-

~-1) In prima revizuire a Scirii lui Binet, Terman incepe 1ot cn etates
de trei ani; in revizuirea doua, elaborati in colaborare.cu. Merrill, incepe cu
_etatea.de doi ani si face etalonarea po )umatip de ani (dela 2 la 5 ani u&
ehmv)
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valele de timp necesare unor vizibile transformiri de desvoltare
sunt foarte mici la inceput gi cresc eu vdrsta. La maturitate in-
treaga perioadd nu mai aduce nici o desvoltare de trisituri date
nativ. Acesta e motivul,pentru care, testele pani la trei ani se
fac pentru intervale mai mici decit un an. Kuhlmann de ex. are
teste pentru 3, 6, 12, 18, 24, 36 luni (se continui din an in an);
Gesell: 1, 4, 6, 8, 12, 21, 30, iar testele lui Ch. Biihler sunt pentru. .
fiecare luni aparte pani la 8 luni inclusiv; 9 si 10 sunt impreuni,
11 si 12 deasemenea; se continui pe etape mai mari: 13—15 in-
clusiv, 16-—18 inclusiv, 19—24 inclusiv si 25—26 inclusiv. Se con-
tinud apoi din an in an. Cauza pentru care nu e acord deplin in
_privinta etapelor de desvoltare si deci a etdtilor pentru care si se
facii teste, e ¢i nu tofi autorit consideri ca fiind semnificativi
desvoltarea aceluias comportament, sau daci e vorba de acelag
comportament, il considerd intr’un anume stadiu de manifestare.

2. Al doilea motiv pentru care am delimitat perioada de stu-
diu la etatile sub trei ani, am spus ci e de ordin practic. Institu-
tul de Psihologie al Universititii din Cluj raspunzind unor ce-
rinte practice, a adaptat, elaborat si etalonat la colectivul roma-
nesc serii de teste, teste colective dela patru ani la adult §i ca
metodi individuala Scara lui Binet,. incepind dela trei ani. Sim-
tindu-se  din ce 'in ce mai mult nevoia unei metode de misurare a
nivelului mintal §i la varstele subt trei ani, Institutul si-a propus
sd completeze testele existente cu teste pentru virstele mici. Ca si
in cazul celorlalte seari nu e vorba de o simpli traducere a unor
teste existente ci, fie de elaborare de noi teste, fie de,o revizuire
a.celor existente care sd tind seama, pe de o parte de toate imbu-
niititirile si criticile aduse de diferiti autori, iar pe de alti parte
51 de conditiile specificeé de la noi. Desi testele pentru virstele mici
nu fac apel la cunostinte si limbaj, deci sunt in mai micd misurd
influenjate de diferente de culturd, nu se poate sti, inainte de
" verificare,. daci nu existd diferente in curba desvoltirii sau alte
diferente necunoscute; din acest motiv chiar cind se introduce un
“test nemodificat el trebue sd fie reetalonat.

~ 'Prezentul studiu este numai o pregitire teoretici a proble-
mei. Pentru a se cunoaste stadiul la care a ajuns metoda, dim . in
paginile care urmeazii principalele teste existente. Aceste teste nu
pot fi utibizate fird alte indicatii, pentru determinarea exacta a
nivelului mintal, din dou# motive: 1. expunerea ficutd aici este o
formi prescurtati a testelor-originale, care sunt insotite de in-
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structiuni precise asupra felului cam trebuesc alcituite situatiile
la cari copilul este pus sid rdspundi, materialul intrebuintat si.a
felului in care trebuesc apreciate reactiunile; 2. nu putem afirma
inainte de verificare, daci anumite reactiuni apar la aceiasi varsti
Ia copii din mediul nostru ca §i la copiii la care au fost etalonate
testele. Ch. Biihler, de exemplu, a observat ci testele etalonate
pe copii din azile dau rezultate diferite la copii crescuti in fami-
lie. Scopul urmirit de noi in acest studiu a fost numai acela de
a stabili care sunt principiile care stau la baza alcituinii testelor
pentru etiitile pand la trei ani. Stabilirea scirii definitive si a teh-
nicei amanuntite de examinare vor constitui obiectul unui studiu
aparte. ‘

Testele utilizate de diferifi autori pentru determinarea nivelului
mintal la etdtile sub trei ani. '

1 LUNX -
GESELL '

. Desvoltare motoricd ) i

1. Ridicd capul din cand in/cénd daci e sustinut|de umeri.

2. Face migciri de tirire dacdi e agezat pe burti pe o suprafati intinsi.
3. Ridicd capul intermitent, chiar fird sprijin, atunci cind e agezat pe burta.
4. Intoarce capul lateral atunci cind e agezat pe burta

Limbaj

o

. Di semne precise de atentie la sunete.

(=)

. Are sunete diferite pentru disconfort, durere sl foame.
t° . Camportament adaptativ '

7. Priveste cu atentie fereastra sau orice alt oblect mare.
"81. Priveste cu. ‘atentie obiectele vizibile; in migcare.
=9, Urmiiregte cu privirea migearea unui cerc rogu.

10. Apuci si tine cercul cind fi este pus in méang.”

Comportament personal-soclal

11. Face misciri vizibile pentru a gisi o pozme corpului atunci cand e ri-
. .dicat de examinator.
12, Priveste cu preferintd fata.

s

BUHLER
- K Intoarce éapul‘fa atingerea obrazului (reactiune la hrani)..
, 2. Apuci si stringe obiectele cu care vme in contact.
"3. Se 11n1$te$te la schimbarea pozitiei. o -
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4. Se linisteste la zgomot usor. ' i
5. Isi fixeazd# privirea citré o luminid seizuti. x
6. Se fereste de o atingere neplicuti.

8. Reactioneazii global si nespecific la o incomodare cu cartonul.

9. Ridicé, pentru scurt timp, capul atunci cind e asezat pe burti.

10. Deschide gura dupi pierderea izvorului de hrani.

v 2 LUNI
BUHLER ) ) o
1. Intoarce capul spre zgomot.
2. Trage cu urechia la clopotel. )
3. Raspunde specific la patru excitatii acustice diferite.
4. Priveste fix la lumina. .
5. Urmiregte cu privirea o jurubitd de land in migcare.
6

. Urmiireste cu privirea pe examinator, care se trage inapma copilufui

(extinderea cimpului vizual), .

7. Incearcd, cu misciri globale §i nespecifice, fard si reugeasci si inde-
parteze un scutec cu care i s’a acoperit eapul.

8. Tine capul drept, atunci ¢ind este ridicat sus gi sprijinit.

9, Se linigteste dacd, fiind supirat,” examinatorul fi vorbegte pe un ton
méingietor. '

10. Reactioneazi specific la pozijia obignuiti de supt, adici fiind pus tn

pozitia Tui obignuitd pentru.supt, el deschide gura si face migciarile

by

de supt.
. 3 LUNI
. KUHLMANN K
1. Duce la guri un obiect care i-a fost pus in ‘manai.
2. Reactioneazd la un sunet brusc.

3. Urmireste cu améndoi ochii un obiect luminos care ¢ migcat dela dreapta
la stinga, de.sus.in jos gi in diagonali. ‘

4. Urmireste sursa luminoasid cénd aceasta e deplasatd lateral si spre spate,
adici in afara cimpului sin vizual. De preferintdi s nu migte ecapul,

5. Clipeste ciand un obiect este apropiat brusc de .ochi.

- BUHLER

1. Intoarce capul ciutind directia din care vine sunetul, firi u favorizeza
aceastd du‘eche.

Urmaregte eu privirea migcarea de mdepirtnre (pénd 1a doi meln) & jus
rubitei de ldnd rogie (extinderea cimpului -vizual).

‘Privegte §i observi obiectele. din jur, .cind e plimbat prm cameri.
Urmiregte cu ochii migcarea zornditoarei.

Di semne de atentie §i ridied capul, dack e culcat pe bnrh, saw i fas
toarce spre directia sunetului.

2

.

\op W
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6.
7.

.
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10.

Tine capul sus (cel putin 30 secunde neintrerupt), daci e culcat pe hurti.
Face migciri de experimentare.. In- timpul experimentului face migciiri
neprovocate de experimentator. Nu sunt nici migciiri intamplitoare fiind
ficute cu atentie.

Riéspunde privirii experimentatorului cu zimbete sau gungurit.
Gungureste spontan — fird s fie provocat de examinator.

Intoarce capul dupid obiecte care au iesit din campul lui vizual.

- 4 LUNI
GESELL

Desvoltare motoricd

Tine capul ridicat cind e plimbat saun leginat.

Ridica capul gi umerii in pozitie dorsald cu un efort de a sedea.
Sade intr’o pozitie fermd# a corpului cind e susjinut.

Tine maiinile cu palmele ‘mai mult desficute decidt cu pumnii strénsi.

Limbaj

Ride zgon‘mtos.
Rispunde vocal la stimuleni sociali.

. Vocalizeazii in jocuri de sunete initiate de el insusi.

Comportament adaptativ

Stringe cu amindoui madinile, fiind culcat pe spate, un cerc care pen.
duleazi.

Se joacd cu marginea mesei cind el finut pe genunchl.

I'riveste un cub mic agezat pe masé, .

Intoarce capul urmiirind un obiect care se depirteazia incer.
Comportament personal-social ’

as o

Isi observd mainile in timpul jocului.

Se joacd intr'un fel simplu cu zorniitoarea. ST
Se biliceste cu amandoud maiinile in bae.

Face migciiri ajustative precise pentru a fi ridicat.

BUHLER

Intoarce capul cu atentie spre directia din care vine sunetul.

Intoarce capul spre jurubita de lini, degi in acelasi timp, in altd di-
reclie, e-agitatd gi zorniitoarea.

Cerceteazd, pipiiind, un obiect care.i este pus in maini.

Cerceteazd cu privirea, plimbandu-o, asupra unui obiect asezat in fati.
Urmireste cu privirea un obiect in migcare, culcat fiind -pe. burti.
Ridicii ¢i tine ridicat capul si umerii, agezat fiind pe burti. .

. Xgi miged picioarele §i miinile, culcat fiind pe burti.

Protesteazi cind examinatorul intrerupe jocul. = . i

. Observid gi reaclioneazii-cu semne de neplacere cand . exammatorul fsi

pune o mascd pe obraz. S ot .
Retme zorniitoarea cind i-a fost pusi in maéni.

. , 4
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"5 LUNI
BUHLER -
" 1. Priveste mai cu atentie si mai indelungat un carton colorat decit unul

ok
i

o

alb. )

Tine in mani un obiect gi-l examineazd urmirind migcarea pe care o face.
Apucd un obiect care-i atinge virful degetelor.

Intinde miinile spre un obiect care i-a atras atentia.

Face migciiri adecvate pentru a se libera de scutecul care-l jeneazi, fi-
ri insi a reusi. V )

Isi ridicd, culcat fiind pe burts, partea de sus a corpului, sprijinindu-se
intr’una sau amandouii mdinile.

Isi ridicd , capul s§i umerii, culcat fllnd pe spate, atuncl cand e a]u!at,
ficind efortul de a se ridica.

Urmireste cun privirea pe examinator cind acesta se 1ndeparteaza.
Priveste cu interes cind ¢ mutat din pat jos, deci cind are un camp
vizual cu totul schimbat.

Minueste zornidlitoarea, migcind-o incoace gi incolo.

6 LUNI
KUHLMANN

Reugeste| si geadd, sustinut | fiind la spate ds o pernd sau fira sprijin,

. gi-gi mentine echilibrul capului.

Aé»w

b

N

ok

Intoarce capul spre directia de unde vine un sunet.

Prinde un obiect prin opozitia degetului mare fati de celelalte degete.
Pistreazi mai mult timp un obiect care i-a fost agezat in mini.
Tncearci si prindi-un obiect care e aproape de el.

BUHLER

Remarcd jucdria, privind-o mai cu atentie decdt pe obiectele din jur.
Deosebegte sticla cu biberon, de pipuga de gumi, reactionind la prima
cu migeiiri adecvate pentru supt (intoarce capul spre ea si deschide gura).
Apuci, servindu-se de degete, un obiect agezat aproape de el.
Se elibereazi de scutecul carel jeneazi culcat fiind pe spate.

. Urmiregte cu privirea un obiect pe care examinatorul il depirteazia de

el i inceared, ridicind capul §i umerii, si-l ajungi.
Se ridicd, incercind s3 geadid, cind e ajutat si tinut de maini.

Isi schimb# expresia dupd mimica si expresia pe care i:o arati exami-
-natorul. ~ . )
Di ~semne de neplacere cand i se ia juciria. .

8.
9.

10.

Urmiireste cu atenfie mina examinatorului, chiar gi dupa ce acesta a
incetat sa produca sunete cu o Jucarle.

Se opune g§i rezistd cind se incearcd si i se ia Jucarm.
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7 LUNI
A
BUHLER

. Apucd gt tine strins marginea mesei cind e tinut pe genunchi.

Intinde maina si apuce un obiect luminos.

Sezdnd sprijinit, intoarce capul spre obiectul care i.a atras atentia (ju-
rubita de lind) si care a fost indepirtat.

Se elibereazi, culcat fiind pe burtd, de un scutec carel ]eneaza

Sade drept dacd are un sprijin.

Intoarce lateral capul, sau numai trunchiul cind, culcat fiind pe spate,
i se sunit un clopotel in directie laterali. -

. Face incerciiri si stabileasci un contact cu examinatorul, care sti linga

el fird si-i dea atentie, vocalizind sau urmirind cu privirea, privirea
examinatorului. o

Cautd jucdria cind o pierde sau i se ia.

Imitd gestul de lovire in masd pe care-l face examinatorul. -

Se joacd cu doud obiecte lovindu-le unul de altul.

8 LUNI
GESELL

Desvoltare motoricd

Sade citeva momente lird si fie susfinut.
Se ridicd singur in pozitia de gedere.
Ridicit mingea, prinzand-o cu ajutorul degetelor.

Limbaj

. Di semne de recunoastere, prin expresii vocale.

Vocalizeazi subt formi de exclamatii.

Comportament “adaptativ.

Priveste atent lingurita care cade.

Pentru a ridica o cand intoarsd utilizeazi toarta.
Arati interes pentru pirtile care compun clopotelul.
Comportament personal-social

Riispunde bucuros la jocuri vesele. .
Priveste atent sau zambesgte la imaginea. din. oglindi.
Readuce singur biberonul la gura.

. Aratid interes pentru exercitiile sale de vocalizare.

BUHLER

Intinde méana spre o jucirie care este: inafara patului.

. Se elibereazd, agezat fiind in pozitia de gedere, de un scutec pus pe cap.
. Indepirteazé miéna examinatorului cind acesta ii sterge nasul

Sade drept, singur, inclestandu-se de grilajul patului,
Se miged, neprovocat, din loc in loc in pat, fird si se tdrascii.’
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6. ]a din méana examinatorului o Jucane pe care acesta o tine la o dis-
’ tanti unde poate ajunge cu mana,
Participi, manifestind plécere, la un joc ,de-a ascunselea .
Scoate din buzunar, unde a viézut cii a fost ascunsd, juciiria ce i-a fost
luatd.

® N

9..S¢ joaci cu doui obiecte, miqcindu-le firi si lase jos unul din ele, lo-
~ vindu-le unul de altul.
10. Isi schlmha poz\na corpulm penh-u a ajunge la o jucirie.

N

- 9--10 LUNI
RUHLER

1. Sezind firi sprijin, {ine deodati doud jucirii, firi si lase jos nici una
gi fird sd.gi piardd pozitia dreapti a corpului.
2. Se elibereazii de scutecul agezat pe cap, gezdnd drept si nesusjinut.
3. §ade drept nesustinut in pat,
4, Se tirigte inainte, pe burti, dupii un obiect pe care nu-l ajunge.
5. Intelege si rdaspunde adecvat la gestul de chemare sau amenintare, al
experimentatorului
6. Cautd sii atragi asupra sa atenfia experimentatorului dacd acesta std lin-
gi el fard sii-i dea atentie, trigindu-l de haind sau intinzindu-i juciria.
7. Desveleste juciiria pe care a vizut ci experimentatorul a acoperit-o.
8. Imita bitaia in tobii pe care i-a ariitat-o experimentatorul.
" 9. Lovegte douidi linguri una de alta, dupd ce a vizut pe experimentator fi-
ciind la fel.
10. Aratd o viditd preferinfd pentru un obiect, din doui, alegindu-l si luin-
du-l de repetate ori pe acelas.

11—12 LUNI
BUHLER

o

Se ridicd singur in pozitie de gsedere pentru a ajunge o jucirie.

2. Se ridici in picioare, pentru a ajunge la juciirie, sprijnindu-se de pat.

3. Priveste mirat cind expenmentatorul, pe ‘neasteptate, fluera sau aprinde
o lanterni.

4. Observd lipsa unei mingii care fusese agsezatd intr’o cutie fara capac ji
care a fost luati de experimentator cu un minut inainte.

5. Imiti migcarea pe care a ficut-o examinatorul sunind un clopotel.

6. Pune alituri saun intreduce unul in altul doui cuburi de lemn, fiind
atent la migciirile pe care le face. i '

7. Incearci si deschidi o cutie.

8. Trage de sfoari un obiect la care nu ajunge cu mina.

9. Cerceteazii pirtile constitutive ale unui clopotel.

1C. Intinde ‘mana dup# un paravan unde a viizut ¢ a fost ascunsi o jucirie

preferati. ‘ '
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10.

n
12
13.

12 LUNI
KUHLMANN

Reugegte, fird sprijin, si geadd drept 2——3 minute sau sid stea in picioare"
cel putin cinci secunde.

. Incearcd si repete, in timpul experimentului, silabe sau cuvinte care ‘se

pronuntid in anzul lui (sau se tine seama daci obignueste si asocieze 2—3
silabe, de ex. ma.ma, da.da, etc.).

Imitd gesturile examinatorului, ficute fie cu capul, fie cu mainile.
Continui gestul de tragere de linii cu creionul pe o hirtie, dupd ce
examinatorul ficuse singur, in vi#zul copilului astfel de migciri si le f&-
cuse tindnd in mana sa mana copilului.

Arati preferin{i pentru un anume obiect, ludndu-l in mani de repetate
ori, sau recunoagte anumite persoane. '

GESELL

Desvoliare motoricd

Merge fiind ajutat.

Se ageazdl singnr din pozijia de stat in picioare.

Tine creionut intr'un fel potrivit pentru a face trisituri cu el

Limkaj

. Pronuntid doud ,cuvinte®.

Indeplinegte un comision verbal, simplu.

. Agcazi, la comanda, un cub intr’o/cand sau un cublpeste cani.

Comportament adaptativ

. Imitd miscarea de invértire a linguritei in cand.

Potrivejte un hioc rotund in locul adecvat, pe o plange.

. Observd sfoara care susfine atirnat un inel §i o scuturd.

Desveleste un cub rusu din hirtia in care a vizut cid a fost invelit.
Comportament personal-social

Tine singur cana din care bea.
Inhibeazi, la comandd, acte simple.
Poate fi provocat sd ridd de ceva.

13--15 LUNI INCLUSIV
BUHLER
Freacd sau loveste unul de altul doud bast.onage care i-au fost da?e.
Sti in picioare drept, fard si fie sustinut.

Merge spre examinator, avind un obiect in mana si fiind sustmut.
Se joaci primind gi asvirlind experimentatorului mingea.’

. Riéspunde la doud iavitajii, ca de ex.: Scoald-te, vino la mine.
. Isi amintegte, dupii trei minute, de disparitia continutului unei cutii.’

Isi amintejte, dupd trei minute,. de anumite schimbiri .ce se provocan
unui obiect prin apisare. Cerceteazi obiectul gi priveste mirat pe exa-
minator.
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10.

e

L
2.
3.

Imiti gesturile de manuire a unei jucirii (apisare pe o minge din care
iese un puigor). :
Se joacd cu cuburi de diferite mirimi, varind unul fn altul si scotindu.le,

.aceasta fird si 1 se fi aritat.

Intinde ména spre imaginea prijiturei, din oglinda.

16—18 LUNI INCLUSIV
BUHLER

Priveste cu atentie si mirare o sfarleazd in migcare.

Pigegte, fiara si fie sustinut si fird sprijin spre examinator, care-i arati

o jucirie. '

Pozitia inifiald fiind statul in picioare, ridicA de jos o jucdrie, fard si

se sprijine de ceva si fird si cadii.

Se uitd intrebitor la examinator cind isi vede chipul intr’o oglindd, pe.
care o finc singur in mani.

Intelege interdictia de a nu apuca un obiect. Chiar dacd a intins miinile
si le retrage cind e amenintat,

Isi aminteste dupi 8 minute de continutul dispdrut al unei cutii.

Isi amintegte dupi 8 minute de puigorul care apiirea din minge, la api-

sare.

. Bate, fird si i se arate sau mai des dupd ce i s’a ariitat, in tobd cu doud-

bete.

. Arati mai mult interes peniru un tablou cu figuri colorate decdt pentru

carton' colorat!simplu.

Tine minte care e cubul subt care a fost ascunsi o prijituri, degi acest cub
a fost amestecat cu altele si pozitia lui schimbati. Operatia de ascun-
dere si se facd in vizul luil

18 LUNI ’ -
KUHLMANN

Reugeste sia bea mai multe inghitituri, succesiv, dintr’un pahar..
8 ) » |}

' Reugeste si manince singur cu lingurita.

Repetd cuvinte ugoare, ca de ex. mama, tata, bebe si intelege o mtrebare, '
rispunzind da, sau nu. .
Scuipd afari o substanji cu gust neplicut care i-a fost pusi in gurd.
Di semne cid recunoagte intr'un tablou, anumite obiecte familiare, pri-

vindu-le cu atentie sau exclamand.

19—24 LUNI INCLUSIV
BUHLER

Se catdrd pe un scaun pentru a prinde o prajituri.
Participd la un joc cu ceasul (mtelege comanda).
Numeste citeva oblecte.
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10.
14
12.
13.

.

‘Comportament adaptativ

Isi aminteste, dupd 17 minute, de disparitia continutului unei cutii.

Isi aminteste, dupd 17 minute, de puigorul care nu mai apare_' la api-
sarea mingei. -

Pune unul intr’altul doud hastsane (goale inlduntru).

Construeste, punind cuburile unul peste altul.

Priveste cu atenjie o astfel de  constructie terminati de experimentatér.
Se serve.te de un big, pe carc-l are la indemini, pentru a atrage la sine
un obiect pe care nu-l ajunge cu mana. )

Recunoaste pe un tablou o silueti de femeie (poate si o gi numeascd
mama sau pidpusga) si preferd acest tablou unui altuia care e ficut nu-
mai din buciti colorate firi si reprezinte ceva.

21 LUNI
GESELL

Desvoltare motoricd -

Merge pe stradd fiind condus.

‘Poate merge de-a’ndiratelea.

Face deosebirca intre desenul unei linii i al unui cerc, ficute de exa-
minator i le imiti. : '

Limbaj

Leagii douidi cuvinte in vorbire.

Spune pe nume imaginei unui_obiect.

Repetd dacd i se 'spune;, un cuvint nefamiliar' lui.

Ageasd patratul in plangi.

Face deosebire intre un turn si un pod. -

Impiturd o hartie dupid ce i s’a ariitat.

Campcrtament personal-social

Trebuinjele naturale sunt deplin controlate.

Punc intrebiri despre lucruri la masi.

Examineazi din toate pirtile o persoand pentru a vedea ceva interesant.
Incearcii sid intoarcd manerul dela usge. . ' =

24 LUNI
KUHLMANN .

Recunoagte imagini de obiecte pe un tablou si-le arati cind sunt numite.
Repeti, cand i se cere, gesturi simple, ca de ex. mainile pe cap, inain-
te, etc.

Executd ordine simple, ca de ex. ,,prinde mingea, arunci-o, etc.

. Copiazii un cerc, aga cum a viizut pe examinator facand.

Desveleste o bomboani care a vizut ci a fost inveliti de catre examina-
tor, pentru a o maénca. :
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TERMAN-MERRILL ' -

Forma L) ’ : N
t
Sd punid trei piese ale unui test de performantid la locul loc.

i

Si arate cu degetul cdteva obiecte pe care le numeste experimentatorul.
Si arate cu degetul pe o papuge, pirtile corpului in ordinea in care sunt
numite de experimentator. -

. S& counstruiasci -~ dupi ce a viizut pe experimentator ficand la fel — ur

turn din cuburi de lemn puse unul peste altul.

S3 spuni cum se numesc obiectele ale ciror imagini i le arati experi-
mentatorul. '

Se noteazd in timpul experimentului, dacd reuseste si combine doui cu-
vinte. Important este nu si le pronunte corect, ci ca ele si exprime o
combinatie a douid notiuni. )

Test alterrativ?)

Executarea unor comenzi simple.

=

o @ B W

-3

&g P

10.

11.
12.

30 LUNI

GESELL

Desvoltare motorica

Urcd §i coboard scara singur.

Construeste, cu  migeiiri coordonate, 7—8 blacuri. -
Incearci sa stea singur intr’un picior.

Copiazit lini orizontale §i verticale.

Limbaj

Arati cu'degetul, cind i se cere, gapte poze.
Numeste cinci imagini.

Comportament adaptativ.

. Face sfortari sii constrmiascd un pod, dupi model.
Reugeste la un test de pérformantd (planse cw figuri) dupd ce a fost

corectat. .
Reuseste un test de completare.
Trage doud linii in forméa de cruce.
Comportament personal-social.

.

Di denumiri complete._
Ajuta pe. mami sd mute san si ridice un olnect. .

1) Forma M. cuprinde aceleasi probe, dar in alti variantid (se utilizeazad’

alte obiecte sau notiuni). Diferi numai testul alternativ.

etiti

2) Testul alternativ se utilizeazi in cazul cind unul din testele aceleiasi
a fost gresit aplicat. . -
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TERMAN-MERRILL

. Identificd obiectele spunindu-i-se folosinta lor.
. Identificd, la o pipuge pirtile corpului.
. Numeste obiecte uzuale.

Numegte obiectele dintr’un tablou.

. Repetd douid cifre.
. Executdi un test simplu de performanta (aseazi.trei piese intr’o plange).

Test alternativ

Identifici obiectele numite de examinator.
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MASURAREA APTITUDINII TEHNICE

de M;ihaichteanu

Dupéd cum ardtam in studiul nostru, publicat in numairul pre-
cedent al acestei reviste'), aptitudinile sunt functiuni psihice puse
in serviciul adaptirii persoanei umane la mediu. Unele din aceste
aptitudini sunt generale, adici implicate in toate actele psihice si
sunt distribuite tuturor in gradul in care si asigure oricui satisfa-
cerea cel putin-a trebuintelor biopsihice primare. O atare aptitu-
dine generald, prin excelentd, este inteligenta. Cu ajutorul ei se
rczolvd cele mai multe din cerintele adaptative, generalc ale me-
diului.

Existd insi conditii de mediu specifice in care incadrarea si
reugsita  membrilor ‘nu' este asiguratid numai prin ' prezenta inteli-
gentei, ci mai cu seamd prin posedarea unor asa numite aptitu-
dini speciale. Astfel, bunioari, inteligenta singurd nu-i suficienti
pentru ca cineva si poata realiza performante adecvate in dome-
nii ca cel mecanic, tehnic, matematic, muzical, pictural, arhitec-
tural, etc. Aici ddtidtoare de ton sunt anumite insugiri psihice spe-

ciale ca: aptitudinea tehnici, aptitudinea matematlca, aptitudinea
muzicali, etc.”).

1) M Peteanu Problema teoretici a aptitudinilor. Rev. de Psihologie,
Vol. VII, Nr. 3, p. 263—290.

2) Prezenta aptitudinilor speciale in configuratia sufleteasci a unei per-
soane, nu exclude prezenta inteligentei sau altor aptitudini generale. Inte-
lizenta poate si lipseascd in realizirile de valoare inferioard sau medie, in
domeniul tehnic, artistic, matematic, etc. Important e ca pe_rsoanele care -
activeazi in aceste domenii si aibd gradul necesar de aptitudine tehnici, ar-
tistica, muzicald, etc. In realizirile exceptionale; de creatie intr’unul din do-
meniile de mai sus, inteligenfa nu numai c¢i poate lipsi, ca in cele medii sau
iuferioare, ci, dimpotrivd, prezenta ei este. reclamati intr'un grad tot atat
de superior ca si a aptitudinei speciale respective. Creafia este fructul con-
lucririi armonioase a unui complex de aptitudini, toate in grad inall, la ca-
re participi creatorul cu toatid fiinta lui organicd si psihica.

s
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- Data fiind importanta descoperirii din timp §i punerea in
conditiuni optime de desvoltare a persoanelor dotate cu asemenea

aptitudini speciale, am socotit necesari publicarea acestui studiu,

care va fi urmat de altele in aceeasi directie, in care vom pre-
zenta, pe scurt, problema fiecirei aptitudini speciale, st vom stii-
rui mai mult asupra metodelor de misurare a lor, metode, ce pot
fi puse la dispozitia celor interesati, de citre Institutul de Psiho-
logie al Universititii ,,Regele Ferdinand I* din Cluj la Sibiu, care

le-a elaborat si adaptat populatiei noastre. Studiul prezent este -

destinat problemei aptitudinii tehnice.

DEFINITIA $I NATURA APTITUDINII TEHNICE.

‘a) Definitia aptitudinii tehnice. Spre a usura intelegerea citi-
torilor, vom porni dela definitia, cunoscutd aproape de toti, ce se
di inteligentei gi vom defini, prin analogie, aptitudinea ce ne in-
tereseazi. Anume, prin inteligentd se ingelege putinta cuiva de a
se adapta cu ajutorul gandirii la situajii de mediu noil si variate.
Subliniem urmaitoarele: a) Inteligenta este o functie adaptativd la
"situatiile noi si variate ale medinlui. Prin urmare un act inteli-
gent presupune gisirea spontand a solujiei potrivite pentru orice
problemd noud pusi de mediu. b) Giisirea acestei solutii se face pe
plan mintal, cu ajutorul gdndirii, deci, inteligenta este o insugire
prin excelenti de naturii cognitivi, intelectuala.

~~

Fird a o identifica cu inteligenta, vom spune cd prin aptitu-

~ dine tehnicd se ingelege. putinta ¢uiva de a se adapta tot cu aju-
torul gandirii la situatiile noi §i variate, nu ale unui mediu gene-
ral, ¢i ale unui mediu specific: mediul tehnic. Mediul tehnic sau
mecanic i5i are problemele lui. specifice, probleme de realizare
concretd, spre deosebire de mediul speculativ, abstract, in care
opercazi inteligenta superioard. Dacd din felul in- care am defi-
nit aptitudinea tehnici nu reiese decat in parte, deosebirea dintre
aceastii aptitudine si inteligen{ii; ea se va marca mai bine cind
vom discuta problema naturii aptitudinii tehnice.

Referindu-ne mai direct la cerintele mediului tehnic, putem

da aptitudinii tehnice dupi Stenquist definifia urmitoare: ,,No-
tiunea de aptitudine mecanici inseamnd aptitudinea generald (ce-
ruti) in dirijarea si manevrarea obiectelor mecanice. Ea implica
cunoagterea generali a principiilor mecanice si folosirea lor, dar
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nu implicd nici o deprmdere profesxonala speciald*’). Sau, dupi
lucrarea monumemala a autorilor dela Minnesota, vom distinge '
douid aspecte ale aptltudmu mecanice §i anume: ,,abilitatea de ' a
reusi in actuala manipulare a uneltelor gi materialelor si abilitatea
de a da informatii asupra uneltelor, materialelor si folosirii lor*?).

. Din definitiile de mai sus si din altele pe care le-am mai pu-
tea aduce, reiese, spusd in.alte cuvinte, aceeasi idee, anume ci,
aptitudinea tehnici inseamni insusirea psihicd prin care un indi-
vid se poate adapta §i opera cu succes in mediul mecanic, al unel-
telor §i maginilor de tot felul.

b) Natura aptztudmu tehnice. Desi domeniul de mamfestare
al acestei’ msu§1n psxhlce este concret prm excelenta, totusi ea face
parte din categoria aptitudinilor intelectuale, cici rezolvarea uner
operajii mecanice, chiar si a celor mai simple, presupune o prea-
labild gasire de solutii pe plan mintal si numai dupi ce acestea au
fost gasite se trece la rezolvarea in concret a chestiunei. Un bun
mecanic trebue s& fie in stare si-si imagineze toate raporturile pie-
selor care produc functionarea sau nefunctionarea unei masini. De.
funciionarea defecti a unei masini trebue si-si dea seama imediat
cc o plesid nu-gi mai indeplineste cum trebue: rolul, si, fara si des-
compunii toati masina in pirjile componente, el trebue. si gi-
seasca prin deductii pe’ plan 'mintal, piesa’care produce deranjul.
Alifel nu se poate spune ci are aptitudine tehnica, in gradul in
care si-i permitd activarea cu succes in profesiunea de mecanic.

Aptitudea tehnicd a fost clasati in grupa aptitudinilor spe-
ciale complexe. C& este o insugire speciald, ne-am putut da seama
usor si din expunerea de pani dici. Ea nu deserveste adaptarea .
persoanei la orice situalie, ci numai la acelea care apar;m mediu-
lvi mecanic al uneltelor si maginilor.,.

Complexitatea, adici structurarea la bazd a mai multor func-
tiuni, pare sd fie dcosebirea cea mai maré intre inteligenti si
aptitudinea tehnicd. Prima este o aptitudine simpld, a doua este
complexd®). Pirtas gcoli spearmaniene, vom spune cu J. W. Cox,
unul din elevii lui Spearman, specialist in- problema aptitudinii
tehnice, ci la baza acestei insusiri stan urmdtorii factori: 1. Un

- 1) Stenquist J. L.: Measurement of Mechanical Ability, p. 3. Columbia
University, New-York, 1923.
2) Paterson D. G., etc.: Minnesota "Mechanical Aabzhty Tests, p. T..

Univ. of Minnesota Press, Minneapolis, 1930.
3) Vezi studiul nostrn: Problema teoreticd a apntudmllor, p- 278—280



MASURAREA APTITUDINII TEHNICE o : . 376

factor general ,.g%; 2. o serie de factori specifici ,,8%, ,,s“ si 3.
un factor de grup, ,,m*“ (mecanic)?). Factorul ,,g“ este omnipre-
zent in toate manifestirile intelectuale. Corelatia medie de .45
sau .50 intre testele de inteligenti si cele de aptitudine tehnici,
aratd ci acest ,,g* nu poate fi neglijat in judecarea performante-
lor din domeniul mecanic. Factorii specifici, ,,s“, ,,s*, tin de co-
ordonirile musculo-nervoase in legitura cu indeplinirea activitatii
specifice cerute de fiecare unealti sau masini in parte, iar in do-
meniul testelor, ei sunt legati de specificitateca fiecirei probe sau
sub-probe. Factorul de grup, ,,m“, este acela care asigurd specifi-
citatea aptitudinii tehnice fata de inteligenti si alte aptitudini.
De prezenta lui este legati intelegerea principiilor functionale ale
uneltelor -si masginilor si realizérile concrete in domeniul tehnic.
El este nucleul in jurul ciiruia se structureazd si erarhizeazi o
serie de alte insugiri, puse in slu)ba adaptirii mdwxdulul la situa-
mle mediului mecanic.

N

2. MASURAREA "APTITUDINII TEHNICE.

- Dupi#i ce am_ aritat fundamentarea teoretici cea mai recentd
§i mai plauzibila a aptitudinii tehnice sa vedem, pe scurt, cum
8’a ciiutat si se rezolve problema mdsurdrii acestei insugiri.

Dela primii cercetitori, pani la ultimii®), cu totii au fost pre-
ocupati de stabilirea numirului si felului de functiuni psihice, mai
importante, ce se configureaza in structura aptitudinii tehnice,
pentru ca sa construiasci teste, care sid vizeze toate aceste func-
tiuni de baza. La prima vedere s’ar pidrea ci nu existd nici o uni-
tate in piirerile celor preocupati cu acest studiu, intrucit niciunul
nu consideri acelasi numir de functiuni drept simptomatic pentru
aptitudinea tehnici. Unii sunt de pirere c& la baza aptitudinii-
tehnice stau 2 functiuni, altii 3, altii 4, etc. pand chiar la 9 func-
tiuni. Totugi, o privire mai atenti a situatiei duce la constatarea ca
fiecare din autorii, care s’au ocupat cu problema misurarii apti-
tudinii tehnice, in mod constant, au considerat doud insusiri ca

1) Vezi Cox J. W.: Mechanical aptitude, Its existence, Nature and Mea-

surenient, Methuen. London, 1928. :

‘ %) Un istoric cu date aminuntite asupra acestei probleme, vezi in cap.

Il din lucrarea noastri: Apmudmea tehmca. Ed. Inst. Pslhotecmc, Sibiu,
1942. S :
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stand la baza acestei capacititi §i anume: gdndirea tehnicd si
perceptia spagiald. La acestea au fost addugate mai frecvent incil
douil insugini: dibdcia manuald §i acuitatea vizuald. Observatia de
diferite forme §i mirimi pare si contribue gi ea intr’o largi mi-
surd la problemele cuprinse in testele de aptitudine tehnici.

Poate cii nu ¢’ar fi ivit atitea discutii pe tema factorilor dela
baza aptitudinei mecanice.si s’ar fi putut ajunge mai degrabi la
stabilirea unui punct de vedere comun, dacd s’ar fi {inut seama
de variatia in grade, mai mari sau mai mici, in care se dlstnbue
aceastd capacitate, in populatia generali.

Existd o categorie de indivizi, care posedi aptitudinea teh-
nici intr’un grad mai redus. Ei pot activa in profesiunile tehnice
mai ugoare in care se executd operatiuni simple de uzinaj repro-
ducind mereu aceleagi piese, aceleasi operatii, folosind unelte ce
$c manipuleazi ugor, iar nu magini, care pretind, pentru a fi su-
praveghiate si conduse un grad mai avansat de aptitudine tehnici.
‘ "Acegtia ar constitui grupa lucritorilor necalificati sau semi-califi-
“cai din industria metalurgici. La dangii importanti nu este atat
gindirea tehnici §i perceptia spatiali san observatia, factori cen-
trali, cognitivi, cat mai ales dexteritatea manualid (pe latura ei de
rapiditate si exactitate) §i acuitatea vizuald.: Deci, doud insugiri
psihomotorii, periferice, care de obiceiu coreleaza foarte putin cu
aptitudinile intelectuale centrale. '

Pe o treapti mai avansati s’ar gisi lucriitorii §i maegtrii cali-
ficaji din industria metalurgici. La acegtia trebue s predomine
factorii centrali: gdndirea tehnicd si perceptia spatiald cu ajutorul
cdrora ei trebue si rezolve pe plan mintal toate situatiile meca-
nice ce li se pun, inainte de a trece la actiuni concrete. Numai in
urma unei deliberiri mintale vor fi in stare acegti profesionigti si
rispundi prompt si economic la toate cerintele reclamate de me-
seria lor, fie cid este vorba de construirea unei noi magsini, dupi
planurile date, fie cé este vorba de montarea sau repararea celor
defectate. Prin urmare, in aceasti categorie vor fi cuprinse nu-
mai acele persoane, care, pe lingi o buni dexteritate manuald si
o buni acuitate vizuald, vor avea o si mai buni gindire tehnici,
observatie §i perceptie de spatiu. ‘

In fine, ultima categorie ar forma-o inginerii si mai ales crea-
torii in domeniul tehnic. Pentru acestia posedarea unei bune dex-
teritdti manuale sau acuitifi vizuale, este mai putin importanta.
Important este pentru dangii si aibd in grad superlativ cele doua
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insugiri centrale: géandirea tehnici si perceptia spapiald, insotite -
de aptitudine matematicd si inteligentd generald, deasemenea in
grad superlativ. : ’

Prin urmare, firi ca si existe hlatusun intre cele trei grade
_de aptitudine tehnici, existad totusi o crestere in complexitate pe
~ misurd ce ne ridicim dela aptitudinea cerutd unui simplu forjar
sau potcovar, la aceea necesard inventiei unui telefon, aparat de
rzdio, avion, etc. Punand problema in aceasti lumini, intelegem
dece sunt atdtea controverse pe chestiunea inrudirii pe care o afir-
mi unii cd ar exista intre aptitudinea tehnicd ¢i inteligenta gene-
rali (elevii lui Spearman) si pe care o neagi altii (elevii lui Thorn-
dike, intre care si cercetitorii dela Minnesota). Dacd testele de
aptitudine tehnicd sunt construite pentru prima categorie de indi-
vizi, ele vor cuprinde cu necesitate probe de dexteritate manuali
§1 acuitate vizuald, care nu corelecazi cu inteligenta. Concluzia
constructorilor acestor teste va fi: aptitudinea tehnici este inde-
pendentid de inteligentd ,este o trdsdturd unicd” zic cercetitorii
dela Minnesota®). Cind testcle se adreseazi persoanelor din grupa
a doua sau a treia, corelatia dintre inteligentd §i aptitudinea teh-
nicd incepe sii creasci gi anume, creste cu atit mai mult cu cat
avem de a face cu probe mai grele, in care accentul nu se mai
pune pe manevrare, asamblare, ci pe gasirea pe plan mintal a so-
lugiilor diferitelor. probe.

#.t

Astfel vizutii repartitia aptitudinii tehnice in populatia care
activeazi in mediul mecanic, Institutul de Psihologie al Univer-
sititii din Cluj la Sibiu §i apoi Institutul Psihotehnic din Cluj la
Sibiu, ambele conduse de prof. Fl. $tefinescu-Goangi, au elaborat
o serie de teste pentru categoria intdia si a doua de profesionisti,
adicii teste de dexteritate manuald, acuitate vizuald, gandire teh-
nicii, perceptie spatiali si observatic de forme §i mirimi. Aceasta
cu scopul de a veni in ajutorul mai ales a operei de selectie si
orientare profesionali, care prin legea de organizare profesionali
'§i calificare a meseriilor din 1936 gi apoi prin Decretul-lege pen-
tru’ organizarea §i functionarea Institutelor psihotehnice st oficii-
for de orientare profesionali din 1943, a cipiitat la noi asistenta
$l spn]mul Statului. Prezentarea noastri se va mirgini numai la

+1) Vezi cap. II din Paterson D. G. etc.:Minnesota Mechanical Abzhty
-Tests. . ] )
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testele de aptitudine tehnici ce au-fost construite in vederea se-
lectiei §i orientdrii tinerilor spre profesiunile metalurgice califi-
cate, deci pentru acele meserii in care se cere un grad mediu din
aceastd insugire. Teste pentru diagnosticarea celor capabili de
creafii si realizdri superioare in domeniul tehnic nu s’au elaborat
la noi, iar problema misuririi dexteritiitii manuale si acuitatii
vizuale va forma obiectul unui studin viitor.

A) MASURAREA APTITUDINII TEHNICE PRIN PROBE
INDIVIDUALE

Institutul de Psihologie din Cluj a construit, adaptat si etalo-
. nat citeva probe penru miisurarea individuali a aptitudinii teh-
nice §i anume: douii probe, piramida Léwe si Cubul lui O’Connor
pentru miisurarea percepfiei de spagiu si alte doud probe, Heider
1. si Winkeltriebmaschine (proba de lucru), pentrn misurarea
gandirii tehnice'). Incepem expunerea noastri asupra acestor pro-
be individuale®), dupi care vom descrie pe cele colective.

Instruc;iuni pentru aplicarea Piramidei Liwe.

Problema: Proba misoari perceptia spauala §i capacitatea de
asamblare a unor piese demontate.

Material: Piramida lui Lowe. (In mod gresit i se mai spune gi
Cubul lui Lowe). Aceasta este formati dintr’o bucati de lemn de
formi piramidald, cu muchiile in ogivd turtiti i baza patrati cu
latura de 8 cm. Ea serveste drept model in executarea probei.
Odatd cu aceasta, se dau subiectului 7 piese de diferite forme si
mirimi, care au fost tiiate dintr’o piramida egali cu modelul. Cele
7 piese trebuesc agezate una langi alta ca si formeze piramida din

1) In executarea corectdi a celor patru probe de mai sus, se cere de
fapt deodati ambele insugiri gi perceptia spatiali si gindirea tehnici. Numai
cé in primele doud accentul cade pe perceptia spatiali de care depinde gi-
sirea solutiilor adecvate, iar in ultimele doud pe gindirea tehnicd.’

2) Cu titlu informativ amintim cd in strdinitate, pe lingd probele in-
dividuale enumerate, mai sunt cunoscute g§i aplicate: Cutiile Stenquist si
Minnesota, care se pot aplica si colectiv, dac#é se gisesc in numir suficient;
apoi Cutia lui Moede; Cutia lui Decroly; Cilindrul #ui Witmer, etc. Toate se
adreseazd mai cu seamd gindirii tebnice.
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‘care au fost tiiate. Fig. 1, reprezintd aceste figuri asamblate, Mai
e nevoe de un cronometru pentru marcarea timpului de executie
a probei.

Tehnicd gi instrucyii: Proba se aplicd la masa speciald de exa:
minare individuald. De o parte std examinatorul, de cealalti subiec-
tul, care poate lucra gezind pe scaun sau stind in picioare.

Fig. 1. — Piramida Léwe.

Dupi ce prin cdteva cuvinte familiare, se stabileste un ra-
port de intimitate intre examinator si subiect, pentru a se elimina
factorii emotivi, ce pot altera in buni parte rezultatele, se arata
candidatului figura mare (modelul) §i se impragtie alaturi, pirtile
ce trebuesc asamblate, spunidndu-i-se: ,,Vezi aici o bucatd mai
mare de lemn, iar alituri de ea alte bucdti mai mici. Aceste bu-
cdtl mai mici, asezate la un loc, intr'un anumit fel, ne dau bucata
cea mare. Cautd si asezi laolaltd aceste bucdti mai mici, in asa fel
ca sd iasd bucate cea mare. Ai ingeles? Incepel!

- . Se noteaza timpul dela terminarea instructiei, la terminarea
executiei probei. Examinatorul nu va da nici o sugestie subiectului
‘asupra combinirii pieselor. Se pot face insi, observatii interesante
asupra felului in care candidatul respectiv lucreazi, notindu-se pe
figa lui individuald, dacid activeazid repede sau incet, face greseli
multe sau putine, delibereazi sau incearca si construlasca la in-
tamplare, ete. .

Cotarea: Cota acestei probe este egala cu tlmpul folosit pen-
tru construirea piramidei. Se acordd un timp limitd de 10 minute,,
peste care nu se mai continui. Dacd nu a reusit in acest timp»,
proba este socotita ca nereusiti. Cota se raporteazi apoi la etalo-
rinl urmitor, construit in urma examinirii unui grup reprezenta-
tiv de subiecti (bieti si fete), intre 14—18 ani:
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median median

Quartile inferior inferior superior

superior

. s pRS , IRT-Y 7 gAY Y- 7 YR” 1’.36" $i
Timp 8.65 ,_IQ_ 4,16 ’—8‘.54 1'.36"—4".16 mai pujin

Interpretarea rezultatelor: Sia presupunem ci un subiect a
rezolvat proba in 9’, 15”. Acesta va fi grupat intre subiectii cei
“mai slabi, deci in quartilul inferior, necesitand un. timp cuprins
intre '8’, 55”, limita superioara pentru acest quartil, §i 10’ limita
lui inferioarid. Un altul are nevoe de 6’, 23” pentru montarea com-
pleti a pieselor. Acesta se va grupa in medianul inferior, in care
intrd subiectii care rezolvi proba intr’un timp cuprins intre 4’, 16”
si 8, 54”. Cind cineva ‘termini de asamblat figurile, in mai putin
de 1’, 35" inclusiv, va fi socotit ca ficand parte dintre cei mai
buni 25%, si-clasat in quartilul superior?).

Aplicarea Cubului O’Connor.

Problema: Se misoari aceeasi insugire cagi cu Piramida Lowe,
adici perceptia de spatfiu, insd intr’o situatie mai complicata.

Material: Un cronometru pentru marcarea timpului de exe-
cutie si proba propriu zisi. Aceasta consti dintr'un cub de lemn
sau carton, en latura de 25 cm., ce serveste drept model de lucru.
Apoi, mai sunt 9 piese din lemn, tiiate dintr’un cub la fel de mare
casi modelul. Aceste 9 piese au toate aceeasi lungime, dar prezinti
sinuozitai §i muchii felurite, care le fac sd se deosebeasci unele
de altele. Figura 2, infd{iseazi aceastd probd. In A4) avem piesele-
asamblate; in C) piesele sunt complet desficute §i puse in pozi-
tia in care se prezintd subiectului; in B) avem o fazi intermediari
"din rezolvarea testului. '

1) In quartilul inferior sunt cupringi cei mai slabi 25% dintr'un grup
" Iuat - la intdmplare; in quartilul median inferior §i median superior sunt
trecuji 50%. (cite 25% de fiecare quartil) din indivizii normali la nsusi-
rea respectivid; iar in quartilul superior sunt cupringi cei mai buni 25% din
grup. Prin urmare, cind un, subiect va primi la Piramida Love o cotd care
sd-1 claseze in quartilul inferior, el va fi considerat subnormal la perceptia
spatiali; dacid primeste o coti la aceasti probi care si-l claseze intr’unul din
quartilele median inferior sau median superior, subiectul va fi considerat
normal, iar daci objine o cotd prin care se grupeazd.in quartilul superior,
" cendidatul poate fi considerat hine dotat la perceptia de spatiu. ‘



MASURAREA APTITUDINII TEHNICE 981

Tehnicd si instrucgii. Identice ca la Piramida Lowe. ,
Cotarea. Timpul in minute si secunde, folosit de subiect dela
primirea instructiei si pand la terminarea probei, constitue cota.

Fig. 2. — Cufml ‘lui O’Connor.

Etalonul. E in curs de elaborare?). :

Interpretarea rezultatelor. Se aplici acelasi proceden ca la
Piramida Lowe.

Examinarea cu Proba Heider I.

Problema: Proba misoari un aspect al aptitudinii tehnice:
gindirea tehnicd. . , » : .

_ Material: Aparatul lui Heider, construit dintr'o placi de me. -
tal pe care sunt fixate nigte dispozitive Intre care se migci o serie.

1) Cei interesali, pot cere acest etalon dela Institutul de Psihologie al
TUniversitétii din Cluj-Sibiu, care-]l va pune la indeméina oricui, dupi ce va
fi construit. '
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de bare, unele angrenate, altele neangrenate intre ele prin parghii
de legiturd. O schifi a acestui aparat avem in fig. 3. Piesele: a,
b,c,d, e, f, g, sir se migcd toate in jghiaburile unde sunt cuprinse.
Ele sunt colorate in megru, afari de dispozitivul r, care e galben
(alamai). _ .

L]

SN
)

il

= -

Fig. 3. — Proba Heider I.

Tehnici si instrucgii. Subiectul se ageazi la masa glfe- examen
individual, iar examinatorul, punindu-i aparatul cu pie:sfa r fixatd
"de barele e si b, (ca in figurd), ii spune: ,,Acest aparat este for-
mat din mai multe dispozitive (ménere, bare), care se miged in
 anumite directii. Un dispozitiv este colorat in galben (se arati),
iar celelalte in negru. Dispozitivul galben poate fi scos afard din
aparat, dacd dispozitivele negre sunt asezate intr'un anumit fel.
Vei cduta si asezi in aga fel piesele negre, ca sd poti scoate dispo-
zitivul galben. Nu forta nici un mecanism, pentru cd dispozitivul
‘galben se scoate cu usuringd, daci celelalte sunt aran]ate aga cum’
trebue. Incepel*!).

1) Termenul ,dispozitiv"* se poate inlocui cu acela de ,miner®, ,piesi®,
»bard®, etc.daci.ohservim ci subiectul nu infelege.
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Cotarea. Se noteazi timpul dela terminarea instructiunei pani
in momentul cand dispozitivul a fost scos. Timpul folosit, repre-
zintd cota la aceasti probid. In executia acestei probe, examinato-.
rul va observa si nota particularititile de comportare ale subiec--
tului, dar se va feri sd dea vre-o sugestie asupra migcirii barelor.

Etalonul. Cota subiectului se va raporta la etalonul urmitor,
construit pe subiecti, de ambe sexe, intre 15—20 ani:

Decile 10 1 20 | 25 1 30| 40 j 6O ) 60 | 70 | 75 | 80 90I

Cots 4367|3427 |3'127 |eee” [ 24 1769|1739 17217 11117 | 1797 | 497

Interpretarea rezultatelor. In etalonul de mai sus, construit
in sistemul decilelor este dat penru fiecare decil pragul superior
al timpului de executie necesar spr¢ a putea clasa pe cineva in-
tr'unul sau in altul din aceste decile. Aga, subiectii care rezolvi o
probéd intr’un timp de 49” sau mai putin, vor fi grupati in decilul
90. Unul care are nevoe de 50" va fi trecut in decilul 80, cici i-a
trebuit mai mult de 49” 5i mai putin de 1' 2°. Un alt candidat
ajunge si scoati piesa'r in"2" 40", altul in 3, 43", etc. Ei vor fi
grupati unul in decilul 30, avind mai putin de 2' 52” dar mai
mult de 2’ 24"; celilalt se va grupa in decilul 10. Subiectii clasati
in unul din decilele cuprinse intre 25—75, vor fi considerati nor-
mali, cei sub 25, subnormali, dar cei peste 75 supranormali sau
bine dotati cu gindire tehmca

- Aplicarea probei de lucru (Winkeltriebmaschine)
Problema: Cu aceastd probia se urmireste si se diagnosiice
_ capacitatea cuiva de a prinde raporturile functionale dintre pirtile

unei masini, in structuri unitare §i cu 1nteles Cu alte cuvmte, pro-

ba masoard gandirea tehnicd.

Material: Aparatul numit ,,Winkeltriebmaschine* de autorii’
germani, §i cdreia in Institutul de Psihologie din Cluj, i s’a dat
numele de ,,Probi# de lucru“. Figura Nr. 4 reprezinti schita ace-
stui aparat, in stare de functionare. Iati descrierea Probei de
lucru: Pe bara de fier, f, se poate misca in sus si in jos roata a,
datoriti faptului cid axul siu este montat la un jghiab ce permite
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alunecarea in aceastd directie. Axul rofii a se poate fixa mai sus
sau mai jos pe bara f, invirtind spre dreapta de surubul e. La ca-
pitul antero-superior al barei f, sunt atasate douii brate fixe, la
capitul ciirora se gisesc rotile ¢ si b. In partea postero-superioari
axul f se termini printr’o parghie la care, prin surubul i, se angre-
neazi bara g, mobild inainte §i inapoi, pe care alunecd in sus sau

Fig. 4. — Proba de lucru.

‘in jos, roata d, ce se poate fixa oriunde pe aceasta bari, cu ajuto-
rul surubului k. O curelusd pune in migcare toate rotile, daci sant
fixate ca in figurd, invirtind de maénerul rotii a.

Tehnica gi instructii. Inainte de pitrunderea subiectului in
sald, sau, agezat cu fata in partea opusi, examinatorul ia curelusa,
si desface toate suruburile, astfel ca aparatul si aiba toate piesele
nefixate, desarticulate. Apoi se adreseazi candidatului, ciruia ii
dii cureluga si-i spune: ,,Aseazd aceastd curelusi in asa fel ca in-~.
virtind roata aceasta mare, intregul aparat sd functioneze in re-
guld, adicd toate cele patru roti si fle in miscare. Bagi de seamd
cd roata cea mare se poate misca in sus si in jos, iar prin surubul
- acesta, (examinatorul aratd), se poate fixa la orice punct. Dease-
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menea se poate migca §i roata aceasta mai micd, fixatd pe o axd,
care si ea poate fi deplasatd. Ai inteles? Incepe!* Examinatorul
demonstreazi fiecare din miscirile despre care vorbeste, dar nu
merge pani acolo incdt si puni el insusi aparatul in stare -de
functionare, acest lucru lisindu-se pe seama subiectului.

Cotarea. Timpul necesar subiectului din momentul in care
afirmi ci a inteles instructiunea si a Inceput proba, pana in mo-
mentul in care reugeste si punii rotile in miscare, fird sd cadd
cureluga, constitue cota ce se acordd subiectului. Dacd in timp de
6 minute un candidat nu reuseste si facd acest lucru, proba este
considerati nesatisficitoare.

Etalonul construit pe sublectl de ambe sexe, intre 14—18
ani este urmatorul ' !

Decile 102 |2 13 Y40 ) 50])60) 70|75 ) 80 ] 90

Timpul in ‘ -
secunde - 2201166 143 11321110 8 | 72 ] 61 [ 89| 40 | 31

~ Interpretarea rezultatelor. Este identici cu cea .dela proba
- Heider. Cu ‘it cineva va rezolva testul intr’un timp mai scurt cu
atat va fi plasat intr’un decil -superior si invers.

B) MASURAREA APTITUDINII TEHNICE PRIN PROBE
COLECTIVE.
~
~ Daci in tirile mari industriale din Apus, in special in U. S. A.
§i Anglia a fost posibild construirea de teste colective in care su-
bieciii sunt pugi in faja unor situatii tehnice concrete pe care le
rezolvd prin montare, asamblare, ingurubare, ete.!), acest lucru
nu a fost posibil la noi atit din cauza costului ridicat al acestor
teste, cit gi din lipsa unei Case speciale. care si se ocupe cu con-

1) Ne referim la testele de constructie ale lui Stenquist gi autorilor de-

la Minnesota, care cuprind o serie de obiecte uzuale (un clopotel de bici-

- cletd, un zar de ugd, o sonerie, ete.), pe care subiectii le primesc demontate
gi trebue si le pund laolaltd intr’un timp anumit. Fiecare candidat primegte

_.doudi-trei cutii cu asemenea lucruri, pe capacul fieciirei cutii aflindu-se ti.

piritd instructia. )
-
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struirea §i punerea in vanzare a lor. In schimb, problema misuri-
-rii. colective a aptitudinii tehnice, s’a rezolvat la noi prin teste
tipirite. Acestea costi mult mai putin si pot fi produse in orice
cantitate este nevoe. Afari de aceasta, rezultatele practice, obti-
nute prin aplicarea testelor tipirite, sunt tot atat de satisfici-
toare casi cele obtinute prin punerea subiectilor la probe concrete
‘§i aparate costisitoare. Stenquist insugi, obfine o corelatie de .90
intre testele de constructie si testele tipirite pe care le-a elaborat
dovadid ca atadt inr'un caz cat si intr’altul s’a misurat una si ace-
easi insugire, in speta aptitudinea tehnici. Un avantaj in plus pen-
tru probele tiparite il vedem in aceea cid subiectul poate fi pus
sd treaci pe rind la situalii mecanice mult mai variate, modifi-
cind imaginile in test si prezentindu-i forme din ce in ce mai
complicate, forme, care nu trebuesc si fie, in mod obligator, co-
pia unei magini reale. Cu ajutorul imaginilor punem candidatul in.
fata. unui numir mult mai mare de probleme, astfel cii se acoperi
o intindere de criteriu’) ce nu poate fi atinsi prin examinarea la
aparate. ‘ .

Examinarea colectivd prin teste tipirite se poate face prin
doui feluri de probe: unele verbale, a ciror instructie de aplicare
este cuprinsi in test si altele, care sunt prezentate sub forma unor
figuri i imagini, instructia trebuind data de citre examinator. Se
intelege, ci& formele verbale se pot aplica numai stiutorilor de
carte, pe citi vreme formele neverbale se pot aplica si analfabe- -
tilor. '

Institutul de Psihologie din Cluj-Sibiu, are publicate si puse
la dispozifia celor interesati, trei teste, toate verbale, pentru mai-
surarea aptitudinii tehnice: Forma A); Forma B) si Forma C),
fiecare adresindu-se, dupd cum am mai amintit, gradului mijlociu
de aptitudine tehnicii ce se cere meseriasilor calificati din indus- -
tria noastrd metalurgicd, si alte industnii in care este nevoe de
persoane, care au rolul si repare si si supravegheze buna func-
tionare a maginilor. De teste neverbale, care si se aplice analfa-
betilor, nu s’a simfit inci nevoia, iar 'construirea testelor, prin
care si se poatd pune in relief capacitatea tehnicd creatoare a
cuiva gi deci aplicabile in selectia celor dornici si intre la Poli-
tehnicd, a rimas in planurile de viitor ale Institutului.

1). Prin criteriu se injelege ceeace dorim si misurim. In cazul nostrm .
7 . v
criteriul este aptitudinea tehnica.
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Testul verbal de grup pentru mdsurarea aptitudinii tehnice.
Forma A).

Incd inainte de anul 1930, Directiunea Institutului de Psiho-
logie din Cluj, programeazi cercetiirile ce urmau a se face in ve-
derca elaboririi unor metode potrivite pentru examinarea colec-
tivi a aptitudinii- tehnice. Studiile gi lucrdrile publicate asupra
acestui subiect de citre diferitii membrii ai Institutului, dovedesc
cid problema s’a lisat destul de greu solutionati, datd fiind com-_
plexitatea ei si multele fete prin care aceastd insusire facea corp
comun cu alte insusini psihice intelectuale. Primele lucriri') si 2)
se ocupd mai mult de partea teoretici a problemei, iar cercetirile
urmitoare®) si *) desi sunt preocupate si de construirea unor teste
de -grup pentru aptitudinea tehnici, aceastd preocupare, fie cit di
gres, fie cii este de naturd cu totul secundara si insuficienta.

Abia la inceputul anului 1942; apare in Editura Institutului
Psihotchnic din Cluj-Sibiu, prima lucrare, care incearcii, daci nu
o rezolvare definitivi — lucru imposibil deocamdati — cel putin
o punere la punct atit a aspectului teoretic, cit i practic al apti-
tudinii tehnice®). Tot atunci, in Editura Institutului de Psihologie’
din Cluj-Sibiu, apare primul test verbal de grup pentru mdsurarea
aptitudinii tehnice, inso{it de un manual cu instructii’), test a ci-

- rui valoare diagnostici a fost verificati de toate probele stiintifice
actuale la care a fost supus’). Pus la dispozitia Oficiilor de orien-
tare profesionali ale Statului si marilor noastre uzine metalur-
gice (Astra si I. A. R. din Brasov), testul a fost astfel aplicat mai
multor mii de candidati, urmirindu-se mai indeaproape calititile

1) Rusu L.: Aptitudinea tehnicd i inteligenta practicd. Edit. Inst de

Psihologie. Cluj, 1931.
~ 2) Todoranu D.: Problemele aptitudinii tehnice. Revista de Tilosofie,

Vol. XIX, (Seria noui), 1934, p. 176—198.
: 3) Arcan T.: Orientarea profesionali in industria metalurgicd. Cluj, 1940.

4) Mirgineanu N.: Mdsurarea aptitudinii tehnice, teste §i instrucgiuni.
Edit. Inst. de Psihologie din Cluj-Sibin, 1941.
) 5) M. Peteanu: Aptitudinea tehnicd. Edit. Inst. Psihotehnic Sibiu, 1942..

8) M. -Peteanu: Mdsurarea aptitudinii. tehnice, teste si instrucpiuni.
Edit. Inst. de Psihol. Clu]-Slblu, 1942. ‘

7} In lucrarea noastri: Aptitudinea tehnicd, facem o descriere aminun-
‘titd a acestui test §i ardtim toate fazele lui de elaborare si constructie, pre-
cum gi probele de validitare la care a fost supus. Testul este dat in anexi, la
sfargitul luerdrii.
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si defectele lui. Experienta vasti ficuti prin folosirea masiva . a
testului, a folosit la tip#rirea, incid in cursul aceluiagi an, a editiei
a doua a lui, ciiruia i s’au adus unele imbuniititiri, simplificindu-se
instructia cadtorva probleme gi scurtindu-se timpul de .aplicare
pentru altele. Bine infeles ci s’a Ficut totodati §i o verificare gi
modificare a etalonului, dupd aceastid formi, consideratd definitiva
a testului, care a fost numit: test verbal de grup pentru maisura-
rea aptitudinei tehnice, Forma A), spre a-l deosebi de prima edi-
tie ciit si de formele. B) si C), a ciiror construciie era in program,
incd de pe atunci.

Descrierea testului. Intr’'un caet de 16 pagini sunt cuprinse o
serie de probleme, astfel alese incat sid scoatd in relief capacitatea
unui subiect de a putea prinde raporturi functionale in structuri
unitare st cu inteles din imaginea unul moment reprezentativ- in
desfigurarea unei activitd{i mecanice. Preocuparea esenfald a tes-
tului este, prin urmare, diagnésticarea gdandirii tehnice. Probe
speciale destinate misurarii perceptiei de spatiu nu sunt cuprinse
in acest test. 4 /

Intrebarile puse se referd la trei categorii de situatii. In pri-
ma parte, dela pag. 2—S5, caetul cuprinde probleme in legituri
cu diferite unelte si situatii mai frecvente in mediul rural; partea
a doua, dela pag. 6 la 8, se compune dintr’o serie de probe cu

subiect din mediul urban; partea a treia, pag. 9—15, se referd la -

prinderea relatiunilor functionale intre diferite piese de masini:
roti dintate, transmisii, parghii, angrenaje, etc. Figurile Nr. 5—6—

Fig. 5. ~

Cu care grebld, 4 sau B, se lucreazii mai greu?

- Réaspuns: . .. ...,
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7 reprezinti citeva probe din mediul rural; Nr. 8—9—10 sunt
exemple de chestiuni puse subiectilor care au triit mai mult in
mediul urban; iar fig. Nr. 11—12—14, cuprind probe din partea
a treia a testului.

. ' Fig. 6.
- Care sapié, 4 sau B, va intra mai ugor in pimint uscat?

. : Réaspuns: ... ...

Fig. 7.

Cu care din melitele, 4 sau B, se va lucra mai cu spor?
Rispuns: .. ...,
La car din ele se lucreazi mai usor?

Réspuns: .. ....
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Fig. 8.

Care din aceste doudd scinduri, A sau B, #’ar putea rupe mai repede dir
cauza greutitii care atirni de ele?

Réaspuns: . /. ...

A, este uh vas gol ce pluteste in lichidul din vasul mai mare B. Vasu
‘B este in legdturd cu vasul mai mic E, deasupra ciruia se giseste un dop d
plutid, D, care, deasemenea, pluteste la suprafaa lichidului. Vasul 4 este ft
legituri cu platanul P, iar dopul D este in legituri cu acul C.

Fig. 9. : o

1. Ce se intdmpli cu A4, daci ridicim greutatea de 5 Kg. din P?
Subliniazid riispunsul potrivit. ' :

Réspuns: a) Se ridicd .
b) Coboari
¢} Rémdne neschimbat.
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2. Ce se intampld cu lichidul din B si E?

Réaspuns: a) Se ridicd
b) Coboard

‘c) Rdmdne neschimbat.

8. Cum se miged acul C?

Rdspuns: a) In sus .
BT b) In jos

c) Std nemigcat. *
ﬂ ¢

Fig. 10.

A B este o bari de lemn fixata in 0. C D este altd bard in formi de L .
fixatd fn C. W este o greutate legati cu sfoari de D, ce trece peste roata P.
1. Ce se intampl3d cu D, dacd tragem de A4 in jos?

(Subliniazi rEspunéul' potrivit).

Réspuns: a) Sté ﬁe loc
—~ b) Se miscd spre sigeata .1
t) Se miscd spre sdgeata 2.

Y. Ce se intimpld cu P? . - .

Réspuns: a) Sté pe loc
b) Se invarte spre 1
c) Se invdrte spre 2.

3. Greutatea W, urcd sau coboari?

’ R&xp;zna: a) Urca ’
o b) Coboaré .
.c) Sté pe loc. '
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Fig. 11 : Lo
Daci A se invirteste in directia aritatd de sigeati, in ce directie se
vor -invarti B, C, ¢ D. :

Taie cu creionul sigetile in directia cirora rotile nu se invartesc.

Fig. 12, © '
Motorul se invirteste in direciia sigetii. Taie cu creionul toate .siigetile in
directia in care rotile nu se invirtesc §i lasd# libere numai sigetile care aratd
direciia in care rotile se invirtesc cu adevirat.
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- Fig. 13. : . -

Motorul 4 se invirtegte in directia ardtati de siigeati.
1. Taie cu creionul toate sigetile in direcfia cirora nu se invirtesc
celelalte piese.

-2, C se invirtegte mai repede san mai incet decit D

b) Mai incet.
Réspuns: -a) Mai repede

3. De cate ori?

4. Care roata se invﬁrtesfe cel mai repede, 4, B, C sau D?

- -
Rdspuns: . .....
5. Dar cel mai incet? o v
[

Réspuns: .., .. ..



. 894 . ' MIHAIL PETEANU

 Instructiuni pentru aplicarea testului. Cei care doresc. si
aplice testul. verbal de grup, Forma A, in vederea diagnosticarii
aptitudinii tehnice a subiectilor dela 14 ani la adult, inclusiv, gi-
sesc in mod aminuntit toate datele de care trebue si {ini seami,
in manualul cu instructiuni, de care am pomenit, apirut in 1942
in Editura Institutului de Psihologie din Cluj-Sibiu, la care“s’a
anexat tabloul rispunsurilor corecte §i noul etalon construit pen-
tru edma a doua a testului, sau Forma A Totusi, gisim necesar sa
subliniem urmitoarele lucruri:

1. Examinatorul s# aibd in vedere ci la acest test se poate
usor copia rispunsul dela vecin. In consecinti, daci nu va avea
mese previzute cu despiartitoare speciale, va ageza cel mult ciite
2 elevi in binci sau la mesele de examinare si, pe cat posibil, ii
va pune s stea intorsi cu spatele unul citre altul, bineinteles, daci
aceastd pozitie le permite si lucreze comod. In orice caz, va atrage
dela inceput atentia subiectilor c¢i va pedepsi pe cei ce vor fi.
pringi cd se uitd la rezultatele vecinilor si le copiazi. Tot timpul
executiei, examinatorul insotfit de un asistent, va supraveghia ca
fiecare s& fie preocupat numai de rezolvarea probelor sale. -

2. Pentrucd nu tofi subiectii intorc foaia deodatd, unii mai
stiruind asupra rezolvirii unei probleme de pe pagina a cirei timp

“de executie a trecut, e recomandabil ca in momentul in care #'a
“ implinit timpul pentru fiecare pagini, examinatorul si comande:
»Mdna sus! sau ,,Creionul sus!, si astfel toti subiectii vor ridica
automat ména si vor privi inainte.~Apoi: ,,Creionul pe banca!*.
»Intoarcefi foaid!* Se asteapti si intoarcd toti foaia. Apoi: ,,Conti-
ruapil“ ¢i se marchiazi timpul la cronometru. Bineinteles, aceste
comenzi nu vor fi ficute prea tare §i prea brusc, incat si sperie
pe copii, ¢i cu vocea naturali gi normald cu care g’an dat candi-
datilor, primele limuriri asupra modului in care vor avea de re.
zolvat testele. ; ' A

3. Se va tme seamd si nu se treacd, in nieci un caz, la execu-
tia propriu zisd a testului, pind ce nu se limuresc toti candidatii,
ca problemele de pe prima pagini, date ca preexercifiu. Exami-
natorul va exemplifica,la tabld locul in care trebue sad treacd su-
biec{ii rispunsurile.- Alte chestmm se gasesc in manualul de in.
structii.

- - - - . e
Cotarea: Fiecare rispuns corect la intrebare, va primi un

punct. Totalul punctelor constitue cota, care se va raporta la ur-’
‘miitornl etalon: :
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Decil |10]120]25}80]40])50][]60|%0] 7 80. 90 | 1000

Cota 24 |34 138914214651 ]55]60]63]66]) 74 |peste 74

Interpretarea rezultatelor: Cu cat cineva va primi o cotii mai
mare, cu atit va fi considerat mai bun si invers, cu cit numirul
de rispunsuri corecte va fi mai mic, cu atat va fi considerat mai
slah, -

In etalonul de mai sus, pentru fiecare decil este dati cota
care reprezintd limita superioari de intrebdri corecte la care ci-
neva trebue si rispundi, pentru a se clasa intr’unul sau altul din.
ele. Astfel, toti subiectii cu o cotd dela zero la 24 inclusiv vor fi
grupati in ‘decilul 10; cei cu o cotid cuprinsid intre 25 si 34 inclu-
siv, se vor cuprinde in decilul 20; cei cu 43—46 in decilul 40, etc.

Testul verbal de aptitudine tehnicd Forma B.

Intrucit aplicarea pe scara intinsi numai a Formei A, a testu-
lui verbal de aptitudine tehnici, ar fi putut da prilejul unora din
subiecti sd cunoasci aceasti metodd inainte de a fi examinati si
deci sii dea rezultate mai bhune si sd fie considerati ¢i posedi apti-
tudinea tehnicd intr’'un grad superior, grad pe care, in realitate ei
nu-l au, s’a socotit necesari construirea de ,teste paralele®, adici

teste care si misoare aceeagi insusire, dar a ciror aplicare sd
poata fi variatd dup@ vointa examinatorului. Astfel, un subiect,
care prin diferite mijloace a venit in contact cu ‘Forma A4, de
exemplu, va fi silit 8i arate numai ceeace el poate intr’adevir,
cind va fi pus in fata unui test nou, {inut in secret pani acum.
Forma B, a testului nostru verbal pentru misurarea aptitudinei
tehnice vine si indeplineascd rolul de test paralel la Forma A. El
a fost publicat, impreund cu manualul de instructii, in anul 1943,
in Editura Inst. de Psihologie din Cluj-Sibiu, de unde poate fi
procurat de cei interesati. ‘

Descrierea testului. Formatul testului si natura problemelor
sunt asemiinatoare Formei A. Prioritate s’a dat probelor in care
sunt prezentate parii de magini, (Fig.- 14—15—16), addugindu-se
in plus, trei teste de perceptie spatiald, al doilea. factor esential
in aptitudinea tehnicd. Aceste teste sunt: ,,Noduri la pag. 9,
»Cuburi Yerkes* la pag. 10 si ,,Figuri Rybakow® la pag. 11 i 12.
Figurile Nr. 17—18—19, reprezinti fragmente din aceste teste.

6
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Roata A se invirteste in directia sigetii. In. cc direciie se vor invirti
-rotile B, C, D, E si F? Taic sigetile in directia ciirora rotile nu se invirtesc.

Fig. 15.

1. Cu care maniveld, 4, sau B se invirte macarava mai usor?

- - . Raspuns: .. ... .

= 2. In care direciie, a sau. b, poate fi invirtitdi manivela A?

Raspuns: . .. .. ..
.'3. Care este piesa care opreste invirlirea lui 4 in ambele directii ard-
“tate de sigetile a gi b? ' ‘ .

Réaspuns . . . . . .
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Triagind de lantul mic al macaraléi'in direc-
tia sigetii I, roata dintati se invarte in directia
sége'ii 2.

1. Ce si intimpli atunci cu lantul B?

(Sub]lmaza un raspuns) )

Raspuns: E tras in sus

E lasat in jos

2. Roata C se invirte in directia sagetn a
- sau b? '

Raspuns e

.

3 Carhgul A ufci sau coboara"

Raspuns ..... ..

'FIGURA 1. ' ~ FIGURA 2.

Fig. 17..

Figurile de aldturi reprezinti nigte funii sau ffﬁnghii. Dacia se trage
de capete, unele din ele se inoadd, altele se desnoadi. De exemplu in Figura
1. fringhiile se inoadd cind le tragi, de aceea dedesuptul lor este scris cu-
vintul: Da. Cele din Figura 2 nu se inoadd cind le tragi de capete, de aceea
dedesuptul lor este scris: Nu.

Mai jos se afli mai multe asemenea funii. Uiti-te la ele cu bigare de
"seami §i vezi daci se inoadd sau nu, atunci cind se trage de capete. Daci
frainghia se fnoadd. scrie dedesuptul ei cuvdntul: Da. Daci nu se inoadd,
serie; Nu, :
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le Yerkes.

Cubur

Fig. 18.
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_ Subiectii trebue si numere cate cuburi sunt in fiecare grimadi -si.si
scrie numiirul aflat dedesupt.

Fig. 19. — Exemplu de Figuri Rybacow.

Se cere candidatilor si duci o singuri linie in fiecare din aceste fi-
guri, in aga fel ca cele 2 buciti si poatd alcitui impreund un patrat, daci -
le-am ageza in anumitd .pozifie una langid alta. ’

Instrucgiuni pentru aplicare §i cotare. Se va avea in vedere
cele mentionate la Forma A. Detalii sunt cuprinse in manualul de
instructii amintit.' : ; )

Etalonul este urmitorul: _

ID_ecil 10§ 20 l 25 18 ]| 40 | 50 | 60} 70 | 76 | 80 | 90 | 100

Cota | 0-32]33-40]41.45] 46-48]49-51| 52-56]57-62] 63-67] 68.70] 71-756 76-88 88-]12I

Interpretarea rezultatelor se face dupi aceleasi norme si prin-
cipii ca la Forma A.

Masurarea aptitudinei tehnice cu testele verbale de grup,
Forma C, dela 10 ani la adult. .

)

Testele de aptitudine tehnici, descrise mai sus, ‘servesc mai
cu seama opera de selectie gi orientare profesionald a ucenicilor,
care pot face contract de ucenicie :numai dela 14 ani in sus. In
ultima vreme, un numir tot mai mare de membrii ai corpului di- .
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dactic primar au ajuns la convingerea ¢ aplicarea metodelor tiin-
tifice ii ajuti mult sid-gi cunoascd elevii in mod sigur si obiectiv
ca si le poatd da indrumiri asupra alegerii meseriilor celor mai
potrivite aptitudinilor lor. Cum, testele existente de aptitudine
tehnicd erau etalonate pentru subiecti dela 14 ani in sus, s’a ivit
necesitatea, exprimatd cu diferite ocazii de invititorii insisi, con-
struirii unui test, care si fie etalonat dela o varsti mai mici. Ast-
fel, in 1944, a apirut caetul cu teste verbale de grup pentru mai-
surarea aptitudinii mecanice, Forma C, dela 10 ani la adult, insotit
de manualul de instructii. : . )
Descrierea testului. Fiind destinat mai cu seami elementelor
dela tard, acest test cuprinde situatii luate aproape in intregime
din mediul rural. Doud pagini dela sfirgit sunt destinate misu-
ririi perceptiei de spatiu prin ,,Cuburile lui Yerkes” si ,,Noduri®,
(vezi mostra in fig. 17 i 18). Figurile Nr. 20—21 si 22, repre--
zintd cdteva din probele cuprinse in acest test. N

Cu care plug, B
sau C, se poate trage
brazdi mai adanca?

Raspuns . . . ...

Cand aram, in ce

“idirectie, 1 sau 2 se .B
invérteste roata dela . .
plugul A4?

La care plug, A4
sau B este mai bine
agezat fiernl?

Réspuns . . . ... -
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Fig. 21

Figura de ‘mai sus aratd un burduf (foale) de suflat in jiratec, pentru ca’

fierarul sd-si poatd inrosi fierul in foc.
Daci tragem in jos de minerul ‘M, ce se intampli cu piesa 42 Subli-
‘niazd numai rdspunsul ce-l crexi mai-potrivit! : :
Réspuns: Se ridicé

- Coboari

Std nemigcatd

Piesa B, se ridicd, sau coboard cind tragem de M in jos?
I _Raspuns . . ....
Aerul intrd, sau iese prin gaura E?

Réspuns . .. ...
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,Fig. 22.

Care gileatd, A sau B, poate ajunge mai la fund?

Réspuns . . . . ...

~Cand se bagid giletile in fantind, la care se cere mai mare putere, la

A sau la B?

Instrucpiuni pentru aplicare 'si cotare. ' Acelagi procedeu cayi
la Formele A si B. Tabloul cu riaspunsurile corecte este dat in
manualul cu instructii. Fiind un test mai scurt, nu s’a mai calculat
timpul pentru fiecare pagini, ¢i un timp total de 15 minute pen-
tru intreg testul. -

Etalonul este cel de mai jos:

D ECI1LE
ETATEA- 101201-25(80/40150{60{70175180{907 100
10—11 ani 2012713013233 (35|36(38)14042|46| peste 46
12—13 ani 251811841361391{40{42|42|44147|/60| peste 50
14—156 ani 32 36138 40}42143 |44 4614851165 peste b5

Interpretarea rezultatelor. In raportarea la etalon se va tine
seami de virsta subiectilor. ‘ o '

Cand un subiect de 12 sau 13 ani obtine cota 42, va fi trecut
in decilul 70, nu in 60. Interpretarea celorlalte rezultate este dupa
~acelagi princpiu casi la Forma A. -
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INCHEIERE

Din intreaga expunere de pani aici s’a putut constata com-
plexitatea naturii aptitudinii tehnice, chiar §i in gradul ei cel mai
elementar, lucru care a ingreunat mult drumul persoanelor, care
au dorit si giseasci o metoda potrivitd pentru diagnosticarea vi.
- $i la noi, cagi in striinitate, s’a ficut, in acest sens, cit s’a putut.
Metode perfecte nu avem nici in domeniul fizic, cu atat mai pu-
tin in domeniul atat de complex si labil al vietii psihice. Totusi,
verificirile practice ficute in cursul unor ani in gir si increderea
pe care a dat-o Statul, cat si iniyjiativa particulari (uzine, scoli
particulare etc.) téestelor elaborate si publicate in Institutul de
Psihologie al Universititii ,,Regele Ferdinand I din Cluj-Sibiu, ne
indreptiitesc a ne considera pe drumul cel bun si a continua cer-
cetdrile pentru perfectionarea metodelor existente si elaborarea
altora. . 4

Atragem atentia asupra faptului ca, succesul intr’o profesiune
depinde de un variat i complex numir de factori. Daci un exami-
"nator descoperd elemente superior desvoltate la aptitudinea teh-
nicé, el poate si-si dea pirerea si sd indrumeze pe acei candidati
spre meseriile in care este ceruti aceasti aptitudine in grad inalt.
Dacd majoritatea subiectilor din aceasta categorie vor reusi in
aceste profesiuni, si nu se mire nimeni daci vor exista gi de aceia
care, cu tot rezultatul lor superior la teste, nu vor fi in stare si-
devind mai mult decdt un simplu munciter necalificat si anonim,
intr’o uzinid, sau chiar gi mai putin decit atit.

Exemplele de acest fel e bine si fie urmirite, supraveghiate,
studiate. Persoanele din aceastd categorie formeazd grupa asa nu-
mitelor ,,cazuri problemd“ din studiul ciérora se pot trage conclu-

_zii dintré cele mai interesante si folositoare. De aceea este reco-
mandabil ca kcei, care vor face examindri cu testele noastre, si nu
se mirgineascd numai la faza de indrumare spre o carierd oare-
care, ci si urmireasci desvoltarea urmaitoare a candidatilor res-
pectivi, cel putin in perioada uceniciei, spre a constata in ce ma-’
surii prognosticul ficut pe bazi de teste se conformeazi realitdtii.

~ Si dacd nu vor nimeri-o in toate cazurile si nu se griabeascd si
arunce vina pe metodi, ci si caute si vadd unde se afld cauza ade-
varata a egecului. Testele evident nu pot totul, dar in aproxima-
tiv 80% din cazuri ele dau rezultate pe deplin satisficitoare.
Oare metodele diagnostice i mai ales prognostice aplicate in prac-
tica medicali pot face mai mult? ' ’ '
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Dr. BANUELOS, M.: Personalldad y Caracter (Personalitate §i ca-
racter). Ediciones Morata. Madrid, 1941.

Personalitate §i caracter nu este o lucrare de mvestlgahe originald, ci o .
expunere critici a vederilor personale ale unui medic si, in acelag timp, o
“sintezd- de popularizare. In prima parte discuté problemele personalitiyii, iar
in a doua ale caracterului (structura gi geneza caracterului, caracterul . g
mediul ete.), bazindu-se cum este gi de asteptat din partea unui medic, pe
studiile cu tendintd biologici (Campbell,. Braun) i Dunlap, Gou'dem;ugh ca
psihologi mai acceptati. In aceste studii Banuelos identified o directivi' de
corcetiiri, in care s’au adunat datele cele mai de valoare pentru.teoria per-
sonalitiitii §i pentru ingelegerea motivelor diversitdtii personalitétilor - in-
tre milioanele de oameni cari triesc san au triit.

Autorul combate indeosebi conceptiile, cari prezintd afinititi cu ace-
lea ale filosofilor scolastici, pentrucd, desi utile pentru speculajiile meta-
fizice, ele nu au putut servi medicina i psihologin modernd a comportamen-
tului; lipsindu-le considerarea personalitdtilor ce posedd persoanele, dupé ele
nu se putea in;elege si valorifica persoanele. Dupi autor, personalitatea este
intruciitva echivalenti cu masca actorului, dar diferi de perscani prin fap-
tul cd#-i ceva esential dinamic (Campbell), este ceva ce apare si tpigneste din
vieata sociald a individului. Deopotrivi cu Goudenough, el considerd ci
personalitatea nu descric atdt trdsiturile fizice cit cele sufletesti (cele de
comportament, profesiuné, pozitie §i consideratie sociali) ca: amabilitate,
spirit de cooperare, onestitate, exclusivism, hotirire, spirit de sacrificiu ete.
plus factorii de tip imponderabil — tot spirituali — cari iradiazi din per-
. soanid (puterea de sugestie personalad, de influemtare a semenilor, gestul si
purtarea etc.). Personalitatea este lucrul cel mai complex, rezultind din ac-
fiunea uniti a factorilor de categorii diferite: Ea naste din adincimea viegii -
somatice si din cele mai.intime i primitive structuri sujletesti. Ar fi fals
st negim valoarea celor mai mirunte caractere somatice pentru personalitate,
de vreme ce‘in multe ocazii ele se dovedesc factori. apreciabili in triumfurile
-sociale (frumusetea si foria fizicd, abilitatea, gratia gi ritmul migciriloer, infa-
{igarea, cu tonalitatea ei, constituesc elemente fundamentale in estetica di-
namismului uman).

Asupra caracterulni s’au scris lucriri numeroase, legdndu-1 cind de
fempei-ament, cind de constituie {factor structural si fiziologic)." Banuelos
il considerd intim legat de personalitate — in mod aseminitor cu Dougall,
se pare. — Caracterul este, esential maniera de a exterioriza personalitatea
in multiplele aspecte ale vietii gi in conflictele eului cu societatea, maniera
strict psihologici de reactiune -—— ,.cea mai singulard, individuald 5i proprie®
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— la evenimentele si situatiile ce afecteazid individul, fiind evidentiati in
tratarea semenilor si problemelor de orice fel. Caracterul este, deci, numai o
trdsdturd a personalitdfii — nu toatd personalitatea. El nu depinde de tri-
siturile somatice, pentrucid este un mod spiritual de a fi, se referi la maniera
dovedita in relatiile sociale (p. 103). ]

Din toatd problematica lui, chestiunea eredititii §i mediului este cea
care are precidere in studiul lui Banuelos. Citeva din ideile lui esentiale
meriti sd fie rezumate, mai ales pentrn a invedera minora schimbare, care
este realizatd in structura caracterulur, prin munca perustenta ce reprezintd
educatia:

(1) Geneza s§i structura caracterului au un fond biologic, consistind in
genele - piringilor (transmise prin ereditate copiilor). Din amestecurile acelor
gene si din predominarea unora asupa sltora, se creecazi ridicinile biolo-
gice sau fundamentele naturale §i constitujionale ale. caracterului. Educatia

‘gi mediul, si succesele ce va avea individul experimentind in vneata, contri-
buesc cu restul spre a-l elabora definitiv. .

(2) Caracterul nu este o calitate-izolatd a spiritului uman, nici a per-
soanei in total, ci mai degrab3d o calitate ce rezultd din suma lor, din moda-
litatea si armonia tuturora, apirind,ca o calftate in plus. De aceea, carac-
terul nu se mogteneste; §i acesta este motivul pentru care ee disting si di-
ferentiazd caracterele copiilor de ale pirintilor intotdeauna. -

(3) Se mostenesc calitdfi si dispozigii izolate, insi cum acestca se mos-
tenesc dela ambii pirinti, se pot ivi la copii — din combinatia i armonia ce
se va stahili intre unele si altele ~— rezultante caracterologice total diferite
de pirinti. :

- (4) Pe baza datelor -din “studiul' gemenilor susjine Banuelos, reacfiu-
nile emotive tendintele si impulsurile se mogtenesc in aceeasi proporfie —
_cu ugoare diferente — cu inteligenta- si talentele, astfel ci este posibil si
se cerceteze, care va fi caracterul copiilor in relatie cu al pirintilor.

(5) Tendinta spre virtute, ca i tendinf{a spre viciu se mogtenesc. Me-
diul si educatia, cu puterea lor corectivd si capacitatea lor formativi pot ac-
fiona spre a corecta omul vicies g§i desvolta calitijile omului inteligent;
fnsd caracterul, care nu este calitate elementard, ci rezultantd, este mai pugin
modificabil (p. 69). Caracterul este mai intim legat de materia vie si in
consecin{i - poate fi mult mai putin modificabil. Spre a schimba caracterul,
ar trebui schimbate reactiunile primare si clementare ale materiefn din care
este ficut subiectul, ceeace astizi este total imposibil,

QOancea Ursu
N .

Dr. HANS GRIMM, Zur Erbbiologie der mathematischen Begabung
(Eredobiologia inzestririi matematice). Der Erbsatz, Band II, Fe-
hruar 1943, Heft 2. )

In 9 Aprilie 1865 s’a niiscut, in Breslau, matematicianul si inginerul
electrician Carl August Rudolf Steinmetz. In anul 1889 trece in America de
Nord. unde din annl 1893 activeazi sub numele de Charfes Proteus Steinmetz
ca inginer consilier al asociatiei »General Electric Co. in Schenectady“, iar
din anul 1902 ca profesor de electrotehnici la Union-University in Sche-
nectady (New York). In lucrdrile sale, socotite clasice in literatura din
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domeniul electricitifi, s’a ocupat in special cu tehnica - curentului ‘ alter-
nativ, Universitatea Harvard ii acordd titlul de doctor honoris cauza. Moare
in anul 1923, in Schenectady. '
Biografii cred, ci genialitatea matematici a lui Ch P. St. este o ex-
ceptie in seria inaintagilor, care nu s’au ridicat mult peste categoria so-
ciali a tidranilor ¢i micilor comercianti. Autorul articolului, alcituind arbo-
rele genealogic al lui Steinmetz, constati ci dotarea matematici si tehnicd,
cel putin pind la un anumit grad, se giseste la mulji dintre inaintasii lui
¢gi cd mulyi dintre ei au ajuns la situafii superioare concetitenilor lor. Prin
aceasta dovedeste cii aparifia dotatiei. matematice a lui Ch. P.- St. nu este o

aparitie exceptionald §i ci ea are un fundament biologic-ereditar destul de
pronuntat, :

- ' B Bologa.

Dr. DULL, BFRNHABD Wetter und Gesundheit (Vremea st sdndta-
tea) Verlag v. T. Stemkopf Dresden, 1941,

" Monografia lui Diill trateazi pe bazi experimental-statistici problema
influentei vremii ‘asupra timpului de reactiune si, in mod secundar; tangen-
tial, a influentei ei asupra sinititii. Fird indoiald, esté o problemi impor-
_tanti de meteoropsihologie §i- meteoropatologie. -

Dependenta siiniitdjii de factorii atmosferici, meteorologici, este o pro-
blemd foarte simpld, in aparenti, insi demonstrarea ei stiintificd, exactd,
‘este tot" atit de grea ca si ‘demonstrarea contribuiei relative a medivlui,
deoparte §i a eredititii de alti part, la siinitatea umani, sau la bolile ce o
pot atinge. Lucrarea aceasta prin datele oferite, ¢ o demonstrare a greutd-
tilor ce intzimpiri& cercetdrile meteorologice, cénd vor sd arate dependenta
sdndtdpii umane de acele conditii, cirora medicii le atribue, obigruit, mare
insemndtate bioclimaticé. (Notim- ci in cercetiirile de felul acesta nu este
vorba de influenta perceptibild prin simturi si de care to{i oamenii sunt con:
stienti —- frigul, vantul etc. — ei de influenta ,tonicd”, pe care o mregls-
treazi in mod incongtient indivizii' ,sensibili la fluctuatiile vremii, aceia
cari manifesti anumite simptome, conditionate de un sistem’ vegetativ labil,
ca! oboseald si depresiuné, excitabilitate, neplaceré la munci nesiguranti de
-gine, frici; sau turburiri legate de sistemul vegetativ periferic: poliurie,
‘lipsi de apetit, constipatii etc.). Se admite, empiriceste de mult ¢i transfor-
mirile din mediul fizic sunt acompaniate de oscilatii in cursul proceselor
fiziologice si psihologice. Mai ales faptele din orbita experieniei cotidiene a
clinicienilor si medicilor an impus convingerea cii oscilatiile neasteptate gi
,neprevizute in starea pacientilor apar, cind aun léc mari risturniri in di-
‘namica atmosferi. Insi cunogtintele exacte despre’ aceastd . influentd sunt
foarte modeste i pline de lacune — daci privim efectele psihice gi fiziolo-

gice ale vremii, ficind abstraciie de influenta generald a climei — pentruci
cercetdrile clinicienilor si fiziologilor sunt foarte ’rare, iar ale psihologilor
lipsesc. - : —_—

Diill a cercetat influenta a 3:-grupe de fetori (pe 10 000 subiecti):
~ (a) Grupul de factori meteorologici, caracteristici pentru atmosfera (vre-
mea) locali: temperatura si presiunea aerului, oscilatiile presiunii, durata
luminii solare, frecventa si variatia corpurilor din aer etc.’ Rezultatele lui

7
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Diill nu dovedesc cd acesti factori ar avea vreo influentd asupra stirii gene-
rale a subiectilor — altfel decat pe cale bactercologici.

(b) Grupul de factori caracteristici pentru situatia meteorologicd mare,
europeand: activitatea atmosfericd (difren{a intre maximul cregterii gi sci-
derii presiunii in 24 ore), frecventa furtunilor etc. Despre influenta aces-
tui grup a stabilit un rezultat sigur: cénd creste timpul de reactiune, in
Europa stipaneste o depresiune accentuati gi o activitate atmosfericd ri-
dicatd; cind descregte timpul de reactiune, in Europa stipineste o depre-
siune §i o activitate atmosferici cu caracter redus. Cresterea celor douil fe-
nomene . atmosferice atinge maximul chiar cu o zi inaintea cregterii maxime
a timpului de reactiune.

.(c) Grupuri de factori caracteristici pentru sfera influengei solare {(erup-
tiille solare cromosferice, a ciiror energie este iradiati in formi de unde elec-
tromagnetice gi ultraviolete, ce exerciti mare influentd asupra atmosferii
noastre. Frecventa gi puterea acelor “eruptii se reflecti in parte in magne-
tism i ionosferda -— ,furtunile magnetice*, frecventa luminii polare, ,,fur-
tunile ionosferice*. etc. Pentru caracterizarea eruptiilor de particule gi de
unde, Diill a determinat: turhuririle in cimpul magnetic, intensitatea si
numirul eruptiilor cromosferice, aparifia petelor solare gi a fulgilor Ha pe
soare). Rezultatul experientelor si statisticilor lui Dilll dovedegte ci free-
venja. eruptiilor cromosferice, a fulgilor Ha etc. in zilele de crestere a tim-
pului de reactiune aratd un maximum evident. Este neindoelnic ci cea mai
mare cregtere a frecventei lor are loc deja cu o zi mai inainte de inridu-
titirea timpului de reactiune. Zilele de scurtare a reactiunii concordd cu
.descresterea (de mai imulte zile} ' a  activititii cromosferice. Pentru ifmbuni.
titirea timpului de reactiune nu hotireste maximul absolut al frecventei
cruptiilor, ¢i descresterea lui. .

In legiturd cu raporturile constate de Diill intre timpul de reactiune
si procesele atmosferice-cromosferice, gi in legiturd cu toate rezultatele cer-
cetdrilor meteorobiologice, trebue si adaug unele refleciii, pe cari le impun
datele disciplinelor dela celalalt pol, datele eredopatologice §i eredopsiho-
logiei moderne: ’

(1) Raporturile gisite au numai valoarea de simple constatdri "despre
o aparitie simultani a unor fenomene meteorologice gi transformirile din
biologie, constatiri a ciror certitudine nu poate fi mare, din moment ce
lipsesc coeficientii de corelatie, cari si arate i gradul asociatei lor si si
permiti o judecatd cantitativi despre mirimea influentei factorului supra-
ordonat. ‘ '

(2) Este problematic daci factorii meteorologici, elaborati statistic pani
acuma, sunt deajuns in explicarea transformirilor observate de doctor si
biolog in lumea vie. Aici pot avea rol gi alfi factori, necunoscuti, din me- -
diul fizic. - l ’ ‘

(3) Dificultatea principald a. cercetdrii meteorobiologice rezidi in fap-
tul cd aici- este studiat dependenta unui sistem foarte complex, ca orga-
nismul viu, de un al doilea sistem, egal de complex si acesta (sistemul dina.
mic atmosferic-cromosferic). Factorii externi, si cu deosebire cei interni {ere-
ditari si dobanditi), sunt cauza c# oamenii se comportd foarte diferit fatdi de
influnente de mediu identice. Faptul reactiunii inegale Intr’'un grup statistic
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este cunoscut de cdnd existi medicina, insi tocmai acest fapt (diferentele
individuale) constitue obstacolul principal in calea determinidrii utilitdfii sau
nocivitdfii stimulentilor exogeni, sau a influentei lor, in general. Aceasta
pentru motivul cd elementele eterogene dintr'un grup au constitutii di-
verse, cu reactiuni totdeauna pérsonale. Spre a elimina dificultitile pro--
venite din variabilitatea reactiunii in grupele eterogene, asemenea cerce-
tare ar trebui si foloseascd grupe de gemeni ereditar (constitujional) identici,
in mediuri diferite. Este singura cale de a deslega problemele meteorologiei
5i meteoropoatologiei, in cari este determinat msemnatatea bioclimatici a
anumitor factori de mediu fizic.

(4) Dependenta proceselor biologice de influenteele atmosfence solare
s’a fincercat 2 sc demonstra, cercetindu-se decursul proceselor vitale dupid
perioade, cari sunt bine aritate in oscilatiile mediului fizic, supraordonat,
dar -a ciiror aparifie nu este regula’i. Aceste cercetiri sunt nepotrivite,
pentruci chiar §i mersul paralel al unui factor biologic (frecventa bolilor,
mortalitatea, presiunea singelui) cu elementele  meteorologice are desavan-
tagii: oscilajiile factorului biologic nu depind niciodatd numai de acea in-
fluenti, chiar cand ar exista o influentd meteorologicd sigurd, c¢i $i de mo-
mentele endogene (endocrinale, psihogene, histopatologice, chimiometabolice
etc.). In fond, deci, curbele biologice i metorologice nu pot corespunde
‘complet, ci pot prezenta un mic grad de corelatie.

(5) Eredopatologia dispune de date mult mai sigure, indicind ci simp-
tomele de ,sensibilitate meteorologici® se reduc la o rdddcind comuni: o
turburare ereditard in echilibrul sistemului vegetativ.

S. Oancea Ursu.

h PSIHOLOGIE -APLI'CATA
PSHIOLOGIE ECONOMICA

VICTORIA GEORGESCU TISTU: Studiul individualititii si orienta.
rea profesionala ed. II, Bucurestx, Tlpografla ,Finante si Industrie®, 1944,
pp. 114. Lei 200.

Lucrarea este o reeditare a unor cercetiri psihologice  intreprinse de
autoare pe cind era profesoari de filosofie la Liceul ,,Domnita Ileana“ din
Bucuresti, intre anii 1933—38, cercetiri publicate in anuarul din 1942 ‘al
acestuia, §i o desvoltare a douli referate prezentate la primul §i a doilea
congres al profesorilor de filosofie: ,Individualitatea elevului si. orientarea
profesionald* si ,,Studiul comparativ asupra -citorva metode pentru cerceta-
rea individualitidyii®.

Impirtitd in doud pirli lucrarea se ocupi intai de studiul individuali-
tatii elevelor liceului amintit, pe bazi de experimentdri psihologice.

Pentru stabilirea nivelului inteligentei, s’a folosit de testele etalonate
de dl L. Rusu in lucrarea ,Selectia copiilor dotati“. Comparind rezulta-
tele obtinute prin experiment cu clasificatia dela’ sfargitul anului, dati
la materii de citre profesori, constati unele nepotriviri. Concluzia pe care



414 PSIHOLOGIE ECONOMICA

"0 trage e: ,...in gcoald, in acelagi timp cu notarea obignuiti asupra acti-
vitdtii ‘intelectuale, de inviitare, este necesar sid se urmireascd 51 rezultatele
cercetéirilor psihologice .. .* (p. 35).

Caracterul moral a fost cercetat cu testul psihologului Fernald. Ajunge
la concluzia cii latura morald e mai gren de prins prin teste si ci observarea
directi ar da mai bune rezultate.

Pentru complectarea cercetirilor in cunoagterea individualitifii elevelor
vau folosit si 0 seamd de teste de aphtudml tehnice. N

Investlgﬂtn]e au fost indreptate apoi spre cunoastcrea intregei struc-
turi psiho-fizice in conditionarea sa extern#, care influenteazi evoluiia in-
dividualitiitii. In scopul acesta s’au fdcut cercetiri antropometrice, anchete
speciale privind locuinta, somnul, alimentatia, sinitatea, numirul fratilor
(vii si morti), timpul liber, starea sociali a piringilor elevelor. In cunoas-
terea individualitdfii psihice #’au folosit testele Laboratorului de psiholo-
gie experimentali al Universititii din Buecuresti, experimentindu-se inteli-

genta, atentia, memoria, imagnatia, temperamentul g§i caracterul in céteva
din trdsdturile lui fundamentale.

In acelagi scop al cunoagterii complexului structural -psiho-fizic ~al
individualititii elevelor s’a folosit observajia pe cale de intuitie, in baza
cirefa elevele au fost puse sd clasese pe colegele lor dupid rang in ce pri-
veste mai multe functiuni psihice, precum $i ,Foaia de observatie voca-
tionald* si ,Fisa personali de observatie psihologici* a Institutului nostru.

Citeva ohservatii critice asupra metodelor inchee aceasti parte a lu-
eririi. Desprindem cfiteva din acestea: ’

1. Testele dela: Bucuresti an o mai mare putere selectivi decat cele
dela Cluj, pentrucd cu acestea din urmi elevele s’au clasat in patru catego-
rii numai (78% exceptional, 14% foarte bine gi 8% bine).

Nu stim de unde s’a tras aceastd concluzie, pentrucn.ta})ela comparativi
“intre rezultatul - testelor dela Cluj, cele dela Bucuresti si aprecierea eleve-
lor dela pag. 92 ne dovedeste tocmai conmtrariul. Aprecierea elevelor e mai
apropiaté de rezultatul testelor dela Cluj decat de cele dela Bucuresti si
esle stiut ¢ unde concorddi mai multe metode, acolo e mai multd precizie.

2. Fiecare metodd aduce o contributie importanti in studiul psiholo-
gic al individualititii (pag. 95). .

3. Prin metodele psihologice sc pot selectiona elevele _in supradotate,
dotate si subdotate, creindu-se clase omogene.

4. Educatia se poate face conform individulititii ajungindu-se in felul
acesta la personalitatea creatoare, idealul educatiei. o -

Partea a doua a lueriirii, ,,Orientarea profesionald“ se bazeazii pe o an-
chetii ‘aplicati intre elevele ultimei clase asupra profesiunii- viitoare, pe care

ar dori si o imbrifigeze. Aplicarea practicd s’a fdcut in ora de dlngenhe, in
convorbiri libere cu elevele.

ok o .
In sarcina profesorilor ie filosofie dela scolile secundare cade cu-
noagterea sgtiintifici a individualititii elevilor i orientarea lor spre profe-

siunile corespunzitoare. D-na V. G. T. a aplicat toate metodele de psiholo-
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gie cxperimentald §i antropometrie cunoscute gi etalonate la noi in vederea
acestui scop. Prin aceasta s’a dovedit a fi nu numai o buni cunoscitoare a
metodelor ci §i o indrumitoare a profesorilor de filosofie, in.felul cum tre-
bue organizatid cunoagterea gi orientarea elevilor.

. L. Bologa.

. PSIHOLOGIE MILITARA

Colonel CONST. ATANASIU: Recrutul. Sibiu, 1944, 292 pag.

In afari de regulamentele militare nu cunoastem, in limba roméni, nici
o lucrare care sii fi atins proportiile acesteia cu titlul demai sus §i pe care
o semneazd dl colonel C. Atanasin, asupra unei probleme de psihologie mili-
tard. Problema centrali a lucririi cu titlu de mai sus este cunoagterea si
formarea recrutilor pentru rizboiul modern. Lucarea este inchinati instruc-
torilor, adecd acelora destinati s3 desdviirgeasci aceasti formare. Cu alte
cuvinte autorul mirturisegte acest lucru in prefati, astfel: ,Lucrarea de fatii
a isvorit dintr’o veche preocupare ce priveste ideea imbunititirii calitative -
a ostirii“. Intenfia autorului mirturisiti clar si simplu in cuvintele de mai
‘sus nu se limiteazd insd la atdt, ciei ifath ce spune mai departe, la pag. 7:
»De aceea am conceput o lucrare de culturd, de lirgirea orizontului i de
mtrcglre a practicei organizate®. :

In cursul introducerii lucririi dl C. Atanasiu lirgeste tot mai i malt' ca-
drul problemei, precizind mereu intentiunile’ D-sale si reliefind importanta
si complexitatea problemei, Pe. drumul acestor |constatiri D-sa opteazi pen-
tru discutia stiinfifici a problemei, adeci pentru punctul de vedere stiin-
tifie, céci: ,,Numai gtiinta ne va indica cea mai buni cale®, adoptind — ,in
tot ce priveste cunoagterea recrutului —, punctul de vedere psihosociologic®
(pag. 6, pecare noi l-am fi dorit bio-psiho-sociologic).

In linii generale, lucrarea d-lui C. Atanasiu se imparte in trei pirti:
I Cunoastrea recrutului, II. Psihopedagogia recrutlui si III. Educata recru-
tului. ]

In partea I, titlurile capitolelor desviluese natura problemelor desbi-
tute: I. Structura masei recrutilor, II. Aclimatizarea si adaptarea recruti-
" lor, HI1. Antecedentele recrutului, IV. Diferentiere si omogenizare §i V. Struc-
tura activititii militare. Fiindcd intentia §i dorinta, legitimi de altfel, a
d-lui Col. C. Atanasiu a fost de a discuta lucrurile stiintifice, ne-am oprit
atentia asupra pirtilor.in care psihologia avea vreun amestec eun emiterea de-
finitiei sau a solutiei problemei. Titlurile capitolelor din partea 1 $i o
bund parte din cele ale pirtii a II, dupd cum vom vedea mai departe, sunt
prin excelenti psihologice. Lisind la o parte capitolul ultim al pirtii I
despre Structura activiti{ii militare, cu care noi am fi inceput, si spunem
citeva cuvinte despre celelalte. :

Intdu, ispititi de titlul pirt{ii I Cunoasterea recrutului, ne-am agteptat
si giisim, aci, metode si rezultate ale acestei cumoasteri. Nu le-am  gisit.
~ Titlurile capitolelor i-au furat atentia autorului si l-au indepirtat de obiec-
tivul principal,- precizat in titlul acestei pirti. Agja de ex. intre metodele
de 'cunoastere, care sunt tratate in cap. Antecedentele recrmtulni, unde  noi .
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ne asteptam la cu-totul altceva, la cecace ne vestea titlul, adecd la date si
informatii privind trecutul recrutului, gisim descrisi metoda chestionarului
si pufine cuvinte despre metoda testelor (tot capitolul are 4 pagini). Toc- .
mai in partea I o subdiviziune a cap. I, intitulatd Cunoagterea recrutului
ne vorbeste despre: metoda observatiei gi ne di un ,,Tabel ajutitor pentru cu-
noagterea recrutului* (pag. 137). Incolo nimic despre celelalte metode de
cunoasgtere (metoda evaluirii, metoda experimentali, metoda biotipologici,
ete.), cu care suntem siguri ci §i D-sa s’a intdlnit de atdtea ori. Si unele
din metodele nedreptiitite, cum ar fi interviewul de ex., aplicat combinat cu
obgervarea, ar servi tocmai ,aceastdi subiectivi cunoastere” care ,este sin-
gura hotiritoare pe campul deluptid** (pag. 66), cum subiectiv se exprimi

dl Col. C. Atanasiu.

In cap. Structura activitifii militare, vorbind despre aptitudini.si inapti- ~
tudini autorul di urmitoarele preciziuni cu privire la sensul pe care.l atri-
bue D-sa termenului de aptitudine: ,,Aptitudinea din punct de vedere biolo-
gic este o preponderenti funcfionali, avind ca bazi organici un exces de
desvoltare. Tar din cel psihologic se prezinti- ca o inclinare, un dar dela
naturd, o dispozitie naturali, un imbold, o chemare interioari, o stare psi-
hici ce devine plicuti cind activitatea intreprinsi convine structurii indi-
vidualititii. Aptitudinea este o potentd, ceva pozitiv, deci folositor (pag.
93). pentrn ca mai la vale putin si tragi urmitoarea concluzie ;:ategoriciz
‘wAptitudinea §i inaptitudinea sunt cele doui pirti componente ale psihicului
omenesc., Am transcris aceasti definitie in intregime cu gindul la metoda
stiinjifici a discutiei pe care o adopti dl C. Atanasiu. Ne gindim la carac-
terele principale pecare le implica ideea de aptitudine, dupi Claparéde, pe
care gi dl Col. C. Atanasiu il citeazi, si anume: 1. ideia de diferentd indi-
viduald, 2. de randament gi 3. de dispozitie naturali si la separatia curioasi
a punctului de vedere hiologic si psihologic pe care D-sa o face in cazul
aptitudinei. Pe Claparéde il citeazd §i D-sa, la pag. 92; trimitandu-ne 1a opera
acestuia: Comment diagnostiquer les aptitudes chez les écoliers. Paris, 1923,
pag. 30, pentru a vedea cid: ,Claparéde considerd aptitudinea ca o dispo-
zitie naturaldé sau dobdnditd (sublinierea e a moastri), priviti din punct
de vedere al randamentului® cum zice d1 Col. C. A. la pag. 92, dar unde
Claparéde ‘nu defineste aptitudinea decit in felul acesta: ,,0 aptitudine, este
orice caracter psihic sau fizic considerat sub unghiul randamentului* pag. 30.

Bune, ca ,punct de plecare- pentru ofiterii instructori“ sunt incercd-
rile de determinare a ,psihogramelor militare® pentru unele din specialiti- =~
tile frecvente in cadrele armatei. Utilizarea acestora, revazute §i completate,
ar putea fi de un real folos in armati. .

Partea II e cea mai intins# gi mai cuprmzatoare 91 daci in partea I
n’am amintit bogitia- si varietatea- datelor, aci ea se cuvine subliniati.- O
“multime de probleme gi cunostinje sunt redate,” aci, in legituri cu proce-
-sul de instructie al recrutulni si in legitur# cu limurirea anumitor meca-
nisme psihologice.  Scopul ultim al formi#rii recrutului in  cadrele armatei
fiind comportarea sa cu succes pe cimpul deluptd, in aceasti parte a cirtii
sunt aritate mijloacele pedagogice pe care instructorii le pot utiliza eu
succes in opera lor. O valoare deosebiti pentru cei cirora se adreseazi in

“mod special cartea, au Cap. IIT si IV, intitulate: ,,Din problemele de peda-



PSIHOLOGIE APLICATA : 417

gogie §i psihologie in legiturid cu recrutul i Psihopedagogia organizirii in-
struciei. Mai ales ultimul capitol redd numeroase cifre §i grafice care ade-
veresc munca autorului pe teren, in directia aceasta, de mai multd vreme. In
acest loc- e cazul si amintim ci striduintele d-lui Col. C. Atanasiu se
centralizeazi asupra preocupiirii de a schita caracterul umei pedagogii spe-
ciale, al pedagogiei militare fn ceea ce are esential, ,asupra valorilor ce
prezideazii intreaga desfigurare a instruciiei (pag. 110). Dela aceastdi noti
speciali a pedagogiei militare care are loc in ‘cazarmd si o perioadd de
timp limitat trebue si pornim in judecarea problemelor abordate de autor.
Pentru acest motiv unele lucruri ge cereau gi.mai categoric gi insistent sub-
liniate, chiar in paguba altora, ca: mijloacele expeditive si practice ale
cunoagterii (figele de ex. etc.), ale instruirii, aga cum sunt cele date de
autor (programele si gedintele model) si o pledoarie pentru recrutarea stiin-
tifici la noi in tard. Cu atat mai mult se cerea acest lucru cu cat ofiterii
n’an timpt si urmireascd §i si. adinceasci problemele aduse in discutie in

opera d-lui C. Atanasiu §i legate de specialitatea 16, adevir pecare-l recu-
noaste §i autorul. ) :

Eroul rizboiului fixat ca ideal al recrutilor este nucleul discutiei din
partea IIL .Aci, cuvintul autorului primeste puteri nouid de argumentare si
convingere, desbitind probleme care privesc pregitirea finali a recrutilor,
ca. Disciplina i libertatea (cap. II), Valoarea educatiei morale (cap. III),
Educatlia eroicd (cap.. IV) etc. Argumentele din aceasti parte sunt mai mult
de naturd militard, ele vizind un capitol mai special al formirii recrutilor.

54 spunem acum: si citeva cuvinte despre lucrare in general. Cu toati
informatia bogatid §i feluriti, totusi lucrarea se resimte de anumite goluri.

1. Materialul bogat decare se foloseste autorul in sprijinul teoriei sale
nu este suficient coordonat pentrn a da impresia tratirii unei singure pro-
bleme. Preferabild ar fi fost o simplificare a problemei, avind in vedere pe
cei clirora li Be adreseazi cartea in primul rind §i cae nu pot urmiri, para-
lel, atdtea probleme cite pune lucrarea d-lIui Col. C. Atanasiu,

2. Angajamentul afirmat in introducere, de a se limita discutia la
punctul de vedere stiinific, este trecut cu vederea uneori, in cursul lucririi.

3. Prezenta unei liste a cirtilor consultate (bibliografia) se impunea
mai ales din urmitoarele motive: a) caracterul stiintific al lucririi, b) nou-
tatea problemei, la noi mai ales §i ¢) importanta obiectului ei.

4. Ar mai putea fi obiect dediscutie sensul termenilor pe care-i fo-
loseste D-sa in cursul lucririi gi asupra cidruia sunt foarte multe pireri, de
ex.. calititi, funciiuni, capacitiji, constringere girantd gi chiar aptitudine
ete. -

Nu putem limita observajiunile noastre insi numai la aceste trecitoare
scideri, Trebue s spunem si cateva cuvinte de hine, meritate cu prisosinyi
de lucrarea amintiti.

1. Marele merit al lucririi d-lui Col. C. Atanasiu, este ci deschide porti
largi de discujie unei probleme depsihologie militard noud#i, importantid si
de un netigdduit interes. Pentru un inceput de psihologie militard serios,
lucrarea D-sale meritd a ocupa locul de cinste in fruntea tuturor.

2. Faptele aduse in sprijinul teoriei ridici cu mult valoarea unor
capitole ale lmcririi.
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3. Autor al mai multor lucrdri cit caracter gtiintific si militar dl Col.
C. Atanasiu a pus la dispozitia colegilor ofiteri un prim i util ghid pen-
tru orientarea lor in domeniul instructiei gi al -educatiei recrutilor.

4. Avind in vedere mirturisirea foarte modestdi a autorului din. in-
troducere unde spune: ,,Rostul acestei lucriri este de a ariita unele posibi-
litdti, pentru a instrui recrutii, posibilititi ce nu sunt indeajuns de clar
limurite. A infitiga deci. problema gi a lisa pe cetitor si se convinga de
calea justd, iatd ndzuinta noastrd, iar nici decum a adopta un stil imperativ,
expunind chestiunea in gen regulamentar® (pag. 13) g§i din incheere, unde
declard cii: ,,Suprema bucurie ar fi ca lucrarea si poati provoca reflexii
ofiterilor instructori, ca ei si nu fie furati de virtejul instructiei st sd uite,
ci au de ‘aface cu oameni, cu suflete” (pag. 278), putem spune ci dl Col. C.
Atanasiu gi-a atins scopul cu prisosinti, o

Suntem siguri cd o-a doua editie a lucririi va pune la dispozijia cor-
pului ofiteresc roman cea mai buni gi mai cuprinzitoare lucrare de psiho-.
logic militard romind, “déndu-i un instrument sigur pentru operajia pe care
trebue s’o intreprindd in domeniul- militar,

- Dumitru Salade.
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CONCEPT ET RAISONNEMENT MATHEMATIQUE
( Conceptul si rationamentul matematic, pag. 315)

" Dans eette étude 'auteur prouve que la pensée mathématique
‘opére partout avec des concepts abstraits. Les concepts mathéma.
tiques fondamentaux sont: le concept de nombre, figure et forme
géométrique et fonction. En ce qui concerne la formation du con-
cept de nombre, Pauteur montre qu’il est le produit d’un long
processus de construction, dont ’évolution est continuelle, et qué
quelques unes des perceptions de différentiation peuvent &tre
constatées aussi chez les animaux.

On arrive au concept de nombre par certains processus de
comparaison et de rapport, discrimination et généralisation, par -
le moyen de quelques fonctions supérieurs, a savoir I’abstraction,
Fanalyse, la. compréhension (selor, Lennen, Dewey, Erkhardt,
Bronner). -

Quant au concept de figure et forme, I'auteur, en analysant
les théses empiriques et rationalistes, montre qu’en réalité les idées
eu les concepts abstraits ne sont ni seulement innés, ni seulement
copies d’aprés nature, mais de vraies constructions de Dintellect
humain.

Le concept de fonction. L’idée de fonction n’est qu'une va-
fiante de I'idée ou du concept de relation, correspondance on dé-
pendance. .

Examinant la nature du raissonnement mathématique, I'au-
teur prouve que le plus grand effort dans la pensée mathémati-
que consiste plutdt a établir les différentes relations entre les
concepts mathématiques qu’a construire ou expliquer ces concepts.

L’auteur examine par la suite la nature des opérations de
ealcul arithmétique et de calcul algébrique.

Un autre chapitre de 1’étude c’est ’analyse psychologique de

ey
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- quelques calculateurs célébres, Buxton, Fulle‘r, Inaudi, Diamandi.
Gauss et autres. Ce que P'auteur veut mettre en lumiére de I’ana-
Iyse de ces cas, c’est que laptitude de bon calculateur ne coin-:
¢ide pas avec celle d’éminence mathématique qu’exceptionnelle-
_ment, parce que le calcul représente en mathématique seulement
un auxiliaire et pas du tout la vraie pensée ou aptitude mathé-
matique. . . ! )

En ce qui concerne la genése de la pensée mathématique,

I'auteur soutient le point de vue empirique étant donné que la
pensée mathématique, au moins dans ses formes élémentaires,
n’est pas tout a fait indépendante des objets auxquels elle s’app-
lique. :
‘ En s occupant de l’evolution du raisonnement mathematxque,
I'auteur passe .en revue les phases que la pensée mathématique a
parcourrues vers des formes de plus en plus générales et_ahstralfes
h_(Rignano) et montre que l'utilisation du symbolisme mathématique
donne la possibilité d’une expression claire; d’oit la conclusion de-
Iauteur que I’évolution du symbolisme mathemathue est Pévolu-
tion méme du raisonnement mathemathue

1.'Pitariu

- DEVELOPPEMENT ET DETERMINATION DU NIVEAU
MENTAL CHEZ LES ENFANTS SOUS TROIS ANS

(Desvoltarea si determinarea nivelului mintal
dela nastere la trei ani, pag. 337)

Le présent article est un étude préparatoire en vue de lééla-
boration, dans les cadres.de I'Institut de Psychologie de I'Univer-
sité de Cluj, dune échelle d’intelligence pour les dges sous. trois
ans, étalonnée sur un collectif roumain.

Dans les petits ages I'intelligence -a .un caractére bien diffé-
rent de celle des adges plus élevés et des adultes; voila pourquoi les
tests pour ces Ages différent beaucoup des tests pour les ages plus
élevés. Surtout le développement de- la motricité peut étre utilisé
"dans. cette période, parce que la motricité est symptomathue pour ’
le développement neurologique et mental.:

.

~Des échelles existanteés pour .les dges sous.trois ans on a ex-

“.
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posé et analysé les tests de Kuhlmann, de Ch. Biihler,-de Gesell-et
de Terman—Merrill (les. -derniers a partir de I'dge de deux ans
et de deux ans et demie).

Mariana ,Pulpa5

LA MESURE. DE I’APTITUDE TECHNIQUE

(Masurarea aptitudinii tehnice, pag. 372)

La présente étude contient deux parties: a) une partle theol-
rlque et b) une partie pratique.

a) La partie théorique. L’auteur insiste en premier lieu sur
la définition et la nature de aptitude technique. La définition est
~dohée en fonction de la réalisation pratique que peut produire la
personne qui a cette qualité, a savoir: I’adaptation au milieu tech:
nique. Et en ce cas-y; par analogie, si intelligence signifie' la’pos:
sibilité d’adaptation, avec Uaide de la pensée, a des situations de
milie nouvelles et variées, aptitude technique signifie la possi:
bilité de s’adapter, toujours avec Uaide de la pensée, aux situa:
dions nouvelles et variees, non d'un milieu general mais d’un

-mzlteu spécifique: le- milien technique. - e

L’auteur se rallie aux opinions de J. W. Cox (24) et prouve
qu’'a la base de l’aptltude technique il y a trois facteurs: .a) un
- facteur général .,,g“, omniprésent dans toutes les manifestations
intellectuelles; b) un facteui‘ ou plusieurs spécifiques, ,,s%, ,,s°.
liés par la spécificité de chaque activité technique et c¢) un troi-
sieéme facteur, ,,m* (mécanique), le plus important dans les per-
formances . techniques. ,,M* est un facteur de groupe présent dans
toutes les activités de nature mécanique et assure la spécificité
de P'aptitude technique par rapport i lintelligence, a Iaptitude
“musicale, au dessin, etc., ou ,,m“ manque. :

L’étude détaillée entreprise par auteur sur le probléme de
la diagnostication par des tests de I'aptitude technique, I'a porté
a la conclusion que, bien que parmi les savants il. y ait des opi-
"nions varniées concernant le nombre des fonctions configurées dans
Paptitude technique, chacun des auteurs étudiés considérent d’une
facon constante deux fonctions fondamentales responsables dans
le plus-haut degré du succés dans le domaine technique a savoir:’
da pensée technique et la perception spatiale. A celles-ci on ajoute
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dans la plapart des cas: Pacuité visuelle et la dexterité manuelle.

b) La partie pratique. L’auteur présente ici toute une série
de méthodes individuelles et collectives pour mesurer Paptitude
" technique, méthodes construites, adaptées, modifiées et étalonnées
par I'Institut de Psychologie de I'Université de Cluj-Sibiu, sous
Ia direction du Prof. Fl. $tefinescu-Goanga.

Des méthodes individuelles sont décrites les suivantes: 1. La
pyramide Lowe et 2, le cube O’Connor, toutes les deux pour me-
surer la perception spatiale, et 3. la preuve Heider I, et 4. Win-
keltriebmaschine (la preuve de travail), pour diagnostiquer le
pensée technique (Voir la fig. 1, 2, 3, et 4). L’auteur donne tous
les renseignements concernant l'application, de quotation, de rap- -
portage a I’étalon de ces tests, ainsi que l'interpretation des ré-
sultats. ~
. Dans la derniére partie de I’étude P'auteur décrit trois tests
verbaux de groupe pour mesurer Vaptitude technique: La forme A
et B pour des sujets de 14 ans aux adultes, et la forme C pour
des personnes de 10 ans aux adultes. Les preuves sont adaptées a
des personnes du milieu rural aussi qu’a celles du milieu urbain.
Les figures No. 5—13 représentent quelques-uns des problémes
du test A, Les figures No, 14-—19/'sont des exemples tirés de la
Forme B, et les figures No. 20—22 sont des preuves tirées du test
forme C, destiné surtout i des sujets du milieu rural. -

M. Peteanu
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