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I N D E X «

Nomina plantarum typis c ra s s is  sunt impressa.

A b i e s  33, 35, 38, 52, 53,57, 61, 70, 8 7 ; alba  3 3 ; excelsa 56 ; pectina ta  37, 40, 
45, 104. — A c h i l l e a  leptophylla 157. — A c a n t h u s  longifolius 13. — A c e r  85, 99 , 
austriacam  151; campestre 119; v. austriaca 151; pseudoplantanus 65 ; tataricum  119; 
151. — A c r o s i p h o n i a  19, — A g r o s t i s  arundinacea 118. — A i r  a  coerulea 1 1 8 .— 
A l i s  m a  plantago  50. — A l  k  a n n a tinctoria 153. — A l l i u m  obliquum 156. — A l n u s  
34, 42, 48, 57,61, 86 ; glutinosa  37, 50 ; incana 37, 6 6 ; viridis 37. — A l v  s s  u m  hirsutum  
157; incanum 120; repens ssp. ramosum  158 ; W ierzbickii 120. — A n  c h u s  a Gmelini 154; 
leptophylla ibi-, ochroleuca 154; officinalis i. glabrescens 154. — A n d r o m e d a  poli- 
fo lia  33, 59. — A n t h o  x a n t u m  odoratum  118. — A r a b i s  alpina  121. — Arctosta- 
phylos uva ursi 156. — A r u n d o  pseud-.phragmites 118. — A s t r a g a l u s  Romeri 21.

B e r t e r o a  incana 120. — B e t u l a  34, 42, 43, 47, 53, 54, 57, 5 8 ,6 1 ,7 2 , 73, 84» 
86, 90, 91; humilis 22, 118; pubescens 38, 49, 5 0 ,5 6 ; verrucosa 37, 38, 56; — B l y s m u s  
compressus 118. — B r  o r n u s  pinnatus 105. — B r u c k e n t h a l i a  spiculi fo lia  157. — 
B u e  e g i  a romanica 16. — B u n i a s  orientalis 120. — t i u p l e u r u m  tenuissimum  158. — 
B u x u s  sempervirens 33.

C a l a m a g r o s t i s  arundinacea U8-, epigeios 105; pseudophragmites 118. — C a 11 a 
palustris 119. — C a l l i t r i c h e  verna 50, 66. — C a t l u n a  vulgaris 56. — C a l t h a  
palustris  50, 119. — C a r d a m i n e  pratensis 119. — C a r e x  41, 44 — 46 ,51 ,57 ,61  ; are
naria  19; canescens 119; elongata 119; gracilis 50; limosa 60, 119; stricta  50 ; vesicaria 
50. — C a r i c e t u m  humilis 13; sempervirescentis pseudotristis 21. — C a r p i n u s  32, 
57 ,61, 81, 82, 87, 88; betulus 50, 87; orientalis 119. — C e n t a u r e a  Jankae 18. — C e-  
r a m i u m  \9,  —  C e r  a t o c e p h a l a  testiculata  119, 120 .— C h a m a e o r c h  i s  alpinus
119. — C h e n o p o d i u m  W o lffii 23. — C i r s i u m  candelabrum 103—104. — C l a 
d o  p h o r  a 19. — C o v o l v u l u s  persicus 17, 153, T ab . IV A. — C o r y  l u s  32, 42 ,53, 
57, 58, 73, 86, 91 ; avellana 86 ; Colurna 5, 28. — C o t i n u s  coggygria  13, T ab . IV. B. 
—  C r a t a e g u s  monogyna 158; v. hirta  119; oxyacantha  119. — C y s t o s i r a  19. — 
C y t i s u s  alpestris 156; H aynaldi 156.

D i a n t h u s  deltoïdes\  119. — D o r o n i c u m  carpaticum  121. — D r e p a n o -  
c l a d u s  Sendtneri 34. — D r  o s  e r a  5 0 ; anglica 118, 157 ; intermedia 38 ; rotandi folia
56, 66.

E l y n e t u m  16, 17. — E m p e t r u m  nigrum  38, 56, 59. — E n t e r  o m o r  p h a  
19- — E p h e d r a  17, 19, 23; distachya  156. — E q u i s e t u m  41. — E r i o p  h o r u m  
31, 51, 54, 64, 66 ; angusti/'otium  119; polystachyum  49, 50 ; vaginatum  38, 49, 50, 51, 56,
57, 59, 61, 66. — E u p h o r b i a  exigua 150; pep lus  150. — E u p h r a s i a  stricta  118.

F  a g e t  u m  28. — F a g u s  32, 42, 57, 61, 82, 83, 87 ; orientalis 2 8 ; silvatica  37 ; 
v . moesiaca 119. — F e s t u c e t u m  rupicolae 13. — F i c u s  carica 5. — F r a x i n u s  
85, 99 ; holotricha 5, 14, 2 8 ; ornus 36.

G a l i u m  uliginosum  50. — G e n t i a n a  asclepiadea  153; cruciata 157; pneumo- 
nanthe 152; punctata  153; utriculosa 152. — G e r a n i u m  Caroli-principis 16; coeru- 
latum  16; macrorrhizum  155.

H e l e o c h a r e t u m  118. — H e l e o c h a r i s  palustris 50, 1 1 8 .— H \ e l o d e a  
canadensis 1 1 8 . -  H i l d e b r a n d i a  19. — H  i p p  o p  h a e  42, 66, 90. —  H i p p o p h a ë -  
t u m  rhamnoidis 19, — H o m o g y n e  alpina 155. —  H o t t o n i a  pa lustris  157. — H u t 
c h  in s  i a brevicaulis 121. — H y p n u m  Hollosianum  34.



VI

I r i s  caespitosa 156; r u t h  e n i c a  156.

J u n c u s  e ffu sus  50. — J u n i p  e r u s  communis 3 4 ; nana 37 ; sabina 36, 158.

L a r i x  5, 15, 21, 24, 28, Tab. VI. B. ; decidua 34, 36, 40, 45; europaea 21 ; po
lonica 5, 21, 28; sibirlca 21. — L e p i d i u m  latifolium  121. — L i m n a n t h e m u m  pel
tatum  152. — L i n u m  h irsu tum '-158. — L i t h o s p  e r m u m  Unctorium 153 , - L y c o -  
p o d i u m  41, 45; alpinum  151; inundatum  66. — L y s i m a c h i a  nummularia 50.

M e l i c a  105, 106, 110—112; altissima 105, 106, 108, 110— 112; f. interrupta  108, 
111, 112; arrecta 110, 112; Bauchini 110, 112; dila ta  105, 106, 110, 112; v. flavescens 
107, 110, 111 ; v. Holubyana 107, 110, 112; v. Linnaeí 107, 112; v. nebrodensis 107, 111, 
112 e t f. glauca 107, 110—112; v. violacea 107, 110, 112; Cuponi 110, 112; minuta 110, 
112; nutans 105, 106, 108, 110', 111,: f. albida 108, 109, 111, 112; picta  106, 1 0 8 -1 1 2 ; 
f. rubriflora  109, 112; f. viridiflora  109, 112; rectiflora 110, 112; transsylvanica 106, 107, 
1 1 0 -1 1 2 ; v. Bourgaei 107, 108, 111, 112; v. glabrata  107, 108, 111, 112; v. varia  107, 
108; uniflora  105, 106, 108, 109, 111, 112; f. albida 109, 112; v. pilosa 109, 111, 112; 
v. typica 109, 111, 112; f. glabra 110-112. — M e n y a n t h e s  trifoliata  119. — M a 
l i  n i a  coerulea 118. — N a r d u s  stricta  56. — N e p h r o d i u m  thclvpteris 46, 51. — 
N o c c e a  brevicaulis 121. — N y m p h o i d e s  pelta ta  152.

O p h i o g l o s s u m  vulgatum  117.— O p  h r y  s  alpina 119. — O r n i t  h o  g  a l u m  
flavescens 119. — O x y c o c c o s  quadripetala 151, 152.

P e d i c u l a r i s  limnogena 38. — P  e r i p  l o c a  5. — P e t a s i t e s  tometosus 
19. — P e u c e d a n u m  palustre  119. — P  h l e u m bulbosum  105. — P  h r  a g  m i t  e s  5, 51. 
— P h r a g m i t e t u m  natans 28. — P i c e a  32, 38,.42 — 44, 47, 48, 53, 55, 57, 61, 66, 
70, 7 2 -7 4 , 76, 77, 80, 8 6 - 9 3 ;  excelsa 33, 37, 38, 45, 56, 65. — P i n e t u m  Pallasianae 
13, T ab . I. — P i n u s  32, 41, 42, 47, 57, 58, 72, 74, 76, 77, 85, 90, 91 ; cembro 3 4 ; mon
tana  38, 41, 45, 48, 50, 55, 56, 59, 61, 65, 66, 68, 70, 75, 84, 85. 88, 90, 9 2 ; nigra 5 ;  p a 
lcomontana 34 ; Pallasiana  5, 28, 33 ; silvestris 8, 33, 34, 36—38, 40—42, 45, 47, 48, 55, 
56, 59, 61, 63, 65, 75, 85, 88, 89, 92, 94, 99. —  P o  l y t r i c  h u m  56, 59 ; strictum  66. — 
P o p u l u s  tn m u la  4 9 ,5 6 .— P o t a m o g e t o n  18. — P o  t e n t  i l  l a  palustris  118; 
silvestris 56. — P r  a n g o  s carinata 13—14. — P r u n u s  34. — P u l m o n a r  i a  m o lis - 
sima  155; rubra 154—155.

Q u e r c e t a  m ixta  32, 57, 86 ; dacica et pontica 28. — Q u e r c u s  42, 48, 63, 66, 
8 6 ; c e r r i s  33, 40, 119; conferta  5, 36, 119, T ab. IV. B : Ilex  33; pedunculata 37, £0, 
45, 50, 56 ; pubescens T ab . IV. B ; robur 33; sessiliflora  37, 40, 50, 119.

R a m a l i n a  19. —  R a n u n c u l u s  alpestris 121; crenatus 152: testiculatus
120. — R h u s  coriaria 5. — R o s a  arvatica 147; austriaca 122, 123; biserrata  141, 
142; B orzae  149; câm p len sis  124: canina 135—140 ; clujlensis 133 : comosa 150 dimur- 
phacantha  149; drinensis 147: dum alis 140—147 ; dumetorum  127—135; flexibilis 135; ha- 
plodonta  124; hirtella 138, 139: hispidula  128—129; huediensis 134: hunedeorensis 148—149 ; 
incanescens 132; Iundzillii 124: kolosensis 125; Kupcokii la4 ; lutetiana 135—136; 
m agnifica  122; m ă n ă ş tu rie n s ls  129 ; marisensis 137; micrantha 147— 149; mlcrophylla 
150; myrtilloides 137; nuda  147; obtusifolia 126; pannonica 124; pendulina 122; per
vulgata  138; pim pìnelVfolla  121; platyphylla  127 — 128; Prodani 126; pseudosphae- 
roidea  144; pubens 133; pum ila  123, 124 -.recognita  141; rubel i f  lora 142; rubiginosa 
149, 150: semiglandulosa 145; sem ih ap lo d o n ta  124; Şerbani 126; setosa  122: sol
stitia lis  130, 131; sphaeroidea 128: spinosissima 121; su b e r lo s ty la  146: subglabra  132, 
133: subinermis 142 : submészköensis 144; subrotunda 145; su b tran ss ilv a rilca  140; su b - 
v e r tlc i lla c a n th a  147: Thuillierii 134, 135: tornente lia 126 : tomentosa 125 ; transitoria 137, 
138; transsilvanica 139, 140; uncinello 133; verticillacantha 143. — R u t a  suaveolens 45.

S a l i c e t u m  Tab. VI. A. -  S a l i x  42, 43, 47, 52, 57, 61, 66, 72, 73, 86, 90, 91 ; 
aurita  49 ; caprea 50 : cinerea 118; repens 118: triandra  118. — S a l v i a  nutans 156. — 
S a x i f r a g a  hirculus 118. — S  c h o e n u s , compressus 118. — S c u t e l l a r i a  supina 
45. — S e l a g i n e l l a  helvetica 1 5 6 .— S i e v e r s i a  montana 152; reptans 1 2 1 .— 
S m i l a x  excelsa 17. — S o l d a n e l l a  pusilla  152. — S o r  h u s  3^. —  S p  h a  g n  e t  u m  
59. — S p h a g n u m  31, 38, 44, 4 8 -5 1 , 53, 54, 56, 57, 59, 61, 6 4 -6 6 ,8 2 ,8 5 , 94, 98, 151, 
152; compactum  56; cymbifolium  49: inbricatum  56; intermedium  49; medium  49 ; p a 
lustre  49 : parvifolium  49 : recurvum  49 ; rufescens 49. — S q u a m a r i a  19. — S y r i n g a  
Josikaea 36; vulgaris 5, 13, 36.



VII

T a x u s  baccata 6, 40. — T i l i a  42, 48, 86 ; grc ndifolia  37; parvi fo lia  37; 
tomentosa 37. — T r i g l o c h  i n  maritimum  118. — T u n i c a  prolifera  157. — T u s s i l a g o  
alpina  155. — T y p  h a  41.

U l m u s  34, 42, 48, 85, 86, 99; campestris 3 7 ,4 5 ;  montana 3 7 .— U t r i c u 
l a r  i a  50.

V  ac  c i n i  u m 38-, m yrtidus 56, 59, 60; oxycoccos 56, 59, 6 6 ; uliginosum  59, 151; 
vitis idaea 56, 59 ,66 , 151, 152. — V a l e r i a n a  simplicifolia  119. — V e r o n i c a  
scutellata  50. — V e r r u  c a r t a  19. — V i o l a  am bigua  102, 103; a m b ig u a X  h i r ta  f. 
P é te r f i l  1 0 2 -1 0 3 ; biflora  152; epipsila 102, 103; hirta  102, 103: Joói 102, 103; palu
stris  102, 103; P éterfii 102, 103; revoluta 102, 103. — V i t i s  5 ; s Ivestris 13, 28, 36, 158.

Z y g o p h y l l u m  Fabago  16.

W o l f  f i a  drrhiza  158. ,
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O  C A M P A N IE  B O T A N IC Ă  I N T E R N A Ţ I O N A L A  
J Î N  R O M Â N I A .

E x CURSIUNEA FITOOEOORAFICÄ;,INTERNAŢIONALĂ A VI-A.

' DE

AL. BORZA.

I. Rostul excursiunilor fitogeografice internaţionale 
şi istoria primelor 5 excursiunl.

Nota caracteristică a^ştiinţei este p r o g r e s]u 1, spre care tinde în fie
care clipă. Departe de a se anchiloza în dogme, ea îşi revizueşte" necontenit 
rezultatele, îşi verifică şi perfecţionează metodele de cercetare. Mai ales disci
plinele ştiinţifice noui au nevoie de această căutare stăruitoare de metode 
nou-iscodite, tot mai perfecţionate, controlate şi verificate cu îngrijire.

O astfel de ştiinţă nouă este Geografia botanică, zămislită abia de vre-o 
sută de ani şi tânăra ei fiică, Fitosociologia, devenită majoră, ştiinţă autonomă, 
abiajin zilele noastre.

Geografia botanică, numită şi Fitogeografie, studiază răspândirea plantelor 
pe suprafaţa pământului, căutând explicaţia cauzală a fenomenelor de răspân
dire, sub întreitul lor aspect:

a) Răspândirea în raport ' cu regiunile geografice : acest ram al Geo- 
botaniceijstudiază florele cu elementele geografice care le compun.

b ) . Răspândirea plantelor în raport cu factorii climei şi factorii fizico- 
chimici ai solului o studiază Geobotanica ecologică.

c) Răspândirea plantelor, în lumina schimbărilor istorice-geologice, adecă 
evoluţia florelor, o cercetează Geobotanica istorică. '

De-odată cu progresul cercetărilor geobotanice în aceste trei direcţii, s’a 
văzut tot mai clar, că în Geografia botanică trebuie introdus un nou punct-

B u letinu l G răd in ii B o tan ice  1
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de vedere al problemelor, utl nòu element de apreciere şi judecare : cel social, 
aproape neglijat până Ia mijlocul secolului al XIX-lea. Plantele nu trăiesc 
izolate, solitare, ci înglobate în tovărăşii vegetale, în societăţi bine închegate 
după legi permanente de organizare. Planta răsare, creşte, trăieşte şi se stinge 
în mijlocul unei a s o c i a ţ i i ,  unde îşi cucereşte şi menţine locul prin luptă 
aprigă pentru existenţă. :■ ,

Dar însăşi speciile (neamurile) de plante încă se nasc în s o c i e t a t e ,  
prin adaptarea la nouile condiţii de vieaţă ale mediului nu numai fizic, ci şi 
biotic. înseşi r ă s p â n d i r e a  plantelor se face tot în societate, în colecti
vităţi vegetale ce migrează, ce se deplâsează şi cuceresc terenul dela alte co
lectivităţi. Acesta este fenomenul succesiunii.

Punctul acesta nou de vedere, social, de studiere a colectivităţii vege
tale, a biomului multi-individual, a fost extrem de rodnic; el a desvelit posi
bilităţile adevărate de a înţelege alcătuirea şi vieaţa covorului vegetal, de a 
înţelege trecutul lui şi putinţa lui de desvoltare în viitor, cu toate aplicaţiunile 
practice ce decurg din acest studiu teoretic.

Aşa s’a născut cea mai tânără fiică a ştiinţei amabile, a Botanicei : 
F i t o s o c i o l o g i a  sau Sociologia vegetală.

Studiul colectivităţii este mai dificil şi mai complex decât al individului, 
nu numai în sociologia umană şi animală, dar şi în cea vegetală.

Cum să deosebim, să determinăm, să individualizăm adevăratele unităţi 
sociale ale covorului vegetal : asociaţiile ? Cum să Ie analizăm structura, cum 
să desluşim legile interdependenţei dintre elementele, straturile ce compun o 
societate vegetală? Cum să studiem părândarea societăţilor? Cum să numim 
înseşi societăţile, părţile lor, faptele observate? Iată problemele care s ’au pus 
dela început fitosociologilor. Au trebuit imaginate, create, metpde de cercetare, 
de descriere, de analiză, de observaţie şi experimentare a fenomenelor fito- 
sociologice. Cercetătorii Nordului, americanii, elveţienii, englejii, ruşii au văzut,, 
fiecare, altfel lucrurile, au creat alte şi alte metode pentru cercetarea aceluiaş 
obiect, ajungând la rezultate puţin comparabile, exprimate printr’o termino.- 
logie disparată.

Ameninţa babilonia.
In cele mai critice momente de făurire a metodelor, a căilor de urmat, 

a ţelurilor de atins prin noua ştiinţă a Fitosociologiei, s’a născut în 1908 ideea, 
de a organiza excursiuni de studiu pe teren, pentru lămurirea problemelor, a 
metodelor, a terminologiei şi pentru controlul, verificarea şi compararea rezul
tatelor obţinute de diferiţii cercetători. In anul acela făcuseră 11 geobotanişti, 
conduşi de S c h r ö t e r  şi Ri i bel ,  o excursie prin Elveţia, în legătură cu un 
congres geografic şi au găsit că au profitat mai mult din discuţiile pe teren, 
decât din aprigile polemici savante de carte, relativ la studiul vegetaţiei. En
glezul T a n s  l e y  a propus, să se permanentizeze aceste excursiuni fitogeo- 
grafice, la interval de 2—3 ani, făcându-se în alte şi alte ţeri, cu noui posi
bilităţi de comparaţie,, element esenţial în progresul.ştiinţelor naturale.
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întâia excursie a organizat-o însuşi T a n s l e y  în Anglia, la 1911 cu 
un număr de 11 botanişti străini invitaţi.. A doua excursie a fost aranjată la 
1913 în Statele-Unite de Co w ie  s şi C l e m e n t s ,  cu 10 europeni şi 
7 americani. A treia excursie internaţională a avut loc abia după răsboiu, la 
1923, căci în 1915, când urma să se ţină, în Elveţia, răsboiul mondial împie
decase deja libera circulaţie a ideilor şi a crainicilor purtători de noui idei: 
oamenii de ştiinţă. La a treia excursiune au participat, sub conducerea comi
tetului, — care de atunci s’a declarat comitet permanent al I. P. E. — com
pus din Rübe l ,  S c h r ö t e r  şi B r o c k m a n n - J e r o s c h ,  30 botanişti 
străini. A patra excursiune s’a ţinut în ţările scandinave, sub conducerea lui 
O s v a l d ,  N o r d h a g e n ,  S k o t t s b e r g ,  la 1925. A V-a a avut loc în 
Cehoslovacia şi Polonia, la 1928, sub conducerea principală a lui D o m i n ,  
P o d p e r  a, . Ru d o l p h ,  S z a f e r  şi H r y n i e w i e c k i .  Au participat 24 bo
tanişti străini invitaţi, printre care şi subsemnatul, ca singurul român. Timp de 
34 zile am umblat împreună Platoul Boem, Carpaţii de Nord, Pieninii, Beschizii, 
câmpiile Poloniei şi pădurea seculară Bialoveja, lămurind în nenumărate co
municări, discuţii, observaţiuni şi comparaţii continue, probleme generale de 
fitogeografie, noţiuni şi metode fitosociologice, chestiuni locale şi speciale de 
geografie botanică. (Vezi publicaţiile referitoare la aceste excursii în Biblio
grafie, No; 1—5.)

II. Pregătirea excursiunii fitogeografice internaţionale a Vl-a.

Era firesc, ca una din proximele excursiuni fitogeografice să continue 
studiul vegetaţiei Carpaţilor spre Est, în România, unde legăturile'cu trecutul 
terţiar sunt mai puternice, unde influenţele mediterane în floră sunt tot mai 
accentuate şi unde, se întâlnesc deja adevărate stepe, acest tip nou de vege
taţie ce contrastează aşa de mult cu cea a pădurilor, şi care îşi are alte legi. 
de organizare, ce trebuiesc prinse prin alte metode şi denumite cu o termino
logie poate deosebită. .

La Varşovia s’a hotărât de fapt, ca a Vl-a excursie să , se facă în Portu
galia şi coloniile ei, iar a Vil-a, în 1934, în R o m â n i a ,  unde — prinzând 
dorinţa tairiică a tuturor colegilor — am invitat, în numele institutelor botanice 
şi a Cercului Botanic din Cluj, pe geobotanişti.

Neputându-se organiza în Portugalia, la data fixată, excursia, Comisiunea 
permanentă mi-a propus la Cambridge, unde am fost cu toţii de faţă la al 
V-lea Congres internaţional de Botanică, să organizez eu a Vl-a Excursie in
ternaţională fitogeografică în Iulie 1931, prin România, dacă se va primi un 
răspuns definitiv de amânare dela profesorul C a  r i s s o  din Portugalia. Am 
declarat că primesc, aşteptând cuvântul definitiv al Comisiei permanente. O 
telegramă m’a vestit toamna târziu că am să organizez eu excursia. Deşi 
eram atunci de un an şi jumătate în Ministerul Instrucţiei, ca secretar general, 
complect copleşit de problemele de administraţie a acestui departament dificil,
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în nădejdea unei eliberări grabnice din cercul acesta de activitate, am început 
organizarea excursiunii, bizuindu-mă pe" colaborarea preţioasă a tuturor 
colegilor botanişti din ţară, în frunte cu colaboratorii permanenţi din Cluj. In 
urma unor consfătuiri ţinute la Bucureşti şi Cluj, s’a organizat câte un co
mitet local în ambele localităţi.

Iată lista membrilor din aceste comitete:

Comitetul local din Bucureşti: Comitetul local din Cluj:
Prof. Dr. M. G u ş u l e a c  Dr. Gh. P. A n t  on  e s  cu

(Cernăuţi) p r0f. Dr. Al. B o r z a
Colonel G. G ' r i n ţ e s c u  Dr .  Gh.  B u j o r e a n
M. H a r e t  Prof. D r, I. G r i n ţ e s c u
Conserv. Z. C. P a n ţ u  C. G ü r t l e r
Prof. Dr. C. P o p e s  cu  Conserv. E. I. N y á r á d y
Prof. Dr. A. P o p  o vi c i -  Dr E P o p

B â z n o ş a n u  Pmf P r o d a n  
Prof. Dr. Şt. R a d i a n  Prof- Df R  S ă u I e s c u
Prof. Dr. T. S o l a c o l u  j-)r ^  T i e s e n h a u s e n
Prof. M. V l ă d e s c u

Am primit asigurarea colaborării din partea Societăţii Naturaliştilor şi a 
celor două mari instituţii autonome: „PARID“-ul de sub direcţia savantului biolog 
Prof. D r. G. A n t i p a  şi „C. A. P. S.“, în fruntea căruia stă învăţatul
Prof. D r. M. D r ă c e a ,  cu un corp silvic de elită.

Invitaţia circulară, lansată la adresa geobotaniştilor mai reputaţi din
lume, indica nu numai itinerarul, ci mai ales problemele ştiinţifice principale
de urmărit şi soluţionat în această campanie : Asociaţiile de vegetaţie din Banat. 
Problema asociaţiilor reliete, a elementelor relicte şi endemice din Banat. 
Silvostepa şi antestepa şi succesiunea lor. Solurile de stepă şi antestepă. Ti
purile şi unităţile sociologice ale stepei dobrogene. Plaurul. Etajele de vege
taţie din Carpaţii noştri. Inversiunea locală a lor. Larix-ul dela noi. Fagul din 
Dobrogea, Câmpie şi Banat—Oltenia. Istoria vegetaţiei noastre în timpul cva- 
ternarului. Frasinul din Deltă şi dela Comana. Problema geobotanica a Câm
piei Ardelene. Căile de migraţiune ale vegetaţiei pontice dela Est spre Vest. 
Refugiul multiplu din Cheia Turzii. Săraturile de tip pontic, terţiar şi quaternar 
din România.

Iată, de-altfel, textul circularei No. 1 care anunţa principalele probleme 
de studiat în această excursiune, complectat cu altele, cuprinse în broşurile 
ghidului.

PROGRAMME DE L’EXCURSION 
P r e m i è r e  p a r t i e  

Le prem ier Juillet 1931, rassem blem ent des invités aux Bains Herculane (Herkules
bad) en Banat. (G are : Băile Herculane).

E x c u r s i o n s  d a n s  l a  r é g i o n  d e  C e r n a  e t  d u  D a n u b e  (Banat) (3
jours).
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Forêts feuillues mélangées, du type méridional, aux environs de ce tte  sta tion  bal
néaire.

Ascension du mont Domugled (1102 m.).
Forêts de Cor y  las Colurna, association de Syringa vulgaris e t Pinus nigra (Pal- 

lasiana) , forêts de hêtres de Banat. Végétation saxicole dans les gorges de Pecienecica 
(Prolaz).

Excursion dans les gorges de Cazane à  végétation  m êditérranéene. R elicts te r
tiaires.

La colline Aliion à  O rşova. Gura Váii à  V àrciorova (Endémites im portantes, do
m inantes dans la végétation des clairières).

B u c a r e s t  (3 jours).
Visite des instituts scientifiques e t des parcs. Excursion dans les chênaies de 

Com ana. Histoire de la végétation de la cam pagne roum aine.
La région pétrolifère de la vallée de Prahova.
L e s  M o n t s  B u c e g i  (3 jours). Sinaia (Station Zoologique). É tages de végé

tation  dans les Bucegi (2.508 m.). Analyse des associations alpines. L’influence du pâtu
rage. Étude du mélèze (Larlx) des Carpathes roum ains.

D o b r o g e a  (5 jours).
Végétation des dunes maritimes à  C onstanta.
Steppes sur des différents sols dans le C adrilater (Nouvelle Dobroudja). Forêts 

type euxinique à Balcic. Refuge floristique dans les vignes de Cavarna. Jardins orientales 
du palais de S. M. la  Reine M a r i e .  F orêts de figu 'ers (Ficus'carica) avec Ritus coriaria 
au Prom ontoire de Caliacra. Les algues m arines ; la  végéta tion  cryptogamique d es lacs. 
La végétation des Kourgans e t l’influence de l’exposition.

La station zoologique m arit:me de A gigea. !
Les mauvaises herbes des champs de culture dans les steppes de D obroudja et 

leur rapport avec la végétation spontanée.
Les steppes du nord de Dobroudja. Forêts de steppe et le problèm e de  leur p ro 

gression et regression. Le m assif forestier de B abadag e t le  problème de refuge dobro- 
géen de la flore ancienne.

La première partie de l’excursion finit à  T ulcea (sur le Danube).

D e u x i è m e  p a r t i e

L e  D e l t a  d u  D a n u b e  (5 jours). Sulina.
Le „Plaur“ ou îles flo ttan tes de Phragm ites, problèm e de leur origine e t dévelop

pement.
La végétation des canaux e t des lacs du Delta.
Les travaux de canalisation et leurs effets sur la  végétation.
Le bois Letea de Quercus conferta, Fraxinus holotriclia, avec P etiploca  e t Vitis.
Vâ'.cov — Venise de la Roumanie, — ses pêcheries.
En cas de tem ps favorable, excursion à l’Ile des Serpents (Inîula Şerpilor) dans 

la Mer Noire,
Steppes arides. Végétation des marais salés m arins de la Bessarabie.
L e s  C a r p a t h e s  M o l d o - t r a n s i l v a i n s  (4 jours).
Zones de végétation e t leur reversement.
Voies de migration des éléments ponlico-pannonicnnes d’Est à  l’Ouest
Les „Pietrele Roşii" e t le quercetum  â  .Tulgheş
Larix polon ica 'sur le M ont Ceahlău (Les M onastères de la région)
Les tourbières de B orsec e t  les résu lta ts  des analyses poliniques dans les Car

p a th es roumains
C l u j  et  l a  C a m p a g n e  t r a n s y l v a i n e  (C â m p ia ) .  (4 jours.)
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Steppes relictes dans la Campagne (les réserves de Suat e t F ân e ţe \L es  forêts e t 
le problèm e du reboisement.

Cluj avec ses in stitu ts botaniques. •
Excursion à Cheia T urzii (Lieu de refuge pour diverses époques}. Taxus baccata 

dans les C arpathes orii ntaux.
V égétation des m arais salés. Expériences phytotechniques à  Câmpia Turzii.
Les p rairies de Cluj. Phytosociologie et écologie expérim entale avec les résultats 

obtenus à  Cluj.
Influence de l’homme sur la végétation des prairies.
L’excursion finira à  Cluj.

Excursiunea a fost astfel proectată, ca să atingă toate regiunile fitogeo- 
grafice mai interesante ale ţării : Valea Cernei şi Cazanele cu Porţile de Fier ; 
Câmpia Română ; Bucegii ; Bărăganul ; Stepa dobrogeană ; Coasta de Argint 
şi Valea Batovei ; Masivul păduros al Babadagului ; Delta Dunării ; Insula 
Şerpilor ; Balta Dunării ; Ceahlăul ; Turbăriile din Nord ; Câmpia Transilvaniei 
(cu rezervaţiunile ei ştiinţifice).

Aci iarăşi se întâlneau cele mai variate asociaţii vegetale, dintre care 
multe specifice României, — care au pus la grea încercare pe fitosociologii 
clasificatori — pe lângă specii de piànte de un deosebit interes fitogeografic, 
cum sunt fagii, Larixul, speciile endemice şi relicte.

Pe lângă problemele botanice am dat desigur atenţiune şi etnografiei 
ţării, atât de nouă şi captivantă pentru un strein. Conducătorii „Caselor Na
ţionale dela Breaza în frunte cu d-1 general Manolescu ne-au dat prilej să 
savurăm farmecul porturilor şi dansurilor româneşti. întreagă ţara a oferit 
de-altfel nenumărate prilejuri de încântare în privinţă etnografică.

Istoria şi arta veche românească am ţinut să o înfăţişăm cu ocazia vi
zitării unor mănăstiri : Sinaia, Neamţu, Agapia etc.

Dintre bogăţiile minerale ale ţării am ţinut să facem cunoştinţă cu pe
trolul, vizitând sondele şi rafinăriile din Câmpina, sub conducerea d-lui Dr.
O. P r o t e s c u ,  ca oaspeţi ai societăţii „Steaua României“.

In vederea excursiunei s’au scris 20 broşuri călăuzitoare reimprimate la 
urmă în volumul întitulat „ G u i d e  de  la s i x i è m e  E x c u r s i o n  P h y t o -  
g é o g r a p h i q u e  I n t e r n a t i o n a l e “ redijat de Al. Bo r z a ,  cu colabo
rarea d-lor G. P. A n to n  e s cu, Gh. ß u j o r e a n ,  I. G r i n ţ e s c u ,  C. 
G ü r t l e r ,  M. H a r  et,  M. A. I o n e s c u ,  E. I. N y á r á d y ,  Z. C. P a n ţ u ,  
E. Po p ,  C. P o p e s c u, C. P r o t e s c u ,  V. P u ş c a r i u ,  N. S ă u l e s c u ,  
M. T i e s e n h a u s e n .  Volumul cuprinde 243 pagini (de studii în limbile 
germană, franceză şi engleză), cu 38 figuri în text şi 19 planşe.

Iată titlul „ghidurilor“ puse la îndămâna excursioniştilor*):
I. A l. B o r z a :  Die Vegetation und Flora Rumäniens.
II. A 1. B o r z a : Botanischer Führer durch die Umgebung von Herkules

bad bis an die Donau. :

*) La corecturi a mui.cit mult d-1 V. H o m e l  (Cluj).
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III. Z. C. P a n ţ u  u. C. P o p e s c u :  Das Botanische Institut in Bu
karest (Cotroceni).

IV. 0 . P r o t e s c u :  Excursion géologique dans la région pétrolifère 
de Câmpina.

V. I. G r i n t e s c u :  Le problème du mélèze dans les Carpathes roumains.
VI. M. A. I o n e s c u : Tierökologische Untersuchungen in der Buchen

waldstreu von Sinaia.
VII. M. H a r  e t :  La région alpine du Massif des Bucegi. ,
VIII. G. P. A n t o n e s c u :  Quelques mots sur la distribution géo

graphique des principaux conifères dans les Carpathes roumains.
IX. Al. B o r z a :  Die Excursionsrute durch die Dobrogea und das 

Donaudelta.
X. V. P u ş c a r i u : Les monastères du district de Neamţ.
XI. I. G r i n ţ e s c u : La végétation du Mont Ceahlău.
XII. Ali B o r z a :  Die Vegetation der Pietrele Roşii bei Tulgheş.
XIII. E. P o p :  Über die Ephedra distachyà von Turda und Suat.
XIV. E. P o p :  I. Das Torfmoor von Borsec. II. Die postglaziale 

Waldsukzession in Rumänien auf Grund von Pollenanalysen.
XV. E. I. N y á r á d y :  Die Vegetation des.andesitischen Mureşdurch- 

bruchtales zwischen Topliţa und Deda.
XVI. Al. B o r z a :  Botanic Excursion trough the Câmpia.
XVII. M. T i e s e n h a u s e n :  Die botanischen und die übrigen wis

senschaftlichen und kulturellen Anstalten von Cluj.
, XVIII. G. B u j o r e a n : Some results regarding the plant succession 

and plant association of Cluj.
XIX. Al. B o r z a  und C. G ü r t l e r :  Botanischer Ausflug in die 

Schlucht von Turda.
XX. N. S ă u l e s c u :  La Station Expérimentale à Câmpia-Turzii.

Ca manuscripte poligrafiate s’au mai distribuit dou^ ghiduri :
C. C. G e o r g e s c u :  Kurze Übersicht über die Waldformationen 

zwischen Comana und die Donau.
C. C. G e o r g e s c u :  Les forêts dans le Delta. -
Pe lângă acest ghid anume scris — în mare grabă, dupăce autorul 

acestor şire a scăpat la sfârşitul lunii Aprilie de serviciul său din Minister — 
s’au distribuit membrilor excursiunii un număr mare de publicaţii botanice, 
silvice-agricole, de informaţie generală, istorică, culturală, geografică şi mai 
multe hărţi generale şi speciale. Publicaţiile acestea au fost puse la dispoziţia 
conducerii excursiunei de următoarele persoane şi autorităţi: Ministerul de 
Domenii, Preşidenţia Consiliului de Miniştri, Direcţiunea Culturii Poporului, In
stitutul de statistică generală a Statului, — Academia de înalte studii Agricole, 
Cluj, Dr. G. Brandza — Bucureşti, Institutul Botanic — Cluj, Institutul Geo
logic al României, Prof, N. Bănescu — Cluj. Iată lista publicaţiunilor :
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I. P u b l i c a ţ i u n l  b o t a n i c e  ş i  p r i v i n d  a g r i c u l | t ] u r j a  ţ ]ă r  i 1.
A n d r o n e s c u  D. J. Roumanian wheat, chemical analysis [and the milling and 

baking qualities of certain varieties crup of 1929. (Bucarest 1930).
B o r z a  Al .  O bservaţiuni fitosociologice pe Insula Şerpilor (Phytosoziologische 

Beobachtungen auf der Schlangenisel im Schwarzen M eere). [Sep. ex. I-er Congrès N a
tional des N aturalistes de Roumanie. Cluj, 1928 (1930)].

B o r z a  AI ,  Diagramme, représentant la phylogénie du règne végétal (Sep. e x : 
Bui. Gräd. B ot. Cluj, V. 1925, N o. 1 -2 ) ;  •

B o r z a  A l. et P o p  E. I-er C ongrès N ational des N aturalistes de Roumanie, 
Cluj 1928 (Cluj 1930).

B r a n d z a  D. Prodrom ul florei rom âne (Bucureşti, 1879— 1883). [Don de Mr, Ie 
Dr. G. Brândza].

B u j o r  P. Noui contribuţiuni la  studiul biologiei lacului Tekirghiol (Nouvelle con
tribution à  l’étude de la biologie du lac salé de Tékirghiol). [Sep. ex, 1-er C ongrès N a . 
tional des N atur, de Roumanie, Cluj, 1928 (1930)].

D u m i t r e s c u  N. A. R echerches sur la valeur nutritive du maïs (Extrait de „Bui. 
Agriculturii“ vol. HI, No. 7 —9, .1925),

E n c u l e s c u  P. Zonele de vegeta ţie  lem noasă din România în raport cu condi- 
ţiunile oro-hidrografice, climatice, de sol şi de subsol (Les zones de végétation ligneuse 
de Roumanie en rapport avec les conditions oro-hydrographiques, climatériques, de sol 
e t de sous-sol). (Memoriile Institutului Geologic al României, vol. I. 1924).

G u ş u l e a c  M. Consideraţiuni geobotanice asupra Pinului silvestru din Bucovina 
[G eobotanische B etrachtungen über die Kiefer (Pinus silvestris)!',in der Bucovina]. (Sep. 
•■x: Buletinul Facultăţii de Ştiinţe din Cernăuţi, t. IV, fase. 2, 1930).

P a t e r  B, et  F l e x o r  J. S. La culture des plantes médicinales en Roumanie 
B ucarest, (1925).

P e t r o v a  E jvd . Zonele de cultivare şi producţiune ale principalelor plante c e 
reale în diferitele regiuni d in ,ţa ră . (Supliment la Bui. Agriculturii, vol. I—ÎL* 1920).

P o p  E. Analize de polen în tu rba Carpaţilor O rientali (Doma Lucina). Pollen
analyse einiger M oore der O stkarpathen (Dorna Lucina). (Sep. e x : Bull du Jardin e t du 
M usée B otaniques de l’Université de Cluj, Roumanie, vol. IX., 1929).

P  r o d a n I. C entaureae Romániáé. (Cluj 1930). (Sep. ex : Bui. Academiei de Agri
cultură, No. 2, 1921, Cluj).

P r o  d a n  I. Achilleele României. Achilleae Romániáé e t descriptio aliquot.specie- 
rum e peninsula Balcanica nostris  speciebus propinquarum facta. Cluj, 1931.

P r o d  a n  I. Flora nisipurilor din România. (Supliment la Bui. Agriculturii, vol. 111. 
Bucureşti, 1925).

P r o  d a n  I. Kurze B eschreibung der Pflanzengenossenschaften des*Tieflandes 
zw ischen d e r Donau und der Theiss und zwischen der T heiss und den Ausläufern^, der 
K arpathen und dieJHaupfaktoren, welche die Vegetation beeinflussen (Cluj, 1928).

S ă v u l e s c u  T r .  Die V egetation von B essarabien mit besonderer Berücksichti
gung der S teppe. (Sep. e x : Buletinul Agriculturii, vol. III, 1927).

A ctes du XlV-ème Congrès International d’Agriculture B ucarest 1929, vol. I—IV. 
B ucarest, (1931).

Bulletin du Jardin e t du M usée Botaniques de l’Université de Ciuj, Roumanie, vol. 
X, 1920 e t vol. XI, 1931, No. 1 - 2 .

Buletinul Ministerului Agriculturii şi Domeniilor, Seria III, an. 2, vol^I.N r. 1—2,1931.
La Roumanie Agricole. (XIV-érne Congiès International d’Agriculture, Bucarest, 7 

e t  8 Juin 1929), 8 exemplaires ,
Le m aïs roumain. (M inistère de l’Agric. et des Dom Prem ier Congiès International 

du M aïs et exposition, F rance 193<). ■ ■
Contributions bo tam qu.s de Ciuj, Roumanie, vol. I. .
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II. H ă r ţ i  ş i  a l . b u m u r i  c a r [ t o g / [ a T ice<

La carte 'géo log ique de Roumanie (Inst. G eologic al României, 1926).
La carte orographique de Roumanie (Inst. G eologic Tal|Rom àniei, 1928).
La carte des sols de Roumanie (Inst G eologic a l României, 1927).
H a r  e t  M. et Ţ i ţ e i  c a  R. La carte  de la rég ion  ,A lung itu l.P rahovean> i;B uce- 

gilor* 1/10.500.
L'Agriculture en Roumanie (Albume statistique). M inistère de l’A griculture e t Do

m aines, Bucarest, 1929),

III. P u b l i  c â ţ i  u n i  d e  i n  f .o r m  a ţ i  u n ] i j  g e n e r a l e .

B ă n e s c u  N. H istorical survey of the roum anian people (Bucureşti, 1926).
B ä n e s c u  N. L’évolution historique du peuple  roumain. (Extr. d e : La Roumanie 

A gricole, Bucureşti, 1929).
H a ' r e t  M,'[Castelul Peleş. (Bucureşti, 1924).
L i[b r[o s  M. La situation économique e t financière de la’ Roumanie en 1929. (Bu

carest, 1930). j
O l s z e w s k i  G. Bucureştii vechi. N ote istorice şi stampe (Bucureşti, 1929).
Anuarul statistic  al României (Annuaire sta tistique  de Roumanie, 1929). (Ministère 

du Travail,Jde la Santé publique e t d’A sistance Sociale, Bucureşti 1931).
Bucureştii noui (album).
Grands Therm es d’Hercule, Banat, Roumanie.
La G rande Roumanie (Album édité p a r îy ilu s tra tio n " , 1929).
Roumania. Turist-m ap, general information.

Programul detailat al excursiunii şi itinerarul au fost comunicate prin 
Circularele No. 2 şi 3. Tot aici au fost date şi diferitele informaţiuni tehnice 
relativ ; la excursiune, pe care le reproducem aci, împreună cu celea comuni
cate prin Circulara No. 1.

I n f o r m a ţ i u n i  t e c h n i c e .

Din Circulara No. 1.
B ag ag es. M ss. les participants son t priés de [bien vouloir réduire leurs, bagages 

au minimum : [une valise po rtative et un sac  à  main.
V êtem ents. Le vêtem ent de touriste est préférable, avec un m anteau'im perm êable. 

P our les ascensions;‘dans les Mts. Bucegi et le M t. Ceahlău des bo ttes fe rrées  sont 
indispensables. P ou rjies au tres excursions seron t suffisantes de solides chaussures ordi
naires. Le sac de touriste e s t nécessaire.

L’habit noir sera préféré  aux receptions mais pas indispensable.
Pour les bains de m er on prendra des culo ttes de bain.
On peut d o n n e r^  laver le  linge à .B ucarest, C onstan ţa  et Ciuj.
Pour co llec tionner d e s  p lan tes , la direction de  l ’excursion m et gratu item ent à  la 

disposition des participants à  la VI-ème I. P . E. des cartons, du papier [buvard e t des 
étiquettes. M essieurs les 'collectionneurs s ’occuperont eux-mêmes de la"prem ière mise 
en presse. Pour sécher e t p resser les plantes un service sera organisé àJCIuj e t à .B u
carest, où on enverra le m ateriel par des courriers. Les plantes p réparéesIse ron t[ad res- 
sées au domicile des collectionneurs.

R épas. T ous les répas seront serv is sim ultaném ent à tous les“  m em bres||payants 
de l’excursion, à  la charge de la caisse commune, à  partir du [petit déjeuner, à  Băile 
Herculane le 1-er Juillet, jusqu’au départ de Ciuj, à  la  fin de l’excursion.
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P ay em en t de la  co tisa tio n . C hange de m onnaie. A l'arrivée à Băile Herculane, 
ou pour la deuxième partie, à  Constanţa, on est prié de verser la  somme restante , en 
main du cassier assist. Dr. G. B u  j o  r e a n  ou en main du prof. A I. B o r z a .

On est prié d’acquitter les cotisations soit en dollars so it en lei.
Comme conséquence de la diminution du coût de la vie, les frais de l’excursion 

on t é té  réduits à 6 dollars par jour.
S ’il re s te  une som me excédente elle, sera bonifiée aux participants après le calcul 

définitif des comptes.
Les cotisations com plètes so n t:
Pour la I*ère partie de l’excursion (Băile Herculane—Bucureşti—

Sinaia—D obrogea de Sud) jusqu’à Constanta (13 jours) . . . Doll. 78.—
Pour Ia II-ême partie de l’excursion (Constanţa—Tulcea—D e l ta -

Cluj) (13 jo u rs ) .     Doll. 78.—
Som m e totale . Doll. 156.—

Airs, les parlicipants pour la deuxième partie seulem ent, s’adjoindront à  la cara
vane à C onstanţa (par Bucarest), au plus tard le 13 Juillet au soir, à l’éco le : „Şcoala 
profesională de fete, C onstanţa“.

On p eu t changer l’argent, aux gares de frontière e t dans les villes principales 
(plus facilem ent à B ucarest et à  Constanţa).

La ca issier de l’excursion se  chargera de changer les petite s  sommes.
F ac ilité s . Les m em bres de l’excursion peuvent bénéficier de la frontière roumaine 

jusqu’au point ou ils s ’adjoindront à  l’excursion, d’une réduction de 50% sur le tarif dés 
chemins de fer, en vertu  d ’une légitimation qu’ils reçevront en tem ps utile.

A d resses  p osta les . Pendant l'excursion les adresses seron t les su ivantes:
Du 1 au 3 Juillet: Băile Herculane, Direcţiunea Băilor.
Du 4 au 8 Juillet: Bucureşti VI-ème, Institut de Fisiologie Str. P. B. Haşdeu No. 8.
Du 9 au 13 Juillet: C onstanţa, Şcoala profesională de fete.
Du 14 au  20 Ju ille t: P iatra  Neamţ, Direcţiunea Liceului de băeţi.
Du 21 au 27 Juillet: Cluj, G rădina botanică, Strada Regală No. 28
On doit noter lisiblem ent sur la correspondance le :  VI. I. P . E.

Din Circulara No. 3. •
Facilités.

Les offices consulaires de Roumanie à  l’É tranger donneront le visà des passeports 
à  une taxe réduite, conformément aux dispositions du M inistère des Affaires É trangères.

*
Les b illets qui au torisent le voyage avec réduction de 50%  spr les taxes du tarif, 

de la  frontière roumaine jusqu’au lieu de rencontre de l’“I. P. E .“, seront expédiés aus
sitô t que possible.

Si les billets n’arriveront pas à temps, la différence de 50% sera rem boursée 
con tre  p résen tation  du ticket à  B ucarest

III. Lista participanţilor.

Numărul participanţilor la excursiunile fitogeografice este, cum văzurăm 
mai sus, limitat, pentru uşurinţa tehnică a cercetărilor, a transportului şi a în- 
cartiiuirii. Taxele mari, fixate din cauza lipsei de subvenţii ce se aşteptau dela 
guvern*), încă au împiedecat pe mulţi colegi invitaţi, să participe la excursie.

*) M inisterul de Instrucţie a  acordat suma de 20,000 lei, Ministerul de Agricultură 
to t 20,000 lei, iar Banca Naţională 8,000 lei. Le exprim , şi aici mulţumite sincere.
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Mulţi n’au putut veni din caüza obligaţiilor didactice (cursuri şi examene 
la universităţile austriece şi germane). Americanii n ’au putut veni din motive 
financiare, căci fuseseră obligaţi să facă în anul precedent (1930) o costisi
toare călătorie în Europa, la Congresul internaţional de Botanică din Cam
bridge. Toţi aceştia şi-au scuzat absenţa*).

Au participat din străinătate următorii (1. =  primele 13 zile; II. =  partea 
a doua a excursiei, 14 zile):

1. Prof. Dr. H. B r o c k m a n n - J e r o s c h  (Zürich) — I. II.
2. Prof. Dr. K. D o m i n  (Praha) — I. II.
3. Mme D o m i n  — I. II.
4. Prof. Dr. H. G o d w i n  (Cambridge) — I.
5. Prof. Dr. E. W. H â y r é n  (Helsingfors) — I. II.
6. Dr., I. H o r V  a t (Zagreb) I.
7. Prot. Dr. B. H r y n i e w i e c k i (Warszawa) I. II.
8. Dr. K. H u e c k  (Berlin) — II.
9. Prof. E. I s  s i  e r  (Colmar) — I. II.

10. Dr. A. K o z l o w s k a  (Krakow) — I.
11. Dr. V. K r a j i n a  (Praha) — I. II.
12. Dr. B. P a w l o w s k i  (Krakow) — I. ■ -
13. Prof. Dr. J. P e v a l e k  (Zagreb) I. II.
14. Prof. Dr. J. P o d p é  r a (Brno) I. II.

; *) L. D i e l s  (Berlin), R. W e t t s t e i n  (V iena', I. B r a u n - B l a n q u e t  
(M ontpellier', C. H o s s e u s  (Cordoba—A rgentina), F r .  C l e m e n t s  (San ta  Barbara, 
U .S . A.), H. C o w l e s  şi Q.  F u l l e r  (Chicago), N. M a l t a  (Riga), H. G a m s  
•Innsbruck), A. D e g e n (B udapesta', R. N o r d h a g e n  (Bergen—Norvegia), A 11 o r g e 
(Paris), P a l  m g r  e n  (Helsingfors), F r .  N o v á k  (Praha), K. R. K u p f f e r  (Riga). 
A. G. T a n s l e y  (Cambridge), A. P u  I l e  (U trecht', H. H. A l l a n  (Palm erston, 
Australia, resp. Zeelanda-Nouă), I. A b r o m e i t  (Königsberg), R. S . A d a m s o n  
(Cape Tow n—Africa-de-sud), E. A i c h i n g e r  (R osenbach—Austria), G. G l e a s o n  
(N ew -Y ork, A. B e g u i n o t  (Genova), H. C h e r m e z o n  (Strasbourg, Franţa), L. 
B u s c a l i i  n i  (Bologna', T h .  C h i p p (Londra), W . S. C o o p e r  (M innesota — U- 
S A ), B. F e d t s c h e n k o  (Leningrad—Rusia), F. F  i r  b a s (Frankfurt), E. F u r  r  e r 
(Zurich), A. G i n z  b e rg e r . .(V ie n a ) ,  R. G o o d  (Hull—Anglia), H a n d e l - M a z z e t t i  
(Viena), A. L u q u e t  (Montpellier), J. H o l m b o e  (O slo—Norvegia), B. H u b e r 
(Freiburg i. B.), E I. S a l i s b u r y  (Redlett H erts—Anglia), P. J a c c a r d  (Zürich), 
J. K r a u s e  (Breslau), E K a i s e r  (E rfurt', W . K o c h  (Zürich), B. L i n d q u i s t  
(U psala—Svedia', W. L ü d i  (Bern), F r. M a r k g r a f  (Berlin), M. M iy  o s  h i (Tokyo— 
Japonia), R. M a i r e  (A lgeria', G. E. N i c h o l s  (N ew-Haven, U. S. A.), G. O s b o r n  
(Sydney-A ustralia), H. O s w a l d  (Yönköplng—Svedia), F. P r ä g e r  (D u b lin - Irlanda), 
O. P a u l s e n  (Kobenhaven—Danemarca), J. P a  v i  l l a r d  (Montpellier), J . P a c z o s k i  
(Poznan - Polonia), E. D u  R i e t z  (U ppsala—Svedia), J. R. S e r n a n d e r  (Uppsala). 
D. S z y i n k i e w i c z  (L w ów -Polonia), G. S a m u e l s s o n  (Stockholm), R. S c h a r 
f e t t e r  (Graz), T h . S t o m p s  (Amsterdam—Olanda), 0 .  S t o c k e r  (B rem erh av en - 
Germania), H. S i g m o n d (Praga), H. L. S h a n t z  (T u c s o n -U. S. A.', W . W a n 
g e  r i n  (Danzig), V; V o u k  (Zagreb), H. W a l t e r  (Heidelberg), W. B. T u r i l i  
(Kew—Anglia), H. S p i n n e r  (N euf-châtel-E lveţia), H. W i n k l e r  (Breslau'.
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15. Mme P o d p ë r a (Brno) — I. II.
16. Prof. Dr. C. R e g e l  (Kowno) — I. II.
17. Prof. Dr. E. R t i b e l  (Zürich) — II...
18. Prof. Dr. S k o t t s b e r g  (Göteborg) I. II.
19. Prof. Dr. W. S z a f e r (Krakow) I. II.
20. Mme S z a f e r — II.
21. Dr. P. W. T h o m s o n  (Tartu) — I. II.
22. Prof. Dr. F. V i e r h a p p e r (Wien) — I. II.
Din România au făcut întreaga excursiune 4 botanişti, cu atribuţiuni di

ferite în conducerea excursiunei :
1. Prof. Dr. AI. B o r z a  (Cluj), organizatorul şi conducătorul principal, 

prezidentul discujiunilor.
2. Dr. G. B u j o r e a n  (Cluj), cassierul caravanei.
3. E. I. N y á r á d y (Cluj), floristul expediţiei şi şeful serviciului de 

preparare a plantelor recoltate.
4. Dr. E. P o p  (Cluj), şeful încartiruirei şi al îngrijirii bolnavilor, şi 

în acelaş timp cronicarul oficial al expediţiei*).
Aproape întreaga excursie a făcut-o cu noi

5. Colonel-farmacist G. P. G r i n ţ e s c u  (Bucureşti), florist şi coman
dant al transporturilor.

Numai la excursiuni partiale au luat parte :
6. F. B u ş n i ţ ă  (Bucureşti) — Delta.
7. Prof. Dr. M. D r ă c e a (Bucureşti) — Comana.
9. Prof. Dr. I. G r i n ţ e s c u  (Cluj) — Piatra-Neamt—Cluj.

10. Prof. Dr. M. G u ş u l e a c  (Cernăuţi) — Ceahlău.
11. C. G ü r t l e r  (Cluj) — Cluj—Turda.
12. M. Har "e t  (Bucureşti) — Bucegi.
13. M. A. Io n  e s  cu; (Bucureşti) — Sinaia, Bucegi, Delta.
14. Dr. W. K n e c h t e  1 (Bucureşti) — Sinaia, Bucegi, Delta.
15. Prof. Dr. A. M ü h l d o r f  (Cernăuţi) — Ceahlău.
16. Dr. C. P a p p  (laşi) — Ceahlău—Borsec.
17. Prof. I. P r o  d a n  (Cluj) — Fâneţele Clujului.
18. Dr. O. P r o t e s c ' u  (Bucureşti) — Bucureşti—Sinaia.
19. Prof. Dr. S. R a d i a n  (Bucureşti) — Bucureşti—Bucegi.
20. I. T. T  a r n a v s c h i (Cernăuţi) — Ceahlău.
21. Dr. M. T i e s s e n h a u s ' e n  (Cluj) — Piatra-Neamt—Cluj.
22. E. Ţ  ó p a (Cernăuţi) —'Ceahlău.
De conducători în diverse localităţi şi ajutoare preţioase au servit d-nii : 

Prof. Dr. I. B o r  ce  a (Iaşi—Agigea), Ing. C. B u n e ’s c u  (Bacău), C. D. 
C h i r i ţ ă (Bucureşti), C.: O u t t m a n n  (Sinaia), Ing. H a n n e r  (Boholnita),

*) Ii mulţumesc pentru  datele ce  mi-a comunicat relativ la  persoanele care au 
vorbit la  disculiuni şi mese, etc.
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V. H o m e i (Cluj), P. l o a n  (Bucureşti), Ing. I o n  e s  cu  (Băile Herculane), 
M. P e t c u ţ (Bucureşti), M. R ă d u l e s c u  (Bucureşti), Ing. S f e t c o v i c i 
(Piatra-Neamţ), Ing. P o p a  (Balcic).

IV. Cronica excursiunii fitogeografice a Vl-a.

Membrii excursiunei auînceput să sosească la Băile Herculane încă în 
ziua de 30 Iunie, fiind încartiruiţi la Hotelul Carol, unde s’a instalat şi biuroul 
excursiunii.

1 Iuljie. Excursiune preliminară până la „Şapte isvoare“ cujnumeroşii 
membri sosiţi. Studiul sociologic al făgetului bănăţean. Din bunăvoinţa direc
ţiunii s'au luat băi calde, gratuit. Seara la orele 20 masă comună. Inaugura
rea oficială a E. I. prin cuvântarea prof. Al. Borza, în limba franceză, engleză, 
germană. In timpul excursiunei limbile cele mai uzitate au fost 1. germană şi
1. franceză.

2 I ul i e .  La ora 6 dejun mic şi excursiune pe Muntele Domugled 
(1102 m.) (tab. I). Studiul cărpinişului oriental, a făgetului bănăţean, a alu- 
nişului turcesc şi a „ s i b i l j a k “-ului de Syringa vulgaris şi Cotinus cog- 
gygria. Pinetum Pallasianae, Festucetum rupicolae, Caricetum humilis. Masa 
s’a luat la isvorul Jălărău şi în vârful Domugledului, între pini. La isvorul 
„Şipotu“ popas lung cu discuţiuni : Prof. Al. B o r z a  arată într’o comunicare, 
că avem în faţa noastră nu numai numeroase specii terţiare, balcano-medite- 
raneane, ci întregi asociaţii, cum este alunişul turcesc cu făgetul, care s ’au 
putut păstra în refugiul Văii Cernei din timpuri prediluviale, având putinţa să 
execute deplasări în sens vertical. Deasemenea aduc lumini noui asupra tre
cutului acestei vegetaţii, în discuţiunea ce urmează, dnii D o m i n ,  T h o m 
s on ,  H o r v a t ,  P e v a l e k ,  P a w l o w s k i .

Coborîşul prin Cheile Pecienecica (Prolaz) cu vegetaţie saxicolă medite- 
rană. Seara bae. Masă comună în restaurant. Cuvântare de mulţumită la 
adresa direcţiunii băilor, Dr. C r ă c i u n e s c u ,  rostită de conducător.

3 I u 1 i e. La ora 7 micul dejun şi plecare cu autobuse Ia Orşova şi 
Cazane. Bagajele mari sunt transportate, prin îngrijirea dlui inginer silvic 
Io n  e s e u ,  la Turnu-Severin.

In Cazane studiul vegetaţiei saxicole cu relicte terţiere şi specii endemice. 
Dl E. P o p  face, în umbra stâncăriilor, o comunicare despre Viţa de vie săl
batecă, atât de abondentă aci, conchizând, că Vitis silvestris de foarte 
largă răspândire la noi este spontană şi de vechime prediluvială. Comunicarea 
este urmată de discuţiuni, la care participă dnii V i e r h a p p e r ,  D o m i n  şi 
alţii. Masa în restaurantul Seemayer din Cazane. înapoiere prin acelaş defileu 
al Dunării, cu vestigiile drumului roman şi Tabula Trajana. La Orşova scurtă 
vizită prin fâneţele dealului Allion cu Acanthus longifolius. Excursiune cu 
bărci la Insula Ada-Kaleh. Cafea, dulciuri orientale. După înapoiere continuăm 
drumul la Vârciorova—Gura-Văii,Jcu stejărişuri ierboase şi poiana cu Prangos
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carinata (acum trecută). Sosire la ora 7 la Turnu-Severin ; vizitarea ruinelor 
castelului roman de lângă podul lui Traian, călăuziţi de dl director B ă r c ă c i l ă .  
Prepararea plantelor care se expediază la Cluj cu maşina Grădinii Botanice. 
Seara la ora 9 masă festivă în muzeul de ştiinţe naturale din internatul li
ceului Traian, oferit de prefectura judeţului şi primăria oraşului. Cuvântărilor 
de bun sosit ale d-Iui primar; profesorul de ştiinţi naturale şi dir. B ă r c ă c i l ă  
le răspunde, mulţumind pentru primire, Prof. R e g e l  şi Bo r z a .  După cină 
audiţie muzicală dată de corul „Doina“ condus de maestrul P a u l  i an.  La 
miezul nopţii plecare cu un vagon-lils special, spre Bucureşti.

4 I u l i e .  Dimineaţa la ora 8 6° sosire la Bucureşti. La gară excursio
niştii sunt întimpinaţi cu flori de Prof. C. P o p e s c u  în numele dlui Prof. M. 
V l ă d e s c u  (tab. II, A). Incartiruire la Hotel Esplanade; micul dejun. La ora 11 

 ̂ vizitarea Universităţii, în special a Institutului de zoologie, unde ne primeşte 
directorul Prof. A. P o p o v i c i - B â z n o ş a n u ,  în fruntea comitetului Socie
tăţii Naturaliştilor din România. Se remarcă îndeosebi colecţiunea de Mixomi- 
cete a dlui Prof. M. B r â n d z ă .  Cu autotaxiul pus la dispoziţie de Primărie 
vizităm Institutul de Geologie al României, călăuziţi de directorul Prof. Dr. M a- 
c o v e i şi dnii geologi Prof. Dr. E n c u 1 e s c u şi Dr. P r o t e s e  u. Vizitarea 
Muzeului de Zoologie. Masa la restaurantul Cina.'După odihnă scurtă la ora 5 
recepţie Ia Institutul Botanic .dela Cotroceni din partea dlui Prim-ministru prof. 
N. I o r g a .  Salutul dlui director Prof. M. V l ă d e s c u ,  care schiţează istoria 
acestui institut şi activitatea ştiinţifică. Răspunde dl Prof. B r o c k m a n n  şi 
dl Prim-ministru (tab. III). Vizita Institutului şi á Grădinii Botanice, în special 
a grupului dobrogean, îngrijit de dl Z. C. P a n ţ u  şi a câmpului de expe
rienţe, condus de dl Prof. C; P o p e s c u .

Vizitarea Parcului Carol.
Seara la orele 10 banchet de cca 50 tacâmuri, oferit de Primăria Capi

talei. După salutul dlui vice-primar col. A n g h e l e s c u  şi Prof. P o p o v i c i -  
B â z n o ş a n u ,  se remarcă discursurile latineşti ale Prof. H r y n i e w i e c k i '  
şi B o r z a.

5 I u l i e .  Micul dejun la La ora 7 plecare cu automobile închise la 
Comana, sub conducerea dlui Prof. M. D r ă c e a ,  care a organizat această 
excursie cu statul său major dela „C. A. P. S .“ şi cu Societatea „Progresul 
silvic“. La „Fântâna cu Nuc“ gustare rece. Vizitarea frasinului Fraxinus holo- 
tricha, descoperit de Al. B o r z a ,  apoi traversarea şi studiul diferitelor tipuri 
de stejărişuri.. Prof. M. D r ă c e a  dă o caracterizare generală a pădurilor din 
Câmpia Română. Clima în raport cu vegetaţia arborescentă o descrie ing. 
silv. P e t c u ţ .  O serie întreagă de profile de sol arată şi explică dl ing.' 
C h i r  i ţ ă.  Expunerile acestea extrem de interesante sunt urmate de discu- 
ţiuni la care participă dnii S z a f e r ,  Do mi n ,  B r o c k m a n n ,  T h o m s o n  şi 
alţii, lămurind geneza solurilor în raport cu clima şi vegetaţia. Masa e servită 
sub un şopron construit din crengi, pe marginea terasei Dunării, la Băneasa. 
Un domn inginer explică în ce conzistă lucrările mari de îndiguire de-alungul
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Dunării. Vizitarea pepinierelor dela Călugăreni. Dl Dr. G e o r g e s  c u  arată 
arboretele de vrâstă variată, explicând metoda şi ecologia împăduririlor artifi
ciale. Lămuriri asupra diverselor culturi, în special a pepenilor, în Câmpie, 
înapoiere la Bucureşti la ora 7 seara; masă comună la restaurantul Luzana, 
oferită în parte de societatea „Progresul silvic“.

6 Iul i e.  Micul d.'jun în hotel, îngrijirea hârtiilor de liberă petrecere în 
tară etc. La ora 10 plecare cu trenul la Câmpina, unde, după sosire, societatea 
„Steaua Română“ oferă o masă. Vizităm apoi sondele şi rafinéria de petrol, 
conduşi de dl Dr. P r o t e s c u. împiedecaţi de ploaie, plecăm cu întârziere la 
Breaza, în autobuze. Aci ne primeşte dl preşedinte al „Caselor naţionale“, 
colonel M a n o l e s c u ,  în fruntea populaţiei. După vizitarea expoziţiei de co
voare şi a bazarului de cusături româneşti asistăm la cântece şi jocuri pito
reşti în sala de spectacole-. Şi străinii intră în horă. Vizita unei bănci populare' 
şi a unor case ţărăneşti bătrâne. Plecăm apoi cu autobusele Ia Sinaia, unde 
suntem întimpinaţi de dnii M. H a r  e t  şi Prof. A. P o p o v i c i - B â z n o ş a n u  
şi încartiruiţi la Staţiunea zoologică şi la Villa Ungarth. Masa comună tot aci.

7 I u l i e .  Micul dejun la 8-30, apoi vizitarea amănunţită a feericului 
castel regal Peleş şi a parcului. In făgetul-brădet de-a!ături excursioniştii 
ascultă comunicarea d-lui Dr. M. A. I o n e  s e u ,  despre „Fauna frunzarei 
de fag“, ce aduce o notă cu totul nouă în discuţiunile excursiunilor fitogeo- 
grafice, atingând problema integrală a ecologiei vegetale şi animale. La discu- 
ţiune iau parte d-nii B r o c k m a n n ,  D o m i n ,  Regel, H â y r é n ,  H o r  va t ,  
H a r e t ,  Bo r z a ,  K o z l o w s k a ,  V i e r h a p p e r, B â z n o ş a n u ,  etc., ce
rând mai mult informaţiuni suplimentare asupra acestei chestiuni cu totul noui 
pentru botanişti. ,

Masa la restaurantul Ungarth.
După o vizită la Mănăstirea Sjnaia, membrii excursiunei se întrunesc la sta

ţiunea zoologică, (tab. II, B) unde are loc o şedinţă ştiinţifică, pe lângă ceaiul 
servit de d-na şi d-1 Prof. P o p o v i c i - B â z n o ş a n u .  Prof. T h o m s o n  
face o comunicare despre „Nouile rezultate pe tărâmul istoriei florelor şi strati- 
grafiei turbăriilor în ţările baltice". D-1 Dr. I. H o r  v a t  vorbeşte despre studiile 
sale asupra vegetaţiei Velebitului, prezentând numeroase clişee splendide. 
Ambele comunicări au fost urmate de lungi şi animate discuţiuni metodolo
gice şi de lămurire a rezultatelor, vorbind d-nii P o d p ë r a ,  S z a f e r ,  P o p ,  
B r o c k m a n n ,  D o m i n ,  V i e r h a p p e r ,  P a w l o w s k i ,  B o r z a .

Seara cina comună în restaurantul Ungarth, unde d. M. H a r e t ,  preşe
dintele „Turing Clubului Român“ salută pe oaspeţii iluştri. Răspunde d-1 
R e g e l .

8 Iul i e .  Micul dejun la 5, iar la 580 plecare spre Piatra arsă, pe jos 
şi călări, sub conducerea d-lui M. H a r e t. Ne întovărăşeşte şi d-1 şef- 
grădinar G u t t m a n n .  In drum studiul făgetului cu brad, a Larix-ului şi a ve
getaţiei saxicole. Analiza unei pajişti la stâna regală. Masa la isvorul dela 
casa Schiel. Analiza mughetelor spre Babele. Descindem la Casa Peştera, în
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întregime rezervată membrilor Excursiunei. In spre seară excursiuni în rtrei 
grupe spre Valea Horoabei, Cheile superioare ale Ialomiţei şi schit. Seara 
masa comună la 8.

9 I u l i e .  Dimineaţa la ora 5 micul dejun; iar la 5S0 plecare spre Omul; 
pe jos şi călare. In drum studiul asociaţiilor vegetale. Analiza unui Elynetum 
şi a altor asociaţii alpine. Pe piscul „Omului“ masă la casa de adăpost. Aci 
d -1 prof. R a d i a n  face o comunicare asupra descoperirei prin d-sa a plantei 
Bucegia romanica, vorbind despre morfologia şi ecologia acestei hepatici. Iau 
cuvântul d-1 P o  dp  é r a ,  salutând pe descoperitor, care este călduros sărbă
torit de acest sobor ştiinţific ; D-1 R e g e l  mulţumeşte d-lui H a r e t. Coborîş 
piin Valea Cerbului, îmbrăcată în cel mai superb veşmânt de flori. Obser
varea locului clasic al plantei Bucegia romanica. Discutiuni asupra endemis- 
melor: Geranium coerulatum şi G. Caroli-principis: După un marş lung şi 
obositor prin făgetele şi brădetele dela poalele munţilor, sosim seara [la gara 
Buşteni. Din gară expediem la Cluj plantele recoltate, prin prim-laborantul I. 
Lup,  care luase cu sine şi plantele adunate în zilele precedente Ia Comana şi 
Sinaia şi' care a avut răspunderea pentru prepararea lor. Plecare cu[ accele
ratotela 18s* spre Bucureşti. Masa de seara în restaurantul trenului. La ora 
23 sosire, la) Bucureşti şi descindere la Hotelul Esplanade.

10 I u l i e .  Dimineaţa liberă. Masa la restaurantul Cina. La ora 1646 
plecare spre Constanta, cu toate bagajele. Pe drum orientare generală asupra re
giunii geobotanice a Bărăganului, asupra Băltii şi a stepelor malului dobrogean. 
La ora 2046 sosire la Constanta, unde ne primeşte d-1/primar Vu l p e ,  d-1 
ajutor de primar A le  c u  Da n ,  încartiruindu-ne la. Hotelul Palace. Tot aci 
masa de seara, dată de Consiliul comunal, cu multă larghetă. După cină plim
bai e pe cheiu, recoltarea plantei Zygophyllum Fabago.

11 I u l i e .  Dimineaţa la ora 7 micul^dejun în hotel şi vizitarea silozu- : 
rilor din port, sub călăuzirea d-Iui ajutor de primar D a n  A 1 e c u. Fotografiere 
la statuia lui Ovidiu, apoi piecerea în automobile închise spre Balcic, la ora 
i.1, r, numai cu bagajele de mână şi herbare pentru recoltarea plantelor. In 
drum mai multe opriri pentru studiul unui fragment de stepă şi a buruenilor 
de sămănături din porumbişti, câmpuri cu in şi rapiţă. Masa din proviantul 
luat cu noi şi complectat la Negru-Vodă (Cara Omer). Vizitarea plantaţiunilor 
şi pepinierelor de experienţă dela ocolul silvic de aci,, unde d-1 C. C. G e o r- 
g e s c u  face o largă expunere a condiţiilor de climă şi de sol din centrul 
stepic al Dobrogei, schiţând istoricul şi metodele încercărilor de împădurire a 
stepei. Iau cuvântul d-nii B r o c k m a n n ,  D o m i n ,  Re g e l ,  B u j o r e a n u ,  
S k o t t s b e r g  şi alţii, foarte satisfăcuţi de cele văzute. Continuăm!)drumul 
prin stepă, întâmpinaţi Ia granita judeţului Caliacra de d-1 prefect Dr. S t e r e .  
La Bazargic o gustare oferită de Primărie, în timp ce d-1 prefect pansează 
rana la cap a colegului V i e r h a p p e r ,  primită în maşină la un hop. Vi
zităm grădina publică a oraşului, studiind posibilităţile variate de a avea cul
turi de plante; lemnoase în plină stepă, pe lângă o irigaţie metodică; Sosim la
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Balcic seara la ora 6, fiind întâmpinaţi de d-1 primar, care s’a îngrijit de în- 
cartiruirea caravanei la hotelul Carpaţi, Coroana şi case particulare. Bae de 
mare, vizita unei geamii turceşti. Cina oferită de primărie, pe terasa restau
rantului Carpaţi.

12 Iul i e .  După micul dejun, plecare dimineaţa la ora 61/« cu maşini la 
Teche, oprind într’un meşelic, pentru studiu. Intrăm în pădurile dela Ceatalar, 
conduşi de şeful ocolului silvic local, ing. P o p a .  Studiul acestor păduri de 
tip euxinic bogate în elemente mediterane. Recoltarea fagului oriental. Dejun 
frugal rece. La Ecrene, după o bae răcoritoare, studiul vegetaţiei dunelor şi 
masă la restaurantul-bodegă, apoi studiul pădurei din gura Batovei, bogată în 
frasini păroşi şi încărcată cu Smilax excelsa şi alte liane. Discuţiune Introdusă 
de prof. Bo r z a .  înapoiere pe la Teche, cu oprire de-asupra Balcicului la co
lonia de macedo-români, veniţi de curând din munţii Riio. La ora 57* vizită şi 
recepţie din partea M. S. Reginei Maria Ia palat, unde s’a servit şi un ceaiu. 
Am fost prezentaţi Alteţelor Lor Principesa Ileana şi Arhiducele Anton de 
Habsburg. Vizitarea grădinilor orientale ale M. S. Reginei. Printre vii înapo
iere la Balcic. Masa de seara la „Carpaţi“.

12 Iul i e .  După micul dejun plecăm la ora 67a în maşini spre Cavarna, 
cu oprire în stepele pietroase din drum. Vizităm viile Cavarnei, unde studiem 
vegetaţia unei movile. Discuţiuni asupra tipului de stepă de aci. După intro
ducerea de B o r z a  iau cuvântul B r o c k m a n n, P e v a l e k ,  P a w l o w s k i ,  
H o r v a t ,  V i e r h a p p e r ,  P o d p é r a ,  D o m i n ,  făcând comparaţii între 
această vegetaţie şi sibiljakul balcanic, garigu-e, tomillares, stepe propriu zise şi 
machii. Deşi nu eram anunţaţi, ca şi în alte părţi, ne întimpină la plecare din 
aceste vii dl primar şi ajutoarele sale, insistând să luăm măcar cafea turcească 
şi dulceaţă de smochine, specifice acestui loc. Pe lângă Ghiaur-Suiuciuc trecem 
la Capul Caliacra, unde analizăm cu D o m i n  şi H o r v a t  şi discutăm stepa 
platoului pietros, vegetaţia pantei pământoase şi a pădurii bogate în smochini- 
Masa rece din merinde. Pe Ia Şabla, printre câmpuri lucrate ajungem la mo
vilele din preajma oraşului Mangalia. Notăm vegetaţia stepică, remarcând de
osebirile între panta expusă spre N. şi S. In Mangalia, după o bae în mare 
împreunată cu recoltarea algelor, luăm o gustare la restaurantul din piaţă. 
Continuăm drumul prin plantaţiunea de salcâmi, unde s’a refugiat stepa de 
ierburi şi burueni, izgonită de agricultură. Oprim o jumătate oră în staţiunea 
balneară Techirghiol, unde se face pomenire de studiile fundamentale ale dlui 
B u j o r  relativ la biologia lacului. După o întârziere mare, datorită unei pane 
la un automobil şi aşteptarea obligată a celorlalte maşini, intrăm pe teritorui 
staţiunei zoologice dela Agigea, unde ne aşteaptă şi călăuzeşte dl director, 
Prof. I. B o r c e a. Cercetăm vegetaţia dunelor şi în special acel Elymetum  cu 
Ephedra împrejmuit ca rezervaţiune, apoi Convolvulus persicus (tab. IV, A). Dl 
director ofere în institut o gustare de peşte, arătând din acest prilej într’o 
cuvântare rostul, activitatea acestei instituţiunî şi caracterele principale ale 
faunei Mării Negre. Răspunde şi mulţumeşte dl B r o c k m a n n  dintre colegii

B u le tin u l G rădinii B o tan ice  2.
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excursionişti. Sosim ía. Constanta seára la orele 8. Masa comună şi dormit la 
hotelul Palace. '

Cu aceasta se încheie prima parte a excursiunii şi începe partea a doua, 
la care se ataşează câţiva colegi nouveniii.

Materialul de plante recoltat în aceste trei zile este trecut în alte hârtii, 
împachetat în lăzi şi expediat' la Cluj pentru a fi uscat şi preparat.

14 I u l i e .  După micul dejun, luat Ia ora 6, plecăm la 630 înspre Ma
maia cu aceleaşi automobile închise. Bagajele mari sunt trimise cu un camion 
la Tulcea. La Mamaia facem studiul sociologic al vegetaţiei dunelor, luăm 
bae, dupăce primăria ofere o gustare în restaurantul băilor. Continuăm drumul 
spre Nord, printre câmpuri cultivate. La Jurilofca ne primeşte personalul ad
ministraţiei pescăriilor Statului, în frunte cu delegatul „P. A. R. I. D/'-ului, dl 
T. B u ş n i t ă, apoi prefectul judeţului, primarul local şi dl senator C r i s t e a. 
Vizităm întâi cherhanalele şi facem cu lotcele ce ne aşteptau o excursiune în 
largul lacului până la un cordon de nisip, studiind zonele de Potamogeton— 
Zannichellia. La administraţie ne aşteaptă o masă bogată pescărească. Dl pre
fect R. B ă l ă n e s c u  salută congresiştii printr’un discurs francez. Răspund şi 
mulţumesc S k o t t s b e r g  şi B o r z a .  După masă vizităm stepa pietroasă cu 
Centaurea Jankae dela Caramanchi oi, pe care o analizăm, apoi ne îndrep- î 
tăm spre pădurea Babadagului, unde cercetăm, analizăm şi discutăm pădurea cu 
stepă, dinspre Slava Rusă (tab. IV, B). Sosim seara la orele 19 în Tulcea, unde
un comitet în frunte cu autorităţile s’a îngrijit de încartiruire pe la particulari. 
Luăm masa comună la restaurantul Pui de lup, seara la 20’/*.

15 I u l i e .  Dimineaţa la 8 micul dejun în acelaş restaurant, apoi ne 
îmbarcăm pe două şalupe, puse la dispoziţia „Excursiunii Fitogeografice Inter
nationale“ de Regia autonomă a Pescăriilor Statului, din bunăvoinţa înţelegă
toare a dlui Prof. Dr. A n t ip  a. Bagajele mari s’au trimis la Brăila. Pe vapòr 
Prof. B o r z a  face o comunicare asupra biologiei Deltei şi a plaurului în spe
cial, iar dl T. B u ş n i ţ ă ,  călăuza noastră în Deltă, dă relaţii asupra .pescăriei 
şi amenajările biologice ce se fac în această regiune. Masa se serveşte pe vapor.
La Gârla Jacului trecem pe o flotilă de bărci, vizitând gârle, ghioluri, (tab. V, A) 
studiind vegetaţia şi în special plaurul, de înalt interes pentru to{i fitogeo- 
grafii. Continuăm drumul cu şalupele PARID-ului, sosind seara ora 4 în Sulina, 
unde suntem întâmpinaţi de autorităţile locale şi în special de Dna şi Dr. 
P a r i a i t e s c u ,  care au avut grija să ne încartiruiască Ia Hotel şi în Spitalul 
epidemic al Comisiei Europene a Dunării. După erborizări răslete seara la ora 
20 masă festivă în Sala Cazinoului militar, oferită de primăria comunală, (pri
mar dl M o g a )  la care a participat şi corpul ofiţeresc al canonierei ce aştepta 
în port să ne ducă Ia Insula Şerpilor. Conducătorul excursiunei toastează 
pentru Rege, alţii pentru amfitrionii noştri, Prof. H r y n i e w i e c k i  pentru 
marina română. j

16 I u l i e .  Zi de odihnă. Dimineaţa la ora 8 micul dejun în casinou, 
iar la 8y? im b a rc a r e ; pe canoniera pusă la dispoziţia Excursiunèi din ordinul
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A. S. R. Principele N i c o l a e ,  pentru un drum la Insula Şerpilor. In timpul 
eşirei din Canalul Sulina dl inginer B u r g h e l e a  vorbeşte despre formarea 
Deltei şi explică în ce consistă lucrările de întreţinere a acestui canal. De
barcând pe insulă, se face pe grupuri verificarea rezultatelor obţinute de Al. 
B o r z a  în studiile sale fitosociologice pe insulă şi se recoltează noi specii 
pentru insulă. Studiem vegetaţia de alge în legătură cu baia ce se ia. Masa 
rece din merindea adusă cu noi, apoi şedinţă cu discuţiunl asupra vegetaţiei 
criptogamice a insulei, cu introducere de AI. B o r z a. Prof. C. S k o t t s b e r g  
prezintă alga ce face pietrile atât de netede (probabil Acrosiphonia), P e v a -  
1 e k prezintă Cladophora şi celalalt material recoltat. H ä y r è n face o expu
nere largă asupra zonelor de cryptogame: Verrucaria în bătaia valurilor, mai 
sus licheni nitrofili în „Spritzgürtel“, iar sus de tot Ramalina, Squamaria şi 
alte specii saxicole. Algele prezintă zona litorală de Cyanophyceae, apoi sub- 
litoral zona verde de Cladophora şi Enteromorpha, zona de Ceramium şi 
zona de Cystosira cu epifite: Ceramium, Hildebrandia etc. Dl H o rv  á t  arată 
că o zonatie analogă a constatat la coasta dalmatină botanistul E r c e g o v i é  
An t e .

D-l Dr. K n e c h t  e l  prezintă pe reprezentanţii cei mai caracteristici ai 
faunei insulare : şerpii negri şi scolopendra.

La ora 17 sosim iarăşi la Sulina, unde cercetăm vegetaţia dunelor şi 
vizităm sub conducerea D-ruIui P a n a i t e s c u  spitalul epidemic şi Labo
ratorul Serviciului sanitar al portului. Masa comună seara la orele 20.

17 I u l i e .  După micul dejun, la ora 7 trecem peste canalul Sulina şi 
plecăm în căruţe spre pădurea Letea, studiind în drum asociaţiile de Petasites 
tomentosus, Hippophaëtum rhamnoidis. şi vegetaţia distrusă de lăcuste. La satul 
Rosetti luăm masa rece din merindea adusă cu noi, apoi cercetăm temeinic 
pădurea Letea, analizând asociaţia de Carex arenaria cu Ephedra a dunelor 
de nisip. La Periprava trecem braţul Chilia al Dunărei în bărci. După sosire 
în Vâlcov, vizităm principalele pescării şi ne încartiruim la case private. Masa 
de seara în grădina restaurantului din port, dată sub îngrijirea PARID-ului. 
D-l Dr. W. K n e c h t  el  face la masă comunicare asupra lăcustelor şi com
baterea lor. Mulţumeşte d-l R ü bel .

18 I u l i e .  Dis-de-dimineaţă un grup d e . botanişti cercetează dunele 
de nisip de lângă Vâlcov; urmează o vizită comună la gheţăriile cu peşte şi 
îmbarcare pe vaporul S. R. D., care pleacă la orele 11 spre Brăila. Masa la 
orele 12 pe vapor. După masă odihnă. La orele 18 şedinţa administrativă 
plenară a Excursiunei în sala de lectură a vaporului, sub preşidenţia prof. 
R tib e l . Se hotăreşte să se publice şi de data aceasta o „carte albastră“ 
cu rezultatele excursiunii şi se discută locul şi data proximei I. P. E., parti
cipând toţi membrii prezenţi la discuţie. Se emite. ideea dublării proximei ex- 
cursiuni în una mare, de lungă durată (şi desigur costisitoare), aranjată de Prof. 
C a r  i s s o  în Azore şi Africa de sud-vest şi una scurtă, ieftină în Mediterană. 
Hotărîrea se va lua într’o nouă şedinţă care va avea loc la sfârşitul excursiei.

2*
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Seara là ôrele 20 masă festiva pe Vapor, la cafe sê sărbătoreşte ziua 
naşterii a Prof. R ü ;be l ,  prin cuvântarea de salut a conducătorului excurslunii, 
la care răspunde sărbătoritul. Dormim în cabinele confortabile.

19 I u l i e .  Dimineaţa la 6 micul dejun şi debarcare în Brăila pe la 
orele 65°, unde suntem întâmpinaţi de mai mulţi intelectuali în frunte cu d 1 
D u m i t r e s c u  şi conduşi la Muzeul de Ştiinţe Naturale (fosla Şcoală nor
mală), unde găsim bagajele mari. Aşezăm plantele recoltate şi facem o scurtă 
plimbare prin oraş, iar la orele IO1.a plecăm cu tramwaiul electric la Lacul 
Sărat, unde facem baie şi studiem puţin vegetaţia sărăturilor. Direcţiunea 
băilor ofere o mică gustare. La ora 12 ne înapoiem la Brăila şi plecăm cu 
un vapor al PARID-ului în Baltă, prin gârla Filipescu (tab. V, B şi VI, A). Luăm o 
masă pescărească deosebit de copioasă la Filipoiu, unde prof. B o r z a  face 
o comunicare asupra ecologiei sălcetului dominant aci, iar d-1 T. B u ş n i ţ ă 
vorbeşte despre lucrările de îndiguire şi amenajare ce se execută aci în ve
derea unui mai bun randament pescăresc. D-1 H r y n i e w i e c k i  citeşte spiri
tualele „diagnoze“ noui. După masă vizităm, cu bărci, gârla şi sălcetele, făcând 
cunoştinţă cu celebrul paradis al paserilor şi cu metodele de pescuire, lămurite 
de d-1 B u ş n i ţ ă .  La 187a înapoiere Ia Brăila şi plecarea cu un vagon 
special C. F. R. la Piatra-Neamţ, luând toate bagajele cu noi. Masa de seara ( 
rece în tren, din merinde, complectându-se cu ceaiu etc. calde luate în va
gonul restaurant ce ni-s’a ataşat temporar.

Sosim la Piatra-Neamţ după miezul nopţii, fiind primiţi la gară de d-1 
prefect, primar, director de liceu şi reprezentanţii administraţiei pădurilor. In- 
cartiruire la hotele.

.2 0  I u l i e .  Zi de recreaţie. După micul dejun luat în restaurantul gră
dinii publice, plecăm cu două autobuse pentru vizitarea mănăstirilor Neamţu şi 
Agapia. In drum târgul de săptămână din Târgul-Neamţ ofere prilej de'studii 
etnografice. La Băile Oglinzi primăria ne ofere o masă festivă, la care se 
schimbă saluturi şi mul.umite pentru ospitalitate. Vizităm ' apoi Mănăstirea 
Neamţu, cu odoarele ei şi cripta călugărilor, fiind primiţi de Preacucernicul 
Stareţ, om de o cultură ce a impus vizitatorilor. Facem cunoştinţa vinului de 
Cotnari.

. înainte de plecare prof. Al. B o r z a  comunică în rezumat rezultatele 
studiului Mixomicetelor din regiunea Neamţ, făcut de d-1 prof. M. B r â n d z ă ,  
în urma cărora acest ţinut poate fi considerat . ca cel mai temeinic explorat 
din întreagă Europa continentală. Vizităm şi mănăstirea Agapia, aşezată în- 
tr’un cadru de verdeaţă interesant şi la orele 21 ne înapoiem ia Piatra-Neamţ.
Cina în restaurantul din parc, oferită de Primăria comunală şi de judeţ. Se
pronunţă un discurs de bineventare şi altul de mulţumire.

21 I u l i e .  Deşteptare la ora 5, micul dejun în parc la 5Va şi expe-
, dierea bagajelor mari Ia Tulgheş. Excursioniştii pleacă în autobuze, cu bagaje 

pentru o zi, Ia Buhalniţa, de unde începe ascensiunea muntelui Ceahlău, or
ganizată de administraţia „C. A. P. S.“-ului sub conducerea d-lui director
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regional, C. B u n e  seu,  ajutat de d-1 inspector C. S f e t c o v i c i  şi d-1 ing. 
silv. H a n n e r .

Pentru transportul alimentelor şi a bagajelor mici s’au angajat o sume
denie de cai şi conducătorii lor ; au venit şi numeroşi gornici, încât excursiunea 
s’a transformat într’o expediţie monstră, ce urca lin pe valea Isvorul alb, pe 
un timp Strălucit, spre culmi, de unde răsunau glasurile chemătoare ale tulni
celor. La un popas, în molivişul cercetat cu atenţiune, s’a servit o gustare 
rece vânătorească (păstrăv a'umat, pastramă de căprioară) iar mai sus, la 
„Piatra cu apă“ s’a luat masa copioasă. Aci ne aflăm într’o măreaţă pădure 
de crini (zadă, Larix), cu trunchiuri de grosime respectabilă, (tab, VI, B). 
Era firesc, ca aci să aibă loc discuţiunea principală asupra acestui Larix al 
nostru. După comunicarea introductivă făcută de d-1 Prof. I. G r i n ţ e s c u; 
au luat cuvântul d-nii ing. silv. M. R ă d u 1 e s c u, prof. K. Do mi n ,  R e g e 1; 
S z a f e r ,  G e o r g e s c u ,  T h o m s o n ,  B r o c k m a n n  şi alţii, lămurind pro
blema taxonomică şi genetică a acestei zade, deosebite atât de L. earopaea cât 
şi de L. sibirica, apropiată însă de L. polonica. Făcând studiul vegetaţiei stân- 
căriilor, ajungem spre seară pe vârf, la cabană. După masa pădurărească ur
mează o şezătoare cu caracter etnografic, la focul de bivuac. Culcare în ca
bana renovată şi sub adăposturi, sub cerul liber.

22 Iul i e .  Dimineaţa se serveşte ceaiu şi în grupuri se vizitează diferite 
puncte ale platoului, în special fragmentele de turbării dinspre Poliţa iui Ghi- 
dion, unde bryologii şi polenanalizatorii excursiunei ( P a p p ,  P o p , P o  d p  e r  a, 
T h o m s o n ,  B r o c k m a n n), au discutat problema acestei vegetaţii. Caravana 
întreagă coboară spre mănăstirea Durău, dupăce analizăm un Caricetum sem- 
pervirentis pseudotristis moldovean. După gustarea rece în curtea mănăstirii 
plecăm în autobusele comandate din Cluj şi sosim la Tulgheş, unde stăm 
în casa primitoare a d-lui A u r e l  N i c o l e s c u .  Aici întâlnim şi pe colegii 
care nu putuseră urca Ceahlăul : R ü b e 1 şi V i e r h a p p e r .  La masă salută 
pe amfitrioni şi pe silvicultori d-nii H a y r é n ,  I s s l e r ,  G r i n ţ e s c u ,  B u 
ne  s e u  (pentru savanţi), D o m i n .  După masă grupul celor mai puţin obosiţi 
se urcă la Pietrile Roşii, rezervaţiunea Grădinii Botanice din Cluj, unde se fac 
observaţii asupra endemismului Astragalas Römeri şi pinul relict. La pădurea 
de stejar discuţiune asupra problemei inversiunii zonelor de păduri, care pot 
fi aci nu expresiunea climei locale, ci rezultatul unui trecut geologic. Aceasta 
o susţine prof. Bo r z a .  Iau cuvântul prof. V i e r h a p p e r ,  D o m i n ,  P e t c u ţ  
şi alţii, în parte de aceeaşi părere. Coborîm pe o ploaie bună. Masa de seară 
o luăm în comuna Corbu, unde părintele A l e x a n d r u  C o j o c a r u  ne-a 
primit cu un adevărat banchet, la care au luat parte şi fruntaşii comunei. 
R ü b e l  şi S k o t t s b e r g  toastează pentru acest vrednic reprezentant al 
preoţimei române. Culcare la particulari în Corbu şi la hotelul Speranţa în 
Borseciul vecin.

23 Iul i e .  Dimineaţa ia orele 7 Vj micul dejun se serveşte la păr. C o j o 
c a r u ,  după care grupul rămas în Corbu pleacă la Borsec, unde întâlneşte
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grupul care noptase aci şi a luat micul dejun la ora 81/«- Vizităm isvoarelede 
apă minerală, călăuziii de directorul băilor, apoi sub călăuzirea dlui E. P o p  
cercetăm turbăriile, cu Betula humilis. In sala mare a restaurantului se iine 
apoi o şedinţă, unde d-1 P o p  face o :amplă comunicare asupra istoriei pă
durilor noastre, cum se desluşeşte din analizele de polen făcute până acum. 
In discujiunea ce urmează ia cuvântul prof. B r o c k m a n n, vorbind despre 
cauzele probabile ale glacia{iunii şi despre loesul diluvial. Vorbesc încă S z a -  
f er ,  despre concordanta parţială a rezultatelor obţinute aci şi în Polonia, 
T h o m s o n  şi alt».

După o mică gustare plecăm pe drumurile desfundate, în autobuse, spre 
Cluj. In defileul Mureşului o scurtă oprire pentru studierea florei descrise în 
ghid de d-1 N y á r á d y .  In urma unei pane sosim cu mare întârziere Ia 
Reghin, unde luăm masa la restaurantul Truta. Aci prof. B o r z a  face o co
municare despre relieful şi vegetaţia Câmpiei pe care o vom traversa până 
la Cluj, accentuând succesiunea: păduri diluviale, stepe, păduri foioase, des
pădurire antropogenă şi răspândirea recentă a stepelor. Opriri pentru obser
vaţii de orientare generală, în drum. Sosim la Cluj seara la ora 21 Vi- Incar- 
tiruire pentru proximele zile în Căminul Studentelor Universitare din Calea 
Moţilor, unde se ia şi masa comună. -

24 I u l i e .  Zi de odihnă şi vizitare a oraşului. La orele 11 recepţie şi 
gustare la Rectorat, cu alocuţiune din partea d-Iui prof. D r ă g o i u ,  în numele 
Rectorului şi salut din partea preşedintelui Societăţii de Ştiinte, Prof. E. Ra- 
c ov i { ă .  Răspunde prof. E. RUbel .  Vizităm apoi Institutul de Botanică ge
nerală sub conducerea d-lui prof. I. G r i n ţ e s c u  şi Muzeul botanic din ate
nansele Vechiului Teatru. Masă comună la orele 13 în Căminul Studentelor. 
La orele 16 vizita Grădinii Botanice, a Herbarului şi a Institutului de Botanică 
sistematică, sub conducerea prof. A 1. B o r z a, şef de lucrări Dr. ; E. P o p, 
conservator E. I. N y á r á d y  şi şef de culturi C. G ü r t l e r .  D-1 Dr. G. B u- 
j o r e a n arată celor interesaţi câmpul de experienţe şi observatiuni ecologice- 
fitosociologice, precum şi staţiunea meteorologică-ecologică. (Două vederi din 
Cluj arată tab. VII, A şi B). La orele 18 şedinţă ştiinţifică în sala de curs a 
institutului de Botanică sistematică, cu participarea tuturor botaniştiior locali şi 
membrii excursiunei. Prof. I. P o  d p  é r a  face o comunicare, însoţită de proec- 
ţiuni luminoase, asupra silvostepelor din Moravia, făcând o paralelă cu celea 
văzute în România, în special cu Câmpia Ardealului. La discuţiuni iau cuvântul 
încă B r o c k m a n n, B o r z a ,  B u j o r e a n ,  S k o t t s b e r g .

După o pauză se ţine şedinţa administrativă a doua, sub prezidenţia 
d-lui Rübel, preşedintele Gomisiunii Permanente a Excursiunilor Fitogeografice. 
Reluându-se discuţiunile de pe vapor se hotăreşte, ca în primăvara anului 
1934 să se facă o excursiune mai mică în Corsica — dacă e posibil, — iar 
în 1933 excursiunea mare fitogeografică în coloniile portugheze (Angola), sub 
conducerea profesorului C a r i s s o .  Dacă nu se poate aceasta din urmă, ră
mâne ca excursia din 1933 să se facă în Corsica. :
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La ora 20V* masă festivă în casa d-nei şi prof. Bo r z a ,  la care acesta 
salută excursioniştii străini, în numele cărora vorbesc prof. Ri i be l ,  S k o t t s -  
b e r g ,  Re ge l ,  D o m i n .

25 Iul i e .  Micul dejun la orele 8 în Cămin, apoi plecăm la Fânaţele 
Clujului, pe un drum desfundat de ploile zilelor precedente. Făcând pe jos 
mai mulţi kilometri, ajungem la Rezervaţiunea ştiinţifică a Grădinii Botanice, 
a cărei vegetaţie îmbelşugată şi neatinsă încântă pe botanişti. In legătură cu 
cercetarea amănunţită a acestei vegetaţii prof. B o r z a  face o comunicare asupra 
stepei şi înfiriparea ei, iar Dr. B u j o r e a n  despre observaţiunile şi experien
ţele ecologice-meteorologice în curs. La discuţiuni iau îndeosebi - cuvântul 
B r o c k m a n  n, S z a f e r ,  H u e c k ,  D o m  in. Ne înapoem la Cămin, unde se 
ia masa la ora 14. După masă în grupe se vizitează Muzeul Etnografic şi 
Staţiunea de Plante medicinale, înfiinţată de d-I prof. P a t e r .  Masă comună 
la Cămin.

26 Iul i e .  Micul dejun la orele 6 şi plecare în autobuze la Cheile Turzii. 
Aici se formează, după informaţiuni'e botanice generale date de Prof. B o r z a ,  
două grupe. Prima se urcă dela moară pe muntele din dreapta, spre „Mănă
stire“, sub conducerea d-lui C. G ü r t l e r ,  iar a doua străbate prin cheie» 
călăuzită de Prof. Bo r z a .  întâlnire şi masă rece — adusă cu noi — la 
intrarea cheii dinspre Turda. După un popas mai lung o echipă, condusă de 
d-1 Dr. P o p , se urcă pe panta din dreapta la viţa de vie sălbatecă şi la 
Ephedra. • . , . '

Inapoindu-ne prin cheie la autobuze luăm drumul Turzii, unde se ser
veşte un răcoritor la cofetăria din oraş şi se caută în curţile W o 1 f f planta 
Chenopodium Wolf fii, apoi urcăm tot cu maşinile la „Durgău“. Aci se stu
diază vegetaţia sărăturilor şi a unui mic Iac sărat. Inapoere Ia Cluj, unde 
sosim Ia ora 18. Seara la ora 20 masă comună la Cămin, iar după aceea 
convenire colegială la casa conducătorului excursiei. , • ■

27 Iul i e .  Dimineaţa este petrecută cu vizitarea specială a grădinii bo
tanice, studii în herbarul Universităţii şi preparativele tehnice de plecare. La 
ora 13 masa festivă de încheiere a excursiunii, la care pronunţă discursuri 
oficiale d-nii R ü b e l  şi B r o c k m a n n, arătând satisfacţia comitetului perma
nent şi a excursioniştilor pentru reuşita atât de desăvârşită a excursiei, bogate 
în experienţe şi învăţăminte din domeniul fitogeografic, dar şi general geo
grafic, etnografic, cultural, mulţumind conducătorilor şi tuturor cari ne-au pri
mit, găzduit şi ajutat. Mai vorbesc d-nii S z a f e r ,  Do mi n ,  S k o t t s b e r g ,  
Re g e l .  Răspund Prof. G r i n ţ e s c u  şi Prof. B o r z a ,  mulţumind colegilor 
pentru cinstea ce ne-au făcut, vizitând ţara timp de o lună de zile. Pronunţă 
cuvinte de rămas bun aproape toţi participanţii. Se expediază telegrame de 
mulţumită primului ministru, conducerii „PARID“ şi „CAPS“, iar A. S. PrinT, 
cipesei I l e a n a  felicitări omagiale din prilejul cununiei sale.

După masă se ţine tot la Cămin o şedinţă a Uniunii Geobotanice a 
Carpaţilor. participând botaniştii polonezi, cehoslovaci şi români sub preziden
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ţia d-lui Do mi n ,  secretar fiind d-1 P o p ;  se fixează programul de activitate: 
publicarea unei bibliografii complete a Carpatilor, vizita în comun al unui 
munte dela triplul confiniu şi elaborarea unei scheme pentru studiul unitar al 
arborilor din Carpati etc.

Cu trenuri de după amiazi şi seara participanţii străini ai Excursiei pără
sesc Clujul şi ţara.

V. Rezultatele excursiunii.

Dacă ne întrebăm acum de rezultatele ştiinţifice ale acestei campanii 
botanice de 27 zile prin ţara românească, trebue să constatăm, că ele sunt 
în parte rezultate imediate, în parte de acelea care nu se concretizează ime
diat în diagnoze, formule şi cifre, ci îşi dau roadele numai cu timpul, ca un 
ferment binecuvântat şi binefăcător.

Dintre rezultatele imediate şi concrete ajunge să enumărăm câteva, care 
au fost publicate şi sunt în preparaţie: In societăţile botanice probabil din 
toate cele treisprezece ţări, cărora aparţin membrii E. I. P. VI., s’au făcut dări 
de seamă despre excursiune şi rezultatele ei generale. Am cunoştinţe pozitive 
din Cehoslovacia, Polonia, Finlanda, Svedia, România. In materialul imens de 
plante colectat de excursionişti, preparat Ia Institutul botanic din Cluj şi pe 
urmă trimis în cele 12 ţări streine de:unde ne-au venit aceşti învăţaţi bota- 
nişti, s’a găsit o serie . întreagă de plante noui pentru ştiinţă, fanerogame şi 
criptogame de-opotrivă, descrise de P o  dp  e r a ,  D o m i n ,  N y á r á d y  şi 
B o r z a ,  în „Buletinul Grădinii şi Muz. Bot. Cluj, vol. XI şi aiurea. Institutul 
Geobotanic Rii b e l  din Zürich prepară un volum ( , Blaue Bücher“) cu rezulta
tele excursiei.

In Bibliografia ce urmează dau sub p. 6—28 titlul publicaţiilor apărute până 
acum, după ştirile ce am,, relativ la această excursie şi a unora în preparaţie.

Lungă este lista speciilor noui pentru ţară şi a staţiunilor noui, desco
perite în acest drum.

In cadrul acestor studii taxonomice şi floristice cel mai mare câştig 
pentru ştiinţă este lămurirea celor două plante enigmatice dela noi : fagul din 
Dobrogea, Oltenia şi Banat (studiu pe care mi-l-a semnalat colegul D o m i n )  
şi zada, Larixul din Bucegi, Ceahlău şi Munţii Apuseni (de colegul S z a f e r) ; 
două elemente ce caracterizează epoci întregi din istoria florei noastre şi a 
sud-estului european şi lămuresc în acelaş timp şi filogenia acestor însemnate 
neamuri de plante.

Cel mai mare câştig îl are însă fitosociologia ţării noastre : Putem afirma 
cu tărie, că abia acum s’a pus temelie solidă studiului fitosociologic al Ro
mâniei. S’au studiat şi notat cu acest prilej nu numai asociaţiile de plante 
identice sau omoloage cu celea din Apus şi în special din Carpaţii nordici, 
aşa de bine cercetate de poloneji şi cehoslovaci, ci s’au identificat şi tovără
şiile vegetale noui ale Banatului, ale Munteniei şi mai ales acelea din stepele



25

noastre pontice, nelămurite pân’acum şi atât de greu de sesizat, de analizat, 
de încadrat în sistemele actuale de clasificare ale tovărăşiilor.

S’a văzut şi de data aceasta cât este de adânc influinţată vegetaţia dela 
noi dé activitatea omului şi cât trebue să fim de prudenţi în definirea, în in
dividualizarea asociaţiilor adevărate, adecă a tovărăşiilor cu structură socială 
şi compoziţie floristică permanentă şi echilibrată. Nu orice grupare de plante 
este o asociaţie! Problema succesiunilor vegetale se pune apoi la noi în plin 
nu numai în domeniul forestier, ci mai ales în stepele noastre, cu repercusiuni 
practice de importanţă capitală. Numai pe această fitosociologie aplicată se 
poate întemeia împădurirea stepelor, ravinelor, reîmpădurirea munţilor.

Experienţele eşuate sau reuşite dela noi au servit de învăţătură fitoso- 
ciologilor străini, î.i schimb observaţiunile făcute de străini au avut darul să 
servească cu preţioase învăţături corpului nostru silvic reprezentat la excursie 
prin atâţia membri distinşi şi bine pregătiţi.

Nevoia de a crea rezervaţiuni şi parcuri naturale pentru protecţia şi po
sibilitatea studiului nestânjenit al naturii, iarăşi s’a impus şi din prilejul acestei 
excursiuni cu putere elementară. Am înfăptuit mult prea puţin pe acest teren, 
care aşteaptă realizări grabnice, pânăce nu este întreaga vegetaţie a ţării 
bulversată, alterată de om.

Cu greu ne putem da seamă de câştigul celalalt, formal, al participanţilor 
la excursie, cari şi-au revizuit concepţiile, şi-au îndreptat modul de a vedea 
chestiunile diferite şi metodele de cercetare.

Câştigul în această privinţă a fost general pentru toţi.
In altă privinţă am câştigat numai noi: prin legăturile ştiinţifice şi prie

teneşti strânse în cursul excursiei, prin amiciţiile trainice câştigate pentru ţară. 
Iată un exemplu: Profesorul C. S k o t t s b e r g  din Svedia a scris până 
acum 11 articole despre România şi a ţinut numeroase conferinţe despre ţara 
noastră în diferite societăţi, cercuri şi oraşe. Totaşa au făcut şi alţii. Plastic a 
exprimat admiraţia sa pentru ţară şi popor prof. B r o c k m a n n - J e r o s c h  
din Zürich: „ . . . I ch muss Ihnen herzlich danken für die ganz wundervolle 
Reise, die Sie für uns so fein durchdacht und ausgeführt haben. Ich muss 
auch gratulieren zu der grossen Landeskenntnis, zu dem hohen Stande der 
Botanik, insbesondere der Geobotanik und zu der erspriesslichen Zusammen
arbeit der Geobotanik und der Botanik der Forstwissenschaft und den mehr 
praktischen Wissenbereichen. Ich werde aus den Anregungen, die Sie mir 
gaben, lange Zeit zehren“.

Cât de elogios se exprimă şi cehoslovacul D o m i n :  „Ich will vor 
allem nochmals herzlich danken für alles Schöne, was wir in Rumänien ge
sehen und erlebt haben. Es war dies für mich und gewiss für alle Teil
nehmer die herrlichste Reise, die wir je gemacht haben und ich zögere nicht 
dies zu sagen auch in Anbetracht meiner tropischen Reisen. In vier Wochen 
hast Du uns die verschiedensten Vegetationstypen vorgeführt und alles war 
so organisiert, dass es immer vorzüglich klappte. In Erinnerungen zieht sich



die Reise auf Monate aus. Das Reisen war nicht nur ungemein lehrreich, aber 
stets sehr bequem und wir waren überall so empfangen, dass man nicht 
weiss, welche Gastfreundschaft die: grösste war“...

Englezul G o d w i n  găseşte astfel de accente şi aprecieri: „I can hardly 
say how great was the pleasure I had during all the time of the excursion, in 
seeing types of vegetation, of peoples and scenery entirely new to me, in 
meeting distingwished phytogeographers and finding points of view different 
altogether from ones own. The generous hospitality of the Roumanian people 
to our party is still a lively recollection in my mind“.

Iată ce scrie colegul H â y r é n  (Finlanda), după primirea unèi lăzi cu 
literatură botanică etc. din România: „Ich danke Ihnen herzlichst für die vielen 
schönen Arbeiten. Wir sind ja hier'in Finland sehr wenig über die botanische 
Literatur Rumäniens wie über den Stand der Civilisation in Rumänien über
haupt unterrichtet. Wenn ich die botanischen wissenschaftlichen Werke, wie 
die ausgezeichneten Achillea-md Centaurea-Monographien und die Verhand
lungen des rumänischen Naturalistenkongresses, meinen hiesigen inländischen 
Kollegen vorlegte, so sind sie zu derselben Ansicht wie ich selbst während 
der Reise im letzten Sommer gekommen, dass Rumänien an der Seite der 
übrigen grossen Kulturländer Europas seinen Platz glanzvoll bewährt“.

Iar Comisiunèa Permanentă a Excursiunilor Fitogeografice Internaţionale 
din Zürich se exprimă astfel printr’o circulară trimisă organizatorilor principali 
ai excursiei : „Hochgeehrte Kollegen, Die permanente Commission, erfüllt von 
den tiefen und nachhaltigen Eindrücken der VI. I. P. E. durch Rumänien, 
wendet sich nochmals an Ihre Gönner un Leiter. Land und Leute, Flora und 
Vegetation und besonders den hohen Stand der Wissenschaften und ihr 
ersprissliches Zusammenarbeiten durften wir bewundern. In reibungsloser 
Fahrt, unter liebenswürdiger und verständnisvoller Führung sahen wir alle 
Typen des reichen Landes mit seiner edlen Gastfreundschaft. Die Empfänge 
und Begrüssungen durch I. M. die Königin, s. E. den Ministerpräsidenten 
und zahlreiche Körperschaften haben uns geehrt.

Wir möchten es daher nicht unterlassen, im Namen aller Excursions- 
teilnehmer nochmals herzlich für alles zu danken, was uns von den höchsten 
Stellen des Rumänischen Reiches, sowie Behörden und Körperschaften, und 
besonders von den Kollegen zugekommen ist. Die permanente Kommission: 
Der Obmann (ss) E. Rü b e l .  Der Schreiber (ss) B r o c k m a n n-Je r o s e h“ .

Câştigul este aci nu numai al ţării noastre, dar şi al străinilor, căci au 
avut prilejul să-şi revizuiască temeinic părerile lor despre România, cunoscând 
ţara cu cea mai variată vegetaţie, cu cea mai bogată floră din Europa, o ţară 
cu cele mai vii şi preţioase tradiţii populare străvechi, şi totuşi de înaltă civi
lizaţie, o ţară cu instituţii ştiinţifice vrednice de invidiat şi în Apus şi totuşi 
aşa de puţin cunoscută pân’acum, o ţară plină de comori naturale şi putinţe 
virtuale de progres cultural nelimitat.

Rămâne ca toate făgăduinţele, putinţele şi aşteptările tuturor să le şi realizăm.
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U n e  e x c u r s i o n  b o t a n i q u e  i n t e r n a t i o n a l e  e n  R o u m a n i e .

COM PTE RENDU DE LA 6-èm e EXCURSION PHYTOGÉOGRAPHIQUE INTERNATIONALE.

R e s u m é .

Dans le chapitre I, il est indiqué quel est le but des excursions phyto- 
géographiques internationales et un court historique des cinq premières ex
cursions.

Dans le chapitre II, la préparation technique et scientifique de la 6-ème 
excursion est esquissée ainsi que la liste des publications mises à la dis
position des membres de cette excursion.

Le chapitre III, contient la liste des participants étrangers :et roumains 
ainsi que les noms des botanistes qui ont excusé leur non participation.

Le chapitre IV, contient une chronique sommaire de l’excursion en in
sistant sur les discussions scientifiques.il est rappelé les principales asso
ciations de plantes et les espèces étudiées de façon spéciale par les membres 
de l’excursion:

Fagus orientalis e t F. europaea cum varietatibus ; Larix ex affinitate L. 
polonica; Fraxinas holotricha; Vitis silvestris ; Fagetam et „silbiljak“ banati- 
cam; association à Corylus Colurna et Pinus Pallasiana; Querceta mixta 
dacica et pontica; les associations stéppiques de la Dobroudja, les zones des 
plantes cryptogamiques de l’île des serpents, Phragmitetum natans („plaur“) 
du Delta etc.

Le chapitre V, énumère les publications en préparation ou apparues 
jusqu’à présent, relatives à cette excursion, comprenant les résultats flo
ristiques, taxonomiques et phytosociologiques de cette campagne.



CONTRIBUŢII LA ISTORIA VEGETAŢIEI 
CVATERNARE DIN TRANSILVANIA

DE

EMIL PO P  (C luj)

IN T R O D U C E R E .

Analizele de polen se fac în ultimul timp din ce în ce mai numeroase şi 
cu un scop din ce în ce mai conştient. Sunt regiuni din Europa unde reţeaua 
explorărilor de acest fel este atât de deasă, încât s’a putut începe sincroni
zarea precisă a capitolelor din evoluţia pădurii cu etapele culturale ale omului 
preistoric; pe de altă parte se cunosc variante de altitudine şi de expoziţii 
ale succesiunii pădurilor dintr’o regiune dată. L. v. P o s t ,  părintele metodei 
analizelor de polen a crezut potrivit momentul să anunţe la Congresul Botanic 
din Cambridge 1930, că analizele extensive se pot considera pe sfârşite şi 
ele trebue să facă loc celor intensive. Aceste sunt chemate să surprindă din 
centimetru în centimetru al unui zăcământ turbos variaţiile amănunţite ale 
structurii pădurilor din acea regiune. Diagramele construite astfel, sprijinite de 
analiza fosilelor macroscopice din zăcământ şi comparate cu rezultate obţinute 
prin alte metode paleofioristice şi arheologice, vor avea sorţii să deslege în 
cele din urmă problema atât de controversată azi a oscilaţiilor climatice din 
cvaternar.

Faţă de aceste perspective ce se deschid suedezilor, germanilor, elveţie
nilor etc. noi suntem încă la începutul cercetărilor extensive într’o regiune atât 
de ispititoare sub acest raport, situată în centrul de dispută a mai multor 
climate şi provincii floristice, încrucişată de căi de migraţiuni vechi şi noi, 
presărată cu relicte şi endemite.

Lucrarea de faţă încearcă să extindă plasa de cercetări de acest fel în 
Transilvania potrivit unui plan, care îl urmăresc de mai mulţi ani şi care l-am 
anunţat şi în alt loc (26). *

Din probele de turbă adunate din diferite părţi ale ţării — în parte ana
lizate, în parte încă nu — am ales cele ce provin din Munţii Apuseni şi din 
jurul lor apropiat, având două motive principale; 1) în această regiune am 
putut scoate material dela n i v e l u l  t u t u r o r  e t a j e l o r  p ă d u r i i  actuale, 
ceeace ne permite să urmărim evoluţia ei la diferite altitudini ale unei unităţi 
geografice. 2) în Munţii Apuseni şi în aproprierea lor am putut descoperi din

* y . conspectul bigliografic, numărul indicat.
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nou f a z a  v e c h e  a p ă d u r i i  d e  pin,  a cărei răspândire, structură şi sem
nificaţie paleo-ecologică este de o importantă hotărîtoare în reconstituirea isto
riei vegetaţiei din cvaternar. Problema fazei pinului, deschisă prin descoperirea 
ei la Colăcel lângă Vatra Dornei de mine, a câştigat mult în actualitate prin 
temeinica lucrare fitogeografică asupra pinului silvestru a prof. G u ş u l e a c  
(10). Pentru a contribui la limpezirea acestei chestiuni, am tinut să public aci 
în comparaţie cu cele din Munţii Apuseni şi două diagrame din Maramurăş, 
tot dovezi ale fazei pinului.

Inten{ia mea a fost să fac comparatia analizelor din Munjii Apuseni şi 
cu profilul zăcământului dela Borsec, în fundul căruia am găsit resturi macro- 
scopice de pin. Turba de aci însă e atât de mineralizată pe alocuri, încât 
după trei luni de analize n’am reuşit totuşi să construiesc, decât un profil 
polinic atât de lacunos, încât nu i-se poate acorda o valoare documentară.

M e t o d a  întrebuinţată este aceeaşi, care am comunicat-o în lucrarea 
mea din 1929 (22). în unele cazuri, când materialul era prea pământos, l-am 
tratat întâi cu acid florhidric pentru a disolva pe cât se poate silicele. Toate 
probele, preparatele şi protocoalele de analize sunt păstrate.

înainte de a trece la subiectul propriu zis al lucrării de faţă, ţin să mul
ţumesc dlui prof. AI. B o r z a  pentru sprijinul desinteresat, ce mi l-a acordat 
mereu în cursul cercetărilor mele, ca şid-Iuiprof. I. G r i n ţ e s c u ,  pentru în
lesnirile ce mi-le-a făcut în laborator la pregătirea preparatelor. Asemenea 
mulţumesc d-lui prof. W. S z a f e r dela Kraków pentru preţiosul schimb de idei 
relativ la unele chestiuni dificile din lucrare şi d-lui K. R u d o l p h  dela Praga, 
care a binevoit a-mi determina unele grăuncioare necunoscute.

Datorez mulţumiri deosebite d-lor membri ai Secţiei Ştiinţelor Naturale 
a Astrei, şi în special d-lui preşedinte Prof. V. S t a n c i u  pentrucă mi-au 
votat ajutorul bănesc, cu care am tipărit cea mai mare parte din acest studiu.

\

I. C O N SID E R A Ţ IU N I IST O R IC E .

Dela apariţia lucrării mele din 1929 (22) nu s’a mai publicat nici o 
cercetare făcută cu metoda analizei de polen în tara noastră. în ce priveşte 
însă această problemă am făcut la Congresul Botanic din Cambridge o para
lelă între istoria pădurilor noastre şi ale Europei centrale şi nordice în post- 
glaciar (25). Asemenea am făcut un referat asupra rezultatelor de până acum 
ale analizelor polinice la noi cu ocazia Excursiei Internationale Fitogeografice 
în România (26).

In ambele aceste din urmă publicatiuni m’am bazat pe cercetările făcute 
până în 1929, am consultat însă şi unele rezultate inedite de ale mele. Ele 
ne dovedesc că s’au explorat până acum 18 zăcăminte turboase, cele mai 
multe din Carpatii orientali, iar două din ele: Mluha şi Călăţele, analizate de 
P e  t e r  s c h i  l ka,  se găsesc tocmai în Munţii Apuseni, de cari mă ocup în 
lucrarea de fa{ă. Toate zăcămintele analizate fac parte din'etajul montan.



Rezultatele sunt pe scurt următoarele :
1. Cea mai veche fază păduroasă ce se poate stabili în cvaternarul dela 

noi este cea de pin,  descoperită de P o p  la Colăcel (27). Pădurea extrem 
de săracă avea totuşi în proporţie remarcabilă ş i mo l i d ,  ceeace ne arată că 
unul din refugiile glaciare ale acestui copac a fost în Carpat» noştri. Faza 
pinului dela noi cade în „preborealul“ lui B l y t t  şi S e r n a n d e r ,  a început 
însă probabil mai de vreme în Europa centrală şi nordică, unde a întârziat 
din cauza ghieţurilor persistente (Pop). „Preborealul“ dela noi nu e o epocă 
de năvălire a pinetelor pe teren virgin ca în Europa centrală sau nordică, ci ■ 
purtà o pădure, a cărei înfăţişare se pare că nu s’a schimbat mult faţă de 
petecile de pădure, cari probabil au existat pe ici pe colo şi în glaciatiune.

La sfârşitul acestui timp există o fază de trecere, reprezentând lupta 
dintre pinul rapid copleşit de molid, având amestecuri de alun, stejar, 
tei, ulm.

2. In perioada călduroasă postglaciară domneşte m o l i d u l  in regiunea 
montană, care fusese prezent şi a avut prilejul să fie întâiul exploatator al 
climei înmuiate (P o p). In acelaş timp se înmulţesc foarte mult alunul şi ele
mentele stejerişului amestecat, întrecând cu mult granita lor superioară de azi. 
Pinul se reduce repede la însemnătatea ce o are şi azi în păduri. Aliinul şi 
elementele stejerişului mixt arată în cursul acestui timp două culmi (boreal şi 
atlantic ? — Pop). Culmea maximă de alun cade în întâia perioadă. Valorile 
maximale ale molidului tot atunci, însă după maximul de alun. Dela începutul 
timpului călduros şi până la sfârşitul lui se găsesc sporadic în Carpatii orien
tali atât carpenul cât şi fagul, constituirea lor în păduri sau zone a fost îm
piedecată însă de climă.

Spre sfârşitul căldurii postglaciare scad elementele stejerişului şi alunul.
. 3. In timpul orizontului, care formează la Colăcel „contactul sub-boreal- 

subatlantic“ se observă o întâie culme de c a r p e n ,  care se poate urmări în 
toate analizele din acea perioadă ale lui P o p  şi P e t e r s c h i 1 k a. Deci exista 
la noi o fază de m o l i d - c a r p e n  (Pop).

4. După înrăutăţirea climei, în subatlantic, pădurea se caracterizează 
prin desvoltarea grandioasă a f a g u l u i  şi în parte a b r a d u l u i .  In prima 
parte a acestei faze de m o 1 i d-f a g-b r a d, ţine încă amestecul puternic al 
carpenului în păduri ( P e t e r s c h i l k a ,  P o p ). Efectul perioadei subatlantice 
pentru desvoltarea turbei de Sphagnum şi Eriophorum este uimitor în regiunea 
noastră montană; 70% din volumul zăcămintelor turboase ale Carpaţilor 
orientali s’au format în subatlantic. —

B r a d u l  care apare regulat numai în subatlantic, a fost până la acest 
timp probabil foarte departe de regiunile studiate, ceeace l-a împiedecat, pe 
lângă clima nefavorabilă, să alcătuiască păduri mai înainte (P op).

In preboreal n u  e x i s t a u  z o n e  Ie de  v e g e t a t i e î n  regiunea e x - ': 
plorată ; pădurile sărăcăcioase de pin ocupau toate actualele etaje forestiere. 
Stratificarea vegetaţiei noastre arborescente în zone de altitudine a progresat
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mereu în timpul călduros postglaciar ' şi s’a desăvârşit abia in subaţlantic prin 
intercalarea zonei fagului (P op).

Din perioadele Iui B l y t t  şi S e r n a n d e r  se pot preciza întâia: prc- 
borealul şi ultima: subatlanticul. împărţirea timpului călduros cuprins între 
aceste două perioade întâmpină greutăţi şi ea a fost făcută de autor cu rezerve 
exprimate (22, p. 174) şi ipotetic. începutul sfagnetelor l-am considerat ca ară
tând trecerea dela boreal la atlantic. Am insistat, că trecerea dela atlantic la 
subboreal „nu a r e  v re-o  c a r a c t e r i s t i c ă  s t r a t i g r a f i c ă  s a u  f o r e s 
t i e r ă “ (22, pag. cit.).

La aceste rezultate obţinute mai ales prin cercetările mele în Carpâţii 
orientali, mai adăugăm câteva comparative de ale lui P e t e r s c h i l k a ,  a că
rui comunicare preliminară din 1928 (21) durere n’a fost până acum complec
tată. Ea cuprinde o singură diagramă (Mluha) şi abia spicuiri din alte profile. 
P e t e r s c h i l k a  afirmă că în sudostul Transilvaniei se găsesc cele mai mari 
valori de ale teiului, iar în Munţii Apuseni ale ulmului pe timpul stejerişelor; 
Fagul este mai accentuat în sudest. P e t e r s c h i l k a  stabileşte şi ordinea în 
care se desfăşoară în evoluţia pădurii culmile diverşilor copaci şi anume: 
Pinus, Picea, Corylus, Quercetum mixtum, Carpinus, Fagus, ceeace este 
confirmat şi de mine, afară de cazul molidului şi alunului, căci după analizele 
din Carpaţii orientali în cele mai multe cazuri alunul culminează înaintea 
molidului.

Constatările făcute la noi au fost utilizate în admirabila operă de sinteză 
a lui R u d o l p h  (31) asupra analizelor polinice din Europa centrală. Diagrama 
dela Colăcel lucrată de mine a fost reprodusă de R u d o l p h  şi considerată 
drept r e p r e z e n t a t i v ă  a C a r p a ţ i l o r  o r i e n t a l i  în comparaţie cu a 
Alpilor şi Subalpilor, a Iurei şi a Munţilor Auvergne. Faza preboreală de pin 
cu mesteacăn găsită de mine tot la Colăcel o consideră drept cea mai veche 
din arcul carpatic şi o paralelizează cu faza iniţială a pădurii, cu mesteacăn din 
preborealul apusean.* Succesiunea pădurii din Carpaţii răsăriteni stabilită de 
P e t e r s c h i l k a  şi de mine, o numeşte „ v a r i a n t a  o s t c a r p a t i c ă  a 
s u c c e s i u n i i  f u n d a m e n t a l e  din E u r o p a  c e n t r a l ă “ (31, p. 117) 
caracterizată prin intercalarea fazei de carpen între perioada stejarului şi a 
fagului.

Vom avea dese ocazii să ne referim la sinteza lui R u d o l p h ,  care 
desbate mereu şi constatările dela noi în comparaţie cu cele din Europa 
centrală. —

Rezultatele de până acum ale analizelor polinice se mai întregesc prin 
cercetările lui C. A m b r o j e v i c i  (1, 2) şi R. P o p o v i c i  (28) asupra sta
ţiunilor preistorice din Basarabia şi asupra cărbunilor găsiţi în vetrele de foc 
ale staţiunilor. Cărbunii de vatră ne arată că lemnul din care provin era 
indiscutabil prezent la depărtări nu prea mari de staţiune. Iar din explorarea

* A ceastă paralelizare eu o făcusem  sub semn de între ba ie . .
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mai multor staţiuni contemporane sê poate chiar conclude, care a fost esenţa 
caracteristică a timpului şi a locului, fără a putea arăta însă structura cantita
tivă a pădurii. Aceste analize complectează deci pe cele polinice şi chiar le 
înlocuesc acolo, unde nu se găsesc zăcăminte turboase, cum e cazul regiunei 
explorate d e A m b r o j e v i c i ş i P o p o v i c i .

Rezultatul acestor analize este pân’acum următorul:
In a u r i g n a c i a n u l  s u p e r i o r  din Basarabia ( =  Würm II. A m 

b ro  je  vi ci ) :  Pinus silvestris, Pinas sp. (Pallasiana ?), Picea excelsa, Abies 
alba. Acesta din urmă pare a fi cel mai frecvent. Această epocă de cultură 
cu faună de Elephas primigenias — este cu mult mai veche decât „prebo- 
realul“ nostru. — A m b r o  j e v i c i  servindu-se şi de cercetările lui K o s- 
l o w s k y  şi P o l a n s k i j  din Galiţia, consideră aurignacianul superior din 
Basarabia desfăşurat în culmea ultimei glaciaţiuni, care după natura resturilor 
organice conservate în staţiunile dela Nistru, se caracteriză prin o stepă cu 
pâlcuri de păduri sărăcăcioase (1, 2, p. 37). Această apreciere paleoecologică 
este raţională şi se potriveşte atât cu consideraţiile lui S ă v u l e s c u ,  cât şi 
cu presupunerile exprimate de mine pe baza analizelor polinice (prezenţa lui 
Pinas silvestris şi Picea excelsa)). — Găsirea lui Abies alba însă pare în 
contradicţie cu analizele polinice, cari în Carpaţii orientali n'au scos la iveală 
nici un polen de Abies în timpul călduros postglaciar, necum în preboreal.

Bradul a fost găsit aproape de noi în interglaciarele din Polonia. In 
timpul glaciaţiunii însă el a fost eliminat de climă, căci numai în Pirinei şi 
Iura elveţiană a fost regăsit la începutul postglaciarului (preboreal); în alte 
regiuni el a imigrat din nou abia în timpul călduros postglaciar sau chiar în 
subatlantic.

Prezenţa lui în paleoliticul Basarabiei — confirmată de E. H o f f m a n n  
— face să ne gândim eventual la o vârstă i n t e r s t a d i a l ă  dela sfârşitul 
glaciaţiunii; în orice caz o nouă înăsprire climatică a vreunuia din „stadii“ l-a 
suprimat pentru totdeauna din flora locală şi pentru tot postglaciarul până la 
subatlantic în Carpaţii răsăriteni, dacă bradul a existat şi aci în aurignacian.

In e n e o l i t i c  A m b r o j e v i c i  şi P o p o v i c i  găsesc : Quercas 
Robur, Qu. cerris, Qu. Ilex, Buxas sempervirens, Fraxinus sp., Acer sp., 
Ulmus sp., Carpinus sp. — P o p o v i c i  a determinat Baxas sempervirens şi de 
lângă Râmnicul-Sărat, într’o staţiune asemenea eneolitică. Eneoliticul basara
bean a fost considerat de A m b r o j e v i c i  drept „subboreal", cu un climat 
cald şi uscat ; mai târziu (în scrisoare) presupune totuşi un climat mai umed. 
In orice caz o pădure cu Quercus Ilex şi Buxus sempervirens în Basarabia 
n’a putut dăinui, decât în plină manifestare a căldurii postglaciare, în care să 
fi fost şi destulă umezeală. Considerând însă, că o secetă durabilă Ia sfârşitul 
postglaciarului călduros (=„subborealul“ l u i B l y t t - S e r n a n d e r )  începe 
a fi contestată mai nou, dupăcum vom vedea, nu-i exclus, ca situarea eneo- 
Iiticului în chestiune la sfârşitul climei călduroase — să fie totuşi corectă. 
Prezenţa carpenului poate e o confirmare.

B u letin u l G răd in ii B otan ice  3
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In Transilvania a găsit M. R o s k a în mai multe staţiuni cărbuni de 
vatră, dintre cari au fost determinati de F. H o l l e n  d o n n e r  numai cei 
dela Va 1 e a -  M a r e (jud. Arad); în staţiune cu industrie c a m p i g n y - a n ă  
(mesolitică) a găsit Betula sp., Ultnus sp., Prunas sp.

Precum vedem din aceste din urmă resturi prea rare nu putem trage 
nici o concluzie în ce priveşte pădurea sau climatul din mesolitic, pe care 
analiştii din apus îl găsesc corespunzător începutului călduros postglaciar, 
când genurile de copaci găsiţi la Valea Mare erau cu siguranţă prezenţi.

Paralelizarea precisă a acestor date arheologice cu etapele forestiere este 
grea, deoarece ne lipsesc deocamdată documentele concrete. Eu am încercat 
o paralelizare hipotetică, făcută la cererea d-lui prof. R a c  o v i ţ ă  (48), ser- 
servindu-mă de tabloul lui G a m s  şi N o r d h a g e n  din 1923 construit 
pentru Europa centrală şi nordică. — ■ ' -

Din lucrările f i t o g e o g r a f i c e  dela 1929 încoace, cari se ocupă de 
istoria vegetaţiei dela noi, relev următoarele :

N y á r á d y  (17) cercetând compoziţia floristică a solurilor umede şi a 
mlaştinilor din Harghita pune problema relictelor glaciare şi schiţează evoluţia 
vegetaţiei din acest munte.

G u ş u l e â c  (10) cercetează pinetele turficole şi saxicole din Bucovina. 
Intemeindu-se pe structura, sociologică actuală şi pe arealul elementelor ce 
compun azi un pinet deducè vechimea raportului social dintre Pinus silvestris 
şi celelalte plante caracteristice azi pinetelor noastre. Consideraţiile lui G u - 
ş̂ u 1 e a c se sprijinesc şi pe rezultatele analizelor de polen. In cele ce ur
mează ne vom servi des de această lucrare, ea având un subiect foarte în
rudit cu cel desbătut aci.

B o r z a  (3) a publicat cu ocazia excursiei a 6-a internationale fito
geografice în tară o sinteză a vegetaţiei şi florei României, care cuprindè şi 
două capitole istorice. In consideraţiile generale asupra ţinuturilor, unde am fă
cut analize polinice, mă servesc de clasificarea întrebuinţată în această lucrare. — 

Cercetările de istoria vegetaţiei din U n g a r i a  făcute dela 1929 în
coace alcătuesc un preţios material de comparatie şi pentru noi.

T u z s o n (45) găseşte în pusta ungurească între Tisa şi Dunăre 
( K i s k u n f é l e g y h á z a ,  K e c s k e m é t )  şi lângă Tisa ( T i s z a u g )  resturi 
macroscopice de Pinus cembra, P. paleomontana T u z s o n ,  Larix decidua, 
Juniperus communis, Sorbus sp., Alnus sp., apoi specii subarctice de muşchi : 
Hypnum Hollosianum, Drepanocladus Sendtneri, Scorpidium scorpioides. — 
Stratui fosilifer e considerat de T u z s ó n  „ d e i a  s f â r ş i t u l  p l e i s t o -  
c e n u l u i ,  m a i  b i n e  z i s  c e v a  ma i  t â r z i u “ ( ?  45, 447). Dacă de
terminările sunt corecte *, înseamnă că pe la sfârşitul glaciaţiunii şi în Câmpia 
panonică erau tundre şi păduri subarctice cu copaci cari vegetează azi cu 
2000 m. mai sus.

* R èzerva o exprim din pricina faunei, care este  mai term ofila şi bazat chiar pe 
anumite nedum eriri ale lui T u z s o n  (.45, p. 448 etc.)
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Z ó l y o m i  (47) a analizat cu metoda polinică mlaştinile din munţii 
B ü k k ,  care au aproximativ latitudinea Sighetului şi se ridică cu 250 km. în 
linie aeriană la vest de Sighet. In actualul etaj al stejarului (296 m.) găseşte 
faza pinului din preboreal, în care P i c e a  are un procent atât de mic, încât 
e sigur, că amestecul lui în sedimentul polinic se datoreşte transportului din 
mari depărtări. In privinţa aceasta preborealul ungar se deosebeşte de cel 
transilvănean.

Evoluţia mai departe a pădurii din Bükk reprezintă succesiunea funda
mentala a Europei centrale în varianta ei din etajul stejarului. Fagul domină 
odată şi pe scurt timp în „subboreal“. Carpenul îşi are culmea după a fagu
lui în subatlantic, iarăşi o deosebire faţă de Transilvania, unde carpenul are 
o desvoltare mare înaintea răspândirii fagului. Mai remarcăm că în diagramele 
din Bükk Abies apare sporadic înaintea maximului de alun — în boreal — 
pentru a se retrage apoi ; reapare mai puternic în timpul făgetelor. —

In sfârşit înainte de a intra în expunerea şi discuţia cercetărilor mele 
noui, trebue să rezum pe scurt orientarea nouă în privinţa unor p r i n c i p i i  
f u n d a m e n t a l e  de interpretare a analizelor polinice. Aceste principii noui 
sugerate sau propuse de diferiţi cercetători (De G e e r ,  K ö p p e  n-W e g eT 
n e r ,  v. P o s t ,  B e r t s c h  etc.) au fost înfăţişate magistral de v. P o s t  la 
Congresul Botanic din Cambridge în 1930 şi prin el au devenit viabile (29). 
Mult au contribuit încă la desăvârşirea atitudinei noui şi operele de sinteze 
ale lui lui G r o s s  (9) şi R u d o l p h  (31) publicate în 1930.

Metoda astronomică ( M i l a n k o w i t s c h ,  K ö p p e  n-W e g e n e r ,  D e  
G e e r )  aplicată la interpretarea climei din glaciar şi postglaciar, dovedeşte 
împotriva teoriei lui B l y t t  şi S e r n a n d e r ,  că după glaciaţiune a fost o 
singură trecere seculară dela uscat la umed şi dela cald la rece.* In nici un 
caz metoda aceasta nu admite un „sub-boreal" uscat şi cald de lungă durată 
la sfârşitul timpului călduros postglaciar. Această perioadă uscată nu o pot 
releva nici analizele polinice. „ G r e n z h o r i z o n t u l “ a cărui urmărire se 
transformase într’o „Grenzhorizontpsychose“ este rezultatul unei oscilaţiuni 
scurte, nu tocmai bine clarificată.

In felul acesta schema climatică a Iui B l y t t  şi S e r n a n d e r ,  în care 
orice analist avea până acum datoria de onoare să-şi încadreze rezultatele — ' 
se descompune. Renunţarea la această schemă mai este recomandabilă şi din 
cauza altor confuzii ce le-a produs. Oscilaţiile între preboreal -  boreal, - 
atlantic-subboreal-subatlantic le găsiseră B l y t t  şi S e r n a n d e r  în Scandi
navia. Ele au fost însă adoptate pentru toată Europa nu numai ca perioade 
de timp, ci şi cu semnificaţia lor climatică, ceeace nu se mai potriveşte nici 
pentru Scandinavia, necum pentru restul Europei.

In locul schemei lui B l y t t - S e r n a n d e r ,  L. v. P o s t  (29) propune 
împărţirea postglaciarului în trei perioade climatice:

*A ci nu se  înţeleg oscilaţiile de scurtă durată, cati s ’au petrecut mereu.

3*
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1. P e r i o a d a  de  a;p r o p i e r e  a t i m p u l u i  c ă l d u r o s  ( t he  s t a g e  
of  t h e  a p p r o a c h  of  t h e  w a r m  p e r i o d ;  h e r a n r ü c k e n d e  W ä r 
me  zeit),*  caracterizat prin apariţia şi prima desvoltare a copacilor cu oare
care pretenţii termofile. (Aci se socoteşte'preborealul şi o parte din borealul 
Iui B l y t t - S e r n a n d e r .  N. A.).

2. P e r i o a d a  de  c u l m i n a r  e a  t i m p u l u i  c ă l d u r o s  ( t he  s t a g e  
of  t h e  c u l m i n a t i o n  of  the h e a t - l o v i n g  t r e e s ;  k u l m i n i e r e n d e  
W ä r m e z e i t ) ,  în care ajung Ia stăpânire copacii termofili.

3. P e r i o a d a  de  d e s c r e ş t e r e  a c ă l d u r i i  ( t he  s t a g e  of  t he  
d e c r e a s e  of  t h e  c h a r a c t e r i s t i c  t r e e s  of  t h e  w a r m  p e r i o d . . . ;  
a b n e h m e n d e  W ä r m e z e i t ) ,  în care copacii din perioada a doua se îm
puţinează şi apar sau reapar la stăpânire copacii cari compun astăzi pădurea.

Această clasificare este mai largă şi totuşi mai potrivită pentru preciza
rea perioadelor climatice şi forestiere ale unei regiuni. Ele nu sunt însă cla
sificări cronologice şi cronologia exactă rămâne să se stabilească din caz în 
caz prin alte criterii.

Aceste trei trepte climatice şi forestiere se pot exprima şi prin terminii 
întrebuinţaţi mai înainte de K ö p p e n :  C l i m a  p i n u l u i ,  c l i m a  s t e j a r u 
l u i  şi c l i m a  f a g u l u i ,  a căror succesiune în postglaciar este generală în 
trăsături mari pentru întreagă Europa centrală ( R u d o l p h  31, p. 165).

Mai târziu, la interpretarea analizelor de faţă, voi reveni şi asupra unor 
puncte din lucrările mele anterioare, puncte care ar putea fi privite drept ne- 

^  clare după aplicarea acestor principii schimbate.

II. M U N Ţ II A P U S E N I.
P Ă D U R IL E  Ş I  M L A ŞT IN IL E  L O R . ,

1. Pădurile.

Am ţinut drept necesare câteva observaţii generale.
M u n ţ i i  A p u s e n i  (Munţii Bihorului) reprezintă o c i r c u m s c r i p ţ i e  

proprie în provincia floristică dacică (3). Ea cuprinde şi Poiana. Ruscăi. Pozi
ţia izolată, relieful variat, structura geologică extraordinar de heterogenă, ca 
şi influenţa unităţilor geografice vecine, fac această circumscripţie foarte inte
resantă din punct de vedere fitogeografic. Ea adăposteşte mai multe relicte şi 
endemite şi poartă încă ecoul influenţei mediterane şi întrucâtva al celei bal
canice, desigur în măsură mai mică decât munţii Cernei d. ex. (3). In ce pri
veşte vegetaţia lemnoasă relevăm dintre apariţiile mai interesante: Larix de
cidua, Pinus silvestris, Jupinerus sabina, Fraxinus ornus, Quercus conferta, 
Syringa Josikaea,.S. vulgaris, Vitis silvestris etc.

Culmile cele mai înalte se găsesc pe lanţul V l ă d e a s a  (1838 m.), —

* T erm enii nemţeşti sunt ai lui K e l l e r .
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C u r c u b ă t a  (1849 m.). înălţimi peste 1600 m. nu se găsesc, mai multe, 
ceeace a făcut posibilă reprezentarea tuturor etajelor forestiere inclusiv al je- 
pilor. Aceştia sunt puţin răspândiţi în Munţii Apuseni; se găsesc pe linia 
Vlădeasa-Biharia şi izolat în o mlaştină de turbă la Balomireasa (v. mai târ
ziu). In etajul obişnuit „al jepilor“ găsim în Munţii Apuseni mai mult Juni
perus nana.

Pinus silvestris este un relict în această regiune; participarea lui Ia 
păduri este neînsemnată azi. F e k e t e - B l a t t n y  (5, p. 544) înşiră 7 loca
lităţi de stâncării ale pinului. La aceste mai adaug una necunoscută până
acum, singura staţiune de turbă a Iui Pinas silvestris, ce o cunosc în Munţii
Apuseni: la M o l h a ş u l  d e l a  R â ş c a  (v. acolo).

Picea excelsa ocupă relativ puţin teren din Munţii Apuseni ; molidişurile 
cele mai întinse le găsim în basinul superior al Someşului (5). La apiis de 
lantul Vlădeasa-Biharia mai alcătueşte o zonă foarte subtire. Graniţa inferioară 
a pădurilor de molid este la 980— 1190 m., iar cea superioară la 1530—
1590 m. (5).

Abies pedinata este mai răspândit şi alcătueşte păduri între 840 şi
1335 m. (5).

Graniţele inferioare ale răspândirii molidului şi bradului sunt desemnate 
şi în hartă după F e k e t e  şi B l a t t n y .

F a g u s  s i l v a t i c a  alcătueşte zona păduroasă cea mai compactă în
Munţii Apuseni. Se coboară şi pe coline, ba chiar şi pe marginea câmpiilor.
Făgetele încep la înălţimea medie de 360 m. şi încetează la 1370 m.

Tot foarte bine reprezentate sunt stejerişele în regiunea de dealuri şi 
coline, mai ales cu Quercus pedunculata, apoi Qu. sessiliflora din cele cari 
alcătuesc păduri (până la 800 m).

C a r p e n u l  alcătueşte foarte rar păduri curate, dar sporadic e ră
spândit în cea mai mare parte a Munţilor Apuseni până la altitudinea medie 
de 870 m.

A l u n u l  este asemenea foarte răspândit în stratul arbustiv al pădurilor 
de dealuri şi atinge graniţa superioară foarte sus, în medie Ia 1130 m. (ma
ximul observat e la 1430 m.).

Ceilalţi copaci, cari ne interesează din punct de vedere al analizelor po- 
linice sunt răspândiţi sporadic: Betula verrucosa, Alnus glutinosa şi incana 
(se găseşte şi A. viridis), Ulmus montana (în medie până la 940 m.) ; 
U. campestris (până la maximum 828 m.), Tilia parvifolia (în medie până la 
770 m.) *, iar în dealurile şi colinele mărginaşe T. grandifolia şi chiar to
mentosa.

Pentru consideraţiile noastre asupra mersului climei şi al pădurii este de 
mare interes observaţia făcută de F e k e t e - B l a t t n y ,  asemănând pantele 
de vest cu cele de est ale Munţilor Apuseni. Pe pantele ce coboară spre

* P e  P iatra  Crai vii Ia 1000 m. !
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Bazinul Ardealului granita âuperioară a pădurii, ca şi limitele de sus ale dife
riţilor copaci se găsesc Ia altitudini mult mai mari decât pe pantele ce privesc 
şesul Tisei. Deosebirile se remarcă mai ales la copacii de coline şi de dea
luri. F e k e t e  şi B l a t t n y  interpretează acest fenomen prin influenta 
unităţilor geografice vecine. Câmpia panonică este în medie cu 300 m. mai 
joasă, mult mai întinsă şi cu climat mai excesiv, decât Basinul Ardelean, care 
pe lângă deosebirile amintite mai e şi în bună parte acoperită de păduri. Re
zultatul este că în estul Munţilor Apuseni climatul montan se afirmă mai mult, 
decât în Apus, căci Picea şi Abies pe lângă că se urcă mai sus — şi coboară 
mai jos, decât pe pantele de vest. — Ceilalţi copaci de dealuri, coboară în 
apus mult mai jos decât în răsărit, dar urcă mai puţin. Nivelul mai înalt al 
Bazinului Transilvan face ca în est toate limitele de vegetaţie să fie şi ele 
mai ridicate. Vom reveni asupra acestor interesante observaţii mai târziu.

2. Mlaştinile.

Fiind vorba de o regiune atât de extinsă, voi schiţa pe scurt natura 
mlaştinilor şi le voi descrie mai amănunţit pe cele analizate.

Mlaştinile de Sphagnum, numite m o l h a ş u r i ,  sunt mai ales răspân
dite la altitudinea medie de 1500 m. pe uriaşa platformă granitică M u n t e 1 e 
M a r e  — C ă p ă t i n a  — B a l o m i r e a s a  — D o b r i n .  Ele sunt alcătuite 
tot din Sphagnum, Eriophorum vaginatum, Vaccinii, Andromeda polifolia, 

"  Empetrum nigrum  etc. ca şi cele de altitudini mai joase. Pe una din ele ve
getează Pinus montana („La Chini“, v. mai târziu), pe altele rar Picea. In 
general însă sunt lipsite de copaci. Este interesantă vegetaţia lui Pedicularis 
limnogena şi Drosera intermedia pe mlaştinile dela D o b r i n .

Altă serie de molhaşuri găsim Ia 1C00—1200 m. cum este Ml uh ' a  la 
sud de Baia-de-Arieş în Munţii Metalici, sau cele din Munţii Gilăului lângă 
C ă l ă ţ e l e .  Pe acestea stratul arborescent e mai bine reprezentat prin Picea 
excelsa, Betula pubescens, B. verrucosa şi într’un singur caz cunoscut Pinus 
silvestris. *

înmlăştiniri de Sphagnum, a căror temelie turboasă nu o cunosc, se 
găsesc şi sub Vlădeasa pe afluenţii Văii Drăganului.

Cele mai joase sfagnete cunoscute în regiunea ce o studiem se găsesc 
lângă Cluj la S ă l i c e a  (740 m.) şi la „ T ă u l  f ă r ă  f u n d “ lângă Băgău 
(jud. Alba; 440 m.). Acestea nu sunt în întregimea lor tipice şi au şi aso
ciaţii mesotrofe. Pe ele cresc şi mesteceni (B. pubescens şi verrucosa).

Mlaştinile lipsite de Sphagnum sunt destul de numeroase, analiza lor 
însă este foarte anevoioasă sau imposibilă. Am putut totuşi cercetă două ză
căminte vechi cu asemenea turbă (S t o b o r, B ă g ă u).

* Probabil din acest grup fac p arte  mlaştinile dela P e ş t e r a  S m e i l o r  şi 
P i a t r a  B o g i i  (Bihor) pom enite de L á s z 1 ó (14, p. 9 7 -  98).
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Toate mlaştinile analizate în lucrarea de faţă se găsesc la est de culmea 
Vlădeasa—Biharia*. Unele din aceste zăcăminte sunt apropiate sau chiar în 
contact direct cu C â m p i a  (Sălicea, Stobor, Băgău).

Zăcămintele analizate f a c  p a r t e  d i n  t o a t e  e t a j e l e  f o r e s 
t i e r e .  Unele din ele ascund numai un fragment din evoluţia postglaciară 
a pădurii, altele însă sunt documente aproape complecte ale acestei evoluţii. 
Este foarte regretabil, că nu am putut găsi în etajul stejarului zăcăminte din 
timpul de maximă răspândire a stejerişelor, ceeace ne-ar fi ferit de unele 
speculaţiuni, cari suntem astfel siliţi să le facem. — Este totuşi pentru prima 
dată când se analizează la noi zăcăminte în afară de etajul montan, ceeace 
ne permite să facem precizări documentate.

Profilele analizate sunt următoarele :
In  e t a j u l  s t e j a r u l u i :  1) S t o b o r  (356 m.); 2) B ă g ă u -  

„Ş â p“ (290 m.).
In  e t a j u l  f a g u l u i :  3—4) S ă l i c e a  (740 m.).
In  e t a j u l  m o l i d u l u i :  5—6) R â ş c a  (1020 m.); 7) P o d u l  

Mo  li  v i  ş u i  ui  (1600 m.); 8) T ă u l  S ă r a t  (1600 m.).
In  e t a j u l  f a g u l u i  (comparaţie): 9—10) P o i a n a  B r a z i l o r  

(Maramureş; 1000 m.).

III. A N A L IZ E L E .
A) E T A J U L  S T E J A R U L U I .

1. Stobor
(Jud Cluj, plasa H da, 356 m. ; 40° 56’ 30" long. e. Ferro ; 46° 55’ 40” lat. n.).

Deşi zăcământul Nr. 2 e aşezat cu 60 m. mai jos, sunt silit să încep 
cu Stoborul, deoarece în această regiune s ’au făcut studii de terase şi avem 
prin urmare un punct de reper geomorfologie, de care ne putem folosi prin 
analogie şi la stabilirea vârstei zăcământului dela Băgău.

Zăcământul dela Stobor se găseşte cu 1 km. la sud de satul S t o b o r ,  
în locul numit „La Bărc“ cuprins în cotul Văii Bărcului şi al Văii Stoborului 
mic. Părăul Bărcului taie în două zăcământul, care este captiv sub o puter
nică panteră (1,5 m.) de argilă. Valea Bărcului a tăiat această panţeră des
coperind şi vre-o 70 cm. din stratul superior al turbei foarte comprimate şi 
foarte mineralizate. Zăcământul se exploatează pentru scopuri medicinale din 
1881 (24). El a fost descris de Ko c h  (13), apoi de P o p  (24). Terenul are 
vre-o 3000 m2, cantitatea turbei cam 4000 m8.

Turba şi coperta ei argiloasă sunt depuse peste argile impermeabile, de 
vârstă a q u i t a n i a n ă ,  cari aparţin aşaziselor „ s t r a t e  de  J i m b o r *  
( Koc h  13). Tot K o c h  precizează, că zăcământul e acoperit cu „ a r g i l ă  de 
t e r a s ă “. .

* Nici nu cunosc sfagnete la vest de această  linie.
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Pentru noi este de o deosebită însemnătate stabilirea vârstei acestor argile, 
un lucru care ne este uşurat prin studiul geologic şi geografic al lui M a- 
t e e s c u  (15) şi: prin câteva comunicări verbale date de Domnia Sa, pentru 
cari îi mulţumesc şi cu acest prilej. ,

După M a t e e s c u  argilele de peste turbă reprezintă terasa cea mai 
tinără, a l u v i a l ă  mascată poate şi de dejecţiuni şi care se poate urmări şi 
mai bine la celelalte văi (Bozolnic, Almaş etc.) din regiune. Coperta turbei 
este prin urmare p o s t g l a c i a r ă .

Această terasă inferioară a fost din nou erodată de Valea Bărcului până 
la o adâncime de 2 m., descoperind deci şi turba. Fenomenul se explică prin : 
„ n o u i  m i ş c ă r i  p e  v e r t i c a l ă ,  f o a r t e  p r o b a b i l  o s c u f u n d a r e  a 
n i v e l u l u i  d e  b a z ă a V ă i i A I m a ş u l u i  s a u  n u m a i  a z o n e i  s i n 
c l i n a l e  R o m i t a - R ă c h i ş u “ ( Ma t e e s c u ) .

începutul acestei mişcări de scufundare nu se poate preciza; fenomenul 
durează şi azi şi Almaşul tinde să macine cumpăna apelor ce-1 desparte de Călata.

Stoborul face parte din rama muntoasă C l u j —A l m a ş  a Munţilor 
Apuseni. înălţimea medie a dealurilor dintre Almaş, Criş şi Someş este de 
500 m. Numai la Sud, în apropierea Crişului sunt înălţimi peste 700 m. anun
ţând apropierea Munţilor Gilăului. Spre sudvest se înalţă Munţii Bihariéi, iar 
spre V. şi NV., la aproximativ 30 km. linie aeriană lanţul Munţilor Meseş, a 
căror înălţime medie este cam 750 m. — Prinsă în această potcoavă mun
toasă, regiunea Stoborului are totuşi un orizont mai deschis spre Câmpia 
Ardeleană la E. şi NE., de care este la o depărtare de 40 km. în linie ae
riană. In felul acesta Stoborul şi regiunea apropiată reprezintă o căldare cu 
deschidere atenuată într’o parte, suferind inftuenţa Munţilor Apuseni şi întru 
câtva a Câmpiei, ferită însă de un climat cu extreme.

Regiunea reprezintă o alternare de păduri şi terene de- cultură. Pădurile
— mai ales cele din apropiere sunt alcătuite dinstejerişe amestecate (Quercus 
pedunculata, Qu. sessiliflora şi destul de frecvent şi Qu. cerris). F a g u l  
este şi el răspândit în toată rama muntoasă, având însă un rol secundar Ia 
altitudini analoage cu ale Stoborului. Ultimii fagi.au fost găsiţi pe o linie ce 
trece cu aproximativ 10 km. la răsărit de Stobor (Măcău, Şard, Cristur ; 
F e k e t e - B l a t t n y ) .  Dela această linie Ia ost se găseşte Câmpia în care 
fagul are o unică apariţie insulară la S i l i v a ş  (4). — Nu am date mai exacte 
asupra Carpenului.

Molidul nu se găseşte în rama muntoasă, nici în Meseş. El apare în 
Munţii Gilăului, la sud de Criş, cam Ia 20 km. linie aeriană de Stobor. 
Aproape acelaş lucru îl putem spune despre Abies pectinata.

Larix decidua şi Taxus baccata sunt foarte sporadice la depărtări mai 
mari în munţi. ( Taxus şi la Cheia Turzii).

Pinus silvestris se găseşte în Biharia, Muntele Mare şi Munţii Metalici
— deci foarte departe — în vre-o 7 insule sărăcăcioase." Cea mai apropiată 
staţiune este la R â ş c a ,  cu 30 km. spre SV. de Stobor. :•
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Tot foarte îndepărtate sunt şi staţiunile de Pinus montana, asemenea 
sărăcăcioase, de pe V l ă d e a s a - B i h a r i a  şi de pe B a l  o m i r e a s a .

Genul Pinus este prin urmare astăzi aproape fără nici o însemnătate nu 
numai în jurul Stoborului, ci chiar în culmile îndepărtate ale Munţilor Apu
seni. Cu atât mai izbitoare e faza pădurii de pin, a cărei mărturie ne-o pă
strează zăcământul dela Stobor.

ANALIZA. Stratigrafia este greu de cercetat, elementele macroscopice 
fiind foarte desorganizate. Stratul superior de turbă în grosime de vre-o 70 
cm. este alcătuit mai mult din Carex, Equisetum şi probabil Typha; se mai 
găsesc spori de feregi, de Lycopodium şi resturi lemnoase, cari nu se pot 
recunoaşte. Mai jos cele mai frecvente fosile sunt muşchii frunzoşi şi periderm 
de pin cu alte resturi indeterminabile. Este prin urmare foarte probabil că 
mlaştina începuse prin o asociaţie de tundră cu muşchi şi Pinus silvestris, 
iar măi târziu s’a prefăcut în o mlaştină de rogoaze, in care locul pinului 
l-a luat mesteacănul, după cum se poate deduce din analiza polinică.

Peste tot turba este foarte pământoasă şi se sfredeleşte foarte greu fiind 
strivită de acoperişul argilos.

Am luat două serii de probe la câţiva metri depărtare una de alta. I. 
profil are 180 cm., la care adâncime începe argila nisipoasă de fund. In pro
filul al II-lea am ajuns fundul la 190 cm. Totuşi nu am putut analiza decât 
întâia serie mai scurtă. Din probele seriei a Il-a am făcut preparate perma
nente, dar mi-a fost până acum imposibil să le descifrez din cauza prea 
multelor bucăţele pământoase şi a corodării polenului.

Proba Nr. 1 dela 165 cm. nu este din acelaş profil cu cele ce urmează. 
Ea este luată însă din imediată apropiere şi chiar de sub învelitoarea argiloasă, 
reprezentând cea mai tânără turbă, după cum se vede şi din spectrul polinic.

Rezultatul analizei se vede din tabloul alăturat şi din diagrama Nr. 1.
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9 315 2,7 96,0 1,3 0,6? 150
1. Stobor,
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După cum vedem turba s’a depus într’o fază de pin (probabil P. sil
vestris), foarte săracă în elemente lemnoase. In treimea inferioară a zăcămân
tului nu găsim decât Pinus, Picea şi Betula, iar la 315 cm. un singur grăun- 
cior de Corylus (cu semn de întrebare). Aci pinul domină cu 80—95%. De 
retinut contribuţia destul de remarcabilă şi persistentă a molidului d e l a  
î n c e p u t !

In treimea mijlocie remarcăm împuţinarea tot mai pronunţată a pinului 
fără ca el să-şi piardă absoluta stăpânire (60—80%), apoi o desvoltare mai 
mare a molidului (13,9%) Şi a mesteacănului, ca şi apariţia destul de regu
lată a alunului, în valori mărunte însă. Apare şi se desvoltă binişor Salix.

In treimea superioară găsim o curioasă exaltare a curbei de mesteacăn 
(57,2%). Cam la acest nivel am văzut că se schimbase şi natura mlaştinii 
şi nu-i exclus, ca proporţia mare de mesteacăn din sedimentul polinic şă 
provină prin influenţă locală dela mesteceni care au luat locul pinilor pe mlaştină. 
Totuşi culmea de mesteacăn este prea mare ca să poată fi explicată numai 
prin influenţa locală. Culmea concomitentă şi relativ foarte mare a sălciei 
(çare e entomogamă) însemnează că pe mlaştină şi în jurul ei se produseseră 
zăvoaie sau luminişuri de Betula şi Salix alături de pinete cu molid; extrem 
de rar va fi existat şi câte o tufă de alun.

Nu ştiu cum să interpretez găsirea unui grăunte de polen de f a g  la 
acest nivel. Se poate să fie o confuzie cu Hippophaë, al cărei polen se asea
mănă cu cél de Fagus.

• La nivelul 190 cm. observăm o revenire atât de rezolută a pinului la 
' dominarea sa aridă, încât putem atribui acest fenomen unei scurte oscilaţii 

climatice.
Pe timpul cât se depunea ultimul strat de turbă la Bărc, pinul era în 

declin (30%) Şt stăpânirea pădurii o preia molidul (62.5%); în acelaş timp 
apar deodată elementele stejerişului amestecat: Quercus, Tilia, Ulmus, iar 
alunul atinge o culme scundă (3,8%).

Remarcăm prezenţa Alnusului la maximul de mesteacăn, ca şi în ultimul 
strat superior.

In diagrama dela Stobor deci sunt dela început şi până la sfârşit re
prezentaţi : Pinus, Picea şi Betula, dovadă absolut sigură că existau în regiune.

Chiar la început găsim g r a n i ţ a  p o l i n i c ă  a b s o l u t ă  a alunului, * 
din care nu putem trage însă decât presupunerea, că există undeva mai de
parte sau mai aproape de mlaştină. Graniţa lui e m p i r i c ă  începe mai 
târziu, asemenea şi a <Sa//x-ului.

* G r a n i f ă  o o l i n i c ă  a b s o l u t ă  numeşte R u d o l p h  nivelul la care în
tâlnim pentru prima dată polenul unui copac. G r a n i t a  e m p i r i c ă  este nivelul dela 
care începând polenul unui copac e perm anent rep rezen tat în tr’o diagramă, fie şi în 
proporţii reduse. G r a n i t a  r a ţ i o n a l ă  a  unui polen e s te  la nivelul dela care începe 
urcuşul ho târît al acelei specii şi de-acolo trebuie să socotim  răspândirea în m assă a 
speciei în regiune.
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Diagrama dela Stobor este aproape întru toate analoagă cu fragmentul 
„preboreal" găsit la Colăcel în etajul actual al molidului, 810 m. E aceeaşi 
fază de pin cu amestec de Picea, Salix şi Betula care se termină prin amurgul 
pinului şi desvotarea în Iocu-i a molidului, deodată cu apariţia elementelor 
stejerişului mixt.

Şi la Colăcel am găsit în plină fază a pinului o intercalare de Betula 
(23,2° a) caracterizată prin o mare urcare a procentului de Salix, ca şi la 
Stobor. Vrând să interpretez acest fenomen mi-am exprimat nedumerirea (22), 
dacă această răspândire preboreală de mesteacăn trebuie să o sincronizăm cu 
faza de Betula a preborealului din Apusul Europei, sau trebuie s’o privim ca 
un fenomen local independent. R u d o l p h  în lucrarea sa nouă de sinteză 
(31, p. 131) constată că în Europa centrală se observă în preborealul vechiu 
o dominare strictă a pinulu5, apoi o slăbire a lui în favoarea mesteacănului şi 
în urmă iarăşi o revenire a pinului. R u d o l p h  admite ipotetic, că faza mij
locie cu: marea desvoltare a mesteacănului e sincronică fazei preboreale ini
ţiale de mesteacăn aproape pur din vestul şi nordul Europei.

Cele trei faze central-europene ale preborealului, stabilite de R u d o l p h ,  
se găsesc şi la Colăcel şi la Stobor şi putem să privim astfel culmile de 
Betula ca orizonturi de sincronizare, fireşte cu accentuarea subliniată a ipo
teticului.

In această ordine de judecată, în Carpaţii răsăriteni ca şi la poalele 
Munţilor Apuseni, pădurea preboreală a început m a i  r e p e d e  c a  î n  
E u r o p a  d e  v e s t  ş i  d e  n o r d ,  unde pădurea începe prin faza de 
mesteacăn, care la noi e precedată de o fază de pin copleşitor.

Şi mai departe, pădurea fosilă dela Stobor este cu mult mai veche, decât 
cea dela Colăcel, căci faza de mesteacăn cu salcie dela Colăcel este aproape 
de fund, în timp ce la Stobor în jumătatea superioară.

Mai precis: înmlăştinirea dela Stobor a început înaintea celei dela Co
lăcel şi a celor mai multe din Europa, într’o vreme când pinetele erau deja 
în plină desvoltare.

Vech;mea mare a înmlăştinirii dela Stobor — şi deci a fazei pinului, 
care se reoglindeşte prin ea — o putem deduce şi prin consideraţii geocro- 
nologice. Cum am văzut, după M a te  e s  cu , stratul de argile acoperitor, care 
aderă de turbă continuativ, prin o trecere lentă, reprezintă terasa i n f e r i o a r ă 
a l u v i a l ă .  începutul de sedimentare a ei se confundă cu sfârşitul sedimen
tării turbei.

Un strat turbos din cursul unei ape însemnează, că Ia formarea lui apa 
curgătoare din albie aproape se epuizase şi în scobiturile uşoare ale văii stagnau 
apele, alcătuind mlaştini. Fenomenul trebue să fi fost destul de general în 
regiunea noastră, căci şi sub terasa Bozolnicului, la pod, se vede un strat de 
lăvovişte turboasă, descoperită d e M a t e e s c u .  O terasă se formează dim- 
potrivă în timp de belşug al apelor şi de echilibru al profilului.

La Stobor avem prin urmare o perioadă de stagnare a apelor pe timpul
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unor păduri de pin în zona actuală a stejarului, urmată dè o perioadă de 
belşug fluvial, mai mare ca azi şi care a început pe un timp când pinetele 
dispăreau şi locul lor îl ocupa molidul, stejerişul şi alunul.

Această a doua perioadă — de belşug de ape curgătoare — este pro
babil contemporană cu perioada de topire a zăpezilor din munţii înalţi, ea 
începe prin urmare deodată cu insolaţia mai puternică dela începutul timpului 
călduros postglaciar.

Perioada de stagnare, în care s ’a sedimentat polenul pădurii noastre s’a 
petrecut într’o climă uscată şi rece înainte de topirea ghieţurilor, deci în cazul 
nostru în preborealul vechiu, ale cărui prime documente s’au sedimentat îna
intea preborealului din Apus, poate într’o perioadă arctică, ale cărei raporturi 
cu glaciaţiunea încă nu le putem preciza, deşi în teorie le putem presupune.

Trebue să subliniem faptul, că Picea din preborealul dela Stobor 
este permanent alături de pin şi ocupă locul lui la sfârşitul perioadei. Ru
d o l p h  (31) presupune pe baza diagramei mele dela Colăcel, că Picea care 
lipseşte în acest timp în Europa centrală, se amestecă în Carpaţii orientali în 
pinet şi îl încalecă pe acesta la sfârşitul preborealului n u m a i  în e t a j u ‘1 
m o n t a n .  Această presupunere contrară celor afirmate de mine (22) se des
iniate prin analiza dela Stobor, ca şi prin cea dela Băgău, rămânând în 
picioare afirmaţia mea, că nu numai în Carpaţii orientali, ci şi p e  c o l i n e l e  
d i n ă u n t r u l  T r a n s i l v a n i e i  pădurea preboreală era alcătuită tot din 
p in  a m e s t e c a t  cu mo l i d .  Şi chiar în aceste regiuni joase Picea ia o 
desvoltare mare, dar de durată scurtă — după împuţinarea pinului şi înainte 
de răspândirea masivă a stejerişelor şi a alunului.

Natura mlaştinii în care s’a depus turba s’a schimbat după cum am 
văzut, dintr’un fel de tundră cu muşchi frunzoşi şi pin într’alta de Carex cu 
diferite alte elemente ierboase şi probabil mesteacăn. Este interesahtă lipsa 
Sphagnum-ului — aci, ca şi în toate celelalte zăcăminte de aceeaşi vârstă.

Este regretabil, că nu am alte probe de turbă mai nouă din regiunea 
Stoborului, pentru a putea urmări desvoltarea pădurii Ia acest etaj, dela înce
putul timpului călduros. Cele două serii de probe ce le-am luat dela M o r- 
l a c a  de lângă Huedin, cuprinsă în etajul stejarului, conţin un material foarte 
greu şi în parte chiar imposibil de analizat.

2. B ăgău .
(Jud. Alba, plasa Aiud; 290 m .; 45° 19’ lat n . ; 41° 28’ loag. e. Ferro.)

Asupra acestui zăcământ aşa de important în studiul vegetaţiei noastre 
postglaciare mi-a atras atenţia încă în 1928 d-1 prof. B o r z a .

El se găseşte în apropierea satului Băgău, lângă podul de peste părăul 
ce curge în sat dinspre nord.* Râpa stângă a părăului din faţa podului poartă

* La te ren  m’a condus părin tele M a n  din localitate, pe care îl uimiseră de mult 
trunchiurile de C onifere din surpătura malului.
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deasupra aluviuni de peste 3 m., la baza cărora se găse=te un strat de turbă 
pământoasă abia de 50 cm. groasă, având intercalatiuni de nisip. Chiar lângă 
turbă curge un isvor, din care cauză locul se numeşte L a Şâp.

Terenul se găseşte cu câţiva km. la est de periferia Munţilor Apuseni, 
stabilită la Murăş. El aparţine deci circumscripţiei floristice a Basinului Tran
silvan. In apropiere, între Băgău şi Ciumbrud, se găseşte 'Ruta suaveolens şi 
Scutellaria supina, elemente cari ecologic, nu floristic, ne aduc aminte de 
Câmpie mai mult decât de Basinul Târnăvean, care geograficeşte e mai 
apropiat. La câţiva km. însă spre vest, peste Murăş, sunt poalele Munţilor 
Metalici; creasta înaltă Bedeieu-Tarcău se ridică abia la 24 km. la apus (li
nie aeriană).

Pădurea din jur e alcătuită din stejar (Qu. pedunculata înainte de toate) 
amestecat cu c a r p e n ,  Ulmus campestris şi cu subarboretul obişnuit. La 440 
m. altitudine, în jurul „Tăului fără fund“, se găsesc primele tufe sărăcăcioase 
de f ag.  Tocmai pe aici trece graniţa de est a fagului înspre Câmpie, dacă nu 
socotim aci insula de fagi dela Silivaş. Peste Murăş se continuă stejerişele 
cari trec apoi înspre Munţii Bedeleului şi ai Ampoiului în făgete.

Picea excelsa şi aproximativ şi Abies pectinata nu se coboară spre est 
de creasta Bedeieu-Tarcău. Cele mai apropiate staţiuni ale lor sunt la 
B e l i o a r a ,  I n t r e g ă l z i  şi N e c r i l e ş t i ,  la 28—32 km. linie aeriană. 
Pinus silvestris se găseşte sporadic pe stâncile dela I n t r e g ă l z i ,  G a l d a -  
d e-s u s, R â m e ţ, la vre-o 20 km. depărtare de regiune spre V. (linie aeriană).

Pinus montana e prea departe ca să aibă vre-o însemnătate oarecare 
pentru regiune.

Larix decidua se găseşte cam tot atât de departe şi tot atât de spora
dic, ca şi Pinus silvestris.

STRATIGRAFIA. La baza stratului de turbă se găseşte un mâl sur nisi
pos. In cei mai din jos 7 cm. de turbă, se găsesc resturi de pin şi chiar de
mesteacăn, de Carex, muşchi şi Lycopodium. Urmează un strat de mâl sur- 
argintiu, care n’a conservat polenul (12 cm.). Turba deasupra acestuia con
ţine între multe resturi de nerecunoscut şi rădăcioare de Carex, dar mai ales 
de muşchi frunzoşi, apoi trunchiu bătrân şi con de Pinus silvestris.*) De
asupra turbei urmează un strat de aluviuni, gros de 330 cm., care trece gra
dat într’un sol argilos. In aceste aluviuni, Ia 250 şi la 190 cm., se mai gă
seşte câte o vrâstă de turbă foarte pământoasă, care le-am putut totuşi ana
liza prin tratare cu acid florhidric.

In stratul dela 250 cm. găsim în proporţie de 200% faţă de polenul
copacilor un grăuncior, pe care prof. R u d o l p h  îi bănueşte un spor de muşchi.
Mai sunt spori de feregi şi polen de Graminee, ceeace însemnează că mlaştina tre
cătoare era alcătuită din elemente obişnuite şi azi în mlaştinile de deal şi câmpie.

* D eterm inarea lemnului mi-a făcut-o D raM . Z e m b i a n k a  dela Krakow, pe care 
o rog să  prim ească mulţumirile mele şi pe această  cale.
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La 190 cm. turba este formata mai aies din feregi (probabil Nephro- 
ditim thelypteris; Ru d o l p h ) ,  ai cărui spori se găsesc în proporţie de vre-o 
220°/0 faţă de sedimentul poiinic. Se mai găseşte polen de Carex şi de Gra
minee.

Chestiunea vârstei acestui puternic strat de aluviuni nu este clarificată. 
Studii de t.rase ;nu s’au făcut Ia Băgău după cunoştinţa mea. Este foarte 
probabil însă, că avem de a face tot cu o terasă aluvială postglaciară, ca şi la 
Stobor. In lucrarea sa de sinteză, S a w i c k i  e de părerea că terasa inferioară 
a Murăşului, care se poate urmări bine dela Uioara în jos până la Teiuş şi 
Totóiu, este vechiu-aluvială (32, p. 227—229). — Terasele Murăşului se racor
dează cu ale afluenţilor primari şi secundari apropiaţi, din cari face parte şi 
părăul dela Băgău. Grosimea terasei, părerea lui S a w i c k i  şi rezultatul ana
lizelor polinice ne fac să bănuim, că ea a început să se sedimenteze măi de 
timpuriu decât la Stobor, ceeace e explicabil şi prin situaţia mai joasă a 
„Şâpului“.

La aceste puncte de reper se mai adaugă unul. In turbă şi aluviuni pe 
alocuri se intercalează un sediment de 1—8 cm. de cretă lacustră (Kalk- 
gyttja) cu resturi de melci. Aceste resturi au fost determinate şi interpretate 
precum urmează, de prof. Dr. G. P ol a ns ki j din Lwów, căruia îi sânt 
pentru aceasta foarte recunoscător:

Stagnicola palustris Mül l . ,  Stagnicola palustris turricula H eld ., Galba 
truncatula Mül l . ,  Planorbis planorbis L., Paraspira spirorbis L., Paraspira 
leucostoma Mül l . ,  Gyraulus Gredleri Gr e d  1., Armiger crista, Pisidium obtusale 
Pfr., Pisidium subtruncatum Ma l m.

„E un fragmental unei faune de baltă. Gyraulus Gredleri nu mai există 
azi în fauna României şi aparţine formelor arctoalpine. Celelalte specii sunt 
ubicviste paleoarctice, indiferente din punct de vedere termic. Lipsesc însă 
formele mari, se găsesc mai mult indivizi embrionari, piperniciţi. In materialul 
analizat nu se găsesc formele euriterme daco-panonice şi balcanice caracte
ristice astăzi Transilvaniei. Toate aceste ne fac să presupunem cu multă pro- 
balitate că fauna dela Băgău este r e c e  şi c o n t i n e n t a l ă .

După părerea mea, fauna trebue considerată mai mult a cvaternaruluî 
tânăr (Spät-Quartär), decât a holocenului într’o perioadă rece.

In lipsa cunoştinţei raporturilor geologice, după înfăţişarea sa, găsesc 
materialul asemănător cu lössul de lacuri foarte calcaroase din Podolia. Dacă 
studiul geologic va dovedi că e vorba de un löss primar, atunci vârsta cvar- 
ternară târzie este sigură“. ( P o l a n s k i j ,  scrisoare).

Prin urmare după o fază de mlaştină la Băgău a urmat o scurtă fază 
lacustră cu sedimentul analizat de P o l a n s k i j .  Apoi o abundenţă de apă 
curgătoare, care a depus aluviunile terasei postglaciare.

Pentru a ne apropia şi mai mult de problema vârstei şi a climei ciclului 
de sedimentare, dela Băgău, să vedem întâi şi analiza polinică.

ANALIZA (diagrama nr. 2).
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1 190 63,8 33,8
0,6?

0,6 1,6 1,6 7,8

2 250 36,0 64,0 1,0? 1,0? 3,0

3 332 4,7 78,6 10,7 6,9 149

4 334 8,2 82,4 2,0 0,7 6,7 148

5 336 9,9 86,2 1,3 2,6 152

6 338 13,0 85,0 1,3 0,6 153

7 342 15,0 83,0 1.3 0,7 153

8 345 10,1 80,4 6,8 2,7 148

9 348 10,6 82,8 3,3 0,6 2,6 151

10 351 15,3 80,7 2,0 2,0 150

11 356 8,9 90,4 0,7 156

12 359 7,9 91,3 0,7 152

13 375 3 2 94,2 1.9 0,7 1,4 156

14 377 6,0 92,0 2,0 0,7 150

15 380 4,5 94,3 0 6 0,6 151
2. Bigia (Şâp).

Am scos material tot Ia 2—3 cm.
în tot timpul cât s’a format turba de sub aluviuni exista o fază de p in  

cu Picea, Betula şi Salix. In stratul cel mai de jos de turbă se găseşte şi 
foarte puţin (1—2 fire) polen de a l un .  Lemnul de aci e de Pinus silvestris, 
altul aproape de stratul nisipos ce se intercalează, de Betula. Aceasta ne face 
să bănuim, că .pe timpul depunerii stratului steril de nisip, proporţia de Be
tula putea fi mai urcată. Peste stratul nisipos Picea este mai bine reprezentat 
(8—15° o), asemenea creşte şi procentul de Betula. Lemn şi con de Pinus 
silvestris.

In ultimul strat de turbă de sub aluviuni Pinus scade sub 80%, iar 
Betula şi Salix  îşi ating culmea (10,7 şi 6,9%). Este foarte probabil, că aci, 
la baza aluviunilor ar fi fost locul să găsim faza de mesteacăn comparabilă 
cu aceea din preborealul vechiu dela Colăcel şi mai ales Stobor, unde asemenea 
am găsit în faza pinului o urcare de mesteacăn şi salcie. Turba se isprăveşte, 
dar presupunerea mea e întărită şi prin natura faunei lacustre, care se supra
pune imediat şi care denotă o climă rece continentală, „ p o a t e  d e l a  s f â r 
ş i t u l  c u a t e r n a r u l u i " ,  după cum am văzut. Că perioada rece, aridă a
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mai ţinut mult timp, se vede şi din analiza stratului turbos, ce se intercalează 
la nivelul 250 cm. in aluviuni: după ce s ’a depus deci aproape un metru de 
aluviuni, pădurea de pin ţinea încă şi numai procentul mare, 36, de Picea, ca 
şi o slabă ‘proporţie de alun (3% ) ne arată că se apropia un timp ceva mai 
călduros. Abia după ce s ’a sedimentat lVs m. de aluviuni (la 190 cm.) birue 
molidul (63,8%), creşte apreciabil alunul (7,8%) şi apar elementele stejerişului 
mixt de odată, dar pinul încă mai este reprezentat cu 33,8%. ,

Putem spune deci, că la Băgău avem reprezentată probabil ca şi la 
Stobor aceeaşi fază veche preboreală de pinete, al cărei raport cu glaciaţiunea 
îl putem suspectă, fără să-l putem preciză. Depunerea terasei a început la 
Băgău mai curând ca la Stobor, probabil într’un timp când la Stobor înce
puse o mlaştină de rogoz, iar în pădure o fază de mesteacăn. La Băgău pinul 
creştea pe mlaştină, căci se găsesc trunchiuri, dintre care unul, deşi cam la
minat, arată totuşi precis peste 100 inele anuale. Determinarea a 2 trunchiuri 
dela diferite niveluri şi a unui con ne arată că la Băgău avem de a face cu 
Pinus silvestris şi presupunem prin analogie că cel dela Stobor e acelaş.

Am văzut, că atât la Stobor cât şi la Băgău, prinul creştea în turbă de 
muşchi frunzoşi sau de rogoaze, nu de Sphagnum. Acelaş fel de turbă se 
depusese şi la Colăcel (840 m.) în perioada pinului, care l-am bănuit P. 
montana.

Atât în etajul inferior al stejerişelor (290—350 m.) şi aproape de Câm
pia ardeleană cât 'şi din etajul molidului din Carpaţii orientali perioada pinului 
se caracterizează prin p a r t i c i p a r e a  n e î n t r e r u p t ă  şi de aceeaşi va
loare apreciabilă a m o l i d u l u i .  Acesta trebue să fi fost prin urmare la fel 
răspândit printre pini şi la munte şi pe colinele joase.

în toate se observă o fază mai scurtă de mesteacăn cu Salcie, probabil 
contemporană cu faza analoagă de început forestier din Europa centrală şi 
mai ales de vest şi de nord. • s

La sfârşitul perioadei de pin, în toate trei cazurile se observă o încăle
care a pinului de către molid, care e mai favorizat, de clima ce se încălzeşte şi 
este de mult prezent, când începe acest climat.

Cam în acelaş timp apar elementele stejerişului mixt, de odată în etajul 
stejerişelor, iar la munte întâi Ulmus şi Tilia, apoi Quercus.

A l u n u l  în Carpaţii orientali nu s’a afirmat în diagrama preborealului; 
în etajul stejerişelor da, sporadic. Şi într’un loc şi în altul alunul ia o des- 
voltare mai mare, decât stejerişul mixt la sfârşitul preborealului.

Mai menţionez apariţia sporadică şi subunitară a polenului de Ainus în 
preboreal.

In regiunea de coline şi câmpie înmlăştinirile (tundrele?) au luat naştere 
mai curând, decât la munte, ceeace ne permite să surprindem aci imagini mai 
vechi de pădure, ca la munte.

La încheierea acestor profile atât de vechi şi atât de interesante, ţin să 
lămuresc de ce am, spus pân’ acum „preboreal“ după B l y t t - S e r n a n d e r
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şi nu am întrebuinţat termin» nou propuşi de v. P o s t .  Analizele polinice de 
mai înainte dela noi şi din întreaga Europă au fost exprimate în perioadele lui 
B l y t t  şi S e r n a n d e r ,  deci amintirea lor, cel puţin ca a unor termini de 
comparatie o să ne urmărească mult timp. In şfarşit tocmai în ce priveşte 
„preborealul“ lui B l y t t  şi S e r n a n d e r  nu s’a produs nici o contestare. 
Atât climatic cât şi paleofloristic s’a confirmat mereu conţinutul original al no
ţiunii de „preboreal“ introdusă de B ly  t t  şi S e r n a n  d er.

B) E T A JU L  FA G U LU I.

3—4. Sălicea.
(Turda, plasa T urda; 740 m .; 46°, 41’ 30” la t n . ; 41° 13’ 30” long. e. Ferro).

La sud de Cluj sub dealul P e a n a ,  la graniţa judeţelor Cluj şi Turda, 
lângă drumul comunei Sălicea şi în hotarul acesteia se găsesc mai multe „tăuri“, 
dintre cari unul singur poartă o vegetaţie de tinov şi are o temelie de turbă, 
a cărei grosime ajunge până la 3 m. Ea a fost semnalată întâiu de S t a u b  
(38) după informaţia lui l s t v â n f f y ;  mai târziu a fost des cercetată de 
botanişti. Are o suprafaţă ab'a de 6500 m2.

Roca mumă este sarmaticul nisipos de F e l e a c  cu concreţiunile ca
racteristice.

Mlaştina este azi în continuă prefacere din cauza stârpirii pădurii din 
jur şi a cosirii sau chiar păscutului în timp de secetă. O analiză de vegetaţie 
vezi şi la S ó o  (37) care ne dă însă un tablou sintetic, nu exclusiv al 
„t ă u 1 u i“ nostru. Speciile de Sphagnum au fost căutate mai ales dé P  é- 
t e r  fi (19), apoi de G y ö r f f y  şi P é t e r f i  (11— 12), B o r z a  şi P é 
t é  r f i  (33).

Asociaţiile, schiţate în fig. 1, le-am observat în 1927,- astăzi sunt întru
câtva denaturate, iar stratul arborescent este aproape complect distrus.

In S phag n e to -E rio p h o re tu m  
vag in a ti găsim Sphagnum me
dium Lim pr. (19) cu var. versi
color W arn s t. (33), Sph. rufes
cens (Br. G.). Limpr., Sph. re
curvum P. Be au v., Sph. parvifo- 
lium S end tn . (19), Sph. subse- 
cundum M es. var. intermedium 
W arn st., Sph. palustre L. v. 
glaucescens W arnst. (12), Sphag
num cymbifolium Ehrh. var. fu s -

sfJ:hyL 3.2Caricetum.Er'°Ph0retUtn POly'  cescens W arn s t. (33), Eriophorum
vaginatum, E. poiystachyum, Be

tula pubescens, Salix aurita; la marginea asociaţiei spre un J u n c e t o-Er ! o- 
p h o r e t u m  p o l y s t a c h i i  câteva exemplare de Populus tremula.

B u letin u l G răd in ii B otan ice  _ 4

ig . 1. Tăul Sălicei. 1. Sphagneto Eriophoretum
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■ In J u n c e  to -E ri op  h o r e  t;u m : Juncus effusus, Eriophorum. polysta- 
chyum, Carex gracilis, Betula pubescens, Salix caprea ; în apă Utriculario sp.

In C a r i c e ; t u m :  Carex vesicaria, C. gracilis, C. stricta, Heleocharis 
palustris, Caltha palustris, Lysimachia nummularia, Galium uliginosum, Ve
ronica scutellata. Alisma plantago, Callitriche verna.

Asociaţia de Eriophorum vaginatum, S f a g n e t  şi Betula pubescens 
este caracteristică unui tinov (Hochmoor), totuşi mlaştina dela Sălicea repre
zintă un stadiu de trecere spre mlaştinile obişnuite de colmatare. Pete de 
Sphagnum, chiar cu Drosera se mai găsesc în regiune, ceeace ne face să 
bănuim o climă umedă şi rece, tot aşa şi mestecănişurile aproape curate de 
pe creasta Feleacului, Valea Morii, Banabic. Măsurători meteorologice nu s’au 
făcut decât în Cluj, care se găseşte cu aproape 400 m. mai jos în vale şi 
unde clima e temperată, fără extreme, cu percipitaţii a căior medie este de
630 mm. pe 1871— 1905; de 594 mm. pe 1871— 1912 şi de 583,1 mm. pe
1924— 1928, cu media de temperatură pe 1871 — 1900 de ,7,8°.

Aci pe creastă şi sub ea, la altitudinea de 740 m. lângă culmi de peste
800 m. şi în orizont deschis spre Munţii Gilăului condiţiile climatice sunt
schimbate şi experienţa populară dă ca exemplu de răcoare şi umezeală
creasta dela Feleac la Sălicea.

Pădurile din jurul tăului sunt amestecate. Spre nord de Peana în vre-o 
3 km. lungime se întinde Făgetul Clujului. Foarte răspândit e mesteacănul pe 
creastă, pe Valea Morii, la Havasbtikke. Printre ele se amestecă mult Alnus
glutinosa (Dealul „Arinii“). .

Stejerişul ( Qu. pedunculata şi Qu. sessiliflora) cu Carpinus betulus şi 
subarboretul obişnuit — în special mult a'un — este rar în apropierea mlaş
tinii şi se afirmă mai mult spre coastele mai apropiate de Cluj Ş> pe Hoia 
peste Someş.

Conifere nu sunt în apropiere, dar socotită în linie aeriană graniţa bra
dului şi a molidului din Munţii Gilăului este destul de aproape, la 20. km.

Pinus montana mai apropiat e la Balomireasa (34 km. linie aeriană), P. 
silvestris la Scăriţa (24 km. linie aeriană). Considerând, că ambele localităţi 
reprezintă nişte insule mărunte, pentru sedimentul polinic dela Sălicea sunt de 
dişparentă însemnătate; în privinţa asta poate e mai important jepul întins 
dela Vlădeasa, la 60 km. depărtare în linie dreaptă spre vest.

Analizele polinice dau interesante relaţii asupra trecutului pădurii din jurul
imediat al Clujului, în legătură deschisă, cum văzut — cu Munţii Gilăului şi 
ai Ţrăscăului.

Am analizat două profile, pi imul de 290 cm. al doilea de 250 cm.; punc
tele de sfredelire sunt la vre-o 10 m. depărtare unul de altul.

Stratigrafia am putut-o urmări numai după aspectul materialului scos de 
sfredel şi după resturile microscopice. Totuşi repetarea aceloraşi resturi în 
cele două profile ne arată, că rezultatul acestei observaţii incomplecte este 
întemeiat.



Peste mâlul de fund se găseşte o turbă de Carex şi probabil Phragmi-
ttes cu resturi de feregi şi urme de Sphagnum (în primul 60 cm. ; în al doilea
-50 cm.). Urmează turbă de muşchi frunzoşi cu Carex şi Phragmites, cu puţin 
Sphagnum  şi resturi de feregi (în I. 90 cm.; II. 75 cm.). Aceasta e încăle
cată de turbă de feregi, probabil Nephrodium thelypteris, ai cărei spori 
abundă — şi de Sphagnum, care începe să birue peste celelalte resturi. Apare şi 
Erioporum (în 1.50 cm.; în'II. 60 cm.). Materialul de deasupra e alcătuit înainte 
de toate ám Sphagnum şi Eriophorum vaginatum (în I. 90 cm.; în 11.60 cm.).

Este însemnat că în resturi rare Sphagnum-ul se poate urmări până
aproape de fund.

ANALIZA. P r o f i l u l  I. Cele patru probe din apropierea suprafeţei 
sunt luate alături de restul profilului (v. diagrama No. 3).
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13 185 6,7 2 0 0,7 6,7 63.8 8,0 4,0 3,3 0,7 4,0 8,0 — — 5,4 149

14 200 12,7 1,4. - — 12,7 47,5 14.2 3.5 5,6 0,7 0,7 7,0 — — 0,7 14,2 141

15 215 153 4;9 0,6 6 7 44,7 11,0 4,3 4.3 3,7 3,1 11,1 — — 1,2 17,1 161

16 230 10,3 ' — — 10,9 47,2 17,1 4.8 4 1 1,3 1,3 6.7 — — 2,7 13,0 146

17 245 11,0 2,1 — 18,5 35,6 18,5 2,8 4,9 2,8 2,1 9,8 — — 1,3 5,7 146

18 260 23,5 0,7 — 2,1 20,6 16,5 3,4 4,8 13,1 15,2 33,1 — — 1,2 27,6 145

19 275 40,0 2,7 — 5 3 20,7 11,3 1,3 2,0 8,7 6,0 16,7 — — 2,0 33,3 150

20 290 39,8 1,3 — 3,3 16,8 4,5 0,6 4,5 24,7 2,6 31,8 — — 1,9 33,7 154
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Profilul II foarte asemănător celiii dintâi e reprezentat prin diagrama No. 4.
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1 15 5,3 1,3 — 31,1 6,6 j39,7 5,3 9,2 0,6 — 9,8 — — 0 6 9,9' 151

2 30 6 3 2,1 3,5 26,5 4,8 44,0 2,8 4,6 — 2,1 6,7 16 1,3 5,5 8,3 143

3 45 4,5 0,6 1,2 22,5 5,2 45,7 6,6 1.6 1,2 0,6 9,4 1,6 1,2 — 5,2 153

4 60 4,7 1,3 0,6 56,9 5,9 20,5 3,9 2,6 1,3 — 3,9 1,3 — 0,6 2,6 )53

5 75 4,6 1,3 — 52,9 7,2 23,5 1,3 3,2 0,6 1,3 6,4 12 1,3 1,3 3,2 153

6 90 4,7 1,3 1,3 61,6 12,0 7,3 4,7 2,6 — 1,9 4,5 1,9 — 0,6 .1,3 151

7 105 3,9 — 62,1 14,3 7,9 3,2 6,6 — — 6,6 1,2 0,6 — 1,9 153

8 120 3,9 — — 72,4 15,3 1,9 — 12 0,6 1,6 3,7 — — 2,5 4,4 156

9 135 Ifi 2,0 — 10,7 69,1 1,3 2,0 4,8 — 1,3 6,1 — — 1,3 2,7 149

10 150 4,8 0,6 0,6 8,7 176,5 1,3 2,0 1,3 1,3 2,0 4,6 — — 0,6 7,4 149

11 165 5,3 — 1,3 7,3 ,68,6 5,3 1,3 5,3 0,6 2,6 8 5 — — 2,0 10,6 150

12 180 2,7 0 ,6 — 2,7 78,5 3,3 1 ,8 4 ,0 — 5,3 9,3 — — 1,3 7,3 149

13 195 10,0 — — 4,0 69,3 5,3 2,6 3,3 1,3 2,0 6,6 — — 2,0 14,6 150

14 210 28,7 4.5 1,9 38,5 3,9 5,2 5,8 1,9 5,8 13,5 — — 3,2 39,9 153

15 220 39,6 4,8 — 2,7 28,1 2 ,0 5,3 1,3 8,0 6,6 15,9 — — 1,3 35,4 149

16 230 39,2 5 ,1 — 5,1 14,5 1 ,2 2,5 5,1 24,1 1.9 31,1 — — 1,2 15,8 158

17 240 33,3 2,5 — 7,7 23,7

4. sä

1,9

licea

5,7

1.

19,2 4,4 29,3 
*

— — M, 35,9 ■156

întrucât diagramele celor două profile exprimă aproape amănunţit aceeaş 
evoluţie, le urmărim deodată.

Sedimentarea turbei a început pe o vreme, când terenul păduros din jur 
era împărţit între t e i  (19—25%), a l u n  (34—36°/0) Şi m o l i d  (33—40%). 
în acelaş timp era bine reprezentat c a r p e n u l  (16—24%), s t e j a r u l  şi 
u l m u l  mai puţin. Era prezent şi f a g u l .  P i n u s u l  avea valori mici, ase
menea şi Salix. M e s t e a c ă n u l  şi a r i n u l  n’au ajuns la 1 0 ° Din ge
nurile obişnuite în o diagramă, lipseşte Abies, şi pentru multă vreme încă de 
aci înainte, ceeace însemnează că nu exista nici în munţii apropiaţi. In pro
filul II se reoglindeşte o pădure ceva mai veche ca în I.

Era o fază de stejeriş mixt (tei!) cu alun şi molid, care este destul de 
sumar reoglindită în zăcământul dela Sălicea. _ ,
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Această I f a z ă  e urmată de a 11 - a d e  c a r p e n ,  d e a  111 - à d e  
f a g  şi de a I V- a  recentă d e  m e s t e a c ă n  cu fag.

F a z a  I de s t e j e r i ş  m i x t  ( te i)  cu a l u n  şi mo l i d .  Acesta din urmă 
are un procent, ceva mai ridicat decât celelalte ; totuşi faza o socotim a t e 
i u l u i  şi a a l u n u l u i ,  deoarece molidul producând polen mai mult, decât 
elementele stejerişului mixt (stejar, ulm, tei) este totdeauna suprareprezentat 
în sedimentul polinic şi mai cu seamă faţă de T i li a, un copac entomogam, 
foarte slab producător de polen. Stratul arborescent al pădurii de atunci din 
jurul Sălicii era alcătuit deci înainte de toate de tei ,  apoi de carpen, iar în 
stratul arbustiv şi poate formând asociaţii pure în luminişuri: a l u n u l .

Molidul era probabil răspândit pe ridicăturile din apropiere, dar desigur 
se amesteca prin pădurea de tei şi de carpen, de care nu îl separă zona fa
gului, inexistentă pe atunci. Locul acestei zone era liber şi molidul putea co
borî, iar elementele stejerişului mixt urcă.

Dela. o vreme în tei se amestecă tot mai mult u l m;  stejarul nu trece 
peste 67o> ceeace este destul de mult însă, căci şi stejarul produce puţin polen.

Faza aceasta cade în timpul călduros postglaciar şi formarea mlaştinii 
cu slabe apariţii de Sphagnum dela început,* ca şi aspectul diagramei po
linice ne face să ne gândim la perioada numită „ a t l a n t i c “ de B l y t t  şi 
S e r n a n  der .

Este regretabil că nu avem până acum nici o diagramă din etajul ste
jarului şi al fagului, care să ne arate evoluţia pădurii dela începutul timpului 
călduros. Ne-ar putea deslega o problemă nelămurită încă, aceea a stejarului. 
Din diagramele ce le avem până acum s’ar părea că în faza „stejerişului mixt“ 
stejarul nu era prea mult reprezentat şi răspândirea lui masivă în zonă proprie, 
cum este azi, e mai nouă, decât perioada călduroasă postglaciară. O presu
punere care cere confirmare.

F a z a  II de  c a r p e n .  Curba în declin a molidului, aproape conco
mitentă cu a alunului şi a stejerişului mixt este încrucişată de curba solitară 
in creştere a carpenului. O lungă bucată de timp acesta stăpâneşte în mod 
absolut pădurea. Toţi ceilalţi copaci sunt oprimaţi de carpen. Proporţia mă
runtă a polenului de Picea dovedeşte pătrunderea şi înspre munţi a cărpe- 
nişelor. Alunul şi stejerişul mixt erau reprezentaţi cam ca astăzi; nu putem 
însă şti cam la ce distanţă se aflau de Sălicea ; probabil că nu se constituise 
—  cel puţin la început — zona stejerişelor, ceeace ar însemnă că pe atunci 
ele se întreţeseau sărăcăcios prin cărpenişe.

Proporţia uneori de aproape 80% de carpen este semnul unor c o d r i  
f o a r t e  î n t i n ş i  ş i  c u r a ţ i  d e  c a r p e n ,  căci acesta produce relativ 
puţin polen nu numai faţă de conifere, dar şi faţă de Betula şi Corylus.

In faza cărpenişelor apare Abies. Fagul e cu ceva mai prosper decât în 
faza I, însă sub 20 sau chiar sub 10°,

Timpul acestei faze de oarpen Ia 700 m. altitudine nu se poate limită 
precis.
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Am văzut, că în Carpati! orientali întâiul maximum de carpen (Colăcel şi 
Pilugani) coincide: cu orizontul, care arată sfârşitul timpului călduros şi înce
putul perioadei subatlantice cu turba de Sphagnum şi Eriophorum. Evoluţia 
mai departe a carpenului cade apoi în perioada nouă. Este probabil, că şi în 
jurul Sălicii cea mai mare parte din desvoltarea carpenului se desfăşoară în* 
„ s u b a t l a n t i c “, sau după v. P o s t  în perioada de amurg a timpului căl
duros postglaciar.

F a z a  III ,  a f a g u l u i .  Carpenul e învins de fag brusc ; multă vreme 
însă el se menţine în făgete la proporţia de 12—15%, ceeace înseamnă că 
ecologic şe potriveşte într’o măsură oarecare cu fagul.

Celelalte elemente sunt oprimate şi acum; alunul chiar mai mult ca în 
faza carpenului. Fagul în 60—70% — comparat .şi cu alte diagrame dela 
înălţimi mai mari, ne face să bănuim foarte puternice făgete împinse departe- 
spre munţi.

Timpul acestor întinse făgete este fireşte su  b a t  la n  t i c u l  mai umed 
şi mai rece, care a dat prilej fagului să se răspândească în cea mai mare 
parte a Europei.

F a z ă  a IV- , a d e  m e s t e a c ă n  cu f ag .  O fază foarte rară şi 
probabil locală. Mesteacănul încalecă fagul şi ajunge la 40—61%. Procentul' 
trebue corectat întrucâtva. Mesteacănul împănase mlaştina ; trunchiurile groase 
din turba tinără, ca şi exemplarele de azi sunt mărturie. Aceasta însemnează 
o diformare a realităţii — prin influenţă locală — cu 5— 10%. Mai adăugăm, 
că mesteacănul produce relativ mai mult polen decât fagul, cu care e în luptă. 
Dar chiar scăzând corecţiunea de vre-o 10—15° 0, totuşi vedem că ajunsese- 
în ultimul timp să alcătuiască aprox. 45%  din pădurea ce împrejmuia Tăul 
Sălicii. Dacă ne referim la jurul imediat al Tăului, o asemenea proporţie de 
Betula găsim şi azi. Deodată cu mesteacănul ne arată ’o desvoltare mai 
uşoară arinul şi alunul.

Interpretarea acestei faze de mesteacăn nu e tocmai uşoară. Transfor
marea turbei în sfagnet cu Eriophorum tocmai în timpul creşterii procentului 
de Betula, ca şi condiţiile climatice de azi, pledează pentru, o cauză climatică. 
In timpul istoric deci trebue să presupunem o înrăutăţire a climei, care â  
accentuat local declinul general al fagului favorizând mestecănişurile cu arin.

Totuşi este foarte probabilă intervenţia omului, care în apropierea unei 
aşezări vechi şi din ce în ce mai populată a tăiat făgetul, în locul căreia a 
pătruns mesteacăn, iar prin luminiş s’a înmulţit alunul. Nu e exclus, ca aceşti, 
doi factori să fi lucrat împreună.

Comparând evoluţia pădurii dela Sălicea, din etajul fagului, cu a pădurii* 
din etajul molidului din acelaş timp, observăm o analogie în ce priveşte 
cadrele şi deosebiri interesante în ce priveşte conţinutul lor.

Faza I. dela Sălicea s’a desfăşurat pe timpul unei domnii a molidului în* 
munţi, cu o pătrundere remarcabilă a alunului şi a stejerişului mixt peste 
limita lor superioară de azi.

5 .



In munţi Picea este cu vre-o 40°/0 mai bine reprezentat; stejerişul mixt 
şi alunul în schimb cu 15—20°/o mai puţin. Fagul, dar mai ales carpenul este 
mai intensiv răspândit în etajul actual al fagului decât în al molidului.

In faza II. a carpenului în munte domneşte Picea, în timp ce la Sălicea 
el se afirmă în sedimentul polinic aşa ca şi azi. Deducem din aceasta că 
molidul se constituise în zonă proprie, la munte, silit şi de climă, dar împins 
şi de răspândirea năvălitoare a carpenului în etajul ocupat mai înainte în parte 
şi de molid. La Sălicea — în plină zonă de carpen pe acest timp — acesta 
e cu 50—60°/0 mai bine afirmat, decât la munte, unde polenul de carpen era 
dus din depăriări mari sau provenia dela copaci răsleţi. Probabil se formase 
pe dealuri o zonă de carpen.

Alunul şi fagul, ca şi stejerişul mixt, erau mai bine reprezentaţi pe dea
luri ca la munte.

Apare bradul atât la munte, cât şi pe dealuri; în munţi e mai răspândit, 
ceeace înseamnă, că s’a ataşat dela început măi mult zonei molidului.

In faza IlI-a, de fag, dela Sălicea — situată şi azi în etajul fagului — 
acesta e cu 35 —40°/0 mai răspândit ca în etajul molidului din Garpaţii orien
tali. Carpenul şi elementele stejerişului mixt, sărăcăcios sau de loc reprezen
tate în Carpaţii orientali la 800— 1200 m. aci sunt în proporţii relativ mari, 
fiindu-le în apropiere zona. In schimb în zona molidului — unde în întreaga 
perioadă a fagului domnia totuşi molidul — bradul ia parte în niod apreciabil 
la formarea pădurii, parcurgând chiar o culme mai joasă, dar aproape para
lelă cu a fagului. Bradul are şi la Sălicea o curbă aproape neîntreruptă, dar 
foarte joasă; ceeace e semnul unui ecou slab al răspândirii acestuia în etajul 
montan. Bradul a servit deci totdeauna dela apariţia lui ca un fel de centură 
de articulaţie la contactul zonei de molid şi al celei de fag.

Ultima fază dela Sălicea, a mesteacănului, nu e reprezentată în zăcămin
tele studiate până acum în Carpaţii orientali.

P i n u l  este dela perioada stejerişelor mixte începând şi până azi foarte 
puţin şi aproape uniform în depozitul polinic dela ' Sălicea. Zona de Pinus 
montana e foarte departe, iar P. silvestris scăpătase la rolul unor pâlcuri 
pripăşite pe soluri excesive şi neconcurate de alte păduri — încă dela înce
tarea preborealului, când pierduse favoarea exclusivă a climei. Procentele măi 
mari şi mai neuniforme ale pinului în etajul molidului se explică întâi prin 
apropierea mai mare a etajului jepiior şi în rândul al doilea prin repetatele 
pătrunderi ale pinului silvestru în tinoave mai ales în subatlantic.

Un orizont, pe care să fie clădită turba din subatlantic riu se poate găsi la 
Sălicea. In Carpaţii orientali el coincidea cu I-a culme de carpen. Presupunem că 
Ia atitudinea, la care se găseşte şi Sălicea, faza carpenului a început ceva mai 
de timpuriu ca în munţi, deci în timpul, când în Carpaţii orientali se forma „Grenz- 
horizontul“, la Sălicea carpenul străbătuse un capitol din perioada sa de înflorire.^

* P o a te  pe Ia 215—230 cm. Ia Sălicea I, când încă nu coborîse  prea m ult alunul.
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C) E T Ä JU L  M O LID U LU I.
■j a) Limita inferioară .

5 —6. M oihaşul d e la  R âşca (Mohuş, Lágyas).
(Râşca, jud. Cluj, plasa C ă la ta ; 1020 m .: 40° 43’ long. e. Ferro ; 46°, 42’, 4V’ lát. n.).

„Moihaşul“ — cum se numesc aci mlaştinile de Sphagnum şi Sphagnumul 
însuşi — se găseşte . în domeniul şisturilor cristaline, pe care iti regiunea 
aceasta se formează un podsol de munte (16). Zăcământul turbos cu. pătura 
superioară vie şi astăzi, s ’a încuibat chiar pe cumpăna apei între Valea Râşca 
şi Călata. întâia descriere o găsim la P r i m i c s  (30) care dă şi o secţiune 
a zăcământului. Suprafaţa‘88200 m2.

In stratul de Sphagnum: Sph. compactum DC. var. squarrosum R u s s .  
Sph. imbricatum (12) etc. Sfagnetul e întrerupt adesea prin pete de 
Polytrichum, pe alocuri foarte întinse. Mai găsim în ordinea frecvenţei lor; 
Eriophorum vaginatum, Calluna vulgaris, Empetrum nigrum ,, Vaccinium vitis 
idaea, V. oxycoccos, V. myrtillus, Drosera rotundifolia, Potentilla silvestris 
etc. La margine petele compacte de Polytrichum alternează cu pajişti de Nardus 
stricta. Aproape întreagă mlaştina s’a oprit în creştere, dovadă multele pâl
curi de Polytrichum ş i. populaţiile aproape pure şi întinse de Calluna vulgáris.

In stratul arborescent foarte sărăcăcios se găsesc exemplare bine des- 
voltate de Pinus silvestris, staţiune necunoscută până acum şi singura de 
molhaş a pinului în Munţii Apuseni. Se mai găsesc Betula verrucosa şi pu
bescens, Picea excelsa şi Populus tremula. Acum 40 de ani, când mlaştina a 
fost cercetată de Primics stratul arborescent se pare că a fost mai des.

Pădurea din jurul imediat este alcătuită din molid împestriţat cu Betula 
verrucosa, mai rar cu Populus tremula. Printre molizi se găseşte mult Abies 
excelsa, care pe coasta dinspre Valea Călata este chiar abundent. Fagul e 
puţin reprezentat în regiune. Pe alocuri chiar avem impresia, că stşjerişele şi 
coniferele au ajuns în contact fără intercalarea făgetelor, ca pe timpul căldu
ros postglaciar. Pe panta dinspre Călăţele, dar mai ales peste valea Călatei, 
Quercus pedunculata ajunge până la marginea Molhaşului dela Călăţele, care-i 
abia cu 100 m. mai jos ca cel dela Râşca. Asta l-a făcut pe P e t e r s c h i l k a  
(21) să considere moihaşul ca situat la graniţa-superioară a stejerişului, iar 
pe M a t e e s c u  (16) să vadă în stejerişele dela Călăţele tovărăşii reliete de 
pe timpul climei calde postglaciare. Lângă valea Călăţele, cu 60—100 m. sub 
stejeriş găsim din nou molid, un fenomm cu totul curios, la care analiza po- 
linică răspunde în parte.

Pinus silvestris se găseşte în câteva exemplare pe molhaş, iar Pinus 
montana la Vlădeasa.

ANALIZA. Moihaşul dela Călăţele situat peste vale la 3 km. linie aeriană 
(916 m.) de al nostru a fost analizat de P e t e r s c h i l k a  (21) publicând 
însă date foarte sumare. Formarea turbei a început după retragerea carpenului» 
însă în mâlul de fund se găsesc reminiscenţe din faza alunului. La fund se
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găseşte Corylus 47Vo, Qu. mixtum 13%, Picea 55°/0, Alnus 13,3°'0, Pinus 2,77o, 
Betula 12° o, Salix 3%.

Culmile observate în evoluţia mai departe sunt: Qu. m. 22,6%, Picea 
66,3%, Carpinus 12%, Abies 39%, Fagus AVIt . Carpenul este mereu mai 
slab reprezentat decât elementele stejerişului amestecat.

Totuşi ne putea servi bine şi de aceste câteva date pentru comparaţie.
In ambele profile găsim turbă de Sphagnum cu Eriophorum vaginatum 

şi E r i c a c e e ,  afară de stratul pământos al fundului cu spori de feregi, 
muşchi frunzoşi, Carex, dar şi Sphagnum.

Vezi diagramele No. 5 şi 6.
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1 20 34,5 3,0 24,8 29,1 3,0 1,8 — 2,4 — 1,2 3,6 — 1 8 165

2 40 40,5 2,6 17,0 30 7 4,5 1,3 0,6 0,6 — — 0,6 1,9 0,6 153

3 60 32,9 1,6 22,7 25,1 3,6 2,4 3,6 2.9 0,6 1,2 4,7 2,9 3,3 167

4 8J 23 5 2,0 12,1 43,6 5,3 4,0 3,3 5,3 — — 5,3 0,6 0,6 149

5 100 26,8 2,0 20,8 32,9 10,7 0.6 2,0 2,0 0,6 — 2,6 1,3 1,3 149

6 ’ 120 34,8 3.9 14,3 29,6 10,4 5,8 — 1,2 — — 1,2 — 3,9 152

7 130 32.5 3,3 J 16,0 27,2 12,0 4,7 2,0 0 6 1,3 0,6 2 5 — 4,0 151

8 140 37,6 2,6 16,9 20,7 9,2 4,5 3,2 1,2 1,2 1,2. 3,6 1,2 7,7 154

5. Râşca I.

Turba este după cum vedem tinără, chiar mai tinără, decât cea dela 
Călăţele, căci numai în profilul al doilea găsim la fund o cantitate mai mare 
de alun (20,9%), fără ca proporţia celorlalte specii să indice un timp căldu
ros la acea dată.

Se observă bine că turba s’a format în perioada cea mai nouă, a fagu
lui („subatlantic“ după B ly  t t - S  e r  n a n  d e r) , care pe alocuri întrece în 
proporţie molidul, care ştim că produce polen mai mult, decât fagul.

In tot acest timp mlaştina se găsia cam la contactul zonei fagului cu al 
coniferelor, dintre care Abies se găseşte într’o proporţie mare. Din stejerişul 
mixt mai bine e reprezentat Quercusul, însă în cantităţi mărunte, până în 
timpul apropiat.

Prin urmare zona fagului trebue să fi existat intre molid şi stejar şi 
subţierea sau chiar lipsa ei astăzi trebue să o atribuim omului. Stejerişele 
poate că au pătruns în sus pe urmele fagului exploatat. Nu-i exclus însă că 
la Călăţele populaţiile de stejar au vechime mare, căci după P e t e r s c h i l k a
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stejerişul este tòt timpul mai bine reprezentat decât carpenul, ceeace la Râşca- 
este invers.

La profilul If, proba de fund alunul este foarte numeros, încolo Corylusr 
Betula şi Pinus au valori mici şi destul de uniforme.
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1 20 46,1 1.2 25 3 22,1 0,6 1,2 — 1,2 — 1,2 — 1.9 1,2 154

2 40 33,9 25 5 300 13 3,8 1,3 1,9 0,6 — 2,5 — 1,3 1,3 153

3 60 29,1 1,9 25,8 29,8 4,7 1 9 2,6 3,3 — — 3.3 — 0,6 4,0 151

4 80 30,7 0,6 22,2 31,3 3,2 3,9 1,3 2,6 — .. 1.9 2,6 — 1,9 3,2 153

5 100 42,3 — 24,5 24,5 3,1 2,4 — 1,2 — — 1,2 — 1,2 1,2 163

6 120 35,7 1.2 23,3128,5 4,5 2,6 1,3 — — 0,6 0,6 — 1,3 1,3 154

7 : 140 27,3 1,9 12,5 38,4 7,9 4,7 3,3 1,3 1,3 2,6 — 1.3 1,3 151

S  ' 160 42,9 1,9 19,2 20,5
■ i

3,9 3,2 3,9 1,9 — ■ 1.2 3,1 — 1,2 * 2 ,o 156

9 ' 180 35,7 1,9 20,7 27,3
1

6,6 1,3 4,5 1,9 — — 1,9 — — 1,2 154

10 : 200 - 36,1 1,9 12,0 29,1 5,8 6 ,6 1,9 3,3 0,6 — 3,9 — 2,6 5,8 152

11 220 39,2 1.9 10,1 [l8.3 9.5 8 2 4,4 25 0,6 2 5 3,1 2,5 20,9 158

6. R âşca II.

Stingerea procesului de creştere a molhaşului, care se observă azi, tre- 
bue să fi început de mult încă, deoarece la 20 cm. adâncime (proba cea 
mai deasupra) nu putem remarca trecerea spre actualul, care se caracteri
zează prin o împuţinare a fagului, creşterea mesteacănului şi întrucâtva a  
stejarului.

Vegetarea celor câţiva pini pe mlaştină asemenea trebue să o atri
buim unei colonizări noi, căci altfel s’ar afirma curba pinului mai mült. In 
orice caz colonizarea e niâi veche de 100 de ani, căci la marginea molha
şului există pini cari ating această vârstă.. In ultimul secol deci s’au format 
mai puţin decât 20 cm. de turbă.

Remarcăm valoarea mare a bradului, caracteristică pentru Munţii Apuseni.
Din datele lui P e t e r s c h i l k a  asupra zăcământului dela Călăţele, ca 

şi din diagrama dela mlaştina M l uh a, situată cu 55 cm. sud-est de Călă- 
ţele, vedem că şi la altitudinea de 900— 1200 a mai existat în Munţii Apu-, 
seni o fază bine accentuată a stejerişelor mixte, cu o desvoltare foarte mare 
a alunului (Ia Mluha‘ 100%), precedată de o răspândire mai mare a pinului.
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Aceste deducţii se vor întări şi clarifica şi mai mult după ce vom consultat 
rezultatele analizelor ce urmează, făcute la graniţa superioară a molidişelor.

b )  Limita superioară.

Pe marea platformă C ă p ă ţ i n a  — M u n t e l e  M a r e  — D o b r i n  sunt 
mai multe mlaştini de Sphagnum. Cele două analizate aci se găsesc la sudul 
acestei regiuni în jurul imediat al vârfului B a lo mi re  a sa , pe marginea 
blocului granitic.

In această parte a platformei ne găsim la graniţa superioară a molidu
lui; Culmile Balomireasa, Căpăţina (1630— 16S0 m.) nu mai poartă pădure,,
însă ia altitudinea mlaştinilor molidul e compact. Cele două mlaştini zac însă 
tocmai ia marginea sudică a platformei, acolo unde începe panta destul de 
repede spre ; Valea Arieşului. Din această cauză zona în parte distrusă a 
fagului, ca şi brădetele, cari se amestecă prin molidiş, sunt relativ aproape-

Pinus montana se găseşte pe una din mlaştini. Încolo linia de răspân
dire a jepului în Munţii Apuseni zace cu 32—45 km. la vest de Balomi
reasa. Pinus silvestris îl găsim izolat la Scăriţa, cu 24 km. la est pe aceeaşi 
latitudine, iar spre nord în hotarul comunei Mărişel.

7. La Chini (Podul Molivişufui)
(„La T ine“ * pe harta m ilitară; aprox. 1600 m .; 46° 28’ 10” lat. n . ; 40° 45’ 10” long.

e. Ferro .

Se găseşte la coasta vestică a Muntelui Balomireasa înconjurat de un> 
vast molidiş; e încuibat la graniţa superioară a acestuia pe o întindere 
de 1,5 h.

In Sphagnetum se găseşte Eriophorum vaginatum, Vaccinium oxycoccos, 
V. vitis idaea, V. uliginosam, Empetrum nigrum, Adromeda polyfolia, Poly- 
tricham (strictum?) etc. Foarte interesantă este tovărăşia de Pinus montana, 
care ocupă părţi întregi din molhaş. Printre pini creşte Vaccinium myrtillus 
în afară de speciile amintite.

Stratigrafia se potriveşte mai mult sau mai puţin cu a mlaştinii urmă
toare. Adâncimea maximă 405 cm. Rezultatul analizei se vede în dia
grama Nr. 7.

Profilul al doilea dela Podul Molivişului cuprinde abia 6 probe (120 cm.)> 
şi nu am găsit necesar să-l mai dau publicităţii, nearătând nimic nou.

Cum evoluţia pădurii este foarte asemănătoare cu aceea din profilul ur
mător, vorbim de ea deodată cu discuţia diagramei acestuia. -

• S ă  nu se  confunde cu „La T in e“ a şeza t la 1446 m., cam  la mijloc între Căpă— 
tina  şi M untele Dobrin. . . . .
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1 20 50,0 .9,8 5,9 26,9 — 3,6 06 1,9 — — 1,9 1,3 _3,9 150

2 40 39,4 14,6 6,4 28,0 1,8 3,1 1,9 1,9 0,7 0,7 3,3 2,6 1,9 152

3 60 40,7 5,0 18,6 30,0 1,9 — — 0,6 0,6 1,2 2,5 0,6 150

4 80 38,7 7,8 163■ 25 6 2,6 3.5 0,6 3,6 — — 3,6 1,3 0 6 151

5 100 43,8 2,6 339 16,3 1,9 — 0,6 — — - — 0 6 0,6 157 «

6 120 31,7 2,7 31,7 22,9 2,7 2,7 2,7 0,6 — 0.6 — 0,6 0,6 154 1

7 140 28.3 0,6
• 18,1 33,7 9,6 1,8 3,6 1,8 — 1,2 3.0 1,2 0,6 150

8 160 43,5 47 22,0 20,8 3,7 0,7 1,3 13 0,7 1,3 3 3 0,7 0,7 150

9 180 42,4 1,9 5,3 29,1 11,9 1,2 2,6 2,6 — 2,6 2,6 1 9 152

10 200 52,0 2,7 15,3 16,0 10,7 1,3 1,3 0,6 — — 0,6 — 2,7 153

11 220 49,7 2,7 10,3 12,9 14,6 2,1 3,2 1,6 1,1 1,1 3.8 05 1,1 152

12 240 52,1 2,4 9,1 18,1 13,9 — 3,0 0,6 0,6 — 1,2 — 1.2 150

13 260 74,5 0 6 — - 3,3 14,8 — 0,6 2,7 2,0 0.6 5,3 0,6 7,4 157

14 280 79,1
1>9i

0,6 1,9 11,1 0 6 1,2 1,9 0,6 1,2 3,7 — 14,3 150

15 300 86,1 1 9 ]I — 0 6 1,2 3,7 1,9 1,2 1,2 1,2 3,6 0,6 17,6 150

16 320 86,8 0,6 — 1,9 1,2 0,6 3,7 1,2 0,6 2,4 4,2 0,6 21,4 152

17 34'J 79,4 2,6 — — 2,6 3,3 2,6 3,9 1,9 3,3 , 9,1t — 62,4 150

18 £60 85,3 3,9 J — — — — 2,6 1,8 1,8 4,6 8 2 — 300 : 151

19 380 83,0 6,3 : — — — 0,6 3,7 1,9 1,2 2,4 j 5,5 0,6 16,1 153

20 400 39,1 51.3 — — — 1,9 0,6 — 2,6 3,8
i

6,4 0,6 3,2 152

21 405 • 19,5 76,2! — — — 1,2 - 0,6 !  0,6
1

1,9, 3,1 0.61 3,1 150
7. La Chini (Podul Molivişului).

8. Tăul Sărat.
(1590 m, 46° 29’ lat. n., 40° 45’ long. e. Ferro).

Un frumos molhaş de vre-o 2 ha aşezat în mijlocul molidişului abia cu 
vre-o 2 km. la nord de Podul Molivişului.

Flora lui este asemănătoare cu a mlaştinii anterioare ; în stratul arbo
rescent nu găsim însă decât molizi piperniciţi cu frunze scurte înţepătoare, 
lipsind pinul cu asociaţia inferioară de Vacciniun myrtillus. In mijlocul mol- 
haşului se găseşte un lac, considerat sărat şi fără fund, pe marginile căruia 
creşte Carex limosa.



Tăul Sărat este abia cu 3 km. mai la nord de începutul pantei sudice 
a munţilor. Totuşi această mică distanţă este îndestulătoare ca să o scoată 
mult mai tare de sub influenţa fagului şi a bradului, decât cum e Podul Mo- 
livişului dela marginea acelei plante. De aci o deosebire oarecare în ce pri
veşte fagul, bradul şi molidul între diagramele celor 2 mlaştini.

S t r a t i g r a f i e .  Zăcământul are 4,5 m. grosime. Peste mâlul de fund 
se găseşte o turbă pământoasă cu resturi de pin, cu spori de feregi. Apoi 
vre-o 60 cm. de turbă de Car ex, Feregi şi puţin Sphagnum. Turba humifi- 
cată de Sphagnum  ţine de pe la 300—320 cm. Ascunde şi resturi de feregi şi 
muşchi frunzoşi. Restul de m. e alcătuit din Sphagnum  nou, la început 
fără Eriophorum vaginatum dela 260 cm. cu acesta. Cu deosebiri de grosime 
aceleaş feluri de turbă se perindează şi în profilul dela Podul Molivişului.

ANALIZA (diagrama Nr. 8 şi tabloul Nr. 8).
Cele două diagrame, dela Podul Molivişului şi Tăul Sărat sunt atât de 

asemănătoare,) mai ales în jumătatea lor inferioară, încât le putem discuta 
deodată.

Turba începe să se depune la sfârşitul fazei pinului, la Podul Molivi
şului ceva mai de timpuriu ca la Tăul Sărat. In acest timp, în afară de 1 6 °0 
de pin, mai găsim 20°|0 Picea, puţin alun şi elementele stejerişului mixt. Pre- 

; zente sunt încă Betula, Alnus, Salix. Nu sunt reprezentate Abies, Fagus, 
Carpinus.

Prezenţa alunului şi a stejerişului mixt în dominaţiunea pinului, mai ales 
la altitudine de 1600 m. însemnează capitolul terminal al I. faze: a pinului.

Păcat, că nu cunoaştem evoluţia întreagă a fazei pinului de aci, căci am 
fi putut vedea în ce măsură se amesteca molidul în pinete la această altitu
dine. Pădurile preboreale de pin, am văzut că adăpostiau cantităţi aproxima
tiv egale de Picea atât la munte, cât şi pe coline. Prezenţa foarte probabilă 
a acestuia şi în preborealul de pe culmile Munţilor Apuseni, ne-ar fi dat în
semnate dovezi relativ la puterea de aclimatizare a molidului ; dacă el nu era 
prezent, puteam considera pinul de atunci drept Pinus montana. Determinarea 
polenului de pin prin statistica de variabilitate într’un timp, când şi alunul 
ajunsese aproape de culmi —cazul nostru — este de prisos, căci sigur era pre
zent şi Pinus silvestris.

Sfârşitul acesta de fază se remarcă şi în diagrama dela Mluha, vezi 
P e t e r s c h i l k a  (21). •

De aci încolo molidul stăpâneşte regiunea în tot postglaciarul, doar la 
Podul Molivişului e încălecat odată de fag.

înainte de a începe curba raţională a fagului şi a bradului (260 cm. la
podul Molivişului, 300 cm. la Tăul Sărat) diagrama arată o surprinzătoare 
asemănare. In tot acest timp molidul era mult mai răspândit, decât azi.

In jumătatea I a acestei dominanţe a molidului a avut loc culmea extra
ordinară de alun, cam deodată cu o culme joasă a stejerişului mixt; când. 
aceste încep să scadă, înregistrăm maximul molidului.
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1 20 64 5 1.8 7,8 19,9 0,6 2,4 0,6 1,2 1,2 — 2,4 — 3,0 166

2 40 55 5 1,9 4,5 27,7 0,6 3 9 1,9 0,6 — 1,3 1 9 1,9 3,3 155

3 60 59,4 2,0 11,7 22,9 — 2 0 — 0,7 — — 0.7 1,3 — . 153

4 80 43 3 2,7 15,3 30,7 0,7 1,3 0,7 3,3 0,7 — 4 0 1,3 — 150

5 100 45,7 1,3 19 9 27,2
■

1 3 0,7 0,7 2.0 — — 2,0 1,3 — lö t

6 120 42,0 1,3 18,0 32,0 2,7 2,0 0 6 — — — 1,3 150

7 140 43,0 1,3 11,9 37,0 1,3 0,7 0,7 2,5 0,7 0,7 3 9 — 0,7 15'.

8 160 49,0 0.7 15,4 295 0,7 0,7 — 2 7 — 0,7 3,4 — — 149

9 180 48,4 0,7 18,7 25,2 2,6 — 1,2 2,6 0,6 — 3,2 — 0,6 155

10 200 53.3 1,3 13,1 24,3 2 7 1,3 — 2 7 — 1,3 4,0 — \ 9 152

11 220 39,3 1,9 17,4 29,7 5,1 — 1,9 1.9 0,6 0 6 3,1 1,3 1,9 155

12 240 42,9 1,3 17,9 29,5 3,8 — 0,6 2,6 0,6 — 3 2 0,6 1,2 156

13 260 44,7 — 13 3 23,3 8,6 0 6 3 3 3,3 1,3 0,6 5,2 0,6 2 7 150

14 280 361 2,4 16,2
■

22,9 11,4 18 3,0 3,6 0 6 1,2 5,4 0,6 4,8 166

15 300 63,9 1,3 1,9 1,9 19,3 1,9 3,2 1,9 1 3 3,2 6,4 — 10 2 155

16 320 76 3 0,6 — 1,3 15,8 1,8 1,8 0,6 — 1,2 18 120 152

17 340 80,4 0,7 2,0 4 5 2,0 2,0 — 4,5 2,6 7,1 1,3 26,9 153

18 360 84.3 3,3 0,6 — 1.9 — 0,6 3,9 1,9 3,3 9,1 — 21,1 153

19 380 87 5 1,9 — — 1.9 — 0,6 0,6 h 0 3,9 6,4 1,3 32,6 152

20 400 77 4 3,6 — — 1,7 1,2 2,9 — 5,9 7,1 13,0 — 69,7 168

21 420 77,4 59 — — — 0.6 0.6. 1,3 5,2 7,8 14,3 0,6 39,2 153

22 440 65,3 12,7 — — — 1,7 2,3 0.6 4,1 12,1 168 1,1 34,5 173

23 445 68,7 165 — — 0,6 — 1.8 3,6 7.3 12,5 1,2 165 163

24 450 58,4 29,2 — — 1,3 1,9 1,3 0,6 5.8 7,7 1,3 18,2 154
8. Täul Sărat.

Această a I I -a  f a z ă  a molidului cu alun şi stejeriş mixt o considerăm 
încheiată la graniţa raţională a carpenului (300 cm. Podul Molivişului, 340 cm. 
Tăul Sărat). La culmea de alun începe să se amestece carpenul, spre sfârşitul 
perioadei apare fagul şi bradul.
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O culme atât de ridicată a alunului (62—70%) încă nu am întâlnit până 
acum, decât la Mluha, 1200 m., unde P e t e r s c h i l k a  găseşte 100% alun 
pe timpul de maximum. Acest lucru ne face să ne gândim la constatările din 
Apus ( R u d o l p h  3), că în etajul montan culmea „boreală“ de alun totdeauna 
e mai mare decât pe dealuri şi coline. In Munţii Apuseni şi cum vom 
vedea în Munţii Oaşului într’adevăr este aşa. Valorile alunului în Carpaţii 
orientali, etajul molidului (800—1200 m.) sunt însă mult mai joase în boreal 
(în medie sub 30%, v. P o p  22).

Participarea alunului cu 70% în diagramă trebue s’o interpretăm ca o 
pătrundere reală şi masivă a lui până la altitudinea 1600 m. printre molidişe.

Limita superioară medie a alunului este azi prin aceste locuri 1140 m. (5),
•deci în faza de care vorbim se urcase în pâlcuri mai mari cu cel puţin 400—
500 m. mai sus, decât azi. ,

Stejerişul mixt se face simţit mai ales sub forma u l mu l u i ,  apoi a teiu
lui şi în măsură mai mică şi a stejarului — cam cu maximum 15%, ceeace 
corespunde cu unele locuri din Carpaţii orientali ( Po p  22), altitudinea 1000m. 
,Pe Lucina, la 1200 m. procentul de stejeriş amestecat are maximum 11%.

Ulmul, ca arbore singuratic are azi graniţa superioată la 940 m. în Munţii 
Apuseni, iar în probele de suprafaţă aproape că nu se mai găseşte ; Quercus 
sub formă de asociaţii la 800 —900 m, ; iar în probele de suprafaţă se afirmă cu 
maximum 2% .

Trebue să admitem deci că şi aci stejerişele s’a urcat cu vre-o 300—
400 m. mai sus ca azi, însă nu în forma de păduri abundente. Poate ulmul,
slab producător de polen să fi alcătuit pâlcuri mai mari.

La Mluha (21) stejerişele ating 50% tot pe timpul culmii de alun. Din 
acestea 30 V  sunt ale ulmului, ceeace ne arată că la această altitudine existau 
într’adevăr păduri de ulm şi mai puţin de stejar.

Din comportarea molidului concludem că acesta avea pe timpul culmii 
sale din timpul călduros postglaciar o arie extraordinară pe altitudine, din 
coline şi până în munţii cei mai înalţi, spre culmi însă era din ce în ce mai 
compact (la 1600 m. arată aproape 90°[0 maximum). •

Èste curioasă curba atât de joasă în aceste regiuni a pinului. El scade 
aproape dela început sub 10V  apoi la valori minimale, ceeace însemnează, 
că în acele timpuri nu exista o zonă a jepului mai întinsă, ca astăzi. Insulele 
•de Pituis silvestris aveau cantitativ, nu în spaţiu, probabil aceeaş răspândire 
ça şi astăzi.

Capitolul al II-lea al acestei faze după relativa scădere a alunului şi a 
stejerişelor şi până când curbele acestora sunt învinse de carpen — a ţinut 
probabil timp mai îndelungat decât s’ar părea din diagramă şi poate este dictat 
de un climat schimbat (mai umed ?).

Paza a III-a de  m o l i d  c u  c a r p e n  ţine dela culmea raţională a 
carpenului, până când aceasta e încălecată de ale fagului şi bradului (340— 
250 cm. Tăul Sărat; 280—200 cm. la Podul Molivişului).
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Molidul e în scădere, alunul şi stejerişul mixt se reduc aproape cu totul. 
Carpenul atinge un maximum de 20%. Fagul şi bradul încep să se afirme.

Culmea de carpen arată că la 1600 m. influenta lui este destul de slabă ; 
altitudinea care o stăpânea mai mult în faza sa carpenul era de 700—800 m. 
(Sălicea); Ia 1200 m. e mai puţin răspândit (la Mluha 32% ; P e t e r s c h i l k a ) .  
La Balomireasa a ajuns destul de sporadic, însă pe pante trebuie să fi fost 
numeros.

Fată de Carpaţii orientali aci este mult mai desvoltat. Acolo în faza molid- 
carpen atinsese la 800—900 m. maximum 24%, iar la 1200 m. mai puţin de 11%.

In Carpaţii orientali întâiul maximum de carpen coincidea cu „Grenz- 
horizontul“, ce separă turba formată în timpul călduros de cea formată în 
subatlantic. După schiţa stratigrafică a zăcământului dela Mluha în diagrama 
Iui P e t e r s c h i l k a  turba veche de Sphagnum se termină tocmai în timpul 
maximului de carpen ; după stratigrafia dela mlaştinile noastre turba se schimbă 
aproximativ tot în jurul culmii de carpen. Deci o analogie şi aci cu raportu
rile din Carpaţii orientali. Şi aci faza de desvoltare a carpenului încopcie cele 
două mari climate postglaciare, prelungindu-se binişor în cel din urmă.

Climatul din urmă, „subatlantic“ se recunoaşte după curba mai însufle
ţită a fagului şi a braduiui (v. mai ales la Podul Molivişului).

F a z a  a IV-a m o l i d - f a g - b r a d  desfăşurată în timpul mai nou, în 
subatlantic, este foarte bine reprezentată, căci aproape 2 treimi din turba dela 
cele 2 mlaştini s’a depus în ' acest timp din Sphagnum şi din Sphagnum cu 
Eriophorum.

Este interesantă compararea celor 2 diagrame în această perioadă.
Fagul are o curbă aproape egală în ambele, atingându-şi culmea între 

30—40%» o proporţie impunătoare, care scade uşor în timpurile recente.
Deosebiri remarcabile găsim în privinţa bradului, a molidului şi a pinului.
Am spus că Podul Molivişului este aproape de panta expusă spre sud 

a platoului muntos; acestei împrejurări îi atribui mai marea desvoltare pe tot 
timpul a bradului, care după cum observăm a cucerit teren mai mult dela 
molid, decât dela fag; aparţine deci mai mult la etajul molidului, decât la al 
fagului. Deosebirea de maximă care şi-o atinge după a fagului, este de
peste 10%.

La Tăul Sărat, unde influenţa platoului mai rece este prea cumpănitoare 
fată de a pantei mai calde din vecinătatea primei mlaştini, molidul se pre
zintă mai puţin subminat de brad. In ultimul timp molidul are după diagramă
tendinţa să-şi recâştige vechea stăpânire asupra celorlalte esenţe, ceeace îa  
afară de factorii fireşti, se datoreşte desigur şi exploatării din ultimul timp a 
fagului şi poate şi a bradului. Acesta din urmă scade brusc în timpurile
recente.

Un curios caz al influenţei locale ni-1 relevă curba pinului, care ne re
zolvă în acelaş timp şi chestiunea vechimii pinetului depe moihaşul „La Chini“ 
(Podul Molivişului). -,
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La îâ u l  Sărat curba pinului se mentine până la sfârşit la aceleaşi valori 
minimale. La Podul Molivişului care e acoperit de jepi, pinul are un urcuş in 
ultimul timp, a cărui culme arată vre-o 12% deosebire fată de curba pinului 
dela Tăul Sărat.

Jepii dela Podul Molivişului nu sunt prin urmare o tovărăşie relictă din- 
tr’un timp, când toate mlaştinile erau ocupate de jepi — sau chiar din gla- 
ciaţiune, cum suntem sugestionaţi să credem după o veche şi generalizată 
opinie fitogeografică — ci sunt de dată recentă. Au pătruns şi s'au înmulţit 
în sfagnet în timpuri mai noui, după culmea bradului din seminţe aduse de 
vânt, poate din depărtările mari din vest, unde se găsesc azi deasupra eta
jului molidului.

Curbele alunului, stejerişului mixt şi a carpenului sunt în acest răstimp 
foarte scunde, mai inferioare decât la celelalte altitudini cari le-am studiat 
până acum. —

Cu acestea am terminat analizele făcute în Munţii Apuseni. Din faptele
şi deosebirile cari le-am subliniat la fiecare analiză, vom trage la sfârşit con
cluzii asupra evoluţiei pădurii din Munţii Apuseni la diferite altitudini şi vom 
stabili varianta apuseană a aceastei evoluţii fată de Carpatii orientali.

Public aci şi 2 diagrame din platoul oăşan, nu dintre cele mai complecte, 
dar dintre acele, cari ne dau o imagine mai amănunţită asupra perioadei pi
nului, care după cum am anuntat în introducere formează una din preocupă
rile principale ale lucrării de fată. In acelaş timp mai avem un termen de 
comparatie din Carpatii orientali şi anume din o regiune de graniţă înspre 
şesul Tisei, care în felul acesta e analoagă cu a Munţilor Apuseni.

d) Etajul fagului (Maramurăş).

Intre Baia-Mare şi Tisa se întinde platoul înalt Oaş-Gutâi (800—1200 m.) 
reprezentând un bloc de andezité cu intercalaţiuni de tufuri andezitice. Pla
toul acoperit aproape exclusiv de făgete şi de poieni întinse este foarte puţin 
studiat. *

Pe locurile de lărgire a văilor sau în cratere vechi găsim numeroase
mlaştini de Sphagnum, numite pe aci „ m l ă c i “ de a căror vegetaţie şi mi- 
crostratîgrafie mă voiu ocupa în o lucrare viitoare.

Cea mai interesantă din aceste mlaştini e analizată aci.
Picea excelsa, de a cărui prezentă pe platou nu se ştia până acum (5), 

l-am găsit pe 2 mlaştini şi în forma câtorva păduri în locuri mai neumblate.
Pinus silvestris nu se găseşte. Pinus montana se găseşte pe mlaştina

de care vorbim ; el nu mai revine apoi, decât la 40—50 km. linie aeriană
spre est, pe culmile Carpatilor.

* A supra pădurilor de aci este  în curs de publicare un studiu în Revista Pădurilor. 
B u letin u l G ră d in ii B o tan ic i 5
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Elementele stejerişului mixt nu se găsesc, decât pe pantele îndepărtate 
ale platoului şi mai ales ulm. Tot pe acolo e dèstul de frecvent carpenul, 
Acer pseudoplatonus şi pe lângă râpe mult Alnus incana. Spre Baia-Mare şi 
Oaş se găseşte şi Quercus. Alunul însă: pătrunde prin făget şi pe unele feţe 
l-am găsit pela 1100 m. sub forma unor tufe pipernicite.

9—10.-P o iana  B razilor
(Giuleşti, M aram urăş ; aprox. 1000 m., 47° 50’ 30” lat. n., 41° 22’ 40” long, ei Ferro).

In stratul inferior vegetaţie obişnuită de Sphagnum cu Eriophorum vagi
natum, Vaccinium oxycoccos, V. V. idaea, Lycopodium inundatum, Drosera 
rotundifolia, Callitriche verna, Polytrichum strictum etc.

Partea centrală a mlaştinii se ridică net şi este ocupată de o asociaţie 
deasă de Pinus montana. Pe aci abundă Vaccinium myrtillus. Printre jepi, dar 
mai ales la marginea mlaştinii se găseşte Picea excelsa.

Insula de Pinus montana dela P o i a n a  B r a z i l o r  este foarte inte
resantă din punct de vedere fitogeografic. Cele mai apropiate staţiuni ale lui 
se găsesc abia la 40—70 km. şi la altitudini de peste 1400 m. In afară de 
staţiunea rece de mlaştină prezenţa lui Pinus montana la o altitudine atât de 
neobişnuită (1000 m.) şi la o apropiere atât de mare de şesul Tisei, se ex
plică şi istoric: e un relict de pe vremea când Picea avea o răspândire mai 
mare pe platoul oăşan. Azi molidul e în dispariţie din cauza omului, dar se 
văd urmele răspândirii Iui mai mari în timpuri apropiate de noi*.

STRATIGRAFIA este după cât am putut observa din probe şi din ana
liza microscopică aproximativ următoarea: . .

Turba din fund este alcătuită mai mult din Cyperacee. apoi din,, Cype- 
racee cu mulţi muşchi frunzoşi. Pe timpul declinului curbei de pin şi al urcărei 
celei de Picea se găsesc şi frunze de Sphagnum în turbă. După creşterea 
fagului ea e formată din Sphapnum şi Eriophorum.

In zăcământul dela Poiana Brazilor lipseşte aproape în întregime turba, 
care corespunde perioadei călduroase postglaciare, ceeace în diagrama poli- 
nică se traduce prin o întâlnire directă a fazei pinului cu faza de fag, fără 
lungul intermediu obişnuit al fazelor de molid cu alun şi stejeriş mixt, apoi 
cu carpen. Această curioasă stagnare a turbei în tot timpul perioadei calde, 
face ca profilul polinic să fie incomplect; l-am ales totuşi pe cel dela Poiana 
Brazilor, deoarece ne dă un tablou amănunţit relativ la istoria pinului.

ANALIZA. Cele două profile sunt luate la depărtări de vre-o 20 m. unul 
de altul, din apropierea pinetului.

V. profilul ,9 şi diagrama No. 9 ; profilul 10 şi diagramă No. 10.

* Relativ la  această problem ă vezi lucrarea m ea din Revista Pădurilor din 1932 
(sub tipar). ■
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In liniamente generale cele două profile sunt asemănătoare; segmentele 
analoage sunt însă inegale, iar în profilul al doilea găsim un scurt indiciu din 
timpul de creştere a alunului şi a stejerişelor mixte.'

Ambele diagrame sunt foarte deosebite de cele văzute până acum în 
Carpaţii orientali sau Munţii Apuseni.

La bază găsim o lungă reoglindire a fazei de pin, în diagrama II mai 
lungă decât în prima. •

In probele de fund aceeaşi sărăcie stereoiipă a fazei pinului, constatată 
ca şi până acum în Carpaţii orientali şi Transilvania. Pin, molid, mesteacăn, 
salcie. Tot aci găsim însă şi limita absolută a alunului (Profilul II). E vorba 
probabil de Pinus montana sau de o majoritate de Pinus montana. Chiar şi 
azi, în perioada fagului, îl găsim pe mlaştină şi curba generală a lui ne arată 
că exista şi altă dată pe mlaştinile regiunii.

Straiele furboase inferioare din profilul al doilea (205—230 cm.) repre
zintă probabil cel cel mai vechiu episod forestier, ce se poate recunoaşte la 
Poiana Brazilor: pinul mereu aproape de 90%, Picea minimal şi în acelaş 
timp un maximum de Salix  (9, 1—9, 3% ). In alte părţi o asemenea proporjie 
de Salix  am găsit numai în subfaza de mesteacăn din perioada pinului. Faptul, 
că mesteacănul are valori mici la culmea de Salix dela Poiana Brazilor ne 
împiedecă deocamdată să facem sincronizarea ce mi-o sugerează procentul 
mare al sălciei, care trebue supraevaluat, deoarece salcia e entomogamă şi 
produce puţin polen.

Limita raţională a- polenului de Picea, adecă data Ja care începe urcuşui 
ferm al molidului, o găsim foarte de timpuriu.

Capitolul de expansiune a molidului înainte însă de a copleşi pinul este 
mai larg reprezentat şi are un continui mult mai variat şi mai neobişnuit, 
decât la toate celelalte profile studiate. In acest timp se afirmă stejerişul mixt, 
mai ales sub formă de ulm şi stejar, asemenea şi alunul. Mai curioasă este 
însă prezenţa şi chiar proporţia respectabilă a f a g u I u i în acest răstimp.

Polen de fag — cu semn de întrebare — am găsit şi la nivelul 215 şi 180 
cm. din profilul al doilea ; în profilul I însă el apare regulat dela nivelul 200 cm.

Nu cunosc până acum o constatare sigură a fagului preboreal în alte 
regiuni. B e r t s c h  este chiar de părerea că datele timpurii de fag susţinute 
prin analizele polinice, trebuesc considerate greşite, căci trebue să fie vorba 
de Hippophae, al cărei polen seamănă cu cel de fag (9). Hippophae a fost 
găsită în cea mai veche fază a pădurii postglaciare de T h o m s o n  de ex. 
în Estonia (42). A fost descoperit fosil şi în Scandinavia împreună cu plante 
arctice. Ar fi deci justă o bănuială şi în ce priveşte „fagul“ dela Poiana Bra
zilor. — O asemenea greşală nu cred să fie totuşi în cazul nostru. Nu este de 
loc firesc ca numai pe platoul Oaş-Gutâi să fi existat în preboreal-boreal 
insule de Hippophae, care azi nu se găseşte în Transilvania, iar ecologia 
staţiunilor lui din alte părţi ale României nu ne lasă să ne gândim la vre-o 
analogie cu platoul oăşan.
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In schimb' fagul are azi pe platou una din cele mai viguroase vegetaţii din 
ţară. Curba destul de continuă şi chiar suitoare a polenului în chestiune ase
menea pledează pentru un copac, care produce polen mai mult.

In felul acesta pe platoul Oăşan-Maramurăşan s’a desfăşurat o variantă 
locală şi foarte interesantă a fazei pinului. In toate cercetările de păn’acum 
fagul nu l-am găsit decât după biruinţa definitivă a molidului şi chiar atunci- 
mult mai sporadic.

In profilul II pe timpul cât molidul suitor se încrucişează cu pinul re
marcăm o creştere până la 15% a alunului şi aproape 10°/0 a stejerişului mixt. 
Acesta este desigur un fragment dela începutul fazei de molid cu alun şi 
stejeriş, dar cu o participare de 12— 17% de fag; înacelaş timp cu 36—25°„ 
de pin! Iarăşi o structură neobişnuită de pădure.

Retragerea tărăgănată a pinului trebue să o explicăm şi prin prezenţa 
lui în flora mlaştinilor de turbă.

Faza de pin e retezată la Poiana Brazilor de încrucişarea aproape de
odată a curbei triumfătoare de fag cu a celor decadente de molid şi pin, de 
unde începe faza de fag.

Timpul şi climatul fazei de pin dela Poiana Brazilor este mai greu de 
descurcat decât în alte locuri. începutul fazei s’a petrecut cu siguranţă în 
„preboreal“, iar capitolul de declin al pinului Ia sfârşitul preborealului şi Ia 
începutul timpului călduros. Că acesta nu ajunsese încă la o afirmare cate
gorică a sa (boreal) o constatăm din marele procent de pin, dar mai ales 
din procentul mic de alun, care — după alte analize — fusese extraordinar 
de răspândit aci în perioada călduroasă.

Prin urmare Ia sfârşitul preborealului în zorile căldurii postglaciare fagul 
era prezent pe platoul Oăşan-Maramurăşan, cea mai veche „staţiune“ post- 
glaciară a fagului cunoscută până acum din România şi dupăcât ştiu din 
toată Europa.

Şi alte analize din regiune dovedesc că fagul exista aci înainte de faza 
propriu zisă a alunului.

Nu putem preciza dacă trebue să atribuim înfiriparea acestei variante 
unui climat local mai domol, mai umed, sau unui refugiu mai vechiu al fa
gului de aci sau din apropiere. In faza de pin a dealurilor B ü k k  din Un
garia (47) nu se găseste; tot aşa nici în dealurile sau colinele dela noi 
(Stobor, Băgau). Poate celelalte analize din ţinutul Oaş-Gutâi să ne dea 
lămuriri.

Trecerea fazei de pin aproape nemijlocit în aceea de fag nu corespunde 
realităţii ; este o aparenţă produsă de o lungă stagnare a producţiunii de turbă 
la Poiana Brazilor.

în a lte  locuri, de ex. la V â r f u l  B r a z i l o r ,  regăsim celelalte-faze 
obişnuite în alte regiuni ale noastre, cu variaţiuni interesante de structură. 
Aşa găsim o f a z ă  de a l un ,  în care aceasta atinge 1 1 3  %, c e a  m ai 
m a r e  p r o p o r ţ i e  a l u i  g ă s i t ă  p â n ă  a c u m  î n p o s t g l a c i a r u i
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n o s t r u  (v. fig. 20). In acelaş timp, sau ceva mai curând o mare culme 
de stejeriş amestecat (peste 30%). Picea la această dată întrece 50% şi are 
mai târziu o răspândire impozantă.

Fagul scade în acest timp ; asemenea şi pinul.
Picea ajunge la 86%, într’un timp când alunul şi stejerişul mixt au va

lori joase (v. fig. 24), iar fagul şi carpenul încep să arată semne de înmulţire.
Există apoi o fază de molid cu carpen, în care acesta din urmă ajunge

la 16%, mai puţin deci ca în alte părţi Ia această altitudine (v. fig. 29).
Analizele, cari dovedesc această parte din evoluţia pădurii de pe platoul 

oăşan sunt inedite, public aci însă câteva figuri statistice.
F a z a  u l t i m ă  a f a g u l u i  este foarte frumosreoglindită în cele două 

profile dela P o i a n a  B r a z i l o r .
Ea se caracterizează cum era de aşteptat în acest domeniu al fagului, 

prin o extraordinară desvoltare a acestuia. Peste 70% de fag — mai slab 
producător de polen, decât coniferele — înseamnă făgete pure pe mari în
tinderi. Molidul îl găsim însă mai departe, uneori atât de redus, încât se paie 
că a dispărut depe platou şi polenul a fost adus din munţii mai îndepărtaţi. 
In jumătatea a Il-a a acestei faze însă el atinge chiar 27% ceeace înseamnă 
că s’a amestecat simţitor prin făgete şi acoperia probabil sfagnetele.

Urmele molidişelor de odinioară se găsesc şi azi pe platou, după cum 
am anunţat. Prezenţa jepilor pe mlaştina de care vorbim, o punem în legătură 
cu răspândirea sigură de altădată a molidului pe aci.

Pinus montana azi nu coboară nicăiri în făgete, nici chiar pe soluri reci ; 
niciodată nu întrece în jos limita molidişului (5). P i n u s  m o n t a n a  din 
etajul fagului dela Poiana Brazilor este numai în aparenţă o excepţie. Ea se 
explică nu numai prin staţiunea rece de turbă, ci şi istoric : prin existenţa 
pădurilor de molid în regiune, a căror anexă sociologică erau şj jepii depe 
mlaştini. Prin exploatarea recentă şi unilaterală molidişurile au fost stârpite 
aproape cu desăvârşire, dar jepii dela Poiana Brazilor au supravieţuit ca un 
interesant relict al zonei de molid.

Pinul are în aproape întreaga fază a fagului valori între 4 şi .14%, 
ceeace este un indiciu că pe mlaştinile de pe platoul Oăşan-Maramurăşan şi 
în special pe mlaca dela P o i a n a  B r a z i l o r  jepul alcătuia tovărăşii insu
lare. îndepărtarea extraordinară a zonei de Pinus montana de mlaştina noastră 
nu ar permite un precent de pin mai mare de 3 - 4  în sedimentul polinic 
recent sau subrecent.

Abies are valori foarte mici în această fază, ceeace este un fapt remar
cabil, deoarece platoul reprezintă tocmai altitudinea de contact între etajul fa
gului şi al molidului, în care Abies este ades mai bine reprezentat decât 
Picea (v. Munţii Apuseni). In valori minimale îl găsim însă aşa cum ne 
aşteptam: dela data, când fagul îşi începe răspândirea masivă în regiune.

Faza fagului este contemporană cu fazele analoage din Munţii Apuseni 
şi Carpaţii orientali; ea s ’a desfăşurat prin urmare în perioada de descreş-
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tere a căldurii postglaciare, sau după cum se numeşte în schema lui B l y t t -  
S e r n  a n  d 'e r i  subatlantic.

Pe platoul Oaş-Gutâi pădurea a străbătut în esenfä aceleaşi faze de 
evoluţie succedate în aceeaşi ordine, ca şi în celelalte regiuni analoage. To
tuşi evoluţia aceasta reprezintă o variantă locală, al cărei caracter distinctiv 
este apariţia fagului la o dată mult mai timpurie, pe Ia sfârşitul preboralului.

Faptul acesta este într’adevăr nou şi el trebue studiat mai de aproape. 
R u d o l p h  (31) consideră lipsa fagului în preboreal ca ceva sigur constatat 
prin multe statistici.

Platoul reprezintă şi azi un vast teren de făgete compacte.
O altă notă care o reamintesc, este extraordinara răspândire a alunu

lui în jumătatea inferioară a timpului călduros; o asemenea proporţie nu se 
mai cunoaşte în aproprierea noastră, decât în Riesengebirge la altitudinea de 
800—1200 m., deci analoagă cu aceea a platoului nostru (31). De aci şi din alte 
cazuri R u d o l p h  trage concluzia, că regiunea optimă a alunului pe timpul fazei 
sale postglaciare a fost cam cu 200—400 m. mai sus, decât azi în Europa centrală.

Diferenţa de nivel între centrul de optimă vegetaţie a alunului în tim
pul călduros şi între aria de cea mai mare frecvenţă a lui în zilele noastre 
este la noi şi mai mare, de 400—500 m.

IV. EVOLUŢIA PĂ D UR II ŞI A CLIMEI POSTGLACIARE  
ÎN M UNŢII APUSENI-

In paginile de mai înainte am expus rezultatele analizelor polinice făcute 
în profile de turbă din Munţii Apuseni şi în 2 din Maramurăş. Ele ne permit 
să reconstituim mai sigur şi mai complect fazele succesive ale pădurilor 
noastre de după glaciaţiune din 2 motive. întâi pentru că avem un material 
mult mai bogat de comparaţie între regiuni destul de îndepărtate ale ţării, 
dela Şarul Dornei din Moldova până în Munţii Gilăului, din Maramurăş până 
Ia Aiud. In al doilea rând pentrucă în Munţii Apuseni am putut cerceta ză- 
cământe d in  t o a t e  e t a j e l e  d e  a l t i t u d i n e ,  dela 290 m. la 1600 
m., ceeace ne îngăduie o privire sinoptică asupra tuturor pădurilor ce vegetau 
sincronic dela munte la câmpie.

Am putut găsi astfel, că fazele de pădure stabilite în Carpaţii orientali 
dela Dorna-Lucina s’au desfăşurat şi în Munţii Apuseni şi pe platoul Oăşan 
în aceeaş ordine de succesiune şi având în largă generalitate aproape acelaş 
conţinut calitativ. Deosebirile sunt înainte de toate cantitative, când asemănăm 
regiuni de aproximativ aceeaşi altitudine ; comparând însă regiuni apropiate 
pe orizontală, dar de diferite înălţimi, găsim pe lângă variaţiunile structurale 
şi deosebiri calitative.

Cea mai mare uniformitate de elemente lemnoase şi de structură fore
stieră domneşte la cea mai veche fază ce o putem descoperi, la a pinului, 
ndiferent de poziţia geografică a terenului cercetat.



1, Faza pinului.

Se. caracterizează prin o mare sărăcie de esenţe : Pinus, Picea, Salix, 
Betula înainte de toate, dintre cari pinul are mereu majoritate absolută, care 
uneori trece peste 90°,0.

Această fază o avem pusă în evidenţă la Băgău (290 m.), Stobor
(356 m.), Podul Molivişului, Tăul Sărat (1600 m.) şi sfârşitul ei la Mluha
(1200 m.) în Munţii Apuseni; la Colăcel (800 m.) şi Poiana Brazilor (1000 m.) 
în Carpaţii orientali.

Spre a face mai intuitivă comparaţia diferitelor ţinuturi de ale noastre 
în timpul aceleiaşi faze, am întrebuinţat graficele circulare după R u d o l p h ,  
în cari sectoarele arată proporţia unui copac oarecare. Primele 11 cercuri 
statistice sunt din faza pinului.

In ce priveşte sărăcia de specii şi proporţia strivitoare a pinului, faza 
aceasta este analoagă cu cele mai multe asemenea faze din Europa, consi
derate în general drept expresii ale primelor înjghebări de pădure după re
tragerea gheţarilor. Ea are însă un colorit special în toate cazurile găsite la 
noi din Carpaţii orientali până în Munţii Apuseni şi dela 1600 m.—290 m. 
prin p r e z e n ţ a  p e r m a n e n t ă  ş i  a p r e c i a b i l ă  a lui Picea.

Faza pinului o putem clasifica în următoarele subfaze, aşa cum găseşte
R u d o l p h  ( 3 f  p. 131) pentru unele locuri vestice ale Europei centrale:

a) S u b f a z a  p i n e t e l o r  v e c h i ,  cu extrema sărăcie în specii şi cu 
cele mai mari valori ale pinului. Comparând structura acestei subfaze din 3 
diferite altitudini (fig. 4—6), observăm că cele mai mari procente de pin se 
găsesc în etajul inferior, la Stobor şi la Băgău, localităţi de margine în Mun
ţii Apuseni, aproape de contactul cu Câmpia Ardealului. Tot aci întâlnim şi 
proporţii minimale de alun, care apare însă şi la P o i a n a : B r a z i 1 o r din 
platoul Oăşan.

Fig. 2—3. Signatura copacilor în cercurile statistice.



F/g. 4 —6. Subfaza  I. de Pinus. 4. Băgău, 290 m. — 5. Colăcel, 810 m. —
6. Poiana Brazilor, 1000 m.

b) Subfaza pinetelor cu mesteacăn (fig. 7—8), găsită în mod evident 
numai la S t  o b o r  (356 m.) şi Colăcel (800 m.); bănuită însă şi la B ă g ă u  
(290 m.) în stratul superior al turbei şi poate şi la P o i a n a  B r a z i l o r  
(1000 m.) în ultimele trei strate din profilul al 11-a. Betula împreună cu 
Salix  sunt în mare desvoltare slăbind stăpânirea pinetelor. In etajul inferior 
după cum vedem proporţia de Betula este mult mai mare, decât în munţi, 
şi pune în minoritate extremă pinul. Picea în schimb rămâne ceva mai puţin 
influenţat de Betula la altitudine mare, decât în etajul inferior.

c) S u b f a z a  de  r e v e n i r e  a p i n e t e l o r  (vezi fig. 9—11). Pinul 
revine la proporţii mari, totuşi inferioare acelora din I subfază. De astădată 
se pare din potrivă că în munţi ajunge la procente mai mari, decât pe coline, 
unde amestecul altor esenţe, Betula, Salix, Picea, este la olaltă mai simţit; 
pădurea era mai împestriţată. Atât la S t o b o r cât şi la P  o i a n a B r a z i l o r  
găsim din nou Corylus în cantităţi minimale. La P o i a n a  B r a z i l o r  însă 
găsim şi amestec de f ag,  ce se face tot mai simţit în perioada de declin al 
pinului.

La 1600 m. ( T ă u l  S ă r a t  şi chiar P o d u l  Mo l i  vi  ş u i  ui) subfaza 
aceasta şi deci întreagă faza pinului e reprezentată în analizele mele abia prin 
cel din urmă capitol al său, când pinul decade şi se afirmă pe lângă molidul 
expansiv şi elemente termofile. Acelaş lucru îl putem spune de M l u h a  
(1200 m.) din lucrarea lui P e t e r s c h i l k a .  Găsirea fazei pinului şi în etajul
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actual al stejarului şi chiar în locuri apropiate de Câmpia Ardealului, ne arată 
cât erau de generalizate pinetele cu o compoziţie săracă şi stereotipă — dela 
munte până pe colinele cele mai joase. Ea confirmă afirmaţiunea mea de mai 
înainte (22—26), că z o n e l e  de  a l t i t u d i n e  a l e  p ă d u r i l o r  n o a s 
t r e ,  p e  a t u n c i  n u  e x i s t a u .  Punctul vechiu de vedere, preconizat şi 
de P a x  (18), că pe timpul glaciaţiunii limitele zonelor de vegetaţie au sufe
rit o proporţională -coborire, nu se mai poate susţinea. „Zona“ molidului, cu

■ 9,- 10. ' 11.
Fig. 9—11. Sub faza  III. de Pinus. 9. Stobor, 356 m. — 10. Poiana Brazilor, 

1000 m. — 11. Colăcel, 810 m.

atât mai puţin a stejerişelor şi mai ales a fagului, nu se afirmau în Transil
vania. Ele dacă au existat în interglaciare, de cari păn’acum nu avem nici o 
ştire, glaciaţiunea le-a desfiinţat, expulsând din regiunile noastre majoritatea 
esenţelor lemnoase şi oprind prin climatul său închegarea în păduri a celor 
răm ase.. E x c e p ţ i e  f ă c e a  p i n u l ,  c a r e  î ş i  g ă s i s e  c l i ma .  Pinetele 
erau amestecate cu molid dela munte până la coline aproape în aceeaşi pro
porţie; e fără îndoială deci că zonă proprie a molidului nu există. Nu trebue 
să presupunem nici că molidişe mai compacte sunt de căutat mai jos de 300 m.; 
dimpotrivă, graficele comparative ne arată că în regiuni mai joase pinetele 
erau mai exclusiviste; cel mult alun şi refugii de stejari, tei, ulm putem pre
supune alternând cu pinetele în regiuni joase şi adăpostite.

Presupunerea noastră o întăreşte şi studiul lui Z ó l y o m i  în Munţii 
B ü k k  din Ungaria, cari se îndulcesc în şesul Tisei ; pinetele se amestecă 
acolo mai mult. cu salcie, alun şi elementele stejerişului mixt, iar molidul sau 
nu contribuie cu nici un fir de polen sau atinge maximum un procent, evi
dent prin rătăcirea din Carpaţii orientali sau din Transilvania a polenului pe 
timpul marilor vânturi. o

In lucrarea sa de sinteză, R u d o l p h  presupune, că Picea exista în 
faza pinului din Carpaţii orientali mai mult în munţi unde s’a şi afirmat apoi 
mai sensibil la începutul timpului călduros. Analizele din etajul stejerişului dela 
noi dovedesc, că Picea era aproape tot aşa de răspândit şi la 300 m. ca şi 
la 800—1200 m., iar la sfârşitul fazei pinului înregistrăm şi pe coline ornare 
înmulţire, desigur de scurtă durată însă a molidului. Specializarea lui pentru 
ceeace. numim etajul montan a urmat abia mai târziu, cu începerea timpului 
călduros. •
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Deci nici vre-o massare a molidului la o altitudine specială, nu :varia 
aspectui pădurilor pănă la măsura, care să ne sugereze o etajare a lor.

O nuanţare pe verticală a vegetaţiei arborescente se. făcea poate prin 
trecerea treptată a pinului silvestru în jepi. La B ă g ă u  (290 m.) avem res
turi macroscopice de Pinus silvestris. La C o l ă c e l  în Carpaţii orientali 
(8Ü0 m.) pinul era după statistica de variaţiune probabil Pinus montana ; la 
P o i a n a  B r a z i l o r ,  pe platoul Oăşan (1000 m.) se găsesc şi azi jepi; 
putem presupune deci, că şi în faza pinului jepii alcătuiau acolo majoritate. 
Şi poate dela această altitudine în sus molidul să se fi rărit,, sau chiar să fi 
lipsit din jepi. , ■ • :.

In aceste pinete generalizate mai remarcăm prezenţa.cu totul sărăcăcioasă 
a a r i n u l u i ,  a 1 u n u 1 u i şi în platoul oăşan — maramurăşan a f a g u l u i .  
Amestecul acestuia din urmă în subfaza a Ill-a a pinetelor este cu totul ciudată 
şi va trebui pusă la punct prin analize dese din această regiune.

Toate aceste elemente existau deci prin locuri mai adăpostite şi proba
bil erau refugiate şi elementele stejerişului mixt, cari se desvoltă repede la 
sfârşitul acestei faze. ■

Timpul fazei pinului la noi cade în „preborealul“ lui B l y t t - S e r n a n - ,  
der ,  sau î n p e r i o a d a  de a p r o p i e r e  a t i m p u l u i c ă l d u r o s -  
p o s t g l a c i a r  a lui v. P o s t .

Faptul că avem reprezentată subfaza I-a, care la S t o b o r  e foarte 
lungă, faptul că la B ă g ă u  peste turba pinetelor se găsesc resturile unei 
faune lacustre cu elemente „arcto-alpine“ şi cu aparenţa unei vârste „ d e l a  
s f â r ş i t u l  d i l u v i u l u i  ma i  m u l t  d e c â t  d i n  h o l o c e n “; faptul în 
fine, că peste zăcămintele dela Stobor şi Băgău găsim respectabile terase alu- 
viale sau „ v e c h i u  al  u vi  a l e “ (Sawicky), ne dă dreptul să credem că
zăcămintele turboase citate sunt mai vechi, decât cele din Europa centrală şi
nordică, în cari se găsesc documentele primelor păduri postglaciare. Prin ur
mare şi pinetele, descoperite de analizele polinice în Transilvania sunt m u l t  
m a i  v e c h i ,  decât cele puse în evidenţă în Europa centrală. Un fapt firesc,
dacă ne gândim, că ţara noastră a scăpat în general de calota glaciară.*

După cercetările mai noi se presupune, că „preborealul“ din. apus este 
foarte îndepărtat în timp de culmea ultimei glaciaţiuni şi în intervalul dintre 
ele au mai existat fluctuaţiuni climatice (31). Care e raportul cronologic al 
vechiului nostru „preboreal“ cu glaciaţiunea nu putem şti, decât că. răstimpul 
ce le separă e mult m ai s c u r t .

C l i m a t u l  ce domnia în faza pinului la noi a fost desigur rece şi 
uscat, care se poate numi c l i m a  p i n u l u i .  Mai deaproape nu putem

* A ceastă credin ţă a mea întem eiată p e  fap te  este  in contrazicere cu părerea lui 
G e r a s s i m o w ,  că mlaştinile au început a  se  încuiba deodată în to a tă  Europa.;cen
trală şi răsăriteană (31 p. 164;. Clima aridă a îm piedecat după P e n c k  inmtăştinirile 
mai timpurii. Dacă zăcăm intele noastre  din munţi nu, dar cele dela S tobo r şi Băgău sunt 
totuşi mai vechi, decât cete cari le  cunosc din literatură. Argumentele .sunt înşirate în tex t.
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preciza caracterul climei, totuşi la noi ea trebue să fi fost ceva mai umedă, de
cât în alte părţi, căci putea să vegeteze Picea pe o arie întinsă. Cu atât 
mai mult trebuie să admitem acest lucru, cu cât la finea fazei pinului trăia 
pe platoul Oăşan sau în .aproprierea lui chiar şi fagul. Care era însă mai 
deproape caracterul climatic rezultat din amănunţimea factorilor şi din inter
ferenţa lor, nu se poate precisă.

Presupunem, că în lungul timp al fazei pinului s’au petrecut oscilaţiuni 
climatice datorită cărora s ’a putut intercaiâ subfaza de mestecănişuri între 2 
stăpâniri absolute ale pinului.

Nu se poate spune ceva absolut sigur nici în ce priveşte desimea pine- 
telor. Pinul se găsea sigur pe mlaştinele de turbă. Cât teren lăsa însă ste
pelor, cari trebue să fi existat atunci, nu ştim. De ce natură erau aceste 
stepe, mai mult bănuim, decât concludem.

In orice caz arborii mai pretenţioşi erau expulsaţi sau oprimaţi de climă. 
O asemenea climă există desigur mai de mult, căci pe timpul când a înce
put sedimentarea turbei, spectrul pinetelor era matur, ca să zicem aşa, el 
reoglindeşte un climax. Mult mai înainte însă asprimea climatică şi natura 
arctică a pădurii eră desigur accentuată, dovadă copacii arcto-alpini d n şe
sul Ungariei dela sfârşitul diluviului (45). Cântărind semnificaţia ecologică a 
unor asemenea păduri sau copaci răsleţi pe coline şi chiar la şes, va trebui 
să fim prudenţi în opinii fitogeografice, cari admit refugii glaciare în Tran
silvania de ale unor copaci termofili, poate chiar terţiari.

2. Faza de trecere pin-molid.

La sfârşitul fazei pinului avem o fază de trecere, scurtă după indiciile 
analizelor. Pinus scade rapid, pe platoul Oăşan se pare că mai tărăgănat, şi 
locul lui îl ia prin o vertiginoasă răspândire molidul.

Figurile 12—16, cari ne înfăţişează această fază de trecere la diferite 
etaje şi în diferite regiuni ale României nu reprezintă desigur stadii surprinse 
exact în acelaş timp, ele ne arată însă foarte evident rolul interesant şi sper 
cific al molidului, pentru regiunile noastre.

In etajul stejarului, ca şi în al fagului şi în al molidului, în Munţii Apu
seni, ca şi în Carpaţii orientali, molidul are o desvoltare impresionantă, îna
inte ca alunul şi stejerişul mixt să fi intrat într’un progres mai rapid. Ace
ştia din urmă se afirmă însă în toate spectrele şi sunt de aci încolo în 
continuă răspândire.

In etajul stejarului (fig. 12) molidul îşi ajunge maximul său de răspân
dire tocmai în acest scurt timp dintre amurgul pinului şi desvoltarea exube-^ 
rantă a alunulului şi a stejeriş elor amestecate. Căci cu răspândirea acestora 
din urmă molidul se răreşte şi dispare pentru totdeauna din acest etaj, în 
timp ce în actuala zonă a' fagului, dar mai ales în a molidului alcătueşte şi 
de aci încolo o lungă fază proprie atingându-şi culmea abia după amurgul
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alunişului. — Cu răspândirea mare a alunului şi a stejerişului mixt începe 
cantonarea molidului pe munţi, cantonare ce se desăvârşeşte abia după 
răspândirea târzie de tot a fagului. •

12. 13. 14.

15. 16.
Fig. 12—16 F aza de trecere Pinus— Picea (-Übergangstadium ). 12. Băgău, 290 m, — 

13. Mluha, 1220 m. — 14. Podul Molivişului, 1600 m. — 15. Poiana 
Brazilor, 1030 m. — 16. Colăcei, 810 m.

Comportarea molidului în această fază de trecere ne spune că începu
tul de îmblânzire a climei, care a disolvat pinetele, a favorizat molidul şi în 
etajul inferior o bună bucată de vreme. In acelaş timp însă ni se demon
strează foarte frumos inportanţa f a c t o r u l u i  i s t o r i c :  molidul a apucat 
să se răspândească imediat datorită şi faptului că era prezent de mai îainte 
printre pini, pe cari climatul a început să-i plivească radical. Aşa se explică 
dece în alte regiuni, unde molidul nu preexista, el nici nu a avut în acest timp o 
desvoltare apreciabilă, iar la noi a avut în etajul inferior o răspândire pe cât 
de intensivă, pe atât de efemeră, căci climatul nu eră totuş specific al mo
lidului. '

Această fază de trecere ne arată că începuse să se domolească clima ; 
ea se petrece la începutul „borealului“ lui B 1 y t t  — S e r n a n d e r ,  iar după 
schema lui v. P o s t  tot în I-a perioadă a apropierii timpului călduros.

3. Faza molidului cu alun şi stejeriş mixt din munţi. (A alunului cu 
stejeiiş mixt şi molid pe dealuri).

Cu începerea timpului călduros postglaciar aspectul pădurii se schimbă 
atât în ce priveşte felul, cât şi numărul esenţelor lemnoase. In locul pinului

8



78

se desvoltă molidul şi elementele termofile ; din extrem de Săracă în specii, 
pădurea devine pestriţă, elementele ce o.; compun se înmulţesc.

In prima svâcnire de expansiune, molidul atinge un grad de răspândire, 
care în regiunile de coline înseamnă în acelaş timp şi culmea lui absolută. 
Pe dealurile mai înalte şi munţi — în zona lui actuală — această I. culme 
rămâne însă ceva în lirmă faţă de o a Il-a, care o atinge după - maximul

Printre molidişele generalizate la început în toate etajele păduroase, se 
amestecă din ce în ce mai mult alun, ulm, tei şi stejar. Apar printre ele şi 
carpenul, chiar şi fagul. La împestriţarea pădurilor ■ contribue şi mesteacănul 
cu arinul în proporţii variabile.'

Din acestea alunul şi elementele stejerişului mixt ajung repede la o 
răspândire enormă, care dă şi caracterul distinctiv acestei faze şi acestei 
perioade. Culmile alunului şl stejerişului mixt sunt aproximativ contem
porane. Figurile 17—21 ne pun lângă olaltă spectrul pădurii din diferite 
locuri pe timpul acestor două culmi. Din această serie comparativă lipseşte 
tocmai imaginea celei din etajul stejarului, care trebue să ne-o închipuim cu 
ajutorul rezultatelor din ţările învecinate şi prin speculaţiuni.

Fig 17—21, Răspândirea maximă de alun ş i stejeriş m ixt. (H asel -  u. E. M. W  - 
maximum). 17. Sălicea. 740 m. — 18. Mluha, 1220 m. — 19. Tăul Sărat, 
. 1600 m. — 20. Vârful Brazilor, 1030 m. — 21. Colăcel, 810 m.

alunului.

20. 21.



Din comparatìe rezultă că alunul şî-a avut răspândirea sa maximă în 
etajul montan, aproximativ în regiunea unde se întâlneşte azi fagul şi molidul. 
La Să l i  c e a  (Fig. 17) nu cred că avem reprezentat maximul absolut de 
alun; turba a început să se depună probabil mai târziu. Dar şi aci la 740 m. 
alunul4rece de 33%. La M l u h a  (1200 m.), la graniţa superioară a fagului 
e reprezentat cu 100%; la T ă u !  S ă r a t  (1600 m.) la limita superioară a 
molidului cu 70%. In Munţii Apuseni alunişele s’au urcat mai sus şi au fost 
mai compacte, decât în Carpaţii orientali. La Colăcel în zona actuală a moli
dului maximul de alun e 35,4%. — Totuşi c e a  m ai m a r e  c u l m e  o 
atinge alunişul pe platoul Oăşan-Maramurăşan (fig. 20) în etajul superior al 
fagului (113%). Acest platou, după cum am văzut are analogii cu Munţii Apuseni. 
In acest timp alunişul avea deci o vegetaţie optimă cu 400—500 m. peste cea 
de azi şi o abundenţă de trei patru ori mai mare ca azi în asemenea regiuni.

Considerând un procent atât de mare — azi cu totul neobişnuit — al 
alunului trebue să admitem că acesta nu avea numai rolul subordonat ce-1 
are astăzi într’o pădure, ci alcătuia şi alunişuri compacte, pe lângă tufăria din 
stejerişul mixt îşi din molidiş.

Cam deodată cu maximul de alun coincide în diagramele din Munţii 
Apuseni şi culmea stejerişului mixt. Dacă maximul de alun şi stejeriş au fost 
mai mult sau mai puţin contemporane, terenul lor de optimă răspândire diferă. 
Stejerişele nu ajung în masse compacte la înălţimi atât de mari ca alunul şi 
nici nu au abundenţa acestuia în etajul montan. Terenul de maximă răspândire 
a lor a fost probabil pe la zona de contact a stejerişelor şi a făgetelor actuale. 
In zona făgetelor actuale erau foarte abundente. Pe culmi ele rămân tot mai 
înapoi faţă de alun. La 1600 m., unde alunul atinge încă 70%, stejerişul mixt 
abia ajunge Ia 13%. \  .... ^

„Stejerişele“ de care putem lua cunoştinţă nu erau alcătuite din stejar 
înainte de toate. Acesta poate era mai răspândit în etajul actual al stejerişului. 
In regiunea mai joasă din Munţii Apuseni (Sălicea 740 m.) cea mai mare 
proporţie o avea t e i u l  (25%), apoi u l mul .  Aceasta ne face să presupunem 
păduri de tei în acel timp. După P e t e r s c h i l k a  teiul a fost în general 
mai răspândit la această dată în sudostul Transilvaniei (21). El avea deci o 
desvoltare mai mare pe dealuri şi munţii mai puţin înalţi, iar spre sud era 
numeros şi la înălţimi mai mari. . '

Cu cât creşte altitudinea însă, cu atât este mai mare cantitatea de u 1 m 
faţă de celelalte elemente ale stejerişului mixt. In munţi (1000—1200 m.) 
t r e b u i e  s ă  fi  e x i s t a t  p ă d u r i  de  u l m,  iar în pâlcuri sau individual 
el se urca până la 1600 m. Limita stejerişelor era şi ea cu 300—400 m. mai 
sus decât azi.

Cu cât e mai înalt locul cercetat, cu atât molidul este mai numeros. La 
Sălicea (740 m.) are abia 40%, la Tăul Sărat (16Ò0 m.) 77,4%. Centrul de 
greutate al molidului se aşezase în actuala lui zonă; optimul codrilor de 
molid era însă ceva mai sus, ca acum.



In acest timp molidul urca mai sus şi cobora mai jos decât azi ; el avea 
contact direct şi chiar o extraordinar de .largă zonă de întrepătrundere cu ste- 
jerişele şi alunişele. Nu putem şti în ce măsură înlesnia climatul acest con
tact neobişnuit azi, dar o cauză principală era şi l i p s a  z o n e i  i n t e r m e 
d i a r e  a f a g u l u i  înlocuită atunci prin o lată făşie de amestec între mo
lidiş şi stejeriş. In acest1 timp începuse deci procesul de zonaţie a pădurilor 
din Mun{ii Apuseni şi din Carpaţii de ost prin zona de stejerişe cu alun, 
nuanţate şi ele pe altitudine şi prin zona molidului. Probabil exista şi o zonă 
subţiată de jepi. Pinul căzuse, la proporţii foarte mărunte încă dela începutul 
desvoltării alunului.

In acest timp apăruseră — cu excepţia bradului — toţi copacii prin
cipali ai pădurilor noastre. Din aceştia carpenul şi fagul reprezentau potenţe 
vegetative imense, declanşarea lor de către climă întârzia însă.

In munţi putem găsi o a d o u a  p a r t e  a a c e s t e i  f aze ,  în care 
alunul scade, împreună cu elementele stejerişului mixt, păstrând însă proporţii 
mult mai mari ca azi şi în care îşi atinge m o l i d u l  c u l m e a  s a  a b s o 

l u t ă .  Aceasta variază între 40—87'/0 (v. fig. 22—25). Altitudinea de maximă 
răspândire a molidului corespundea probabil cu aceea de azi (vezi Mluha— 
Tăul-Sărat), sau era poate cu ceva mai sus.

22. 23.

24. 25.
Fig. 22—25. Răspândirea maximă de Picea ( — M aximum). 22 Mluha, 1220 m ' — 

23. Podul Molivişului, 1600 m. — 24. Vârful Brazilor, 1030 m. — 25 
Colăcel, 810 m.

Nu ştim sigur care a fost aspectul pădurii din etajul inferior în această 
ultimă parte a fazei molidului cu alun şi stejeriş. Probabil în acest capitol s’a 
desăvârşit retragerea în zonă proprie a molidului şi a stejerişului, desfiinţân-
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du-se enorma bandă de interpenetrare şi înlocuindu-se cu o zonă mai îngustă 
de contact. De-acum a p a r e  şi b r a d u l  pe ici pe colo în spectrele polinice.

Faza aceasta ţine până la răspândirea carpenului (pe diagramă: la 
punctul de întretăiere a carpenului cu linia descendentă a alunului).

Această lungă fază s’a petrecut în timpul călduros postglaciar al cărui 
început e diagnostxat în restul Europei prin desvoltarea alunului. Este pe
rioada de culminare a căldurii postglaciare (v. P o s t) ,  care consumă cea mai 
mare parte din borealul, întreg atlanticul şi o parte (?) din subborealul lui 
B l y t t  — S e r n a n d e r .

Temperatura era mai urcată ca azi. După calculele astronomice şi alte 
considerente se crede că în partea I existau călduri mai mari, decât în a Il-a. 
Prima parte a fost şi mai continentală. In a 11-a parte a fost mai umed 
(atlantic) ; atunci s’au înmulţit la noi sfagnetele. După aceleaşi calcule şi după 
analizele polinice din apus „subborealul“ din nou mai uscat al lui B l y t t  — 
S e r n a n d e r  nu exista, sau în orice caz eră foarte atenuat.

Maximul de alun ar fi deci efectul unei clime mai calde şi mai conti
nentale ca azi. Cu toată probabilitatea ei această părere nu este însă împăr
tăşită de toţi paleoecologii.

4. Faza de carpen. (Faza de molid cu carpen In munţi).

Faza de carpen precedând pe cea de fag a fost stabilită în România de
P e t e r s c h i l k a  şi P o p  şi a fost socotită de R u d o l p h  (31) ca o caracte
ristică a Carpaţilor Orientali.

Din cercetările actuale constatăm, că fenomenul a fost general la noi 
atât în Carpati cât şi în Munţii Apuseni (v. fig. 26—30). Răspândirea cărpe- 
nişelor scade cu altitudinea în Munţii Apuseni : în culmea desvoltării sale 
carpenul are la Să l ie  e a  (740 m.) 78'5%, la M l u h a  (1200 m.) 32%, la 
T ă u l  S ă r a t  (1600 m.) 193'%. Cele mai puternice cărpenişe existau deci 
probabil în etajul actual al fagului, înspre contactul său cu stejerişele.

Carpenul scădea însă probabil şi dela sud spre nord, căci pe V a l e a  
D o r n e i  (fig. 30) şi mai ales pe platoul oăşan (fig. 29) este relativ mult mai 
puţin răspândit ca într’o regiune analoagă din Munţii Apuseni, cum ar fi la 
Mluha de exemplu. Considerând desvoltarea enormă a cărpenişelor în regiunile 
sale optime de răspândire, este probabil, că în acele părţi există o zonă de
carpen, care separă molidul de stejar, înlocuind în o măsură oarecare şi pe
o altitudine ceva mai joasă actuala zonă a făgetelor.

In timpul cărpenişelor alunul şi elementele stejerişului mixt scad foarte 
mult, atât la munte cât şi pe dealuri; molidul însuşi suferea din cauza răs
pândirii carpenului. In schimb fagul este în general mai bine reprezentat, în 
special în actualul său etaj. Bradul are o apariţie ceva mai regulată.

La Colăcel, în Carpaţii Orientali, stabilisem, că întâia culme de carpen 
coincide cu „Grenzhorizontul“ „subboreal-subatlantic“, iar restul fazei de

B u letin u l G rădin ii B otan ice  6

fi



82

carpen se petrece ín subatlantíc. In Munţii Apuseni nu am putut găsi nicăiri 
un asemenea orizont : * după felul turbei însă putem sustine că faza de carpen 
s ’a desfăşurat în acelaş timp ca şi în Carpaţii Orientali. Ea s’a afirmat de 
a binele la „contactul subboreal-subatlantic“ prelungindu-se apoi în subatlantic. 
După schema lui v. P o s t  ea s’a petrecut pe de-a’ntregul în perioada III 
de descreştere a căldurii postglaciare.

29. 30.
Fig. 26—30. Răspândirea m axim ă a carpenului (Carpinus-M aximum). 26. Silicea, 

740 m — 27. Mluha, 1220 m. -  28. Tăul Sărat, 1600 m. — 29. Vârful 
Brazilor, 1030 m. — 30. Pe Putredu, 810 m.

Carpenul este un copac mai mult „atlantic“ şi prezenta lui la sfârşitul 
timpului călduros este mai uşor de explicat azi, când după consultarea mai 
multor metode, nu se mai crede în o perioadă secetoasă mai lungă spre sfâr
şitul timpului călduros postglaciar. -

R u d o l p h  deduce, că în Carpaţii Orientali s’a intercalat faza de tre
cere a carpenului între faza mai continentală a stejerişelor şi cea atlantică a 
fagului; evoluţia pădurii din apus a făcut un salt peste această fază, poate 
din cauza răspândirii explosive a fagului (31, p. 142).

5. Faza de fag.

Cu această fază ne apropiem de actual. Ea se poate studia foarte bine, 
căci în timpul ei turba de Sphagnum a avut o desvoltare prodigioasă în ţara

* In ce privnşte stabilirile de până acum ale „G renzhorizontului“ s ’a ivit un scep 
ticism ju s t şi multe propuneri de revizuire. In privinţa orizontului dela Colăcel, tin  la 
dispoziţia oricui fotografii şi material de turbă, ' j
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noastră, servind ca o arhivă mai amplă, mai amănunţită, decât stratele inferioare.
Fagul începe a se înmulţi încă în faza carpenului — şi deodată cu el, 

însă mai atenuat în general, se desvoltă şi bradul. Alunul şi elementele steje
rişului mixt se împuţinează extrem de mult în regiunea montană, fiind sepa
rate de molidişe prin o nouă şi foarte largă zonă, a fagului. Stăpânirea moli
dului însuşi este puternic clătinată chiar în altitudinea de optimă vegetaţie a 
sa, ceeace ne face să evaluăm enorma importanţă a invasiunei fagului. In 
ultimul timp fagul este în general în declin.

Figurile 31—35 ne arată sinoptic spectre tipice de pe timpul maximei 
răspândiri a fagului.

34. 35.
Fig. 31—35. Răspândirea m aximă a fa g u lu i (Fagus-maximum ). 31. Sălicea, 740 m. — 

32. Râşca, 1020 m. — 33. Tăul Sărat, 1600 m. — 34. Poiana Brazilor, 
1000 m. — 35. Colăcel, 810 m.

Cele mai întinse şi mai compacte făgete le găsim în regiunea optimă 
actuală a fagului. Aşa la Sălicea 72%, apoi pe platoul Oăşan (tot 72% ). Cu 
altitudinea scade importanţa lui, însă chiar la 1600 m. (fig. 33) atinge 37°. o, 
ceeace însemnează o serioasă concurenţă pentru molid, care aci avea pe tim
pul cărpenişilor 64%, iar acum 43%. Totuşi, cum e şi firesc, rezistenţa mo
lidului fată de puhoiul fagului creşte cu altitudinea : 39° 0 la S ă 1 i c e a (740 m.), 
cam cât pe vremea carpenului, 24°/0 la R â ş c a  (1020 m.), 43% la Tăul- 
Sărat (1600 m.). In Carpaţii orientali încă putem urmări această progresiune, 
dacă ţinem seama de ecologia, nu de altitudinea locului. (în Oaş la 1200 m. 
sunt azi făgete, la Colăcel, 800 m. molidişe compacte 1)

în acest timp carpenul persistă mai bine în regiunea unde şi-a avut mai 
înainte desvoltarea sa maximă ( Să l i c e a ) ,

6*
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Bradul este cu atât mai desvoltat, cu cât ne apropiem mai mult de do
meniul molidului, scade însă dupăce intrăm în regiunea de optimă răspândire 
a acestuia. Asta însemnează că bradul era totdeauna mai răspândit la limita 
inferioară a molidişelor. Maximul de brad urmează de regulă cu puţin după 
al fagului. — -

în timpurile mai noî p i n u l  are pe alocurea creşteri din cauza pătrunderii 
lui pe turbă. Asemenea creşte şi molidul şi local Betula. Astfel aceste apari- 
ţiuni ne aduc întrucâtva aminte că cele trei genuri şi-au avut maximul de 
răspândire la începutul perioadei forestiere postglaciare. Poate este cazul să 
ne gândim prin urmare la un slab fenomen de re  v e r  t e n t ă  în sensul lui 
v. P o s t ,  după care timpurile noastre se caracterizează prin o revenire la pu
tere a copacilor primelor păduri postglaciare (29).

Climatul în care s ’a petrecut faza fagului este mai umed şi mai rece, 
decât cel din timpul călduros. Perioada de timp, în care s’a desfăşurat această 
fază este subatlanticul lui B l y t t  — S e r n a n d e r ,  sau perioada de descreştere 
a timpului călduros după v. P o s t .  —

Prin invaziunea fagului şi recenta lui restrângere în o alvie ceva mai 
îngustă, dar mai precisă s’au desăvârşit zonele sau etajele noastre forestiere 
atât în Carpaţii orientali cât şi în Munţii Apuseni. — Copacii cari au fost favo
rizaţi pe rând de climate proprii,- s’au răspândit excesiv sub stăpânirea acelor 
climate. Aşa au urmat c l i m a  p i n u l u i ,  a s t e j e r i ş e l o r  şi a a l u n u l u i ,  
a m o l i d u l u i ,  a c a r p e n u l u i ,  a f a g u l u i .  In climatul ce-i corespundea, 
esenţa predilectă a avut expansiuni îndepărtate peste ambele sale limite actuale. 
Maxima răspândire au avut-o' însă cam în regiunea de optimă vegetaţie 
actuală.

In felul acesta a crescut mereu numărul esenţelor de largă răspândire 
şi al masivelor alcătuite în majoritatea lor din o singură esenţă.

In acelaş timp climele specifice au trecut pe rând, evoluând în altele. 
Aceşti doi mari factori : climatic şi în parte istoric au înăsprit concurenţa 
dintre indivizi şi dintre masive, al cărei rezultat sunt înainte de toate zonele ! 
pe altitudine a vegetaţiei noastre arborescente. Fiecare specie s ’a retras în 
acea făşie a reliefului, unde complexul factorilor climatici este mai asemănător 
cu acela, care domina pe mari întinderi în timpul maximei extensiuni a acelej 
specii.

Mai şterse s’au păstrat în etajele reliefului nostru clima alunişului şi a 
cărpenişului, ale căror esenţe au roluri sub ordonanţe în alte masive. Tot slab 
şi sigur denaturat e reprezentată în Munţii Apuseni clima pinului, care alcă- 
tueşte prin Pinus montana o redusă zonă peste limita pădurii.

Mult mai fidel sunt reprezentate clima molidului, a fagului şi a stejeri
şelor — în etajul ocupat de fiecare din aceste specii. —

Din toate acestea deducem, că în succesiunea seculară a pădurii r e g i -  
s o r u l  p r i n c i p a l  e s t e  c l i ma .  Factorul istoric şi cel edafic intervin 
mult mai puţin în evoluţia masivelor. Cel istoric îşi are partea sa de autor în



85

echilibrarea zonelor forestiere. Ambii din urmă factori au însă un rol foarte 
însemnat în viaţa indivizilor arborescenţi şi a pâlcurilor mai mărunte, cari 
graţie lor se pot păstra milenii de a rândul în locuri de refugii sau adăpostiţi 
sporadic prin alte masive. (Pinas silvestris, Ulmus, Acer, Fraxinus, etc.).

Nu putem încă precisa însemnătatea factorului biotic în succesiunea 
seculară a pădurilor noastre.

In cele din urmă se face simţit şi factorul uman, care în timpuri istorice 
poate schimba aspectul pădurii, cum e de exemplu la S ă l i c e a  în cazul nostru.

*
După ce am văzut rezultatele ce se desprind din cercetările de faţă in 

privinţa istoriei masivelor păduroase, cred necesară o scurtă recapitulare a 
trecutului copacilor principali, priviţi izolat. îi voi enumera în ordinea în care 
aceşti copaci şi-au atins rând pe rând culmea desvoltării lor la noi.

1, PINUS este primul care îşi atinge maximul de răspândire în postgla-
ciar.

Pinus silvestris este unul din copacii cei mai vechi şi mai persistenţi. In 
Polonia de exemplu s’a dovedit permanenta lui vegetaţie din terţiar şi până 
azi peste toate glaciarele şi interglaciarele (40). îndată după glaciaţiune — 
şi probabil şi în glaciaţiune — el era elementul principal în păduri din munţi 
până pe coline. In acest timp el a întrecut cu mult aria sa actuală atât în in
teriorul Carpaţilor (Băgău, Stobor, Munţii Bükk), cât şi în afara acestora (la 
Nistru ; Ambrojevici). Cu începutul căldurii postglaciare pădurile din pin se 
pulverizează repentin şi Pinus silvestris persistă de atunci în zona molidului 
mai ales, expulsat sub formă de pâlcuri relicte pe soluri excesive. Pe aceste 
soluri se întovărăşeşte cu multe alte plante, relicte sau nu, dintre cari multe 
au arii analoage cu ale pinului silvestru (G u ş u 1 e ac, 10). De aci G u ş u 1 e ac  
trage concluzia că raportul sociologic dintre pin şi aceste plante este primar. 
Despre pinul încuibat în sfagnete nu putem însă susţinea acest lucru. Mlaş
tinile din preboreal, în care se găseşte Pinus silvestris fosil şi care sunt arhi
vele fazei pinului, n u  e r a u  a l c ă t u i t e  d i n  Sphagnum. Sphagnumul nici 
nu e citat din faza pinului, decât din Estonia (42). In general sfagnetele se 
nasc în „boreal“, dar mai ales în „atlantic“. Analizele polinice arată, că în 
timpul călduros postglaciar sfagnetele noastre nu erau ocupate de pin. Invazia 
acestuia în tinoave s’a făcut abia în subatlantic şi impresia mea este, că pro
cesul de invazie este progresiv, deşi în cele din urmă omul probabil îl com
promite. Corelaţia dintre Pinus silvestris şi Ericacee poate să fie însă foarte 
veche. •

Pinus montana. A fost găsit de Li 1 p o p  (49) în interglaciarul al doilea 
în Polonia*, deci sistematiceşte este foarte vechiu. El era probabil răspândit 
şi la noi în glaciaţiune, iar în preboreal alcătuia probabil pinetele înălţimilor

* A mal fost găsit fosil şi în diluviul dela Lüneburg şi polen-analitic bănuit şi în 
primul interglaclar polonez ( S z a f e r ,  40J,
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mai mari. De atunci el a rămas în etajul propriu subalpin, trecând foarte rar 
şi în sfagnete ( P o d u l  M o li vi  ş ului ,  P o i a n a  B r a z i l o r ) .

In legătură cu Pinul şi-au atins culmea Betula, care a traversat desigur 
glaciaţiunea. Acelaş lucru îl putem spune de genul Salix. Este important să 
ştim că în preborealul nostru se găseşte şi Alnus, care probabil avea şi re
fugii diluviale la noi.

2. CORYLUS. In preboreal exista sporadic în regiunea de coline şi chiar 
montană. El s’a răspândit însă. dintr’o dată, alcătuind probabil şi asociaţii pure 
la începutul timpului călduros. Faptul, că în acest timp s’a răspândit deodată 
şi prodig în toată Europa, însemnează că avea refugii multiple în Europa şi 
poate şi la noi.

La noi este vorba probabil numai de Corylus avellana, care a fost găsit 
de mine fosil în borealul dela C o l ă c e l .  Răspândirea lui atât de generală şi 
de masivă este înainte de toate un fenomen climatic. Natura acestei clime încă 

s nu e precizată.
N : Cu începerea fazei de carpen scade la rolul său actual. Din mai multe

diagrame se pare, că în timpurile recente alunul e în creştere.
3. STEJERIŞUL MIXT. Mai puţin ştim despre istoria Q u e r e u s u l u i ,  

care în preboreal e foarte puţin reprezentat, iar în timpul călduros are în 
„stejerişele“ montane (cele inferioare nu le cunoaştem) un rol subordonat.

Mai de mult apare şi mai bine e reprezentat pe dealuri şi pe munţi în 
faza stejerişelor: Ulmus. Probabil genul acesta avea refugii vechi şi la noi.

Tilia apare şi el mai târziu ; la sfârşitul preborealului şi în timpul căl
duros este mai bine reprezentat pe dealuri şi importanţa lui creştea probabil 
dela nord la sud.

Tilia şi Ulmus au fost în orice caz mult mai răspândiţi ca azi. Nu pu
tem spune deocamdată acelaş lucru despre Quercus. La acesta însă nu-i ex
clus ca situaţia să fie inversă.

4. PICEA. Prezenţa lui apreciabilă dela începutul preborealului, ca şi mat 
înainte în paleolitic ( A m b r o  j e v i  ci) însemnează, că a persistat în Carpaţii 
Orientali şi Munţii Apuseni în glaciar. El a chiar exundat în acel timp peste 
graniţa sa actuală ( Bă g ă u ,  S t o b o r ,  N i s t r u ) .

Picea preboreal a fost găsit şi în Rusia şi în Ţările Baltice. Acestea re
prezentau însă un alt centru genetic, care nu comunica cu al nostru (Ru
d o l p h ,  31). Cercetătorii poloneji ( S z a f e r )  au chiar putut urmări răspândirea 
lui în diluviu şi în postglaciar. Din Carpaţii Orientali se cobora pe atunci până 
în Podolia, unde asemenea a fost stabilit în preboreal.

, Carpaţii noştri orientali şi întreagă Transilvania au servit deci cu material 
de Picea la repopularea munţilor apropiaţi. După R u d o l p h  el trebue să fi 
avut şi alte refugii, de ex. în apropierea Alpilor etc.

La sfârşitul preborealului şi începutul timpului călduros Picea se răspân
deşte rapid atât la munte cât şi pe coline. La munte persistă şi domină de 
atunci, Pe coline înşă expansiunea lui este de scurtă durată şi poate nu atât
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clima, cât prezenta lui pe loc la stingerea pinetelor — a cauzat această ne
obişnuită şi efemeră desvoltare a lui.

5. CARPINUS. Nu-1 găsim în preboreal şi nici nu ştim nimic de tre
cutul său în glacia{iune. A fost găsit în interglaciarul polonez (40).

La noi apare dela începutul căldurii postglaciare şi ne face impresia că 
a migrat dela sud, din regiuni nu prea îndepărtate de Transilvania, căci se 
afirmă mai de timpuriu ca în altă parte. Pe dealuri s’a răspândit destul de 
remarcabil încă depe vremea stejerişelor. El alcătueşte masive mari, mai ales 
în etajul actual al fagului, înainte de răspândirea mare a acestuia. Alcătuia 
probabil şi zonă proprie. E foarte posibil că şi atunci cărpinişul era alcătuit 
din Carpinus betulus (Depărtare în timp relativ mică).

6. FAQUS. N’a fost până acum găsit sigur nicăiri în preboreal. In pro
filul dela P o i a n a  B r a z i l o r  am găsit la sfârşitul acestui timp polen de 
Fagus, care se împuţinează apoi în boreal. Dacă cercetările noi ce le între
prind pe platoul Oăşan-Maramurăşan, confirmă această constatare, însemnează 
că putem presupune refugii vechi postglaciare sau chiar glaciare la noi. In 
timpul călduros postglaciar este prezent mereu, însă cu valori mărunte. Des- 
voltarea lui masivă se petrece după cărpenişe în subatlantic. El n’a ieşit din 
graniţa sa actuală la noi.

7. ABIES. In toate analizele mele nu l’am găsit, decât dela sfârşitul 
timpului călduros postglaciar. După cercetările din restul Europei el a migrat 
în Europa centrală dela apus spre răsărit. Cu atât mai surprinzătoare este 
găsirea lui lângă Nistru (1,28) într’o perioadă chiar mai veche decât prebo- 
realul. In acest caz trebue să presupunem o vârstă veche (interstadială ?), în 
afară de graniţa sa de est.

El se desvoltă târziu în timpul fagului şi vine probabil din ţinuturi în
depărtate (Apus?). —

Ceilalţi copaci al căror polen nu se afirmă sau nu se păstrează în turbă, 
nu-i putem discuta neavând documente concrete.

*
Cercetările din Transilvania le voi continua în platoul Oăşan, în jurul 

Făgăraşului şi pe Bucegi. Sper, ca aceste cercetări să aducă rezolvirea multor 
chestiuni încă nelămurite în ce priveşte trecutul pădurilor noastre.

CONCLUZII G E N E R A L E .

1. Fazele pădurii postglaciare, găsite în Carpaţii Orientali s’au repetat 
şi în Munţii Apuseni cu oarecari variante. In special faza pinului şi Picea 
preboreal dovedesc, că Munţii Apuseni au avut în privinţa aceasta o evoluţie 
analoagă cu a Carpaţilor Orientali dela început.

2. Evoluţia pădurii din Munţii Apuseni se poate urmări, cu oarecari 
lacune în toate etajele forestiere. Faza pinului cu Picea exista şi în etajul
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inferior şi chiar în apropiere de Câmpia Ardealului. Picea a avut o scurtă 
expansiune şi în etajul colinelor la sfârşitul preborealului.

3. Ordinea în care se succed culmile copacilor este iarăşi aceeaş ca în 
Carpaţii orientali. Aceste culmi variază însă după altitudine.

4. Alunişele au fost mai răspândite în zona actuală a fagului cu maximum 
113°/<j. (Brazi, Maramureş 1100 m.).

5. Faza de carpen se evidenţiază în Munţii Apuseni şi mai bine, ca în 
Carpaţii orientali. Zona optimă pentru carpen era cam la contactul actual 
al fagului cu stejerişele.

6. La începutul preborealului zonele actuale ale pădurii nu existau ; ele 
s’au desăvârşit mereu în postglaciar prin faptul că orice nouă expansiune tindea 
să-şi ocupe o făşie optimă de relief, atunci când clima specifică se schimba.

7. Faptul că existau pinete sărace (Pinus silvestris) şi în apropierea 
Câmpiei ne face să fim prudenţi, când susţinem prin deducţii fitogeografice 
existenţa refugiilor glaciare pentru diverşi copaci în Transilvania.

B E IT R A G  Z U R  Q U A T E R N Ä R E N  P F L A N Z E N 
G E SC H IC H T E  SIE B E N B Ü R G E N S  (RUM ÄNIEN).

(ZUSAMMENFASSUNG) 

von EMIL POP (Cluj).

Vorliegende Arbeit ist die Fortsetzung der von mir im Jahre 1929 (22) 
veröffentlichten pollenanalytischen Untersuchungen und behandelt im beson- 
dern das siebenbürgische B ihor-G eb ie t an der Westgrenze 'Rumäniens. 
Somit erstrecken sich die Untersuchungen auf ein von phytogeographischem 
Standpunkt aus interessantes Gebiet zwischen der Theissebene und dem 
Siebenbürgischen Becken.— Dabei konnte ich Torflager aus allen V e g e ta tio n s
s tufen untersuchen, wodurch neue und wichtige Schlussfolgerungen ermöglicht 
wurden, denn bis dahin wurden bei uns nur Lager der montanen Stufe un
tersucht. Insbesondere erhalten wir genauere Orientierungspunkte für die Pinus- 
und Carpinusphase.

Die allgemeinen Daten über die heutigen Wälder im Bihorgebirge finden 
sich in der Arbeit von F e k e t e  u. B l a t t n y  (5). Wir bemerken, dass 
Pinus silvestris im Bihorgebirge nur in wenigen Inseln, auf Felsen und an 
einer Stelle auf einem Hochmoor ( Râ ş c a ,  n e u e r  F u n d o r t  f ü r  R u 
m ä n i e n )  vorkommt. Pinus montana hat ein sehr kleines Areal auf einigen 
höheren Bergspitzen (maximale Höhe des Bihorgebirges beträgt 1849 m.). Auf 
beiliegender Karte verzeichne ich die Coniferengrenze im Bihor-Gebirge und in
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v den Ostkarpathen, sowie die Inseln von P i n u s  s i l v e s t r i s  im Bihor- 
Gebirge. Ich untersuchte folgende Profile:

I. Die Eichenstufe.
1. S t o b o r  (356 m. H., siehe Tafel 1, Diagramm 1). Das Torflager 

befindet sich unter der alluvialen Terasse eines Baches. Das Lager ist dem
nach sehr alt, was uns übrigens auch die Pollenanalyse bestätigt. Es hat sich 
in der Pinusphase gebildet. In seiner oberen Hälfte können wir auch eine 
Birken-Unterphase erkennen.

2. B ă g ă u  (290 m. H. siehe Tafel u. Diagramm 2). Eine sehr dünne 
Lage von altem Torf unter einer Flussterasse von 3.3 m. Mächtigkeit. Das 
Torflager weist wieder auf eine Pinusphase mit Picea hin und enthält auch 
makroskopische Reste von Pinus silvestris (Holz und Zapfen), die von Frl. 
M. Z e m b i a n k a ,  Krakow bestimmt wurden. Zwischen Torf und Terasse 
findet sich eine Schichte Kalkgyttja in der Herr Prof. P o l a n s k i j ,  Lemberg, 
folgende Reste1 bestimmte: Stagnicola palustris Mül l . ,  Stagnicola palustris 
turricula Held. ,  Galba truncatula Mül l . ,  Planorbis planorbis L., Para- 
spira spirorbis L., Paraspira leucostoma Mül l . ,  Gyraulus Gredleri Gr e d l . ,  
Armiger crista, Pisidium obtusale Pfr. ,  Pisidium subtruncatum Ma l m.

Das Vorkommen von Gyraulus Gredleri, einer arktisch-alpinen Form, die 
man heute in Rumänien nicht mehr antrifft, dann das Fehlen grosser Formen 
und der heutigen dako-pannonischen und balkanischen Arten bewog Herrn 
P o l a n s k i j  (nach brieflicher Mitteilung) zur Annahme, dass wir es hier mit 
einer kalten Fauna, von mehr spät-quartärem, als von holocänem Typus zu 
tun haben. Auf Grund dieser geochronologischen, paläofaunistischen, sowie 
pollenanalytischen Daten folgere ich, dass die Lager von Stobor und Băgău 
älter sind als die ersten postglazialen Lager in Mittel-und Nordeuropa, 
und dass die damalige Pineta früher als die präborealen Pineta Mittel-und 
Nordeuropas existierten.

Das Auffinden der Pinusphase bei Stobor und Băgău ist von besonderer 
Wichtigkeit, weil sich diese Lager in sehr niederer Höhe befinden und ausser
halb der heutigen Pinus- und Piceagrenze fallen; sie liegen am Rande des 
Siebenbürgischen Beckens (Câmpia), wo heute wenige Eichenwälder, eine 
einzige Bucheninsel (4) und mehrere Steppeninseln mit pontischen Elementen 
Vorkommen. '

II. Die Buchenstufe.
3—4. S ă l i c e a  (740 m. H. siehe Tafel u. Diagramm 3—4). Die Torf

ablagerungen beginnen später, in der wärmeren postglazialen Zeit.

III. Die untere Fichtenstufe. "
5—6. R a ş c a  (1020 m. H., siehe Tafel u. Diagramm 5—6). Der Torf 

lagerte sich kaum in der Buchenphase ab. Ich benützte aber die Daten von
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P e t e r s c h i l k a  über MIuha (21),. einem Lager im Siebenbürgischen Erz
gebirge in 1200 m. Höhe und über’ C a l a t e l e ,  unweit von R â ş c a .

IV. Die obere Fichtenstufe.
7—8. P o d u l  M o v i l i ş u l u i  und T ă u l  S ă r a t .  Zwei Torflager in 

1600 m. H. an der oberen Grenze der Fichtenstufe. Die Torfablagerungen 
begannen hier zu Ende der Pinusphase (Diagramm und Tafel 7—8).

V. Die obere Buchenstufe (in Maramurăş).
9— 10. P o i a n a  B r a z i l o r  in 1000 m. H. Ich veröffentliche diese 

beiden nordrumänischen Profile (O a ş—G u t â i - Plateau) vorwiegend deshalb, 
weil sie auf einer mächtigen Torfschichte die P/nus-phase zeigen. Am Ende 
dieser Phase fand ich Buchenpollen; vorderhand glaube ich ihn nicht mit 
Hyppophaë-Pollen zu verwechseln. Die demnächstfolgenden Untersuchungen 
sollen dieses merkwürdige Vorkommen der Buche am Ende per präborealen 
Zeit klären (s. Tafel und Diagramm 9—10).

Die Profile von P o i a n a  B r a z i l o r  sind unvollständig ; in der Fichten 
— und gemischten Eichenphase lagerte sich kein Torf ab, und es fehlen so
mit diese Phasen im Diagramm. Wir finden sie aber in anderen Lagern des 
Oaş-Plateaus, und sie zeigen uns da auch die maximale Entwicklung der 
Haselnuss (113%) in Rumänien. Auf dem Moor findet sich heute ein geo- 
grapisch sehr isolierter Bestand von Pinus montana, der bisher unbekannt 
war. Die Ergebnisse aus dem Siebenbürgischen Erzgebirge verglich ich 
auch mit den Diagramm von C o l ä c e l  (Bukowina) aus den Ostkarpathen 
(siehe 22, 27).

D IE  W A L D SU K Z E S SIO N  A U F  G R U N D  FO L L E N A N A L Y T ISC H E R  
U N T E R SU C H U N G E N . ' *

Die vorliegende Untersuchungen beweisen, dass die in den Ostkarpathen 
bei D o r n a - L u c i n a  bestimmten Waldphasen auch im Westsiebenbürgischen 
Gebirge und auf dem O a ş -  Plateau sich in derselben Reihenfolge abwickelten 
und auch qualitativ in grossen und ganzen übereinstimmen.

In der Pinusphase herrscht grösste Gleichförmigkeit im Holzbestand so
wie in der Struktur des Waldes, ganz unabhängig von der geographischen 
Lage der untersuchten Geländes.

I. Die P inusphase.

» Sie zeichnet sich durch eine grosse Armut im Holzbestand aus : Pinus, 
Picea, Salix, Betula, wobei Pinus ständig stark vorherrscht und sein Anteil 
manchmal 90°, „ übersteigt. Diese Phase haben wir nachgewiesen für das 
Bihorgebiet s. L bei B ă g ă u (290 m.), S t o b o r  (356 m.)^ P o d u 1 M o -
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v i l i ş u l u i ,  T ă u l  S a r a t  (1600 m.) und ihr Ende bei Ml uh a (1200 m., 
s. P e t e r s c h i l k a ) ;  für die Ostkarpathen bei C o l ă c e l  (810 m.) und 
P o i a n a  B r a z i l o r  (1000 m.).

Um den Vergleich zwischen den verschiedenen Gebieten in derselben 
Phase deutlicher zu zeigen, benützte ich die Kreisdiagramme nach R u d o l p h ,  
in denen die Sektoren das Mengenverhältnis einer Baumart vorstellen.

^ Die statistischen Kreise 4 —11 stellen die P i n u s p h a s e  dar. Diese 
Phase hat bei uns im allen von den Ostkarpathen bis zum Westsieben- 
bürgischen Gebirge und in einer Höhe von 1600—290 m. Vorgefundenen 
Fällen, ein besonderes Aussehen durch die deutliche und ständige Anwesen
heit von P i c e a .

Wir können die Pinusphase in folgende Unterphasen einteilen, so wie 
sie R u d o l p h  (31, S. 131) für einige westeuropäische Orte fand.

a) Die U n t e r p h a s e  d e r  a l t e n  P i n e t a  mit grösster Armut an 
Arten und mit grössten PinuSvorkommen. Wenn wir die Struktur dieser Unter
phase aus drti verschiedenen Höhen vergleichen (Fig. 4—6), so ersehen wir 
dass den grössten Prozentsatz an Pinus die untere Stufe bei Stobor und 
Băgau erreicht, zwei Randgebiete des Bihorgebietes nahe der Siebenbürgischen 
Ebene. Hier finden wir auch ein minimales Vorkommen der Haselnuss, die 
aber auch bei P o i a n a  B r a z i l o r  auf dem O aş-P lateau vorkommt.

b) Die Unterphase der P i n e t a  mi t  B i r k e  (Fig. 7—8) wurde tat
sächlich nur bei S t o b o r  (356 m.) und C o l ă c e l  (810 m. Ostkarpathen) 
gefunden; sie wird aber auch bei B ă g ă u  (290 m.) in der oberen Torfsch’chte 
und vielleicht auch b e i P o i a n a B r a z i l o r ( l 000 m.) in den letzten drei Schich
ten des Il-Profils vermutet. Betula und Salix  stehen in voller Entwicklung 
und schwächen das Vorherrschen der Pineta. In der unteren Stufe ist Betula 
verhältnismässig stärker vertreten als im Gebirge und drängt Pinus in eine 
geringste Minderheit. Picea dagegen wird in grösseren Höhen von Betula we
niger unterdruckt als in der unteren Stufe.

c) Die Unterphase der N e u b e l e b u n g  d e r  P i n e t a  (Fig. 9— 11). 
Pinus steigt wieder zu hohem Bestand, der aber doch dem Bestand der
I. Phase nachsteht. Diesmal scheint Pinus umgekehrt im Gebirge zu einem 
höheren Prozentsatz anzusteigen als auf den Hügeln, wo wieder die übrigen 
Elemente wie Betula, Salix, Picea, mehr hervortreten : der Wald wurde spezien- 
reicher.

Sowohl bei S t o b o r  als auch bei P o i a n a  B r a z i l o r  finden wir 
wieder in minimalen Mengen Corylus, bei P o i a n a  B r a z i l o r  aber auch 
Buchen untermischt, die dann in der Niedergangsperiode der Kiefer immer 
weiter anwachsen. In meinen Untersuchungen ist diese Unterphase und somit 
die ganze Pinusphase in 1600 und 1200 m. H. gerade noch durch ihren 
Schlussakt vertreten, wo Pinus bereits sinkt und neben der zunehmenden 
Fichte auch thermophile Elemente erscheinen, —



92

Das Auffinden der Pinusphase auch in der heutigen Eichenstufe und ge
rade an Stellen nahe der Siebenbürgischen Ebene, zeigt uns wie allgemein 
die Pineta mit ihrer spärlichen und sich gleichbleibenden Zusammensetzung 
vom Gebirge bis ins niederste Hügelland verbreitet waren. Weiter bekräftigt 
dieses meine vorherige Annahme (22—26), dass die Waldstufen von heute 
d a m a l s  n i c h t  b e s t a n d e n .

Der alte Standpunkt, dass zur Eiszeit die Vegetationszonen eine propor
tionale Senkung erlitten.hätten, ist hiemit hinfällig. Die Fichtenzone und noch 
weniger die Eichenzone und vor allem die Buchenzone sind in Siebenbürgen 
nicht kenntlich. Sollte es diese Zonen in des Zwischeneiszeit gegeben haben, 
worüber wir keine Kenntnis haben, so wurden sie in der Eiszeit durch Ver
drängung der meisten Holzbestände aus unseren Gegenden und klimatische 
Hemmung der Waldbildung aus der verbliebenen Beständen vernichtet.

Eine Ausnahme bildete die Kiefer, der das Klima zusagte. Die Pineta 
waren vom Gebirge bis zu den Hügeln ungefähr im selben Verhältnis mit 
Fichten untermischt; es gab demnach zweifelsohne keine eigene Fichtenzone. 
Selbst in einer Höhe unter 300 m. dürfen wir das Vorhandensein von ge
schlossenen Fichtenwäldern nicht annehmen, im Gegenteil, die vergleichenden 
Diagramme zeigen, dass in der niederen Regionen die Pineta viel reiner vor
herrschten.

Wir können höchstens Zufluchtstätten von Hasel, Eiche, Linde und Erle 
in geschützteren Gegenden annehmen.

Interessant und geäusserten Vermutungen ( R u d o l p h )  widersprechend 
ist es, dass Picea in 300 m. fast ebenso stark verbreitet war, wie in 
800— 1200 m. H. ; und dass zu Ende der Pinusphase auch auf den Hügeln 
eine starke, aber kurzfristige Zunahme der Fichte bemerkt werden kann. Eine 
Absonderung ihrerseits aber in eine montane Stufe fand jedoch erst später 
mit Beginn der wärmeren Zeit statt. Somit änderte auch keine Bildung ge
schlossener Fichtenbestände in einer besonderen Höhe das Aussehen der Wälder 
dermassen, dass wir mit Recht von einer Stufenanordnung sprechen könnten.

Eine kleine, unterschiedliche Abweichung in der Höhenverteilung der 
Holzvegetation bildete vielleicht noch das langsame Übergehen von Pinus 
silvestris in P. montana. Bei B ă g ă u  (290 m.) haben wir makroskopische 
Reste von Pinus silvestris. Bei Colăcel in den Ostkarpathen (810 m.) haben 
wir es, der Variationsstatistik nach, möglicherweise mit Pinus montana zu tun; 
bei P o i a n a  B r a z i l o r  auf dem Oaş-Plateau (1000 m.) gibt es auch 
heute Pinus montana; wir können daher annehmen, dass auch in der Pinus
phase an diesen Stellen die Bergföhre die Mehrheit bildeten und dass von die
ser Höhe weiter nach oben die Fichte immer seltener wurde, oder vielleicht 
sogar ganz fehlte.

In diesen allgemein verbreiteten Pineta beobachten wir noch.ein spärli
ches Vorkommen der Erle, Hasel und auf dem Oaş-Plateau der Maramureş 
auch der Buc he .  Das Vorkommen der Buche jn  der dritten Unterphase der
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Pineta ist sehr merkwürdig und muss durch viele Untersuchungen in dieser 
Gegend geklärt werden.

Diese Holzarten existierten demnach an geschützteren Stellen und wahr
scheinlich mit anderen spärlichen Elementen des Eichenmischwaldes, die sich 
am Ende dieser Phase rasch entwickeln.

Die Pinuszeit fällt bei uns in das „Praeboreal“ im Sinne von Blytt- 
Sernander, oder in der „heranrückenden Wärmezeit“ nach v. P o s t .

Das Vorhandensein der ersten Unterphase, die bei S t o b o r  sehr lang 
dauerte, das Auffinden von Resten einer lakustrischen Fauna mit arktisch
alpinen, sehr alten Elementen über dem Pineta-Torf bei Băgău und dann 
schliesslich die Überlagerung der Torflager von S t o b ö r  und B ă g ă u  von 
beträchtlichen alluvialen oder a l t a l l u v i a l e n  ( S a w i c k y )  Terassen, be
rechtigen uns zur Annahme, dass die erwähnten Torflager älter sind als die 
Lager Mittel- und Nordeuropas, in denen sich Elemente der ersten postgla
zialen Wälder vorfinden.

Demnach sind auch die durch die Pollenanalyse in Siebenbürgen aufge
deckten Pineta viel älter als die in Mitteleuropa endeckten; im übrigen eine 
selbstverständliche Sache, wenn wir bedenken, dass Rumänien im allgemeinen 
von Glazialeise versch mt geblieben ist. * Das Klima, das zur Zeit der Pinus- 
phase bei uns herrschte war sicher kühl und trocken und doch etwas feuchter 
als in anderen Gegenden, weil ja Picea auf so ausgebreitetem Areal, wachsen 
konnte. Umsomehr müssen wir dieses annehmen, wenn die späteren Unter
suchungen bestätigen sollten, dass zu Ende der Pinus-phase auf dem O a ş -  
Plateau, oder in dessen unmittelbarer Nähe sogar die Buche wuchs.

Wir nehmen weiter an, dass während der langen Dauer der Pinusphase 
klimatische Schwankungen eintraten, deren folge sich zwischen zwei Perioden 
unbedingter Pinusherrschaft die Birkenunterphase einschieben konnte.

Was die Dichte der Pineta anbetrifft, können wir nichts sicheres sagen. 
Die Waldkiefer stand sicher auf den Torfmooren. Wie aber die Pineta ausser
halb der Moorgebiete aussahen, und wie viel Gelände sie den Steppen über
lassen mussten, die damals wohl sicher bestanden haben, wissen wir nicht.

Jedenfalls waren die anspruchsvolleren Baumarten verdrängt oder vom 
Klima vernichtet worden, das sicherlich schon früher in gleicher Beschaffenheit 
geherrscht hat; denn zur Zeit, als die Torfbildung begann, spiegelte das Spek
trum der Pinusformationen bereits eine Klimax wider. Viel früher war 
die Härte des Klimas und die arktische Natur des Waldes sicher noch aus
geprägter, wofür die arktisch-alpinen Holzarten der ungarischen Tiefebene aus

* Diese meine auf T atsachen gestützte Annahme s teh t im W iderspruch mit der 
von G e r a s s i m o w ,  dass sich nämlich die M oore gleichzeitig in ganz M ittel- und 
O steuropa eingenistet haben (31, S. 174). Nach P e n e k verhinderte das rauhé Klima 
eine frühere Vermoorung. W enn auch nicht unsere G ebirgstorflager, s o . sind doch die 
Lager von Stobor u. Băgău älter als die in der L iteratur bekannte . Die A rgum ente sind 
im T ex te  angeführt.
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der Zeit des ausgehenden Diluviums sprechen. Beim näheren Prüfen der 
oekologischen Bedeutung solcher Wälder oder vereinzelter Bäume, die auf den 
Hügeln und selbst in der Ebene vorkamen, müssten wir sichérlich verschiedene 
pflanzengeographische Anschauungen richtig stellen, die für einige thermophile 
Bäume, vielleicht sogar für solche tertiärer Herkunft das Vorhandensein eiszeit
licher Zufluchtstätten in Siebenbürgen behaupten. '

Die pollenanalytischen Untersuchungen sowie die makroskopischen Reste 
beweisen den ununterbrochenen Bestand von Pinus silvestris vom Präboreal 
bis heute in Rumänien. Im Präboreal fehlten die Sphagnum-Moore, und der 
damals abgelagerte Torf besteht vor allem aus Carex und verschiedenen 
Laubmoosen und führt auch sichere Reste von Pinus silvestris. Daher war es 
gar nicht möglich, dass Pinus silvestris auf Sphagnum-Moore, wie es heute 
der Fall ist, Vorkommen konnte.

II. Die Übergangsphase Föhre* Fichte.

Gegen Ende der Pinusphase geht die Entwicklung der Föhre zurück und 
an ihre Stelle verbreitet sich die Fichte. Die Figuren 12— 16, die diese Über
gangsphase in verschiedenen Stufen und in verschiedenen Gegenden Rumä
niens zeigen, stellen zwar keine Stadien aus genau derselben Zeit vor, doch 
führen sie uns sehr eindrucksvoll die eigentümliche und interessante Rolle der 
Fichte in diesen Gegenden vor Augen. In allen Waldstufen des West-Sieben- 
bürgischen Gebirges und der Ostkarpathen zeigt die Fichte eine bemerkens
werte Entwicklung bevor noch die Hasel und der Eichenmischwald grössere 
Fortschritte machen. Die letzteren finden sich in allen Spektren und von da 
ab sind sie in ständiger Zunahme begriffen.

In der Eichenstufe erreicht die Fichte ihr Verbreitungsmaximum gerade 
in der kurzen Zeitspanne, die zwischen dem Niedergang der Föhre und der 
gewaltigen Verbreitung der Hasel und des Eichenmischwaldes liegt. Durch 
die weitere Raumgewinnung der letzteren nimmt der Fichtenbestand ständig 
ab, um schliesslich in dieser Stufe ganz zu verschwinden, während sie in der 
heutigen Buchenzone und vor allem in der Fichtenstufe auch weiterhin eine 
eigene lange Phase bildet, die ihren Höhepunkt erst nach dem Rückgang des 
Haselwaldes erreicht.

Mit der grossen Verbreitung der Hasel und des Eichenmischwaldes beginnt 
die Verdrängung der Fichte bergwärts, die erst nach der ganz späten Aus
breitung der Buche ihr Ende findet.

Dieses Verhalten der Fichte in dieser Übergangsphase kann auch durch 
das Klima bedingt sein, wird aber vor allem geschichtlich erklärt: Die Fichte 
begann sich sofort zu verbreiten, da sie doch schon vorher zwischen den 
Föhren bestand, die dann durch das Klima ausgerottet wurden. Dadurch erklärt 
sich, warum die Fichte in anderen Gegenden, wo sie nicht schon Vorher da 
war, in dieser Zeit keine nennenswerte Verbreitung erkennen lässt. Selbst
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bei uns hatte die Fichte in der unteren Stufe eine, wenn auch zeitweilige 
starke, doch nur vorübergehende Verbreitung, da ihr das Klima nicht gün
stig war.

Diese Übergangsphase zeigt den Beginn eines milderen Klimas, zu An
fang des „Boreals“ von B l y t t - S e r n a n d e r ,  oder nach dem Schema v. 
P o s t ’ s auch in der I. Periode der heranrückenden Wärmezeit.

III. Die Gebirgs-Fichtenphase mit Hasel und Eichenmischwald (Hasel
phase mit Eichenmischwald und Fichten auf Hügeln).

Mit Beginn der warmen postglazialen Zeit ändert sich das Aussehen 
des Waldes sowohl in der Art, als auch in der Menge des Holzbestandes. 
An Stelle der Föhre treten Fichte und thermofile Elemente und der bisher 
ausserordentlich artenarme Wald wird mehr und mehr bunt. Irr die anfangs 
über alle Waldstufen verbreiteten Fichtenwälder mischen sich immer mehr 
Hasel, Ulme, ^inde und Eiche. Unter ihnen erscheint auch die Hainbuche und 
sogar die Rotbuche. Zum bunten Aussehen der Wälder trägt auch die Birke 
und Erle in verschiedenen Verhältnissen bei. Von diesen gelangen die Hasel 
und die Elemente des Eichenmischwaldes rasch zu grosser Verbreitung und 
bestimmen so den Charakter dieser Phase und dieser Periode. Die Hasef und 
der Eichenmischwald erreichen ungefähr zur selben Zeit ihren Höhepunkt. Aus 
der vergleichenden Serie (Fip. 17—21) fehlt diejenige der Eichenstufe; wir 
müssen sie daher uns mit Hilfe der Ergebnisse aus den Nachbarländern und 
gewisser Annahmen zu erkennen suchen.

Durch Vergleich ergibt sich, dass das Verbreitungsmaximum der Hasel 
in der montanen Stufe lag und ungefähr in die Region fällt, wo sich heute 
Buche und Fichte treffen. Bei Sälicea glaube ich nicht das absolute Maximum 
der Hasel vor- uns zu haben; der Torf begann sich wahrscheinlich später 
abzulagern. Aber auch hier in 740 m. Höhe übersteigt die Hasel W '/q. Bei 
Mluha (1200 m.), an der oberen Buchen-Grenze, ist die Hasel mit lOO'/o 
vertreten; bei Tăul-Sărat (1600 m.) an der oberen Fichtengrenze mit 70°/0.

Im Bihorer Gebirge stiegen die Haselwälder höher und waren dichter als in 
der Ostkarpathen. Bei C o l ă c e l  (Bukowina) beträgt das Maximum der Hasel 
in der heutigen Fichtenzone 35'4°/0. Trotzdem erreicht die Hasel ihren Höhepunkt 
auf d e m^ Oa ş - Ma r a mu r ă ş - P l a t e a u .  (Fig. 20) in der oberen Buchenstufe 
(113°/0)- Zu dieser Zeit hatte demnach die Hasel ihr Vegetationsoptimum um 
400—500 m. höher als heutzutage und in einem drei bis viermal grösseren 
Mengenverhältnis als heute in den gleichen Regionen. Dieses berechtigt uns 
zur Annahme, dass die Hasel auch eigene dichte Bestände neben dem Unter
holz der Wälder bildete.

Mit dem Haselmaximum fällt ungefähr auch das des Eichenmischwaldes in 
den Diagrammen des Bihorer Gebirgs zusammen. Wenn auch diese beiden 
Maxima zeitlich mehr oder weniger zusammenfallen, so unterscheidet sich



doch das .Gebiet ihrer optimalen Verbreitung. Die Eichenwälder steigen über
haupt nicht in geschlossener Masse so hoch wie die Haselwälder und haben 
auch nicht deren Häufigkeitsgrad in der montanen Stufe. Das Gebiet der 
maximalen Verbreitung der Eiche befand sich wahrscheinlich in der Berüh
rungszone zwischen den heutigen Eichen- und Buchen-Wäldern. Sehr häufig 
war sie in der Zone der heutigen Buchenwälder, bleibt aber in der Richtung 
der Berghöhen mehr und mehr hinter der Hasel zurück. In 1600 m. Höhe 
erreicht die Hasel noch 70% und der Eichenmischwald 13%.

In der niederen Region des Bihorer Gebirges ( S ă l i c e a ,  740 m.) war 
zur Zeit der Eichenwälder die Linde verhältnismässig am stärksten verbreitet 
(25°/0) und nach ihr folgt gleich die Ulme. Dieses lässt uns vermuten, dass 
es zu dieser Zeit Lindenwälder gab. Nach P e t e r s c h i l k a  war die Linde 
damals im allgemeinen im Südosten Siebenbürgens (21) stärker verbreitet. Sie 
kam demnach auf Hügelland und niederem Bergland häufiger vor — und im 
Süden war sie auch in grossen Höhen zahlreich. Mit der Höhe aber wächst 
auch der Ulme gegenüber den übrigen Elementen des Eichenmischwaldes. — 
Im Gebirge (1000—1200 m.) müssen Ulmenwälder bestanden haben und in 
Gruppen oder einzeln stieg die Ulme sogar bis zu 1600 m. — Die obere 
Grenze des Eichenmischwaldes war um 300—400 m. höher als heute.

Je höher der untersuchte Ort liegt umso zahlreicher tritt die Fichte auf. 
Bei Sălicea (740 m.) weist sie kaum 40% auf, bei Tăul Sărat (1600 m.) 
77.4%. Das Schwergewicht der Fichte lag in ihrer heutigen Zone, das Optimum 
der Fichtenwälder aber lag etwas höher als heute. In der Zeit stieg die Fichte 
höher und tiefer als heute und grenzte mit einer breiten Übergangszone 
direkt an die Eichenmischwälder und Haselwälder an. In welchem Masse das 
Klima diesen heute ungewöhnlichen Kontakt erleichterte, wissen wir nicht, 
doch ein Hauptgrund war entschieden auch das Fehlen der Zwischenzone 
der Buche, an deren Stelle sich damals ein breites Band von Fichten und 
Eichenmischwald vorfand. ' *

In diese Zeit fällt der Beginn der Wald-Zonenbildung im Bihorer Ge
birge und in den Ostkarpathen : die Eichenzone mit Hasel, nach der Höhe 
verschieden gemischt, und die Fichtenzone. Vielleicht gab es auch eine schmale 
Legfönrenzone. In der unteren Stufe gab es wahrscheinlich ausgedehnte Step
pen. In dieser Zeit erschienen, mit Ausnahme der Tanne, alle wichtigeren 
Holzarten unserer Wälder, doch waren sie sehr vereinzelt verbreitet. Von 
diesen bargen die Hainbuche und die Buche eine ganz besonders starke Ve
getationskraft, deren Auslösung aber durch das Klima h ntangehalten wurde.

Im Gebirge können wir einen z w e i t e n  T e i l  dieser Phase beobachten, 
in der die Hasel zusammen mit den Elementen des Eichenmischwaldes zu
rückgeht, aber immer noch stärker vertreten ist als heute. In diesem Phasen
teil erreicht die Fichte ihren absoluten Höhepunkt zwischen 40—87% (siehe 
Fig. 22—25). Diese Phase hält bis zur Ausbreitung der Hainbuche an (im 
Diagramm : der Schneidepunkt zwischen der Hainbuchenlinie und der anstei
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genden Hasellinie). — Die ganze lange Phase verlief in der milden postgla
zialen Zeit, deren Anfang im übrigen Europa durch die Entwicklung der Hasel 
gekennzeichnet ist; est ist die Periode der kulminierenden Wärmezeit (v. 
Post), Boreal, Atlantik und ein Teil des Subboreals (nach Blytt-Sernander).

IV. Die Hainbuchenphase (Die Gebirgsfichtenphase mit Hainbuche).

-  Diese Phase folgt auf die Buchenphase und wurde für Rumänien von 
P e t e r s c h i l k a  und P o p  nachgewiesen. R u d o l p h  hält sie für eine charak
teristische Phase der Ostkarpalhen. Die neuesten Untersuchungen zeigen, dass 
sie bei uns sowohl in den Karpathen als auch im Bihor-Gebirge (siehe Fig. 
26—30) allgemein war. Im Bihor-Gebirge nimmt die Verbreitung der Hain
buchenwälder mit der Höhe ab: die grösste Verbeitung zeigt die Hainbuche 
bei Săl i  c e a  (7 0 m.) 78.5%»' bei M l u h a  (1200 m.) 32°/0, bei T ă u l  S ă r a t  
(1600 m.) 19.3%. Demnach fanden sich die mächtigsten Hainbuchenwälder 
wahrscheinlich in der heutigen Berührungszone zwischen der Buche und Eiche. 
— Die Hainbuche nahm aber wahrscheinlich auch von Süd nach Nord ab; 
denn im D o r n a t a l  (Fig. 30) und ganz besonders auf dem O aş-Plateau 
(Fig. 29) in den Ostkarpathen ist sie viel weniger verbreitet als in einer 
analogen Gegend des Bihor-Gebirges.

Ziehen wir die ungeheure Entwicklung der Hainbuchenwälder in ihren 
optimalen Verbreitungsgebieten in Betracht, so ist es möglich, dass in diesen 
Gegenden eine Hainbuchenzone bestand, die die Fichte von der Eiche trennte und 
in gewissem Masse die heutige Buchenzone in einer etwas geringeren Höhe 
vertrat.

In der Zéib der Hainbuchenwälder nehmen die Hasel und die Elemente 
des Eichenmischwaldes sowohl im Gebirge als auch auf den Hügeln sehr 
stark ab; die Fichte selbst leidet durch die Ausbreitung der Hainbuche. Da
gegen ist die- Buche im ellgemeinen besser vertreten, besonders in ihrer heu
tigen Stufe. Die Tanne zeigt eine etwas gleichmässigeres Auftreten.

Bei Colăcel in den Ostkarpathen haben wir festgestellt, dass der erste 
Höhepunkt der Hainbuche mit dem subborealen-subatlantischen Grenzhorizont 
zusammenfällt; der Rest der Hainbuchenphase spielt sich im Subatlantik ab. 
Im Bihorer Gebirge konnte ich nirgends einen ähnlichen Horizont entdecken.*

Nach der Art des Torfes können wir aber behaupten, dass die Hain
buchenphase sich zur selben Zeit abwickelte, wie in den Ostkarpathen. Sie 
machte sich bemerkbar zur Zeit des „subborealen-subatlantischen Kontaktes“ 
und setzte sich dann fort im Subatlantik. Nach dem Schema v. P o s t  fand 
sie gänzlich in der IH-ten Periode der abnehmenden Wärmezeit statt. —

* W as die bisherigen Feststellungen über den G renzhorizont anbetrifft, sind  m it 
Recht Zweifel laut gew orden und wurden viele Ü berprüfungsvorschläge gem acht. Be
treffs des Horizontes von C o l ă c e l  stehen jedem  Photographien  und Torfm aterial zur 
Verfügung ■ - , 4
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Die Hainbuche ist ein mehr atlantischer Baum und ihr Vorkommen zu Ende 
der warmen Zeit kann man heute leichter erklären, da man nach Anwen
dung mehreren Methoden — die bis dahin angenommene längere Trocken
periode zu Ende: der warmen postglazialen Zeit fallen gelassen hat.

V. Die Buchenphase.

Mit dieser Phase näheren wir uns den heutigen Verhältnissen. Sie ist 
überaus gut zu untersuchen — denn zu seiner Zeit zeigte in unserem Lande 
der Sphagnum-Tori eine reiche Entwicklung. Die Zunahme der Buche be
ginnt schon in der Hainbuchenphase. Gleichzeitig mit ihr, doch im allgemeinen 
schwächer, entwickelt sich auch die T a n n e .  Die Hasel und die Elemente des 
Eichenmischwaldes gehen in der montanen Stufe sehr zurück, umso mehr, als 
sie von den Fichtenwäldern durch eine neue und sehr breite Zone — die 
Buchenzone — getrennt waren. Die Vorherrschaft der Fichte ist selbst in ihrer 
optimalen Vegetationshöhe stark erschüttert, was uns auf das ungeheuer wich
tige Vordringen der Buche schliessen lässt.

ln letzter Zeit ist die Buche im allgemeinen im Rückschritt begriffen. 
Die Fig. 31—35 zeigen uns anschaulich die typischen Spektren zur Zeit der 
maximalen Verbreitung der Buche. Die ausgedehntesten und dichtesten Buchen
wälder finden wir in der heutigen optimalen Region der Buche. So bei S ă 
l i c e a  72Vo und auf dem Oaş-Plateau ebenfalls 72°/0- Mit der Höhe sinkt 
die Wichtigkeit der Buche. Die Hainbuche widersteht am besten in der Re
gion, in der sie früher ihre maximale Verbreitung hatte (Sălicea).

Die Tanne ist umso entwickelter, je mehr wir uns der Fichtenregion 
-nähern; sie nimmt aber dann wieder ab, sobald wir das optimale Verbrei- 
tungsgebeit der Fichte betreten. Dieses bedeutet, dass die Tanne stets mehr 
an der unteren Grenze der Fichtenwälder verbreitet war. Das Tannenmaximum 
folgt in der Regel gleich auf das der Buche.

In neuerer Zeit zeigt die Föhre stellenweise eine Zunahme durch Vor
dringen auf Torfboden. Ebenso wächst die Fichte und örtlich begrenzt auch 
die Birke. Diese drei Erscheinungen erinneren uns in gewissem Sinne an die 
Tatsache dass diese drei Arten ihr Verbreitungsmaximum zu Beginn der post
glazialen Waldperiode hatten. Wir können vielleicht im Verbindung damit an 
eine scwach angedeutete R e v e r t e n z  im Sinne v. P o s t  denken (29).

Das Klima der Buchenphase ist feuchter und kühler als das der Wär
mezeit (Subatlantikum von B l y t t - S e r n a n d e r  oder die abnehmende Wär
mezeit nach v. P o s t).

Durch das Eindringen der Buche ihr neuerliches Zurückweichen in ein 
engeres, aber abgegrenzteres Areal hat sich sowohl in den Ostkarpathen, als 
auch in dem Bihor-Gebirge die heutige Form unserer Wald-Stufen ausgebildet. 
Die Bäume, die der Reihe nach von einem ihnen besonders zusagenden Klima 
begünstigt wurden, verbreiteten sich jeweilig übermässig im Schutze dieses
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Klimas. So folgten aufeinander das Föhrenklima, das Eichenmischwaldklima 
und das der Hasel, das Fichtenklima, das Hainbuchenklima und schliesslich 
das Buchenklima. Im entsprechenden Klima erreichte die bevorzugte Holzart 
eine Ausdehnung die ihre beiden heutigen Grenzen überschritt. Die .maximalen 
Verbreitung aber hatten sie ungefähr in ihrer jetzigen optimalen Vegetations
region. Auf diese Weise nahm die Zahl der Holzarten mit grosser Verbreitung 
ständig zu, wie auch die der Waldmassive, die zum grossen Teil von einer 
einzigen Holzart gebildet wurden.

Dieser Entwicklung entsprechend gingen die spezifischen Klimate der 
Reihe nach in andere über. Die beiden grossen Faktoren, der k l i m a t i s c h e  
und zum Teil der g e s c h i c h t l i c h e ,  bedingten den erbitterten Daseinkampf 
zwischen den Individuen und den Waldbeständen, dessen Ergebnisse in erster 
Reihe d ie  H ö h e n z o n e n  u n s e r e r  W a l d v e g e t a t i o n  s i n d .  J e d e  
Ar t  z o g  s i c h  i n j e n e  G e l ä n d e z o n e  z u r ü c k ,  wo der K o m p l e x  
d e r  k l i m a t i s c h e n  F a k t o r e n  m ö g l i c h s t  n a h e  d e n  V e r h ä l t -  
n i s s e n  k o mmt ,  die z u r  Z e i t  d e r  H ö c h s t a u s d e h n u n g  d e r  
b e t r e f f e n d e n  A r t  a u f  g r o s s e n  G e b i e t e n  g e h e r r s c h t  h a b e n .

Fast kaum erkennbar in den Stufen unseres Reliefs ist das Klima der 
Hasel und der Hainbuche; denn wir finden sie heute in einer untergeordn
eten Rolle in anderen Waldbeständen. Ebenso schwach ausgeprägt und sicher 
nicht ganz den natürlichen Erfordernissen entsprechend ist im Bihor-Gebirge 
auch das Föhrenklima vorhanden, das über der Waldgrenze eine schmale 
Zone von P i n u s  m o n t a n a  bildet. Um vieles getreuer sind die Klimate 
der Fichte, Buche und des Eichenmischwaldes in ihrer entsprechenden Stufe 
gekennzeichnet.r ' '

Aus alledem ergibt sich dass in der grosszügigen Aufeinanderfolge 
der Wälder der Hauptfaktor das Klima ist. Der geschichtliche und edaphische 
Faktor kommen bei der Entwicklung der Waldmassive weniger zur Wirkung. 
Der historische Faktor nimmt hauptsächlich Teil an der Ausbildung der W ald
zonen. Die beiden letzteren Faktoren spielen aber eine grosse Rolle im Leben 
der einzelnen Bäume und der kleineren Baumgruppen, dank deren sie Jahrtau
senden hindurch an Zufluchsstätten oder sporadisch geschützt in anderen 
Waldmassiven bestehen können (Pinus silvestris, Ulmus, Acer, Fraxinus u. a.).
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D E S P R E  D O U Ă  S P E C II C RITICE D E  VIOLĂ.
(O RECTIFICARE).

'• De
E. I. NYÁRÁDY (Cluj).

In FI. Rom. exs. Nr. 445 şi 455 (Bui. de inf. Cluj 1923 p. 64 şi 66)
am publicat între altele două Viole şi anume V. palustris şi V. Péter fii. Am
avut mai târziu ocaziune să cercetez aceste plante mai amănunţit şi în urma 
acestor cercetări trebue să fac următoarele note modificative.

1. Viola palustris L. a fost publicată din Ardeal de S i mo n k a . i  ca 
plantă dubioasă după datele lui B a u m g a r t e n ,  S c h u r  şi S a l z e r .  Viola 
Palustris rămâne pentru flora Ardealului şi mai departe. plantă dubioasă, 
fiindcă planta editată în Flora Rom. exs. sub Nr. 445 s’a dovedit ca Viola ' 
epipsila Le d. Această interesantă şi rară plantă a fost publicată deci prima- 
dată din România în FI. Rom. exs. Ulterior am găsit-o şi pe coama Harghitei
în turbăria „Luci“ la o înălţime de 1079 m. Aceasta din urmă a fost publi
cată şi desenată de mine în „Emlékkönyv a szék. nemz. Muz. 50 éves jub.“ 
1929 p. 574 şi 597.

2. Viola Péterfii editată în FI. Rom. exs. Nr. 455 creşte lângă Cluj în 
societate cu V. Joói, ambigua şi hirta. Lamina cărnoasă şi glabră, dinţetura 
caracteristică şerpuitoare şi dură mi-a dat impresia, par’că planta ar fi un 
hibrid în care ia parte şi V. Joói, cu care tiăeşte împreună. Astăzi abandonez 
această părere, şi pun în locul speciei V. Joói pe V. ambigua. Şi aceasta 
din urmă posedă însuşiri cari amintesc pe V. /oo7,^bunăoară lamina cărnoasă, 
glabră şi dinţetura caracteristică. Forma laminei la V. Péterfii care este lun
găreaţă, prelungită, este un caracter hotărât, moştenit dela V. ambigua.

Viola Péterfii totuşi se deosebeşte de Viola revoluta H e u f f. (ambigua X 
hirta) editată în FI. Rom. exs. sub Nr. 456 a„ b, c, prin peţiolul foarte lung

l
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şS gros, triai lung de 3-^4 ori ca lamina,, apoi şi priri glabritatea şi laminele 
ei lucitoare. Din aceste cauze trebue să susţinem denumirea „Péterfii"  şi mai 
departe. Denumirea exactă a plantei noastre va fi deci : V. ambigua X hirta 
f. Péterfii.

Ü B E R  Z W E I K R IT ISC H E  V IO L A -A R T E N .
(EINE BERICHTIGUNG).

Von
E. J. NYÁRÁDY (Cluj).

In der Flora Romániáé exsiccata Nr. 445 u. 455 (Bui. de inf. 1923 p. 
64 u. 66) habe ich unter anderem zwei Viola-Arten, u. z. Viola palustris L.
u. V. Péterfii Ny á r .  publiziert. Ich habe dann später Gelegenheit gehabt, 
diese Pflanzen genauer zu studieren, und sehe mich genötigt, folgende Be
richtigungen vorzunehmen.

1. Viola palustris L. ist aus Siebenbürgen von S i m o n k a i auf Grund 
die Angaben von B a u m g a r t e n ,  S c h u r ,  u. S a l z e r  als zweifelhaft pu
bliziert worden. Viola palustris bleibt für Siebenbürgen auch weiter zweifelhaft, 
da die in der Fl. Rom. exs. unter Nr. 445 publizierte Pflanze sich als Viola 
epipsila Led.  erwiesen hat. Die letzte interessante und seltene Pflanze wurde 
demnach für Rumänien zum erstenmale in der FI. Rom. exs. (unter falschem 
Namen) bekanntgegeben. Ich habe sie nachher auch an Rücken der Harghita, 
im „Luci“-Moor, auf 1079 m. Höhe gefunden. Letztere Date habe ich in : 
„Emlékkönyv a szék. nemz. Muz. 50 év. jub.“ p. 574 u. 597 (1929) veröf
fentlicht und abgebildet.

2. Viola Péterfii, erschienen in Fl. Rom. exs. Nr. 455, wächst neben 
Cluj in Gesellschaft von V. Joói, ambigua u. hirta. Die fleischige, kahle Blät
ter, die geschlängelte grobe Zähnelung, haben mich dazu bestimmt, diese 
Pflanze als Hybrid zwischen V. Joói u. hirta anzugeben. Jetzt gebe ich diese 
Ansicht auf und setze statt V. Joói die ambigua als einen der Bastardeltern. Auch 
diese letztere besitzt ähnliche Eigenschaften wie V. Joói: fleischige Blätter, Zäh
nelung und Kahlheit. Die längliche Spreite von V. Péterfii ist ein von V. am
bigua überkommenes Merkmal. Trotzdem unterscheidet sich V. Péterfii von
V. revoluta Heuff. (ambigua X hirta) die in Fl. Rom. exs. unter Nr. 456 a, 
b, c veröffentlicht wurde, durch den sehr langen Blattstiel (3—4-mal länger 
als die Spreite) dann auch durch ziemlich kahle u. glänzende Spreite. Darum 
muss die Bezeichnung V. Péterfii auch weiter beibehalten werden. Die genaue 
Bezeichnung unserer Pflanze ist also: V. ambigua X hirta f. Péterfii.

N O T IŢ E  F L O R IST IC E .
Cirsium candelabrum Griseb, în România.

Această specie a fost descoperită de G r i s e b a c h  în flora Rumeliei 
şi considerată ca plantă Balcanică. S’a indicat de H a l á c s i  în flora mun
toasă a Greciei, iar de V e l en  o v s  chi ,  S t o j a n o f f  şi S t e f a n  of f  în 
flora Bulgariei prin locuri cu pârae sau umede din regiunea submuntoasă. 
Până în 1928, aria geografică cunoscută a acestei plante era: Grecia, Bul
garia şi Jugoslavia. In 1928, această plantă a fost aflată şi în (ară Ia noi 
într’un singur punct din regiunea dealurilor, la altitudine de 80—100 metri,
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în valea Bahna intrè satul Bahna şi Iaioviţa deasupra Varceorovei. Planta á 
fost distribuită în „Flora Romániáé exsiccata“ sub No. 834 din Cent. 8—9 
(1929). In Iulie 1931, cu ocazia excursiunei internaţionale de fitogeografie a 
fost observată de domnul Nyárády, conservatorul Herbarului Institutului Bo
tanic din Cluj, la Băile Herculane şi anume pe partea stângă a părâului 
Cerna, spre cele 7 isvoare şi văzută şi de noi.

La 12 August 1931 explorând Valea Jiului, am găsit foarte numeroase
exemplare din acest Cirsiam mai cu seamă spre vechea graniţă către Mă
năstirea Lainici, pe coaste şi pe lângă şosea. La 14 August cercetând flora 
de pe Obcina Chicioara, spre casa de adăpost de pe masivul Parângului, am 
aflat de-asemenea numeroase şi frumoaâe exemplare mai cu seamă prin pă
durea tăiată de Abies pedinata şi în apropiere de cărarea ce duce la stâna 
din acea Obcină.

Scoborând de pe masivul Parângului printre coama Slăveiului şi Zănoaga 
Coasta lui Rus, cam pe la unirea părâului Mija-Mare cu Mija-Mică, care for
mează albia părâului Jieţului, am întâlnit această plantă în foarte mare can
titate pe tot cursul acestui părâu pe o lungime de 5 —6 km., până lângă 
Petroşani.

Plantele aveau o înfăţişare foarte frumoasă, de o înălţime egală între l 1/* 
şi 2 metri, aproape ramificate dela bază, în formă de policandru, cu florile 
mici, albe şi nutante. Distribuţiunea lor era de aşa natură, încât dădeau im
presia unei frumoase păduri pe toată albia părâului Jieţului.

Până acum prezenţa acestei specii la noi era o raritate, dar prin des
coperirea ei în localităţile citate şi în aşa mare cantitate, ea poate fi consi
derată ca o plantă de munte ruderală destul de comună.

Verfasser berichtet über die weitere Beobachtung dieser balkanischen 
Pflanze entlang des Jiu-Flusses bei Lainici und am Parângul-Massiv.

F arm .-colonel GH. P. GRINŢESCU.

SOCIETĂŢI ŞTIINŢIFICE. -  SOCIÉTÉS SCIENTIFIQUES.
Cercul botanic al Societăţii de Ştiinţe Cluj.

Section botanique de la  Société  des Sciences de Cluj.

Ş e d i n ţ a  d i n  ( s é a n c e ,  d u )  10 F e b r .  193  2.

1. I. G r i n ţ e s c u  — St.  P é t  e r  fi. Stichococcaceele din România (cu de-
monstraţiuni). (Noui pentru ştiinţă: St. minatus, St. çhlorelloides; 
noui pentru România: St. Chodati, St. minor, St. exiguus).

2. E. P o p : Călătorie de studii în Polonia I. Instituţiile botanice din Kraków
şi Lwów şi directivele lor de lucru.

3. V. B o l o g a :  Două documente de istoria botanicei la noi. (Două „specî-
ficatio“ guberniale din 1794 şi 1840).

Director şi redactor : Prof. A 1. B o r z a. 
Editura Grădinii Botanice din Cluj. 

Apărut la 1 August 1932. j
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Fig. A (Sus-En haut' 
V edeie din Valea 
Cernei cu Pinus 
Pallasiana.
Vue sur Ia Vallée 
Cerna avec Pinus 
Pallasiana.

Fig. B. (Jos-En bas) 
Pe vârful Domu- 
gledului.
Sur le som m et du 
mt. Domugled. 
G alopenţa (ghid), 
ing.lonescu,Skotts- 
berg, col. G rin- 
ţescu, Vierhapper, 
Godwin, Hayrén.

Fot. Borza.

fo t . Borza.



B u l e t i n u l  G r ă d i n i i  B o t ,  C l u j ,  v o l .  x i i  M932). t a b .  ii.

Fig. A. Grupul prim soseşte  la Bucureşti. — L’arrivée du premier fo t. Universul. 
groupe à B ucarest: Pevalek, Nyárády, Popescu, Pop, Vierhapper,
Godwin, Krajina, Skottsberg, Regel, Hâyrén, Horvat, Bujorean,
Domin, Podpëra, Pawlowíki, Borza,
M-me Podpëra, M-me Domin, M-elle Kozlowska.

Fig. B. Membrii excursiunei la Staţiunea zoologică din Sinaia. Fot- Borza. 
Les membres de l’excursion à la Station zoologique de Sinaia.



R ecepţbnea Excursiunii F itogeografice Internaţionale la Institutul botanic din Bucureşti. Fot- Universul 
La reception de l’Exc. Fitogeogr. Int. à l’Institut botanique de Bucarest.

Godwin, Thom son, lonescu, Cătuneanu, Horvat, Solacolu, Hâyrén, Skottsberg, M-elle I. et A. Panţu, Pop,
Bujorean, Popescu, col. G rinţescu, Radian, M-me Fodpèra, Pawlowski, Krajina, Panţu, Vierhapper,

[Pevalek, Regel, Szafer, M-me lacovescu, Anastasiu, Kiriţescu 
Protescu, G rinţtscu, Podpëra, Anghelescu, Borza Kozlowska, Nyárády, M-me Domin, Popovici-Bâznoşanu,
Vlädescu, N. lorga, Brockmann, Hryniewiecki, Domin, Slavea, Deleanu.
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Fot. Hueck.
Fig. A. Convolvulus pcrsicusila  (à) Agigea.

Fig. B. Pâdute de s tenă  spre Babadag. Sylvosteppe vers Babadag, 
Quercus pubescens, Qu. conferta, Cotinus Coggygria.

Fot. Hueck.
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?

Fot. Hacck.
Fig. B. S aiue  bătrâna cu n ustaţa rădăcinilor, la Fi poiu.

Une saule avec des racins adventives dans „Baita“ 
à  Filipoiu.

F t. Hueck.
Fig. A. Cu bărci prin canalurile D eltei Plaur.

En canots dans un canal du Delta. Le „plaur1



B u l e t i n u l  G r ă d i n i i  B o t . C l u j , v o l . xit u 9:12). t a p . vr.

Fig. A. (Sus-En hauti 
Sălcete în Baltă 
ia Fiiipoiu. 
Salicetum dans 
la „B altă ' à 
Fiiipoiu.

Fot. Hueck.

Fig. B. (Jos-En bas) 
Vedere din 
Ceahlău cu 
L a r i x .

Vue du mt. 
Ceahlău avec 
le m élèze.

Fot. Hueck.
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Fot. Hueck.

Fig A. Rezervaţiunea de stepă a Grădinii Botanice în Fânateie Clujului. 
La réservation steppique du Jardin Botanique dans les „Fânaţe" 
à Cluj.

Fig. B. Vedere din Qrâd.na Botanică din Cluj.
Vue dans le Jardin botanique de Ciuj.

Fot. Fotojilm .
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--- s ---- Corylus —-0 — Alnus
— A— Fagus --- X— Abies
— • — Pinus

— O — Betula
— A— Picea

Quercus
— à — Carpinus

A. Signatura copacilor din diagrame.

2 .

Quercetum mixtum

Salix

Tilia

Ulmus

6. 7.
B. Signatura stratigrafică.

1. Sphagnum vechiu. 2. Sphagnum nou. 3. Eriophoium. 4. Musci. 5. Cyneraceae.
6. Filices. 7 - 8 .  Mâl. ^
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D iagram a 2. Bägäu.
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b u le t in u l  G r ă d in ii  B o t ,  C l u j ,  v o l ,  xii. (1932). ta b . xi.

Diagram a 7. Podul M olivişalui (La Chini).
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LBTJNUL GRĂDINII B o t .  C lU J, VOL. XII. (1932). TAË. Xllt
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Diagram a 9. Poiana Brazilor I.
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D iagram a 10. Poiana B razilor II.
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Diagrama 11. Colăcel. (Carpaţii Bucovinei. V. P o p ,  1929).



Harta Transilvaniei cu zăcăm intele: 1. Stobor. — 2. Băgău. — 3. Sălicea. — 4. Râşca. — 5. Tăul Sărat. — 
6 Podul Molivişului. — 7. Poiana Brazilor. — 8 Mluha. — 9. Colăcel,
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