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| iN ROMANIA.

o EXCURSIUNEA,FlTOGEOGRAFch._%,JNTERNATloNALA A VI-A.

DE .
" AL, BORZA.

L Rostul excursiunilor fitogeografice internationale
§i istoria: pnmelor 5 excursiuni.

Nota caracteristicd a¥stiinfei este progresiul, spre care tinde in fie-
care clipd. Departe de a se anchiloza in dogme, ea i5i revizuestel necontenit
rezultatele, isi verifici §i‘perfectioneazd metodele de cercetare. Mai ales disci-
plinele stiinfifice noui au nevoie de-aceastd cdutare stiruitoare de metode
nou-iscodite, tot mai perfectionate, controlate si- verificate cu ingrijire.

O astfel de stiin{id noui' este Geografia botanicd, zamislitd abia de vre-o
sutd de ani si tindra ei fiic, Fltosoc1olog1a, devenitd ma]ora, stiintd autonomé
abiaZin zilele noastre.

Geografia botanicd, numiti i Fltogeograhe, studiazi rdspindirea plantelor
pe suprafata ‘pamdntului, cautand exphcatla cauzala a fenomenelor de raspan—
dire, sub intreitul lor aspect

a) Rispandirea in raport cu reglumle geograhce acest ram al Geo-
botanicei§studiazd florele cu elementele geograf:ce care le compun.

b) . Raspandirea plantelor in-raport cu factorii climei 51 factoru fxznco—
chimici ai solului o studiazd Geobotanica ecologici.

c) Réspandirea plantelor, in lumina schimbirilor 1stor1ce-geolog1ce -adecd
evolutia florelor, o cerceteazd Geobotanica istorici.

De-odati cu progresul- cercetdrilor geobotanice in aceste trei dnrec'm s'a
vdzut tot mai clar, ci in Geografia botanici trebuie introdus un nou punct:
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de vedere al problemelor, un nou element de apreciere si judecare : cel social,
aproape neglijat pand la mijlocul secolului al XIX-lea. Plantele nu triiesc
izolate, -solitare, ci inglobate in tovirisii vegetale in societafi bine inchegate
dupd legi-permanente de organizare. Planta risare, creste, triieste si se stinge
in- mijlocul unei asociatii, unde isi cucereste si mentme locul prin luptd
aprigd pentru existenti.

Dar insisi speciile (neamurlle) de plante incd se nasc in societate,
prin adaptarea la nouile conditii de vieafd ale mediului nu numai fizic, ci si
biotic. Insesi rdspadndirea plantelor se face tot in societate, in colecti-
vitdfi vegetale ce migreazi, ce se deplaseazi si cuceresc terenul dela alte co-
lectivitdti. Acesta este fenomenul succesiunii.

'Punctul acesta nou de vedere, social, de studiere a colectivitdtii vege-.
tale, a biomului multi-individual, a fost extrem de rodnic; el a desvelit posi-
bilitdfile adevdrate de a intelege alcétuirea i vieata covorului vegetal, de a

“infelege trecutul lui si putinta lui de desvoltare in viitor, cu. toate aplicatiunile
practice ce decurg din acest studiu teoretic.

Asa s’a ndscut cea mai tandrd fiicd a stiinfei amabile, a Botanicei:
Fitosociologia sau Sociologia vegetald.

Studiul colectivitatii este mai dificil si mai complex decit al individului,
nu numai in sociologia umand i animald, dar si in cea vegetali.

Cum si deosebim, sd determindm, si individualizim adeviratele unit3ti
sociale ale covorului vegetal: asociafiile? Cum.sd le analizdm structura, cum
'sdi deslusim legile interdependen{ei dintre elementele, straturile ce compun o
societate vegetald? Cum sd studiem padrdndarea societdtilor? Cum sd numim
insesi societdfile, pdrtile lor, faptele observate? latd problemele care s’au pus
dela inceput fitosociologilor. Au trebuit imaginate, create, metode de cercetare,
de descriere, de analizi, de observatie si experimentare a fenomenelor fito- -
sociologice. Cercetdtorii Nordului, americanii, -elvefienii, englejii, rusii au vézut,.
fiecare, altfel lucrurile, au ‘creat alte si alte metode pentru cercetarea aceluiag
obiect, a]ungand la rezulfate putm _.comparabile, exprlmate prmtro termino-
logie disparati. : :

Ameninta babilonia.
. In cele mai critice momente -de fiurire a metodelor, a ciilor de urmat,

a telurilor de atins prin noua stiin{d a Fitosociologiei, s’a ndscut in 1908 ideea,
de a organiza excursiuni de studiu pe teren, pentru limurirea problemelor,
metodelor, -a- terminologiei -si pentru controlul, verificarea si compararea rezul-
. tatelor obfinute de diferifii cercetitori. In anul acela ficuserd 11 geobotanisti,
condusi de Schroter si Riibel, o excursie prin Elvetia, in legdturd cu un
congres geografic si au gisit cd au profitat mai mult din discutiile pe teren,
decét din aprigile polemici savante de carte, relativ la studiul vegetatiei. En-
glezul Tansley a propus, sd.se permanentizeze aceste excursiuni fitogeo- -
grafice, 1a interval de-2—3 ani, ficindu-se in alte si alte teri, cu noui posi-
bilitdfi de comparatie, element esential in progresul.stiinfelor naturale,



Intdia excursie a organizat-o insusi Tansley in Anglia, la 1911 cu
un numir de 11 botanisti strdini invitafi. .A doua excursie a fost aranjati la
1913 in Statele-Unite de Cowles si Clements, cu 10 europeni si -
7 americani. A treia excursie internafionald a avut loc abia dupd rdsboiu, la
1923, cici in 1915, cind urma si se tind, in Elvetia, risboiul mondial impie-
decase deja libera circulatie a ideilor §i a crainicilor purtdtori de noui idei:
oamenii de stiintd. La a treia excursiune au participat, sub conducerea comi-
tetului, — care de. atunci s’a declarat comitet permanent at 1. P. E. — com-
pus din Riibel, Schréter ‘si Brockmann-Jerosch, 30 botanisti
strdini. A patra excursiune s’a finut in {irile scandinave, sub conducerea lui
Osvald, Nordhagen, Skottsberg, la-1925. A V-a a avut loc in
Cehoslovacia si Polonia, la 1928, sub conducerea principald a lui Domin,
Podpéra, Rudolph, Szafer si Hryniewiecki. Au participat 24 bo-
tanisti striini invitati, printre care si subsemnatul, ca singurul roman. Timp de
34 zile am umblat impreund Platoul Boem, Carpatii de Nord, Pieninii, Beschizii,
caAmpiile Poloniei ¢i pidurea seculard Bialoveja, ldmurind in nenumdrate co-
municiri, discutii, observafiuni si comparatii continue, probleme generale de
fitogeografie, notiuni i metode fitosociologice, chestiuni locale si speciale de
geografie botanicd. (Vezi pubhcatnle refentoare la aceste excursii in -Biblio-
graﬁe, No. 1——5) : :

II. Pregatirea excursiunii fitogeografice intefnéﬂonale a Vi-a.

Era firesc, -ca una din proximele excursiuni fitogeografice si continue
studiul vegetatiei Carpatilor spre Est, in Romania, unde legéturile cu trecutul
tertiar sunt mai puternice, unde influentele mediterane in flord sunt tot mai
accentuate §i unde, se intilnesc deja adevirate stepe, acest tip nou de vege-
tatie ce contrasteazd asa de mult cu cea a p#durilor, si care isi are alte legi.
de organizare, ce trebuiesc prinse prm alte metode si denumite cu o termino-
logie - poate deosebiti.

La Vargovia s’a hotarat de fapt caa VI a excursie sd.se facd in Portu-
galia si coloniile ei, iar a VIl-a, in 1934, in Romania, unde — prmzand
dorinfa tairlicd a tuturor colegilor — am invitat, in numele institutelor botanice
si a Cercului Botanic din Cluj, pe geobotanisti. ‘

Neputdndu-se organiza in Portugalia, la data flxata excursia, Com:s:unea‘
permanentd mi-a propus la-Cambridge, unde am fost. cu totii de fa{i la al
V-lea Congres international de Botanici, si organizez eu a VI-a Excursie in-
ternationald fitogeografici in lulie 1931, prin Roménia, -daci se va primi un
rispuns definitiv de aménare dela profesorul: Carisso din Portugalia. Am
declarat ci primesc, asteptdnd cuvantul definitiv al Comisiei permanente. O
telegramd m’'a vestit toamna: tarziu cd am si - organizez eu excursia. Desi
eram atunci de un an i jumdtate in Ministerul Instructiei, ca secretar generail
complect coplesit de problemele de administrafie a acestm departament’ dlhcﬂ

!’
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in nidejdea unei eliberdri grabnice din cercul acesta de activitate, am fnceput
organizarea excursiunii, bizuindu-m3 pe’ colaborarea pretioasi a tuturor
colegilor botanisti din fard, in frunte cu colaboratorii permanenti din Cluj. In
.urma unor consfatum finute la Bucuregtl si Cluj, s’a orgamzat cate un co- -
mitet local in ambele localitii. .

Iati lista membrilor din aceste comitete:

Comitetul local din Bucuresti: | Comitetul local din Cluj:

Prof. Dr. M. Gusuleacv“- Dr. Gh. P. Antonescu
(Cerndufi) . Prof. Dr. Al. Borza

Colonel G. Grintescu "~ Dr. Gh. Bujorean
M. Haret ' . Prof. Dr. L Grmtescu
Conserv. - Z. C. Pantu C. Giirtler
Prof. Dr. C. Popescu Conserv. E: . Nyarady
Prof. Dr. A. Popovici- : Dr. E. Pop

\ Baznoganu Prof. I. Prodan

- Prof. Dr. 9t Radian Prof. Dr. N. Siulescu

Prof. Dr. T. Solacolu Dr. M. Tiesenhausen
Prof. M. Vlddescu .

Am pnmlt asigurarea colabordrii din partea Soc1etatn Naturaligtilor si a
celor doui mari institutii autonome: ,,PARID“-ul de sub dlrectla savantului biolog
- Prof. Dr. G. Antipa si ,C. A. P. 8. 'in fruntea ciruia std invifatul

Prof. Dr. M. Dricea, cu un corp silvic de eliti.

Invitatia circulard, lansatd la adresa geobotanistilor mai reputati din
lume, indica nu numai itinerarul, ci mai ales problemele stiinfifice principale
de urmirit si solutionat in aceastd campanie: As~ciatiile de vegetatie din Banat.
Problema asociatiilor relicte, a elementelor relicte si endemice din Banat.
Silvostepa si antestepa i succesiunea lor. Solurile de stepd si antestepd. Ti-
purile si unititile sociologice ale stepei-dobrogene. Plaurul.  Etajele de vege-
tatie din Carpatii nostri. Inversiunea locald a lor. Larix-ul dela noi. Fagul din
Dobrogea, Campie si Banat—Oltenia. Istoria vegetatiei noastre in timpul cva-
‘ternarului. Frasinul din Deltd si dela Comana. Problema geobotanici a Cam-
piei Ardelene. Ciile de migratiune - ale vegetatiei pontice dela Est 'spre Vest.
Refugiul multiplu din Cheia Turzii. Saratun]e de tip pontic, terfiar si quaternar
din Romania.

[ati, de-altfel, textul circularei No. 1 care anunta principalele prob]eme
de studiat in aceastd excursxune, complectat cu altele, cuprinse in brosunle

ghldulul
PROGRAMME DE L’EXCURSION

: © Premiére partie

: Le premier Juillet 1931, rassemblement des invntés aux Bains Herculane (Herkules-

bad) en Banat. (Gare: Biile Herculane). )
Excursions dans la région de Cerna et du Danube- (Banat) @

jours)
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Foréts feuillues mélangées, du type méndlonal aux environs de cette station bal-
néaire. :

Ascension du mont Domugled (1102 m.).

Foréts de Corylus Colurna, association de Syringa vulgaris et Pinus nigra (Pal-
lasiana), foréts de hétres de Banat. Végétation saxicole dans les gorges de Pecienecica
(Prolaz).

Excursion dans les gorges de Cazane & végétation médltérranéene Relicts ter--
tiaires.

La colline Allion & Orgova. Gura V4ii & Varciorova (Endémites lmportantes, do-
minantes dans la végétation des clairitres).

“Bucarest (3 jours).

_ Visite des instituts scientifiques et des parcs. Excursion dans les chénaies de
Comana. Histoire de la végétation de la campagne roumaine.

La région petrolifére de la vallée de Prahova.

Les Monts Bucegi (3 jours). Sinaia (Station Zoologique). Etages de végé-
tation dans les Bucegi (2508 m.). Analyse des associations alpines. L'influence du patu-
rage. Etude du méléze (Larix) des Carpathes roumains.

Dobrogea (5 jours).

Végétation des dunes maritimes 3 Constanta. '

Steppes sur des différents sols dans le Cadrilater (Nouvelle Dobroud]a) Foréls
type euxiniquz & Balcic. Refuge floristique dans les vignes de Cavarna. Jardins orientales
du palais de S. M. la Reine Marie. Foréts de figulers (Ficus_carica) avec Rhus coriaria
au Promontoire de Caliacra. Les algues marines ; la végétation cryptogamique. des lacs.
La végétation des Kourgans et linfluence de I'exposition.

-La station zoologique marit'me de Agigea.

Lecs mauvaises herbes des champs de culture dans les steppes de Dobroudja et
leur ranport avec la végétation spontanée.

Les steppes du nord de Dobroudja. Foréts de steppe et le probleme de- leur pro-
gression et regression. Le massif forestier de Babadag et le probléme de refuge dobro-
géen de la flore ancienne.

La premlére partie de P'excursinn finit a Tulcea (sur le Danube)

Deuxiéme partie

Le Delta du Danube (5 jours). Sulina.
Le ,Plaur“ ou iles flottantes de Phragmites, probléme de leur origine ct deve]op-
pement.
‘La végétation des canaux et des lacs du Delta.
Les travaux de canalisation et leurs effets sur la végétation.
Le bois Letea de Quercus conferta, Fraxinus holotricha, avec Periploca et Vitis.
Valcov — Venise de la Roumanie, — ses pécheries.
En cas de t2mps favorable, excursnon a llle des Serpents (Insula Serpllor) dans
la Mer Noire,
Steppes arides. Végétation des marais salés marins de la Bessarabie.
Les Carpathes Moldo-transilvains (4 jours).
Zones de végétation et leur reversement.
Voies de migration des éléments ponhco-pannomcnnes @’Est & lOuest
Les ,Pietrele Rosii“ et le quercefum a" Tulgheg
Larix polonica’sur le Mont Ceahliu (Les Monastéres de la réglon)
Les tourbiéres de Bursec et les résultats des analyses- poliniques dans les Car
pathes roumains
Cluj et 1a Campagne transylvaine (Campia). (4 jours)



Steppes rehcte; dans la Campagne (les 1éserves de Suat et Fanete). Les foréts et
le probléme du reboisement.

Cluj avec ses instituts botaniques. :

Excursion 4 Cheia Turzu (Lieu de refuge pour diverses epoques) Taxus baccata
dans les Carpathes oricntaux, -

Végétation des marais salés. Evpériences phytotechmques a Campna Turzii.

Les prairies de Cluj Phytosocmlogne et écologie expérimentale avec les résultats
obterus & Cluj.

Influence de 'homme sur la vegétatlon des prames

L’excurs:on finira & Cluj. S

Excursiunea a fost astfel proectatd, ca sd atingd toate regiunile fitogeo-
grafice mai interesante ale {irii: Valea Cernei si Cazanele cu Porfile de Fier;
Campia Romani; Bucegii; Bériganul; Stepa dobrogeani; Coasta de Argint
si Valea  Batovei; Masivul pdduros al Babadagului; Delta Dundrii;  Insula
Serpilor ; Balta Dunirii ; Ceahldul; Turbiriile din Neord ; Campia Transilvaniei
(cu rezervatiunile ei stiintifice).

Aci iardsi se intilneau cele mai variate asociafii vegetale, dmtre care
multe specifice Romaniei, — care au pus la grea incercare pe fitosociologii
clasificatori — pe ling¥ specii -de plante de un deosebit interes fitogeografic,
cum sunt fagii, Larixul, speciile endemice si relicte.

Pe langd problemele botanice am dat desigur. atentiune §1 etnografiei
{drii, atit de noud si captivantd’ pentru un strein. ‘Conducitorii ,Caselor Na-
tionale dela Breaza in frunte cu d-1 general Manolescu ne-au dat prilej si
savurdm farmecul porturilor si dansurilor roméinegsti. Intreagd fara a oferit
de-altfel nenumdrate prilejuri de incintare in privin{i etnografica.

Istoria si arta veche romineascd am f{inut sd o infdfisdm cu ocazia vi-
zitdrii unor mdndstiri : Sinaia, Neamfu, Agapia etc.

Dintre bogdtile minerale ale tdrii am tinut sd facem cunostintd cu pe-
trolul, vizitind sondele si rafindriile din Campina, sub conducerea d-lui Dr.
O. Protescu, ca oaspefi ai societdtii ,Steaua Romaniei“.

, In vederea excursiunei s’au scris 20 brosuri céliuzitoare reimprimate la
"~ urmi in volumul intitulat ,Guide de la sixiéme Excursion Phyto-
géographique Internationale” redijat de Al -Borza, cu colabo-
ratea d-lor G. P. Antonescu, Gh. Bujorean, I Grintescu, C.
Gitrtler, M. Haret, M. A. Tonescuy, E. L Nyarady, Z. C. Pantuy,
E. Pop, C. ‘Popescu, C. Protescu, V. Puscariu, N. Sdulescuy,

M. Tiesenhausen. Volumul cuprinde 243 pagini (de. studii .in limbile ‘

germand, francezi si englezd), cu 38 figuri in text si 19 plange.
Iatd titlul ,ghidurilor” puse la inddména excursionigtilor *) :
I. Al. Borza: Die Vegetation und Flora Ruméniens.

II. Al Borza: Botanischer Fiihrer durch die Umgebung ‘von Herkules- |

bad bis an die Donau.

¥) La cerecturi a murcit mult d-1 V. Homei (Cluj).
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. Z. C. Pantu u. ‘'C. Popescu: Das Botanische Institut- in Bu-
karest (Cotroceni). : 5
IV. O. Protescu: Excursion géologique dans la région pétrolifére
de Campina. ' '
V. L. Grinfescu: Le probléme du méléze dans les Carpathes roumairis.
~.VI. M. A. lonescu: Tierokologische Untersuchungen in der Buchen-
waldstreu von Sinaia.
"VII. M. Haret: La région alpine du Massif des Buceg1
. VII. G. P. Antonescu: Quelques mots sur la distribution geo-
graphique des principaux coniféres dans les Carpathes roumains.
IX. AL Borza: Die Excursionsrute durch die Dobrogea und das
Donaudelta.
X. V. Puscariu: Les monastéres du dlstnct de Neamt.
XL L Grlntescu La végétation du Mont Ceahldu.
Xil. All Borza: Die Vegetation der Pietrele Rosii bei Tulghes.
~ XIIL. E. Pop: Uber die Ephedra distachya von Turda und Suat.
XIV. E. Pop: 1. Das Torfmoor von Borsec.” Il. Die postglaznale
. Waldsukzession in Ruminien auf Grund von Pollenanalysen.
XV. E. I. Nydarady: Die Vegetation des andesitischen Muresdurch-
bruchtales zwischen Toplifa und Deda.
XVI. Al..Borza: Botanic Excursion trough the Campia.
XVI. M. Tiesenhausen: Die botanischen und die ubngen wis-
senschaftlichen und kulturellen Anstalten von Cluj.
 XVII. G. Bujorean: Some results regarding the plant succession
and plant association of Cluj.
_ XIX. Al Borza und C. Gurtler Botanischer Ausflug in die
Schlucht von Turda. ' . ‘ .‘
XX. N. Sdulescu: La Station Expérimentale 4 Campia-Turzii.

Ca manuscripte poligrafiate s'au mai distribuit doul ghiduri:

C. C. Georgescu: Kurze Ubersicht iiber die Waldformationen
zwischen Comana und die Donau. S

C. C. Georgescu: Les foréts dans le Delta. -

Pe langd acest ghid anume scris — in mare grabd, dupdce autorul
acestor sire a scdpat la sfarsitul lunii Aprilie de serviciul sdu din Minister —
s'au distribuit membrilor excursiuni un numdr mare de publicalii botanice,
silvice-agricole, de. informafie generald, istoricd, culturald, geograficd si mai
multe hirti generale si speciale. Publicatiile acestea au fost puse la dispozitia
conducerii excursiunei de urmitoarele persoane si autoritdfi: Ministerul de
Domenii, Presidentia Consiliului de Ministri, Directiunea Culturii Poporului, In-
stitutul de statisticd generald a Statului, — Academia de Inalte studii Agricole,
Cluj, Dr. G. Brandza — Bucuresti, Institutul Botanic — Cluj, Institutul Geo-
logic al Roméanigi, Prof, N.. Bidnescu — Cluj. latj lista publicafiunilor :



.
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I. Publicatiuni botanice si privind agriculjjurla tirii

Andronescu D. J. Roumanian wheat, chemical analysis fand the milling and
baking qualities of certain varieties crup.of 1929, (Bucarest 1930).

Borza Al Observatiuni. fitosociologice pe Insula Serpilor (Phytosoznologlsche' '
Beobachtungen auf der Schlangenisel im Schwarzen Meere). [Sep. ex. I-er Congrés Na-
tional des Naturalistes de Roumanie. Cluj, 1928 (1930)]. .

. Borza Al, Diagramme, représentant la phylogénie du régne végétal (Sep. ex:
Bul. Grid. Bot. Cluj, V. 1925, No. 1—2).

Borza Al. et Pop E. l-er Congrés National des Naturahstes de Roumanie,

Cluj 1928 (Cluj 1930).

Brandza D. Prodromul florei romane (Bucurestx, 1879—1883). [Don de Mr le
Dr. G. Brandza].

Bujor P, Noui contributiuni la studiul biologiei lacului Tekirghiol (Nouvelle con-

tribution A I’6tude de la biologie du lac salé de Téklrghlol) [Sep. ex. ler Congrés Na.
" tional des Natur. de Roumanie, Cluj, 1928 (1930)].

Dumitrescu N. A, Recherches sur la valeur nutritive du mais (Extraxt de ,,Bul.
Agriculturii“ vol. 1ll, No. 7—9,,1925),

Enculescu P. Zonele de vegetafie lemnoasi din Romania . in rapott cu condi-
tiunile oro-hidrografice, climatice, de sol si de subsol (Les zones de végétation ligneuse
de Roumanie en rapport avec les conditions oro-hydiographiques, climatériques, de sol
et de sous-sol). (Memoriile Institutului Geologic al Romaniei, vol, I. 1924).

Guguleac M. Consideratiuni geobotanice asupra Pinului silvestru din Bucovina
[Geobotanische Betrachtungen iiber die Kiefer (Pinus silvestris)f,in der Bucovinal. (Sep.
«x: Buletinul Facultatii de Stiinte din Cerndufi. t. IV, fasc. 2, 1930).

Pater B, et Flexor J. S. La :culture des plantes médicinales en Roumanie
carest, (1925).

Petrova Elvd. Zonele de cultivare gl productiune ale principalelor plante ce-
reale in diferitele regiuni din {ard. (Supliment la Bul. Agriculturii, vol. I—1I., 1920).

Pop E. Analize de polen in turba Carpatilor Orientali (Dorna Lucina). Pollen-
analyse einiger Moore der Ostkarpathen (Dorna Lucina). (Sep. ex: Bull du Jardin et du
Musée Botaniques de 1’Université de Cluj, Roumanie, vol. IX., 1929).

Prodan L Centaureae Romaniae. (Cluj 1930). (Sep. ex: Bul. Academiei de Agri-
culturd, No. 2, 1921, Cluj).

Prodan L Achilleele Roméniei. Achilleae Romaniae et descriptio aliquot specie-
rum e peninsula Balcanica nostris speciebus propinquarum facta. Cluj, 1931. )

- Prodan L Flora nisipurilor din Romania. (Supliment {a Bul. Agriculturii, vol. IiL.
 Bucuregti, 1925),

Prodan I Kurze Beschreibung der Pilanzengenossenschaften des®Tieflandes
zwischen der Donau und der Theiss und zwischen der Theiss und den Ausliufernf der
Karpathen und die}Haupfaktoren, welche die Vegetation beeinflussen (Cluj, 1928).

Sdvulescu Tr, Die Vegetation von Bessarabien mit besonderer Beriicksichti~
gung der Steppe. (Sep. ex: Buletinul Agriculturii, vol. III, 1927).

Actes du XIV-eme Congres International d’Agriculture Bucarest 1929, vol -1V,
Bucarest, (1931).

Bulletin du Jardin et du Musée Botaniques de I'Université de Cluj, Roumame, vol.
X, 1930 et vol. X1, 1931, No. 1 -2,

Buletinul Ministerutui Agriculturii si Domeniilor, Seria Ill, an. 2 vol..I. Nr. 1—2;1931.

La Roumanie Agricole. (XIV-éme Congiés International d'Agriculture, Bucarest 7
et 8 Juin 1929), 8 exemplaires

Le mais roumain. (Ministére ce I’Agric. et des Dom Premier Congiés lnternatncnal
du Mais et exposition, France 193:). . :

Contributions botan’qu.s de Cluj, Roumanie, vol. 1, - . S



1. Harti st albumuri cartografice, !

La carte’géologique de Roumanie (Inst. Geologic al Roméniei, 1926).

"La carte orographique de Roumanie (Inst. Geologic "alJRomaniei, 1928).

La carte des sols de Roumanie (Inst. Geologic al Romaniei, 1927).

Haret M. et Tifeica R. La carte de la région Alungntul‘_PrahoveanIal,",Buce;
gilor* 1/10.500. T

L’Agriculture en Roumanie (Albume statistique). Ministére de I’Agriculture et Do-
maines, Bucarest 1929), .

I, Publicatiuni de informatiun'ilgene[rale.

Binescu N. Historical survey of the roumanian people (Bucuresti, 1926). -

Binescu N. L'évolution historique du peuple roumain. (Extr. de: La Roumanie
" Agricole, Bucuresti, 1929). '

Ha'ret M.{Castelul Peles. (Bucuresti, 1924).

Librios M. La situation économique et financiére de laJRoumanie en 1929. (Bu-
carest, 1930). !

Olszewski G. Bucuregtii vechi. Note istorice si stampe (Bucure$t1, 1929).

Anuarul statistic al Romaniei (Annuaire statistique de Roumanie, 1929). (Ministére
du Travail,?de la Santé publique et d’Asistance Sociale, Bucuregti 1931)

Bucurestii noui (album).

Grands Thermes d’Hercule, Banat, Roumanie.’

La Grande Roumanie (Album édité par I’,lilustration®, 1929),

Roumania. Turist-map, general information, : .

Programul detailat al excursiunii s§i itinerarul au fost comunicate prin
Circularele No. 2 si 3. Tot aici au fost date gi diferitele informatiuni tehnice
relativ. la excursiune, pe care le reproducem acx, impreund cu celea comuni-
cate prin Circulara No. 1.

lnformatiuni technice.

Din Circulara No. 1.

Bagages. Mss. les participants sont priés de {bien vouloir rédun-e Ieurs bagages
au minimum : ‘une valise portative et un sac & main.

Vétements, Le vétement de touriste est préférable, avec un manteau:imperméable.
Pour les-ascensions?’dans les Mts. Bucegi et 1= Mt. Ceahldu des bottes ferrées sont
indispensables. Pourfles autres excursions seront suffisantes de solides chaussures ordn-
naires. Le sac de touriste est nécessaire.

L’habit noir sera préféré aux receptions mais pas indispensable.

Pour les bains de mer on prendra des culottes de bain, '

On peut donner;a laver le linge 3 Bucarest, Constanta et Cluj.

Pour collectionner des plantes, la direction de I’excursion met gratuitement a la
dispositicn des participants a la VI-¢me 1, P, E, des cartons, du papier !buvard et des
étiquettes. Messieurs les “collectionneurs s’occuperont eux-mémes de laJpremiére misc
en presse. Pour sécher et presser les-plantes un service sera organisé afCluj et & Bu-
carest, ot on enverra le materiel par des courriers. Les plantes préparées¥seront adres-
sées au domicile des collectionneurs.

Répas. Tous les répas seront servis simultanément 2 tous les membresjpayants
de l'excursion, & la charge de la caisse commune, & partir du {petit déjeuner. a Baxle
Herculane le 1-er Juillet, jusqu’au départ de Cluj, a3 la fn de' I'excursion.” .
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Payement de la cotisation. Change de monnale, A I'arrivée a Biile Herculane,
ou pour la deuxieme partie.d Constanta, on est prié de verser la somme restante, en
main du cassier assist. Dr.. G. Bujorean ou en main du prof. Al Bofza.

On est pri¢ d'acquitter les cotisations soit en dollars soit en lei.

Comme conséquence de la diminution du codt de la vie, - les frais de l’excursmn
ont été réduits a 6 dollars par jour.

S'il reste une somme excédente elle. sera bonifiée aux participants aprés le calcul
définitif des comptes.

Les cotisations compldtes sont:

Pour la I-¢re partie de I’excursion (Biile Herculane—Bucuregti— -

Sinaia—Dobrogea de Sud) jusqu’d Constanta (13 jours) . . . Doll. 78.—

Pour la II-éme partie de I’excursion (Constanta—Tulcea—-Delta—

Cluj) (l3]ours) T o -

Somme totale .- Doll. 156.—

_ Mrs. les parlicipants pour la deuxiéme partie seulement, s’adjoindront & la cara-
vane & Constanta (par Bucarest), au plus tard le 13 Juillet au soir, a I'école: ,Scoala
"profesionald de fete, Constanfa“.

On peut changer l'argent, aux gares de frontiére et dans les vmes _principales
(plus facilement & Bucarest et 4 Constanta).

La caissier de I'excursion se chargera de changer les -petites sommes.

Facilités. Les membres de I’excursion peuvent bénéficier- de la frontlere roumaine
jusqu’au point ou ils s’adjoindront & Pexcursion, d’une réduction de 50%, sur le tarif des
chemins de fer, en vertu d’une légitimation qu'ils recevront en temps utile.

Adresses postales. Pendant I'excursion les adresses seront les suivantes:

Du 1 au 3 Juillet: Biile Herculane, Directiunea Biilor.

Du 4 au 8 Juillet: Bucuresti VI-éme, Institut de Fisiologie Str.P.B.Hagdeu No. 8.

Du 9 au 13 Juillet: Constanta, Scoala profesionali de fete. .
" Du 14 au 20 Juillet : Piatra Neamf{, Directiunea Liceului de bieti.

Du 21 au 27 Juillet: Cluj, Gradina botanics, Strada Regali No. 28

On doit noter hsnblement sur la correspondance le VI . P. E.
Din Clrculara No. 3.

v ‘ Facilités.

Les offices consulaires de Roumanie & I'Etranger donneront le visa des paséeportq
- & une taxe reduite, conformément aux dispositions du Ministere des Affaires Etrangéres.

. . Y

Les billets qui autoriéent le voyage avec réduct'on de 509, sur les taxes du tarif,

" de la frontidre roumaine jusqu’au lieu de rencontre de I'“I P. E“, seront expédlés aus-

sitét que possible.
Si les billets n’arriveront pas & temps, la différeice de 50"/0 sera remboursée
contre présentation du ticket & Bucarest .

ill. Lista participantilor.

** Numirul participantilor la excursiunile fitogeografice este, - cum vdzurdm
mai sus, limitat, pentru usurinta tehnicd a- cercetirilor, a transportului §i a in-
cartituirii. Taxele mari, fixate din cauza lipsei de subventii ce se asteptau dela
guvern*), inci au impiedecat pe mulfi colegi invitafi, sd participe la excursie.

¥) Mir;isterul de Isstructie a aéordat suma de 20,000 lei, Ministerul de Agriculturi
tot 20,000 lei, iar Banca Nationali 8,000 lei. Le exprim.si aici mulfumite sincere.

PR
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Multi wau putut veni din cauza obligatiilor didactice (cursuri i.€xamene
la universititile austriece si germane). Americanii n’au putut veni  din motive
financiare, cici fuseserd obligati sd faci in anul precedent (1930) o costisi-
© toare cilitorie in Europa, la Congresul international de Botamcé din Cam-
bridge. Tofi acestia si-au scuzat absenfa *). -
Au participat din strdindtate urmdtorii (l = prxmele 13 zile ; Il = partea
a doua a excursiei, 14 zile): :
Prof. Dr. H. Brockmann-Jerosch (Ztmch) —I IL
. Prof. Dr. K. Domin (Praha) — L IL o
Mme Domin — L IL . '
Prof. Dr. H. Godwin (Cambridge) — L
. Prof. Dr. E. W. Hédyrén (Helsingfors) — L lI
Dr. 1. Horvat (Zagreb) L
Prof. Dr. B. Hryniewiecki (Warszawa)l I
Dr. K. Hueck (Berlin) — IL
. Prof. E. Issler (Colmar) — I IL
10. Dr. A. Kozlowska (Krakow) — I
11, Dr. V. Krajina (Praha) — L IL
12. Dr. B. Pawlowski (Krakow) — L
13. Prof. Dr. J. Pevalek (Zagreb) L IL
14. Prof. Dr. J.. Podpéra (Brno) L Il

GWSQWF@Nr

. ¥ L. Diels (Berlin), R. Wettstein (Viena', L Braun-Blanquet
(Montpellier,- C. Hosseus (Cordoba—Argentina), Fr. Clements (Santa Barbara,
U.S. A), H Cowles si G. Fuller (Chicago), N. Malta (Riga), H. Gams
(lnnsbruck), A. Degen (Budapestal, R. Nordhagen (Bergen—Norvegia), Allorge
(Paris), Palmgren (Helsingfors), Fr. Novak (Praha), K. R. Kupffer (Riga),
A. G. Tansley (Cambridge), A. Pulle (Utrecht, H. H. Allan (Palmerston,
Australia, resp. Zeelanda-Noud), I. Abromeit (Konigsberg)) R. S. Adamson
(Cape Town—Africa-de-sud), E. Aichinger (Rosenbach—Austria), G. Gleason
(New-York, A. Beguinot (Genova), H. Chermezon (Strasbourg, Franta), L.
Buscalicni (Bologna), Th. Chipp (Londra), W. S. Cooper (Minnesota — U-

. S A), B. Fedtschenko (Leningrad—Rusia), F. Firbas (Frankfurt), E. Furrer

(Ziirich), A. Ginzberger (Viena), R. Good (Hull—Anglia, Handel-Mazze tti
(Viena), A. Luquet (Montpellier), J. Holmboe (Oslo—Norvegia), B. Huber
(Freiburg i. B.), E I, Salisbury (Redlett Herts—Angiia), P. Jaccard (Ziirich,
J. Krause (Breslay), E Kaiser (Erfurt), W. Ko'ch (Zirich), B. Lind quist
(Upsala—Svedia’, W. Liidi (Bem), Fr. Markgraf (Berlin), M. Miyoshi (Tokyo—
Japonia), R, Maire (Algeria’, G. E. Nichols (New-Haven, U. S. A), G. Osborn
(Sydney —Australia), H. Oswald (Yonkoping—Svedia), F. Priager (Dublin—Irlanda),
O. Paulsen (Kobenhaven—Danemarca), J. Pavillard (Montgellier), J..Paczoski
(Poznan - Polonia), E. Du Rietz (Uppsala—Svedia), J. R Sernander (Uppsala)s
D.- Szy mkiewicz (Lwéw—Polonia), G. Samuelsson (Stockholm), R. Schar-
fetter (Graz), Th. Stomps (Amsterdam—Olanda), O. Stocker (Bremerhaven—
Germania), H. Sigmond (Praga), H. L. Shantz (Tucson—-U. S. A), W. Wan-
gerin (Danzig), V. Vouk (Zagreb), H. Walter (Heidelberg),” W. B. Turill
(Kew—Anglia), H Spinner (Neuf-chitel- Elvetia), H. Winkler (Breslaw.
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15. Mme Podpéra (Brno) — L IL

. 16. Prof. Dr. C. Regel (Kowno) — L 1.

17. Prof. Dr. E. Riibel (Zirich) — IL..

18. Prof. Dr. Skottsberg (Goteborg) L Il

19. Prof. Dr. W. Szafer (Krakow) L IL. .

20. Mme Szafer — IL

21. Dr. P. W. Thomson (Tartu) — L IL

22, Prof. Dr. F. Vierhapper (Wien) — L IL

Din Romania au ficut intreaga excursiune 4 botanisti, cu atrlbu;mm di-
ferite in conducerea excursiunei

1. Prof. Dr. Al. Borza (Cluj), organizatorul si conducitorul principal,
prezidentul discufiunilor. '

2. Dr. G. Bujorean (Cluj), cassierul caravanei.
‘ 3. E. I. Nydrady (Cluj), floristul expeditiei si seful serviciului de
preparare a plantelor recoltate.
4. Dr. E. Pop (Cluj), seful incartiruirei si al mgrxpru bolnavnlor, si

in acelas timp cronicarul oficial al expeditiei *).
Aproape intreaga excursie a ficut-o cu noi

5. Colonel-farmacist G. P. Grintescu (Bucuresti), florist §1 coman-
dant al transporturilor. R ‘

Numai la_excursiuni partlale au luat parte:

6. F. Bu$n1ta (Bucuresti) — Delta.

7. Prof. Dr. M. Dr&cea (Bucuresti) — Comana. o

9. Prof. Dr. I. Grintescu (Cluj) — Piatra-Neam{—Cluj.

10. Prof. Dr. M. Gusuleac (Cernduti) — Ceahldu.

11. C. Giirtler (Cluj) — Cluj—Turda.

12, M. Haret (Bucuresti) — Bucegi.

13. M. A. Tonescu (Bucuresti) — Sinaia, Bucegi, Delta. .

14. Dr. W. Knechtel (Bucurestij — Sinaia, Bucegi, Delta,

15, Prof. Dr. A, Miihidorf (Cernduti) — Ceahldu. '

16. Dr. C. Papp (lasi) — Ceahldu—Borsec.

17. Prof. . Prodan (Cluj) — Fanetele Clujului.

18. Dr. O. Protescu (Bucuresti) — Bucuresti—Sinaia.

19. Prof. Dr. S. Radian (Bucuresti) — Bucuregti—Bucegi.

20. L. T. Tarnavschi (Cerndufi) — Ceahldu.

21. Dr. M. Tiejsenhausen (Cluj) — Piatra-Neam}{—Cluj.

22. E. Topa (Cerniduti) —" Ceahliu.

De conducitori in diverse localitii si ajutoare pretxoase au servit d-nii:
Prof. Dr. 1. Borcea (lasi—Agigea), Ing. C. Bunelscu (Bacdu), C. D.
Chiriti (Bucure§ti), C. Guttmann (Sinaia), Ing. Hanner (Boholni;a),

—

*) Ii mulfumesc pentru datele ce mi-a comunicat relativ la persoanele care au
vorbit 1a discutiuni si mese, etc.
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V. Homei (Cluj), P. Toan (Bucuresti), Ing. lonescu (Biile Herculane),
M. Petcut (Bucurest), M. Ridulescu (Bucurestn) Ing. Sfetcov1c1
(Platra-Neamt), Ing. Popa (Balcic).

IV. Cronica excursiunii fitogeografice a Vl-a.

Membrii excursiunei au” inceput si soseascd la Biile Herculane incd in-
ziua de 30 Iunie, fiind incartiruiti 1a Hotelul Carol, unde s’a instalat §i biuroul
excursiunii.

1 Tullie. Excursiune prehmmara pind la ,,$apte isvoare® cufnumerosii
membri sosifi. Studiul sociologic al figetului bdnidtean. Din bundvoinfa direc--
tiunii- s’au luat bdi calde, gratuit. Seara la orele 20 masd comund. Inaugura-
rea oficiald a E. I. prin cuvintarea prof. Al Borza, in limba francezd, englezd,
germand. In timpul excursiunei limbile cele mai uzitate au fost I. germand gi-
l. francezi. .

2 lulie, La ora 6 dejun mic si excursiune pe Muntele Domugled
(1102 m.) (tab. I). Studiul cdrpinisului oriental, a fdgetului bdnitean, a alu-
nisului turcesc si a ,sibiljak“-ului de Syringa vulgaris si Cotinus cog-
. gygria. Pinetum Pallasianae, Festucetum rupicolae, Caricetum humilis. Masa
s’a luat la isvorul Jaldrdu si in varful Domugledului, intre pini. La isvorul
»Sipotu” popas lung ‘cu discufiuni: Prof. Al. Borza arati intr’o comunicare,
cd avem in fafa noastrd nu numai numeroase specii tertiare, balcano-medite-
raneane, ci intregi asociatii, cum este alunisul turcesc cu figetul, care s’au
putut pdstra in refugiul Vi Cernei din timpuri prediluviale, avind putinta sd
execute deplasdri in sens vertical. Deasemenea aduc lumini noui asupra tre-
cutului acestei vegetatii, in discufiunea ce urmeazi, dnii Domin, Thom-
son, Horvat, Pevalek, Pawlowski.

Coborigul prin Cheile Pecienecica (Prolaz) cu vegetatie saxicold medite-
rand. Seara bae. Masi comuni in restaurant. Cuvintare de mulfumiti la
adresa directiunii bdilor, Dr. Crdciunescu, rostitd de conducitor.

3 Iulie. La ora 7 micul dejun si plecare cu autobuse la Orsova si
Cazane. Bagajele mari sunt transportate, prin ingrijirea dlui inginer silvic
Ionescu, la Turnu-Severin. ,

In Cazane studiul vegetatiei saxicole cu relicte terfiere si specii endemice.
DI E. Pop face, in umbra stanciriilor, o comunicare despre Vita de vie sil-
batecd, atdt de abondentd aci, conchizind, ci Vitis silvestris de foarte
largd rdspandire la noi este spontand si de vechime prediluvialdi. Comunicarea
este urmatd de discutiuni, la care participi dnii Vierhapper, Domin si
altii. Masa in restaurantul Seemayer din Cazane, Inapoiere prin acelag defileu-
al Dundrii, cu vestigiile drumului roman §i Tabula Trajana. La Orsova scurti
vizitd prin fanefele. dealului Allion cu Acanthus longifolius. -Excursiune cu
birci la Insula Ada-Kaleh. Cafea, dulciuri orientale. Dupd inapoiere continudm
drumul la Varciorova—Gura-Viii,§cu stejirisuri ierboase si poiana cu ‘Prangos
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‘carinata (acum trecutd). Sosire la ora 7 la Turnu-Severin; vizitarea ruinelor

castelului roman de langd podul lui Traian, cilduzifi de dl director Bircicili.
Prepararea plantelor care se expediazd la Cluj cu masina Gridinii Botanice.
Seara la ora 9 masd festivd in muzeul de stiinte naturale din internatul li-
ceului Traian, oferit de prefectura judetului si primiria orasului. Cuvintirilor
de bun sosit ale d-lui primar; profesorul de stiinti naturale si dir. Bircdcild

le rispunde, multumind pentru primire, Prof. . Regel si Borza. Dupi cind

auditie muzicald datd de corul ,Doina“ condus de maestrul Paulian. La
miezul noptii plecare cu un vagon-lits special, spre Bucuresti. '

4 Tulie. Dimineata la ora 8% sosire la Bucuresti. La gari excursio-
nigtii -sunt intimpinati cu flori de Prof. C. Popescu in numele diui Prof. M.
Vliddescu (tab. II, A). Incartiruire la Hotel Esplanade ; micul dejun. La ora 11
vizitarea Universititii, in special a Institutului de zoologie, unde ne primeste

" directorul Prof. A. Popovici-Baznosanu, in fruntea comitetului Socie-

tafii Naturalistilor din Roménia. Se remarcid indeosebi colectiunea de Mixomi-
cete a dlui Prof. M. Brandzd. Cu autotaxiul pus Ja dispozitie de Primirie
vizitim Institutul- de Geologie al Roméniei, cilduziti de directorul Prof. Dr. M a-
covei si dnii geologi Prof. Dr. Enculescu si Dr. Protescu. Vizitarea
Muzeului de Zoologie. Masa la restaurantul Cina. Dupd odihnd scurtd laora 5
receptie la Institutul Botanic dela Cotroceni din partea dlui Prim-ministru prof.

N. Iorga. Salutul dlui director. Prof. M. Vlidescu, care schifeazd istoria
acestui institut i activitatea stiinfificd. Réspunde dl Prof. Brockmann si
dl Prim-ministru (tab. III). Vizita Institutului si a Grddinii Botanice, in special”
a grupului dobrogean, ingrijit de dl Z. C. Pantu si a campulm de expe-
riente, condus de dl Prof. C. Popescu.

Vizitarea Parcului Carol. :
Seara la orele 10 banchet de cca 50 tacidmuri, oferit de Primdria Capi-

talei. Dupi salutul dlui vice-primar col. Anghelescu: si Prof. Popovici-
Bidznosanu, se remarcd dlSCUI‘SUl‘lle latinesti ale Prof. Hrynxewxeckx'
si Borza. : '

5 lTulie. Micul de;un a 6%. La ora 7 plecare cu aatomobile inchise la
Comana, sub conducerea dlui Prof. M. Drdcea, care a organizat aceastd
excursie cu statul siu major dela ,C. A. P. S.“ si cu Societatea ,Progresul
silvic“. La ,Fantina cu Nuc* gustare rece. Vizitarea frasinului Fraxinus holo-
tricha, descoperit de- Al Borza, apoi traversarea i studiul diferitelor tipuri
de stejdrisuri. Prof. M. Drdcea dd o caracterizare generald a pddurilor din
Campia Rominid. Clima in raport cu vegetatia arborescentd o descrie ing.
silv. Petcut. O serie intreagi de profile de sol arati si explicd dl ing.:
Chirit#.- Expunerile acestea extrem ‘de interesante sunt urmate de discu--
fiuni la care participd’ dnii Szafer, Domin, Brockmann, Thomson si
altii, Iimurind geneza solurilor in raport cu clima si vegetatia. Masa e servitd
sub un sopron construit din Crengi, pe marginea terasei Dundrii, la Bineasa.
Un domn inginer explicd in ce conzistd lucrdrile mari de indiguire de-alungul’
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Dunirii. 'Vizitarea pepinierelor dela’ CHlugireni. DI Dr. Georgescu aratd.
arboretele de vrasti ‘variatd, explicind metoda ‘si ecologia imp#duririlor artifi-
ciale. Limuriri asupra diverselor culturi, in special a pepenilor, in Campie.
Inapoiere la ‘Bucuresti ]a ora 7 seara; masd comund la restaurantul Luzana,
- oferitd ‘in parte: de societatea ,,Progresul silvic*.

6 Tulie. Micul d:jun in hotel, ingrijirea hartiilor. de llbera petrecere in
fari etc. La ora 10 plecare cu trenul la Cimpina, unde, dupi sosire, societatea
,Steaua Romand‘“ oferi o masi. Vizitdm apoi sondele si rafineria de petrol,
condusi de dl Dr. Protescu. Impiedecati de ploaie, plecdm cu intarziere la
Breaza, in autobuze. Aci ne primeste dl presedinte al »,Caselor nationale“,
colonel Manolescu, in fruntea populatiei. Dupd vizitarea expozitiei de co-
voare si a bazarului de cusdturi roménesti asistim la cantece si jocuri pito-
resti in sala de spectacole. $i strdinii intrd in hord. Vizita unei badnci populare"
si a unor case firdnesti bdtrane. Plecdim apoi cu autobusele la Sinaia, unde
suntem intimpinati de dnii M. Haret si Prof. A. Popovici-Bidznosanu
si incartiruifi la Statiunea zoologicd si la Villa Ungarth. Masa comund tot acl.

7 lulie. Micul dejun la 830, apoi vizitarea amdnuniitd a feericului
castel regal Peles §i a parcului. In fdgetul-bridet de-aldturi excursionistii
asculti comunicarea d-lui Dr. M. A. lonescu, despre ,Fauna frunzarei
de fag“, ce aduce o notd cu totul noud in discufiunile excursiunilor fitogeo-
grafice, atingdnd problema integrald a ecologiei vegetale si animale. La discu-
fiune iau. parte d-nii Brockmann, Domin, Regel, Hiyrén, Horvat,
Haret, Borza, Kozlowska, Vierhapper, Bdznosanu, etc.,, ce-’
rand mai mult informatiuni suplimentare asupra aceste1 chestiuni cu totul noui.
pentru botanisti.

Masa la restaurantul Ungarth. :

Dupd o vizitd la Mdndstirea Sjnaia, membrii excursiunei se mtrunesc ]a sta-
tiunea zoologicd, (tab. II, B) unde are loc o sedinfd stiintifici, pe langi ceaiul
servit de d-na .si d-1 Prof. Popovici-Bdznosanu. Prof. Thomson
face o comunicare despre ,Nouile rezultate pe tdramul istoriei florelor si strati-
grafiei turbdriilor in {3rile baltice. D-1 Dr. 1. Horvat vorbeste despre studiile:
sale asupra vegetafiei Velebitului, prezentdnd numeroase cligee splendide.
Ambele comuniciri au fost urmate de lungi si animate discufiuni metodolo-
gice si de ldmurire a rezultatelor, vorbind d-nii Podpéra, Szafer, Pop,
Brockmann, Domin, Vierhapper, Pawlowski, Borza. ,

Seara cina comund in restaurantul Ungarth, unde d. M. Haret, prese-
dintele ,Turing Clubului Roman“ saluta pe : oaspetu flugtri. Réspunde d-1

‘-Regel

8 Tulie. Micul dejun la 5, iar la 580 plecare spre Platra arsd, pe jos:
~si cildri, sub conducerea d-lui- M. Haret. ‘Ne intoviriseste si d-1 sef-.
gridinar Guttmann. In drum studiul fdgetului cu brad, a Larix-ului si a ve--
getafiei saxicole. Analiza unei pajisti la stdna regali. Masa la isvorul dela
casa Schiel. Analiza mughetelor spre Babele, Descindem la Casa Pestera, .in-
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intregime rezervatd membrilor Excursiunei. In spre seard excursiuni in "trei
grupe spre ‘Valea Horoabel, Chenle supenoare ale Ialomitei si schit. Seara.
niasa comund la 8. ‘ ‘

: 9 lulie. Dimineata la ora 5 micul dejun,iar la 5% plecare spre Omul;’
‘pe jos si cdlare. In drum studiul asociafiilor vegetale. Analiza unui Elynetum
si a altor asociafii alpine. Pe piscul ,Omului“ masi la casa de adipost. Aci
d1 prof. Radian face o comunicare asupra descoperirei prin d-sa a plantei
Bucegia romanica, vorbind despre morfologia si ecologia acestei hepatici. lau
cuvintul d-1 Podpéra, salutdind pe descoperitor, care este cdlduros sirbd-
torit de acest sobor stiintific; D-I Regel mulfumeste d-lui Haret. Coboris
ptin Valea Cerbului, imbrdcatd in cel mai superb vesmant de flori. Obser-
varea locului clasic al plantei Bucegia romanica. Discufiuni asupra endemis-
melor : Geranium coerulatum si G. Caroli-principis. Dupd un marg lung si -
obositor prin figetele si brddetele dela poalele muniilor, sosim seara'la gara
Busteni. Din gard expediem la Cluj plantele recoltate, prin prim-laborantul I.
Lup, care luase cu sine si plantele adunate in zilele precedente la Comana si
Sinaia si‘care a avut rdspunderea pentru prepararea lor. Plecare cu} accele-
ratulfla 183%¢ spre Bucuresti. Masa de seara in restaurantul trenului. La ora
23 sosire_la” Bucuresti si descindere la Hotelul Esplanade.

10 Tulie. Dimineata liberd. Masa la restaurantul Cina. La ora 16¢
plecare spre Constanta, cu toate bagajele. Pe drum orientare generald asupra re-
giunii geobotanice a Birdganului, asupra Biltii si a stepelor malului dobrogean.
La ora 204 sosire la Constanta, unde ne primeste d-1jprimar Vulpe, d-1
ajutor de primar Alecu Dan, incartiruindu-ne la. Hotelul Palace. Tot aci
masa de seara, datd de Consiliul comunal, cu multd iarghetd. Dupd cind plim-
bate pe cheiu, recoltarea plantei Zygophyllum Fabago.

11 Tulie. Dimineata la ora 7 micul dejun in hotel si vizitarea silozu-
rilor din port, sub cilduzirea d-lui ajutor de prlmar Dan Alecu. Fotografiere
la statuia lui Ovidiu, apoi plecerea in automobile inchise spre Balcic, la ora
¢1¢, numai cu bagajele de midnd si herbare pentru recoltarea plantelor. In
drum mai multe opriri pentru studiul unui fragment de stepd si a buruenilor
- de simidndturi din porumbisti, cdmpuri cu in i rapifd. Masa din proviantul
luat cu noi si complectat la Negru-Vodd (Cara Omer). Vizitarea plantatiunilor
si pepinierelor de experientd dela ocolul silvic de aci, unde d-1 C. C. Geor-
gescu face o largd expunere a condifiilor de climd - gi de sol din centru]
stepic al Dobrogei, schitdnd istoricul si metodele incercdrilor de impadurire a
stepei. lau cuvintul d-nii Brockmann, Domin, Regel, Bujoreanu,
Skottsberg si altii, foarte satisficuti de cele vizute. Continudm {drumul
prin stepd, intAmpinati la granita judetului Caliacra de d-I prefect Dr. Stere.
La Bazargic o gustare oferitd de Primirie; in timp ce d-l prefect panseazi
rana la cap a colegului Vierhapper, primitdi in masind la un hop. Vi-
zitdim gridina publici a orasului, studiind posibilitdfile variate de”a avea cul-
turi de plante: lemnoase in plind stepd, pe lang# o irigatie metodicd: Sosim la
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Balcic seara la ora 6, fiind intdmpinati de d-1 primar, care s’a ingrijit de in-
cartiruirea caravanei la hotelul Carpati, Coroana si case particulare. Bae de
mare, vizita unei geamii turcesti. Cina oferitd de primdrie, pe terasa restau— '
rantului Carpati.

12 Tulie. Dupd micul dejun plecare dlmmeata la ora 6!/; cu masini la
Teche, oprind intr’un meselic, pentru studiu. Intrdm in pidurile dela Ceatalar,
condusi de geful ocolului silvic local, ing. Popa.- Studiul acestor pdduri de
tip euxinic bogate in elemente mediterane. Recoltarea fagului oriental. Dejun
frugal rece. La Ecrene, dupid o bae ricoritoare, studiul vegetatiei dunelor si
masi la restaurantul-bodegd, apoi studiul pddurei din gura Batovei, bogatd in
frasini pdrosi §iincircatd cu Smilax excelsa si alte liane. Discutiune introdusd
de prof. Borza. Inapoiere pe la Teche, cu oprire de-asupra Balcicului la co-
lonia de macedo-roméni, veniti de curdnd din muntii Rilo. La ora 5/, vizitd si
recepfie din partea M. S. Reginei Maria la palat, unde s’a servit si un ceaiu.
Am fost prezentafi Altetelor Lor Principesa Ileana si Arhiducele Anton de
Habsburg. Vizitarea gridinilor orientale ale M. S. Reginei. Printre vii mapo-
jere la Balcic. Masa de seara la ,Carpati“. .

12 Tulie. Dupd micul dejun plecdm la ora 6%/ in maslm spre Cavarna,
cu oprire in stepele pietroase din drum. Vizitim viile Cavarnei, unde studiem
vegetatia unei movile. Discutiuni asupra tipului de stepd de acl. Dupd intro-
ducerea de Borza iau cuvintul Brockmann, Pevalek, Pawlows ki,
Horvat, Vierhapper, Podpéra, Domin, fidcind comparatii intre
aceastid vegetatie si sibiljakul balcanic, garigu-e, tomillares, stepe propriu zise si
machii. Desi nu eram anuntati, ca si in alte pirfi, ne intimpind la plecare din
aceste vii dl primar si ajutoarele sale, insistind sd luim mécar cafea turceascd
si dulceati de smochine, specifice acestui loc. Pe langd Ghiaur-Suiuciuc trecem
la Capul Caliacra, unde analizdim cu Domin §i Horvat si discutim stepa
platoului pietros, vegetatia pantei pdmantoase si a pddurii bogate in smochini-
Masa rece din merinde. Pe la Sabla, printre cdmpuri lucrate ajungem la mo-
vilele din preajma orasului Mangalia. Notdm vegetatia stepicd, remarcind de-
osebirile intre panta expusd spre N. si S. In Mangalia, dupd o bae in mare
impreunatd cu recoltarea algelor, ludim o gustare la restaurantul din pia{d.
Continudm drumul prin plantafiunea de salcimi, unde s’a refugiat stepa de
ierburi si burueni, izgonitd de agriculturd. Oprim o-jumitate ord in stafiunea
balneard Techirghiol, unde se face pomenire de studiile fundamentale ale dlui
Bujor relativ la biologia lacului. Dupd o intdrziere mare, datoritd unei pane
la un automobil i agteptarea “obligatd a celorlalte magini, intrdm pe teritoruj
stafiunei zoologice dela Agigea, unde ne asteapti si ciliuzeste dl director,
Prof. 1. Borcea. Cercetdm vegetatia dunelor §i in special acel Elymefum cu
Ephedra imprejmuit ca rezervaiune, apoi Convolvulus -persicus (tab. IV, A). Dl
- director ofere in institut o gustare de peste, ardtind din acest prilej intr'o
cuvantare rostul, activitatea acestei institufiuni si caracterele principale ale
faunei Mdrii Negre. Rédspunde §i multumeste dl Brockmann dintre colegii
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excursionigti. Sosimt la Constanta seara la orele 8. Masd comunﬁ si dormit la
~ hotelul Palace. :

Cu aceasta se mche1e prima parte a excursnunn si incepe partea a doua,
la care se atageazd céfiva colegi nouvenifi.

‘Materialul de plante recoltat in aceste trei zile este trecut in alte hartn,
impachetat in ldzi §i expediat'la Cluj pentru afi uscat si preparat. :

14 lulie. Dupd micul dejun, luat Ia ora 6, plecim la 63 inspre Ma-
maia cu aceleasi automobile inchise. Bagajele mari sunt trimise cu un camion
la Tulcea. La Mamaia facem studiul sociologic al vegetatiei dunelor, ludm
bae, dupdce primdria ofere o gustare in restaurantul biitor. Continudm drumul .
spre Nord, printre cidmpuri cultivate. La Jurilofca ne primeste personalul ad-
ministratiei pescériilor Statului, in frunte cu delegatul ,P. A. R. I. D.“-ului, dI
“; T. Busnit4, apoi prefectul judetului, primarul local si dl senator Cristea.
Vizitim intdi cherhanalele gi facem cu lotcele ce ne agteptau o excursiune in
largul lacului pdnd la un cordon de nisip, studiind zonele de Pofamogeton—
Zannichellia. La administratie ne asteaptd o masi bogatd pescireascd. DI pre-
fect R. Bdldnescu salutd congresistii printr'un discurs francez. Rdspund si
mulfumesc Skottsberg si Borza. Dupd masd vizitim stepa pietroasi cu
Centaurea Jankae dela Caramanchioi, pe care o analizim, apoi ne indrep-
tdm spre pddurea Babadagului, unde cercetdm, analizim si discutim pidurea cu
stepd, dinspre Slava Rusd (tab. 1V, B). Sosim seara la orele 19 in Tulcea, unde
un comitet in frunte cu autorititile s’a ingrijit de incartiruire pe la particulari.
Luim masa comund la resfaurantul Pui de lup, seara la 20V/,.

15 Tulie. Dimineata la 8 micul dejun in acelas restaurant, apoi ne
imbarcim pe doud salupe, puse la dispozitia ,Excursiunii Fitogeografice Inter-
nationale“ de Regia autonomi a Pesciriilor Statului, din bunivoinfa infelegi-
toare a dlui Prof. Dr. Antipa. Bagajele mari s’au trimis la Briila. Pe vapor
Prof. Borza face o comunicare asupra biologiei Deltei si a plaurului in spe-
cial, iar dl T. Busnitd, ciliuza noastrd in Deltd, d4 relatii asupra pesciriei
si amenajirile biologice ce se fac in aceastd regiune. Masa se serveste pe vapor.
La Garla Jacului trecem pe o flotild de birci, vizitind garle, ghioluri, (tab. V, A)
studiind vegetatia si in special plaurul, de finalt interes pentru tofi fitogeo-
grafii. Continudm drumul cu salupele PARID-ului, sosind seara ora 4 in Sulina,
unde suntem intdmpinati de autoritiile locale-si in special de Dna si Dr.
Panaitescu, care au avut grija sd ne incartiruiascd la Hotel si in Spitalul
epidemic al- Comisiei Europene a Dunirii. Dupd erborizdri rislefe seara la ora
20 masi festivd in Sala Cazinoului militar,. oferiti de primiria comunald, (pri-
mar dl Moga) la care a-participat:§i corpul” ofiteresc al canonierei ce astepta -
in port si ne ducd la Insula. Serpilor. Conducdtorul excursiunei toasteazi
pentru Rege, altu pentru amhtrloml n0§tl‘l, Prof Hryn1ew1eck1 pentru
marina romand. - : .

- 16 -lulie. 21 de odihni. Dlmmeata la ora 8 micul de;un in casinou,
far 1a 8!/, imbarcare pe canoniera pusid la dispozifia Excursiunei din ordinul
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A S. R Principele Nicolae, pentru un drum la Insula Serpilor. In timpul
esirei din Canalul Sulina dl inginer Burghelea vorbeste despre formarea
Deltei si explici in ce consistd lucririle de intrefinere a acestui canal, De-
barcdnd pe insuld, se face pe grupuri verificarea rezultatelor obfinute de Al
Borza in studiile sale fitosociologice pe insuld si se recolteazd noi specii
pentru insuld. Studiem vegetatia de alge in legdturd cu baia ce se ia. Masa
rece din merindea adusi cu noi, apoi sedin{d cu discufiunl asupra vegetafiei
criptogamice a insulei, cu introducere de Al. Borza. Prof. C. Skottsberg
prezintd alga ce face pietrile atit de netede (probabil Acrosiphonia). Peva-
lek prezintd Cladophora si celalalt material recoltat. Hayrén face o expu-
nere larg¥ asupra zonelor de cryptogame: Verrucaria in bdtaia valurilor, mai
sus licheni nitrofili in ,Spritzgiirtel“, iar sus de tot Ramalina, Squamaria si
alte specii saxicole. Algele prezintd zona litorald de Cyanophyceae, apoi sub-
litoral zona verde de Cladophora si Enteromorpha, zona de Ceramium i
zona de Cystosira cu epifite: Ceramium, Hildebrandia etc. Dl Horvat aratd
cd o zonafie analog3 a constatat la coasta dalmatind botanistul Ercegovné
Ante.

D-l Dr. Knechtel prezmta pe reprezentantu cei mai caracternstlm ai
faunei insulare : serpii negri si scolopendra. : -

La ora 17 sosim iardsi la Sulina, unde cercetim vegetaha dune]or si
vizitim sub conducerea D-rului Panaitescu spitalul epidemic §i Labo-
ratorul Serviciului sanitar al portului. Masa comuni seara la-orele 20. '

17 lTutie. Dupd micul dejun, la ora 7 trecem peste canalul Sulina si-
plecim in cdrute spre pddurea Letea, studiind in drum asociafiile de Pefasites
tomentosus, Hippophaétum rhamnoidis. si vegetatia distrusd de licuste. La satul -
Rosetti ludm masa rece din merindea adusd. cu noi, apoi- cercetim temeinic -
pidurea Letea, analizdnd asociatia de Carex arenaria cu Ephedra a dunelor -
de nisip. La Periprava trecem bratul Chilia al Dundrei in bérci. - Dupd sosire .
in Valcov, vizitdm. principalele pescérii si ne incartiruim la case private. Masa
de seara in gridina restaurantului din port, . datd sub ingrijirea PARID-ului.
D-1 Dr. W. Knechtel face la masi comunicare asupra ldcustelor sx com-
baterea lor. Mulfumeste d-1 Riibel

18 lulie. Dis-de-dimineati un grup .de . botanisti = cerceteazi duneles
de nisip de langd Valcov; urmeazd o vizitd comuni la . ghetiriile cu peste .si -
imbarcare pe vaporul S. R. D.,.care pleacd la orele 11 spre Briila. Masa la
_ orele 12 pe vapor. Dupd masi odihni. .La orele 18 sedinta administrativd
plenard a Excursiunei. in sala.de lecturd a.vaporului, sub presidentia  prof.-
Riibel. Se hotdreste si se publice si de data aceasta o ,carte albastri®
cu rezultatele excursiunii gi se discutd locul §i data proximei I. P. E., parti-
cipind tofi membrii prezenti la discutie. Se emite.ideea dublirii proximei ex- -
cursiuni in una mare, de lungé duratd (i desigur costisitoare), aranjati de Prof.
Carisso in Azore si-Africa de sud-vest si una scurt, .ieftind in Medlterana. A
Hotarirea se va lua intr’o noud sedin{d care va avea loc la sfirsitul excursiei.

2*
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Seara la orele 20 masi festivd pe vapor, la care se shrbdtoreste ziua
nasterii a Prof. Rii'bel, prin cuvintarea de salut a conducitorului excur unii,
la care rdspunde sdrbdtoritul. Dormim in cabinele confortabile.

19 Tulie. Dimineaa la 6 micul dejun si debarcare in Brdila pe la
orele 6% unde suntem intdmpinafi de mai mulfi intelectuali in frunte cu d 1
Dumitrescu si condusi la Muzeul de Stiinfe Naturale (fosta Scoald nor-
malf), unde gidsim bagajele mari. Asezdm plantele recoltate si facem o scurtd
plimbare prin orag, iar la orele 10!;; plecdm cu tramwaiul electric la Lacul
Sérat, unde facem baie si studiem pufin vegetatia sdrdturilor. Directiunea
bdilor ofere o micd gustare. La ora 12 ne inapoiem la Brdila si plecim cu
un vapor al PARID-ului in Baltd, prin garla Filipescu (tab. V, Bsi VI, A). Ludm o
masi pescdreascd deosebit de copioasd la Filipoiu, unde prof. Borza face
0 comunicare asupra ecologiei sdlcetului dominant aci, iar d! T. Busniti
vorbeste despre lucrdrile de indiguire si amenajare ce se executd .aci in ve-
derea unui mai bun randament pescdresc. D-l Hryniewiecki citeste spiri-
tualele ,diagnoze* noui. Dupd masd vizitim, cu bdrci, girla si salcetele, fdicand
cunostintd cu celebrul paradis al paserilor i cu metodele de pescuire, lAmurite
de d-l Bugnita. La 18Y; inapoiere la Bridila si plecarea cu un vagon
special C. F. R. la Piatra-Neamf, luand toate bagajele cu noi. Masa de seara
rece in tren, din merinde, -complectdndu-se cu ceaiu etc. calde luate ‘in va-
gonul restaurant ce ni-s’a atasat temporar.

Sosim la Piatra-Neam{ dupd miezul noptii, fiind primifi la gard de d-
prefect, primar, director de liceu si reprezentantii admxmstratlel padunlor In-
cartiruire la hotele.

20 lulie. Zi de recreafie. Dupi micul dejun luat in restaurantul gri-
dmn publice, plecim cu dou# autobuse pentru vizitarea ministirilor Neamfu si
Agapia. In drum targul de sdptiméind din Targul-Neam{ ofere prilej de’studii
etnografice; La Biile Oglinzi primdria ne ofere o masd festivd, la care se
schimbd saluturi si mulumite pentru ospitalitate, Vizitim 'apoi Mindstirea
Neamfu, cu odoarele ei §i cripta cdlugdrilor, fiind primiti de Preacucernicul
Staret, om de o culturi ce a impus vizitatorilor. Facem cunostinfa vinului de
Cotnari.

Inainte de plecare prof. Al Borza comunicd in - rezumat rezultatele
studmlul Mixomicetelor din regiunea Neamf, facut de d-l prof. M. Brandz4,
in urma cdrora acest {inut poate fi considerat ca cel mai temeinic explorat
din intreagi Europa continentald. Vizitim §i méndstirea Agapia, asezatd in-
~ tr'un cadru de verdeati interesant si la orele 21 ne inapoiem la Piatra-Neamt,
Cina in restaurantul din parc, oferitd de Primdria comunald si de judef. S
pronunfd un discurs de bineventare §i altul de multumire,

‘21 lulie. Desteptare la ora 5, micul dejun in parc la 5'/, si expe-
, dierea bagajelor mari la Tulghes. Excursionistii pleacd in autobuze, cu bagaje
pentru o zi, la Buhalnifa, de unde incepe ascensiunea muntelui Ceahldu, or-
ganizati de administratia ,C. A. P. S.“-ului sub conducerea d-lui dlrector
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regional, C. Bunescu, ajutat de d- mspector C. Sfetcovici si d-1 ing.
silv.. Hanner.

‘Pentru transportul alimentelor sia baga]elor mici s’au angajat 0 sume-
deme de cai si conducitorii lor; au venit i numerosi gornici, incdt excursiunea
s'a transformat intr’o expeditie monstrd,  ce urca lin pe valea Isvorul alb, pe
un timp strilucit, spre culmi, de unde rdsunau glasurile chemdtoare ale tulni-
celor. La un popas, in molivisul cercetat cu atentiune, s’a ‘servit o gustare
rece vanitoreascd (pistrav a‘umat, pastrami de cHprioard) iar mai sus, la
;Piatra cu api“ s’a luat masa copioasd. Aci ne aflim intr'o mdreatd pddure
de crini (zad4, Larix), cu’ trunchiuri de grosime respectabild. (tab. VI, B).
Era firesc, ca aci si aibi loc discutiunea principald asupra acestui Larix al
nostru. Dupd comunicarea introductivi ficutd de d-1 Prof. L. Grintescu;
au luat cuvintul d-nii ing. silv. M. Rddulescu, prof. K. Domin, Regel;
Szafer, Georgescu, Thomson, Brockmann si altii, 1dmurind pro-
blema taxonomici si geneticd a acestei zade, deosebite atat de L. europaea cét
si de L. sibirica, apropiatd insd de L. polonica. Ficand studiul vegetatiei stin-
ciriilor, ajungem spre seard pe varf, la cabani. Dupd masa pddurdreascd ur-
meazi o gezdtoare cu caracter etnografic, la focul de bivuac. Culcare in ca-
bana renovatd si sub addposturi, sub cerul liber,

22 Tulie. Dimineata se serveste ceaiu §i-in grupuri se viziteazd dlferxte
puncte ale platoului, in special fragmentele de turbirii dinspre Polifa Iui Ghi-
dion, unde bryologii si polenanalizatorii excursiunei (Papp, Pop, Podpera,
Thomson, Brockmann), au discutat problema acestei vegetatii. Caravana
intreagd coboard spre mandstirea Durdu, dupdce analizim un Caricetum: sem-
pervirentis pseudotristis moldovean. Dupd gustarea rece in curtea minstirii
p'ecdm in autobusele comandate din Cluj §i sosim la Tulghes, unde stim
in casa primitoare a d-lui Aure! Nicolescu. Aici intilnim gi pe colegii
care nu putuserd urca Ceahldul: Ritbel ¢i Vierhapper. La masd saluti
pe amfitrioni §i pe silvicultori d-nii Hayrén, Issler, Grintescu, Bu-
nescu (pentru savanfi), Domin. Dupd masd grupul celor mai putin obositi
se urcd la Pietrile Rosii, rezervatiunea Grddinii Botanice din Cluj, unde se fac
observatii asupra endemismului Astragalus Romeri i pinul relict. La pidurea
de stejar discufiune asupra problemzi inversiunii zonelor de piduri, care pot
fi-aci nu expresiunea climei locale, ci rezultatul unui trecut geologic. ‘Aceasta
o sustine prof. Borza. lau cuvantul prof. Vlerhapper Domin, Petcuf
si alfii, in parte de aceeasi pdrere. Coborim pe o ploaie bunji. Masa de seari
o0 ludm in comuna Corbu, unde pirintele Alexandru Cojocaru ne-a
primit cu un adevdrat banchet, la care au luat parte si fruntasii comunei.
Ribelsi Skottsberg toasteazd pentru acest vrednic reprezentant al
preofimei romane. Culcare la particulari in Corbu si la hotelul Speranta in
Borseciul vecin.

23 Tulie. Dimineafa la orele 7%/, micul dejuns: serveste la pir. Cojo=
caru, dupd care grupul rdmas in Corbu pleaci la Borsec, unde 'intilneste
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grupul care noplase aci si a luat micul dejun la ora 81/,. Vizitim isvoarele de
apd minerald, cdlduziti de directorul bdilor, apoi sub ciliuzirea dlui E. Pop
cercetdm turbiriile, cu ‘Befula humilis. In sala mare a restaurantului se fine
apoi o sedin{, unde d-1 Pop -face o"ampld comunicare asupra - istoriei pi-
durilor noastre, cum se deslugeste din: analizele de polen ficute pand acum.
In discufiunea ce urmeazd ia cuvéntul prof. Brockmann, vorbind despre
cauzele probabile ale glaciafiunii si despre loesul diluvial. Vorbesc inci Sza-
fer, despre concordanfa partiald a rezultatelor obtinute aci §1 in “Polonia,
Thomson si alfii. -

. Dupd o micd gustare plecim pe drumurile desfundate in autobuse, spre
Clu] In defileul Muresului o scurtd oprire pentru studierea florei descrise in
ghid de d-l Nydrddy. In urma unei pane sosim cu mare intirziere la
" Reghin, unde luim masa la restaurantul Trufa. Aci prof. Borza face o co-
. municare despre relieful si vegetatia -Campiei pe care o vom traversa pani
la Cluj, accentudnd succesiunea: pdduri diluviale, stepe, pdduri foioase, des-
pddurire antropogend si rdspandirea recentd a stepelor. Opriti pentru obser-
vatii de orientare generald, in drum. Sosim la Cluj seara la ora 21Y/,. Incar-
tiruire pentru proximele zile in Cdminul Studentelor Universitare din Calea
Motilor, unde se ia si masa comund.

24 Tulie. Zi de odihnd si vizitare a oragului. La orele 11 receptie si
gustare .la Rectorat, cit alocutiune din partea d-lui prof. Drigoiu, in numele
Rectorului si salut din partea presedintelui Societdlii de Stiinte, Prof. E. R a-
covitd. Rispunde prof. E. Riibel.- Vizitim apoi Institutul de Botanicd ge-
nerali sub conducerea d-lui prof. I. Grintescu si Muzeul botanic din ate-
nansele Vechiului Teatru. Masd comund la orele 13 in" Cdminul Studentelor.
La orele 16 vizita Graddinii Botanice, a- Herbarului si a Institutului- de Botanici
sistematici, sub conducerea prof. Al. Borza, sef de lucrdri Dr.xE. Pop,
conservator E. . Nyarady si sef de culturi C. Giirtler. D-1 Dr. G. Bu-
jorean aratd celor interesati campul de experienfe si observatiuni ecologice-
fitosociologice, precum gi stafiunea meteorologicd-ecologicd. (Doud vederi din
Cluj aratd tab. VII, A si B). La orele 18 sedintd stiinificd in sala de curs a
institutului de Botanicd sistematicd, cu participarea tuturor botanistilor locali si
membrii excursiunei. Prof. I. Podpéra face o comunicare, insotitd de proec-
tiuni luminoase, asupra silvostepelor din Moravia, ficand o paraleld cu celea
vizute in Romania, in special cu Cimpia Ardealului. La discutiuni iau cuvantul
inci- Brockmann, Borza, Bujorean, Skottsberg.

Dupi o pauzi se {ine - sedinfa- administrativd a doua, sub premdentla
d-lui Riibel, presedintele Comisiunii Permanente a Excursiunilor Fitogeografice.
Reludndu-se discufiunile de pe vapor se hotdreste, ca in primdvara anului
1934 si se faci o excursiune mai mici in Corsica — dacd e posibil, — iar
in 1933 excursiunea mare fitogeografici in coloniile portugheze (Angola), sub
conducerea profesorului Carisso. Dacd nu se poaté aceasta. dm urmd, ra-
mane ca excursia din 1933 sd se facd in Corsica, T
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La ora 20!/, masi festivd in casa d-nei si prof. Borza, la care acesta
salutd excursionigtii strdini, in numele cdrora vorbesc prof Rubel Skotts-
berg, Regel, Domin.. ' "

25 Tulie. Micul dejun la orele 8 in Camm, apoi plecdm la Fanatele
Clujului, pe un drum desfundat de ploile zilelor precedente. Ficdnd pe jos
mai mulfi kilometri, ajungem la Rezervafiunea stiinfificd a Grddinii Botanice,
a cdrei vegetatie imbelsugatd si neatinsd incantd pe botanigti. In legdturd cu
cercetarca aminuniitd a acestei vegetatii prof. Borza face o comunicare asupra
stepei si infiriparea ei, iar Dr. Bujorean despre observatiunile si experien-
tele ecologice-meteorologice in curs.” La discufiuni iau indeosebi. cuvantul
Brockmann, Szafer, Hueck, Domin.. Ne inapoem la Cdmin, unde se
ja masa la ora 14. .Dupd masd in grupe se viziteazd Muzeul Etnografic si
Statiunea de Plante medicinale, infiinfatd de d-I prof Pater Masd comund
la Cémin.

26 lulie. Micul dejun la orele 6 si plecare in autobuze la Chexle Turzii,

Aici se formeazl, dupi informatiuni'e botanice generale date de Prof. Borza,
dous grupe. Prima se urci dela moard pe muntele. din dreapta, spre ,Mind-
stire, sub conducerea d-lui C. Giirtler, . iar a doua stribate prin -cheies
cilfuzity de Prof. Borza. Intilnire §i masi rece — adusi cu noi — la
intrarea cheii dinspre Turda. Dupd un popas mai lung o echipi, condusi de
d-1 Dr. Pop, se urcd pe panfa din dreapta la vifa de vie sélbatecé §1 la
Ephedra :
. Inapoindu-ne prin cheie la autobuze luﬁm drumul Turzu unde se ser-
veste un rdcoritor la cofetdria din oras si se cautd in curfile Wolff planta
Chenopodium Wolffii, apoi urcdm tot cu masinile la ,Durgdu”. Aci se stu-
diazi vegetatia sdrdturilor §i a unui mic lac s#rat. Inapoere la' Cluj, unde
sosim la ora 18. Seara la ora 20 masi comuni la Cz“imin, iar' dupd aceea
convenire colegiald la casa conducdtorului excursiei. : S

27 Tulie. Dimineafa esta petrecuti cu vizitarea specnala a gradmu bo-
tanice, studii in herbarul Universitdfii i preparativele tehnice: de plecare. La
ora 13 masa festivd de incheiere a excursiunii, la care pronun{d discursuri
oficiale d-nii Riibel si Brockmann, aritind satisfactia comitetului perma-
nent §i a excursionistilor pentru reusita atat de desdvarsitd a excursiei, bogate
in experiente si invdfiminte din domeniul fitogeografic, dar si general geo-
grafic, etnografic, cultural, mulfumind conducitorilor si tuturor cari ne-au pri-
mit, gdzduit §i ajutat. Mai vorbesc d-nii Szafer, Domin, Skottsberg,
Regel. Rispund Prof. Grintescu si Profl. Borza, muliumind colegilor
pentru cinstea ce ne-au fdcut, vizitdnd {fara timp de o luni de zile. Pronuntd
cuvinte de rdmas bun aproape toli participan{ii. Se expediazi telegrame de
multumitd primului ministru, conducerii ,PARID“ si ,CAPS¢, iar A. S. Prins,
cipesei Ileana felicitdri omagiale din prilejul . cununiei sale. ‘

Dupd masi se fine tot la Cimin o sedin{d a Uniunii Geobotanice a
Carpatilor. participdnd botanistii polonezi, cehoslovaci si roméni sub preziden-
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tia d-lui Domin, secretar fiind d-l Pop; se fixeazd programul de activitate :
publicarea unei bibliografii .complete a Carpatilor, vizita in comun al unui
munte dela triplul confiniu i elaborarea unei scheme pentru studiul unitar al
arborilor din Carpafi etc. -

: Cu trenuri de dupd amiazi §1 seara part1c1pantu strédini ai Excursiei pard-
sesc Clujul si fara. *

V. Rezultatele excursiunii

Dacd ne mtrebam acum de rezultatele §t1mtlf1ce ale acestei campanii
botanice de 27 zile prin fara romineascd, trebue si constatim, ci ele sunt
in parte rezultate imediate, in parte de acelea care nu se concretizeazd ime-
diat in diagnoze, formule §i cifre, ci igi dau roadele numai cu timpul, ca un
ferment binecuvintat si bineficitor.

Dintre rezultatele imediate §i concrete ajunge sd enumirim céteva, care
au fost publicate si sunt in preparafie: In societdfile botanice probabil din
toate cele treisprezece {dri, cirora aparfin membrii E. 1. P. VL, s’au ficut diri
de seamd despre excursiune si rezultatele ei generale. Am cunostinte pozitive
din Cehoslovacia, Polonia, Finlanda, Svedia, Rominia. In materialul imens de
plante colectat de excursionisti, preparat la Institutul botanic din Cluj si pe
urmd trimis in cele 12 {iri streine de unde ne-au venit acesti invdfafi bota-
nigti, s’a gisit o serie. intreagd de plante noui pentru stiintd, fanerogame si
criptogame de-opotriva, - descrise -de Podpéra, Domin, Nydrddy si
Borza, in ,Buletinul Gridinii i Muz. Bot. Cluj, vol. XI si aiurea. Institutul
Geobotanic Riibel din Zirich prepard un volum (, Blaue Biicher* ) curezulta-
tele -excursiei.

~In Bibliografia ce urmeazi dau sub p. 6— 28 fitlul publicatiilor dpdrute pani
acum, dupd stirile ce am,, relativ la aceastd excursie §i a unora in preparatie.

.Lungd este lista speculor noui pentru tard i a stafiunilor noui, desco-
perite .in acest drum.

In cadrul acestor studii taxonomlce si floristice cel mai mare cistig
pentru stiin{d este ldmurirea celor doud plante enigmatice dela noi: fagul din
Dobrogea, Oltenia i Banat (studiu pe care mi-l-a semnalat colegul D omin)
si zada, Larixul din Bucegi, Ceahldu si Munfii Apuseni (de colegul Szafer);
doud elemente ce caracterizeazd epoci intregi din istoria florei noastre -si a .
sud-estului european si ldmuresc in acelas tnmp si filogenia acestor insemnate
neamuri de plante.

-Cel mai mare castig il are insy fltosomologla tdrii noastre : Putem afirma
cu tdrie, cd abia acum s’a pus temelie solidid studiului fitosociologic al Ro-
maniei. S'au studiat si notat' cu acest prilej nu numai asociatiile de plante
identice sau omoloage cu celea din Apus si in special din Carpatii nordici,
asa de-bine cercetate de poloneji- si cehoslovaci, ci s’au identificat si toviri-
siile vegetale noui ale Banatului, ale Munteniei §i mai ales acelea din stepele
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noastre pontice, nelimurite pan’acum-si atdt de greu de sesizat, de analizat,
de incadrat in sistemele actuale de clasificare ale tovdrdsiilor.

S’a vdzut si de data aceasta cat este de addnc influinfatd vegetatxa dela
noi de activitatea omului si cit trebue si fim de prudenti in definirea, in in-
dividualizarea asociatiilor adevirate, adecd a tovarigiilor cu structurd sociald
si compozitie floristicd permanentd §i echilibratd. Nu orice grupare de plante
este o asociatie! Problema succesiunilor vegetale se pune apoi la noi in plin
nu numai in domeniul forestier, ci mai ales in stepele noastre, cu repercusiuni
practice de importan{3 capitald. Numai pe aceastd fitosociologie aplicatd se
poate intemeia imp3durirea stepelor, ravinelor, reimpddurirea munilor.

Experientele esuate sau reusite dela noi au servit de invi{dturd - fitoso-
ciologilor strdini, i1 schimb observafiunile ‘ficute de strdini au avut darul s3
serveascd cu prefioase invatdturi-corpului nostru silvic reprezentat la excursie
prm atitia membri distingi si bine pregétifi.

Nevoia de a crea rezervafiuni i parcuri naturale pentru protectia si po-
sibilitatea studiului nestanjenit al naturii, jardsi s’a impus §i din prilejul acestei
excursiuni cu putere elementari. Am infiptuit mult prea pufin pe acest teren,
care asteapti realiziri grabnice, pandce nu este intreaga vegetajie a {drii
bulversatd, alteratd de om.

Cu greu ne putem da seama de castigul celalalt formal, al participantilor
la-excursie, cari gi-au revizuit conceptiile, si-au indreptat modul de a vedea
chestiunile diferite si metodele de cercetare.

Castigul in aceastd privin{d a fost general pentru tofi.

In altd privinfd am cagstigat numai noi: prin legdturile stiintifice si prie-
tenesti strdnse in cursul excursiei, prin amicitiile trainice castigate pentru {ard.
fatd un exemplu: Profesorul C. Skottsberg din Svedia a scris pand
acum 11 articole despre Roméinia si a tinut numeroase conferinte despre tara
noastrd in diferite societdi, cercuri si orage. Totasa au ficut si alfii. Plastic a
exprimat admiratia sa pentru {ard si popor prof. Brockmann-Jerosch
din Ziirich: ,...Ich muss lhnen herzlich danken fiir die ganz wundervolle
Reise, die Sie fiir uns so fein durchdacht und ausgefiihrt haben. Ich muss
auch gratulieren zu der grossen Landeskenntinis, -zu dem hohen Stande der
Botanik, insbesondere der Geobotanik und zu der erspriesslichen Zusammen-
arbeit der Geobotanik und der Botanik der Forstwissenschaft und den mehr
praktischen Wissenbereichen. Ich werde aus den Anregungen, die Sie mir
gaben, lange Zeit zehren®.

Cat de elogios se expnma si cehoslovacul Domin: ,lch will vor
allem nochmals herzlich danken fiir alles Schone, -was wir in Ruméinien ge-
sehen und erlebt haben. Es war dies fiir mich und gewiss fiir alle Teil-
nehmer die herrlichste Reise, die wir je gemacht haben und ich zogere nicht
dies zu sagen auch in Anbetracht meiner tropischen Reisen. In vier Wochen
. hast Du uns die verschiedensten Vegetationstypen vorgefiihrt und alles war
so organisiert, dass es immer vorziiglich klappte. In Erinnerungen zieht sich
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die Reise auf Monate aus. Das Reisen war nicht nur ungemein lehrreich, aber
stets sehr bequem nd wir waren iiberall so empfangen, dass man nicht
weiss, welche Gastfreundschaft die grosste war®...

Englezul Godwih giseste astfel de accente si apremerx I can hardly
say how great was the pleasure I had during all the time of the excursion, in
seeing types of vegetation, of peoples and scenery entirely new to me, in
meeting distingwished phytogeographers and finding points of view different
altogether from ones own. The generous hospitality of the Roumanlan people
to our parly is still a lively recollection in my.mind*.

Iatd ce scrie colegul. Hiyrén (Finlanda), dupa primirea unéi lazi cu
literaturd botanicd etc. din Romania: ,Ich danke Ihnen herzlichst fiir die vielen
schonen Arbeiten. Wir sind ja hier in Finland sehr wenig {iber die botanische
Literatur Ruméniens wie tiber den Stand der Civilisation in Ruminien iiber-
haupt unterrichtet. Wenn ich die botanischen wissenschaftlichen. Werke, wie
die ausgezeichneten Achillea-und Centaurea-Monographien und die Verhand-
lungen des ruménischen Naturalistenkongresses, meinen hiesigen finlindischen
Kollegen vorlegte, so sind sie zu derselben Ansicht wie ich selbst wahrend
der Reise im letzten Sommer gekommen, dass Ruminien an der Seite der
iibrigen grossen Kulturlinder Europas seinen Platz glanzvoll bewzhrt®.

lar Comisiunea Permanenti a Excursiunilor Fitogeografice Internationale
din Ziirich se exprimi astfel printr’o circulard trimisd organizatorilor principali
ai excursiei: ,Hochgeehrte Kollegen, Die permanente Commission, erfiillt von
den tiefen und nachhaltigen Eindriicken der VI L P. E. durch Ruménien,
wendet sich nochmals an Ihre Gonner un Leiter. Land und Leute, Flora und
Vegetation und besonders den hohen Stand der Wissenschaften und ihr
ersprissliches Zusammenarbeiten durften: wir bewundern. In ‘reibungsloser
Fahrt, unter liebenswiirdiger und verstindnisvoller Fithrung sahen wir alle
Typen des reichen Landes mit seiner edlen Gastfreundschaft. Die Empfénge
und Begriissungen durch I. M. die Konigin, s. E. den Ministerprésidenten

“und zahlreiche Korperschaften haben uns geehrt.

Wir mochten es daher nicht unterlassen, im Namen aller Excursions-
teilnehmer nochmals herzlich fiir alles zu danken, was uns -von den hochsten
Stellen des Ruminischen Reiches, sowie Behorden und Korperschaiten, und
besonders von den Kollegen zugekommen ist. Die permanente Kommission:
Der Obmann (ss) E. Riibel. Der Schreiber (ss) Brockmann-Jerosch®,

Céastigul este aci nu numai al {drii noastre, dar si al strdinilor, cdci au
avut prilejul si-si revizuiascd temeinic pirerile lor despre Roménia, cunoscand
fara cu cea mai variati vegetatie, cu cea mai bogati flord din Europa, o fari
cu cele mai vii gi.prefioase tradifii populare stravechi, si totusi de inaltd civi-
lizatie, o fard cu institufii §tiin§ifice vrednice de invidiat si in Apus si totusi
aga de putin' cunoscutd pan’acum, o tard plind de comori naturale §i putinfe
virtuale de progres cultural nelimitat. 5 v

Ridmane ca toate figiduintele, putinele si asteptirile tuturor si le §i realizim,



10.

11.
12.
13.

14,

15.

16.

17.
18.
19.
20.

- 21,
22,

27

VI Bibliografie.

. Ergebnisse der Internationalen pﬂanzengeographlschen Excursion .durch die

Schweizeralpen 1923. Redigiert von Dr. E. Riibel, 1924,

. Ergebnisse’ der Internationalen pflanzengeographischen Excursion durch

Schweden und Norwegen 1925. Red. Dr. E. Riibel, 1927.

. Ergebnisse der Internationalen pflanzengeographischen Excursion durch die

Tschechoslowakei und Polen 1928. Red. Dr. E. Riibel, 1930.
Cinquiéme Excursion phytogéographique internationale (V. I. P. E. 1928).
Guide des excursions en Pologne. 18 broguri. Red. W. Szafer.

. Riibel, Ed. Pflanzengesellschaften der Erde. Ziirich.
. Borza, Al Excursiunea Fitogeograficd Internafionald a Sasea. Umorul

botanistilor. In numdrul de Criciun al ziarului ,Patria“, 1931.
— Uber das Cerastium transsilvanicum Schur. Ergebnisse der In-
ternationalen Pllanzengeographischen Excursion durch Ruménien
1931 (in preparatie).
— 's5i Nyarady, E. . Plante noui sau rare pentru Flora Romaniei.
Neue oder selttene Pflanzen der ruménischen Flora. Buletinul Grad.
Bot. Cluj, vol. XI. 1931. Nr. 3—4, pag. 66—€8.

. Georgescu, C. C. A Vl-a excursie fitogeografici internationald din

Roménia. (Revista Pidurilor, t. XLIIL. 1931. No. 8, p. 699—700).
Issler, E. Chenopodien und Thymi aus Ruminien. Bul. Grdd. Bot. Cluj,
vol. XI. 1931. Nr. 3—4, p. 65.
Nyarady, E. I. Adnotatiuni la Flora Roméniei. VIL Glossen zur Flora
Ruméniens. VII. Cinci plante noui pentru- Flora Roméniei. Bul.
Grid. Bot. Cluj, vol. XI. 1932, p. 97—08. '
Papp, C. O dare de seamd asupra Excursiei 2 6-a Fitogeograficd In-
ternationald (I. P. E.)) in muniii Moldovei. Revista Stiintifici V.
Adamachi“, vol. XVIIL Nr. 1, p. 34—35.
Podpéra, J. Ad Bryophyta Romaniae cognoscenda comunicatio. Bul,
Grid. Bot. Cluj, vol. XI. 1931. Nr. 3—4, p. 53—64.
Pop, E. Excursia Internafionald Fitogeografici in Romania. (Revista Stiin-
fificd ,V. Adamachi“, Iagi, XVIIL. 1931. Nr. 4, p. 202—207).
— Chronik der VI. I. P. E. Ergebnisse der Vi-ten Internationalen Pflan-
zengeograpischen Excursion (sub tipar).
Skottsberg, C. Sudostling Kurs (Goteborgs Hande]s och- S]ofarts—
Tidning, 1931. Nr. 163). '
— Ruménisk landsbygd. (Ibidem, Nr. 167).
— . Sinaia och Omu (Ibidem, Nr. 178).
— Dobrogea. (Ibidem, Nr. 183).
—  Silverkusten. (Ibidem, Nr.. 188).-
—  Ater till Donau. (Ibidem, Nr. 192),
— Vass och dy. (Ibidem, Nr. 199).



28

23, — I storens rike. (Ibidem, Nr. 208).

24, — Tve dagar I Moldau. (Ibidem, Nr. 222).

25. — Genom Transsylvanien. (Ibidem, Nr. 229).

26. — - Avsked till Ruminien. (Ibidem, Nr. 238).

27. Szaferowa, I. W. Delcie Dunaju. (Kurier Litteracko Naukow1, VIIL
1931, Nr. 49).

28. Vierhapper, F. Die sechste Internationale Pﬂanzengeographlsche Ex-
cursion. (Osterreichische Botanische Zeitschrift, vol. LXXX, 1931).

UNE EXCURSION BOTANIQUE INTERNATIONALE EN ROUMANIE.
COMPTE RENDU DE LA 6-¢me EXCURSION PHYTOGEOGRAPHIQUE INTERNATIONALE.

Resumé,

Dans le chapitre I, il est indiqué quel est le but des excursions phyto-
géographiques internationales et un court hlstorlque des cinq premitres ex-
cursions,

Dans le chapitre II, la préparation technique et scientifique de la 6-¢me
excursion est esquissée ainsi que la liste des publications mises a la dis-
position des membres de cette excursion.

Le chapitre III, contient la liste des participants étrangers ‘et roumains
ainsi que les noms des botanistes qui ont excusé leur non participation.

Le chapitre 1V, contient une chronique sommaire de I'excursion en in-
sistant sur les discussions scientifiques. Il est-rappelé les principales asso-
ciations de plantes et les espéces étudiées de fagon spéciale par les membres
de I'excursion: :

Fagus orientalis et F. europaea cum varietatibus; Larix ex affinitate L.
polonica; Fraxinus holotricha; Vitis silvestris; Fagetum et ,silbiljak“ banati-
cum; association a Corylus Colurna et Pinus Pallasiana; Querceta mixta
dacica et pontica; les associations stéppiques de la Dobroudja, les zones des
plantes cryptogamlques de P'lle des serpents, Phragmn‘etum natans (,plaur)
du Delta etc.

Le chapitre V, énumére les publlcatxons en préparation ou apparues
jusqua présent, relatives & cette excursion, comprenant les résultats flo-
nsthues, taxonomiques et phytosocnologlques de cette campagne -



CONTRIBUTII LA ISTORIA VEGETATIEI
CVATERNARE DIN TRANSILVANIA

DE
EMIL POP (Cluj)

INTRODUCERE.

' Analizele de polen se fac in ultimul timp din ce in ce mai numeroase §i
cu un scop din ce in ce mai constient. Sunt regiuni din Europa unde refeaua
explordrilor de acest fel este atit de deasd, incat s’a putut incepe sincroni-
zarea precisi a capitolelor din evolutia padurii cu etapele culturale ale omului
preistoric; pe de alti parte se cunosc variante de altitudine si de expozitii
ale succesiunii pddurilor dintr'o regiune datd. L. v. Post, pdrintele metodei
analizelor de polen a crezut potrivit momentul si anunfe la Congresul Botanic
din Cambridge 1930, cid analizele extensive se pot considera pe sfdrsite §i
ele trebue sd facd loc celor intensive. Aceste sunt chemate sd surprindd din
centimetru in centimetru al unui zicdmint turbos variatiile amidnuniite ale
structurii pddurilor din acea regiune. Diagramele construite astfel, sprijinite de
analiza fosilelor macroscopice din zdcdmént §i comparate cu rezultate obfinute
prin alte metode paleofloristice §i arheologice, vor avea sorfii sd8 deslege in
cele din urmid problema atat de controversati azi a oscilafiilor chmatlce din
cvaternar.

Fatd de aceste perspective ce se deschid suedezilor, germanilor, elvetle-
nilor etc. noi suntem incid la inceputul cercetdrilor extensive infr’o regiune atat
de ispititoare sub acest raport, situati in centrul de disputi a mai multor
climate §i provincii floristice, incrucigatd de cdi de migratiuni vechi si non,
presirati cu relicte §i endemite.

Lucrarea de fafd incearcd sd extindi plasa de cercetiri de acest fel in
Transilvania pofrivit unui plan, care il urmiresc de mai multi ani §i care l-am
anuntat si in alt loc (26). *

Din probele de turbd adunate din diferite p3rfi ale tém in parte ana-
lizate, in parte inci nu — am ales cele ce provin din Muniii Apuseni si din
jurul lor apropiat, avind doud motive principale:- 1) In aceasti regiune am
puiut scoate material dela nivelul tuturor etajelor pddurii actuale,
ceeace ne permite sd urmdrim evolufia ei la diferite altitudini ale unei unititi
geograﬁce 2) In Muntii Apuseni si in aproprlerea lor am putut descopen din

* v, conspectul bigliografic, numjrul indicat,
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nou faza veche a pddurii de pin, a cérei rispindire, structurd si sem-
nificatie paleo-ecologicd este de o importan{d hotiritoare in reconstituirea isto-
riei vegetatiei din cvaternar. Problema fazei pinului, deschisi prin descoperirea
ei la Colécel langa Vatra Dornei de mine, a cdgtigat mult in actualitate prin
temeinica lucrare fitogeografici asupra pinului silvestru a prof. Gusuleac

(10). Pentru a contribui la limpezirea acestei chestiuni, am tinut si public aci-

in comparatie cu cele din Muniii Apuseni §i doud diagrame din Maramuris,
tot dovezi ale fazei pinului.

Intentta mea a fost si fac comparatxa analizelor din Munfii Apuseni si
cu profilul zicimantului dela Borsec, in fundul ciruia am gisit resturi macro-
scopice de pin. Tutba de aci insd e atit de mineralizatd pe alocuri, incat
dupd trei luni de analize n’am reusit totusi sd construiesc, decit un profil
polinic atat de lacunos, incit nu' i-se poate acorda o valoare documentari.

Metoda intrebuintati este aceeasi, care am comunicat-o in lucrarea :

mea din 1929 (22). In unele cazuri, cind materialul era prea pimantos, l-am
tratat intdi cu acid florhidric pentru a disolva pe cit se poate silicele. Toate
probele, preparatele si protocoalele de analize sunt pistrate. -

fnainte de a trece la subiectul propriu zis al lucrdrii de fafd, {in si mul-

tumesc dlui prof. Al. Borza pentru sprijinul desinteresat, ce mi l-a acordat
mereu in cursul cercetdrilor mele, ca sid-luiprof. I. Grintescu, pentru in-
lesnirile ce mi-le-a fdcut in laborator, la pregdtirea preparatelor. Asemenea
mulfumesc d-lui prof. W.Szafer dela Krakéw pentru prefiosul schimb de idei
relativ 1a unele chestiuni dificile din lucrare si d-lui K. Rudolph dela Praga,
care a binevoit a-mi determina unele griuncioare necunoscute. ,

Datorez’ mulfumiri deosebite d-lor membri ai Sectiei Stiinfelor Naturale
a ‘Astrei, si in. Special’ d-lui presedinte Prof. V. Stanciu pentruci mi-au

votat ajutorul bdnesc, cu care am tipdrit cea mai mare parte din acest studiu.
\ ; ‘

I. CONSIDERATIUNI ISTORICE.

Dela aparitia lucréru mele din 1929 (22) nu s’a mai publicat nici o
cercetare ficutd cu metoda analizei de polen in tara noastri. In ce priveste
insd aceastd problemd am ficut la Congresul Botanic din Cambridge o para-
leld intre -istoria padurilor noastre si ale Europei centrale si nordice in post-

glaciar (25). Asemenea am ficut un referat asupra rezultatelor de pdnd acum -

ale analizelor polinice-la noi cu ocazia Excursiei Internationale Fitogeografice

in Romania (26).
In ambele aceste din urmi publxcatmm m’am bazat pe cercetdrile ficute

pand in 1929, am consultat insd i unele rezultate inedite de ale mele. Ele

ne dovedesc ci: s’au explorat pani acum 18 ziciminte turboase, cele mai

multe din Carpatii orientali, iar dousi din ele: Miuha si Céldfele, analizate de

Peterschilka, se gisesc tocmai in Muntii Apuseni, de cari md ocup fin..

lucrarea de fafi. Toale zdcdmintele analizate fac' parte din etajul montan,

S
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Rezultatele sunt pe scurt urmitoarele :

1. Cea mai veche fazi pdduroasi ce se poate stabili in cvaternarul dela
noi este cea de pin, descoperiti de Pop la Coldcel (27). Pddurea extrem
de sdraci avea totusi in proportie remarcabild si molid, ceeace. ne aratd cd
unul din refugiile glaciare ale acestui copac a fost in Carpafii nostri. Faza
pinului dela noi cade in .,preborealul“ lui Blytt si Sernander, a inceput
insd probabil mai de vreme in Europa centrald si nordicd, unde a intarziat
din cauza ghiefurilor persistente (Pop). ,Preborealul“ dela noi nu e o epocd
de nivilire a pinetelor pe teren virgin ca in Europa centrald sau nordicd, ci -
purtd o pidure, a cirei infitisare se pare cd nu s’a schimbat mult fafd de
petecile de pidure, cari probabil au existat pe ici pe colo si in glaciafiune. .

La sfarsitul acestui timp existi o fazd de trecere, reprezentind lupta
dintre pinul rapid coplesit de molid, avand amestecuri de alun, stejar,
tei, -ulm.

2. In perioada cilduroasd postglaciard domne§te molidul in regiunea
montand, care fusese prezent si a avut prilejul sd fie intdiul exploatator al
climei inmuiate (Pop). In acelas timp se inmulfesc foarte mult alunul si ele-
mentele stejerisului amestecat, intrecdnd cu mult granifa lor superioard de azi.
Pinul se reduce repede la insemnidtatea ce o are si azi in pdduri. Alinul §i
elementele stejerigului mixt aratd in cursul acestui timp doud culmi (boreal si
atlantic? — Pop). Culmea maximd de alun cade in intdia perioadd. Valorile
maximale ale molidului tot atunci, insd dupd maximul de alun. Dela inceputul
timpului cdlduros si pand la sfarsitul lui se gdsesc sporadic in Carpatii orien-
tali atit carpenul cit gi fagul, constituirea lor in pdduri sau zone a fost im-
piedecatd insd de climd..

Spre sfarsitul cildurii postglaciare scad elementele stejerisului. i alunul.

. 3. In timpul orizontului, care formeazd la Coldcel ,contactul sub-boreal- -
subatlantic® se observd o intdie culme de carpen, care se poate urmiri in
toate analizele din acea perioadd ale lui Pop si Peterschilka. Deci exista
la noi o fazd de molid-carpen (Pop). -

4, Dupd inrdutdfirea climei, in subatlantic, padurea se caracterizeazi
prin desvoltarea grandioasd a fagului si in parte a bradului. In prima
parte a acestei faze de molid-fag-brad, {fine incd amestecul puternic al
carpenului in paduri- (Peterschilka, Pop). Efectul perioadei subatlantice
pentru desvoltarea turbei de Sphagnum si Eriophorum este uimitor in regiunea
noastrd montand; 70°, din volumul zicimintelor turboase ale Carpatilor
orientali s’au format in subatlantic. —

Bradul care apare regulat numai in subatlantic, a fost pani la acest
timp probabil foarte departe de regiunile studiate, ceeace 1-a impiedecat, pe
langd clima nefavorabild, si alcituiascd piduri mai inainte (Pop).

In preboreal nu existau zonele de vegetatie in regiunea ex-"
ploratd ; pddurile sdrdcdcioase de pin ocupau toate actualele etaje forestiere.
Stratificarea vegetatiei noastre arborescente in zone de altitudine a progresat
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mereu in timpul cilduros postglaciar'si s ‘a desdvarsit abia in subatlantic prin
intercalarea zonei fagului (P o p). '

Din perioadele Iui- Blytt si Sernander se pot preciza mtala pre-
borealul §i ultima: subatlanticul. Impértirea timpului cilduros cuprins infre
aceste doud perioade intAmpind greutiti si ea a fost ficuti de autor cu rezerve
exprimate (22, p. 174) si ipotetic. Inceputul sfagnetelor l-am considerat ca ari-
tand trecerea dela boreal la atlantic. Am insistat, cd frecerea dela atlantic la
subboreal ,nu are vre-o caracteristici stratigraficdsau fores-
tierd“ (22, pag. cit.). :

La aceste rezultate oblinute mai ales prin cercetdrile mele in Carpatu
orientali, mai addugdm citeva comparative de ale lui Peterschilka, a cd-
rui comunicare preliminard din 1928 (21) durere n’a fost pini acum complec-
tatd. Ea cuprinde o singurd diagramad (Mluha) si abia spicuiri din alte profile.
Peterschilka afirmd cd in sudostul Transilvaniei se gdsesc cele mai mari ~
valori de ale teiului, iar in Muntii Apuseni ale ulmului pe timpul stejerigelor;
Fagul este mai accentuat in sudest. Peterschilka stabileste si ordinea in
care se desfisoard in evolufia pddurii culmile diversilor copaci §i anume:
Pinus, Picea, Corylus, Quercefum mixtum, Carpinus, Fagus, ceeace estfe
confirmat i de mine, afard de cazul molidului §i alunuiui, cdci dupd analizele
din Carpafii orientali in cele mai multe cazuri alunul culmineazd inaintea
molidului.

Constatirile facute la noi au fost utilizate in admirabila operd de sintezd
a lui Rudolph (31) asupra analizelor polinice din Europa centrald. Diagrama
dela Coldcel lucrati de mine a fost reprodusi de Rudolph si consideratd
drépt reprezentativd a Carpatilor orientali in comparaiie cu a
Alpilor si Subalpilor, a Iurei si a Munfilor Auvergne. Faza preboreald de pin
cu mesteacdn gisitd de mine tot la Coldcel o considerd drept cea mai veche
din arcul carpatic i o paralelizeazd cu faza inifiald a pddurii. cu mesteacdn din
preborealul apusean.* Succesiunea pddurii din Carpatii risdriteni stablhté de
Peterschilka si de mine, 0 numegte ,varianta ostcarpatici a
succesiunii fundamentale din Europa centrald“ (31, p. 117)
caracterizatd prin intercalarea fazei de carpen mtre perioada stejarului si a
fagului.

Vom avea dese ocazii sd ne referim la smteza Tui Rudolph care
desbate mereu si constatarlle dela noi in comparatle cu- cele din Europa
cenfrald. — ‘ '
: Rezultatele de pind acum ale analizelor polmlce se mai intregesc prin

cercetirile lui C. Ambrojevici (1, 2) si R. Popovici (28) asupra sta-
tiunilor preistorice din Basarabia §i asupra cdrbunilor gdsiti in vetrele de foc
ale stafiunilor. Cirbunii de vatrd ne arati cd lemnul din care provin era
indiscutabil prezent la depdrtdri nu prea mari de stafiune. lar din explorarea

* Aceasta paralelizare eu o ficusem sub semn de intrebase. |
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mai multor’ stafiuni contemporane sé poate chiar conclude, care a fost esenfa
caracteristici a timpului si a locului, fird a putea ardtainsd structura cantita-
tivi a pidurii. Aceste analize complecteazi deci pe cele polinice si chiar le
inlocuesc acolo, unde nu se gisesc ziciminte turboase, cum e cazul reglunex
explorate de Ambrojevici si Popov1c1.

Rezultatul acestor analize este pin’acum urmditorul:

In aurignacianul superior din Basarabia (= Wiirm 1L Am-
brojevici): Pinus silvestris, Pinus sp. (Pallasiana?), Picea excelsa, Abies
alba. Acesta din urmd pare a fi cel mai frecvent. Aceastd epocd de culturd
cu faundi de Elephas primigenius — este cu mult mai veche decat ,prebo-
realul“ nostru. — Ambrojevici servindu-se §i de cercetdrile Iui Kos-
lowsky si Polanskij din Galifia, considerd aurignacianul superior din
Basarabia desfisurat in culmea ultimei glaciaiuni, care dupd natura resturilor
organice conservate in stafiunile dela Nistru, se caracterizd prin o stepd cu
palcuri de piduri siricicioase (1, 2, p. 37). Aceastd apreciere paleoecologicd
este rationald si se potriveste atit cu consideratiile lui Sdvulescu, cat si
cu presupunerile exprimate de mine pe baza analizelor polinice (prezenfa lui
Pinus silvestris si Picea excelsa!). — Gisirea lui Abies alba insd pare in
contradicfie cu analizele polinice, cari in Carpatii orientali n’au scos la iveald
nici un polen de Abies in timpul cilduros postglaciar, necum in preboreal. '

Bradul a fost gdsit aproape de noi in interglaciarele din Polonia. In
timpul glaciafiunii insd el a fost eliminat de climd, cdci numai in Pirinei §i
Iura elvefiani a fost regdsit la inceputul postglaciarului (preboreal); in alte
regiuni el a imigrat din nou abia in timpul cdlduros postglaciar sau chiar in
subatlantic. ' ,

Prezenta lui in paleoliticul Basarabiei — confirmati de E. Hoffmann
— face si ne gindim eventual la o virstdi interstadiald dela sfarsitul
glaciatiunii; in orice caz o noud indsprire climaticd a-vreunuia din ,stadii“ 1-a
suprimat pentru totdeauna din flora locald §i pentru tot postglaciarul pand la
subatlantic in Carpalii rdsdriteni, dacd bradul a existat si aci in aurignacian.

In eneolitic Ambrojevici si Popovici gidsesc: Quercus
Robur, Qu. cerris, Qu. llex, Buxus sempervirens, Fraxinus sp., Acer sp.,
Ulmus sp., Carpinus sp. —Popovici a determinat Buxus sempervirens si de
langd Ramnicul-Sdrat, intr’o statiune asemenea eneolitici. Eneoliticul basara-
bean a fost.considerat d¢ Ambrojevici drept ,subboreal“, cu un climat
cald si uscat; mai tirziu (in scrisoare) presupune totusi un climat mai umed.
In orice caz o pddure cu Quercus llex i Buxus sempervirens in Basarabia
n’a putut ddinui, decat in plind manifestare a cildurii postglaciare, in care si

fi fost gi destuld umezeald. Considerand insd, c4 o secetd durabild la sfﬁrsitul
postglaciarului cdlduros (==,subborealul“ lui Blytt-Sernander) incepe
a fi contestatd mai nou, dupdcum vom vedea, nu-i exclus, ca situarea eneo-
liticului in chestiune la sfargitul climei cdlduroase — si fie totusi corecti,
Prezenfa carpenului podte e o confirmare,

Buletinul Grddinii Botanice : o 7 ?
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In Transilvania a gisit M. Roska in mai multe statiuni cirbuni de
vatrd, dintre cari au fost determinati de F. Hollendonner numai cei
dela Valea-Mare (jud. Arad); in statiune cu industrie camplgny and
(mesoliticd) a gasit Betula 'sp., Ulmus sp., Prunus sp.

Precum vedem din aceste din- urmi resturi prea rare nu putem trage
nici o concluzie in ce priveste pddurea sau climatul din mesolitic, pe care
analigtii din apus il gdsesc corespunzitor inceputu'ui cilduros postglac1ar,
cdnd genurile de copaci gdsiti la Valea Mare erau cu siguranti prezenti.

Paralelizarea precisd a acestor date arheologice cu etapele forestiere este
grea, deoarece ne lipsesc deocamdati documentele concrete, Eu am incercat
o paralelizare hipotetics, fdcutd la cererea d-lui prof. Racovi{d (48), ser-
servindu-md de tabloul ‘lui Gams si Nordhagen din 1923 construxt
pentru Europa centrald si nordicd. — - -

Din lucririle fitogeografice dela 1929 incoace, cari se ocupa de
istoria vegetatiei dela noi, relev urmitoarele : }

Nyarady (17) cercetdnd compozifia floristici a solurilor umede si a
mlastinilor din Harghita pune problema relictelor glaciare si schiteazi evolutla
vegetatiei din acest munte.

Gusuleac (10) cerceteazi pinetele turficole si saxicole dm.Bucovma.
Intemeindu-se pe structura_sociologicd actuald si pe arealul elementelor ce
compun azi un pinet deduce vechimea raportului social dintre Pinus silvestris
si celelalte plante caracteristice azi pinetelor noastre. Consideratiile lui Gu-

suleac se sprijinesc §i pe rezultatele analizelor de polen. In cele ce ur-

meazi ne vom servi des de aceastd lucrare, ea avind un sublect foarte in-
rudit cu cel desbdtut aci. ,

Borza (3) apublicat cu ocazia excursiei a 6-a internafionale fito-
geografice in fard o sintezd a vegetatiei si florei Romaniei, careé cuprindé si
doud capitole istorice. In consideratiile generale asupra finuturilor, unde am fi-
cut analize polinice, md servesc de clasificarea intrebuintaté in aceastd lucrare. —

Cercetdrile de istoria vegetatiei din Ungaria ficute dela 1929 in-
coace alcituesc un pretios material de comparatie si pentru noi.

Tuzson (45) giseste in pusta ungureasci intre Tisa si Dunire
(Kiskunfélegyhdza, Kecskemét) si langd Tisa (Tiszaug) resturi -
macroscopice de Pinus cembra, P. paleomontana Tuzson, Larix decidua,
Juniperus communis, Sorbus sp., Alnus sp., apoi specii subarctice de mugchi:
Hypnum Hollosianum, Drepanocladus Sendtneri, Scorpidium scorpioides. —
Stratul fosilifer e considerat de Tuzson ,dela sfargitul pleisto-
cenului, mai bine zis ceva mai tarziu“ (? 45, 447). Daci de-
termindrile sunt corecte *, inseamnd ci pe la sfar§1tul glacna'gmnu si in Campia
panonici erau tundre si paduri subarctlce cu copac1 car1 vegeteaza azi cu
2000 m. mai sus. : :

* Rézerva o exprim din pricina faunei, care este ‘mai termofll’i $l bazat chiar pe
anumite nedumeriri ale lui Tuzson 45, p. 448 etc)
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~ Zo6lyomi (47) a analizat cu metoda polizicd mliastinile din- muntii
Biikk, care au aproximativ latitudinea Sighetului si se ridicd cu 250 km. in
linie aeriani la vest de Sighet. In actualul etaj al stejarului (296 m.) gdseste
faza pinului din preboreal, in care Picea are un procent atit de mic, incat
e sigur, cd amestecul lui in sedimentul polinic se datoreste transportului din
mari depdrtdri. In privinta aceasta preborealul ungar se deosebeste de cel
transilvdnean,

Evolufia mai departe a pidurii din Biikk reprezinti succesiunea funda- -
mentali a Europei centrale in varianta ei din etajul stejarului. Fagul domini
odatd si pe scurt timp in ,subboreal. Carpenul isi are culmea dupd a fagu-
lui in subatlantic, iarisi o deosebire fajd de Transilvania, unde carpenul are
o desvoltare mare inaintea rdspandirii fagului. Mai remarcim cd in diagramele
din Biikk Abies apare sporadic inaintea maximului de alun — in boreal —
pentru a se refrage apoi; reapare mai puternic in timpul fdgetelor. —

~ In sfirsit inainte de a intra in expunerea si discutia cercetdrilor mele
noui, trebue si rezum pe scurt orientarea noud in privinfa unor principii
fundamentale de interpretare a analizelor polinice. Aceste principii noui
sugerate sau propuse de diferifi cercetitori (De Geer, Képpen-Wege-
ner, v. Post, Bertsch etc.) au fost infifisate magistral de v. Post Ia
Congresul Botanic din Cambridge in 1930 si prin el au devenit viabile (29).
Mult au contribuit inci la desivarsirea atitudinei noui si operele de sinteze
ale lui lui Gross (9) si Rudolph (31) publicate in 1930.

Metoda astronomicd (Milankowitsch, Koppen-Wegener, De
Geer) aplicatd la interpretarea climei din glaciar §i postglaciar, dovedeste
impotriva teoriei lui Blytt si Sernander, cd dupd glaciafiune a fost o
singurd trecere seculard dela uscat la umed gi dela cald la rece.* In nici un
caz metoda aceasta nu admite un ,sub-boreal“ uscat si cald de lungid durati
la sfarsitul timpului cdlduros postglaciar. Aceastd perioadd uscatd nu o pot
releva nici analizele polinice. ,Grenzhorizontul“ a cdrui urmirire se
transformase intr'o ,Grenzhorizontpsychose“ este rezultatul unei oscilatiuni
scurte, nu tocmai bine clarificati.

In felul acesta schema climaticd a lui Blytt si Sernander, in-care
orice analist avea pdnd acum datoria de onoare s#-si incadreze rezultatele —-
se descompune. Renunfarea la aceasti schemi mai este recomandabili si din
cauza altor confuzii ce. le-a produs. Oscilatiile” intre preboreal - boreal, -
atlantic-subboreal-subatlantic - e ‘gisiserd Blytt si Sernander in- Scandi-
navia. Ele au fost insd adoptate pentru toatd Europa nu numai ca perioade
de timp, ci’'si cu semnificatia lor climaticd, ceeace nu se mai potnveste nici
pentru Scandinavia, necum pentru restul’ Europei.

In locul schemei lui Blytt-Sernander, L. v. Post (29) propune
lmpartlrea postglaciarului-in trei perioade climatice:

~ * Aci nu se infeleg oscilatiile de scurtd durat¥, cari s’au petrecut mereu.
4 3%
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1.Perioada de apropiere a timpului cilduros (the stage
of the approach of the warm period; heranriickende Wiar-
mezeit)* caracterizat prin aparitia si prima desvoltare a copacilor cu oare-
care pretentii termofile. (Aci se socoteste preborealul si o parte din borealul
lui Blytt-Sernander. N. A)). .

2.Pcrioada de culminare a timpului cilduros (thestage
of the culmination of the heat-loving trees; kulminierende
Wirmezeit), in care ajung la stipanire copacii termofili. '

3. Perioada de descrestere a cdldurii (the stage of the
decrease of the characteristic trees of the warm period...;
abnehmende Wirmezeit), in care copacii din perioada a doua se im-
pufineazd §i apar sau reapar la stdpanire copacii cari compun astizi pddurea.

Aceastd clasificare este mai largd si totusi mai potrivitd pentru preciza-
rea perioadelor climatice si forestiere ale unei regiuni. Ele nu sunt insi cla-
sificdri cronologice si cronologia exactd rimine sd se stabileasci din caz in
caz prin alte criterii.

Aceste trei trepte climatice si forestiere se pot exprima §i prin terminii
intrebuinfati mai inainte de Koppen: Clima pinului, clima stejaru-
Iui gi clima fagului, a cdror succesiune in postglaciar este generald in
trasdturi mari pentru intreagd Europa centrald (Rudolph 31, p. 165).

Mai tarziu, la interpretarea analizelor de fa{3, voi reveni §i asupra unor
puncte din lucrdrile mele anterioare, puncte care ar putea fi pr1v1te drept ne-
clare dupd aplicarea acestor principii schimbate.

II. MUNTII APUSENLI.
PADURILE SI MLASTINILE LOR. Y

1. Padurile.

Am tinut drept necesare cateva observatu generale,

Muntii Apuseni (Muniii Bihorului) reprezintd o c1rcumscr1ptle
proprie in provincia floristicd dacicd (3). Ea cuprinde si Poiana. Ruscii. Pozi-
“fia izolatd, relieful variat, structura geologicd extraordinar de heterogend, ca
si ‘influenta ‘unititilor geografice vecine, fac aceastd circumscriptie foarte inte-
resanti din punct de vedere fitogeografic. Ea addposteste mai multe relicte si
endemite si poartd incd ecoul influenfei mediterane i intrucdtva al celei bal-
canice, desigur in misurd mai mici decit muntii Cernei d. ex. (3). In ce pri-
veste vegetatia lemnoasd relevdm dintre aparitile mai interesante: Larix de-
cidua, Pinus silvestris, Jupinerus sabina, Fraxinus ornus, Quercus - conferta,
Syringa Josikaea, S. vulgaris, Vitis silvestris etc.

Culmile cele mai inalte se gdsesc pe lantul Vladeasa (1838 m. ),

* Termenii nemtesti sunt ai Ini Keller.
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Curcubita (1849 m.). Indltimi peste 1600 m. nu se gisesc. mai mulle,
cceace a ficut posibild reprezentarea tuturor etajelor forestiere inclusiv al je-
pilor. Acestia sunt putin rdspanditi in Munifii Apuseni; se gdsesc pe linia
Vlddeasa-Biharia si izolat in o mlagtini de turbd la Balomireasa (v. mai tar-
zin). In etajul obignuit ,al jepilor“ gisim in Muntii Apuseni mai mult Juni-
petus nana. ,

Pinus silvestris este un rellct in aceastd regiune; participarea lui la
- piduri este neinsemnati azi. Fekete-Blattny (5, p. 544) insird 7 loca-
lititi de stincdrii ale pinului. La aceste mai adaug una necunoscutd pand
acum, singura statiune de turbd a lui Pinus silvestris, ce o cunosc in Muniii
Apuseni: la Molhasul dela Ragca (v. acolo).

‘Picea excelsa ocupi relativ putin teren din Munfii Apuseni; molldnsunle
cele mai intinse le gdsim in basinul superior al Somesului (5). La apus de
lanful Vliddeasa-Biharia mai alcitueste o zond foarte subfire. Granifa inferioard
a pddurilor de molid este la 980—1190 m., jar cea superioard la 1530—
1380 m. (5).

. Abies pectinata este mai rdspandit si alcdtueste pdduri intre 840 §1
1335 m. (5).

Granitele inferioare ale rdspandirii molidului si bradului  sunt desemnate
si In hartd dupd Fekete si Blatfny.

- Fagus silvatica alcdtueste 'zona pdduroasd cea mai compacti in
Muntii Apuseni. Se coboard §i pe coline, ba chiar si pe marginea campiilor.
Figetele incep la indl{imea medie de 360 m. si inceteazi la 1370 m.

Tot foarte bine reprezentate sunt stejerisele in regiunea de dealuri si
coline, mai ales cu Quercus pedunculata, apoi Qu. sessiliflora din cele cari
alcituesc pdduri (pani la 800 m).

v Carpenul alcdtueste foarte rar paduri curate, dar sporadic e rid-
spandit in cea mai mare parte a Munfilor Apuseni pind la altitudinea medie
de 870 m.

Alunul este asemenea foarte rdspandit in stratul arbustiv al paddurilor
de dealuri si afinge granifa superioard foarte sus, in medle la 1130 m. (ma-
ximul observat e la 1430 m.).

Ceilalti copaci, cari ne intereseazd din punct de vedere al analizelor po-~
linice sunt rdspandifi sporadic: Befula verrucosa, Alnus glutinosa si incana
(se gdseste si A. viridis), Ulmus montana (in medie pini la 940 m.);
U. campestris (pand la maximum 828 m.), Tilia parvifolia (in medie pand la
770 m.)*, iar in dealurile §i colinele mirginase 7. grandifolia si chiar fo-

mentosa.
~ Pentru consideratiile noastre asupra mersului climei si al paduru este de
mare interes observatia ficutdi de Fekete-Blattny, aseminind pantele
de vest cu cele de est ale Muntilor Apuseni. Pe pantele ce coboari spre

* Pe Piatra Craivii Ia 1000 m. !
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Bazinul ‘Ardealului granifa Superioard a paddurii, ca si limitele de sus ale dife-
ritilor copaci se gdsesc la altitudini mult mai mari decdt pe pantele ce privesc
sesul Tisei. - Deosebirile se remarcd mai ales la copacii de coline i de dea-
lui. Fekete si Blattny interpreteazi acest fenomen prin inflienta
unitdtilor geografice vecine. Cimpia panonicd este in medie cu 300 m. mai
joasd, mult mai intinsd si cu climat mai excesiv, decit Basinul Ardelean, care
pe langd deosebirile amintite mai e gi in bund parte acoperitd de pdduri. Re-
zultatul este cd in estul Muntilor Apuseni climatul montan se afirmd mai mult,
decét in Apus, cdci Picea si Abiespe langd cd se urcd mai sus — si coboard
mai jos, decdt pe pantele de vest. — Ceilalli copaci de dealuri, coboard in
apus mult mai jos decat in rdsdrit, dar urcd mai puiin. Nivelul mai:inalt al
Bazinului Transilvan face ca in est toate limitele de vegetatie si fie si ele
mai ridicate. Vom reveni asupra’ acestor. interesante observafii mai tarziu,

2. Mtastinile.

Fiind .vorba de o regiune atit de extinsd, voi schifa pe scurt natura
mlagtinilor si le voi descrie mai amdnuniit pe cele analizate.

Milastinile de Sphagnum, numite molhasuri, sunt mai ales rispin-
dite la altitudinea medie de 1500 m. pe uriasa platformd granitici Muntele
Mare—Cidpdtina—Balomireasa—Dobrin. Ele sunt alcituite
tot din Sphagnum, Eriophorum vaginatum, Vaccinii, Andromeda polifolia,
Empetrum nigrum etc. ca si cele de altitudini mai joase. Pe una din ele ve-

geteazd Pinus montana (,La Chini“, v. mai tarziu), pe altele rar Picea. In

general insi sunt lipsite de copaci. Este interesantd vegetafia lui Pedicularis
limnogena §i Drosera intermedia pe mlagtinile dela Dobrin,

Alti serie de molhasuri gdsim la 1600—1200 m. cum este Mluha la
sud de Baia-de-Aries in Muniii Metalici, sau cele din Muntii Gildului lang
Cildtele. Pe acestea stratul arborescent e mai bine reprezentat prin Picea
excelsa, Betula pubescens, B. verrucosa si intr'un singur caz cunoscut Pinus
silvestris. *

Inmldstiniri de Sphagnum, a ciror temelie turboasd nu o cunosc, se
gisesc si sub Vlddeasa pe afluentii Viii Driganului.

Cele mai joase sfagnete cunoscute in regiunea ce o studiem se gdsesc
langd Cluj la Sdlicea (740m.) si la ,Tdul fdrd fund” langd Bigiu
(jud. Alba; 440 m.). Acestea nu sunt in intregimea lor tipice §i au §i aso-
ciatii mesotrofe. Pe ele cresc si mesteceni (B. pubescens si verrucosa).

Mlastinile lipsite de Sphagnum sunt destul de numeroase, analiza lor
insd este foarte anevoioasd sau imposibild. Am putut totusi cercetd doud zi-
ciminte vechi cu asemenea turbd (Stobor, Bdgédu).-

* Probabil din acest grup fac parte mlastinile dela Pegtera Smellor sl
Piatra Bogii (Bihor) pomenite de Laszl16 (14, p 97— 98). :
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Toate mlagtinile analizate in lucrarea de fafd se gisesc la est de culmea
Vlddeasa—Biharia *. Unele din aceste zdcdminte sunt apropiate sau chiar m
contact direct cu Cadmpia (Sidlicea, Stobor, Bagdu).

Zicimintele analizate fac parte din toate etajele fores-
tiere. Unele din ele ascund numai un fragment din evolufia postglaciard
a pddurii, altele insd sunt documente aproape complecte ale acestei evolutii.
Este foarte regretabil, c# nu am putut gisi in etajul stejarului zdcdminte din
_timpul de maximi rdspandire a stejerigelor, ceeace mne-ar fi ferit de unele
speculafiuni, cari suntem astfel silifi sd le facem. — Este fofusi pentru prima
datd cind se analizeazd la noi zdcdminte in afard de etajul montan, ceeace
ne permite sd facem precizdri documentate.

Profilele analizate sunt urmétoarele : :

In etajul stejarului: 1) Stobor (356 m.); 2) Bidgdu-
»94p“ (290 m.).

In etajul fagului: 3—4) Sdlicea (740 m.). :

In etajul molidului: 5—6) Rasca (1020 m); 7) Podul
Molivisului (1600 m); 8 Tiul Sdrat (1600 m.).

In etajul fagului (comparatie): 9—10) Poiana Brazilor
(Maramures; 1000 m.). .

IIT. ANALIZELE.
A) ETAJUL STEJARULUL

r v 1. Stobor :
(Jud Cluj, plasa H'da, 356 m.; 40° 56’ 30” long. e. Ferro ; 46° 55’ 40” lat, n.).

Desi zdcimantul Nr. 2 e asezat cu 60 m. mai jos, sunt silit sd incep
cu Stoborul, deoarece in aceastd regiune s’au ficut studii de ferase si avem
prin urmare un punct de reper geomorfologic, de care ne putem folosi prin
analogie si la stabilirea vérsiei zdcdmantului dela Bigiu.

Zdcdmantul dela Stobor se gdseste cu 1 km. la sud de satul Stobor,
in locul numit ,La Bérc“ cuprins in cotul Viii Bircului si al Viii Stoborului
mic. Pdrdul Bdrcului taie in doud zdcdmantul, care este captiv sub o puter-
nicd panterd (1,5 m.) de argild. Valea Bircului a tfiat aceasti panferi des-
coperind i vre-o 70 cm. din stratul superior al turbei foarte comprimate si
" foarte mineralizate. Zdciméntul se exploateazi pentru scopuri medicinale din
1881 (24). El a fost descris de Koch (13), apoi de Pop (24). Terenul are
vre-0 3000 m?, cantitatea turbei cam 4000 ms®.

Turba si coperta ei argiloasd sunt depuse peste argile 1mpermeablle de
varsti aquitaniand, cari aparfin asaziselor ,strate de Jimbor*
(Koch 13). Tot Koch precxzeaza cd zdcdmantul e acoperlt cu ,argild de

Hu

terasa’.

* Nici nu cunosc. sfagnete la vest de aceasti linie.
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Pentru noi este de o deosebitd insemndtate stabilirea varstei acestor ‘argile,
un lucru care ne este usurat prin studiul geologic si geografic al lui Ma-
teescu (15) si'prin citeva comuniciri verbale date de Domma Sa, pentru
cari ii mulfumesc si cu acest prile;.

Dupd Mateescu argilele de peste turbd reprezinti terasa cea mai
tindrd, aluviald mascatd poate si de dejecliuni si care se poate urmiri si
mai bine la celelalte vdi (Bozolnic, Almas etc.) din regiune. Coperta turbei
este prin urmare postglaciara.

Aceastd terasd inferioard a fost din nou erodatd de Valea Barculul pind
la o adidncime de 2 m., descoperind deci §i turba. Fenomenul se explici prin :
snoui miscdri pe verticald, foarte probabil o scufundare a
nivelului de bazd a Vdii Almasului sau numal azonei sin-
clinale Romita-Rdachisu“ (Mateescu). ‘

Inceputul acestei miscdri de scufundare nu se poate preciza; “fenomenul
dureazd si azi gi Almasul tinde sd macine cumpina apelor ce-1 desparte de Cilata.

Stoborul face parte din rama muntoasi Cluj—Almas a Muntilor
Apuseni. Indl{imea medie a dealurilor dintre Almas, Cris si Somes este de
500 m. Numai la Sud, in apropierea Crisului sunt indlfimi peste 700 m. anun-
tand apropierea Muntilor Giliului, Spre sudvest se inalti Muniii Bihariei, iar
spre V. si NV., la aproximativ 30 km. linie aeriand lanful Muntilor Meses, a
cdror indliime medie este cam 750 m. — Prinsd in aceasti potcoavd mun-
toasd, regiunea Stoborului are totusi un orizont mai deschis spre Campia
Ardeleana la E. si NE,, de care este la o depdrtare de 40 km. in linie ae-
riand. In felul acesta Stoborul si regiunea apropiatd reprezintd o cdldare cu

_deschidere atenuatd intr’o parte, suferind inftuenta Muntilor Apuseni si intru
citva a Campiei, feritd insd de un climat cu extreme.

Reglunea reprezintd o alternare de pAduri si terene de- culturd. Pidurile
— mai ales cele din apropiere sunt alcdtuite din stejerise amestecate (Quercus
pedunculata, Qu. sessiliflora si destul de frecvent si Qu. cerris). Fagul
este si el rdspandit in toatd rama mun'oasd, avind insd un rol secundar la
altitudini analoage cu ale Stoborului. Ultimii fagi. au fost gésiti pe o linie ce
trece cu aproximativ 10 km. la rdsdrit de Stobor (Micdu, Sard, Cristur;
Fekete-Blattny). Dela aceastd linie la ost se gdseste Campia in care
fagul are o unicd aparifie insulard la Silivas (4). — Nuam date mai exacte
asupra Carpenului.

Molidul nu se gdseste in rama muntoasd, nici in Meses. El apare in
Muntii Giliului, la sud de Crig, cam la 20 km. linie aeriand de Stobor.
Aproape acelas lucru il putem spune despre Abies pectinata. :

Larix decidua si Taxus baccata sunt foarte sporadxce la departan mai
mari ‘in munfi. (7axus si la Cheia Turzii).

Pinus silvestris se giseste in Biharia, Muntele Mare si Muntn Metalici
— deci foarte departe — in vre-o 7 insule sdrdcdcioase.” Cea mai aproplaté
statiune este la Rasgca, cu 30 km. spre SV. de Stobor.
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Tot foarte indepirtate sunt si stafiunile de Pinus montana, asemenea
- sdrdcicioase, de pe Vlddeasa-Biharia gi de pe Balomireasa.

Genul Pinus este prin urmare astdzi aproape fdrd nici o insemndtate nu
numai in jurul Stoborului, ci chiar in culmile indepirtate ale Munfilor Apu-
seni. Cu atat mai izbitoare e faza pddurii de pin, a cdrei mdrturie ne-o pa—
streazd zdcdmantul dela Stobor. :

ANALIZA. Stratigrafia este greu de cercetat, elementele macroscopice
fiind foarte desorganizate, Stratul superior de turbd in grosime de vre-o 70
cm. este alcituit mai mult din Carex, Equisefum si probabil Typha; se mai
gisesc spori de feregi, de Lycopodium si resturi lemnoase, cari nu se pot
recunoaste. Mai jos cele mai frecvente fosile sunt musgchii frunzosi si periderm
de pin cu alte resturi indeterminabile. Este prin urmare foarte probabil cd
mlastina incepuse prin o asociatie de tundrd cu muschi §i Pinus silvestris,
jar mai farziu s’a preficut in o mlastind de rogoaze, in care locul pinului
l-a Juat mesteacdnul, dupd cum se poate deduce din analiza polinicd.

Peste tot turba este foarte pdméntoasd §1 se sfredeleste foarte greu fiind
strivitd de acoperisul argilos.

Am luat doud serii de probe la citiva metri depirtare una de alta. L
profil are 180 cm., la care adincime incepe argila nisipoasd de fund. In pro-
filul al Il-lea am ajuns fundul la 190 cm. Totusi nu am putut analiza decat
intdia serie mai scurti. Din probele seriei a Il-a am ficut preparate perma-
nente, dar mi-a fost pand acum imposibil sd le descifrez din cauza prea
multelor bucdfele pdmantoase si a coroddrii polenului,

Proba Nr. 1 dela 165 cm. nu este din acelag profil cu cele ce urmeazi.
Ea este luatd insd din imediatd apropiere §i chiar de sub invelitoarea argiloasd,
reprezentdnd cea mai tindrd turbd, dupd cum se vede si din spectrul polinic.

Rezultatul analizei se vede din tabloul aldturat si din diagrama Nr. I.

- ime 2 . ® i5a
z Y & |2mlola |2 |O|R|2|0|un]|0O |0 =
11 165 | 625 300 1,311,313/ 1,31 1,3/ 39| 13|38 | 80
2| 19 70| 840 50 40| 1,0 | 100
3| 210 19 314 0,6 572 | 0,6 82! 06 | 159
4) 230 86| 733 166 : 1,3 150
5{ 250 | 139 781 79 ' 20 | 151
6| 265 78| 81,86 0,7? 8| 20107 | .151
I 7] 28 60| 933 0,7 : ‘ 150
8| 300 80 90,0 20| ‘ 150 _
9| 315 27| 96,0 13 1 ogel 10 |

1. Stobor,



Dupd cum vedem turba s’a depus intr'o fazi de pin (probabil P. sil-
vestris), foarte sdraci in elemente lemnoase. In treimea inferioari a zdcdmén-
tului nu gdsim decat Pinus, Picea si Betula, iar la 315 cm. un singur griun-
cior de Corylus (cu semn de mtrebare) Ac1 pinul domind cu 80—93%,. De
refinut contribufia destul de remarcablla ‘si persistentdi  a molidului dela
inceput! ‘

In treimea mijlocie remarcim imputinarea tot mai pronunfati a pinului
fird ca el s¥-gi piardi absoluta stipinire (60—80%,), apoi o desvoltare mai
mare a molidului (13,9%,) si a mesteacdnului, ca si aparifia destul de regu-
latd a alunului, in valori mirunte insd. Apare si se desvolti binisor Salix.

In treimea superioard gédsim o curioasd exaltare a curbei de mesteacin
(57,2%,). Cam la acest nivel am vdzut ci se schimbase si natura mlastinii
si nu-i exclus, ca proporfia mare de mesteacin din sedimentul polinic si
provind prin influen{di locald dela mesteceni care au luat locul pinilor pe mlastini.
Totusi culmea de mesteacdin este prea mare ca sd poatd fi explicati‘numai
prin influenfa locald. Culmea concomitentd si relativ foarte mare a salciei
(care e entomogami) insemneazid ci pe mlastind §i in jurul ei se produseserd
zdvoaie sau luminisuri de Betula si Salix alituri de pinete cu molid; extrem
de rar va fi existat si cite o tufd de alun. _ :

Nu stiu cum si interpretez gisirea unui griunte de polen de fag Ia
acest nivel. Se poate sd fie o'confuzie cu Hippophaé, al cdrei polen se asea-
mini cu cel de Fagus.

La nivelul 190 cm. observim o revenire atdt de rezolutd a pinului la
dominarea sa arlda, incat putem atr1bu1 acest fenomen unei scurte oscilatii
climatice,

Pe timpul cit se depunea ultimul strat de turbd la Bdrc, pinul era in
declin (30%,) si stdpanirea pddurii o preia molidul (62,5%,); in acelas timp
apar deodatd elementele stejerisului amestecat: Quercus, Tilia, Ulmus, iar
alunul atinge o culme scundd (3,8%,).

Remarcim prezenta Alnusultu la maximul de mesteacdn, ca §i in ultimul
strat superior.

In diagrama dela Stobor deci sunt dela inceput si pand la sfirsit re-
prezentati : Pinus, Picea si Betula, dovadi absolut sigurd cd existau in regiune.

Chiar la incepuf gdsim granifa polinicd absolutd a alunului,*
din care nu putem trage insi decdt presupunerea, cd existd undeva mai de-
parte sau mai aproape de mlastind. Granita lui empiricd incepe mai
1arziu, asemenea si a Salix-ului.

* Granitd polinicd absolutid numeste Rudolph nivelul la care in-
talnim pentru prima dati polenul unui copac. Granita empiricid este nivelul dela
care incepand polenul unui copac e permanent reprezentat intr’o diagramd, fie si in
proportii reduse. Granita rational¥ a unui polen este la nivelul dela care incepe
urcugul hotirit al acelei specii §i de-acolo trebuie sd socotim r#spandirea in massi a
speciei in regiune,
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Diagrama dela Stobor este aproape intru toate analoagd :cu fragmentul
»preboreal® gisit 1a Coldcel in etajul actual al molidului, 810 m. ‘E aceeasi
fazi de pin cu amestec de Picea, Salix si Betula care se termind prin amurgul
pinului si desvotarea in locu-i a molidului, deodatd cu aparma elementelor
stejerisului mixt.

Si la Coldcel am gisit in plind fazd a pinului o intercalare de Betula
(23,2¢',) caracterizati prin o mare urcare a procentului de Salix, ca si la
Stobor. Vrand si interpretez acest fenomen mi-am exprimat nedumerirea (22),
daci aceastd rispindire preboreald de mesteacdn trebuie sd o-sincronizdm cu
faza de Betfula a preborealului din- Apusul Europei, sau trebuje s’o privim ca
un fenomen local independent. Rudolph in lucrarea sa noud de sintezd
(31, p. 131) constatd ci in Europa centrald se observd in preborealul vechiu
o dominare strictd a pinulw’, apoi o slibire a lui in favoarea mesteacdnului gi
in urm3 iardsi o revenire a pinului. Rudolph admite ipotetic, cd faza mij-
locie cu: marea desvoltare a mesteacinului e sincronicd fazei preboreale ini-
tiale de mesteacdn aproape pur din vestul si nordul Europei.

Cele ftrei faze central-europene ale preborealului, stabilite de Rudolph,
se gisesc si la Coldcel si la Stobor si putem sd privim astfel culmile de
Betula ca orizonturi de sincronizare, fireste cu accentuarea subliniatd a ipo-
teticutui.

In aceastd ‘ordine de judecatd, in Carpatii rdsdriteni ca si la poalele
Muntilor Apuseni, pddurea preboreald a inceput mai repede ca in
Europa de vest gi de nord, unde pidurea incepe prin faza de
mesteacdn, care la noi e precedatd de o fazi de pin' coplesitor.

Si mai departe, pddurea fosild dela Stobor este cu mult mai veche, decat
cea dela Coldcel, cici faza de mesteacin cu salcie dela Coldcel este aproape
de fund, in timp ce la Stobor in jumdtatea superioari.

Mai precis: inmldstinirea dela Stobor a inceput inaintea celei dela Co-
ldcel si a celor mai multe din Europa, intr’o vreme cand pinetele erau deja
in plind desvoltare.

Vech'mea mare a inmlistinirii dela Stobor — si deci a fazei pinului,
care se reoglindeste prin ea — o putem deduce i prin’ consideratii- geocro-
nologice. Cum am vdzut, dupd Mateescu, stratul de argile acoperitor, care
aderd de turbd continuativ, prin o trecere lentd, reprezinti terasa inferioara
aluviald. Inceputul de sedimentare a ei se confundi cu sfirsitul sedimen-
térii turbei. ' K

Un strat turbos din cursul unej ape insemneazi, ci la formarea lui apa
curgdtoare din albie aproape se epuizase si in scobiturile usoare ale viii stagnau
apele, alcdtuind miagtini. Fenomenul trebue si fi fost destul de general in
regiunea noastrd, cdci si sub terasa Bozolnicului, 1a pod, se vede un strat de
livoviste turboasd, descoperitdi de Mateescu. O terasi se formeazi dim- ..
potrivd in timp de belsug al apelor si de echilibru al profilului.

La Stobor avem prin urmare o perioadd-de stagnare a apelor -pe timpul -
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unor piduri de pin in_zona actuali a stejarului, urmati de o pericadi de
belsug fluvial, mai mare ca azi §i care a inceput pe un timp cind pinetele
dispireau si locul lor il ocupa molidul, stejerisul si alunul. ' '

- Aceastd a doua perioadd — de belsug de ape curgitoare — - este pro-
‘babil contemporani cu perioada de topire a zdpezilor din munfii inalfi, ea
incepe prin urmare deodatd cu mso]atla mai puternicd dela mceputul tlmpulul
cdlduros postglaciar.

Perioada de stagnare, in care s’a sedimentat polenul padurii noastre s’a
petrecut intr’o climd uscatd si rece inainte de topirea ghieturilor, deci in cazul
nostru in preborealul vechiu, ale cdrui prime documente s’au sedimentat ina-
intea preborealului din Apus, poate intr’o perioadd arcticd, ale cirei raporturi
cu ‘glaciatiunea incid nu le putem preciza, desi in teorie le putem presupune.

Trebue sda subliniem faptul, cd Picea din preborealul  dela Stobor:
este permanent alituri de pin si ocupd locul lui la sfarsitul pericadei. Ru-
dolph (31) presupune pe baza diagramei mele dela Coldcel, cd Picea care
lipseste in acest timp in Europa centrald, se amesteca in Carpatii orientali in
pinet si il incalecd pe acesta la sfirgitul preborealului numai in etajul
montan. Aceastd presupunere confrard celor afirmate de mine (22) se des-
minte prin analiza dela Stobor, ca si prin cea dela Bdgdu, rdméndnd in
picioare afirmatia mea, cd nu numai in Carpatii orientali, ci si pe colinele
dinduntrul Transilvaniei pddurea preboreald era  alcdtuiti tot din
pin amestecat cu molid. Si chiar in aceste regiuni joase Picea ia o
desvoltare mare, dar de durati scurti — dupd impufinarea pinului si inainte
de rdspandirea masivd a stejeriselor si a alunului.

Natura mlastinii in care s’a depus turba s’a schimbat dupd cum am
vizut, dintr’un fel de tundrd cu muschi frunzosi si pin intr’alta de Carex cu
diferite alte elemente ierboase si probabil mesteacdn. Este interesatitd lipsa
Sphagnum-ului — aci, ca si in toate celelalte zdcdminte de aceeasi varstd.

Este regretabil, ci nu am alte probe de turbd mai noud din regiunea
Stoborului, pentru a putea urmiri desvoltarea padurii la acest etaj, dela ince-
putul timpului cidlduros. Cele doui serii de probe ce le-am luat dela Mor-
laca de lingd Huedin, cuprinsd in etajul stejarului, contm un material foarte
greu si in parte chiar imposibil de analizat.

2. Bagau.
{Jud. Alba, plasa Aiud; 290 m.; 45° 19'lat n.; 41° 28’ loag. e. Ferro.)

_Asupra acestui zicimant asa de important in studiul vegetatiei noastre
postglaciare mi-a atras atentia inci in 1928 d-1 prof. Borza.

El se giseste in apropierea satului Bagdu, langd podul de peste pdrdul
ce curge in sat dinspre nord.* Ripa sting¥ a pardului dinfafa podului poartd

* [a teren m’a condus pidrintele Man din localitate, pe care il ulmlsera de mult
trinchiurile de Conifere din surpatura malului,
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deasupra aluviuni de peste 3 m., la baza cdrora se gdseste un strat de turbd
pdmantoasd abia de 50 cm. groasd, avind intercalafiuni de nisip. Chiar langd
turbd curge un isvor, din care cauzi locul se numeste La $éap.

Terenul se giiseste cu citiva km, la est de periferia Munfilor Apuseni,
stabiliti la Muris. El aparfine deci circumscriptiei floristice a Basinului Tran-
silvan. In apropiere, intre Bigdu si Ciumbrud, se gdseste’ Ruta suaveolens si
Scutellaria supina, elemente cari ecologic, nu floristic, ne aduc aminte de
Cimpie mai mult decdt de Basinul Tarndvean, care geograficeste e mai
apropiat. La cativa km. insd spre vest, peste Murds, sunt poalele Muntilor
Metalici; creasta inalti Bedeleu-Tarciu se ridicd abia la 24 km. la apus (li-
nie aeriani).

Pddurea din jur e alcituiti din stejar (Qu. pedunculata inainte de toate)
amestecat cu carpen, Ulmus campestris $i cu subarboretul obignuit. La 440
m. altitudine, in jurul ,THului fard fund“, se gdsesc primele tufe sdrdcdcioase
de fag. Tocmai pe aici trece granita de est a fagului inspre Campie, dacd nu
socotim aci insula de fagi dela Silivas. Peste Murds se continud stejerigele
cari trec apoi inspre Muntii Bedeleului si ai Ampoiului in figete.

Picea excelsa si aproximativ gi Abies pectinata nu se coboard spre est -
.de creasta Bedeleu-Tarciu. Cele mai apropiate staiuni ale lor sunt la
Belioara, Intregdlzi si Necrilegti, la 28—32 km. linije aeriand.
Pinus silvestris se giseste sporadic pe stincile dela Intregdlzi, Galda-
de-sus, Ramet, la vre-o 20 km. depirtare de regiune spre V. (linie aeriani).

Pinus montana e prea departe ca sid aibd vre-o insemndtate oarecare
pentru regiune.

Larix decidua se giseste cam tot atit de departe si tot atét de spora-
dic, ca si Pinus silvestris.

STRATIGRAFIA. La baza stratului de turbd sz gdseste un mal sur nisi-
pos. In cei mai din jos 7 cm. de turbd, se giisesc resturi de pin si chiar de
mesteacin, de Carex, muschi si Lycopodium. Urmeazi un strat de mal sur-
argintiu, care n’a conservat polenul (12 cm.). Turba deasupra acestuia con-
tine intre multe resturi de nerecunoscut si rdddcioare de. Carex, dar mai ales
de muschi frunzogi, apoi trunchiu bédtrdn si con de Pinus silvestris.*) De-
asupra turbei urmeazd un strat de aluviuni, gros de 330 cm., care trece gra-
dat intr'un sol argilos. In aceste aluviuni, la 250 si la 190 cm., se mai gi-
seste cite o vristd de turbd foarte pimantoasy, care le-am putut totusi ana-
liza prin tratare cu acid florhidric.

In stratul dela 250 cm. gdsim in proportie de 2009, faii de polenul
copacilor un grauncior, pe care prof. Rudolph il binueste un spor de muschi.
Mai sunt spori de feregi si polen de Graminee, ceeace insemneazi ci miastina tre- .
cdtoare era alcdtuitd din elemente obisnuite si azi in mlastinile de deal si campie.

* Determinarea lemnului mi-a ficut-o DraM. Zembianka dela Krakéw, pe care
o rog si primeascd mulfumirile mele §i pe aceasti cale. ‘
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La 190 cm. turba este formatd mai ales din feregi (probabil' Nephro-
dium thelypteris; Rudolph), ai cirui spori se gisesc in .proportie de vre-o
220, fati de sedimentul polinic. Se mai giseste polen de Carex si de Gra-
minee.

Chestiunea varstei acestui putermc strat de aluviuni nu. este clarificata.

Studii de t.rase :nu s’au fdcut la Bdgdu dupd cunostinfa mea. Este foarte
probabil insd, cd avem de a face tot cu o terasd aluviali postglaciari, ca sila
Stobor. In lucrarea sa de sintezd, Sawicki e de pirerea cd terasa inferioard
a Murdgului, care se poate urmdri bine dela Uioara in jos pdnd la Teiug si
Totoiu, este vechiu-aluviald (32, p. 227—229). — Terasele Murdsului se racor-
deazi cu ale afluentilor primari si secundari apropiati, din cari face parte si
pdrdul dela Bdgdu. Grosimea terasei, pdrerea lui Sawicki si rezultatul ana-
lizelor polinice ne fac si binuim, ci ea a inceput si se sedimenteze mai de
timpuriu decat la Stobor, ceeace e exphcabnl si prin situatia ma1 ]oasa a
»Odpului“.

La aceste puncte de reper se mai adaugd unul. ‘In turbd si aluviuni pe
alocuri se intercaleazd un sediment de 1—8 cm. de cretd lacustrd (Kalk-
gyttja) cu resturi de melci. Aceste resturi au fost determinate si interpretate
precum urmeazd, de prof. Dr. G. Polanskij din Lwow, cdruia ii sint
pentru aceasta foarte recunoscitor:

Stagnicola palustris Miill., Stagnicola palustrzs turricula Held., Galba
truncatula Miill., Planorbis planorbis L., Paraspira spirorbis L., Paraspira
leucostoma M iill., Gyraulus Gredleri Gred \., Armiger crista, Pz‘sz'dium obtusale
Pir., Pisidium subtfruncatum Malm.

»E. un fragment al unei faune de baltd. Gyraulus Gredleri nu mai existi
azi in fauna Romédniei si aparfine formelor arctoalpine. Celelalte specii sunt
ubicviste paleoarctice, indiferente din punct de vedere termic. Lipsesc ins3
formele mari, se gdsesc mai mult indivizi embrionari, piperniciti, In materialul
analizat nu se gidsesc formele euriterme daco-panonice §i balcanice caracte-
ristice astdzi Transilvaniei. Toate aceste ne fac sd presupunem cu multd pro-
balitate ci fauna dela Bigdu este rece si continentald.

Dupd pdrerea mea, fauna trebue considerati mai mult a cvaternarului
tindr (Spit-Quartir), decit a holocenului intr’o perioadd rece.

In lipsa cunostinfei raporturilor geologice, dupd infifisarea sa, gasesc
materialul .aseminitor cu lossul de lacuri foarte calcaroase din Podolia. Dacid
studiul geologic va dovedi ci e vorba de un 18ss prlmar atuncn vérsta cvar-
ternard tirzie este sigurd“. (Polansklj, scrisoare).

Prin urmare dupd o fazd de mliagtind la . Bagau a urmat o scurtd fazd
lacustrd cu sedimentul analizat de Polanskij. Apoi o abundenfd de apd
curgitoare, care a depus aluviunile terasei postglaciare.

Pentru a ne apropia i mai mult de problema viarstei si a CllmEI ciclului
de sedimentare.dela Bigdu, sd vedem intii si analiza pohmca

ANALIZA (diagrama nr. 2). A
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2. Bigiu ($ap)

Am scos material tot la 2—3 cm,

n tot timpul cit s’a format turba de sub aluviuni exnsta 0 faza de pin
cu Picea, Betula si Salix. In stratul cel mai de jos de turbd se giseste si
foarte putin (1—2 fire) polen de alun, Lemnul de aci e de Pinus silvestris,
altul aproape de stratul nisipos ce se intercaleazd, de Betfula. Aceasta ne face
sid binuim, ci pe timpul depunerii stratului steril de nisip, proporfia de Be-
tula putea fi mai urcatd. Peste stratul nisipos Picea este mai bine reprezentat
(8—15°,), asemenea creste §1 procentul de Betula. Lemn si con de Pinus
silvestris.

In ultimul strat de turbd de sub aluviuni Pmus scade sub 80°%,, iar
Betula si Salix isi ating culmea (10,7 §i 6,9%,). Este foarte probabil, c& aci,
la baza aluviunilor ar fi fost locul sd gdsim faza de mesteacin comparabili
cu aceea din preborealul vechiu dela Colicel si mai ales Stobor, unde asemenea
am gisit in faza pinului o urcare de mesteacin si salcie. Turba.se ispriiveste,
dar presupunerea mea e intiritd si prin natura faunei lacustre, care se supra-~
pune. imediat §i care denotd o climd rece continentald, ,poate dela sfar-
situl cuaternarului“, dupd cum am vizut, Ci perioada rece,  aridi a
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mai tinut mult timp, se vede si din analiza stratului turbos, ce se intercaleaz
Ja nivelul 250 cm. in aluviuni: dupd ce s’a depus deci aproape un metru de
aluviuni, pddurea de pin {inea incd si numai procentul mare, 36, de Picea, ca
si o slabd proporfie de alun (3%,) ne arati ci se apropia un timp ceva mai
cilduros. Abia dupd ce s’a sedimentat 1'/; m. de aluviuni (la 190 cm.) birue
molidul (63,8%,), creste apreciabil alunul (7,8%,) si apar elementele stelerlsulul
mixt de odatd, dar pinul incd mai este reprezentat cu 33 ,8%,. '

Putem spune deci, cd la Bdgdu avem reprezentatd probabll ca $l la
Stobor aceeasi fazd veche preboreald de pinete, al cdrei raport cu glaciatiunea
il putem suspectd, fdrd sd-1 putem precizd. Depunerea terasei a inceput la
Bidgiu mai curdnd ca la Stobor, probabil intr'un timp cind la Stobor ince-
puse o miastind de rogoz, iar in pddure o fazi de mesteacdn. La Bigdu pinul
crestea pe mlastind, cidci se gédsesc trunchiuri, dintre care unul, desi cam la-
minat, arati-totusi precis peste 100 inele anuale. Determinarea a 2 trunchiuri
dela diferite niveluri §i a unui con ne aratd ci la Bigdu avem de a face cu
Pinus silvestris si presupunem prin analogie cd cel dela Stobor e acelas.

Am vizut, cd atdt la Stobor cat si la Bigdu, prinul crestea in turbd de
muschi frunzosi sau de rogoaze, nu de Sphagnum. Acelag fel de turbd se
depusese si la Coldcel (840 m.) in perioada pinului, care I-am binuit P.
montana.

Atat in etajul inferior al ste;erlselor (290—350 m.) si aproape de Cam-
pia ardeleani cat si din etajul molidului din Carpatii orientali pericada pinului
se caracterizeazdl prin participarea neintreruptd si de aceeasi va-
loare apreciabild a molidului, Acesta trebue sd fi fost prin urmare la fel
rispandit printre pini si la munte si pe colinele joase.

in toate se observd o fazi mai scurtd de mesteacin cu Salcie, probabil
contemporand cu faza analoagd de inceput fores’ner din Europa centrali si
mai ales de vest si de nord. . :

La sfirsitul . perioadei de pin, in toate trei cazurile se observd o incile-
care a pinului de cdtre molid, care e mai favorizat.de clima ce se mcalzeste si
" este de mult prezent, cind incepe acest climat.

Cam in acelas timp apar elementele stejerisului mixt, de odata in eta]ul
stejerigelor, iar la munte intdi Ulmus si Tilia, apoi Quercus.

Alunul in Carpafii orientali nu s’a afirmat in diagrama preborealulm
in etajul stejerigelor da, sporadic. Si intr'un loc §i in altul alunul ia o des-
voltare mai mare, decét stejerisul mixt la sfargitul preborealului.

Mai mentionez aparifia sporadicd si subumtara a polenului de Alnus in
preboreal.

In regiunea de coline §icampie inmligtinirile (tundrele ?) auluat nastere
mai curind, decit la munte, ceeace ne permite sd surprmdem aci lmagml mai
vechi de pddure, ca la munte.

La incheierea acestor proflle atat de vechi si atit de mteresante fin sd
limuresc de ce am. spus pan’ acum ,preboreal® dupd B lytt-Sernander
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si nu am intrebuintat terminii nou propusi de v. Post. Analizele polinice de
mai inainte dela noi si din intreaga Europd au fost exprimate in perioadele lui
Blytt si Sernander, deci amintirea lor, cel pufin ca a unor termini de
comparatie o si ne urmdreasci mult timp. In sfarsit tocmai in ce priveste
,preborealul lui Blytt si Sernander nu s’a produs nici o contestare.
Atat climatic cit si paleofloristic s’a confirmat mereu continutul original al no-
tmnu de ,preboreal introdusd de Blytt gi Sernander. :

B) ETAJUL FAGULUL
3—4. Silicea.
(Turda, plasa Turda; 740 m.; 46° 41’ 30” lat n.; 41° 13’ 30” long. e. Ferro).

La sud de Cluj sub dealul Peana, la granifa judefelor Cluj si Turda,
lang4d drumul comunei Silicea §i in hotarul acesteia se gdsesc mai multe ,tduri,
dintre cari unul singur poartd o vegetatie de tinov gi are o temelie de turbi,
a cirei grosime ajunge pdnd la 3 m. Ea a fost semnalatd intdiu de Staub
(38) dupi informatia lui 1stvanffy; mai tirziu a fost des cercetaté de
botanisti. Are o suprafati ab’a de 6500 m2. :

Roca mumi este sarmatlcul I‘llSlpOS de Feleac cu concretlumle ca-
racteristice. '

Mlastina este azi in continud prefacere din cauza stirpirii padurii din
“jur si a cosirii sau chiar pascutului in timp de seceti. O analizi de vegetatie
vezi si la S60 (37) care ne did insd un tablou sintetic, nu exclusiv al

Jt3ului® nostru. Specile de Sphagnum au fost ciutate mai ales dé P é-

terfi (19), apoi de Gyorffy 51 Péterfi (11—12), Borza 51 Pé-
terfi (33).

. Asociatiile, schifate in fig. 1, le-am observat in 1927; astdzi sunt intru-
citva denaturate iar stratul arborescent este aproape complect distrus.

In Sphagneto-Eriophoretum
vaginati gidsim Sphagnum me-
dium Limpr. (19) cu var. versi-
color Warnst. (33), Sph. rufes-
cens (Br. G.). Limpr., Sph. re-
curvum P. Beauv., Sph. parvifo-
liurn Sendtn. (19), Sph. subse-
cundum Mes. var. intermediim
Warnst., Sph. palustre L. v.
. glaucescens Warnst. (12), Sphag-
Fig. 1. Tdul Sdlicei. 1. Sphagneto Eriophoretum num cymbifolium Ehrh. var. fus-

‘s’fagc‘ﬁ;‘l’“ 52 clunceto-Erlophoretum poly-  cogcens Warnst. (33), Eriophorum

vaginatum, E. polystachyum; ‘Be-
tula pubescens, Salix aurita; la marginea asociatiei spre un junceto Erxo-
phoretum polystachii cateva exemplare de Populus tremula. - Hate

Buletinul Grddinii Botanice . 4
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.In Junceto-Eriophoretum: Juncus effusus, Eriophorum. polysta-
chyum, Carex gracilis, Betula pubescens, Salix caprea; in apd Ulricularia sp.

In Caricetum: Carex vesicaria, C. gracilis, C. stricta, Heleocharis -

palustris, Caltha palustris, Lysimachia nummularia, Galium ultgmosum Ve-
ronica scutellata. Alisma plantago, Callitriche verna.

. Asociatia de Eriophorum vaginatum, Sfagnet si Betula pubescens
este caractenstxca unui tinov_ (Hochmoor), totusi mlastina dela Silicea repre-
zintd un stadiu de trecere spre mlastinile obisnuite de colmatare. Pete d:
Sphagnum, chiar cu Drosera se mai gisesc in regiune, ceeace ne fac: si
banuim o climd umedd si rece, tot asa si mestecdnisurile aproape curate de
pe creasta Feleacului, Valea Morn Banabic. Misuritori meteorologice nu s’au
ficut decat in Cluj, care se giseste cu aproape 400 m. mai jos in vale si
unde clima e femperatd, fard extreme, cu percipitatii a cdior medie este de
630 mm. pe 1871—1905; de 594 mm. pe 1871—1912 si de 583,1 mm. pe
1924—1928, cu media de temperaturd. pe 1871—1900 de 7,8°% :

Aci pe creastd si sub ea, la altitudinea de 740 m. langé culmi de peste
800 m. si in orizont deschis spre Muntii Giliului condifiile climatice sunt
schimbate. si expenenta populard di ca exemplu de ricoare si umezeala
creasta dela Feleac la Silicea.

Pidurile din jurul tdului sunt amestecate. Spre nord de Peana in vre-o
3 km. lungime se intinde Fagetul Clujuluf. Foarte rdspandit e mesteacdnul pe
creastd, pe Valea Morii, la Havasbiitkke. Printre ele se amesteci mult Alnas
glutinosa (Dealul ,Arinii“). .

 Stejerisul ' (Qu. pedunculata si Qu. spsszltflora) cu Carpmus betulus si
subarboretul obignuit — in special mult a'un- — este rar in apropierea mlas-
tinii §i se afirmd mai mult spre coastele mai aproplate de Clu; si pe Hoia
peste Somes.

Conifere nu sunt in aproplere dar socotitd in linie aeriand gramta bra-

dului si a molidului din Mun{ii Gildului este destul de aproape, la 20 km.
_ Pinus montana mai apropiat e la Balomireasa (34 km. linie aeriand), P.
silvestris 1a Scidrifa (24 km. linie aeriand). Considerand, cd ambele localitati
reprezintd niste insule mdrunte, pentru sedimentul polinic dela Silicea sunt de
disparentd insemndtate; in privinfa asta poate e mai important jepul intins
dela Vlideasa, la 60 km. depirtare in linie dreapti spre vest. .

Analizele polinice dau interesante relafii asupra trecutului padurii din jurul
imediat al Clujului, in legdturd deschisd, ‘cum vazut — cu Muntii Gildului si
ai Trascdului.

Am analizat doud prohle ptimul de 290 cm. al doilea de 250 cm.; punc-

. tele de sfredelire sunt la vre-o 10 m. depdrtare unul de altul.
- Stratigrafia am . putut-o urméri numai dupd aspectul materialului scos de
sfredel si dupd resturile microscopice. Totusi repetarea acelorasi resturi in
.cele doud profile ne aratd, cd rezultatul acestei observatii mcomplecte este

intemeiat.
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Peste malul de fund se giseste o turbd de Carex si probabil Phragmi-
‘tes cu resturi de feregi si urme de Sphagnum (in primul 60 cm.; in al doilea
50 cm.). Urmeazi turbd de muschi frunzosi cu Carex si Phragm:tes, cu putin
Sphagnum si resturi de feregi (in I. 90 cm.; IL 75 cm.). Aceasta e incdle-
catd de turbi de feregi, probabil Nephrodium thelypteris, ai cirei Spori
abundd — side Sphagnum, care incepe sd birue peste celelalte resturi. Apare §i
Erioporum (in 1.50 cm.; in1l. 60 cm.). Materialul de deasupra e alcituit inainte
de toate din Sphagnum si Eriophorum vaginatum (inl. 90 cm.; in IL. 60 cm.).

Este insemnat c¢i in-resturi rare Sphagnum-ul se poate urmdri pani
~aproape de fund.
‘ ANALIZA. Profitul I. Cele patru probe din apropierea suprafeiei-
sunt luate alituri de restul profilului (v. diagrama No. 3).

.
% Adancime I T I é ol g o | g é 12 ég
Nz o.o.<:u_om<:O’P-:>OPu.<wOJ':“
Vil 10 |os|38lo6]1m1] 38ls3s 63|69 —|12]81]|—|—! 0,6'20,2"‘158
o] 20 |25 —|06|192 s2l602|32| 96| 08| —l102]— _| 06] 76 156
3| 30 |[s2| ~| - 16,9| 520588] 66] 78! 06| —182|—|—| 26! 59 153
4] a0 |13)13]13]221] 836101358 —|o06]64]|~—|19!52 154]
1s] s |39 —| 19215 13529| 39/104| —| —|104|~|—| 39] 9,1 |153
16| 72 |s5128]13]208 72i321|61} 99| 17] 05/121]~|—| 28! 28 181
1| 90 |s2]05]19 492'105 195] 76| 62| 05| 10| 77| |~ '1.9!'1,5 210
8] 110 |us|o5] 165 |126 44/22 38/ 05|27 70/~ —| 1,6 16]182
of 12 |[s7]enl —ls ,115 55(38] 71| —| 11082 —|~| 55 27180
o] 10 |383]11] —leot 9'449 10745 73|33 —l106 —|— 2,8l 501178
n| 15 |66 —| — 131'638 46/26/46(26/ 19/ 91|——! —|33'152
12{ 190 {79 1’,2‘ 1,2,104163.4 37031 43/31]12/ 86 —|~ 0661|163
13 18 |67]20 07] 67638|80|40|83|07] 40|80~ —]54]149
|14] 200 27| 14] —|127)475]142| 35| 56| 07 07] 70| —|~! 0712|141
J15) 215 1153 49| 06| 67447(110) 43) 43 37| 3,1 |11,1|—|—| 1,2]17:1] 161
16| 20 j03] —| — 109r2iin1| 48| 41| 13] 18] 67| ~| | 27}i50! 146
17| o215 [10]21) —|185856185] 28] 49| 28! 21| 98— —| 13| 5.7 14
18] 260 1285)07] —| 211206]165| 34/ 4.8]131[1520331! | —| 120076 145
T19] 2w ~4o,é 27| —| 53207113 1,3] 20| 87| ¢0l167] —|—| 20'333] 150
{20] 290 298| 13| — 3,3’16,8 4,5‘ 06| 45 247 2,6/31.8| —|— 1,9‘.?;3,7 i

3. Silicea 1L 351 ® B 7 4;
5
A .A 4',"9-, ) .
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Profilul Il foarte asemintor celdi dintdi e reprezentat prin diagrama No. 4.

+ |Adancime 2 4 . o |58
Z Al | MmO | < |[Q|FID|ICinlclin]lO O

1| 15 |53]13] — 311 6,6’39,7 53| 92| 06] — | 98] —|— 06| .99] 151
2 30 63| 21|35 26,5 48 l44,0 28|46 —(21{67/161,355| 83| 143
3] 4 [45|06]12225 52'45,7 66| 16]1,206]941,6,1,2|—{52] 153
4l 60 |47(1,3]06(569]|59 ]20,5 39(26| 13 — 13903/ —06]26] 153
5] 1w |46|13] — 529|172 I23,5 1,3/ 32|06 13| 6412131,3] 32| 153}
6 90 |47({13 1361,6)120| 73| 47|26 —| 19|45 19| — 06 13| 151
71 106 {39 — | — ‘62.1 143 79|32/ 66| — | — | 66/1,206|—| 1,9 153
8] 120 |39|— -—‘72,4 153/ 1,9 — [12{ 06| 16| 37| —|— 25| 4,4| 156
9| .13 | 73|20 — [107691] 1,3] 20 48] — | 1.3 61|—|—(1,31 2,7} 149
10] 150 |48 o,eto,e 87 ;76,5 1,3/ 20! 13| 1,3 20! 46! —|—06] 74| 149
1| 16 |53 —|13]73686/53] 1353|0626 85 —1—120)106] 150
12| 180 [27|o06l —|27Mms]83] 13 40| — | 53|93 —|—13] 73| 149]
13| 195 [100| — | — [ 40(693] 53| 26 33| 13| 20, 66| |—120/146| 150
14| 210 fes7| 45| —|1,90385] 59! 52 58 19| 58/135 — '—v 32 399 | 153
15| 220 396|481 —|27[281] 20|53 13|80 66159 —|—(1,3 354 149
16] 230 [392]51] — |51[145|1,2| 25 51[241] 19 31,1 —|—{1,2/158] 158
1l 200 [333] 25| — [ 070287 — | 1,9] 57192 44293 —|—|12 359 156

4. SHlicea 11 ’ : R

Intrucat diagramele celor doud profile exprima aproape aminuniit aceeas
evolutie, le urmdrim deodatd.

Sedimentarea turbei a inceput pe o vreme, cand’ terenul paduros din jur
era impirtit intre tei (19—25%), alun (34—36%,) si molid (33—40%,).
in acelag timp era bine reprezentat carpenul (16—24%), stejarul s;
ulmul mai pufin. Era prezent si fagul. Pinusul avea valori mici, ase-
menea si Salix. Mesteacdnul si arinul n’au ajuns la 10°,. Din ge-
nurile obisnuite in o diagramd, lipseste Abies, si pentru multd vreme inci de
aci inainte, ceeace insemneazd cd nu exista nici in muntii aproplap In pro-
filul I se reoglindeste o padure ceva mai veche ca in L : '

Era o fazd de- stejerls mixt (tei!) cu alun si molid, care este destul de
sumar reoglinditd in zdcdmantul dela Silicea. L
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Aceastd I fazd e urmata de a I1-a de carpen, de a IlI a de
fag sidea [V-a recenti de mesteacdn cu fag.

Faza I de stejeris mixt (tei) cu alun simolid. Acestadin urmd
are un procent ceva mai ridicat decit celelalte; totusi faza o socotim a te-
iului si a alunului, deoarece molidul producind polen mai mult, decat
elementele stejerisului mixt (stejar, ulm, tei) este totdeauna suprareprezentat
in sedimentul polinic si mai cu seamid fafd de Tilia, un copac entomogam,
foarte slab producitor de polen. Stratul arborescent al padurii de atunci din
jurul Silicii era alcituit deci inainte de toate de tei, apoi de carpen, iar in
stratul arbustiv si poate formind asociafii pure in luminiguri: alunul.

Molidul era probabil rispandit pe ridiciturile din apropiere, dar desigur
se amesteca prin pidurea de tei si de carpen, de care nu il separa zona fa-
gului, inexistentd pe atunci. Locul acestei zone era liber §i molidul putea co-
bori, iar elementele stejerisului mixt urca. .

Dela o vreme in tei se amestecd tot mai mult ulm; stejarul nu trece
peste 6°/,, ceeace este destul de mult insd, cici si stejarul produce putin polen.

Faza aceasta cade in timpul cilduros postglaciar si formarea mlastinii
cu slabe aparitii de Sphagnum dela inceput,; ca si aspectul diagramei po-
linice ne face si ne gAndim la perioada numiti ,atlantic® de Blytt si
Sernander.

Este regretabil cd nu avem pand acum nici o diagramd din etajul ste-
jarului §i al fagului, care sd ne arate evolutia pddurii dela inceputul timpului
calduros. Ne-ar putea deslega o problemd neldmuritd incd, aceea a.stejarului.
Din diagramele ce le avem pand acum s'ar pdrea ci in faza ,stejerisului mixt“ -
stejarul nu era prea mult reprezentat si rdspandirea lui masivd in zond proprie,
cum este azi, e mai noud, decit perioada cilduroasi postglaciard. O presu—
punere care cere confirmare.

Faza Il de carpen. Curba in declin a mohdulm aproape conco-
-mitentd cu a alunului si a stejerisului mixt este incrucisatd de curba solitard
in crestere a carpenului. O lungd bucatd de timp acesta stdpaneste in mod
absolut pidurea. Tofi ceilalli copaci sunt oprimafi de carpen. Proporfia mi-
Tunti a polenului de Picea dovedeste pdtrunderea i inspre munti a cirpe-~

“migelor. Alunul si stejerisul mixt erau reprezentati cam ca astizi; nu putem
insd sti cam la ce distantd se aflau de Silicea; probabil ci nu se constituise
— cel putin la inceput — zona stejerigelor, ceeace ar msemna cd pe atunci
¢le se intrefeseau sdrdcdcios prin cirpenise.

Proportia uneori de aproape 80°, de carpen este semnul unor codri
foarte intinsi si curati de carpen, cici acesta produce relativ
puin polen nu numai fafd de conifere, dar si fati de Befula si Corylus.

In faza cérpeniselor apare Abies. Fagul e cu_ceva mai prosper decit in
faza 1, insd sub 20 sau chiar sub 10°),

Timpul acestei faze de oarpen la 70() m, altltudme nu se poate hmnta
precis.



Am vizut, cd in Carpatii orientali intdiul maximum de carpen (Colacel sk
Pilugani) coincide cu orizontul, care aratd sfarsitul timpului cdlduros si ince-
-putul perioadei subatlantice cu turba de Sphagnum si Eriophorum. Evolutia
mai departe a carpenului cade apoi.in perioada noud. Este probabil, cd si in
jurul Salicii cea mai mare parte din desvoltarea carpenului se desfdsoard in
.subatlantic“, sau'dupi v. Post in pericada de amurg a timpului cil-
duros postglaciar. A , ‘ B

Faza Ill, a fagului. Carpenul e invins de fag brusc; multi vreme
insd el se mentine in figete la proporfia de 12—15¢%,, ceeace inseamnd cd

ecologic se potriveste intr'o mdsurd oarecare cu fagul. '

Celelalte elemente sunt opnmate si acum; alunul chiar mai mult ca in

faza carpenului. Fagul in 60—70%, — comparat .si cu alte diagrame dela
inaltimi mai mari, ne face sd bdnuim foarte puternice figete 1mpmse departe::
spre munti.

Timpul acestor intinse fagete este fireste subatlanticul mai umed
§i mai rece, care a dat prilej fagului si se raspindeascd in cea mai mare
parte a Europei.

Faza a [V-a de mesteacdn cu fag. O faza foarte rara Si
probabil locali. Mesteacdnul incalecd fagul si ajunge la 40—619,. Procentul’
trebue corectat intru citva. Mesteacdnul impdnase mlastina ; trunchiurile groase
din turba tinird, ca si exemplarele de’ azi sunt mirturie. Aceasta insemneazi
o diformare a realitdti — prin influentd locald — cu 5—10%,. Mai adaugam
cid mesteacinul produce relativ mai mult polen decit fagul, cu care e in lupta.
Dar chiar scizand corectiunea de vre-o 10—15°,, totusi vedem cd ajunsese:
in ultimul timp sd alcdtuiascd aprox. 45% din pddurea ce imprejmuia Taul
Salicii. Daci ne referim la jurul imediat al T4ului, o asemenea proportie de
Betula gisim si azi. Deodatd cu mesteacinul ne arati ‘o desvoltare mai
usoard arinul si alunul.

Interpretarea acestei faze de mesteacdn nu e tocmai ugoard. Transfor—
marea turbei in sfagnet cu Eriophorum tocmai in timpul cresterii procentului
de Betula, ca si condifiile climatice de azi, pledeazd pentru. o cauzd climatica.
In timpul istoric deci trebue si presupunem o inriutitire a climei, care a ‘
accentuat local declinul general al fagului favorizand mestecanigurile cu arin.

~ Totusi este foarte probabild interventia omului, ‘care in apropierea unei
aseziri vechi si din ce in ce mai populatd a tdiat figetul, in locul cireia a
patruns mesteacdn, iar prin luminis s’a inmultit alunul. Nu e exclus, ca acesti
doi factori sd fi lucrat impreund. , :

Comparand evolufia padurii dela Salxcea, dm eta]ul fagulux, cu a padum,
din etajul molidului din acelas timp, observim o analogie in ce pnveste‘
cadrele si deosebiri interesante in ce priveste continutul lor. =~ )

Faza I. dela Silicea s’a desfisurat pe timpul unei domnii a mohdulm in.
munti, cu o pitrundere remarcabild a alunului §i a <te]er1§ulu| mixt peste
limita lor superioard de azi. , .
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In munti Picea este cu vre-o 40%, mai bine reprezentat; stejerisul mixt
si alunul in schimb cu 15--20%, mai putin. Fagul, dar mai ales carpenul este
mai intensiv. rispindit in etajul actual al fagului decat in al molidului.

In faza II. a carpenului in munte domneste Picea, in timp ce la Sdlicea
el se afirmd in sedimentul polinic asa ca §i azi. Deducerm din aceasta cd
molidul se constituise in zon# proprie, la munfe, silit si de climi, ‘dar impins
si de rdspindirea nivilitoare a carpenului in etajul ocupat mai inainte in parte
si de molid. La Silicca — in plind zond de carpen pe acest fimp — acesta
e cu 50—60°, mai bine afirmat, decit 1a munte, unde polenul de carpen era
dus din depaniri mari sau provenia dela copaci rasleti. Probab»l se formase
pe dealuri o zond de carpen.

Alunul si fagul, ca si ste;engul mixt, erau mai bine reprezentatl pe dea-
luri ca la munte.

Apare bradul atat la munte, cat si pe dealuri; in muntl e mai raspandxt
ceeace inseamnd, ci s’a atasat dela inceput mai mult zonei molidujui.

In faza [ll-a, de fag, dela Silicea — situatd si -azi in etajul fagului —
acesta e cu 35—40%, mai rispandit ca in etajul molidului din Carpatii orien-
tali. Carpenul si elementele stejerisului mixt, sdrdcdcios sau de loc reprezen-
tate in Carpatii orientali la 800—1200 m. aci sunt in proporiii relativ.mari,
fiindu-le in apropiere zona. In schimb in zona molidului — unde in intreaga
perioadd a fagului’ domnia totusi molidul — bradul ia parte in mod apreciabil
la formarea pddurii, parcurgdnd chiar o culme mai joasd, dar aproape para-
leld cu a fagului. Bradul are si la Silicea o curbd aproape neintreruptd, dar
foarte joasd; ceeace e semnul unui ecou slab al rdspandirii acestuia in etajul
montan, Bradul a servit deci-totdeauna dela aparifia lui ca un fel de centura
de articulaie la contactul zonei de molid si al celei de fag. .

- Ultima fazi dela ‘Silicea, a mesteacinului, nu e reprezentata in zacamm—
tele studiate pand acum in Carpatii- orientali.
, Pinul este dela perioada stejeriselor mixte mcepand si pand azi foarte
pufin i aproape uniform in depozitul polinic dela "Silicea. Zona de Pinus
montana e foarte departe, iar P. silvestris scipitase la rolul -unor palcuri
pripdsite pe soluri excesive i neconcurate de alte pdduri — incd dela ince-
tarea preborealului, cand pierduse favoarea exclusivd a climei. Procentele mai
mari §i mai neuniforme ale pinului in etajul molidului se explici intdi prin
apropierea mai mare a etajului jepilor si in rdndul al doilea prin repetatele
patrunderi ale pinului silvestru in tinoave mai ales in subatlantic. '

Un orizont, pe care si fie cliditd turba din subatlantic nu se poate gésila
Silicea. In Carpatii orientali el coincidea cu I-a culme de carpen. Presupunem ci
la atitudinea, la care se gdseste si Sélicea, faza carpenului a inceput ceva mai
de timpuriu ca in muntj, deci in timpul, ¢dnd in Carpatii orientali se forma ", Grenz-
horizontul®, la Silicea carpenul strabdtuse un capitol din perioada sa de infloriré %

* Poate pe la 215—230 cim. fa Silicea I, cAnd in¢a nu coborise prea mult alunal.



C) ETAJUL MOLIDULUL
) a) Limita inferioara.

5—6. Molhasul dela Rdsca (Mohus, Lagyas).
(Rasca, jud. Cluj, plasa Cilata; 1020 m.: 40° 43’ long. e. Ferro; 460, 42, 43" lat. n.).

. »Molhagul“ — cum se numesc aci mlagtinile de Sphagnum si Sphagnumul
insusi — se giseste in domeniul sisturilor cristaline, pe care in regiunea
aceasta se formeazd un podsol de munte (16). Ziciméntul turbos cu pitura
superioard vie i astdzi, s’a incuibat chiar pe cumpina apei intre Valea Risca
si Cilata. Intdia descriere o gidsim la Primics (30) care di si o sectiune
a zdcdmantului, Suprafata 88200 m?.

_In stratul de Sphagnum: Sph. compactum DC. var. squarrosum Russ.
Sph. imbricatum (12) etc. Sfagnetul e intrerupt adesea prin pete de
Polytrichum, pe alocuri foarte intinse. Mai gisim in ordinea frecventei lor;
Eriophorum vaginatum, Calluna vulgaris, Empetrum nigrum, Vaccinium vitis
idaea, V. oxycoccos, V. myrtillus, Drosera rotundifolia, Potentilla silvestris
etc. La margine petele compacte de Polyfrichum alterneaza cu pajisti de Nardus
* stricta. Aproape intreagi mlaslina s'a oprit in crestere, dovad4 multele pal-’
curi de Polytrichum si populatiile aproape pure siintinse de Calluna vulgaris.

In stratul arborescent foarte sdricicios se gisesc exemplare bine des-
voltate de Pinus silvestris, stafiune necunoscuti pand acum si singura de
molhas a pinului in Muntii Apuseni. Se mai gdsesc Befula verrucosa si pu-
bescens, Picea excelsa si Populus tremula. Acum. 40 de ani, c&nd mlastina a
fost cercetatd de Primics stratul arborescent se pare cd a fost mai des.

- Pddurea din jurul imediat este alcdtuitd din molid impestrifat cu Befula
verrucosa, mai rar cu Populus fremula. Printre molizi se gidseste mult Abies
excelsa, care pe coasta dinspre Valea Cilata este chiar abundent. Fagul e
putin reprezentat in regiune. Pe alocuri chiar avem impresia, cd stgjerisele si
coniferele au ajuns in contact fird intercalarea fagetelor, ca pe timbul caldu-
ros postglaciar. Pe panta dinspre Cildfele, dar mai ales peste valea Cilatei,
Quercus pedunculata ajunge pani la marginea Molhagului dela Cildfele, care-i
abia cu 100 m. mai jos ca cel dela Ragca. Astal-a ficut pe Peterschilka
(21) si considere molhasul ca situat la granifa-superioard a stejerigului, . iar
pe Mateescu (16) sd vadi in stejerigele dela Cildtele tovdrdsii relicte de
pe timpul climei calde postglaciare. Lang4 valea Cilitele, cu 60—100 m. sub
stejeris giisim din nou molid, un fenom:n cu totul curios, la care analiza po-
linicd rdspunde in parte.

Pinus silvestris se gaseste in cateva exemplare pe molhas, 1ar Pmus
montana la Viddeasa.

- ANALIZA. Molhasul dela Calétele sntuat peste vale la 3 km. Imxe aeriand
(916 m.) - de al nostru a fost analizat de Peterschilka: (21) publicind
insi date foarte sumare. Formarea turbei a inceput dupd retragerea carpenului,
ins¥ in malul de fund se gisesc reminiscente din faza alunului. La fund se



ST

giseste Corylus 47%/,, Qu. mixtum 13°%,, Picea 55%,, Alnus 13,3%,, Pinus 2,7'/,,
Betula 12°,, Salix 3%. .

Culmile observate in evolufia mai departe sunt: Qu. m. 22,6%, Picea

66,3%,, Carpinus 12%, Abies 39%,, Fagus 43%,. Carpenul este mereu mai
slab reprezentat decat elemantele stejerisului amestecat. :

- Totusi ne putea servi bine si de aceste citeva date pentru comparatie.

In ambele profile gisim turbd de Sphagnum cu Eriophorum vaginatum

si Ericacee, afari de stratul pdmantos al fundului cu spori de feregl

muschi frunzosi, Carex, dar si Sphagnum. o

Vezi diagramele No. 5 si 6.

- ancime 3 a . o | 58
z i< ila|< | 0|l wn|0O|O

1 20 345{301(248(29,1 30|18} — | 24} — | 12| 36) — | 18] 165

2 40 405 261170 I307 4,5 1,3 0606, —) —106)19] 06| 153
3 60 - 329 1,6 22,7 '25,1 36/24)36;,29/06(124,7]29|33]| 167
4 8) 235| 20(12,1 436 53| 40| 33| 53] — | — { 53|06 06| 149
5} 100 2681 2,0 \20,8 329(10,7/ 06|20} 20/ 06) — 26| 13[13| 149
6] ' 120 348 39,1431296/104| 58| — 12| — | — | 1,2] — | 39| 152
7 130 325 3,3:16,0 27,2 '12,0 47120106/ 13106) 25 — |4,0] 151 |
8 140 37,6 2,6 £16,9 ‘20,7 92145 32(1,2{1,2]12]36]12| 7,7 154

5. Rasca I

Turba este dupd cum vedem' tindrd, chiar mai tindrd, decit cea dela
Cilitele, cdci numai in profilul al doilea gasim la fund o cantitate mai mare
de alun (20,99%,), fird ca proporlia' celorlalte specii sd indice un tnmp caldu-
ros la acea datd.

Se observd bine cd turba s’a format in perioada cea mai noud, a fagu—
lui (,subatlantic® dupd Blytt-Sernander), care pe alocuri intrece in
proportie molidul, care stim cd produce polen mai mult, decit fagul.

In tot acest timp mlastina se gdsia cam la contactul zonei fagului cu al
coniferelor, dintre care Abies se gaseste intr'o ' proportie mare. Din stejerisul
mixt mai bine e reprezentat Quercusul, insi in cantitdfi mirunte, pani in
timpul apropiat.

Prin urmare zona fagului trebue si fi existat mtre mohd §1 stejar si
subtierea sau chiar lipsa ei astizi trebue 'si o atribuim omului. . Stejerisele
poate ci au patruns in sus pe urmele fagului exploatat. Nu-i exclus insi ci
la Cilifele populatiile de stejar au vechime mare, cici dupd Peterschilka
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stejerisul este tot timpul mai bine reprezentat decét carpenul ceeace la Rasca
este invers.

La profilul lf proba de fund aturiul este foarte nuueros, mcolo Corylus
Betula si Pinus au valori m1c1 si destul de uniforme. ‘

] | a - : 1 &e !
,5 Adancime B é ol g o | g g .ég;
ol em | 32|22 |E|E 28 S |E|s B2 525
z E|f|< w9 |2|<|Q|F|D|@|m|n|O0|0F
1] 20 |461 1,2'253 221(06| 12 — | 12| — | —|12] —|19]12] 154 }
2| 40 |[839 — |255(300| 13| 38| 1,3/ 1,9/ 06| — | 25| — | 1,3 1,3 §53 §
5| 60 [201]19028208| 47|19 26 330 — | — |33 — | 06} 40| 131
1 80 [307]06(22 |31,3 32| 39| 13|26 —|19]26] — | 19]32] 153}
5| 10 [423 | — |15 205|30] 24| — [ 12] — | — 12| = | 12] 12| 163 |
6| 120 (857112233 26| 45/ 26) 18| — | — |06/ 06| — | 13| 18| 154 |
710 1400 273 |19 125 '38,4 79] 47| 33 13! —| 1326 — | 13| 1,3] 151 ‘
8] 160 (429 (1,9[192205(89|32]39] 19 — 12|31 = |12/25| 156 |
'9 180|357 19 20,7:27,é 66] 1,325 19 =L 19] = | |12 154t
104" 200 - {361 | 1,9112029,1| 58| 66| 1,9|33] 06! — | 39] — | 26/ 58 152|
1| 220 [392]19,101118395 g2l 44|25 06, — |25/ 31| 25209 18 |

6. Rasca IL

Stingerea procesului de crestere a molhasului, care se observd a!zi,' tre-
bue si fi inceput de mult incd, deoarece la 20 cm. adancime (proba cea
mai deasupra) nu putem remarca trecerea spre actualul, care se caracteri-
zeazi prin o imputinare a fagului, cresterea mesteacdnului si intrucétva«aj
stejarului. - : '

'Vegetarea celor cifiva pini pe mlastind asemenea trebue sd o atri-
buim unei coloniziri noi, cici altfel s’ar afirma curba pmulul mai mult. In
orice caz -colonizarea e mai’veche de 100 de ani, cici la marginea molha-
sului existd pini cari ating aceastd varstd. In ultlmul secol decx s'au format:
" mai putin decdt 20 cm. de turbd. : : .

'~ Remarcdm valoarea mare a bradului, caracteristici pentru Muntii Apuseni.

Din datele lui Peterschilka asupra zdcimantului dela Cilitele, ca
§i din- diagrama dela mlastina Mluha, situati cu- 55 cm. sud-est de Cali-
tele, vedem ci si la altitudinea de 900—1200 a mai existat in Muntii Apu-.
seni o faz§ bine accentuati a stejerigelor mixte, cu o desvoltare foarte mare
a alunului (la Mluha' 100%,), precedati de o rdspandire mai mare a pinului.
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Aceste deductii se vor intdri si c!anhca si mai mult dupa ce vom consultaz
rezultatele analizelor ce urmeazd, facute la granita superioard a molidigelor.

0) Limita superl‘oari.

Pe marea platformi CiApitina—Muntele Mare—Dobrin sunt
mai multe mlastini de Sphagnum. Cele doud analizate aci se gdsesc la sudul
acestei regiuni in jurul imediat al virfului Balomireasa,. pe marginea
blocului granitic. :

, In aceastd parte a platiormei ne gisim la granita superioard a mohdu-
lui; culmile Balomireasa, Cipitina (1630—1630 m.) nu mai poartd pddure,.
insd ia altitudinea mlagtinilor molidul e compact. Cele doud mlastini zac insd
tocmai la marginea sudici a platformei, acolo unde incepe panta destul de
repede spreiValea Ariesului. Din aceastd cauzd zona in parte distrusd a
fagului, ca si bradetele, cari se amestecd prin molidis, sunt relativ aproape-

Pinus montana se gdseste pe una din mlagtini. Incolo linia de rispan--
dire a jepului in Muntii Apuseni zace cu 32—45 km. la vest de Balomi-
reasa. Pinus silvestris il gdsim izolat la Scirifa, cu 24 km. la est pe aceeasi.
latitudine, iar spre nord in hotarul’ comunei Mirisel.

7. La Chini (Podul Molivisului)

(,La Tine“* pe harta militard; aprox. 1600 m.; 46° 28" 10” lat. n.; 40° 45’ 10” long
e. Ferro. :

. Se giseste la coasta vesticdi a Muntelui Balomireasa fnconjurat de” um
vast molidig; e incuibat la granita superioard a acestuia pe o intindere
de 1,5 h..

 In Sphagnetum se gdseste Eriophorum vaginatum, Vaccinium oxycocco:,
V. vitis idaea, V. uliginosum, Empefrum nigrum, Adromeda polyfolia, Poly--
trichum (strictum ?) etc. Foarte interesantd este tovidrdsia de Pinus montana,
care ocupd pdrti intregi din molhas. Printre pini cregte Vaccinium myrtillus,.
in afard de speciile amintite.

Stratigrafia se potriveste mai mult sau mai putin cu a mlasfinii urma-
toare. Adancimea maximi 405 cm. Rezultatul analizei se vede in dia-
grama Nr. 7.

Profilul al doilea dela Podul Mohv1§ulu1 cuprmde abia 6 probe (120 cm.)
si nu am gasit necesar sd-1 mai dau publicitdtii, nearitind nimic nou. L

Cum evolutia pddurii este foarte asemdnitoare cu aceea din promul ur--
mator, vorblm de ea deodatd cu dlscupa dxagramel acestma

*S4 nu se confunde cu ,,La Tme a;ezat la 1446 n., cam Ia muloc mtre Cépa~_
tina si Muntele Dobrin.
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7. La Chini (Podul Molivisului}.

8. T&ul Sirat.
(1590 m, 46° 29’ lat. n., 40° 45’ long. e. Ferro).

. 5o
:I-_.):Ada:lcime“ . mé’swg 'mé"gég
z gl | @ ||l olal2|@||3|&|a|0 |OF
1 20 {500|.98 59 269 — |36/ 06/ 19 — | — |19/ 13| 39 | 150
of 40 |394|146; 64|280| 1,3]31|19]19]07]07|33]26| 19 152
3] 60 |407| 50 186/300| 19! — | — |06/ —|06]|12] 25| 06| 150
4] 8 887 7,8f16_3 256| 26| 35|08 3,6l —|— 86|13 061151
5] 100 |438| 26 339,163| 19| — | 06| — | — | — | —|06] 06| 157
6 120 |31,7 2,7'31,7 229] 271927/27/06; — |06 — ] 06| 06| 154
71 140 |283 0,6‘18,1 337| 96| 18]36]1,8 — |1,2]|30]|12] 06| 150
8| 160 [435 47:22,0 208 37/ 07| 13 18 9,7 1,3{33] 07| 07| 150
9] 180 (424 19 531 291)119|1,2126/26 — | —[26]26! 19| 152
10| 200 520 ;153 160] 107] 1.3} 1,3/ 06] — | — | 06| —| 27| 153
1} 20 {497 103|129 146] 21| 32| 1,6| 1,1} 1,1{ 38! 05| 1,1 | 152
121 240 521 ‘ 911181/ 1391 — |30/ 06|06 — |12 —| 1.2 150
13 260 |5 }_: 33| 148} —'| 0627 20/06|53|06] 74| 157
14| 280 |91 1,9t 06 19,111 06| 12| 1,9, 06|12} 87| —|143 | 150
15] 300 |ss1 1o — | o6 12] 37/ 19 121 12| 1,2] 36! 06]176 | 150
16] 20 |68 06/ — | 19] 12| 06!387] 12| 06| 24 42! 06214 | 152
171 34y |794] 260 — | — | 26(83[26/39]|19 3,3,’ 91| —l624 | 150
18] 260 |853| 39 el el i 26| 18] 18 ‘4,6i 82 —|300 | 151
19] 3880 830{.63 — | — | — [06] 3719 1,2{24 55]|06{161 | 153
20| 400 |391}5183] — | — | — |1,9/06] — |26 3,8_I 64! 06] 32| 152
o] aos. lwoglasa!l — | — | = |12l |06l 06] 19 31] 06l 511 10

Un frumos molhas de vre-0 2 ha asezat in mijlocul mohdlsulul abia cu

vre-0 2 km. 1a nord de Podul Molivisului.
Flora lui este asemdn#toare cu a mlastinii anterioare;

in stratul arbo-

rescent nu gdsim insd decadt molizi pipernici{i cu frunze scurte intepdtoare,
fipsind pinul cu asociafia inferioard de Vacciniun myrtillus. In mijlocul mol-
hasului se gdseste un lac, con51derat sdrat si fdrd fund pe margmlle cdruia
creste Carex limosa.
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TAul Sirat este abia cu 3 km. mai la nord de inceputul pantei sudice
a muntilor. Totusi aceastd mici distan{i este indestuldtoare ca si o scoatd
mult mai tare de sub influenta fagului i a bradului, decat cum e Podul Mo-
livisului dela marginea acelei plante. De aci o deosebire oarecare in ce pri-
veste fagul, bradul si molidul intre diagramele celor 2 mlastini.

Stratigrafie. Zdcimintul are 4,5 m. grosime. Peste malul de fund
se giseste o turbd pimantoasi cu resturi de pin, cu spori de feregi. Apoi
vre-0 60 cm. de turbi de Carex, Feregi si putin Sphagnum. Turba humifi-
cati de Sphagnum tine de pe la 300—320 cm. Ascunde si resturi de feregi si

‘mugchi frunzogi. Restul de . m. e alc#tuit din Sphagnum nou, la inceput
fird Eriophorum vaginatum dela 260 cm. cu acesta. Cu deosebiri de grosime
aceleas feluri de turbd se perindeazi si in profilul dela Podul Molivisului.

ANALIZA (diagrama Nr. 8 si tabloul Nr. 8).

Cele doui diagrame, dela Podul Molivisului si Tdul Sdrat sunt atat de
_aseminitoare,/ mai ales in jumitatea lor inferioard, incat le putem discuta
deodata.

Turba incepe si se depune la sfarsitul fazei pinului, la Podul Molwl-
sului ceva mai de timpuriu ca la T&ul Sédrat. In acest timp, in afard de .6 %,
de pin, mai gisim 20, -Picea, putin alun si elementele stejerisului mixt. Pre—

‘zente sunt incid Befula, Alnus, Salix. Nu sunt reprezentate Abies, Fagus,
Carpinus.

Prezenfa alunului si a stejerisului mixt in dominatiunea pinului, mai ales. ~

/la altitudine de 1600 m. insemneazd capitolul terminal al I faze: a pinului.
: Picat, cd nu cuncastem evolutia intreagd a fazei pinului de aci, cdci am
fi putut vedea in ce mdsurd se amesteca molidul in pinete la aceastd altitu-
dine. Pidurile preboreale de pin, am vézut cd addpostiau cantitdti aproxima-
tiv egale de Picea atit la munte, cat si pe coline. Prezenta foarte probabild
a acestuia §i in preborealul de pe culmile Muntilor Apuseni, ne-ar fi dat in-
semnate dovezi relativ la puterea de aclimatizare a molidului; dacd el nu era
"prezent, puteam considerd pinul de atunci drept Pinus montfana. Determinarea
polenului de pin prin statistica de variabilitate int'un timp, cind §i alunul
ajunsese aproape de culmi —cazul nostru — este de prisos, cdci sigur era pre-
“zent si Pinus silvestris. '

Starsitul acesta de fazd se remarcd si in dxagrama dela Mluha, vezi
Peterschilka (21).

De aci incolo molidul stipaneste regiunea in tot postglacxarul doar ‘la
Podul Molivisului e incdlecat odatd de fag.

Inainte de a incepe curba rationala a fagului si a bradului (260 cm. la
Podul Molivigului, 300 cm. la Tdul Sédrat) diagrama arati o surprinzitoare
asemdnare. In tot acest timp molidul era mult mai rispandit, decat azi.

In jumitatea I a acestei dominante a molidului a avut loc culmea extra--
ordinard de alun, cam deodatd cu o culme joasi a stejerisului mixt; cind.
aceste incep sd scadd, inregistrdm maximul molidului,
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18] 360 |s843| 33| 06] —| 1,9/ —[06189|19133 91}~ 21,1153
19| 880 [875] 19| —| —| 19| — |06/ 06| 19]39| 64|13 826 | 152
20| 400 |74) 86| —| —| 1,7|12,29] — |59/ 7,1{130| — 697 163
ot| a0 |74l 59l —| —| — |06 06]1,3]52|78[143] 06 302 | 153
92| 410 |es3]127] —| —| —|17]23|06]41]121(168 1,1‘34,5» 173
o3| 445 1687|165 —| —| — 06| —|1,8/36[73125]|12/165 163
loal 40 |osa'eo2 — | —| —l13l19! 1310658/ 27131182 154
8. THul Sirat. .

Aceastd a Il-a fazd a molidului cu alun si stejeris mixt o considerdm
incheiatd la granita rationald a carpenului (300 cm. Podul Molivisului, 340 cm.
“Taul Sarat). La culmea de alun incepe sd se amestece carpenul, spre sfarsitul
perioadei apare faoul 51 bradul :
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O culme atat de ridicati a alunului (62—70%) incd nu am intalnit pAnda
acum, decat la Mluha, 1200 m., unde Peterschilka giseste 100%, alun
pe timpul. de maximum. Acest lucru ne face si ne gindim la constatirile din
Apus (Rudolph 3), cd in etajul montan culmea ,boreald® de alun totdeauna
e mai mare decit pe dealuri i coline. In Muntii Apusem si cum vom
3vedea in Muniii Oagului intr'adevdr este asa. Valorile alunului in Carpatii
orientali, etajul molidului (800—1200 m.) sunt insi mult mai joase in boreal
(in medie sub 30%, v. Pop 22). : - ,

Participarea alunului cu 70%, in diagrami trebue s'o mterpretam c2 0
:patrundere reald si masivd a lui pand la altitudinea 1600 m. printre mohdlse

Limita superioard medie a alunului este azi prin aceste locuri 1140 m. (5),
deci in faza de care vorbim se urcase in palcuri mai mari cu cel putin 400—
500 m. mai sus, decit azi.

Stejerisul mixt se face simtit mai ales sub forma ulmului, apoi atelu-
lui §i in misurd mai micd si a stejarului — cam cu maximum 18, ceeace
corespunde cu unele locuri din Carpatii orientali (Pop 22), altitudinea 1000 m.
Pe Lucina, la 1200 m. procentul de stejeris amestecat are maximum 11°,.

Ulmul, ca arbore singuratic are azi granifa superioatd la 940 m. in Muntii
Apuseni, iar in probele de suprafatd aproape cd nu se mai giseste; Quercus
" sub formd de asociatii la 800—900 m,; iar in probele de suprafafd se afirmid cu
maximum 2/,

. Trebue si admxtem deci-cd si aci stejerisele s’a urcat cu vre-o 300—
400 m. mai sus ca azi, insi nu in forma de piduri abundente. Poate ulmul,
slab produciitor de polen-sd fi alcdtuit palcuri mai mari. “ v

. La Miuha (21) stejerisele ating 50% tot pe timpul culmii de alun. Din
acestea 30%, sunt ale ulmului, ceeace ne aratd cd la aceasta altitudine existau
intr’adevdr paduri de ulm si mai pufin de stejar,

Din comportarea molidului concludem c# acesta avea pe t1mpu1 culmii

sale din timpul cilduros postglaciar o arie extraordinari pe alfitudine, din
coline ¢i pand in muniii cei mai inalti, spre culmi insd era din ce in ce mai
compact (la 1600 m. aratd aproape 90%, maximum).
. Este curioasd curba att de joasi in aceste regiuni a pinului. El scade
“aproape dela inceput sub 100, apoi la valori minimale, ceeace Jinsemneazi,
cd in acele timpuri nu exista o zond a jepului mai intinsj, ca astizi. Insulele
de Pinus silvestris "aveau canhtatlv nu in spatiu, probabnl aceeas rdspandire
ca si astdzi.

Capitolul al HI- lea al aceste1 faze dupi relatwa scddere aalunului §i a
" stejeriselor si pdnd cand curbele acestora sunt invinse de carpen ~— a {inut
probabil timp mai indelungat decit s’ar.pirea ‘din diagramd si poate este dictat
de un climat schimbat (mai umed ?).

Faza a IlI-a de molid cu carpen ftine dela culmea rationali a
carpenului, pAnd cind aceasta e incdlecatd de ale fagului si bradului (340—
250 cm. Tdul Sdrat; 280 —200 cm. la Podul Molivisului). *
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Molidul e in scéddere, alunul si stejerisul mixt se reduc aproape cu totul.
Carpenul atinge un maximum de 20%,. Fagul si bradul incep sid se afirme.
" Culmea de carpen arati cd la 1600 m. influenfa lui este destul de slabi ;
 altitudinea care o stipdnea mai mult in faza sa carpenul era de 700—800 m.
(Sélicea); la 1200 m. e mai putin rdspandit (la Mluha 32%,; Peterschilka).
La Balomireasa a ajuns destul de sporadic, insd pe pante trebuie sd fi fost
numeros.

Fafa de Carpatii orlentah aci este mult mai desvoltat. Acolo in faza-molid-
carpen atinsese la 800—900 m. maximum 24%, iar la 1200 m. mai putin de 11%.

In Carpatii orientali intdiul maximum de carpen coincidea cu ,Grenz-
horizontul®, ce separd turba formatd in timpul cidlduros de cea formati 'in
subatlantic. Dupd schifa stratigraficd a zdcdméntului dela Mluha in diagrama
lui Peterschilka turba veche de Sphagnum se termind tocmai.in timpul
maximului de carpen; dupd stratigrafia dela mlastinile noastre turba se schimbd
aproximativ tot in jurul culmii de carpen. Deci o analogie §i aci cu raportu-
rile din Carpatii orientali. Si aci faza de desvoltare a carpenului incopcie cele
doud mari climate postglaciare, prelungindu-se binigor in cel din urma.

Climatul din urmi, ,subatlantic* se recunoaste dupid curba mai insufle-
titd a fagului si a braduiui (v. mai ales la Podul Molivisului).

Faza a IV-a molid-fag-brad desfisurati in timpul mai nou, in
subatlantic, este foarte bine reprezentaté, cdci aproape 2 treimi din turba dela
cele 2 miastini s’a depus in"acest timp din Sphagnum si din Sphagnum cu
Eriophorum.

Este interesantd compararea celor 2 dlagrame in aceastd perioadi.

Fagul are o curbd aproape egald in ambele, atingdndu-si culmea intre
30—40¢,, o proporfie impundtoare, care scade usor in timpurile recente.

Deosebiri remarcabile gdsim in privinfa bradului, a molidului si a pinului.

Am spus cd Podul Molivisului este aproape de panta expusd spre sud
a platoului muntos; acestei imprejurdri fi atribui mai marea desvoltare pe tot
timpul a bradului, care dupd cum observim a cucerit teren mai mult dela
molid, decit dela fag; apartine deci mai mult la etajul molidului, decat la al
fagului. Deosebirea de maximd care si-o atinge dupd a fagului, este de
peste 10%,.

La Tdul Sirat, unde mfluenta platoului mai rece este prea cumpamtoare
fatd de a pantei mai calde din vecinitatea primei mlastini, molidul se pre-
zintd mai pufin subminat de brad. In ultimul timp molidul are dupd diagramad
tendinfa si-si recistige vechea stipinire asupra celorlalte esente, ceeace in
afard’ de factorii firesti, se datoreste desigur si exploatdrii din ultimul timp a
fagului si poate si a bradului Acesta din urmd scade brusc 'in nmpurxle
recente.

Un curios. caz al influenfei locale ni-l relevd curba pmulul, care ne re-
zolvd in acelas timp si chestiunea vech1m11 pmetulul depe molhagu] ,,La Chini*
(Podul Molivigului). -
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La T4ul Sirat curba pinului se mentine pind la sfrsit la aceleasi valori
minimale. La Podul Molivisului care e acoperit de jepi, pinul are un urcus-in .
ultimul timp, a cdrui culme arati vre-o 129, deosebire fafi de curba pinului
dela Tdul Sdrat.

Jepii dela Podul Molivisului nu sunt prin urmare o tovérdsie relictd dm-
trun timp, cind toate mlastinile erau ocupate de jepi — sau chiar din gla-
ciatiune, cum suntem sugestionati si credem dupd o veche si generalizatd
opinie fitogeografici — ci sunt de dati recenti. Au patruns si s’au inmulfit
in sfagnet in timpuri mai noui, dupi culmea bradului din seminfe aduse de
vant, poate din depirtdrile mari din vest, unde se gdsesc azi deasupra eta-
jului molidului. ‘

Curbele alunului, stejerisului mixt si a- carpenului sunt in acest rdstimp
foarte scunde, mai infericare decit la celelalte altitudini cari le-am sludiat
pand acum. — )

Cu acestea am terminat analizele ficute in Muntii Apuseni. Din faptele
si deosebirile cari le-am subliniat la fiecare analizd, vom trage la sfargit con-
cluzii asupra evolufiei padurii din Muniii Apuseni la diferite alfitudini §i vom
stabill varianta apuseand a aceastei evolufii fafd de Carpatii orientali.

Public aci si 2 diagrame din platoul oidsan, nudinfre cele mai complecte,
dar dintre acele, cari ne dau o imagine mai aminuniitd asupra perioadei pi-
nului, care dupd cum am anunfat in introducere formeazd una din preocupi-
rile principale ale lucririi de fafd. In acelag timp mai avem un termen de
comparafie din Carpatii orientali §i anume din o regiune de granifd inspre
sesul Tisei, care in felul acesta e analoagd cu a Muntilor Apuseni.

d) Etajul fagului (Maramuris).

Intre Baia-Mare si Tisa se intinde platoul inalt Oas-Gutéi (800—1200m)
reprezentdnd un bloc de andezite cu intercalafiuni de tufuri andezitice. Pla-
toul acoperit aproape exclusiv de figete si de poieni intinse este foarte pufin
studiat. * . ,

Pe locurile de ldrgire a védilor sau in cratere vechi gisim numeroase
mlastini de Sphagnum, numite pe aci .mlici“ de a ciror vegetaie si mi-
crostratigrafie md voiu ocupa in o lucrare viitoare. '

Cea mai interesanti din aceste mlastini e analizati aci.

Picea excelsa, de a cdrui prezenti pe platou nu se stia pand acum (5),
l-am gdsit pe 2 mlagtini §i in forma catorva piduri in locuri mai neumblate.

“Pinus silvestris nu se gdseste. Pinus montana se giseste pe mlagtina
de care vorbim; el nu mai revine apoi, decat la 40—50 km. ]lrlle aeriani
spre est, pe culmile Carpatilor.

i Asupra padunlor de aci este in curs de publicare un studiu in Revista P’idurilor
Buletinul Grédinii Bofanice 5



66

~ Elementele stejerisului mixt nu se gisesc, decit pe pantele indepirtate
ale platoului si mai ales ulm. Tot pe acolo e déstul de frecvent carpenu,
Acer pseudoplata}zus si-pe langd rape mult Alnus incana. Spre Baia-Mare si
Oas se gdseste si Quercus. Alunul insd’ pdtrunde prin figet si pe unele fete
l-am gdsit pela 1100 m. sub forma unor tufe pipernicite. o

9—10.-Poiana Brazilor . ,
(Giulesti, Maramuris; aprox. 1000 m., 47° 50° 30” lat. n, 41° 22’ 40” long. e. Ferro)

In stratul inferior vegetafie obisnuitd de Sphagnum cu Eriophorum vagi-
natum, Vaccinium oxycoccos, V. V. idaea, Lycopodium mundatam, Drosera
rotundifolia, Callitriche verna, Polytrichum strictum etc.

Partea centrali a mlastinii se ridicd net si este ocupata de o asocxatle :
deasd de Pinus montana. Pe aci abundd Vaccinium myrtillus. Printre ]epl dar
mai ales la marginea miastinii se giseste Picea excelsa.

- Insula de Pinus montana dela Poiana Brazilor este foarte mte-
resantd din punct de vedere fitogeografic. Cele mai apropiate statiuni ale lui
se gidsesc abia la 40—70 km. si la altitudini de peste 1400 m. In afari de
stafiunea rece de mlagtind prezenfa lui Pinus montana la o altitudine atat de
- neobisnuitd (1000 m.) si la o apropiere afdt de mare de sesul Tisei, se ex-
plicd si istoric: e un rellct de pe vremea cand Picea avea o rdspandire mai
mare pe platoul odsan. Azi molidul e in disparitie din cauza omului, dar se
vid urmele rispandirii lui mai mari in timpuri apropiate de noi*.

STRATIGRAFIA este dupd cat am putut observa dm probe si din ana-
liza microscopicd aproximativ urmdtoarea :

Turba din fund este alcdtuitd mai mult din Cyperacee apoi din  Cype-
racee cu multi mugchi frunzogi. Pe timpul declinului curbei de pin i al urcirei
celei de Picea se gisesc si frunze de Sphagnum in turbd. Dupé cresterea
fagului ea e formatd din Sphapnum i Eriophorunt.

In zicimantul dela Poiana Brazilor lipseste aproape in mtreglme turba
care corespunde perioadei cdlduroase postglaciare, ceeace in diagrama poli-
nici se traduce prin o intdlnire directd a fazei pinului cu faza de fag, fird
lungul intermediu obignuit al fazelor de molid cu alun si ste]erls mixt, apoi
cu carpen. Aceastd curioasd stagnare a turbei in tot timpul perioadei calde,
face ca profilul polinic sd fie incomplect; l-am ales totusi pe cel dela Poiana
Brazilor, deoarece ne di un tablou aménuntit relativ la istoria pinului.

ANALIZA. Cele doui profile sunt luate la depdrtdri de vre-o 20 m. ‘unul

de altul, din apropierea pinetului.
V. profllul 9 si diagrama No. 9; profilul 10 si dlagrama No 10.

* Relatlv 1a accastd problem# vezi lucrarea mea din Revxsta Padunlor dln 1932
(sub tipar).



10. Poiana Brazilor If.

m Adancime I I A .m. ol m lalel m
1] 20 {100)124] — |10] 08| 08| 16| 16| — | | 16| 1,7 33
2| 40 |143] 86 10654 10| 10 67) 10| — | —| 10| 10| 09
3] 60 |1,2)59|39(691] 19| 26|19] 1,9) 06|06{ 31| 06 65
5| 80 |87]80|20(m0| 13| 13|~ 20| 07|07|34]33| 13
51 100 [350 1246 | 0,6 {175 | 33| 60| 65{ 20| 06 {24] 50 12 (149
6] 120 |20 38|~ (110 06| 73| 13| 83| 06|60| 99| 40 |152
7] 10 |a54]513) — | — | — [ 13| | |~ | =]~ 13|13
8f 160 3601606 — | — | ~ 20|~ —|—|—|~|13]40
9] 180 l152(816| — (062 — | 26| - —| =[] = 106|020
10 200 | 4382 ~ = ~|56[12] ] — =1~ 36 J,.
1 25 | 13862~ | — | —~ 127107 —| — | —1~1{091l{o6?
12| 215 | 07(873| — [062 | — | 26| —| —| —|—|— ]93]
13 230 [33{894| ~| =1 —|838|<|~|—|—=|~139]oe
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« JAdancime 21 ] . »n
z a a < [ (& m|l<| Q| |D)| O W | O
1 20 278140 | 06 |41,0| 40| 46| 26| 26 — | 20| 46| 06 {69
2 4 {253| 53| 13(533| 20| 40(13| 40{ — | —1 40/ 33 |40
s| 60 | 52|66 39wmaf19]39 28] 34| — |o06|40[ 1326
4 80 |187| 80| 20 (580 | 20| L4 26| 20| 06| 26| 52| 20|33
5| 100 | 58] 4007|720 40| 53/383] 33| — |07} 40| 1,346
6] 120 1170|7866 |592| 13 20(28| 20| — |06] 26| 06|46
7| 140 (33,1(364| 07 (162 20| 60| 13| — | — | 26| 26| 26|79
81 160 (31,3(426| — [ 93| — | 67/07] — | — | 40| 40| 53|33
9| 180 {136|727| — |20 — | %7l12l 06| —|~106]20]|08
0| 200 [42(867] — |12] —|58|—|—=1—lo6los] 12| —
ju 206 | 13960 — | — | —|13|—|—|—|~|— |13 m_

9. Poiana Brazilor I

y
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~In liniamente generale cele dou profile sunt asem#ingtoare ; segmentele
analoage sunt insd inegale, iar in profilul al doilea gisim un scurt indiciu din
timpul de crestere a alunului si a stejeriselor mixte.

Ambele diagrame sunt foarte deosebite de cele vidzute pini acum in
Carpatii orientali sau Muntii Apuseni.

La bazd gdsim o lungd reoglmdlre a fazei de pin, in dlagrama IT mai
lungd decdt in prima.

- In probele de fund aceeasi sdrdcie stereolipd a fazei pmulul constatata
ca §i pand acum in Carpatii orientali i Transilvania. Pin, molid, mesteacin,
salcie. Tot aci gisim insd si limita absolutd a alunului (Profilul 1I). E vorba
probabil de Pinus montana sau de o majoritate de Pinus monfana. Chiar si
azi, in perioada fagului, il gisim pe mlastind si curba generali a lui ne arati
cd exista gi altd datd pe mlagtinile regiunii,

Stratele turboase inferioare din profilul al doilea (205—230 cm.) repre-
zintd probabil cel cel mai vechiu episod forestier, ce se poate recunoaste la

Poiana Brazilor : pinul mereu aproape de 90%,, Picea minimal si in acelas
timp un maximum de Salix (9, 1—09, 3%). In alte pirfi o asemenea proportie
de Salix am gisitnumaiin subfaza de mesteacin din perioada pinului. Faptul,
cd mesteacdnul are valoti mici la culmea de Salix dela Poiana Brazilor ne
impiedecd deocamdatd sd facem sincronizarea ce mi-o sugereazd procentul
mare al salciei, care frebue supraevaluat, deoarece salcia e entomogami si
produce putin polen.

Limita rafionald a-polenului de Picea, adecd data Ja care incepe urcuguj
ferm al molidului, o gdsim foarte de timpuriu.

Capitolul de expansiune a molidului inainte insd de a coplesi pmul este
mai larg reprezentat i are un confinut mult mai variat §i mai neobignuit,
decét la toate celelalte profile studiate. In acest timp se afirmd stejerigul mixt,
mai ales sub formd de ulm i stejar, asemenea si alunul. Mai curioasd este
insd prezenta si chiar proportia respectabild a fagului in acest ristimp.

Polen de fag — cu semn de intrebare — am gdsit si la nivelul 215 si 180
cm. din profilul al doilea; in profilul I insd el apare regulat dela nivelul 200 cm.

Nu cunosc pand acum o constatare sigurd a fagului preboreal in alte
regiuni. Bertsch este chiar de pdrerea cd datele timpurii de fag sustinute
prin analizele polinice, trebuesc considerate gresite, cdci trebue sd fie vorba
de Hippophae, al cirei polen seamind cu cel de fag (9). Hippophae a fost
gdsitd in cea mai veche fazi a pidurii postglaciare de Thomson de ex.
in Estonia (42). A fost descoperit fosil si in Scandinavia impreund cu plante
arctice.. Ar fi deci justd o b#nuial¥ si in ce priveste ,fagul” dela Poiana Bra-

" zilor, — O asemenea gresali nu cred si fie totusi in cazul nostru. Nu este de
loc firesc ca numai pe platoul Oas-Gutii si fi existat in preboreal-boreal
insule de Hippophae, care azi nu se giseste in Transilvania, iar ecologia
- stafiunilor lui din alte pdr{i ale Rominiei nu ne lasd si ne gindim la vre-o -
analogie cu platoul odsan. .
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" In schimb fagul are azi pe platou una din cele mai viguroase vegetatii din
tard. Curba destul de continud si chiar suitoare a polenului in chestiune ase-
menea pledeazi pentru un copac, care produce polen mai mult. :

In felul acesta pe platoul Odgsan-Maramurdsan s’a desfdsurat o- variantd
localj si foarte interesantd a fazei pinului. In toate cercetdrile de pin’acum
fagul nu l-am gisit decit dupi biruinfa definitivd a molidului §i chiar atunci-
mult mai sporadic.

In profilul Il pe timpul cit molidul suitor se incrucigeazd cu pinul re-
marcim o crestere pani la 15% - a alunului §i aproape 10%, a stejerisului mixt.
Acesta este desigur un fragment dela inceputul fazei de molid cu alun si
stejeris, dar cu o. participare de 12—17%, de fag; inacelag timp cu 36—25°,
de pin! lardsi o structurd neobisnuitd de pddure.

Retragerea tirdginatd a pinului trebue sd o explicdm si prin prezenta
lui in flora mlastinilor de turba.

Faza de pin e retezatd la Poiana Brazilor de incrucigarea aproape de-
odati a curbei triumfitoare de fag cu a celor decadente de molid §1 pm, de
unde incepe faza de fag.

Timpul si climatul fazei de pin dela Poiana Brazilor este mai greu de
descurcat decat in alte locuri. Inceputul fazei s’a petrecut cu siguranfd in
»preboreal, -iar capitolul de declin al pinului la sfargitul preborealului gi la
. inceputul timpului cilduros. Ca acesta nu ajunsese incd la o afirmare cate-
goricd a sa (boreal) o constatdim din marele procent de pin, dar mai ales
din procentul mic de alun, care — dupd alte analize — fusese extraordmar :
de rdspandit aci in perioada cdlduroasa.

Prin urmare la sfargitul preborealului in zorile cdldurii postglaciare fagul
era prezent pe platoul Oisan-Maramurigan, cea mai veche ,stafiune“. post-
glaciard a fagului cunoscutd pind acum din Roméinia si dupdcdt stiu din
toatd Europa.

Si alte analize din regiune dovedesc cd fagul exista aci inainte de faza
propriu zisd a alunului.

Nu putem precizd ‘dacd trebue si atribuim infiriparea acestei variante
unui climat local mai domol, mai umed, sau unui refugiu mai vechiu al fa-
gului de aci sau din apropiere. In faza de pin a dealurilor Biikk din Un-
garia (47) nu se giseste; tot asa nici in dealurile sau colinele dela noi
(Stobor, Bigadu). Poate celelalte analize din {inutul Oas-Gutai si ne dea
ldmuriri.

Trecerea fazei de pin aproape nemijlocit in aceea de fag nu corespunde
realitdtii; este o aparenfd produsd de o lungi stagnare aproduytmnn de turba
la Poiana Brazilor.

In alte locuri, de ex. la Varful Brazilor, regisim celelalte.«faze
obisnuite in alte regiuni ale noastre, cu variatiuni interesante de structuri.
Asa gdsim o fazi de alun, in care aceasta atinge 113%, cea mai
mare proportie a lui gdsitd pand acum in postglaciarul

e
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nostru (v. fig. 20). In acelas timp, sau ceva mai curind o mare culme
de stejeris amestecat (peste 30°,). Picea la aceastd data mtrece 50°’o si are
- mai tarziu o rispindire impozanti.

Fagul scade in acest timp; asemenea si pinul. ,

Picea ajunge la 86%,, intr’un timp cind alunul si stejerisul mixt au va-
lori joase (v. fig. 24), iar fagul §i carpenul incep si aratd semne de inmultire.

Existd apoi o 'fazi de molid cu carpen, in care acesta din urmd ajunge
la 16%,, mai putin deci ca in alte p#rfi la aceastd altitudine (v. fig. 29).

Analizele, cari dovedesc aceastd parte din evolutia padurii de pe ‘platoul
odsan sunt inedite, public aci insd cdteva figuri statistice.-

Faza ultimd a fagului este foarte frumos reoglmdlta in cele doud
profile dela Poiana Brazilor. :

Ea se caracterizeazd cum era de asteptat in acest domemu al fagulu1
prin o extraordinari desvoltare a acestuia, Peste 70%, de fag — mai slab
produciitor de polen, decit coniferele — inseamni figete pure pe mari in-
tinderi. Molidul il gisim insd mai departe, uneori atit de redus, incat se paie
cd a dispdrut depe platou si polenul a fost adus din muntii mai indepartati.
In jumidtatea a Il-a a acestei faze insi el atinge chiar 279, ceeace inseamnd
cii s’a amestecat simiitor prin figete si acoperia probabil sfagnetele.

Urmele molidiselor de odinioard se gisesc si azi pe platou, dupd cum
am anuntat. Prezen{a jepilor pe mlastina de care vorbxm, ) punem in legaturi .
cu rdspandirea sigurd de altddatd a molidului pe aci.

Pinus montana azi nu coboard nicdiri in fidgete, nici chiar pe soluti reci;
niciodatd nu intrece in jos limita molidigului (5). Pinus montana din
etajul fagului dela Poiana Brazilor este numai in aparen{d o excepfie. Ea se
explicd nu numai prin statiunea rece de turbd, ci si istoric: prin -existenta
padurilor de molid in regiune, a cdror anexd sociologicd erau si jepii depe
mlastini. Prin exploatarea recentd si unilaterald molidisurile au fost starpite
aproape cu desdvarsire, dar jepii dela Poiana Brazilor au supravnetult ca un
interesant relict al zonei de molid.

Pinul are in aproape intreaga fazd a fagului valori intre 4 si 149,
ceeace este un indiciu ci pe mlastinile de pe platoul Odsan-Maramurisan si
‘in special pe mlaca dela Poiana Brazilor jepul alcituia tovardsii insu-
lare. Indepirtarea extraordinard a zonei de Pinus montana de mlastina noastrd
‘nu ar permite un precent de pin mai mare de 3~4 in sedimentul pollmc
recent sau subrecent.

Abies are valori foarte mici in aceastd fazd, ceeace este un fapt remar-
cabil, deoarece platoul reprezintd tocmai altitudinea de contact intre etajul fa-
gului i al molidului, in care Abies este ades mai bine reprezentat decit
Picea (v. Muniii Apuseni).-In valori minimale il gasim insd asa cum ne
agteptam: dela data, cind fagul isi incepe rdspandirea masivd in regiune.

Faza fagului este contemporani cu fazele analoage din Muntii Apuseni
si Carpatii orientali; ea s’a desfdsurat prin urmare in perioada de descres-
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tere a caldum ‘postglaciare, sau dupa cum se numeste in schema lui Blytt-
Sernander: subatlantic.

Pe platoul -Oas-Gutdi pidurea a stribdfut in esentd aceleasi faze de
evolutie succedate in aceeasi ordine, ca si in celelalte regiuni analoage. To-
tusi evolufia aceasta reprezinti o variantd locald, al cdrei caracter distinctiv
este aparitia fagului la o datd mult mai timpurie, pe la sfarsitul -preboralului.

Faptul acesta este intr’adevdr nou si el frebue studiat mai de aproape.
Rudolph (31) considerd lipsa fagului in preboreal ca ceva sigur constatat -
prin multe statistici.

Platou} reprezintd si.azi un vast teren de fdgete compacte.

O altd notd care o reamintesc, este extraordinara rdspandire a alunu-
lui in jumitatea inferioard a timpului cdlduros; o asemenea proporfie nu se ,
mai cunoagte in aproprierea noastrd, decit in Riesengebirge la altitudinea de
800—1200 m., deci analoagi cu aceea a platoului nostru (31). De aci si din alte
cazuri Rudolph trage concluzia, ci regiunea optimd a alunului pe timpul fazei
sale postglaciare a fost cam cu 300—400 m. mai sus, decat azi in Europa centrald.

Diferenfa de nivel intre centrul de optimd vegetatie a alunului in tim-
pul cdlduros si intre aria de cea mai mare frecventd a lui in zilele noastre
este la noi si mai mare, d2 400—500 m.

IV. EVOLUTIA PADURI! SI A CLIMEI POSTGLACIARE
iN MUNTII APUSENL

In paginile de mai inainte am expus rezultatele analizelor polinice facute
in profile de turbd din Muntii Apuseni si in 2 din Maramuris. Ele ne permit
sa reconstituim mai sigur §i mai complect fazele succesive ale padurilor
noastre de dupd glaciafiune din 2 motive. Intdi pentru ci avem un material -
mult mai bogat de comparatie intre regiuni destul de indepirtate ale {irii,
dela Sarul Dornei din Moldova pand in Muntii Gildului, din Maramurds pani
la Aiud. In al doilea rind pentrucd in Muntii Apuseni am putut cerceta zi-
cdminte din toate etajele de altitudine, dela 290 m. la 1600
m., ceeace ne ingdduie o privire sinopticd asupra tuturor pdurilor ce vegetau
sincronic dela munte-la campie.

Am putut gisi astfel, ci fazelz de padure stablite in Carpatii onnntah
dela Dorna-Lucina s’au desfisurat i in Muntii Apuseni si pe platoul Oisan
in aceeas ordine de succesiune si avand in largd generalitate aproape acelag
confinut calitativ. Deosebirile sunt inainte de toate cantitative, cand asemdndm
regiuni de aproximativ aceeasi altitudine ; compardnd insi regiuni apropiate
. pe orizontald, dar de diferite iniifimi, gas;m pe langd variatiunile structurale
si deosebiri calitative.’

Cea mai mare uniformitate de elemente lemnoase i de structurd fore-
stierd domneste la cea mai veche fazi ce o putem descoperi, la a pinului,
ndiferent de pozitia geografici a terenului cercetat.



1. Faza pinului.

.Se. caracterizeazi prin o mare s#rdcie de esenfe : Pinus, Ptcea, Saltx
Betula inainte de toate; dintre can pinul are mereu ma]ontate absoluta, care
uneori trece peste 90°%,.

Aceastd fazd o avem pusi in evidenfd la Bigiu (290 m), Stobor
(356 m.), Podul Molivigului, Taul Sirat (1600 m.) si sfarsitul ei la Mluha
(1200 m.) in Muntii Apuseni; la Colicel (800 m.) si Poiana Brazilor (1000 m.)
in Carpatii orientali,

Spre a face mai intuitivd comparatia diferitelor tmutun de ale noastre
in timpul aceleiasi faze, am intrebuintat graficele circulare dupd Rudolph,
in cari sectoarele aratd proporfia unui copac oarecare. Primele 11 cercuri
statistice sunt din faza pinului,

In ce priveste siricia’ de specii si proportia strivitoare a pinului, faza
aceasta este analoagd cu cele mai multe asemenea faze din Europa, consi-
derate in general drept expresii ale primelor injghebdri de pddure dupd re-
tragerea ghefarilor. Ea are insd un colorit special in toate cazurile gdsite la
noi din Carpafii orientali pdnd in Muntii Apuseni si dela 1600 m.—290 m.
prin prezenfa permanentd §i apreciabild a lui Picea.

, Faza pinului o putem clasifici in urmitoarele subfaze, aga cum gdseste
" Rudolph (31 p. 131) pentru unele locuri vestice ale Europei centrale:

a) Subfaza pinetelor vechi, cu extrema siricie in specii si cu
cele mai mari valori ale pinului. Comparind structura acestei subfaze din 3
diferite altitudini (fig. 4—6), observdm cd cele mai mari procente de pin se
gdsesc in etajul inferior, la Stobor si la Bagiu, localitdli de margine in Mun- -
. tii Apuseni, aproape de contactul cu Campia Ardealului. Tot aci intalnim i
proportii minimale de alun, care apare insi si la Poiana‘Brazilor din
platoul O#san. ‘

Fig. 2—3. Signatura copacilor in cercurile statistice,
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Fig. 4—6 Subfaza 1. de Pinus. 4. Bégéu, 290 m. — 5. Colicel, 810 m; —
6. Poiana Brazilor, 10600 m.

b) Subfaza pinetelor cu mesteacdn (fig. 7—8), gdsitd in mod evident
numai la Stobor (356 m.) si Colicel (800 m.); binuitd insd si la Bigau
(290 m.) in stratul superior al turbei §i poate si la Poiana Brazilor
(1000 m.) in ultimele trei strate din profilul al Il-a. Befula impreund cu
Salix sunt in mare desvoltare slibind stdpanirea pinetelor. In etajul inferior
dupd cum vedem proportia de Befula este mult mai mare, decit in muni,
si pune in minoritate extremd pinul. Picea in schimb riméne ceva mai pufin
influentat de Befuia la altitudine mare, decét in etajul inferior.

. Fig. 7—8. Subfaza 1I. de Pinus, cu Betula. 1, Stobor, 356 m. — 8. Colicel, 810 m.

¢) Subfaza de revenire a pinetelor (vezi fig. 9—11). Pinul
revine la proportii mari, totusi inferioare acelora din I subfazd. De astidati
se pare din potrivd cd in munti ajunge la procente mai mari, decit pe coline,
unde amestecul altor esente, Befula, Salix, Picea, este la olalti mai simtit;
pddurea erd maiimpestriatd. Atdtla Stobor citsi la Poiana Brazilor
gidsim din nou Corylus in cantitdfi minimale. La Poiana Brazilor insi
gdsim i amestec de fag, ce se face tot mai SImtlt in perioada de declin al
pinului,

La 1600 m. (Tdul S#rat si chiar Podul Mohv:sulun) subfaza
aceasta §i deci intreagd faza pinului e reprezentati in analizele mele abia prin
cel din urm# capitol al sdu, cind pinul decade si se afirmi pe ling3 molidul
expansiv i elemente termofile. Acelas lucru il putem spune de Mluha
(1200 m.) din lucrarea lui Peterschilka, Gisirea fazei pinuluisiin etajul
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actual al stejarului si chiar in locuri apropiate de Céampia- Ardealului, ne arati
cat erau de generalizate pinetele cu o compozifie siraci si stereotipi — dela
munte pani pe colinele cele mai joase. Ea confirmi afirmafiunea mea de mai
inainte (22—26), ci zonele de altitudine ale pddurilor noas-
tre, pe atunci nu existau. ‘Punctul vechiu de vedere, preconizat si
de Pax (18), cd pe timpul glaciatiunii limitele zonelor de vegetatie au sufe-
rit o proporfionald ‘coborire, nu se mai poate ‘sustinea. ,Zona“ molidului, cu

A Bidodih

Fig. 9-—1! Subfaza Il de Pinus. 9, Stobor, 356 m. =~ 10, Poxana anllor,

1000 m, — 11. Colécel 810 m. ,
alat mai putin a stejeriselor si mai ales a fagului, nu se afirmau in Transil-
vania. Ele daci au existat in interglaciare, de cari pin’acum nu avem nici o
stire, glaciatiunea le-a desfiinfat, expulsdnd din regiunile noastre majoritatea
esentelor lemnoase si oprind prin climatul siu inchegarea in pdduri a celor
rdmase. . Exceptie fdcea pinul, care igi gdsise clima. Pinetele
erau amestecate cu molid dela munte pand la coline aproape in aceeasi pro-
portie; e fird indoiald deci cd zond proprie a molidului nu exista. Nu trebue
sd presupunem nici cd molidige mai compacte sunt de cdutat mai jos de 300 m,;
dimpotrivd, graficele comparative ne aratd cd in regiuni mai joase pinetele
erau mai exclusiviste; cel mult alun si refugii de stejari, tei, ulm putem pre--
supune alternand cu pinetele in regiuni joase si addpostite.

Presupunerea noastrd o intdreste si studiul lui Zolyom1 in Muntii
Biikk din Ungaria, cari se indulcesc in gesul Tisei; pinetele se amestecd
acolo mai mult cu salcie, alun §i elementele stejerisului mixt, iar molidul sau
nu contribuie cu nici un fir de polen sau atinge maximum un. procent, evi-
dent prin ritdcirea din Carpafii orientali sau din Transilvania a polenulu1 pe
Aimpul marilor vanturi. * ~

In lucrarea sa de sintezd, Rudolph presupune ci Picea exista in
faza pinului din Carpafii orientali mai mult in mun{i unde s’a si afirmat apoi
mai sensibil la inceputul timpului cilduros. Analizele din etajul stejerisului dela
noi dovedesc, cd Picea era aproape tof asa de raspandit si la 300 m. ca si
‘la 800—1200 m., iar la sfarsitul fazei pinului inregistrim si pe coline o mare
inmulfire, desigur de scurtd durati insid a miolidului. Specializarea lui penfru
ceeace_ numim etajul montan a urmat abia mai tarznu, cu mceperea timpului
- calduros. ‘
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Deci ‘nici vre-0 massare a molidului la o - altitudine speciald,. nu wvaria
aspectul pddurilor pind la misura, care si ne sugereze o etajare a lor.:

O nuaniare pe verticali a vegetatiei arborescente se. ficea poate -prin
trecerea treptatd a pinului silvestru in jepi. La Bdgdu (290 m.) avem res-
turi macroscopice de Pinus silvestris. La Coldcel in Carpafii orientali
(800 m.) pinul era dupd statistica de variatiune probabil Pinus montana; la
Poiana Brazilor, pe platoul Oisan (1000 m.) se gdsesc si azi jepi;
putem presupune deci, cd si in faza pinului jepii .alcdtuiau. acolo majoritate.
Si poate dela aceastd altitudine in sus molidul sd se fi rdrit,. sau chxar sd fi
lipsit din jepi. Wt

In aceste pinete generalizate mai remarcim prezenta cu totul sarécacnoasé
a arinului, alunului si in platoul odsan — maramurdsan a fagului
Amestecul acestuia din urmd in subfaza a lll-a a pinetelor este cu totul ciudatd
§i va trebui pusi la punct prin analize dese din aceastd regiune.

Toate aceste elemente existau deci prin locuri mai adipostite i proba- -
bil erau refugiate si elementele stejerisului mixt, cari se desvoltd reped° la
sfargitul acestei faze. ‘

Timpul fazei pinului la noi cade in ,preborealul” lui Blytt Sernan-.
der, sau in perioada de apropiere a txmpulux calduros-
postglaciar a lui v. Post. :

Faptul cd avem reprezentatd subfaza I-a, care la Stobor e foarte
lungd, faptul cd la Bdgdu peste turba pinetelor se gisesc . resturile. unei
faune lacustre cu elemente ,arclo-alpine“ si cu aparenta unei varste ,dela
sfarsitul diluviului mai mult decat din holocen®; faptul in
fine, cd peste zdcamintele dela Stobor §i Bigdu gisim respectabile terase alu-
viale sau ,vechiu aluviale“ (Sawicky), ne di dreptul si credem c3
zdcdmintele turboase citate sunt mai vechi, decat cele din Europa. centrald si
nordicd, in cari se gdsesc documentele primelor paduri postglaciare. Prin ur-
mare §i pinetele; descoperite de analizele polinice in Transilvania sunt mult
mai vechi, decit cele puse in eviden{d in Europa centrald. Un fapt firesc,
dacd ne gindim, cd fara noastrd a scidpat in general de calota glaciard.*

Dupd cercetirile mai noi se presupune, cd ,preborealul din. apus este
foarte indepdrtat in timp de culmea ultimei glaciafiuni si in intervalul dintre
ele au.mai existat fluctuatiuni climatice (31). Care e raportul cronologic al
vechiului nostru ,preboreal“ cu glaciatiunea nu putem sti, decit ci. rastlmpul
ce le separd e mult mai scurt. :

Climatul ce domnia in faza pmulux la noi a fost des1gur ‘rece si
uscat, care se poate num1 clima p mulul Mai deaproape nu- putem

¥ Aceastii credm;é a mea intemeiatd pe fapte este m conirazxcere cu pdrerea lui
Gerassimow, c4 mlastinile au inceput a se incuiba deodats in. toatd Furopa.:cen-
tra!a si rasiriteand (3! p. 164). Clima aridd a impiedecat dupi Penck inmlastinirile
mai t?mpurii. Dac# zicimintele noastre din munt{i nu, dar cele dela Stobor siBigiusunt ™
totusi mai vechi, decat cete cari le cunosc din literaturd. Argumentele sunt ingirate tn text.
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preciza caracterul: climei, totusi la noi ea trebue si fi fost ceva mai umeds, de-
cit in alte parfi, cdci putea sd vegeteze Picea ‘pe o arie intinsi. Cu atit
mai mult trebuie sd admitem acest lucru, cu cat la finea fazei pinului trdia
pe platoul Odsan sau in ,aproprierea lui chiar si fagul. Care era insd mai
deproape caracterul climatic rezultat din amanuntlmea factorilor si din inter-
ferenfa lor, nu se poate precisa.

Presupunem, c# in lungul timp al faze1 pinului s’au petrecut osc1lat1um

climatice datoritd cdrora s’a putut. intercald subfaza de mestecamgun intre 2

stdpaniri absolute ale pinului.
Nu se poate spune ceva absolut sigur nici in ce prlvegte desimea pine-

telor. Pinul se gdsea sigur pe mlastinele de turbd. Cat teren ldsa insi ste-

pelor, cari trebue sd fi existat atunci, nu stim. De ce natura erau aceste
stepe, mai mult bdnuim, decit concludem.

In orice caz arborii mai pretentiosi erau expulsa*l sau opnmatl de clim&.
O asemenea climd existd desigur mai de mult, cici pe timpul cdnd a ince-
put sedimentarea turbei, spectrul pinetelor era matur, ca si zicem asa, el
reoglindeste un climax. Mult mai inainte insd asprimea climaticd §i natura
.arcticd a pddurii erd desigur accentuatd, dovadd: copacii arcto-alpini d'n se-
sul Ungariei dela sfarsitul diluviului (45). Cantdrind semnificatia ecologicd a
unor asemenea paduri sau copaci ridslefi pe coline si chiar Ia ses, va trebui
sd fim prudenti in opinii fitogeografice, cari admit refugii glaciare in Tran-
silvania de ale unor copaci termofili, poate chiar tertiari.

2. Faza de trecere pin-molid.

La sfarsitul fazei pinului avem o fazd de trecere, scurtd dupd indiciile
analizelor. Pinus scade rapid, pe platonl O4san se pare ci mai tdrdgdnat, si
locul lui il ia prin o vertiginoasd rdspandire molidul.

Figurile 12—16, cari ne infdfiseazd aceastd fazi de trecere la diferite
etaje si in diferite regiuni ale Romaniei nu reprezintd desigur stadii surprinse
exact in acelag timp, ele ne aratd insd foarte evident rolul interesant si spe-
cific al molidului, pentru regiunile noastre.

In etajul stejarului, ca si in al fagului si in al molidului, in Munfii Apu-
seni, ca si in Carpafii orientali, molidul are o desvoltare impresionantd, ina-
inte ca alunul si stejerisul mixt sd fi intrat intr'un progres mai rapid. Ace-
stia din urmd se afirmd insd in toate spectrele §i sunt de aci incolo in
continud rdspandire.

In etajul stejarului (fig. 12) mohdul isi ajunge maximul sdu de rdspan-
dire tocmai in acest scurt timp dintre amurgul pinului §i desvoltarea exube-
ranti a alunulului si a stejeriselor amestecate. Cici cu rdspandirea acestora
din urmd molidul se réregte si dispare pentru totdeauna din acest etaj, in
timp ce in actuala zond a’fagului, dar mai ales in a molidului alcdtueste si
de aci 1ncolo o lungd fazi proprie atingindu-si culmea abia dup¥ amurgul

N
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alunisului. — Cu rispindirea mare a alunului si a stejerigului mixt incepe
“cantonarea molidului pe munfi, cantonare ce se desdvargeste abia dupd
rispandirea tarzie de tot a fagului. o '

15, 16,
Fig. 12—16 Faza de trecere Pinus—Picea (- Ubergangstadium). 12. Big¥u, 290 m, —
13. Mluha, 1220 m, — 14. Podul Molivigului, 1600 m. — 15. Poiana
Brazilor, 1000 m. — 16, Colice), 810 m.

Comportarea molidului in aceasti fazi de trecere ne spune ci incepu-
tul de imblanzire a climei, care a disolvat pinetele, a favorizat molidul si in
etajul inferior 0 bund bucati de vreme. In acelas timp insd ni se demon-

_streazd foarte frumos inportanta factorului istoric: molidul a apucat
sd se raspandeascd imediat datoritd si faptului ci era prezent de mai iainte
printre pini, pe cari climatul a inceput sd-i pliveascd radical. Aga se explici
dece in alte regiuni, unde molidul nu preexista, el nicinu a avut in acest timp o
desvoltare apreciabild, iar 1a noi a avut in etajul inferior o rdspindire pe cit
de intensivi, pe atit de efemerd, cdci climatul nu erd totus specific al mo-
lidului. : o C :

Aceastd fazd de trecere ne arati ci incepuse si se domoleascd clima;
ea se petrece la inceputul ,borealului“ lui Blytt —Sernander, iar dupid
schema Iui v. Post tot in I-a perioadd a apropierii timpului cdlduros.

3. Faza miolidului cu alun si stejeris mixt din muntl. (A alunului cu
: stejeris mixt si molid pe dealuri). ' '

Cu inceperea ti‘mpuiui cilduros postglaciar aspectul péddurii se schimbi
atat in ce priveste felul, cat si numirul esenfelor lemnoase. In locul pinului
8
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se desvolti molidul §i elementele termofile; ‘din extrem de siracd in specii,
pddurea devine pestritd, elementele ce o,.compun se inmulfesc.

In prima svicnire de expansiune, molidul atinge un grad de raspandlre,
care in regiunile de coline inseamnd in acelag timp si culmea lui absolutd.
Pe dealurile mai inalte i munfi — in zona lui actuald — aceastd . culme
rimédne insi ceva in urmd fai de o a II—a care 0 atinge dupi - maximul
alunutui.

‘Printre molidisele generalizate la mceput in toate eta;ele pdduroase, se
amestecd din ce in ce mai mult alun, ulm, tei si stejar. Apar printre ele si
carpenul, chiar si fagul. La impestrifarea péddurilor - contribue §i mesteacdnul
cu arinul in proportii variabile.’ ‘

Din acestea alunul si elementele stejerisului - mixt ajung repede la o
rispindire enormid, care dd si caracterul distinctiv acestei faze i acestei
perioade. Culmile alunului $l stejerisului mixt sunt aproximativ contem-
porane. Figurile 17—21 ne pun ldngd olaltd spectrul pddurii din diferite
. locuri pe timpul acestor doud culmi. Din aceastd serie comparativd lipseste
tocmai imaginea celei din etajul stejarului, care trebue s ne-o inchipuim cu
ajutorul rezultatelor din fdrile invecinate si prin speculafiuni.

Fig 17—21, Raspdndtrea maximd de alun si stejeris mixt. (Hasel - u. EE M, W -
maximum). 17. Salicea, 740 m, — 18. Mluha, 1220'm, — 19, T3ul Sirat,
1600 m. —20. Varful Brazilor, 1030 m. — 21. Coldcel, 810 m, S
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- Din-comparatie rezultd ci alunul si-a avut rispindirea’ sa maximi in
etajul montan, aproximativ in regiunea unde se intdlneste azi fagul si molidul.
La Sdlicea (Fig. 17) nu cred cd avem reprezentat maximul absolut de
alun ; turba a inceput si se depuni probabil mai tarziu. Dar §i aci la 740 m.
alunul.trece de 33%,. La Mluha (1200 m.), la granita superioard a fagului
e reprezentat cu 100%; la Tiul Séarat (1600 'm.) la limita superioard a
molidului cu 70%,. In Muntii Apuseni alunisele s’au urcat mai sus §i au fost
mai compacte, decat in Carpatii orientali. La Coldcel in zona actuald a moli-
dului maximul de alun e 354%, — Totusi cea mai mare culme o
atinge alunisul pe platoul Odsan-Maramurdsan (fig. 20) in etajul superior al
fagului (1139/,). Acest platou, dupd cum am vézut are analogii cu Muntii Apuseni.
In acest timp alunisul avea deci o vegetatie optimd cu 400—500 m, peste cea
de azi si o abundentd de trei patru ori mai mare ca azi in asemenea regiuni.

Considerand un procent atdt de mare — “azi cu totul neobignuit — al
alunului trebue si admitem ci acesta nu avea numai rolul subordonat ce-1
are astdzi intr'o pidure, ci alcdtuia §i aluniguri compacte, pe langd tufiria din
ste]er1§u1 mixt/si din molidis. ~ :

: Cam deodatd cu maximul de alun coincide in diagramele dm'Muntn
Apuseni si culmea stejerisului mixt. Daci maximul de alun si stejeris au fost
mai mult sau mai putin contemporane, terenul lor de optimd ridspandire difer3.
Stejerisele nu ajung in masse compacte la iniltimi atit de mari ca alunul si
nici nu au abundenfa acestuia in etajul montan. Terenul de maximi rispandire
a lor a fost probabil pe lazona de contact a stejeriselor si a figetelor actuale.
In zona figetelor actuale erau foarte abundente. Pe culmi  ele rimin tot mai
inapoi fafd de alun. La 1600 m., unde alunul atmge mca 70°/o, ste]erlsul mixt
abia ajunge la 139/,.

»Stejerisele de care putem lua cunostmta nu erau alcatulte din stejar
inainte de toate. Acesta poate era mai rispindit in efajul actual al stejerigului.
In regiunea mai joasi din Munfii Apuseni (Silicea 740 m.) cea mai mare
proporfie o avea teiul (25%), apoi ulmul. Aceasta ne face sd presupunem
pdduri ‘de tei in acel timp. Dupd Peterschilka teiul a fost in general
mai rdspandit la aceastd datd in sudostul Transilvaniei (21). El avea deci o
desvoltare mai mare pe dealuri §i muntii mai putm malt:, far spre sud era
numeros si la. indlfimi mai mari. .

Cu cit creste altitudinea insd, cu atit este mai mare cantltatea de ulm
fafd de celelalte elemente ale stejerisului mixt. In munti (1000—1200 m.)
trebuie sd fi existat pdduri de ulm, iar-in palcuri san individual
el se urca pand la 1600 m. Limita stejerigelor era si ea cu‘300—’400 m. mai
sus decat azi.

Cu cit e mai inalt locul cercetat, cu atat mohdul este mai numeros. La
Silicea (740 m.) are abia 40%, la Tul Sirat (1600 m.) 77 4%. Centrul de
greutate al molidului se agezase in actuala 1u1 zonﬁ " optimul - codrilor de
molid era insd ceva mai sus, ca acum. S

3]
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In acest timp molidul urca mai sus si cobora mai jos decit azi,; el avea
.contact direct §i chiar o extraordinar de largd zond de intrepdtrundere cu ste-
Jjerisele si alunisele. Nu putem sti in ce misuri inlesnia climatul acest con-
tact neobisnuit azi, dar o cauzi principald era si.lipsa zonei interme-
diare a fagului inlocuitd atunci prin o latd fisie de amestec intre mo-
~lidis si stejeris. In acest timp incepuse deci procesul de zonatie a pédurilor
din Muntii Apuseni si din Carpatii de ost prin zona de stejerise cu alun,
nuanfate si ele pe altitudine gi prin zona molidului. Probabil exista si o zond
subtiatd de jepi. Pinul cdzuse la proportii foarte mdrunte incd dela mceputul
desvoltérii alunului.

In acest timp apdruserd — cu exceptia bradului — toti copacii prin-
cipali ai padurilor noastre. Din acestia carpenul gi fagul reprezentau potente
_vegetative imense, declansarea lor de cdtre climd intirzia insa. :

In munti putem gisi o a doua parte a acestei faze, in care
alunul scade, impreuni cu elementele stejerisului mixt, pdstrand insd proportii
mult mai mari ca azi gi in care fgi atinge molidul culmea sa abso-
utd. Aceasta variazd intre 40—87%, (v. fig. 22—25). Altitudinea de maximi
" rdspandire a molidului corespundea probabil cu aceea de azi (vezi Mluha—
Tidul-Sdrat), sau era poate cu ceva mai sus.

X 25. :
an 2225, Rispdndirea maximd de Picea (— Maximum). 22 Mluha, 1220 m; —
23. Podul Molivigului, 1600 m. — 24. Varful Brazilor, 1030 m. — 25

Colicel, 810 m.

. Nu stim sngur care a fost aspectul pddurii din etajul mferlor in aceastd
. ultimi parte a fazei molidului cu alun i stejeris. Probabil in acest capitol s’a
desdvarsit retragerea in zond proprie a molidului si a stejerisului, desfiin{an-
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du-se enorma bandd de interpenetrare si inlocuindu-se cu o zond mai ingustd
-de contact. De-acum apare si bradul pe ici pe colo in spectrele polinice.

Faza aceasta tine pani la rispindirea carpenului (pe diagrami: la
punctul de intretdiere a carpenului cu linia descendentd a alunului). _

Aceastd lungd fazi s’a petrecut in timpul cdlduros postglaciar al cdrui
inceput e diagnosticat in restul Europei prin desvoltarea alunului. Este pe-
rioada de culminare a cdldurii postglaciare (v. Post), care consumd cea mai
mare parte din borealul, intreg atlanticul §i o parte (?) din subboreatul lui
Blytt—Sernander.

Temperatura era mai urcatd ca azi. Dupd calculele astronomice si alte
considerente se crede ci in partea I existau calduri mai mari, decdt in all-a.
Prima parte a fost §i mai continentald. In a ll-a parte a fost mai umed
(atlantic) ; atunci s’au inmulfit la noi sfagnetele. Dupd aceleasi calcule i dupd
analizele polinice din apus ,subborealul din nou mai uscat al lui Blytt—
Sernander nu exista, sau in orice caz erd foarte atenuat.

Maximul de alun ar fi deci efectul unei clime mai calde "si mai conti-
nentale ca azi. Cu toatd probabilitatea ei aceastd pirere nu este insi impdr-
tdsitd - de toti paleoecologii.

4, Faza de carpen. (Faza de molid cu carpen in munti).

Faza de carpen precedind pe cea de fag a fost stabilitd in Ronidnia de
Peterschilka si Pop sia fost socotitd de Rudolph (31) ca o caracte-
risticd a Carpatilor Orientali. -

Din cercetirile actuale constatim, ci fenomenul a fost general la nol
atat in Carpati cat si in Munfii Apuseni (v. fig. 26—30). Rispandirea ciirpe-
niselor scade cu altitudinea in Muntii Apuseni: in culmea desvoltirii sale
carpenul are la- Silicea (740 m.) 78'5%,, la Mluha (1200 m.) 32%,, la
T&ul Sirat (1600 m.) 193%, Cele mai puternice cédrpenise existau deci
probabil in etajul actual al fagului, inspre contactul sdu cu stejerisele. -

Carpenul scddea insd probabil si dela sud spre nord, céci pe Valea
- Dornei (fig. 30) si mai ales pe platoul odsan (fig. 29) este relativ mult mai
. putin rdspandit ca intr'o regiune analoagd din Munfii Apuseni, cum ar fi la
Mluha de exemplu. Considerand desvoltarea enormd a cdrpeniselor in regiunile
sale optime de rdspandire, este probabil, cd in acele pirti existd o zond de
carpen, care separd molidul 'de stejar, inlocuind in o masura oarecare §i pe
o altitudine ceva mai joasd actuala zond a fdgetelor.

In timpul cdrpenigelor alunul si elementele stejerisului mixt scad foarte
mult, atdt la munfe cit si pe dealuri; molidul insusi-suferea din cauza ris-
pandirii carpenului. In schimb fagul este in general mai bine reprezentat, in
special in actualul sdu etaj. Bradul are o aparitie ceva mai regulati. -

La Coldcel, in Carpafii Orientali, stabilisem, ci intdia culme de carpen
coincide cu ,Grenzhorizontul“ ,subboreal-subatlantic*, iar restul fazei de
Buletinul Grddinii Botanice 6

1 :
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carpen se petrece in subatlantic. In Muntii Apuseni nu am putut gisi niciiri
un asemenea orizont:* dupd felul turbei insd putem sustine ci faza de carpen
- 8’a desfdgurat in acelag timp ca si in Carpatii Orientali. Ea s’a afirmat de
a binele la ,contactul subboreal-subatlantic* prelungindu-se apoi in subatlantic.
Dupi schema lui v. Post ea s'a petrecut pe de-a’ntregul in perioada I
de descrestere a c#ldurii postglaciare.

Fig. 26—30. Rdspdndirea maximd « carpenului (Carpinus-Moximum). 26, Silicea,
740 m. — 27. Mluha, 1220 m. — 28, Taul Sirat, 1600 m. — 29. Varful
Brazilor, 1030 m. — 30. Pe Putredu, 810 m. .

Carpenul este un copac mai mult ,atlantic“ si prezenta Ini la sfarsitul
timpului cidlduros este mai ugor de explicat azi, cind dupd consultarea mai
multor metode, nu se mai crede in o perioadd secetoasd mai lunga spre sfar—
situl timpului cdlduros postglaciar.

Rudolph deduce, cd in Carpalii Orientali s’a intercalat faza de tre~
cere a carpenului intre faza mai continentald a stejeriselor i cea atlanticd a
fagului; evolufia pddurii din apus a fdcut un salt peste aceastd fazi, poate
din cauza rdspandirii explosive a fagului (31, p. 142).

_ 5. Faza de fag.
Cu aceastd fazd ne apropiem' de actual. Ea se poate studia foarte bine,

cici in timpul ei turba de Sphagnum a avut o desvoltare prodigioasi in fara

*In ce privnsté stabilirile de pani acum ale ,Grenzhorizontulni® s'a ivit un scep-
ticism just gi multe propuneri de revizuire. In privinfa crizontului dela Colﬁcel fin la-
dispozifia oricui fotografii gi material de turb, ‘,;'
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noastrd, servind ca o arhivi mai ampld, mai aminuntits, decit stratele inferioare.

Fagul incepe a se inmulfi inci in faza carpenului — si deodatd cu el
insd mai atenuat in general, se desvoltd si bradul. Alunul si elementele steje-
* risului mixt se imputineazi extrem de mult in regiunea montand, fiind sepa-
rate de molidise prin o noui si foarte largd zoni, a fagului. Stdpanirea moli-
dului insusi este puternic clitinati chiar in altitudinea de optimd vegetatie a
_ 'sa, ceeace ne face si evaluim enorma importantd a invasiunei fagului, In
ultimul timp fagul este in general in declin.

Figurile 31—35 ne arati sinoptic spectre tipice de pe timpul maximei
rdspandiri a fagului. '

34. _ 35.
Fig. 31—35. Raspdndirea maximd a fagului (Fagus-maximum). 31. Silicea, 740 m. —
32, Ragca, 1020 m. — 33. T¥ul Saraf, 1600 m. — 34. Poiana Brazilor,
1000 m. — 35. Colécel, 810 m. . .

Cele mai intinse i mai compacte figete le gisim in regiuﬁea optimd
actuald a fagului. Asa la Silicea 72%, apoi pe platoul Odsan (tot 72°,). Cu
altitudinea scade importanta lui, insd chiar la 1600 m. (fig. 33) - atinge 379/,
_ceeace insemneazd o serioasd concurentd pentru molid, care aci avea pe tim-
pul cérpenisilor 64%, iar acum 43%,. Totusi, cum e si firesc, rezistenta mo-
lidului fatd de puhoiul fagului creste cu altitudinea: 39°, la S¥licea (740 m.),
cam cit pe vremea carpenului, 24% la Rdsca (1020 m.), 43% la Tiul-
Sédrat (1600 m.). In Carpatii orientali inci putem urmiri aceasti progreéiune,
dacd tinem seama de ecologia, nu de altitudinea locului. (In Oas la 1200 m.
sunt azi figete, la Coldcel, 800 m. molidise compacte!) ' ‘

In acest timp carpenul ‘persistd mai bine in regiunea unde si-a avuf mai
inainte desvoltarea sa maximd (Sdlicea), ' R

. 6*
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Bradul este cu atat mai desvoltat, cu cit ne apropiem mai mult de do-
meniul molidului, scade insd dupice intrim in regiunea de optimi rispandire
a acestuia. Asta insemneazi ci bradul era totdeauna mai rﬁspﬁndit la limita
inferioard a mohdlselor Maximul de brad urmeazd de reguli cu putln dupd
al fagului. — -

In timpurile mai noi pmul are pe alocurea cregteri din cauza patrundern
lui pe turbd. Asemenea creste si molidul si local Betula. Astfel aceste apari-
tiuni ne aduc intrucdtva aminte cd cele trei genuri si-au avut maximul de
rdspandire la inceputul perioadei forestiere postglaciare. Poate este cazul si
ne gindim prin urmare la un slab fenomen de revertenti in sensul lui
v. Post, dupd care timpurile noastre se.caracterizeazd prin o revenire la pu-
tere a copacilor primelor piduri postglaciare (29).

Climatul in care s’a petrecut faza fagului este mai umed si mai rece,
decét cel din timpul cilduros. Perioada de timp, in care s’a desfisurat aceasti
fazd este subatlanticul lui Blytt—Serna nder, sau perioada de descregtere
‘a timpului cilduros dupi v. Post. —

Prin invaziunea fagului si recenta Iui restrﬁngere in o alvie ceva mai
' ingustd, dar mai precisd s’au desdvargit zonele sau etajele noastre forestiere
atat in Carpatii orientali catsi in Muntii Apuseni. — Copacii cari au fost favo-
rizati pe rind de climate proprii,- s’au rdspindit excesiv sub stipanirea acelor
climate. Asa au urmat clima pinului, a stejeriselor si a alunului,
a molidului, a carpenului afagului. In climatul ce-i corespundea,
esenfa predilectd a avut expansiuni indepirtate peste ambele sale limite actuale.
Maxima rispindire au avut-o' ins3 cam in regiunea de optimd vegetatie
actuald.

In felul acesta a crescut mereu numirul esentelor de largi rispandire
si al masivelor alcdtuite in majoritatea lor din o singurd esentd.

In acelag timp climele specifice au trecut pe rind, evoluind in altele.
Acesti doi mari factori: climatic §i in parte istoric au indsprit concurenta

dintre indivizi gi dintre masive, al cdrei rezultat sunt inainte de toate zonele

pe altitudine a vegetatiei noastre arborescente. Fiecare specie s’a retras in
acea fisie a reliefului, unde complexul factorilor climatici este mai aseménitor
cu acela, care domina pe mari intinderi in timpul maximei extensiuni a acelel
.Specii.
o Mai sterse s’au pistrat in eta]e]e reliefului nostru clima alumsulul sia
_ cdrpenisului, ale cdror esenfe au roluri subordonante in alte masive. Tot slab
si sigur denaturat e reprezentatd in Muntii Apuseni clima pinului, care alcd-
tueste prin Pinus montana o redusd zond peste limita pddurii.

. Mult mai fidel sunt reprezentate clima molidului, a fagului i a stejeri-
selor — in etajul ocupat de fiecare din aceste specii. —

Din toate acestea deducem, cd in succesiunea seculard a pddurii regi-
sorul principal este clima. Factorul istoric si cel edafic intervin
mult mai pufin’in evolutia masivelor, Cel istoric i§i are partea sa de autor in

—
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echilibrarea zonelor forestiere. Ambii din urmi factori au insi un rol foarte
insemnat in viata indivizilor arborescenti si a palcurilor mai mirunte, cari
gratie lor se pot pistra milenii de a randul in locuri de refugii sau addpostifi -
sporadic prin alte masive. (Pinus silvestris, Ulmus, Acer, Fraxinus, etc.).

Nu putem incd precisa insemndtatea factorului biotic ‘in succesiunea
secularid a pidurilor noastre. ’

In cele din urmi se face simtit si factorul uman, care in timpuri istorice
poate schimba aspectul pddurii, cum e de exemplu la Sdlicea in cazul nostru.

. , *

Dupd ce am vizut rezuitatele ce se desprind din cercetédrile de fa{d in
privinfa istoriei masivelor pdduroase, cred necesard o scurtd recapitulare a
trecutului copacilor principali, priviti izolat. li voi enumera in ordinea in care
acesti copaci si-au atins rand pe rind culmea desvoltirii lor la noi, '

1, PINUS este primul care isi atinge maximul de rdspandire in postgla-
ciar. ,

Pinus silvestris este unul din copacii cei mai vechi i mai persistenti. In
Polonia de exemplu s’a dovedit permanenta lui vegetatie din terfiar si pand
azi peste toate glaciarele si interglaciarele (40). Indati dupi glaciatiune —
si probabil si in glaciatiune — el era elementul principal in pdduri din munfi
pand pe coline. In acest timp el a intrecut cu mult aria sa actuald atitin in-
teriorul Carpatilor (Biagiu, Stobor, Muntii Biikk), cat si in afara acestora (la
Nistru; Ambrojevici). Cu inceputul cadldurii postglaciare péddurile din pin se
pulverizeazi repentin si Pinus silvestris persistd de atunci in zona molidului
mai ales, expulsat sub formd de pélcuri-relicte pe soluri excesive, Pe aceste
soluri se intovidrdseste cu multe alte plante, relicte sau nu, dintre cari multe
au arii analoage cu ale pinului silvestru (Gusuleac, 10). De aci Gusuleac
trage concluzia ci raportul sociologic dintre pin si aceste plante este primar.
Despre pinul incuibat in sfagnete nu putem insi sustinea acest lucru. Mlasg-
tinile din preboreal, in care se giseste Pinus silvestris fosil si care sunt arhi-
vele fazei pinului, nu erau alcdtuite din Sphagnum. Sphagnumul nici
nu e citat din faza pinului, decat din Estonia (42). In general sfagnetele se
nasc in ,boreal“, dar mai ales in ,atlantic“. Analizele polinice aratd, ci in
timpul calduros postglaciar sfagnetele noastre nu erau ocupate de pin. Invazia
acestuia in tinoave s’a fdcut abia in subatlantic si impresia mea este, ci pro-
cesul de invazie este progresiv, desi in cele din urmi omul probabil il com-
promite. Corelatia dintre Pinus silvestris si Erlcacee poate sd fie msé foarte
veche.

Pinus montana. A fost gdsit de Lilpop (49), in interglaciarul al doilea
in Polonia*, deci sistematiceste este foarte vechiu. E! era probabil rdspandit
si 1a noi in glaciatiune, iar in preboreal alcdtuia probabil pinetele inal{imilor

]

* A mai fost gésnt fosil gi in diluviul dela Lineburg sx polen—analitlc binuit §i in.
primul interglaciar polonez (Szafer, 40),
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mai mari. De atunci el a rdmas in etaju| propriu subalpin, trecand foarte rar
si in sfagnete (Podul Molivisului, Poiana Brazilor).

In legdturd cu Pinul si-au atids culmea Befula, care a traversat desigur

glaciatiunea. Acelas lucru il putem spune de genul Salix. Este important sd
stim cd in preborealul nostru se giseste si Alnus, care probabil avea sire-
fugii diluviale la noi.
, 2. CORYLUS. In preboreal exista sporadic in regiunea de colme si chiar
montand. E! s’a rispandit insi. dintr’o datd, alciituind probabil si asociatii pure
la inceputul timpului cilduros. Faptul, cd in acest timp s’a rdspandit deodatd
si prodig in toatd Europa, insemneazi cd avea refugii multiple in Europa si
poate si la noi.

La noi este vorba probabil numai de Corylus avellana, care a fost gésit
de mine fosil in borealul dela Colédcel. Rispandirea lui atdt de generald si
de masivd este inainte de toate un fenomen climatic. Natura acestei clime incd
nu e precizatd.

Cu inceperea fazei de carpen scade la rolul sdu actual. Din mai multe
diagrame se pare, cd in timpurile recente alunul e in crestere,

3. STEJERISUL MIXT. Mai putin stim despre istoria Quercusului,
care in preboreal e foarte putin reprezentat, iar in timpul cidlduros are in
»stejerisele montane (cele inferioare nu le cunoastem) un rol subordonat.

Mai de mult apare si mai bine e reprezentat pe dealuri si pe munfi in
faza stejerigelor: Ulmus. Probabil genul acesta avea refugii vechi si la noi.

Tilia apare si el mai tArziu; la sfirgitul preborealului si in timpul cil-
duros este mai bine reprezentat pe dealuri si 1mportanta lui crestea probabil
dela nord la sud.

Tilia §i Ulmus au fost in orice caz mult mai rdspanditi ca azi. Nu pu-
tem spune deocamdatd acelas lucru despre Quercus La acesta insd nu-i ex-
clus ca situatia si fie inversd.

‘4. PICEA. Prezenta lui apreciabili dela inceputul preborealului, ca si mai
inainte in paleolitic (Ambrojevici) insemneazd, cid a persistat in Carpatii
Orientali §i Muntii Apuseni in glaciar. El a chiar exundat in acel timp peste
granifa sa actuali (Bdgdu, Stobor, Nistru).

Picea preboreal a fost gésit si in Rusia §i in Térile Baltice. Acestea re-
prezentau insi un alt centru genetic, care nu comunica cu al nostru (Ru-
dolph, 31). Cercetitorii poloneji (Szafer) au chiar putut urmdri rdspandirea
lui in diluviu si in postglaciar. Din Carpatii Orientali se cobora pe atunci pand
in Podolia, unde asemenea a fost stabilit in preboreal.

Carpatii nostri orientali si intreagd Transilvania au servit deci cu material
de Picea la repopularea muntilor apropiafi. Dupd Rudolph el trebue sd fi
avut si alte refugii, de ex. in apropierea Alpilor etc.

La sfargitul preborealului si inceputul timpului cdlduros Picea se rispan-
deste rapid atat la munte cdt gi pe coline, La munte persistd si domind de
atunci, Pe coline insd expansiunea lui este de scurtd duratd si poate nu att
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clima, cit prezenta lui pe loc la stingerea pinetelor — a cauzat aceastd ne-
obignuitd si efemerd desvoltare a Jui. : :

5. CARPINUS. Nu-l gisim in preboreal si nici nu stim nimic de tre-
cutul sju in glaciatiune. A fost gisit in interglaciarul polonez (40).

La noi apare dela inceputul cildurii postglaciare si ne face impresia cd
a migrat dela sud, din regiuni nu prea indepirtate de Transilvania, cdci se
afirmd mai de timpuriu ca in alti parte. Pe dealuri s’a rdspandit destul de
remarcabil inci depe vremea stejerigelor. El alcitueste masive mari, mai ales
in etajul actual al fagului, inainte- de rispindirea mare a acestuia. Alcdtuia
probabil si zon# proprie. E foarte posibil ci si atunci cdrpinisul era alcdtuit
din Carpinus betulus (Depirtare in timp relativ micd).

6. FAGUS. N’a fost pand acum gisit sigur nicdiri in preboreal. In pro-
filul dela Poiana Brazilor am gisit la sfarsitul acestui timp polen de
Fagus, care se imputineazi apoi in boreal. Daci cercetdrile noi ce le intre-
prind pe platoul Oisan-Maramurisan, confirmi aceasti constatare, insemneazd
cd putem presupune refugii vechi postglaciare sau chiar glaciare la noi. In
timpul cdlduros postglaciar este prezent mereu, insd cu valori mdrunte. Des-
voltarea lui masivd se petrece dupd cdrpenise in subatlantic. El n’a iesit din
granifa sa actuald la noi.

7. ABIES. In toate analizele mele nu Pam gdsit, decat dela sfarsitul
timpului cilduros postglaciar. Dupd cercetirile din restul Europei el a migrat
in Europa centrald dela apus spre rdsirit. Cu atdt mai surprinzdtoare este
gisirea lui lang4 Nistru (1,28) intr’o perioadd chiar mai veche decat prebo-
realul. In acest caz trebue si presupunem o varsti veche (interstadiald ?), in
afard de granifa sa de est.

~ El se desvoltd tarziu in timpul fagului §i vine probabil din finuturi in-
depirtate (Apus?). —

Ceilalfi copaci al ciror poleﬁ nu se afirmi sau nu se pistreazd in turbd, -
nu-i putem discuta neavind documente concrete.

: . ‘

Cercetiirile din Transilvania le voi continua in platoul QOZsan, in jurul
Fégarasului si pe Bucegi. Sper, ca aceste cercetdri sd aducd rezolvirea multor
chestiuni incd neldmurite in ce priveste trecutul pddurilor noastre. .

CONCLUZII GENERALE.

1. Fazele pddurii postglaciare, gésite in Carpatii Orientali s’au repetat
si in Muntii Apuseni cu oarecari variante. In special faza pinului si Picea
preboreal dovedesc, cd Muntii Apuseni au avut in privinta aceasta o evolutie
analoagd cu a Carpatilor Orientali dela inceput.

2. Evolufia pidurii din Munfii Apuseni se poate urmiri, cu oarecari
lacune in toate etajele forestiere. Faza pinului cu Picea exista gi in etajul
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inferior si- chiar in apropiere de Campia Ardealului. Picea a avut o scurtd
expansiune §i in etajul colinelor la sfarsitul preborealului. » :

- 3. Ordinea in care se succed culmile copacilor este iardsi aceeas ca in
Carpatix orientali. Aceste culmi variazi insi dupi altitudine.

4. Alunisele au fost mai rdspandite in zona actuald a fagului cu maximum
1139%;. (Brazi, Maramures 1100 m.).

5. Faza de carpen se evidentiazi in Muntii Apuseni si mai bme, ca in
Carpatii orientali. Zona optimd pentru carpen era cam la contactul actual
al fagului cu stejerisele. :

6. La inceputul preborealului zonele actuale ale pddurii nu existau; ele
s’au desdvarsit mereu in postglaciar prin faptul cd orice noud expansiune tindea
sd-si ocupe o fdsie optimd de relief, atunci cand clima specifici se schimba.

7. Faptul cii existau pinete sdrace (Pinus siivestris) §i in apropierea
Campiei ne face si fim prudenti, cAnd susfinem prin deductii fitogeografice
. existenfa refugiilor glaciare pentru diversi:copaci in Transilvania.

BEITRAG ZUR QUATEBNAREN PFLANZEN-~
GESCHICHTE SIEBENBURGENS (RUMANIEN).

(ZUSAMMENFASSUN G)

von EMIL pop (Cluj).

Vorliegende Arbeit ist die Fortsetzung der von mir im Jahre 1929 (22)
veroffentlichten pollenanalytischen Untersuchungen und behandelt im beson-
dern das siebenblirgische Bihor-Gebiet an der Westgrenze "Ruminiens.
Somit erstrecken sich die Untersuchungen auf ein von phytogeographischem
Standpunkt aus interessantes Gebiet zwischen der Theissebene und dem
Siebenbiirgischen Becken. —Dabei konnte ich Torflager aus allen Vegetations-
stufen untersuchen, wodurch neue und wichtige Schlussfolgerungen ermoglicht
- wurden, denn bis. dahin wurden bei uns nur Lager der montanen Stufe un-
tersucht. Insbesondere erhalten wir genauere Orientierungspunkte fiir die Pinus-
und Carpinusphase.

Die allgemeinen Daten tiber die heutigen Wilder im Bxhorgebxrge finden
sich in der Arbeit von Fekete u. Blattny (5). Wir bemerken, dass
Pinus silvestris im Bihorgebirge nur in wenigen Inseln, auf Felsen und an
einer Stelle auf einem Hochmoor (Risca, neuer Fundort fiir Ru-
midnien) vorkommt. Pinus montana hat ein sehr kleines Areal auf einigen
hoheren Bergspitzen (maximale Hohe des Bihorgebirges betrdgt 1849 m.). Auf
beiliegender Karte verzeichne ich diz Coniferengrenze im Bihor-Gebirge und in
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L den Ostkarpath‘en,"'sowie die Inseln von Pinus silvestris im Bihor-

Gebirge. Ich untersuchte folgende Profile :

1. Die Eichenstufe.

1. Stobor (356 m. H,, siehe Tafel 1, Diagramm 1) Das Torﬂager
befindet sich unter der alluvialen Terasse eines Baches. Das Lager ist dem-
nach sehr alt, was uns iibrigens auch die Pollenanalyse bestétigt. Es hat sich
in der Pinusphase gebildet. In seiner oberen Hilfte konnen wir auch eine
Birken-Unterphase erkennen.

2. Bigdu (290 m. H. siehe Tafel u. Dxagramm 2). Eine sehr diinne
Lage von altem Torf unter einer Flussterasse von 3.3 m. Michtigkeit. Das
Torflager weist wieder auf eine Pinusphase mit Picea hin und enthélt auch
makroskopische Reste von Pinus silvestris (Holz und Zapfen), die von Frl.
M. Zembianka, Krakéw bestimmt wurden. Zwischen Torf und Terasse
findet sich eme Schichte Kalkgyttja in der Herr Prof. Polanskij, Lemberg,
folgende Reste bestimmte : Stagnicola palustris Miill., Stagnicola palustris
turricula Held., Gailba truncatula Miill, Planorbis planorbis 1., Para-
spira spirorbis L., Paraspira leucostoma Miill., Gyraulus Gredleri Gredl,
Armiger crista, Pisidium obtusale Pfr, Pisidium subtruncatum Malm.

Das Vorkommen von Gyraulus Gredleri, einer arktisch-alpinen Form, die
man heute in Rumdinien nicht mehr antrifft, dann das Fehlen grosser Formen
und der heutigen dako-pannonischen und balkanischen Arten bewog Herrn
Polanskij (nach brieflicher Mitteilung) zur Annahme, dass wir es hier mit
einer kalten Fauna, von mehr spit-quartirem, als von holocdnem Typus zu
tun haben. Auf Grund - dieser geochronologischen, paldofaunistischen, sowie
pollenanalytischen Daten folgere ich, dass die Lager von Stobor und Bigdu
dlter sind ‘als’ die ersten posfglazialen Lager in Mittel-und Nordeuropa
und dass die damalige Pineta frilher als die priborealen Pineta Mittel-und
Nordeuropas existierten. '

Das Auffinden der Pinusphase bei Stobor und Bigdu ist von besonderer
Wichtigkeit, weil sich diese Lager in sehr niederer Hohe befinden und ausser-
halb der heutigen Pinus- und Piceagrenze fallen; sie liegen am Rande des
Siebenbiirgischen Beckens (Campia),  wo heute wenige Eichenwilder, eine
einzige Bucheninsel (4) und mehrere Steppeninseln mit pontischen Elementen
vorkommen,

1L Die Buchenstufe. -
3—4. Sidlicea (740 m. H. siehe Tafel u. Diagramm 3-—4) Dle Torf-
ablagerungen beginnen spiter, in der wirmeren postglazialen Zeit.
Il Die untere Fichtenstufe. :

5—6. Rasca (1020 m. H,, siehe Tafel u. Diagramm 5—6). Der Torf
lagerte sich kaum in der Buchenphase ab. Ich beniitzte aber die Daten von
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Peterschllka iiber Mluha (21),, einem Lager im Siebenbiirgischen Erz-
gebirge in ‘1200 m. Hohe und iiber Calatele unwelt von Rasca

IV. Die obere Fichtenstufe.

7—8. Podul Movilisului und Tdul Sirat. Zwe1 Torflager in
1600 m. H. an der oberen Grenze der Fichtenstufe. Die Torfablagerungen
begannen hier zu Ende der Pinusphase (Dlagramm und Tafel 7—S8).

V. Die obere Buchenstufe (in Maramuris).

9—10. Poiana Brazilor in 1000 m. H. Ich veroffentliche diese
beiden nordruménischen Profile (Oas—Gutai-Plateau) vorwiegend deshalb,
weil sic auf eincr méchtigen Torfschichte die Piius-phase zeigen. Am Ende
dieser Phase fand ich Buchenpollen; vorderhand glaube ich ihn nicht mit
Hyppophaé-Pollen zu verwechseln. Die demnichstfolgenden Untersuchungen
sollen dieses merkwiirdige Vorkommen.der Buche am Ende per priborealen
Zeit kldren (s. Tafel und Diagramm 9—10).

Die Profile von Poiana Brazilor sind unvollstindig; in der Fichten
— und gemischten Eichenphase lagerte sich kein Torf ab, und es fehlen so-
mit diese Phasen im Diagramm. Wir finden sie aber in anderen Lagern des
Oas-Plateaus, und sie zeigen uns da auch die maximale Eniwicklung der
Haselnuss (113%,) in Rumdinien. Auf dem Moor findet sich heute ein geo-
grapisch sehr isolierter Bestand von Pinus montana, der bisher unbekannt
war, Die Ergebnisse aus dem Siebenbiirgischen Erzgebirge verglich ich
auch mit den Diagramm von Colacel (Bukowina) aus den Ostkarpathen
(snehe 22, 27),

DIE WALDSUKZESSION AUF GRUND POLLENANALYTISCHER
UNTERSUCHUNGEN. .

Die vorliegende Untersuchungen beweisen, dass die in den Ostkarpathen
bei Dorna-Lucina bestimmten Waldphasen auch im Westsiebenbiirgischen
Gebirge und auf dem O as - Plateau sich in derselben Reihenfolge abwickelten
und auch qualitativ in grossen und ganzen iibereinstimmen.

In der Pinusphase herrscht grosste Gleichférmigkeit im Holzbestand so-
wie in der Struktur des Waldes, ganz unabhiéingig von der geographischen
Lage der untersuchten Geldndes.

1. Die Pinusphase.

- Sie zeichnet sich durch eine grosse Armut im Holzbestand aus: Pinus, .
Picea, Salix, Betula, wobei Pinus stindig stark vorherrscht und sein Anteil
manchmal 90%, iibersteigt. Diese Phase haben wir nachgewiesen fiir das
Bihorgebiet s, 1. bei Bdgdu (290 m.), Stobor (356 m.), Podul Mo-
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vilisului, Taul Sidrat (1600 m.) und ihr Ende bei Mliuha (1200 m,,
s. Peterschilka); fir die Ostkarpathen bei Colicel (810 m.) und
Poiana Brazilor (1000 m.).

Um den Vergleich zwischen den verschiedenen Gebieten in derselben
Phase deutlicher zu zeigen, beniitzte ich die Kreisdiagramme nach Rudolph,
in denen die Sektoren das Mengenverhiltnis einer Baumart vorstellen.

™ Die statistischen Kreise 4—11 stellen die Pinusphase dar. Diese
Phase hat bei uns im allen von den Ostkarpathen bis zum Westsieben-
biirgischen Gebirge und in einer Hohe von 1600--290 m. vorgefundenen
Fillen, ein besonderes Aussehen durch die deutliche und stindige Anwesen-
heit von Picea.

Wir konnen die Pinusphase in folgende Unterphasen einteilen, so wie
sie Rudolph (31, S. 131) fiir einige westeuropdische Orte fand.

~a) Die Unterphase der alten Pineta mit grosster Armut an
Arten und mit grossten Pinusvorkommen. Wenn wir die Struktur dieser Unter-
phase aus drei verschiedenen Hohen vergleichen (Fig. 4—6), so ersehen wir
dass den grossten Prozentsatz an Pinus die untere Stufe bei Stobor und
Bidgdu erreicht, zwei Randgebiete des Bihorgebietes nahe der Siebenbiirgischen
Ebene. Hier finden wir auch ein minimales Vorkommen der Haselnuss, die
aber auch bei Poiana Brazilor auf dem O as-Plateau vorkommt.

b) Die Unterphase der Pineta mit Birke (Fig. 7—8) wurde tat-
séchlich nur bei Stobor (356 m.) und Coldcel (810 m. Ostkarpathen)
gefunden ; sie wird aber auch bei Bdgdu (290 m.) in der oberen Torfsch'chte
und vielleicht auch bei Poiana Brazilor (1000 m.) in den letzten drei Schich-
ten des II-Profils-vermutet. Betula und Salix stehen in voller Entwicklung
und schwichen das Vorherrschen der Pineta. In der unteren Stufe ist Betula
verhiltnisméssig stérker vertreten als im Gebirge und dringt Pinus in eine
geringste Minderheit. Picea dagegen wird in grosseren Hohen von Befula we-
niger -unterdruckt als in der unteren Stufe.

c) Die Unterphase der Neubelebung der Pmeta (Fig. 9—11).
Pinus steigt wieder zu hohem Bestand, der aber doch dem Bestand der
I. Phase nachsteht. Diesmal scheint Pinus umgekehrt im Gebirge zu einem
hoheren Prozentsatz anzusteigen als auf den Hiigeln, wo wieder die iibrigen
Elemente wie Betula, Salix, Picea, mehr hervortreten : der Wald wurde spezien-
reicher.

~ Sowohl bei Stobor als auch bei Poiana Brazilor finden wir
wieder in minimalen Mengen Corylus, bei Poiana Brazilor aber auch
Buchen untermischt, die dann in der Niedergangsperiode der Kiefer immer
weiter anwachsen. In meinen Untersuchungen ist diese Unterphase und somit
die ganze Pinusphase in 1600 und 1200 m., H. gerade noch durch ihren
Schlussakt vertreten, wo Pinus bereits sinkt und neben der zunehmenden
Fichte auch thermophile Elemente erscheinen, — :
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Das Auffinden der Pinusphase auch in der heutigen Eichenstufe und ge-
rade an Stellen nahe der Siebenbiirgischen Ebene, zeigt uns wie allgemein
die Pineta mit ihrer sparlichen und sich gleichbleibenden Zusammensetzung
vom Gebirge bis ins niederste Hiigelland verbreitet waren. Weiter bekriftigt
dieses meine vorherige Annahme (22— 26), dass die Waldstufen von heute
damals nicht bestanden. :

Der alte Standpunkt, dass zur Eiszeit die Vegetatlonszonen eine propor-
tionale Senkung erlltten,.hatten, ist hiemit hinféllig. Die Fichtenzone und noch
~ weniger die Eichenzone und vor allem die Buchenzone sind in Siebenbiirgen
nicht kenntlich. Sollte es diese Zonen in des Zwischeneiszeit gegeben haben,
worliber wir keine Kenntnis haben, so wurden sie in der Eiszeit durch Ver-
dringung der meisten Holzbestinde aus unseren Gegenden und klimatische
Hemmung der Waldbildung aus der verbliebenen Bestinden vernichtet.

Eine Ausnahme bildete die Kiefer, der das Klima zusagte. Die Pineta
waren vom Gebirge bis zu den Hiigeln ungefidhr im selben Verhiltnis mit
Fichten untermischt; es gab demnach zweifelsohne keine eigene Fichtenzone.
Selbst in einer Hohe unter 300 m. diirfen wir das Vorhandensein von ge-
schlossenen Fichtenwildern nicht annehmen, im Gegenteil, die vergleichenden
Diagramme zeigen, dass in der niederen Regionen die Pineta viel reiner vor-
herrschten. :

. Wir konnen hochstens Zufluchtstitten von Hasel, Eiche, Linde und Erle-
in geschiitzteren Gegenden annehmen.

Interessant und gedusserten Vermutungen (Rudolph) widersprechend
ist es, dass Picea in 300 m. fast ebenso stark verbreitet war, wie in
800—1200 m. H.; und dass zu Ende der Pinusphase auch auf den Hiigeln
eine starke, aber kurzfristige Zunahme der Fichte bemerkt werden kann. Eine
Absonderung ihrerseits aber in eine montane Stufe fand jedoch erst spiter
mit Beginn der wirmeren Zeit statt. Somit dnderte auch keine Bildung ge-
schlossener Fichtenbestinde in einer besonderen Hohe das Aussehen der Wilder
dermassen, dass wir mit Recht von einer Stufenanordnung sprechen konnten.

Eine Kkleine, unterschiedliche Abweichung in der Hohenverteilung der
Holzvegetation bildete vielleicht noch das langsame Ubergehen von Pinus
silvestris in P. montana. Bei Bdg3du (290 m.) haben wir makroskopische
Reste von Pinus silvestris. Bei Colicel in den Ostkarpathen (810 m.) haben
wir es, der Variationsstatistik nach, méglicherweise mit Pinus montana zu tun;
bei Poiana Brazilor auf dem Oasg-Plateau (1000 m.) gibt es auch
heute - Pinus montana; wir kénnen daher annehmen, dass auch in der Pinus-
phase an diesen Stellen die Bergfohre die Mehrheit bildeten und dass von die-
" ser Hohe weiter nach oben die Flchte immer seltener wurde, oder vielleicht
sogar ganz fehlte.

In diesen allgemein verbreiteten Pineta bheobachten wir noch.ein sparlx-
ches Vorkommen der Erle, Hasel und auf dem O as-Plateau der Maramures
auch der Buche..' Das Vorkommen der Buche in der dritten Unterphase der -
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Pineta ist sehr merkwiirdig und muss durch viele Untersuchungen in dleser
Gegend geklart werden.

Diese Holzarten existierten demnach an geschiitzteren Stellen und wahr-
scheinlich mit anderen sparlichen Elementen des Elchenmlschwaldes die sich
am Ende dieser Phase rasch entwickeln.

Die Pinuszeit fillt bei uns in das ,Praeboreal® im Sinne von Blytt-
Sernander, oder in der ,heranriickenden Warmezeit“ nach v. Post.

Das Vorhandensein der ersten Unterphase, die bei Stobor sehr lang
dauerte, das Auffinden von Resten einer Ilakustrischen Fauna mit arktisch-
alpinen, sehr alten Elementen {iber dem Pineta-Torf bei Bigdu und dann
schliesslich die Uberlagerung der Torflager von Stobor und Bdgdu von
betrachtlichen alluvialen oder altalluvialen (Sawicky) Terassen, be-
rechtigen uns zur Annahme, dass die erwéhnten Torflager dlter sind als die
Lager Mittel- und Nordeuropas, in denen sich Elemente der ersten postgla—
zialen Wilder vorfinden.

Demnach sind auch die durch die Pollenanalyse in Slebenbﬁrgen aufge-
deckten Pineta viel dlter als die in Mitteleuropa endeckten; im iibrigen eine
selbstverstindliche Sache, wenn wir bedenken, dass Ruminien im allgemeinen
von Glazialeise versch nt geblieben ist. * Das Klima, das zur Zeit der Pinus-
phase bei uns herrschte war sicher kithl und trocken und doch etwas feuchter
als in anderen Gegenden, weil ja Picea auf so ausgebreitetem Areal wachsen
konnte. Umsomehr milssen wir dieses annehmen, wenn die spéteren Unter-
suchungen bestitigen sollten, dass zu Ende der Pinus-phase auf dem Oag-
Plateau, oder in dessen unmittelbarer Ndhe sogar die Buche wuchs.

Wir nehmen weiter an, dass wihrend der langen Dauer der PmuSphase
klimatische Schwankungen eintraten, deren folge sich zwischen zwei Perioden
unbedingter .Pinusherrschaft die Birkenunterphase  einschieben konnte.

' Was die Dichte der Pineta anbetrifft, konnen wir nichts sicheres sagen.
Die Waldkiefer stand sicher auf den Torfmooren. Wie aber die Pineta ausser-
halb der Moorgebiete aussahen, und wie viel Geldnde sie den Steppen iiber-
lassen mussten, die damals wohl sicher bestanden haben, wissen wir nicht.

Jedenfalls waren die anspruchsvolleren Baumarten verdridngt oder vom
Klima vernichtet worden, das sicherlich schon frither in gleicher Beschaffenheit
geherrscht hat; denn zur Zeit, als die Torfbildung begann, spiegelte das Spek-
trum der Pinusformationen bereits eine Klimax wider. Viel frither war
die Hirte des Klimas und die arktische Natur des Waldes sicher noch aus-
geprigter, wofiir die arktisch-alpinen Holzarten der ungarischen Tiefebene aus

A ; _

* Diese meine auf Tatsachen gestiitzte Annahme steht im Widerspruch mit der
von Gerassimow, dass sich nimlich die Moore gleichzeitig in ganz Mittel- und
Osteuropa eingenistet haben (31, S, 174). Nach Penck verhinderte das rauhé Klima
eine frithere Vermoorung. Wenn auch nicht unsere Gebirgstorflager, so sind doch die
Lager von Stobor u. Bigiu dlter als d:e in der Literatur bekannte. Die Argumente sind
im Texte angeﬂxhrt .
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der Zeit des ausgehenden Diluviums sprechen. Belm niheren Priifen der
oekologischen Bedeutung solcher Wilder oder vereinzelter Baume,-die auf den
Hiigeln und selbst in der Ebene vorkamen, miissten wir sichérlich verschiedene.
pflanzengeographische Anschauungen richtig stellen, die fiir einige thermophile
Biume, vielleicht sogar fiir solche tertiirer Herkunft das Vorhandensem EISZEIt-
licher Zufluchtstitten in Siebenbiirgen behaupten. A

Die pollenanalytischen Untersuchungen sowie die makroskopischen Reste
beweisen den ununtérbrochenen Bestand von Pinus - silvestris vom Priboreal
bis heute in Rumdnien. Im Prdboreal fehlten die Sphagnum-Moore, und der
damals abgelagerte Torf besteht vor allem aus Carex und verschiedenen
Laubmoosen und fiihrt auch sichere Reste von. Pinus silvestris. Daher war es
gar nicht moglich, dass Pinus silvestris auf Sphagnum-Moore, wie es heute
der Fall ist, vorkommen konnte. ‘

II. Die Ubergangsphase Fohre- Fichte.

Gegen Ende der Pinusphase geht die Entwicklung der Fﬁhre zuriick und
an ihre Stelle verbreitet sich die Fichte. Die Figuren 12—16, die diese Uber-
gangsphase in verschiedenen Stufen und in verschiedenen Gegenden Rumi-
niens zeigen, stellen zwar keine Stadien aus genau derselben Zeit vor, doch
fithren sie uns sehr eindrucksvoll die eigentiimliche und interessante Rolle der
Fichte in diesen Gegenden vor Augen. In allen Waldstufen des West-Sieben-
btirgischen Gebirges und der - Ostkarpathen zeigt die Fichte eine bemerkens-
werte Entwicklung bevor noch die Hasel und der Eichenmischwald grossere
Fortschritte machen. Die letzteren finden sich in allen Spektren und von da
ab sind sie in stindiger Zunahme begriffen, )

In der Eichenstufe erreicht die Fichte ihr Verbreitungsmaximum gerade
in der kurzen Zeitspanne, die zwischen dem Niedergang der Fohre und der
gewaltigen Verbreitung der Hasel und des Eichenmischwaldes liegt. Durch
die weitere Raumgewinnung der letzteren nimmt der Fichtenbestand stindig
~ ab, um schliesslich in dieser Stufe ganz zu verschwinden, wihrend sie in der
heutigen Buchenzone und vor allem in der Fichtenstufe auch weiterhin eine
eigene lange Phase bildet, die ihren Hohepunkt erst nach dem Riickgang des
Haselwaldes erreicht.

Mit der grossen Verbreitung der Hasel und des Elchenmlschwaldes begmnt
die Verdringung der Fichte bergwirts, die erst nach der ganz spaten Aus-
breitung der Buche ihr Ende findet.

Dieses Verhalten der Fichte in dieser Ubergangsphase kann auch durch
" das Klima bedingt sein, wird aber vor allem geschichtlich erkldrt: Die Fichte
begann sich sofort zu verbreiten, da sie doch schon vorher zwischen den
Fohren bestand, die dann durch das Klima ausgerottet wurden. Dadurch erklirt
sich, warum die Fichte in anderen Gegenden, wo sie nicht schon vorher da
war, in dieser Zeit keine nennenswerte Verbreitung erkennen ldsst. Selbst
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bei uns hatte die. Fichte in der unteren Stufe eine, wenn auch zeitweilige
starke, doch nur vorﬂbergehende Verbreltung, da ihr das Klima nicht giin-
stig war,

. Diese Ubergangsphase zeigt den Beginn eines milderen Klimas, zu An-
fang des ,Boreals® von Blytt-Sernander, oder nach dem Schema v.
Post’ s auch in der 1. Periode der heranriickenden Wiarmezeit.

Il Die Gebirgs-Fichtenphase mit Hasel und Eichenmischwald (Hasel-
phase mit Eichenmischwald und Fichten auf Hiigeln).

. Mit Beginn der warmen postglazialen Zeit dndert sich das Aussehen
des Waldes sowohl in der Art, als auch in der Menge des Holzbestandes.
An Stelle der Fohre treten Fichte und thermofile Elemente und der bisher
ausserordentlich artenarme Wald wird mehr und mehr bunt. Irr-die anfangs
iiber- alle Waldstufen verbreiteten Fichtenwélder mischen sich immer mehr
Hasel, Ulme, ,Linde und Eiche. Unter ihnen erscheint auch die Hainbuche und
sogar die Rotbuche. Zum bunten Aussehen der Wilder trigt auch die Birke
und Erle in verschiedenen Verhiltnissen bei. Von diesen gelangen die Hasel
und die Elemente des Eichenmischwaldes rasch zu grosser Verbreitung und
bestimmen so den Charakter dieser Phase und dieser Periode. Die Hasef und
der Eichenmischwald erreichen ungeféhr zur selben Zeit ihren Hohepunkt. Aus
der vergleichenden Serie (Fip. 17—21) fehlt diejenige der Eichenstufe; wir
miissen sie daher uns mit Hilfe der Ergebnisse aus den Nachbarlindern und
gewisser Annahmen zu erkennen suchen. -

Durch Vergleich ergibt sich, dass das Verbreitungsmaximum der Hasel
in der montanen Stufe lag und ungefihr in die Region filll, wo sich heute
Buche und Fichte treffen. Bei Silicea glaube ich nicht das absolute Maximum
der Hasel vor- uns zu -haben; der Torf begann sich wahrscheinlich spiter
. abzulagern. Aber auch hier in 740 m. Hohe iibersteigt die Hasel 33%/,. Bei
Mluha- (1200 m.), an der oberen Buchen-Grenze, ist die Hasel mit 100°/,
vertreten ; bei Tiul-Sirat (1600 m.) an der oberen Fichtengrenze mit 709,

Im Bihorer Gebirge stiegen die Haselwilder hther und waren dichter als in
der Ostkarpathen. Bei Cold cel (Bukowina) betrigt das Maximum der Hasel
in der heutigen Fichtenzone 354%,. Trotzdem erreicht die Hasel ihren Hohepunkt
auf dem* Oag-Maramurds-Plateau. (Fig. 20) in der oberen Buchenstufe
(113%,). Zu dieser Zeit hatte demnach die Hasel ihr Vegetationsoptimum um
400—500 m. hoher als heutzutage und in einem drei bis viermal grésseren
Mengenverhiltnis als heute in den gleichen Regionen. Dieses berechtigt uns
zur. Annahme, dass die Hasel auch eigene dichite Bestinde neben dem Unter-
holz der Wiilder bildete.

Mit dem Haselmaximum filit ungefdhr auch das des Exchenmlschwaldes in
den Diagrammen des Bihorer Gebirgs zusammen. Wenn auch diese beiden
Maxima zeitlich mehr oder weniger zusammenfallen, so unterscheidet sich



- s

96

doch das. Gebiet ihrer optimalen Verbreitung. Die Eichenwilder steigen iiber-
haupt nicht in geschlossener Masse so hoch wie die Haselwilder und haben
auch nicht deren Haiufigkeitsgrad in der montanen Stufe. Das Gebiet der

~maximalen Verbreitung der Eiche ‘befand sich wahrscheinlich in der Beriih-

rungszone zwischen den heutigen Eichen- und Buchen-Wildern. Sehr hiufig
war sie in der Zone der heutigen Bucheriwilder, bleibt aber in der Richtung
der Berghthen mehr und mehr hinter der Hasel zuriick. In 1600 m. Hohe
erreicht die Hasel noch 70%, und der Eichenmischwald 13¢/,.

In der niederen Region des Bihorer Gebirges (Sdlicea, 740 m.) war
zur Zeit der Eichenwdlder die Linde verhdltnismédssig am stirksten verbreitet
(25°/,) und nach ihr folgt gleich die Ulme. Dieses ldsst uns vermuten, dass
es zu dieser Zeit Lindenwilder gab. Nach Peterschilka war die Linde
damals im allgemeinen im Siidosten Siebenbiirgens (21) stdrker verbreitet. Sie
kam demnach auf Higelland und niederem Bergland héufiger vor — und im

‘Stiden war sie auch in grossen Hohen zahlreich. Mit der Hohe aber wichst
" auch der Ulme gegeniiber den iibrigen Elementen des Eichenmischwaldes. —

Im Gebirge (1000—1200 m.) miissen Ulmenwiélder bestanden haben und in
Gruppen oder einzeln stieg die Ulme sogar bis zu 1600 m. — Die obere
Grenze des Eichenmischwaldes war um 300-—400 m. hoher als heute.

Je hoher der untersuchte Ort liegt umso zahireicher tritt die Fichte auf.
Bei Silicea (740 m.) weist sie kaum 40°, auf, bei Tiul Sdrat (1600 m.)
77.4%,. Das Schwergewicht der Fichte lag in ihrer heutigen Zone, das Optimum
der Fichtenwilder aber lag etwas hoher als heute. In der Zeit stieg die Fichte
hoher und tiefer als heute und grenzte mit einer breiten Ubergangszone
direkt an die Eichenmischwilder und Haselwilder an. In welchem Masse das
Klima diesen heute ungewdhnlichen Kontakt erleichterte, wissen wir nicht,
doch ein Hauptgrund war entschieden auch das Fehlen der Zwischenzone
der Buche, an deren Stelle sich damals .ein breites Band von Fichten und
Eichenmischwald vorfand. t

In diese Zeit fillt der Beginn der Wald-Zonenbildung im Bihorer Ge-
birge und in den Ostkarpathen: die Eichenzone mit Hasel, nach der Hohe
verschieden gemischt, und die Fichtenzone. Vielleicht gab es auch eine schmale
Legfonrenzone. In der unteren Stufe gab es wahrscheinlich ausgedehnte Step-
pen. In dieser Zeit erschienen, mit Ausnahme der Tanne, alle wichtigeren
Holzarten unserer Wailder, doch waren sie sehr vereinzelt verbreitet. Von
diesen bargen die Hainbuche und die Buche eine ganz besonders starke Ve.
getationskraft, deren Auslosung aber durch das Klima h'ntangehalten wurde.

-Im Gebirge konnen wir einen zweiten Teil dieser Phase beobachten,
in der die Hasel zusammen mit den Elementen des Eichenmischwaldes zu-
riickgeht, aber immer noch stdrker vertreten ist als heute. In diesem Phasen-
teil erreicht die Fichte ihren -absoluten Hghepunkt zwischen 40—87¢/, (siehe
Fig. 22—25). Diese Phase hilt bis zur Ausbreitung der Hainbuche an (im
Diagramm: ‘der Schneidepunkt zwischen der Hainbuchenlinie und der anstei- -
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genden Hasellinie). — Die ganze lange Phase- verlief in der- milden postgla-
zialen Zeit, deren Anfang im iibrigen Europa durch die Entwicklung der Hasel

gekennzeichnet ist; est ist die Periode der kulminierenden Wérmezeit (v.
Post), Boreal, Atlantik und ein Teil des Subboreals (nach Blytt-Sernander). -

_ IV. Die Hainbuchenphase (Die Gebirgsfichtenphase mit Hainbuche).

~ Diese Phase folgt auf die Buchenphase und wurde fiir Ruménien von
Peterschilka und Pop nachgewiesen. Rudolph hilt sie fiir eine charak-
teristische Phase der Ostkarpathen. Die neuesten Untersuchungen zeigen, dass
'sie bei uns sowohl in den Karpathen als auch im Bihor-Gebirge (siehe Fig.
26—30) allgemein war. Im Bihor-Gebirge nimmt die Verbreitung der Hain-
buchenwilder mit der Hohe ab: die grosste Verbeitung zeigt die Hainbuche
bei Silicea (70 m.)78.5%,; bei Miuha (1200 m.) 32%, bei Taul Sirat
(1600 m.) 19.3%,. Demnach fanden sich die michtigsten Hainbuchenwdlder
wahrscheinlich in der heutigen Beriihcungszone zwischen der Buche und Eiche.
-— Die Hainbuche nahm aber wahrscheinlich auch von Siid nach Nord ab;
denn im Dornatal (Fig. 30) und ganz besonders auf dem O as-Plateau
(Fig. 29) in den Ostkarpathen ist sie viel weniger verbreitet als in einer
analogen Gegend des Bihor-Gebirges.

Ziehen wir die ungeheure Entwicklung der Hainbuchenwdlder in ihren
optimalen Verbreitungsgebieten in Betracht, so ist es moglich, dass in diesen
Gegenden eine Hainbuchenzone bestand, die die Fichte von der Eiche trennte und
in gewissem Masse die heutige Buchenzone in einer etwas geringeren Hdhe
vertrat, '

In der Zeit ‘der Hainbuchenwilder nehmen die Hasel und die Elemente
des Eichenmischwaldes sowohl im Gebirge als auch auf den Hiigelh sehr
stark ab; die Fichte selbst leidet durch die Ausbreitung der Hainbuche. Da-
gegen ist die- Buche im ellgemeinen besser vertreten, besonders in ihrer heu-~
tigen Stufe. Die Tanne zeigt eine etwas gleichmissigeres Auftreten.

- Bei Colacel in den Ostkarpathen haben wir festgestellt, dass der erste
Hohepunkt der Hainbuche mit dem subborealen-subatlantischen Grenzhorizont
zusammenfllt; der Rest der Hainbuchenphase spielt sich im Subatlantik ab.
Im Bihorer Gebirge konnte ich nirgends einen #hnlichen Horizont entdecken.*

Nach der Art des Torfes konnen wir aber behaupten, dass die Hain-
buchenphase sich zur selben Zeit abwickelte, wie in den Ostkarpathen. Sie
machte sich bemerkbar zur Zeit des ,subborealen-subatlantischen Kontaktes*
und setzte sich dann fort im Subatlantik. Nach dem Schema v. Post fand
sie génzlich m der III- ten Perlode der abnehmenden Warmezelt statt —

¥ Was die bisherigen Feststellungen ﬁber den Grenzhorizont anbetrifft, sind mit
Recht Zweifel laut geworden und wurden viele Uberprhfungsvorsch!age gemacht. Be=
treffs des Horizontes von C olacel stehen jedem Photograph‘en und Torfmatenal zur
Verfiigung - - ; ’

Buletinul Grddinil Botanice : 7
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Die Hainbuche ist ein mehr atlantischer Baum und ihr Vorkommen zu Ende
der warmen Zeit kann man heute leichter erkliren, da man nach Anwen-
dung mehreren Methoden — die - bis dahin angenommene ldngere Trocken-
periode zu Ende’der warmen postglazialen Zeit fallen gelassen- hat.

'V. Die Buchenphase.

>

Mit dieser Phase nidheren wir uns den heutigen Verhiltnissen. Sie ist
tiberaus gut zu untersuchen — denn zu seiner Zeit zeigte in unserem Lande
der Sphagnum-Torf eine reiche Entwicklung. Die Zunahme der Buche be-
ginnt schon in der Hainbuchenphase. Gleichzeitig mit ihr, doch im allgemeinen
schwicher, entwickelt sich auch die Tanne, Die Hasel und die Elemente des
Eichanmischwaldes gehen in der montanen Stufe sehr zuriick, umso mehr, als
sie von den Fichtenwildern durch eine neue und sehr breite - Zone — die
Buchenzone — getrennt waren. Die Vorherrschaft der Fichte ist selbst in ihrer
optimalen Vegetationshthe stark erschiittert, was uns auf das ungeheuer wich-
tige Vordringen der Buche schliessen lédsst.

In letzter Zeit ist die Buche im allgemeinen im Ruckschntt begriffen.
Die Fig. 31—35 zeigen uns anschaulich die typischen Spektren zur Zeit der
maximalen Verbreitung der Buche. Die ausgedehntesten und dichtesten Buchen-
wilder finden wir in der heutigen optimalen Region der Buche. So bei Si-
licea 72%, und auf dem O as-Plateau ebenfalls 729/,. Mit der Hohe sinkt
die Wichtigkeit der Buche. Die Hainbuche widersteht am besten in der Re-
gion, -in der sie frither ihre maximale Verbreitung hatte (Silicea).

Die Tanne ist umso entwickelter, je mehr wir uns der Fichtenregion

-ndhern ; sie nimmt aber dann wieder ab, sobald wir das optimale Verbrei-

tungsgebeit der Fichte betreten. Dieses bedeutet, dass die Tanne stets mehr
an der unteren Grenze der Fichtenwilder verbreitet war. Das Tannenmax1mum
folgt in der Regel gleich auf das der Buche.

In neuerer Zeit zeigt die Fohre stellenweise eine Zunahme durch Vor-
dringen auf Torfboden. Ebenso wichst die Fichte und ortlich begrenzt auch
die Birke. Diese drei Erscheinungen erinneren uns in gewissem Sinne an die
Tatsache dass diese drei Arten ihr Verbreitungsmaximum zu Beginn der post-
glazialen Waldperiode hatten. Wir konnen vielleicht im Verbindung damit an
eine scwach angedeutete Revertenz im Sinne v. Post denken (29). '

Das Klima der Buchenphase ist feuchter und kiihler als das der Wir-
mezeit (Subatlantikum von Blytt-Sernander oder die abnehmende Wir-
mezeit nach v. Post).

Durch das Eindringen der Buche ihr neuerliches Zurhckwelchen in ein
engeres, aber abgegrenzteres Areal hat sich sowohl in den Ostkarpathen, als
auch in dem Bihor-Gebirg: die heutige Form unserer Wald-Stufen ausgebildet,
Die Biume, die der Reihe nach von einem ihnen besonders zusagenden Klima -
beglinstigt wurden, verbreiteten sich jeweilig iibermissig” im Schutze dieses
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Klimas. So folgten aufeinander das Fohtenklima, das Eichenmischwaldklima
und das der Hasel, das Fichtenklima, das Hainbuchenklima und schliesslich
das Buchenklima. Im entsprechenden Klima erreichte die bevorzugte Holzart
eine Ausdehnung die ihre beiden heutigen Grenzen iiberschritt. Die maximalen
Verbreitung aber hatten sie ungefdhr in ihrer jetzigen optimalen Vegetations-
region. Auf diese Weise nahm die Zahl der Holzarten mit grosser Verbreitung
stindig zu, wie auch die der Waldmassive, die zum grossen Teil von einer
einzigen Holzart gebildet wurden.

Dieser Entwicklung entsprechend gingen dle spezifischen Klimate der
Reihe nach in andere iiber. Die beiden grossen Faktoren, der klimatische
und zum Teil der geschichtliche, bedingten den erbitterten Daseinkampf
zwischen den Individuen und den Waldbestidnden, dessen Ergebnisse in erster
Reihe die Hohenzonen unserer Waldvegetation sind. Jede
Art zog sichin jene Geldndezone zuriick, wo der Komplex
der klimatischen Faktoren moglichst nahe den Verhidlt-
nissen kommt die zur Zeit der Hochstausdehnung der
betreffenden Art auf grossen Gebieten geherrscht haben.

Fast kaum erkennbar in den Stufen unseres Reliefs ist das Klima der
Hasel und der Hainbuche; denn wir finden sie heute in einer untergeordn-
eten Rolle in anderen Waldbestédnden. Ebenso schwach ausgeprigt und sicher
nicht ganz den natiirlichen Erfordernissen entsprechend ist im Bihor-Gebirge
auch das Fohrenklima vorhanden, das iiber der Waldgrenze eine schmale
Zone von Pinus montana bildet. Um vieles getreuer sind die Klimate
der Fichte, Buche und des Eichenmischwaldes in ihrer entsprechenden Stufe
gekennzeichnet, " _

Aus alledem ergibt sich dass in der grossziigigen Aufeinanderfolge
der Wilder der Hauptfaktor das Klima ist. Der geschichtliche und edaphische
Faktor kommen bei der Entwicklung der Waldmassive weniger zur Wirkung,
Der historische Faktor nimmt hauptsidchlich Teil an der Ausbildung der Wald-
zonen. Die beiden letzteren Faktoren spielen aber eine grosse Rolle im Leben -
der einzelnen Bdume und der kleineren Baumgruppen, dank deren sie Jahrtau-
senden hindurch an Zufluchsstitten oder sporadisch geschiitzt in anderen
Waldmassiven bestehen konnen (Pinus silvestris, Ulmus, Acer, Fraxinus u. a.).
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DESPRE DOUA SPECII CRITICE DE VIOLA.

(O RECTIFICARE).

P

} De
E. I. NYARADY (Cluj).

In Fl. Rom. exs. Nr. 445 si 455 (Bul. de inf. Cluj 1923 p. 64 si 66)
am publicat intre altele doud Viole si anume V. palustris si V. Péterfii. Am
avut mai tarziu ocaziune si cercetez aceste plante mai amdnuniit gi in urma
acestor cercetdri trebue sd fac urmitoarele note modificative. -

1. Viola palustris L. a fost publicati din Ardeal de Simonkai ca
planti dubioasi dupi datele lui Baumgarten, Schur si Salzer. Viola
Palustris rimane pentru flora -Ardealului §i mai departe plantd dubioasd,
fiindci planta editatd in Flora Rom. exs. sub Nr. 445 s’a dovedit ca Viola~
epipsila L ed. Aceastd interesantd si rard plantd a fost publicatd deci prima-
datd din Roméania in Fl. Rom. exs. Ulterior am gisit-o i pe coama Harghitei
in turbdria ,Luci“ la o indllime de 1079 m. Aceasta din urmd a fost p_ubli-
cati si desenati de mine in ,Emlékkdnyv a szék. nemz.. Muz. 50 €ves jub.”
1929 p. 574 si 597. : o

2. Viola Péterfii editatd in Fl. Rom.” exs. Nr. 455 creste langd Cluj in
_societate cu V. Jodi, ambigua si hirta, Lamina cdrnoasd si glabrd, dinfetura
caracteristici gerpuitoare si durd mi-a dat impresia, par'’cd planta ar fi un
hibrid in care ia parte si V. Jodi, cu care tidieste impreund. Astdzi abandonez
aceastd pdrere, si pun in locul speciei V. Jodi pe V. ambigua. $i aceasta
din urmi posedd insusiri cari amintesc pe V. Jod/;bundoard lamina carnoasd,
glabri si dintetura caracteristicd. Forma laminei la V. Péterfii care este lun-
gireafd, prelungiti, este un caracter hotirat, mostenit dela V. amhigua.

Viola Péterfii totusi se deosebeste de Viola revoluta Heuff. (ambigua X
hirta) editatd in Fl. Rom. exs. sub Nr. 456 a, b, c, prin pefiolul foarte lung

\
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st gros, miai lung de 3—4 ori ca lanina, apoi si prin glabritatea i laminele
ei lucitoare. Din aceste cauze trebue sid sustinem denumirea , Péferfii“ si mai
departe. Denumirea exactd a plantei noastre va fi deci: V. ambigua X hirta

. Péterfii.

UBER ZWEI KRITISCHE VIOLA-ARTEN.
(EINE BERICHTIGUNG).

Von ' .
F. J. NYARADY (Ciyj).

. In der Flora Romaniae exsiccata Nr. 445 u. 455 (Bul. de inf. 1923 p.
64 u. 66) habe ich unter anderem zwei Viola-Arten, u. z. Viola palustris L.
u. V. Péterfii Nyar. publiziert. Ich habe dann spiter Gelegenheit gehabt,
diese Pflanzen genauer zu studieren, und sehe mich genotigt, folgende Be-
richtigungen vorzunehmen. .

1. Viola palustris L. ist aus Siebenbiirgen von Simonkai auf Grund
die Angaben von Baumgarten, Schur, u. Salzer als zweifelhaft pu-
bliziert worden. Viola palustris bleibt fiir Siebenbiirgen auch weiter zweifelhaft,
da die in der Fi. Rom. exs. unter Nr. 445 publizierte Pllanze sich als Viola
epipsila Led. erwiesen hat. Die letzte interessante und seltene Pflanze wurde
demnach fiir Ruminien zum erstenmale in der Fl. Rom. exs. (unter falschem
Namen) bekanntgegeben. Ich habe sie nachher auch an Riicken der Harghita,
im " ,Luci“-Moor, auf 1079 m. Hohe gefunden. Letztere Date habe ich in:
»Emlékkonyv a szék. nemz, Muz. 50 év. jub.“ p. 574 u. 597 (1929) verdf-
fentlicht und abgebildet. ~ - .

2. Viola Péterfii, erschienen in Fl. Rom. exs. Nr. 455, wichst neben
Cluj in Gesellschaft von V. Joéi, ambigua u. hirta. Die fleischige, kahle Blit-
ter, die geschldngelte grobe Zahnelung, haben mich dazu bestimmt, diese
Pflanze als Hybrid zwischen V. Jodi u. hirta anzugeben. Jetzt gebe ich diese
Ansicht auf und setze statt V. Jodi die ambigua als einen der Bastardeltern. Auch
diese letztere besitzt dhnliche Eigenschaften wie V. Jodi: fleischige Blitter, Zih-
nelung und Kahtheit. Die ldngliche Spreite von V. Péterfii ist ein von V. am-
bigua tiberkommenes Merkmal. Trotzdem unterscheidet sich V. Péterfii von
V. revoluta Heuff. (ambigua X hirta) die in Fl. Rom. exs. unter Nr. 456 a,
b, ¢ verdffentlicht wurde, durch den sehr langen Blattstiel (3—4-mal linger
als die Spreite) dann auch durch ziemlich kahle u. glinzende Spreite. Darum
muss die Bezeichnung V. Péferfii auch weiter beibehalten werden. Die genaue
Bezeichnung unserer Pflanze ist also: V.. ambigua X hirta f. Péterfii.

T~

NOTITE FLORISTICE.
Cirsium candelabrum Griseb, in Romaénia.

.~ Aceastd specie a fost descoperiti de Grisebach in flora Rumeliei
i consideratd ca plantd Balcanicd. S'a indicat de Halacsi in flora mun= -
toasd a Qreciei, iar de Velenovschi, Stojanoff si Stefanoff in
flora Bulgariei prin locuri cu parae sau umede din regiunea submuntoasi.
Pand in 1928, aria geograficd cunoscutd a acestei plante era: Grecia, Bul-
garia si Jugoslavia. In 1928, aceastd planti a fost aflati si in {ari la noi
intr'un singur punct din regiunea dealurilor, la altitudine de 80—100 metri,
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in valea Bahna intreé satul Bahna si lalovia deasupra Virceorovei. Planta 4
fost distribuitd in.,Flora Romaniae exsiccata“ sub No. 824 din Cent. 8—9
(1929). In lulie 1931, cu ocazia excursiunei internationale de fitogeografie a
fost observatd de domnul Nyarady, conservatorul Herbarului Institutului Bo-
tanic din Cluj, la Biile Herculane si anume pe partea stingd a pirdului
Cerna, spre cele 7 isvoare si vizuti si de noi.

La 12 August 1931 explorand Valea Jiului, am gisit foarte numeroase
exemplare din acest Cirsium mai cu seamd spre vechea graniti cdtre Ma-
ndstirea Lainici, pe coaste si pe 1dngd sosea. La 14 August cercetind flora
de pe Obcina Chicioara, spre casa de adidpost de pe masivul Pardngului, am
aflat de-asemenea numeroase si frumoase exemplare mai cu seamd prin pa-
durea tdiatd de Abies pectinata si in apropiere de cidrarea ce duce la stina
din acea Obgini. , S

Scoborind de pe masivul Pardngului printre coama Sliveiului §i Zinoaga
Coasta lui Rus, cam pe la unirea pariului Mija-Mare cu Mija-Micd, care for-
meazd albia pardului Jietului, am intalnit aceastd plantd in foarte mare can-
titate pe tot cursul acestui pdrdu pe o lungime de 5—6 km., pand langd
Petrosani. '

Plantele aveau o infitisare foarte frumoasd, de o inil{ime egald intre 11/,
si 2 metri, aproape ramificate dela bazd, in formd de policandru, cu florile
mici, albe si nutante. Distribufiunea lor era de asa naturd, incit dddeau im-
presia unei frumoase pdduri pe toatd albia pdraului Jiefului.

Péand acum prezenta acestei specii la noi era o raritate, dar prin des-
coperirea ei in localitdfile citate si in asa mare cantitate, ea poate fi consi-
deratd ca o plantd de munte ruderald destul de comuni.

Verfasser berichtet ilber die weitere Beobachtung dieser balkanischen
Pflanze entlang des Jiu-Flusses bei Lainici und am Parangul-Massiv.
- " Farm.colonel GH. P. GRINTESCU.

SOCIETATI STINTIFICE. — SOCIETES SCIENTIFIQUES.

Cercul hotanic al Societitil de S$tiinte Cluj.
Section botanique de la Société des Sciences de Cluj.

Sedinta din (séance du) 10 Febr. 1932,

1. I. Grintescu—St Péterfi. Stichococcaceele din Romdnia (cu des
monstratiuni). (Noui pentru stiin{i: St minutus, St. chlorelloides ;
noui pentru Roméinia: St Chodati, St. minor, St. exiguus).

2. E. Pop: Cilitorie de studii in Polonia 1. Institutiile botanice din Krakow
si Lwow si directivele lor de lucru. _

3. V. Bologa: Doud documente de istoria botanicei la noi. (Doud ,speci-
ficatio® guberniale din 1794 si 1840).

Director si redactor: Prof. Al-Borza.
~ Editura Gridinii Botanice din Cluj.
. Apdruf la 1. August 1932, . .




Buletinul

Fig. A (Sus-En haut'
Vedeie din Valea
Cernei cu Pinus
Pallasiana.

Vue sur la Vallée
Cerna avec Pinus
Pallasiana.

G radinii Bot. Cluj. vol. xii (1932".

tab.

Fig. B. (Jos-En bas)
Pe varful Domu-
gledului.

Sur le sommet du
mt. Domugled.
Galopenta (ghid),
ing.lonescu,Skotts-
berg, col. Grin-
tescu, Vierhapper,
Godwin, Hayrén.

Fot. Borza.

fot. Borza.



Buletinul Gradinii Bot, Cluj, vol. xii M932). tab. ii.

Fig. A. Grupul prim soseste la Bucuresti. — L’arrivée du premier  fot. Universul.
groupe(al Bucarest: (Pevalek| Nyarady;;Popéscu-Rap,( Vierhapper,

Godwin, Krajina, Skottsberg, Regel, Hayrén, Horvat, ‘Bujorean,
Domin, Podpéra, Pawlowiki, Borza,
M-me Podpéra, M-me Domin, M-elle Kozlowska.

Fig. B. Membrii excursiunei la Statiunea zoologica din Sinaia. Fot- Borza.

Les membres de I’excursion a la Station zoologique de Sinaia.



Receptbnea Excursiunii Fitogeografice Internationale la Institutul botanic din Bucuresti. Fot- Universul

La reception de I’Exc. Fitogeogr. Int. a I’Institut botanique de Bucarest.
Godwin, Thomson, lonescu, Cdtuneanu, Horvat, Solacolu, Hayrén, Skottsberg, M-elle I. et A. Pantu, Pop,
Bujorean, Popescu, col. Grintescu, Radian, M-me Fodpéra, Pawlowski, Krajina, Pantu, Vierhapper,
[Pevalek, Regel, Szafer, M-me lacovescu, Anastasiu, Kiritescu
Protescu, Grinttscu, Podpéra, Anghelescu, Borza Kozlowska, Nyarady, M-me Domin, Popovici-Baznosanu,
Vladescu, N. lorga, Brockmann, Hryniewiecki, Domin, Slavea, Deleanu.
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Fot. Hueck.
Fig. A, Convolvulus pcrsicusila .(2) Agigea.

Fot. Hueck.

Fig. B. Padute de stena spre Babadag. Sylvosteppe vers Babadag,
Quercus pubescens, Qu. conferta, Cotinus Coggygria.
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F t. Hueck.

Fig. A. Cu baérci prin canalurile Deltei Plaur.
En canots dans un canal du Delta. Le ,plaurl

Fot. Hacck.
Fig. B. Saiue batrana cu nustata radacinilor, la Fi poiu.
Une saule avec des racins adventives dans ,,Baita“
a Filipoiu.
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tap. VI.
Fot. Hueck.
Fig. B. (Jos-En bas)
Fig. A (Sus-En hauti Vedere din
Salcete n Balta Ceahldu cu
ia Fiiipoiu. Larix.
Salicetum dans Vue du mt.
la ,Baltd' a Ceahldu avec
Fiiipoiu. le méléze.

Fot. Hueck.
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Fot. Hueck.

Fig A. Rezervatiunea de stepd a Gradinii Botanice in Fanateie Clujului.
La réservationlisteppiqueldu JardincBotaniqueDdans les L, Fanate"”
a Cluj.

Fot. Fotojilm.
Fig. B. Vedere din Qrad.na Botanica din Cluj.
Vue dans le Jardin botanique de Ciuj.
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Diagrama 7. Podul Molivisului (La Chini).
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Diagrama 11. Coldcel. (Carpatii Bucovinei, V. Pop, 1923).
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