NATURA

REVISTA PENTRU RASPANDIREA STIINTEI

REDACTIA § I ADMINISTRATIA
BIUCURESTI | [ o STR. CAROL, 26
APARE LUNAR

TELEFON 3.53.75 /

*2/\

t NECULAI G. LONGINESCU
1873—1935

No 2
15 FEBRUARIE 1935

A NUL DOUAZETC. Sl PATRU



NATURA

REVISTA PENTRU RASPANDIREA STINTEI
APARE LA 15 A FIECAREI LUNI
SUB INGRIJIREA D-LOR

G. TITEICA G. G. LONGINESCU OCTAV ONICESCU

Profesor Universitar Profeser Universitar Profesor Universitar

CUPRINSUL

NECULAI G. LONGINESCU de I. N. Lon-

ginesct — — —— — -—— -— — — ]
'VALOAREA EDUCATIVA A STIINTELOR
BIOLOGICE de Prof. Tr. Sivulescu — 6

DIN TINERETEA MASINILOR ELEC-
TRICE de Prof. Ing. I. S. Gheorghiu — 11
DIN VIATA FURNICILOR de Dr. Victoria
G. Iuga — o — —— 20
DESPRE COEZIUNE de I. N. Longinesau 23
ASUPRA DISPARITIUNII SPECIILOR DE
ANIMALE de Dr. Mircea Paucd — — 25
DIN TRECUTUL FIZICEI IN ROMANIA
" de N. N. Botez — — — — — — 33
ROLUL PLANTELOR MEDICINALE de
Ioan Huzum —. ~— — — —  — — 35
CARTI BUNE DE CETIT de Mos Delamare 38
RANDURI RAZLETE de G. G. Longinescnu 39

VOLUMELE 11 Sl VI — VIII, PE PRET DE 60 LElI FIECARE SE GASESC DE
VANZARE LA D. C. N, THEODOSIU, LABORATORUL DE CHIMIE ANORGANICA
SPLAIUL MAGHERU 2, BUCURESTI
VOLUMELE XII—XXIII, PE PRET DE 200 LEI VOLUMUL
SE GASESC LA ADMINISTRATIA REVISTEI!I

ABONAMENTUL250LETANUAL NUMARULLEI?25
ABONAMENTUL PENTRU INSTITUTII 400 LETANUAL
CONT LA CEC No. 2679

REDACTIA S$I ADMINISTRATIA : BUCURESTI I, STR. CAROL 26.




NATURA

REVISTA PENTRU RASPANDIREA STIINTEI ,

SUB TNGRIJIREA DOMNILOR G. TITEICA, G. G. LONGINESCU SI O. ON1CESCU
ANUL XXIV 15 FEBRUARIE 1935 NUMARUL 2

t NECULAI G. LONGINESCU

de L N. LONGINESCU

Un destin grozav apasa asupra ome-
nirei. Viata oricarui om se scurge fintre
nagtere si moarte. Nimeni nu stie ce este
nasterea, nimeni nu stie ce este moartea.
Toti ne sbuciumam fara sa stim dece si
pentru ce. O Fatalitate oarbad sau o Ratiu-
ne superioara, dar tainuita, impinge viata
oricarui om spre moarte. Nimeni n’a putut
infrange durerea celor ce raman. Si mii si
milioane de vieti omenesti s’au sbuciumat
si s’au stins ca si cum n’ar fi mai fost.

Povestesc 0 viata pe care am cunos-
cut-o de aproape, viata scumpului si sfan-
tului meu tatd, a doua zi dupa sfarsirea lui
din viata, privindu-i chipul Tncremenit in

f Neculai G. Longinescu Nb_jestatea an;"

T Neculai Longinescu a fost unul din
fratii Longinescu cunoscuti n toatd tara ca oameni carturari. A co-
pilarit in Focsani, unde s’a nascut in 1873, ca fiu al unui negustor
cinstit. A intrat Tn scoala primara la 6 ani, desi Tnvatatorul nu
vroia s&-1 primeasca fiind prea mic. Dar la sfarsitul anului, acelas in-
vatator l-a declarat premiant. A invatat liceul la lasi, la liceul Na-
tional. Era o fire emotiva si ducea dorul de casa. Astfel in clasa Tn-
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tai, caAnd dupi o despartire de cateva luni si-a revazut pe scumpa
mama3, a cazut aproape lesinat de bucurie in bratele ei. In cursul
superior era unul din cei mai buni elevi la literatura. Profesorul
Burli il considera atat de tare, incat chiar cand elevul a declarat cin-
stit ca o teza a lucrat-o cu ajutorul juxtei, profesorul nu l-a crezut.
Neculai Longinescu a urmat studiile universitare la Bucuresti
spre a fi elevul lui Maiorescu, profesorul cu faima deosebita. Tana-
rul student patrunde in adincime cele mai grele probleme ale Fi-
losofiei. Magistrul il invita sa participe la gedintele Junimei. Pe mar-
ginea dintre Filosofie si Stiinta, se ocupa cu probleme grele ca pro-
blema Spatiului si Timpului. Odata in timpul iernei, dupa o confe-
rinta tinuta la Junimea, magistrul {i spune: «La vara sd nu te mai
prezinti la examen, fiindca ti-am pus acum bile albey. Nu i-a ra-
mas necunoscutd nici problema spatiului cu n dimensiuni, desi a-
ceastd problema devine actuald abia dupa lucrarile lui Einstein.
Tot la Junimea a cetit si cAteva poezii originale, dintre care
unele s’au publicat in Convorbiri Literare sub pseudonimul Genel.
" In epoca aceasta, e vorba de epoca memorandului, a mai compus
poezii si prozi, pe care nu le-a mai presentat la Junimea ; ele
se afla rasoandite in diferite caete personale. Pentru interesul lor
istoric, redau versurile urmatoare dintr'una din aceste poezii inedite:

Un vuet de arme prin aer strabate

. . . . . . .

. . . - . . .

Ci lupta-i sfarsita; e zi de serbare
La Tisa Romanul masoara hotare!

Vers profetic, pe care-l citia numai cunoscutilor, si de care era
asa de mandru!

Neculai Longinescu a fost elev al scoalei normale superioare.
Director pe atunci era marele Alexandru Odobescu, care adesea il
lua acasa la dansul la Curtea de Arges, dandu-i o atentie deosebita.
Acum o luna i-am cumparat numérul din Convorbiri Literare dedi-
cat lui Odobescu. Cand l-a vazut, lacrimi i-au dat in ochi, zicind:
«Trebuia sa scriu si eu un articol. Am s’o fac dupa ce ma voi insa-
natosi». ’

Desi cu cultura literars, Neculai Longinescu intelegea impor-
tenta stiintelor. In teza de licenta trateazi realismul lui Herbert
Spencer.
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Cu ce admira;ie, cu ce respect, cu ce duiosie vorbea Neculai
Longinescu despre marii lui maestri Maiorescu si Odobescu, in al
caror spirit si-a format intreaga lu1 educatle in a caror intimitate
a trait atatea clipe fericite.

b 3
%k ES

Dela pretuirea profesorului panala dobandirea unui drept este
o cale lunga. Se tin examene pentru o bursa in strainitate. Neculai
Longinescu, tare pe aprecierea maestrului, credea ca lui i se cuvine
bursa, Dar vai, Maiorescu ii spune cu cruzime ca bursa va fi data
cutaruia. Totus Neculai Longinescu se prezinta. Nu reuseste fireste.
Candidatul sustinut de comisie a ajuns profesor universitar, onoare
de care Neculai Longinescu nu s’a bucurat nici cAnd. Totus... can-
didatul respins a pastrat magistrului acelas respect ca si pana atunci.

Mai tarziu, la un concurs de catedra intrece pe ceilalti la
teza, dar cind e vorba de lectia practica, unde era totus mai tare
ca toti ceilalti, 1 se da cAteva puncte mai putin, ca sa iasa in urma
altuia.

* %

Profesoratul il incepe in 1893—1894, fara sa fie incd major.
E numit profesor suplinitor la Braila, trece apoi la Calarasi si in
urma la Galati. A fost directorul Scoalei Normale de baeti din Ga-
lati dela 1900 pana la 1904, cind se desfiinteaza aceasta scoald, cu
local propriu, cu avere mare, cu profesori titulari, cu elevi nume-
rosi. De ce se desfiinteaza? Atunci erau 6 scoli normale in toatd
tara si erau prea multe, astazi sunt peste 60 de scoli normale si abia
ajung pentru starpirea analfabetismului.

Spiru Haret venind in 1908 in fruntea Ministerului recunoaste
gresala facuta de predecesor si reinfiinteaza scoala normala din
Galati. Ministrul trimete lui Neculai Longinescu o telegrama, ceran-
du-i sa ia toate masurile necesare pentru a organiza scoala si a lua in
primire averea pierduta. Dupa putin timp Spiru Haret asista la re-
inaugurarea scolii facutd de tandrul director. Actul acesta capata
insemnatate si prin faptul ci era vorba de o scoald istorica, infiin-
tata la Ismail in 1876 si a cirei avere a fost apoi mutatd un an
dupa aceia in Galatl, pe ascuns, noaptea, fara stirea Rusilor. Actul
reinfiintarei scolii, in presenta marelui ministru, trebueg:te consi-
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derat ca o mare serbare a scolii roménesti. Ca prin vis mi-au ramas
icoane nesterse dela serbarea aceia... :

Putin mai tarziu Neculai Longinescu este trimes pentru studii
in strainatate de acelag Ministru. A studiat la Leipzig, cu filosoful
Wundt apoi la Iena, la renumitul pedagog Rein si celebrul psiholog
Eucken; si-a trecut doctoratul in 1912, cu subiect din Psihologia
Gandirii. In teza de doctorat a tratat unul din subiectele care erau
de actualitate in epoca aceia, si foarte greu de patruns. Intors in
' tard, un Ministru ii face propuneri de a-l numi la Universitate, in
schimbul inscrierei in partid. Neculai Longinescu nu primeste.

Mai tarziu, dupa rasboiu, in 1919, se declara vacante catedrele
dela universitatea din Cluj. Neculai Longinescu care se credea in
drept sa ocupe una din aceste catedre, face o cerere si o trimete la
Bucuresti in aceias zi cu cererea unui coleg de-al sau. Cererea cole-
gului ajunge la timp si candidatul devine profesor universitar. Ce-
rerea lui Neculai Longinescu a ajuns cu intarziere de patru zile si
din aceastd cauza nu se ia in seama. Sa fie de vina numai Posta?

Cativa ani dupa aceia candideaza la Universitatea din Cernauti.
Referentul respinge pe candidat pe motiv ca in teza n'ar fi tratat
o anumita chestiune. In realitate aceastd chestiune forma una cin
problemele de baza ale tezei. Neculai Longinescu care ocupa in acest
timp postul de inspector general al Invatamantului, refuza si pole-
mizeze cu comisia.

Neculai Longinescu a fost inspector al invatadmantului din 1919
pana la data mortii, cu intrerupere de doi ani. Din anul 1927 devine
inspector general inamovibil.

Neculai Longinescu isi cunoaste numai datoria. Ca profesor de
pedagogie a scos multe serii de elevi, cari stralucesc in toata tara,
prin dragostea lor pentru scoala, prin iubirea lor pentru neam si pa-
trie. Aproape toti conducatorii invatatorilor sunt fosti elevi ai lui
Neculai Longinescu. Atit ajunge pentru a face fala unui profesor.
Ca inspector sef si apoi ca inspector general era foarte pretuit prin
tactul deosebit pe care-l aducea in anchetele lui, in care nu tinea
seama de niciun interes altul decat al scoalei.

Neculai Longinescu a fost profesor de liceu, profesor de scoala
normala, director de scoald normal3, inspector sef si inspector ge-
neral al mvatamantulm In toate aceste functii a fost in serviciul
adevarului si dreptatu. Zeci si sute de profesorl, sute si mii de inva-
tatori ii pastreaza recunostiinta vesnica, Se poate o satlsfactle mal
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mare pentru un om al gcoalei? In activitatea sa a fost mai drept ca
o linie dreapta. Tocmai de aceia n'a ocupat slujbe mai mari. A fost

. pensionat in mod ilegal, dar Justitia l-a reintegrat in drepturile sale.

L ]
] *

A murit la 62 de ani, asa cum s’au stins atatea si atatea mii gi
milicane de oameni. Dar spre deosebire de multi s’a stins cu doua
saptamani mai inainte de a se implini o mare dorinta a lui, cu doud
saptaméani mai inainte de a avea o bucurie mare in viata familiara,
el care a avut atitea necazuri si suparari. Nu i-a fost dat nici asta.

S’a stins ca oricare altul dupa ce s'a sbuciumat si s’'a chinuit
pentru adevar si dreptate. La ce-a folosit viata lui? Din cauza slujbei
si a sbuciumului pentru dreptate a pierdut sanatatea si viata.

De ce oare Vesnica suspenda deasupra omului, Moartea, a-
ceasta fatalitate grozava, fara ca cel putin sa fie compensata prin
aceea ce oamenii numesc Dreptate divina?

Tatd scump, iarta-ma daci in cele ce-am scris, n’am fost toc-
mai pe voia Ta.

N’ai avut parte, scump Tata, de o soartd mai fericita, dar cel
putin ai avut o mare satisfactie postuma: In fata Ta au venit sa Te
slaveasca zeci si sute de prieteni. Dr. Angelescu, Ministrul Culturii
si Scoalei Nationale a venit la capataiul Tau si Te-a condus pe jos
pe frigul aspru. Fostul coleg dela Scoala Normala Superioara, ac-
tualul Secretar General dela Ministerul Instructiei, Valaori, Ti-a
proslavit memoria si Ti-a adus recunostinta Scoalei Roménesti. Ac-
tualul coleg de profesiune, Inspectorul General P. Marinescu, Ti-a
adus omagiul inspectorilor. Fostul elev, Culea, Ti-a adus recunos-
tinta fostilor elevi raspanditi in toata tara. Ce alta satisfactie mai
mare i se putea aduce Tie, om al $coalei, crescut in Scoala lui
Spiru Haret? lar apoi la lacasul de veci, lopatarii au aruncat . peste
Tine, Sfant Tati, zapada alba si nepatata, alba si nepatata cum Ti-a
fost idealul Tau sfant.

*
* %*

Tatal meu carele esti in cer, sfinteasca-se numele Tau, faci-se
voia Ta, cobori in casa si in génd si viata-mi lumineaza.

e

3
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VALOAREA EDUCATIVA A STINTELOR
BIOLOGICE

de Prof. TR. SAVULESCU

Studiul Stiintelor Biologice poate avea el in adevidr un rol educativ?
Unii critici dela noi si de aiurea pretind ci Stiintele Biologice nu pot si
exercite o influentd bineficitoare asupra formdrii spiritului. La ce bun, zic
ei, sa chinuim pe copii nostri sd cunoascd caracterele Echinodermelor sau
Ranunculaceelor si mai ales s& retind numele grecesti si latinesti cu cari na-
turalistii boteaza plantele si animalele? Acest ingrat exercitiu de memori-
zare n'ar putea fi mai cu folos inlocuit cu un studiu mai putin fastidios?

Alti critici, mai putini severi, conced ca Stiintele Naturale ar putea
constitui, cel mult, o agreabild diversiune, pentruca tdnarul si-si poatd da
puterea sa altor studii mai absorbante,

Trebue sa recunoagtem insé un lucru, <3 in general, atdt in liceu cét
si in scoalele superioare si Universitati, Stiintele Naturale se predau in asa fel,
incat criticile ce se fac gédsesc in aceasta o explicatie, dacd nu chiar o jus-
tificare.

Daci Stiintele Naturale sunt predate cu metoda sunt de cel mai mare fo-
los pentru inteligenta, imaginatia si gustul elevilor. Mai intai, Stiintele Biolo-
gice, tot atdt cat si Matematecile pot si contribue la desvoltarea spiritului
logic. Tot atat si poate si mai mult cat Stiintele Fizice, Stiintele Naturale con-
tribuesc la desvoltarea spiritului de observatie; dar ele mai au in plus si
avantajul de a cultiva sensibilitatea pentru nuante, pentru raporturile de
cauzalitate si armonie atdt de manifeste la fiintele vietuitoare, Mai mult inca,
cu toati imperfectiunea lor relativd, Stiintele Biologice au incercat s rezol-
ve problemele cele mai complexe care au preocupat gandirea omeneascd, cum
e de pild3 origina si geneza paméntului, origina si mecanismul vietei. Pentru
. aceste subiecte Stiintele Biologice au elaborat sinteze grandioase, fatd de
care nici o minte cultivatd nu poate s3 rdméana striini. Dar aceste grandioase
sinteze nu pot si fie bine intelese de cat de citre cei ce au inteles si modui
cum ele au fost construite si care ar fi capabili s3 le refaci ei insasi.

In sfarsit, sunt trei notiuni fundamentale, trei idei misterioase pe care
le evoacs neincetat studiul Naturii si care se impun neincetat spiritului ome-~
nesc: ideea de timp, ideea de viafd si ideea de moarte, Aceste idei tulburd
spiritele acelor neimpartasiti in crezul Naturii, dar dau inseninare gi intelep-
«<iune adeviratilor naturaligti :

Mater Natura ne invata
Cartea vietei a ceti

Si gindim cu seninitate
La a fi sau a nu fi,

( Dint_r'un cantec studentesc)
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Din cele aritate pand aci am vazut cid Stiinfele naturale ascut inte-
ligenta, dar ii dau si profunzime si o introduc pand in templul Metafizicei.

x*
* *

Dar in afara de inteligentd si celelalte atribute sufletesti, imaginatia
qustul, vointa sunt desvoltate si educate prin studiul Siintelor Biologice. La
o ochire superficiala a fapelor s'ar parea ca imaginatia trebuie sd rdmaie com-~
plect streind unui spirit stiintific. Dar la o considerare maj serioasd a lor se
constatd ci studiul Stiintelor Naturale nu juguleazd imaginatia; ele o ajutd
chiar si desvolte, aducandu~i insd corectivele necesare pentru a nu se pierde
in aiureli si capricii. Nu au servit Stiintele Naturale ca izvor de inspiratie pen~
tru atatea subiecte de literaturd? Romanele lui JULES VERNE si C. FLAM.-
MARION nu au la baza date si fapte din stiintele pozitive? In literatura na-~
turalistd din toate limbile diferitele probleme biologice - (ereditatea, sexuali-
tatea, evolutia, etc.) nu au servit ca teme impresionante si evocatoare pentru
atitea nuvele, romane §i piese de teatru?

Studiul Stiintelor Naturale imbie pe cercetdtor la constructii mintale,

. care uneori intrec in ingenuositate si indrisnealad cele mai strilucite fante-
zii. S& ludm un exemplu dintre altele multe, acela al teoriei deplasarii con-
tincauelor si sd judecdm. Dupd aceastd teorie continentele pe care se gésesc
oragele, drumurile, locuintele, uzinele i templele noastre nu sunt fixe unele
fatd de altele si fatd de ocean, ele nu sunt agezate pe o baza fixa, ci ele
plutesc intr'o baie de roci topite. Ele se deplaseazd mereu spre vest, intocmai
ca gi ghetarii care in fiecare primdvard desprinzdndu-se din banchizele po-
lare inainteaz3 linistit citre regiunile temperate ale oceanului cu o iuteald
care depinde de forma si dimensiunile lor.

La inceput intreaga scoartd solidd a globului nu forma decét o singura
bucatd; mai tarziu o rupturd mare si adancid a impdrtit-o in doud blocuri:
blocul Americelor si blocul european-african-asiatic. Ruptura s’a largit cu
timpul pentruci blocul american se deplaseazi mai repede spre vest decat
celilalt bloc. Aceastd rupturd ajunsi la 2.000—6.000 km. reprezintd Ocea-
nul Atlantic; iar insulele risipite nu sunt decat fragmente rupte de pe mar-
ginele marilor blocuri plutitoare. Alte rupturi se vor produce cu timpul, con-

- tinentele se vor intalni gi se vor ciocni si fata pamantului se va schimba
cu totul. '

Aceastd indrisneatd teorie sprijiniti pe o serie de observatiuni si
fapte a fost mult criticatd, dar nu se poate nega ci ea deschide imense ori-
zonturi imaginatiei.

Stiintele Biologice educd gustul. Desigur ¢3 operile literare si artistice
constituesc pentru spiritul omenesc cele mai inalte manifestiri ale frumu-
setei; dar ele nu sunt nici cele dintai, si nici cele mai importante nazuinti

Ea.r:tistice ale omenirei. Frumusetile literare, plastice si picturale sunt mai
' abstracte si deci mai putin accesibile decat frumusetile naturei. Ce admira-

‘hile spectacole si ce armonioase concerte ofery Natura, acelora care stiu sd
le vada sau si le auda! ' '
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Catd frumusete si elegantd sunt prinse in cAmpul microscopului cand
examinim animalele si plantele mici (Diatomee, Peridinee, Foraminifere, Ra-
diolare ), cu sculpturi gi ornamentatiuni mai delicate de cét ale rozetelor cate-
dralelor catolice sau ale braurilor ce incing bisericele noastrel Catd gratie
in constructia trandafirilor de gradind! Nu se poate inchipui o epopee mai
grandioasd decét istoria faunelor si florelor dela primele inceputuri si pani
azi. Faunele si florele sunt ca niste armate numeroase, mereu sporite de co- -
Irane noud, fard intrerupere decimate de inamici invizibili, mergand catre
destine necunoscute férd goviire, fir3 nici o privire inapoil

Si ce simfonie, cand grava, cand usoard, cind puternica, cand dulce
se 1idicd de pe pamant!

Negresit ca orisicine poate fi fermecat de spectacolele si concertele
din naturd fir3 si le cunoascd mecanismul. Dar, pentrucd bucuriile nu au
altd valoare pentru noi decét ceeace ele sunt in cunostintele noastre, ele vor
fi apreciate si gustate cu atit mai mult cu cit vom cunoaste ciror legi feno-
menele din naturd se supun. Toatd lumea priveste si asculti lumea ce '
inconjoard, dar nu toti pot s& vadad si s auda.

Prin actiunea pe care studiul $t. Naturale o exerciti asupra inteligen-
tei, prin evocarea repetatd a ideilor de timp si spatiu, de viatd si de moarte,
prin starnirea gi desvoltarea entusiasmului din suflete, el exercitd si o ac-
tiune fericitd asupra voingei, fie prin ideile morale pe care le intireste, fie
prin deprinderile morale pe care ni le invata.

Spectacolul activitdtii constante, a fiintelor vietuitoare proclama cu tarie
legea muncii si sfortarii ca o lege de viatd: exercifiul desvoltd organele, in-
actiunea le atrofiazd, parazitismul produce degenerdri organice — in spe-
cial degenerarea nervoasd — si duce la servitute, asa cum se petrece la
acele furnici ce se lasd a fi servite dar care cad cu timpul sub dependinta
servitorilor lor. Din exemple ca acesta — si sunt numeroase atit la plante
cit si la animale — inv3tadm <3 lenea atrage dupd sine o mai mare greu-
tate de a lucra si duce cu timpul la adevirati sclavie, in timp ce actiunea,
sfortarea, lupta sunt principii ce stérnesc si creeazi energii noud, bucurii de-
pline, nobletd si libertate.

Studiul Biologiei proecteazd deasemenea o lumind mai mare asupra
gravelor notiuni de solidaritate si de responsabilitate. In orice fiintd vietui-
toare nu se petrec fenomene izolate; totul se tine inlantuit, prezentul e in-
greuiat de. trecut si e plin de viitor. Fenomenele de viatd (spre deosebire
de cele ale materiei inerte) sunt ireversibile, sunt polarizate intr'un sens
unic, nu mai sunt niciodatd identice cu cele ce le-au precedat, si sunt far
putintd de a mai reveni la ceeace a fost. Transpuse aceste idei in domeniul
moral ne aratd ci actele noastre ne urmiresc, cd nici un fapt nu este fard
importantd pentrucd desi le putem stipani inainte de a le infaptui, dupa
infaptuire nu mai putem si scipdm de consecintele lui.

Printre deprinderile morale pe care studiul St. Naturale le face si se
nascd, trebue si semnalam si dezinteresarea, pentrucd ele sunt aproape ex-
clusiv stiinte speculative. Fira indoiald pot s& aduci si aduc numeroase ser-
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vicii practice, Dar nu pe acestea se bazeazd marele descoperiri ale culturii
moderne. Rolul Stiintelor Naturale este in primul rand acela de a spori stiinta
noastra, iar nu puterea noastri si de aceia poate unele spirite pedagogice fara
orizont le trateazd ca inutile. Dar aceastd invinuire este mai degrabd un
elogiu ce se adreseazi Stiintelor Naturale, cici cum gandeau PLATON si
S ARISTOT o stiinta e stimabild in misura in care ea este inutild, adicd in ma-
sura in care ea nu viseazi decét satisfacerea nevoilor noastre spirituale. Prin
| acest caracter speculativ Stiintele Naturale ne procurd un antidot salvator in
! contra maniei realiste, care in momentul de fata tinde si se implanteze in toate
“domeniile, provocand criza morald de care suferd omenirea, maj mult decat
? de cea materiala. Stiinfele Naturale dau un masiv sprijin tendintelor dezintere-
isate si deprind pe tineri si prefere bucuria de a cunoaste in locul bogatiei,
“onoarea in locul risplatei, sd urméreascad cu alte cuvinte in tot timpul exis-
tentei lor, cu pretul chiar a celor mai grele sacrificii, un ideal. Stiintele Natu-
rale deprind pe tineri cu modestia, cici desi permit de a patrunde cateva din
secretele lumii, ele nu pretind insi niciodatd si dea cheea tuturor lucrurilor
si fac si apari mai de grabi din ce in ce mai intinsd ignoranta omeneasci.
Pentru acei care au incercat s& descifreze corect marea carte a Naturii, chiar
in cele mai simple fapte intrevdd mistere, fiecare fenomen observat ii pre-
zint3 altele, si cu cét inainteaza cu cit cunosc mai multe fapte, cu atdt mai
: mult inteleg ¢d nu stiu nimic.
) x
* *

Pentruca Stiintele Naturale fac ca inteligenta sa castige in profunzime si
| finetd, ca imaginatia si sboare spre vaste orizonturi, ca gustul si se indes-
i tuleze de bucurii delicate, pentruca mai ales, Stiintele Naturale pot s influen-
i teze vointa fortificind-o, intelegem de ce ele au de netagaduit un rol emina-
i mente educativ. Rojul acesta se vede ins3 si mai bine din aceia c3 ele disolvand

orgoliul nativ al omului in sentimentul ignorantei sale, il fac s& intrevadi
infinitul ce'l inconjoard si 'l acoperd de toate partile si prin aceasta il ajutd
/ s8 urce cu modestie dar £4rd umilinta, liber si constient pe treptele solide ale
faptelor pana sus de tot, in templul absolutului unde credinta singurd ii mai
rémane tovards si calduza. '

PLATITI ABONAMENTELE LA ,NATURA*
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DIN TINERETEA MASINILOR ELECTRICE

de 1. S. GHEORGHIU
Profesor la Scoala Politechnica
~Regele Carol II"

Lectiune de deschidere tinuti la solemnitatea deschiderii cursurilor Scoalvi
Politechnice ,,Regele Carol II” din Bucuresti, in ziua de 22 Octombrie 1934.

Doamnelor si Domnilor,

Triim intr'o epocid cand mai mult poate ca alti datd preocupdrile
prezentului me absorb in cel mai inalt grad, atat in viata publicd cat si in
cea privata.

Dar tocmai in asemenea imprejurdri este bine s& evaddm din cand
in cand din aceste preocupdri, si sd ne destindem incordarea mintii §i a
voiniii, facand cate o mici plimbare prin alte meleaguri de cat cele obisnui-
te de toate zilele. Este si reconfortant si instructiv. O asemenea plimbare
imi propui si fac astdzi cu Domniile voastre: o scurtd plimbare restrospec~
tiva in trecutul masinilor electrice, fixand cateva momente $i aspecte mai
remarcabile sau mai ciudate din evolutia lor.

Toata industria electrici are la bazd producerea curentului eleztric.
Prima masind producitoare de curent electric a fost pila electricd descope-
ritd de Volta in anul 1800.

Pila transformi energia chimic3 in energie electricd. In limbagiul obis~
nuit notiunea de magind electricd este insi legati de ideea de miscare: una
din formele energiei care se transformi trebue si fie energia mecanicd: ge-
neratorul transformi energia mecanicd in energie electricd, motorul trans-
form3 energia electricd in energie mecanic3.

Cine a descoperit magina electrici astfel definitd?

Rispunsul este foarte simplu: Nu a descoperit-o nimeni sau a desco-
perit-o foarte multi. Dar legea fizici pe care se bazeazi functionarea ma-
sinilor electrice, aceastd lege fizicd a ficut in adevir obiectul unei mari des~
coperiri, una din cele mai mari ale secolului al XIX-lea,

Aceasta lege a fost descoperitd fractionat de 3 mari invatati: englezul
Michel Faraday, francezul Jean-Marie-Ampére si mai putin danezul J.
Christian Oersted. Se cunoagte istoria acestor 3 mari descoperiri, Volumeie
omagiale publicate acum cétiva ani in cinstea lui Faraday si a lui Ampére
ni-au amintit aceste frumoase lucruri din timpurile eroice ale electricititii.

Un aspect interesant al acestor descoperiti este modul cu totul deo-
sebit cum Faraday si Ampére au ficut cele 2 mari descoperiri ale lor. Meto-
dele au fost diametral opuse. Ele ilustreazi in definitiv cele doud procesz
diferite, dupa care mintea omeneasci gindeste si concepe de cand lumea.
Le-am putea numi, pe unul procesul sintetic, pe celalt procesul analitic. Si
Faraday si Ampére aveau facultatea intuitiei desvoltatd in cel mai inalt
grad: f3r3 intuitie mnici nu existd geniu. Pe Ampére intuitia il conduce la
elaborarea in abstract la conceptia geniald., Experienta trebuia numai si
verifice conceptia teoretici, si a verificat-o. Pe Faraday intuitia il conduce
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la experienta geniald. Conceptia teoretici venea pe urma. Ea explicd expe-
rienta reusitid, Momentul descoperirei era la Ampére conceptia care rezolvi;
la Faraday, experienta care reuseste. Primul procedeazi dela general la
particular: intai teoria generald a electromagnetismului; electromagnetul, un
caz particular; actiunea curentilor asupra curentilor, alt caz particular. Le-a
descoperit mintal inainte de a le realiza experimental. Experienta trebuia s&
le verifice, si le-a verificat. Faraday, experimentator neintrecut, procedeaza
diametral opus: experienta ii descoperd un caz particular: curentii de induc-
tie de rupturd produsi la stabilirea si intreruperea curentului electric. Ex-
plicatia teoreticd ii spune c3 este numai un caz particular si il conduce la
alte experiente. Miscd campul, deplaseaza curentul, variazd fluxul, si taie
liniile de fortd, experienta se inlintue cu explicatia teoreticd, una aduce gi
confirmd pe cealaltd, si dupi zeci de experiente, legea generald a inductiei,
este enuntatd sub forma ei generald si desdvarsita.
O alti latura interesantd a descoperirei lui Faraday este drumul oare-
cum gresit pe care l-a luat intuitia. I s’a intdmplat lui Faraday cam ce i s'a
intamplat si lui Christof Columb gi altor mari invitati: Intuitia i-a spus ca
. legea actiunii cdmpului magnetic asupra curentului electric descoperitd Je
Ampére are o reciprocid. Numai cd aceastd actiune de reciprocitate ¢l a pus-o
gresit: daci curentul electric produce magnetism, magnetismul trebue s&
producd electricitate, Asa se exprimd el in memoriile sale, Potrivit acestei
idei, in primele sale experiente, Faraday voia si obtie un curent electric
permanent prin simpla prezenti a campului magnetic. Nu obtine nimic, dar
cu spiritul de observatie al experimentatorului incercat, el observd de la in-
ceput ci ori de cate ori deplaseazi ceva in experienta sa, §i ori de cate ori
stabileste sau intrerupe curentul, se produce o micd deviafie trecitoare a
curentului, un val de electricitate cum il numeste el in notele sale. Inmulteste
§i variazad experientele sale, si la 29 August 1831, anuntd descoperirea sa
sub forma curentului de inductie trecitor care se produce in bobina secun-
dari atunci cand stabilea sau intrerupea curentul in bobina primars. Ade-
vdrata reciprocitate era deci intre curent electric si variatia campu.ui
magnetic, g |
Astizi cind suntem aga de pitrunsi de principiul conservirii ener-
. giei, de notiunea generald a inertiei si de principiul actiunei si reactiunei,
ne dim seama numaidecdt ci un camp magnetic nu poate produce curent
electric, fiindcd campul magnetic este o forma a energiei potentiale, pe cand
Cutentul electric este o form3 de energie activd §i una nu se poate trans-
- forma in alta, de cat numai daci energia potentiald se restitue sau se acu-
. mu!eazé, deci dacd campul magnetic variazi; si mai stim ci cele 2 legi
reciproce rezultj imediat una din alta. Dar pe acea vreme notiunile de pu-
tere i enmergie erau incd confuze, iar notiunea de camp magnetic, atat de
.Sugestiv reprezentatd prin liniile de fortd, nu fusese inci emisi. Tocmai
legea inductiei descoperitd prin intuitia pe jumitate gresit3 a lui Faraday.
l-:a condus pe acesta la ipoteza atat de fertild a liniilor de fortd a actiunii
din aproape in aproape in opozitie cu teoria actiunii la distants, iar mai
trziy. tot pe. Faraday i pe altii, in special pe Helmholz si pe Mayer la
cristalizarea notiunilor de energie, de putere si de inertie, pana la inchega-
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rea lor in principiul conservirii energiei gi al actiunei §i reactiunei, agsa cum
le avem noi astdzi.

Soliditatea i profunzimea vederilor lui Faraday au cdpatat o stralu-
citd confirmare, 6 ani dupa moartea sa, cand celebrul James Clark Maxwell
a imbracat in haina matematica legile si conceptiile lui Faraday.

Primele dispozitive experimentale care realizau migcarea continud a
unui disc metalic intr'un cAmp magnetic deci motorul electric, sau produ-
cerea continui a unui curent electric prin miscarea unui disc metalic intr'un
camp magnetic, deci generatorul electric, au fost realizate amandoud de
Faraday, prima in 1821, a 2-a in 1831.

Varsta maginei electrice a depasit deci 100 de ani.

Ca si fiinta vie, constructia technicid are o epocd a tinerefei in care
se desvoltd si se formeazd si 0 epocd @ maturitdtii in care i se cere sd pro-
ducd cat mai mult si cAt mai bine; batranetea nu-i este ingdduitd: o cons-
tructie technica dispare in totdeauna in plind maturitate si dispare pentru
ci o constructie superioard i-a luat locul. ,

Epoca tineretei a durat pentru masina electrici de la Faraday pana
in anul 1881,

Anul 1881 este o datd memorabild in evolutia maginei electrice: este
anul expozitiei universale din Paris, care a consacrat intrebuintarea electri-
citatii si a maginei electrice in industrie. : .

Tineretea masinei electrice a trecut si ea, ca orice tinerete printr'o
epocd a copildriei si o epocd a adolescentei.

1) Epocacopilariei este epoca eroicd, Masina este un obiect de labo-
rator. Principiul sau legea pe care se bazeazi functionarea ej apare vizibil
§i nu-i cerem nici adaptabilitate, nici ieftinatate. li cerem s& functioneze
si atéta tot. A fost pentru masina electrici epoca dela 1831 la 1870.

2) Epoca adolescentei. Masgina se adapteazi necesitatilor, adica se in-
dustrializeazd, Este epoca de tatonare si de prefacere. Organele ei isi cauts
forma cea mai potrivitd. Pretul nu joacd rol incd, dar i se cere masinei
oarecare tinutd si oarecare randement. Este pentri magina electrici epoca
dela 1870 da 1881.

S& urmirim pe scurt desvoltarea maginei electrice in tineretea ei,
oprindu-ne asupra catorva momente mai caracteristice sau maij interesante
din viata ei.

Un tablou foarte sugestiv al evolutiei masinei electrice mi-l oferd mu-
zeul industrial al Scoalei Politechnice, instalat in Parcul Carol, in cele dou’
sili a ciror vedere este reprodusi in fgura 1.

Si fiindcad veni vorba de muzeul $coalei Politechnice, nu md pot opri
de a atrage atentia D-voastrid asupra minunatelor si captivantelor lucruri
ce s'au realizat acolo. Vizitarea acestui muzeu constitue o adevirati des-
fatare intelectuald.

I) EPOCA COPILARIEI MASINEI ELECTRICE

Este epoca care in~epe la 1831 cand Faraday a construit primul dxs-
pozitiv de a produce in wmod continuu prin migcare un curent de inductie,
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si se termina la 1870, cand Gramme a construit primul dinam industrial
de curent continuu cu colector si indus Tn inel.

Faraday a construit multe dispozitive de masini atat in curent con-
tinuu cat si Tn curent alternativ. Dar pe Faraday nu-1 interesa constructia
technica, ci experienta stiintifica. Masinile lui nu erau instrumente de ser-
viciu ci obiecte de cercetare. Cand 1i trebuia o masina care sa-i produca cu-
rent pentru nevoile laboratorului, o cumpara de la Pixii sau de la Clarke.

Fig. 1. Muzeul Industrial al Scoalei Politechnice «Regele Carol Il». Sectia: Istoria
masinilor electrice, a) (in fund) masini magneto-electrice; b) (pe planul 1)
masina Radndtii, masina Grammé, si masina Wemer-Altenek.

E. M. Clarké construia TIn Anglia asemenea masini magneto-electrice. In
Franta construia Pixii, Tn America, /. Saxton.

In figura urmatoare (fig. 2) este reprodusa masina lui Pixii, fotografiata
dupa modelul construit de Scoala Politechnica pentru muzeul industrial al
Scoalei din Parcul Carol.

Evolutia masinei este inceata si timida pentru ca debuseul ei este

restrans.
Masina magneto-electrica se construeste numai ca instrument de

laborator.

Pila electrica continua sa fie singurul producator industrial de curent
electric in singurele ntrebuintari industriale ale electricitatii care erau pe
atunci telegraful si galvanoplastia.
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Daca generatorul electric a gasit de la Tnceput Tntrebuintare prin la-
boratoare ca masina magneto-electrica cu poli permanenti si indusul mobil,
de motor electric, adica de ceeace intelegem azi prin motor electric, nici
vorba nu putea fi in acea epoca. Relatia de reciprocitate Tntre cele doua
legi fundamentale nu este inca cunoscuta si nici nu avea de ce sa fie cu-
noscuta.

Cu toate acestea ramanem Tnmarmuriti cand citim Tn publicatiile si
revistele epocii, diferite informatii relative la Tntrebuintarile motorului
electric.

Citim de pilda ca Tn anul 1837 un inginer englez Robert Davidson
a construit primul automotor electric pentru cale ferata.

Fig. 2. Masina Pixii (1832), model.

lu 1839, un invatat rus, profesorul Jacobi, Tncearca sa Tntrebuinteze
un motor electric de circa un sfert de cal, pentru miscarea unei mici corabii
pe Neva. In fine in anul 1842, acelas inginer englez Robert Davidson con-
strueste prima locomotivd electricd in greutate de 5 tone cu o iuteald de 6
km. pe ora. Locomotiva a circulat cata-va vreme intre Edimburg si Glas-
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cow. Ziarele epocei ne mai povestesc ¢ construirea acestei locomotive elec-
trice a ridicat in contra lui Davidson pe toti inginerii cailor ferate engleze
care erau partizanii locomotivei cu aburi. Iatd deci de pe atunci rivalitatea
intre tractiunea cu aburi §i tractiunea electrici, Parcd am fi in Romania cu
un secol maj tarziu. Numai ci partizanii tractiunei cu vapori au fost atunci
maj categorici: intr'o bund zi au esit cu ringile si topoarele inaintea loco-
motivei electrice si au sfiramat’o.

Ce era acest motor electric pe care il g&sim dese-ori mentionat in toatd
prima jumitate a secolului al XIX-lea ?

Era un simplu electromagnet. Un electromagnet alimentat de o bate-
rie de pile, care imita aidoma functionarea maginei cu vapori. Asa era le-
gatd pe acea vreme ideea de motor, de masina cu aburi, incit cdnd s'au
gandit camenii si intrebuinteze electricitatea pentru producerea lucrului
mecaaic, nu au putut face alt ceva decat si reproducd printr'un dispozitiv
electric, functionarea masginei cu vapori. Bateria de pile juca rolul genera-
torulur de abur. Agentul motor era deci curentul electric. Motorul insusi era
un puternic electromagnet de formi cilindrica in care se putea misca o bari -
rotundd de fer magnetic. ' .

Atat de legatd a fost timp de aproape 40 de ani notiunea de motor

electric de acest electromagnet-motor, incat cand a inceput a se intrebuinta
adeviratul motor electric in anul 1880, inginerii nu se puteau deprinde a da
- maginei electrice electromotor, adeviratul ei nume de motor electric,
’ Charles Brooke, unul din nasii masinei dinamo-electrice propune in
anul 1867 denumirea de, aparat electro-dinamic pentru aceasti masind in
care un curent electric este intrebuintat pentru a desvolta energie dinamica.
Intr'o dare de seama pe care reputatul inginer si invatat francez Hippolyte
Fontaine o face asupra expozitiei franceze din 1881, am gasit urmatoarele
randuri care par lipsite de sens dacd le raportdm la motorul electric asa cum
il intelepem noi azi: ,Inventia masinilor magneto-electrice de curent con-
tinuu a contribuit intr'o mare misurd si arunce discreditul asupra motoa-
relor electrice. lar mai departe: ,,Pe cind vechile motoare (electrice) nu
puteau desvolta o fortd prea mare, masinile magneto-electrice intrebuingate
ca receplori pot fi construite pentru o putere ilimitatd”,

Citre sfarsitul perjoadei de copilirie a maginei electrice intre anii
1850 si 1855, survine o imprejurare care dintr'o datd scoate masina elec-
tricd din situatia de instrument de laborator in care se intepenise timp de
un sfert de veac si o aduce in cmpul intrebuintérilor industriale.

Navigatia cu vapoare, adici cu bastimente miscate de magsina cu va-
pori, era in plin avant. O serie de naufragii petrecute cu noile bastimente
pe coastele engleze, atrag atentia amiralititii engleze asupra insuficientei
farurilor. Problema farurilor se pune citre 1850, intdi in Anglia, apoi in
Franta si pe urmi in toate celelalte tari. Lumina dati de lsmpile cu ulei
ale farurilor se dovedea a fi insuficientd pentru noile bastimente din ce in
ce mai mari §i mai repezi care trebuiau si vadd farul dela mare distanti.
Era nevoe de un focar mult mai luminos. )

Arcul electric era chemat si realizeze acest luminat puternic. Arcul
electric era cunoscut din 1808 cand pentru prima oari il realizase ilustrul
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chimist englez Humphry Davy in mai multe experiente care facusera la
acea epocd multy valva. Uzura rapidd a carbunilor si polarizarea pilelor
impiedicaserd intrebuintarea practica a arcului. Problema este reluata dupa
aproape jumitate de secol. Ultimul inconvenient, polarizarea pilelor, era de
mult inliturat, iar fabricarea cirbunilor este repede pusad la punct. Arcul
cerea o tensiune de peste 30 de volti, ceeace s'a numit atunci o tensiune
inaltd, si un curent de cativa amperi. Pentru aceasti intrebuintare pilele nu
mai conveneau. Lui Humphry Davy ii trebuiserd un foarte mare numér de
pile ca si alimenteze arcul sdu.

Privirile se intorc atunci cdtre micile masini magneto-electrice din la-
borator. Deja nu mai erau asa de mici. Pentru prima oara se pune problema
antrendrii masinei magneto-electrice printr'un motor care nu putea fi atunci
de cat motorul cu vapori. In anul 1858 se lumineaza cu electricitate primul
far din lume, in Anglia la Southforland. Este prima intrebuintare a electri-
citatii pentru luminat, si ea se ficea sub forma arcului electric. Si este tot
odatd si prima aparitie a grupului electrogen si a centralei electrice. Intere-
sant este ci acest generator quasi-industrial a trebuit si fie construit ca
alternator, cu toatd putina atractie pe care o inspira pe atunci curentul al-
ternativ. Constructia masinei de curent continuu de putere ceva maj ridi-
catd, se izbise de dificultatea comutatiei, colectorul mefiind incd cunoscut.
Primele alternatoare pentru faruri au fost construite de Societatea I'Alliance.
Ele nu seminau de loc cu masinile de mai tarziu. Alternatoarele Al-
liance nu au avut insd o viatd lungd. Se stricau repede. Cand peste 10 ani
a aparut masina de curent continuu cu colector si indus in inel, toate aceste
alternatoare au disparut ‘repede fiind 'inlocuite peste ‘tot ¢u generatoare de
curent continuu. Nu se poate spune ca alternatoarele construite intre 1858
si 1870 erau masini industriale. Adevirata masind electrica industriald apare
mai tarziu, in 1870 si cu aceasta incepe a 2-a epocd pentru industria elec-
tricd si pentru masina electricd in special.

II) EPOCA ADOLESCENTEI MASINEI ELECTRICE

Este epoca de la 1870 pana la 1881. Avantul pe care il ia construc-
tia masinei electrice in aceastd epocd, este datorit desvoltdrii tot mai in-
tinse a luminatului electric. Anul 1870 marcheazi o datid importanti in
constructia masinei electrice. In acest an a construit Zenobie Gramme primul
dinam de curent continuu de o constructie cu adevirat industriald, cu co-
lector si indus in inel. : ‘

Luminatul electric a inceput, cum am vizut, la faruri. Dela faruri
trece la proectoare, si apoi la luminatul public al strazilor pe la 1876. Dar
numai sub forma luminatului cu arc. Intrebuintarea arcului electric mai
ales la luminatul exterior capiti o mare desvoltare gratie perfectionarilor
aduse in mecanismele de reglaj ale arcului si in confectionarea cirbunilor.
Lampile cu arc ajung la o perfectie remarcabila si se rdspandesc in toata
lumea. Astizi nu se mai vorbeste de luminatul cu arc. A disparut aproape
complect. A triit 60 de ani din 1858 si pana prin 1918. Rizboiul i-a grabit
moartea. Este un exemplu aproape unic in istoria technicei, cAnd un sistem
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ajuns la un grad de perfectiune apreciabil este rdsturnat de un alt sistem —
care este mai simplu, mai practic $i mai ales mai eftin: luminatul cu incan-
descents. De altfel nu trebue s& credem ci luminatul cu incandescentd este
mult mai tdndr ca luminatul cu arc. Prima lampd cu arc pentru luminatul
public apare in 1875 pe malurile Tamisei, la Londra sub forma luméanirii.
lui Jablokhoff care a avut mare risunet la acea epocd pentru ci permitea
intrebuintarea arcului electric fird mecanism regulator. Prima lampa cu in-
candescentd apare in comert prin anii 1878-79. Paternitatea ei este dis-
putatd intre englezul Swan si americanul Edison. La drept vorbind insi
nici unul nici altul nu sunt descoperitorii ldmpii cu incandescentd. Princi~
piul luminatului cu incandescentd era cunoscut incd din 1845. Ei au des-
coperit numai intrebuintarea cirbunelui ca corp incandescent: becul cu fi-
lament de cidrbune. In plus Edison a mai descoperit detaliile de confectio-
nare ale becului, care ficeau din el un produs comercial de primul ordin.
In cativa ani becul cu filament de cirbune capiti o mare desvoltare im-
partindu-si domeniul luminatului cu lampa cu arc. Lampa cu arc pentru
luminatul exterior si al sililor mari, becul cu filament de cirbune pentru
luminatul interior. Asa le-a consacrat expozitia din Paris din 1881 si asa
au ramas pana la inceputul secolului nostru, cAnd descoperirea becului cu
filament metalic a inlocuit treptat lampa cu arc.

Luminatului electric se datoreste deci desvoltarea si industrializarea
maginei electrice. Primele inceputuri le-a facut dupd cum am vizut alter-
natorul, Se spune adesea cd dacd Gramme nu descoperea colectorul masi-
nei de curent continuu, desvoltarea curentului alternativ nu ar fi fost in-
tarziatd cu aproape un sfert de secol, si. evolutia masinei electrice ar fi ur-
mat alt drum. Nu credem ca ar fi fost asa. Daca Gramme nu ar fi descope-
rit in 1870 colectorul si inelul, desigur c& le-ar fi descoperit un altul. Dar
chiar le-a si descoperit un altul si incd cu 10 ani inainte, in 1860 si anume
italianul Antonio Pacinotti. Inelul lui Pacinotti nu este chiar inelul lui
Gramme, iar colectorul avea cu totul alti constructie. Pacinotti nu s'a géan-
dit si construiascd o magind industriald ci mai curdnd un dispozitiv de
laborator; miscarea masinei o ficea cu méana. Originalul acestei mici magini
istorice se pastreazd in muzeul dela Pavia. In muzeul Scoalei Politechnice
existd o reproducere foarte reusitd a acestei masini a cérei fotografie o dém
aci alaturat. (fig. 3). :

Gramme a descoperit inelul si colectorul siu fira si fi cunoscut ma-
sina lui Pacinotti. De altfel si constructia si aspectul inelului lui Gramme
si a colectorului siu diferd complect de organele micii magini a lui Paci-
notti, Oricum, numele lui-Gramme rimine legat de constructia primei ma-
gini industriale de curent continuu. Daci inelul lui a dispirut, apoi colecto-
rul a rdmas si azi dupd 50 de ani la forma pe care a imaginat-o Gramme,
iar dispozitia generald a masinei electrice de curent continuu ca masina he-
tero-polard cu inductorul stator si indusul rotor de form3 cilindrics, la care
s'a oprit Gramme, este aceea care a ramas neschimbati pand in ziua de
astizi. Gramme, avea desvoltate intr'un mare grad intuitia technici si geniul
constructiei technice. Mai remarcabild poate de cat constructia celebrei sale
masini de curent continuu este constructia mult mai putin cunoscutid a pri-

N A T UR A
17 »



inului sau alternator, cu 3 ani mai Tnainte, Tn 1867, cu inductorul roata po-
lara Tn interior si indusul stator Tn exterior, ambele de forma cilindrica.
Gramme a construit acest alternator timp de céati-va ani pana prin 1870,
datda dupa care s’a consacrat exclusiv curentului continuu. Dupa 30 de ani
industria masinilor electrice s’a reintors exact la alternatorul lui Gramme.

Timp de peste 20 de ani Gramme sta in frunteg constructorilor de
generatoare de curent continuu, perfectiondndu-si mereu tipurile sale, toace
cu indusul Tn inel si neted. In Muzeul Scoalei Politechnice din Bucuresti

Fig. 3. Masina magneto-elecitricd cu colector si indus
Tn direi a lui Pacinotti.

se gasesc trei masini Gramme, toate de tipul zis superior, numite astfel
fiindca indusul este la partea superioaard. Ele au fost cumparate prin anul
1890 si au functionat in vechea centrald electrica a scolii.

In timp ce in Franta construia Gramme, in Germania construia Sie-
mens, Tn Anglia, colonelul Crompton, Tn America Edison, Tn Belgia Jaspar,
Marea Societate anonima pe actiuni nu aparuse 1inca Tn constructiile
electrice.

Toti constructorii de mai sus se straduiau sa perfectioneze tipurile
adaptandu-le cat mai bine la puterile si iutelile tot mai mari pe care le
reclamau nouile instalatii de luminat. Este interesant de relevat Tn aceasta
privintd amorul propriu al fiecarei natiuni. Asa Hippolyte Fontaine scrie ur-
matoarele in tratatul sdau Eclairage a I’Electricité: , Exista azi in toate ta-
rile mii de dinamuri de toate formele si de toate puterile instalate de alti
electricieni de cat D-nul Gramme si functionand in conditii destul de bune.
Ei bine, cu toate aceste eforturi, cu toata aceasta cheltuiald de inteligenta
si de muncda, masina Gramme ramane cel mai bun generator de energie
electrica cunoscut pana azi“.

natura
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In Angiia ins3, Colonelul Crompton are altd parere asupra magi-
nilor Gramme: ,,Dinamul Gramme nu este o bunid lucrare inginereasca”.
(Centenaire de Michel Faraday, pag. 185). ,

In fine cunoscutul si reputatul inginer german F. Uppenborn intr'o
conferintd pe care o tine la Berlin in anul 1892 in fata Asociatiei electri-
cienilor germani, spune ci: ,masina dinamo-electrici descoperiti de Wer-
ner von Siemens in anul 1867 a ajuns la o mare perfectionare”. Werner
von Siemens trecea in adevir in Germania drept inventatorul masinei elec-
trice aufoexcitate, denumitd de el, maginid dinamo-electrica.

Englezii reclami pentru Wilde si Wheatstone onoarea acestei desco-
periri, In realitate aceasta onoare este impdrtitd cu multi alti invatati, caci
autoexcitatia maginei electrice are o poveste lunga si complicatd. Cat despre
numele de masini dinamo-electricd, Germanii il revendicd pentru Werner
von Siemens, iar englezii, pentru Charles Brooke. '

Dacd Werner von Siemens nu a descoperit el singur autoexcitatia,
nu este insd mai putin adevirat cd a avut un foarte mare merit in construc-
tia masginilor electrice. El a construit cel dintdi indusul in tambur in anul
1854. Nu era chiar indusul in tambur de azi, dar era in orice caz strimosul
lui. Actualul indus dintat in tambur a fost construit mult mai tarziu in anul
1873 tot de fabrica Siemens, dar dupi brevetul lui Hefner Altenek.

Ce caracterizeazd constructia maginilor .electrice din epoca adolzs-~
centei lor? , ‘

1) Samburele nu mai este masiv, ci fractionat, si anume din bare de
fier rotund muiate in bitum, :

2) Colectorul este cel actual,

3) Periile denumite astfel pentru prima oard de Gramme, erau niste
veritabile perii formate dintr'un pachet de fire de arami. Periile de cirbune
pare ci au fost intrebuintate pentru prima oard de colonelul Crompton in
Angha dupd sugestia lui Forbes.

4) Magnetii permanenti au dispirut complect; toate masinile se con-
struesc autoexcitate,

Epoca adolescentei maginei electrice si industriei electrice se inchee
pe la 1881,

Aportul electricititii in domeniul technicei este deja atat de puternic
incat incepe sd se detageze din cadrul propriv zis al stiintei fizice. Noul
domeniu al electricititii nu mai este propriu zis electricitate, este altceva,
O stiintd noud a apdrut la orizont: Electricitatea technici. Ii trebuia un
nume, In sesiunea de deschidere a Asociatiei electricienilor germani care
are loc la Berlin in anul 1880, Werner von Siemens propune numele de
electro-technicd pentru noua stiintd. Noua numire a fost imediat adoptats
§i generalizatd in toate tirile. De aci inainte intrdm in epoca. maturitatii
macinei electrice, si evolutia masinei electrice este insisi evolutia stiinte:
electrotechnice, T
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DIN VIATA FURNICILOR

de Dr. VICTORIA G. IUGA
Conservatoare la Muzeul de Istorie
Naturals ,,Grigore Antipa”

Societdtile, la insecte, sunt in general asociatii intre descendentii
aceleasi mame (regind), cari rdmén sa traeascd In comun, pe langa ea.
Pentru a funda o noud colonie, regina fecundata piraseste furnicarul, unde
s'a niscut, si cauti un loc prielnic, pentru asezarea viitorului ei stat. Sin-
gurd, sau arareori ajutatd de cateva lucratoare, cari au intovardsit-o, sapa
cateva galerii, unde incepe si depuna primele oud. Cand din aceste oud ies
larvele, regina le hrineste cu saliva-i proprie, in care se gésesc solubilizate
substantele de rezerva, ce le avea ingramadite in organism, fiind incapa-
bila si-si caute ea insdsi hrana. Fiind sirdcicios nutrite ca larve, primele
lucrdtoare sunt pipernicite. Vrednice insd, imediat se apuca de lucru, cau-
tand hrani pentru ele, pentru mama lor si pentru celelalte larve, curatind
micul furnicar si mérindu-l prin siparea de noui galerii.

Toata viata sa, care poate dura cativa ani, regina depune cateva mi-~
licane de oud. Din acestea se nasc: indivizi sexuati naripati (masculi si
femele), putin numerosi, si indivizi asexuati neinaripati (femele incapabile
de reproducere, deoarece aparatul lor genital nu se desvoltd), constituind
marea majoritate. Indivizii asexuati neinaripati sunt de doua feluri: lucra-
toarele, cele mai numeroase, mai mici si harnice, cari muncesc pentru in-
treaga colonie, si amazoanele, mai puternice, caracterizate prin capul si
mandibulele lor desvoltate, cari se lasid hranite de lucritoare, insd pazesc
colonia. Printre lucrdtoare se constati ci existd o specializare: unele se
ocupd cu cadutarea hramei intregei societdti si transportarea ei in furnicar,
altele ingrijesc de regind, de oud si de larve, altele executi diferitele tre-
buri necesare intretinerii unei bune gospodarii. Reginele niscute intr'un
furnicar sau raman pe loc, contribuind la popularea lui, sau il parasesc
pentru a funda o noud colonie. Sunt si lucritoare sexuate, cari depun oui
partenogenetice, nefecundate, din cari ies numai lucritoare. Indivizii nas-
cuti din ele sau din reginele mai tinere, sunt nepotii perechei regale.

Hrana furnicilor constd in miere si alte lichide zaharate, ciuperci si
alte plante, mici animale vii sau moarte. Cele mai apreciate sunt lichidele
dulci, §i, pentru a le avea la dispozitie, furnicile se ingrijesc si aiba in fur-
nicar, sau in apropiere, purici de plante, pentru ale ciror excremente zaha-
rate furnicile manifests o adevaratd lacomie. Sunt specii de purici de plante
\g. Forda, g. Paracletus) cari nu ma; pot trai in libertate ci numai in fur-
nicare, iar stdpanele lor furnici (g. Lasius) nu se mai hrinesc decat cu
excrementele lor, Celelalte specii de furnici ingrijesc numai de puricii, cari
tréesc in mediul lor natural, — pe plante, — ii addpostesc pe vreme rea,
ii transportd de pe o plantd pe alta, ingrijesc peste iarnd de ouile lor, ier-
néndu-le in furnjcar, si transportand puii nisouti in primavard pe plantele
pretferate, , S
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Licomia pe cari o au pentru anumite dulciuri degenereazi cateodata
intr'un adevirat viciu. care, cu timpul, distruge furnicarul, deoarece omoara
sentimentul strivechi de perpetuare a speciei. Viitoarele generatii sunt astfel
sacrificate acestui viciu, Wasmann (1920) si mai tarziu Bujtendijk (1925)
au constatat ci, in unele furnicare, sunt ingrijite anumite specii ‘de Coleop-
tere (g. Lomechusa, g. Atemeles), ale caror exudate zaharate sunt foarte
apreciate de furnicile, stipanite de acest viciu. Acesti gandaci sunt vivipari,
iar larvele lor se hranesc la inceput cu oudle depuse de regine. Furnicile
vicioase, nu numai ¢ nu omoard pe acesti distrugdtori ai viitoarelor lor ge-
neratii, ci ii ingrijesc ca pe propriile lor larve, procurandu-le hrana necesars,
cand oule s'au terminat. Cum larvele acestor gandaci cresc de sase ori mai
repede decat acelea ale gazdelor, munca lucrdtoarelor devine mult mai grea,
insd o suportd pentru satisfacerea licomiei. Larvele de furnici iesite din
oule, cari au scdpat voracitdtii musafirilor, nu mai sunt bine ingrijite de lu-
critoarele, preocupate numai de hrinirea oaspetilor. Noua generatie a gaz-
delor iese micd, pipernicitd, cu numercase forme intermediare intre femela
fecundd (regind) gi femela stearpd (lucritoare). Acestea insd, nu sunt
nici bune reproducatoare, nici lucritoare harnice, ci sunt forme degenerate.
Furnicarul decade incontinu, pand dispare

In general, furnicile din dlfente furnicare se dusmanesc, chiar cand
apargin aceleasi specii. Cand insd, printr'un accident oarecare, un furnicar
a rdmas fird regine, lucritoarele furd oud, larve sau pupe, din care por iesi
viitoare regine, din alt furnicar. Copiii nouii regine sunt ingrijiti cu aceiasi
solicitudine, ca i cum ar fi surorile lucratoarelor; Dupd ce au crescut, mun-
cesc in patria lor adoptivd aldturi de vechile lucritoare.

S'au observat si asociatii intre furnici, apartinand la doud specii di-
terite. Deegener (1925) descrie astfel de asociatii permanente intre Stron-
gylognathus testaceus Schenk si Tetramorium caespitum Mayr.,, ambele
regine, cu descendentij lor, trdind in cea mai buni armonie in acelag furni-
car, cu toate cd numai lucratoarele de Tetramorium executi toati munca,
ingrijind chiar de larvele celeilalte specii, deoarece lucritoarele de Strongy-
lognathus, dealtfel putin numeroase, sunt si lenese.

Furnicile lenege sunt insd o exceptie, iar maptnmdmea lor la munc e
constitutionala, Acelea, cari triesc din munca semenilor, sunt nevoite si
" duca asemenea viata, deoarece filcile lor, ascutite si tiioase ca niste pum-
nale — perfecte arme de apdrare — sunt nepotrivite pentru apucatul si
transportul hranei.

Gospodaria intr'un furnicar e foarte complicats, cici pe langd ingri-
jirea micilor insecte, furnisoare de lichide zaharate, furnicile stiu si cultive
si ciuperca Rhozites gongylophora Maoller. Aceastd ciuperci nu mai cregte
spontan, ci numai cultivati in furnicare. La pérdsirea cdminului, unde s'a
n&scut, regina ia cétiva spori, transportandu~1 intr'o pungd bucals, si-i
duce in viitoarea colome pentru ca si copiii ei sd se poatd nutri cu acest
aliment preferat. Cand din oule dJepuse de regind ies lucritoarele, acestea
aduc in furnicar frunze, le ta'e in bucati mici, le las& si putrezeasci si pe
acest ingrisimant cultivd ciuperca, nutrindu-se cu sporii ei, foarte bogati in
albumine. Ca buni gridinari, plivesc cultura lor de toate celelalte ciuperci.
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ptipdsite din intamplare. Cand ingrisdmantul e istovit, il scot din furnicar,
in.ocuindu-l cu alt strat de frunze proaspete.

In climele temperate, furnicile adnni vara proviziuni de grdunte, de-~
pozitindu-le in furnicarele lor. Deoarece conformatia aparatulfu lor l?ucal,
nu le permite si sfarame grauntele uscate, furnicile le fac sa germineze,
procurandu-le umezeala necesard, si apoi se nutresc cu substantele solubi-
Lizate de fermentii tinerei plante,

Sunt si furnici, cari cunosc meseria tesitoriei, servindu-se de fire'e,
pe cari le produc larvele lor. Furnicile tesitoare, originare din India si Po-
linezia, numite Oecophylla smaragdina au fost descrise de Doflein (1910—
14). Aceste furnici nu trdesc in galerii, ¢i in cuiburi, suspendate in copaci,
realizate prin coaserea frunzelor §i umplerea crapéturilor printr'un fel de
calti, rezultat din incruciserea in toate directiile a firelor, fabricate de larvele
lor. In timpul construirii cuibului,, un sir de furnici se ageaza una langa alta
pe marginea unei frunze, apucénd si apropiind de marginile ei o frunza in~
vecinata, Cand marginile celor doud frunze sunt paralele, alte furnici vin
si taie cu mandibulele cite o serie de gduri simetrice in marginea fiecarei
frunze. Apoi fiecare furnici apuci intre mandibule céte o larvd, si, ser~
vindu-se de ea ca de o suveicd, cos cu firul secretat de larvd una de alta
frunzele, pe cari le mentin apropiate primele furnici. Cum nenumdirate fur-
nic’ 1epetd, in acelas timp, aceasi operatie, curand spatiul dintre cele doud
frunze se umple cu un fel de calti foarte des, care izoleazi cuibul de ex-
terior, . N | |

Printre furpici nu domneste pacea. Cateodati au loc incerdri intre
loruitorii aceluiasi furnicar. Sunt insa de scurtd duratd, deoarece sunt oprite
de memburii pagnici ai coloniei, dealtfel cei mai numerosi, cari sar in in-~
vilm3geala si imobilizeazd pe beligeranti. Intre furnicile dferitelor furnicare
se poart3 insd razboaie crancene., Razboiul e purtat de toti indivizii asexuati
al unei colonii, lucritoarele aldturi de amazoane. Sunt si specii de furnici
constituite numai din amazoane §i acestea duc o viatd de prada (g. Polyer-
gus). Furnicile-amazoane nu pot trdi decat daci alimentele le sunt date in
gnréd de catre sclavele lor, deoarece, cu falcile lor mari si ascutite, nu se pot
hrivi. Pe sclave le furd ca pupe din furnicarele, pe cari le ataci, jefuin-
du-e de provizii si de pupe. Lucritoarele, cari ies din aceste pupe, muncesc
ta sclave pentru ripitoarele lor. :

Furnicile sunt in general luptitoare curagioase, cici chiar si speciile
pasnice igi apdrd cu indarjire avutul, cind sunt atacate. Cele mai multe
atacuri sunt respinse, deoarece speciile razboinice au o populatie put'n nume-
10353, in contrast cu coloniile speciilor pasnice, unde desimea populatiei
este foarte mare. Coloniile atacate se apird cu mult curaj; numai locuitoa-
rele furnicarelor degenerate se lasi pradate firad a opune o rezistentd sisi-
fxu-té. Daca insi lupta e pierduts, invinsele sunt cuprinse de panicd. Fug
in lata inamciului, chiar cand acesta e mult mai putin numeros. Astiel se
Poate.observa, dupd o luptd pierduts, companii intregi de mari furnici rosii
fugdrite de cateva furnici mici negre, cari in conditiunile obisnuite ar fi
fost com‘plvet nimicite numai de cateva din actualele fugare. Panica invinse-
lor dureazi cateva zile. Atacate in acest rdstimp, nu opun nici o rezistenti.
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Panica trecutd, se reintorc la furnicarul pustiit, il repard i isi reiau viafa
lor de munc3. La un viitor atac, igi vor apdra furnicarul cu vitejia lor ca-
racteristicd, reusind chiar si invinga pe fostele invingitoare, dacid acestea
incearcs si mai repete pradarea. Curajul invingitoarelor creste cu victoriile
repurtate, dupd cum panica e contagioasd printre invinse (Forel 1907).

Furnicile ingrijesc de camaradele lor rinite cu mare solicitudine, dacid
r4nile sunt vindecabile, ajutandu-le s& se intoarcd in furnicar si aducandu-le
de mancare in timpul bolii. Daca rinile primite sunt mortale, victima e
abandounati pe locul accidentului, fir3 cea mai micd manifestatie de mild
sau i1egret,

Ocupate toatd ziua cu strangerea proviziilor, ingrijirea larvelor, gos-
poddria furnicarului, lupte inversunate, viata furnicilor e caracterizatd, ca
si a noastrd a oamenilor, printr’o activitate fir3 astdmpir,

[ —

DESPRE COEZIUNE

de I. N. LONGINESCU

Despre coeziune se vorbeste in mai toate manualele de fizicd si chiuwie,
chiar in acelea de curs inferior de liceu. Froblema are infatisarea unei ches-
tiuni clasice definitiv rezolvite, Adevirul nu este lacesta, cici vorba de coe-
ziune este luatd in intelesuri diferite, asa ci concluziile sunt de asemem di-~
ferite, '

Cei mai multi inteleg prin coeziune forta de atractie dintre molecu~
lele unui corp. Altii, mai putini, inteleg prin coeziune rezistenta p= care o
intdmpindm la ruperea unui corp. In sfarsit nu putini sunt aceia cari con-
fundad aceste doud intelesuri, Dar atractia molecular3 si rezistenta, care se
opune desfacerci moleculelor, sunt fapte diferite,

S& dam cateva exemple. Fortd de atractie intre molecule este zero
la gaze, este mare la lichide si foarte mare la solide. Astfel la lichide pre-
siunea internd este cam de cdteva mii atmosfere la temperatura obisnuita.
Iata cateva exemple:

Octan Eter Benzen Bioxid de Api
sulf lichid
1900 2500 3300 5000 "~ 16.0000

Pentru solide presiunea internd nu se poate calcula precis. Dim cu
oarecare aproximatie urmitoarele date:

Ghiata Cuart Corindon

18.000 90.000 120.000
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Sa consider#m acum rezistenta care se opune la desfacerea moleculelor
unui corp. Ea este evident zero la gaze, zero sau aproape zero la lichide,
foarte mare la solide.

Agsa dar intre fortele de atractii moleculare gi rezistenta intdmpinata la
desfacerea moleculelor existd un paralelism numai la gaze si solide, nu insa
la lichide. Astfel atractia moleculard si rezistenta la rupere sunt zero la
gaze si mari sau foarte mari la solide. La lichide insa atractia moleculard
este mare, iar rezistenta care se opune desfacerei moleculelor mica.

Acest fapt pare neinteles. Totus explicarea este lesne. In lichide mo-
ieculele sant supuse la forte de atractii foarte mari. Aceste forte de atraciii
sunt anulate de energia de miscare a moleculelor care de asemeni este mare.
Intre cele doud energii exista echilibru, asa ¢ moleculele se pot desface ugor
unele de altele. Dovada este fenomenul care se intdmpla la suprafata unui
lichid. Pentru unele molecule dela suprafatd, atractia spre interior este mai
mare decat energia lor cineticd: ele rdmén in lichid. Pentru alte molecule
dela suprafatd, atractia spre interior este mai mica decat energia lor cinetica.
Aceste molecule iesd din lichid afard, adica se vaporizeaza.

Sa trecem acum la solide. Ele au de obicei structuri cristaline. In nc-
durile cristaline se afla atomii sau grupurile de atomi. In jurul acestor mo-
duri cristaline, care sunt niste puncte fixe, oscileazd atomii si grupurile de
atomi. Asa dar punctele fixe atrag atomii. Aceastd fortd de atractie este
compensatd de energia de miscare. Dar aceastd energie de migcare abia reu-~
seste s3 producd miscarea oscilatorie a atomilor, fard si-i poatd depirta
prea mult de punctele fixe. Pentrw ca energia de miscare $3 rupd atomii din
punctele fixe, trebue s'o mirim, prin topirea solidului, Numai topind soli-
dul, energia de miscare a grupurilor de atomi devine destul de mare spre
a-i desface din nodurile cristaline. S& considerdm acum doud suprafete cris-
taline. Intre ele se exercitd forte de atractie foarte mari. Dar aceste forte
de atractie nu sunt contrabalansate de energie de miscare, cici aceasta abia
produce miscarea oscilatorie in jurul nodurilor cristaline. Asa dar desfacerea
a doud suprafete cristaline nu este usoard; adesea ori este grea sau foarte
grea, Reteaua cristalind se poate desface numai cénd energia de miscare a
grupurilor de atomi este destul de mare; aceasta se intampla de indatd ce
topim corpul. De aici rezultd urmitoarele: cildura de topire a undi solid
masoard intru cdtva rezistenta care se opune ruperei retelei cristaline.

In legaturd cu aceste fenomene mai sunt si altele, in special clivajul
si duritatea, Clivajul este proprietatea ce o au unele corpuri de a putea fi
desficute in foite dupa anumite directii. Astfel grafitul are o constitutie
hexagonala,

La grafit clivajul este posibil numai paralel cu hexagoanele. De de?
Fiindci distanta dintre atomii din dou hexagoane diferite ¢ de 2,5 ori mai
mare de cat distanta dintre atomii din acelas hexagon. Asta inseamni ci
‘presiunea intern&d pe directia clivajului e de vre-o 200 ori mai mare decat
pe directia perpendiculard. Ori este evident ci daci presiunea interni este
de 200 ori mai mare, clivajul nu mai este posibil.

S,é considerim acum duritatea. Se stie ¢ duritatea este proprietatea
corpurilor de a nu putea fi usor sgariate. Se ‘ntelege usor i dac# presiunea
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internd este micd i duritatea este micd, dacd presiunea interna este mare
si duritatea este mare. lati citeva exemple :

Talc Ghiata Gips Cuart Corindon
Duritate « . o+ . + « . - 1 1.5 2 7 9
Presiunea internd . . . 18.000 18.000 30.000 90.000 120.000

Avand in vedere ci presiunea interni nu este cunoscutd decat cu
eproximatie. paralelismul dintre duritate si presiunea internd este destul
"de bun.

Din cele de mai sus putem trage urmitoarele concluzii:

1) Cand se vorbeste despre coeziune, trebue sd se precizeze in ce
ingeles se ia acest cuvant.

2) Daca rezistenta care se opune desfacerii moleculelor este micd, nu
inseamnd ci §i atractia moleculelor este mici. Ea poate fi foarte mare, ca
la lichide.

3) Rezistenta care se opune ruperii retelei cristaline se masoard prin
caldura de topire.

4) In legadturd strénsd cu atractia moleculara sunt si alte fenomene,
ca spre pilda: clivajul si duritatea. Dacd atractia molecularad este mare, du-
ritatea este de asemeni mare, iar clivajul este imposibil.

ASUPRA DISPARITIUNII
SPECIILOR DE ANIMALE

I. INFLUENTA MEDIULUI INCONJURATOR -
de Dr. MIRCEA PAUCA

Orice persoani cu cdt de putine cunostinte in domeniul stiintelor
naturale, care a privit intr'un Muzeu de Istorie Naturala resturi de ale vie-
tuitoarelor din alte epoci, astdzi disparute — «ca de pilda Saurienii (Fig. 1),
acele reptile uriase, stdpanitoarele pamantului si mérilor din timpul Meso-
zoicului, Amom,tu (Flg 2) vietuitoarele atat de frecvente in mdrile din ace-
las timp sau Trilobitii (Fig. 3) din mérile Paleozoicului — nu se poate sa
nu se fi géndit asupra cauzelor, cari au facut si dispard aceste grupe de
animale altiddatd asa de numeroase si de infloritoare.

Asemenea disparitiuni au avut loc nu numaj in cursul erelor geologice,
ci se petrec si sub ochii nostri. Cu totii am auzit de cutare plant ori pasire
rard, ori de cutare mamifer rar, din care altidatd exista un foarte mare nu-
mir de exemplare, iar astdzi au rdmas numai cateva, care si ele vor disparea
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in curdnd. Nu numai plantele si animalele silbatice, dar chiar si rasele de
oamenj sunt supuse pieirei. Asa de exemplu Indienii (P'eile rosii) din Ame-
rica de Nord, cari inainte de venirea Europenilor triiau in foarte mare nu-~
mir, se afla astiizi pe cale de disparitiune. Documentele paleontologice, pe
cari le gdsim in scoarta pAmantului, ne dovedesc deasemenea cd cu mai multe
mii de ani inaintea noastrd au trdit in Europa alte rase de oameni, cari au

Fig. 1. Saurian (Stegosaurus ungulatus), Marsh.

disparut si ele. Ceiace vom arita despre animale se poate aplica in cea mai
mare parte si plantelor, cari si ele dupd o perioada infloritoare sunt dest'nate
pieirei,

Stiinta a inceput sd se ocupe 'de aceasti chestiune mai ales in urma
succesului, pe care l-a inregistrat pe la jumitatea secolului trecut teoria des-
cendentii a lu’ Darwin. Se intelege usor ci in primii ani cand sub influenta
Darwinismului transformarea speciilor de animale era atribuitd numaij actiunii

Fig. 2. Amonit (Polyptychites). Fig. 3. Trilobit (Asaphus)

mediului inconjuritor, ci in acel timp disparitiunea speciilor trebuia sa fie atri-
buitd exclusiv acestuia. Abia in ultimele decenii si-au putut da seama invatatii
cd influenta mediului inconjuritor, desi foarte importantd, ea nu poate juca
singurd un rol hotiritor in transformarea si disparitiunea speciilor. Invatatii
au gdsit ci existd si cauze interne, legate de insdsi natura si evolutia speciet
enimale, cari ar fi adeviratele cauze ale disparitiunii speciilor.
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La inceputul secolului trecut, adicd mai ina'nte de Darwin, se credea
ci disparitiunea tuturor speciilor fosile trebue sa fi fost consecinfa unor ca-
tastrofe : invaziuni marine sau din contra disparitiunea unor mari, eruptiuni
vulcanice, secete. mari, molime, etc. In adevir se cunosc cateva cazuri recente
cand unele specii au dispdrut in urma unor catastrofe de acest fel. Catastro-~
fele insd avand intotdeauna numai un caracter local, ele n'au putut distruge
decit numai acele specii, cari locuiau un teritoriu restrans. Despre asemenea
specii noi avem insd destule dovezi c3 ele se aflau incd mai dinainte pe cale
de disparitiune din alte motive. Catastrofe generale, cari sd fi atins intreg
pimantul, n:au existat niciodatd. Cum ar fi putut niste catastrofe locale s
nimiceascd clase de animale ca Trilobitii, Amonitii sau Saurienii cu o ris-~
pandire asa de mare? In zilele noastre, dacd in urma unor catastrofe au
dispirut una sau mai multe specii de animale dintr'o anumit3 regiune, in
curand dupa trecerea catastrofei acele specii apar din nou, venind din regiu-~
nile unde ele fuseserd crutate.

Unul din cei mai infocati sustindtori ai teoriei catastrofelor a fost ge-
nialul naturalist Cuvier (1769—1832), creatorul Anatomiei comparate si al
Paleontologiei.

Mai tarziu, pe la mijlocul secolului trecut, alti naturalisti au crezut ci
pot gdsi explicarea ciutatd in teoria lui Darwin, adicd in lupta pentru exis-
tentd pe care o dau animalele intre ele, Ca exemplu ei diddeau Saurienii dia
Mesozoic, cari ar fi fost invingi la sfargitul acestei ere de citre Mamifere,
cari posedi o organizatie superioard. Acei naturalisti uitau insi cd Saurienii
dispdruserd cu mult inainte ca Mamiferele si fi ajuns la acea desvoltare
Incat sd poatd lupta cu succes in contra Saurienilor, Adevirul este insd numai
c& Mamiferele n’au ficut altceva decat si ocupe la inceputul Tertiarului golul
lasat de Saurieni pe uscat si in ape la sfarsitul Mesozoicului.

In fine altii, intre cari si renumitul profesor Steinmann dela Universi-
tatea din Bonn in Prusia, un cap foarte erudit, fecund si original, au emis
pdrerea cd nici un grup de animale din erele trecute n’a disparut fird urmasi,
ci disparitiunile pe cari le constatim atat de des in toate epocele pamantului
sunt numai consecinta documentelor paleontologice incd incomplete, de cari
dispune pani in prezent. Dupi acestia, Saurienii nu s’au stins firi urmasi
ci s'ar fi transformat la sfarsitul Mesozoicului in Mamifere. Deasemenea
Amonitii mesozoici s'ar fi transformat in Cefalopodele de astizi (specie, ca-
racatitd), cari neavind o cochilie nu pot lisa urme fosile decit numai in
cazuri exceptionale. Nedispunand deci pand acum de un material paleonto-
logic complet, dupd pirerea acestora din urm#, noi nu ne putem da seama
de aceste transformari si credem ca speciile, ale cdror urmasi nu le cunoagtem,
au disparut, Cu alte cuvinte, dupa acesti naturalisti disparifiunea unei specii
n‘ar insemna deloc pieirea ei, ci numai transformarea acelei specii intt’o spe-
cie noud.

Se cunosc ins3 si cAteva cazuri in care stingerea unor specii, fir# ca ele
s3 fi lasat vreun urmas, a putut fi dovedita cu siguranti. Este vorba de ver-
tebratele de talie mare din timpul Cuaternarului : Mamutul (Fig. 4), Cerbul
gigant (Fig. 5), Ursul de pesterd, etc. Aceste animale erau pe atunc’ foarte
numeroase in tara noastrd, ca si in intreaga Europ3. Resturi de Mamut se
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gasesc in mare numdr in toate provinciile Romaéniei, dar mai ales in Campia
romanj si in podisul moldo-basarabean. Deasemenea si resturi din Cerbul
gigant. Numai din carierele de pietrisuri din imprejurimile Bucurestilor s'au -
putut aduna resturile a mai multor sute de Mamuti, dela care s'au conservat
in general maselele, defensele si unele oase mai mari si mai rezistente. Ursu?
de pesterd trdia deasemenea in mare numir in numeroasele pesteri din re-
giunile calcaroase ale Carpatilor sudici (Pesterile lalomicioarei si Dambo-
vicioarei din jud. Dambovita, pestera Cioclovina, etc. din jud. Huniedoara,
pestera Closanilor din jud. Mehedinti, etc.) si mai ales in Banat si Muntii
Apuseni (Pestera Onceasa, Pestera Meziadului, etc. jud. Bihor).

In general vorbind tara noastrd este una din cele mai bogate tiri in

Fig. 4. Mamut (Elephas primigenius), Blumb.

pesteri din Europa, dar acestea sunt incd prea putin cunoscute. Cu studiul
pesterilor din Romania se ocupd in special Institutul de Speologie dela Uni-
versitatea din Cluj, instituit de invatatul cu renume mondial, Prof. Emil
Racovits, o mare autoritate in acest domeniu. Studiul aménuntit al pesterilor
prezntd dublul interes: mai intaiu gtiintific prin cunoasterea unei bogate
lumi de animale nu de mult disparute, cat si un interes practic prin exploa-
tarea unui ingrisdmant excelent. La noi din pesterea dela Cioclovina s'a ex~
ploatat in anii de dup# rasboiu o mare cantitate de fosfat de calciu (oase
putrezite) pentru ingriseminte.

C3 intr'adevar cele trei animale mentionate mai sus au dispdrut cu de-
sdvarsire la sfarsitul Cuaternarului, fard a se transforma in altele, chestiunea
este asa de sigurd incat nu mai este nevoe de nici un fel de discutiune. Chiar
Steinmann recunoaste ci aceste animale au dispdrut fard urmasi. El este ins3
de pirere ci acesta este singurul caz de. disparitiune al unor specii de ani~
male si il pune in legiturd cu aparitiunea omului.

Dupa cum 1l stim cu totii, omul este animalul de pradi cel mai distru-
gator. In scurta lui existentd el a reusit s& nimiceasca complet. sau aproape
complet, numeroase specii de animale. Asa de exemplu, in urma vandtoarei
sistematice organizatd de omul civilizat contra balenelor, astizi aceste uriase

N AT UR A
28



mamifere acuatice — balena este cel mai mare animal care a existat in toate
¢ tmpurile geologice — sunt pe cale de disparitiune. Deasemenea pe la juma-
tatea secolului trecut, in timpul executdrii marilor linii cari leagd in Statele
Unite {armul Atlanticului cu acela al Pacificului, primii colonigti au nimicit
aproape complet bizonul american. De unde la inceputul secolului trecut s'a
evoluat cd din acest animal trdiau mai multe zeci de mil'cane de capete,
ast3zi din bizonul american au mai rdmas abia citeva sute de exemplare
care-gi datoresc viata numai protectiunii pe care le-o acordd omul civilizat,

QY
Fig. 5. Cerb gigant (Megaceros euryceros), Aldrovandi.

de cand vanitoarea lor nu mai este asa de rentabild ca altadati, Deasemenea
la noi in tar#, mai ales prin padurile din Moldova si Transilvania, trdiau
in timpul intemeierii principatelor Bourul (Bos primigenius Boj.) si Zimbrul
(Bison bonasus L.), niste relicte din epoca cuaternard. Primul a dispdrut incd
din secolul al XVII, iar din al doilea, al carui cap face parte din stema Mol-
dovei, au mai rimas numai cateva sute de exemplare rasletite prin gradinile
zoologice (Viena, Budapesta, etc.) si prin padurile din Silezia, Lituania si
din Caucaz. Disparitia acestor doud specii de animale este si ea datoriti in
bund parte vénitoarei omului. :

Dup3 Steinmann si celelalte animale diluviale mari ar fi fost nimicite
tot de om prin vanitoare. Soergel a demonstrat-insa in cateva publicatiuni
remarcabile ca omul diluvial a avut cel mult putinta si gribeascid disparitiu-
nea unor animale, cari se gasiau deja pe cale de disparitiune, dar ci asupra
Mamutului, a Ursului de pesterd gi a Cerbului gigant omul n'a putut avea o
influenta prea mare. Dealtfel aceste animale au avut o arie de rispandire
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cu mult mai mare decdt aceia a omului primitiv contemporan lor, ceiace nu
le-a ferit totusi de pieire. Tot asa in timpurile mai apropiate noud triburile
~ salbatice din Africa n'au putut si nimiceascd elefantul african, care insd a
" inceput si devini foarte rar deindati ce Europen’i au venit ca sd-l urmé-
reascd cu armele de foc.

Disparitiunea mamiferelor diluviale din regiunile noastre ar mai putea
fi atribuitd marii scideri de temperatura sau deselor schimbéri de cI'ma din
timpul Cuaternarului, deoarece multe specii de animale sunt foarte sensibile
unor asemenea schimbiri. In acest fel a incercat si Andova nu de mult s3
explice disparitiunea marilor reptile mesozoice printr'o. inrdutitire a climei,
ce se poate observa la sfarsitul Cretacicului. Din acel timp se cunosc si la noi,
din coltul de Sud-West al Transilvaniei, mai multe specii de reptile uriage,
cari au facut subiectul a numeroase publicatiuni din partea geologului de
origine roman# Fr. Nopcsa (Nopcea), fost pand acum-cativa ani directorul
Institutului Geologic dela Budapesta. Apoi dintr'odats acele rept’le uriase au
disparut fard nici o urma depe toatd suprafata uscatului si'din méiri. Trebue
s& ne ferim insi de generalizéri si s3 ne gandim c3 o asemenea inrdutitire de
climi a avut loc s° la sfarsitul Paleozoicului si ¢ totusi din acel timp ne-aa
rdmas in Africa de Sud si din Australia, dovedind o mare desvoltare si con-
ditiuni de traiu excelente, numeroase animale din cele mai sensibile schim-
barilor de climd, ca : insecte, amfibii, reptile, etc,

Asa dar nici catastrofele, nici lupta pentru existents, nici vanitoarea
omului primitiv sau marile schimbiri de temperaturd nu pot fi considerate,
fiecare in parte, ca singurele cauze \ale disparitiunii speciilor animale. Toate
acestea au putut cel mult in unele cazuri izolate si gribeasci pieirea pregé-
titd mult timp inainte de alte cauze. Numai omul civilizat are la dispozitie
toate mijloacele spre a distruge o specie de animal, pentru ca atunci cind
din aceasta au mai rdmas numai citeva exemplare, el si le acorde cu multd
mérinimie protectiune si sd le p#streze ca rarititi in parcuri nationale sau
prin gradini zoologice. ,

Relatiunile dintre schimbarile de <lim3 si disparitiunea unor specii de
animale se pot studia cel mai bine la Mamiferele din Cuaternar, In timpul
primei glaciatiuni unele animale (Mamutul, Cerbul gigant, etc.) s'au putut
acomoda nouilor conditiuni de temperaturd si au rimas mai departe in regiu-
nile din apropierea ghetarilor, altele (maimutele, antilopele, etc.) au fost
nevoite sd se retragd spre Sud. Cand dupi prima glaciatiune clima s’a in~
dulcit, animalele adaptate la o climd mai rece s'au retras spre Nord impreuni
cu ghetarii, iar cele caracteristice unei clime calde au putut inainta din nou in
regiunile noastre. In acest timp asistim deci numai la o migrafiune a diferi-
telor specii si nicidecum la pieirea lor.

Si cu toate acestea Ursul de pesterd, Cerbul gigant, Mamutul, etc., au
disparut la sfarsitul Cuaternarului pentru totdeauna. Clima nu poate fi ficuts
responsabili pentru disparitiunea lor, deoarece primele din aceste doud ani-
male nu erau prea sensibile schimbarilor de climi, iar Mamutul s'a retras in
spre Nord impreund cu ghetarii, spre a se stinge apoi in Siberia in condi-
tiuni de clim3, la cari el era perfect adaptat.
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In opozitie cu parerile exprimate mai sus, in care disparitiunea specii-
lor de animale este atribuitd conditiunilor grele de vietuire, este pdrerea emisa
de ilustrul paleobiolog dela Viena, profesorul Othenio Abel, care este de
‘parere ca Ursul de pesterd a disparut din cauza unei vieti prea indestulate si
lipsitd de dusmani. Cu ocaziunea unor exploatéri de fosfat de calciu pentru
ingrdseminte, Abel a desgropat din pestera dela M 'xnitz din Stiria (Austria)
un mare numir de schelete de ursi tineri si batrani si a putut constata marea
-variabilitate a caracterelor acestei specii, precum si tot felul de boli, de care
a suferit, intre cari defectele de dinti erau foarte frecvente.

Dupi pérerile lui Abel, Ursul de pesterd avand la dispozitie o hran3
abundenta si fiind lipsit de dusmani si-a trdit viata in conditiuni excelente,
aseminitoare vietii animalelor domesticizate. In lipsa unei selectiuni naturale
ar fi putut si se reproducd chiar si indivizii mai slabi si cei bolnavi, cari in
conditiuni normale ar fi cizut pradd dusmanilor mai inainte de a atinge ma-
turitatea. Prin reproducerea acestor indivizi s'ar fi micgorat rezistenta intregii
specii, care apoi n'a intdrziat mult ca si degenereze. Sfarsitul acestei dege-
nerescente, pe care Abel a putut-o constata la bogatul material desgropat de
el In pestera dela Mixnitz, nu putea fi altul decéat dlspant;lunea intregei specii.
In sprijinul parerii sale Abel ne face atenti asupra marii variabilititi si a
numeroaselor cazuri de degenerescentd, pe cari le prezinti specia cea mai
favorizatd depe pimént — specia umand — precum si in general toate ani-
malele domestice, in timp ce animalele silbatice cu numerosi dugmani (epu-
rele, cerbul, etc.) prezintd caractere specifice mult mai unitare.

Parerile lui .Abel au fost puse in discutiune de Beurlen, care considera
c3 singura consecintd a acelei vieti indestulate, pe care ar fi"dus-o Ursul de
pesterd, a fost numai marele numir de indiv'zi, pe care-l1 putem constata la
aceastd specie fosild. Un numir prea mare de indivizi din aceiasi specie ar fi
condus, dup3 Beurlen, la o luptd aprigi intre indivizi, fiecare voind a-si asi-
gura o cantitate de hrand cét se poate de mare, asa ci selectiunea natural3
ar fi fost asiguratd pe aceastd «ale, iar indivizii slabi -au putut fi inlaturati
dela reproducere. N

Chiar admitand ci in regiunile noastre Ursul de pestera s'ar fi gasit
in conditiuni de traiu excelente, este greu si admitem ci asemenea conditiuni
se gdsiau realizate pe intreaga arie de rispandire a acestui animal (Europa
si Asia)). Cum vedem dar nici aceasti ultim3 incercare de a atribui dispa-
r'tiunea unei specii actiunii mediului inconjuritor nu poate fi consxderata ca
satisficitoare.

Din cele expuse in acest capitol reese cj actiunea mediului inconjuritor

" nu poate fi considerat3 ca singura si principala cauzi, pentru care au disparut
in decursul epocelor geologice atatea specii, familii si chiar clase de animale, ci
mediul inconjurdtor a putut cel mult si accelereze disparitiunile determinate
si pregétite mai inainte de alte cauze. Despre acestea ne vom ocupa mtr un
capitol viitor,

B
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DIN TRECUTUL FIZICEI IN ROMANIA

de N. N. BOTEZ

Sunt abia 57 de ani de cand Roméania nu mai face parte din imperiul
turcesc. In acest timp asa de scurt in cat mulfi oameni incd in viatd astazi au
apucat vremea turcilor ca tineri de 20 ani i mai mult, Romania a facut pro-
grese uriase. Este drept c& toti vecinii nostri rdmasi ca si noi in urma Europei
occidentale au facut de asemenea mari progrese dar Romania a mers cu
deosebitd repeziciume.

N'avem de cat si ne gandim c& la 1800 principatele roméne erau cér-
muite de domni streini (din mahalaua Fanar a Constantinopolului) care sa-
rutau poala hainei pagelor turcesti si cdrora la nemultumire li se taia capul
cu mai putine formalititi de cat se fac azi pentru a condamna pe un borfas
la 15 zile inchisoare.

Iar azi un Roméan prezideaza de doud ori la rand Liga Natiunilor! Un
alt Roman prezideazd un congres international de matematici; multi Romani
fac lectii la” universitatile vestite: la Paris, Berlin. In dorinta noastrd de mai
bine adesea ne supiram riu de tot de relele care dureaza incd si uitim
cate s'au facut bune in timp asa de scurt. Deaceea e bine sd ne uitim din
cand in cand inapoi, sd vedem de unde am pornit, unde ne aflam incid mai
eri, alaltderi pentru a ne mai mangaia de relele de fata si a face s& remasci
nidejdea ci toate se vor indrepta.

Am in mani cea dintdi carte de fizici romaneasca.

Este cartea', Elemente de Fisica, de E. Bacaloglo, profesor la Univer-
sitatea din Bucuresti”. Ea este din anul 1870. Sunt prin urmare abia 63 ani.
Si totusi ce departe ni se pare cand o citim! Pe deoparte nivelul elementar
(cel putin in unele parti, caci sunt si unele in care se intrebuinteazi calculul
diferential) al cdrtei pe de alta progresele repezi ale stiintei in timpul din
urmi ne fac si avem aceeas impresie la citirea cirtei ca si cand pe o placi
de gramofon am putea asculta vocea din copilirie a unui om de stiintd de
~ azi, cum recitd pe atunci tabla inmultirei. ‘

‘ Mai intdi limba! Ce deosebire! Este drept cd nu trebue s ne lisam
ingelati si credem c¥& limba vorbitd sund asa cum o vedem scrisd, dar oricum,
chiar daci ne marginim la limba scrisa simtim o ciudata impresie. Ca exemplu
voi teproduce o parte din prefata scrisi de autor.

Prefacia

Lips'a totala de ua carte de fisica si intrebarile ce mj se faau in tot2
dillele deca nu imprimu cursulu predatu la universitatea nostra, me au in-
demnatu sa procedu la acesta lucrare, nu ensa fara ore-care sfiela. In adeveru
sciu ce differintia este intre a face unu cursu si a lu asterne pe chartia, sciu
catu este de greu, de a scrie ua carte seriosa si de a esprime ideile cu vorbe
p.ropri‘i, era nu au vorbele altuia, fara chiaru a le intiellege; si in acesta pri-
vintia catu de severa critica merita cererile facute necontenitu professoriloru
scoleloru secundare si care iau char caracterulu, ce nu pote fi justificatu
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prin nemica, de impunere, ca sa si prelucredie cursurile si sa le dea publicitati.
Ua carte, mai alesu care tratedia despre ua sciintia esperimentala, nu pote
fi scrisa cu unu ore-care successu, decatu deca autorulu a avut occasiune sa
meditedie anni multi asupra materii, sa urmaresca continuu progressulu sciin-
tiei, sa o predea in mai multe ronduri, in fine sa essecute ellu ensusi tote in-
cercarile cerute la studiulu acellei sciintie; si totu nu pote sa dea cartea publi-
cului decatu cu reserva.

In privintia terminologiei difficultatile suntu mari; nu:este nemica mai
ridiculu decatu a scrie ua carte romana cu vorbe francese. Nu am conservatu
termeni streini decatu numai unde acestia au fostu consecrati prin limb’a po-
porului, seu de nevoia, unde nu mi a fostu cu potintia de a gassi pene acum,
seu a crea unu termenu propriu, nici chiaru dupd consultarea barbatilor
litterati; dera in acesta casu am preferitu sa conservu termenulu nescambatu.
Astu feliu termenii ca travaliu, raliu, movimentu, vissa, vitessa, si alti cari
suna tot asia de barbaru ca si ridiculu suntu esclusi; m'am servitu de vorba
siurupu, sina, care asemenea nu suna prea bine, dera cellu pucinu suntu intro-
duse in limb’a poporului si nu vedu nevoia de a le inlocui prin alte si mai
streine.

Argumentulu co sciinti'a trebue vorbita cu ua limba specialla si nein-
tiellessa multimei este demnu de secolii trecuti de intunerecu si de barbaria
si nu am potea servi astadi de catu ca sa acopere sub velulu misterului ne-
sciintia acellui care cautal sa predea ua sciintia despre care pote nu are decatu
idei confuse. Terminu esprimendu dorinti’a ca acesta carte sa pota fi junimei
nostre de vre ua utilitate si sa servesca ca precursoru la alte carti maij perfecte.

Bacaloglo
*

Cu parere de rau trebue sa constatdm ca dorinta lui Bacaloglu ca ince-
putul facut de el si serveascd pentru pregdtirea altor cdrti mai perfecte mu
s'a implinit inca ! $i aceasta este o mare lipsd pentru cultura romaneascé. In
adevar pe cand pentru scolile secundare s’au scris destule carti unele din
ele chiar bune (multe si rele nu e vorba), pentru studentii de la universitate,
(afard de cateva cursuri litografiate, nu avem carti nici pand azi). Multi
cred cd nici nu este mare nevoe de oarece studentul roméan are la indeméan3
cértile franceze. Eu cred ci nu este asa. Mai intdi munca de a citi intr'o
limba straina este incontestabil mai grea; de aici rezultd o cheltuiald de ener-
gie nervoasd de prisos. Al doilea vocabularul stiintific national riméane ne-
format sau se ,barbarizeazi” cum zice si Bacaloglu, prin cuvinte striine
mutilate. Dar nu este numai o chestie de limb4, ci chiar una de gandire si

~de creatie. In adevar cercetdrile de psichologie ne arati <i noi gandim pri:*z
cuyinte nu prin obiectele insdsi (nu prin imaginile lor vizuale, auditive, tac-
tile etc.). Creatia fiind bazats pe gandirea in cuvinte rezultid ¢ gresim foarte
mult cand nu ne facem carti cu cuvintele noastre. In aceasti directie are cred
eu si Ministerul Instructiei si Universitatea si Academia au o parie din vina.
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Cartile de stiintd nu au fost incurajate si ajutate. Totul se face numai pentru
istorie, filologie si literaturd. Ca si cum la acestea singure se opreste cultura
unui popor. Ministerul de Instructie, Universitatea si Academia trebue s3 tie
seamd c3 tratatele de stiinta cer cheltueald mare si au cetitori putini. Un
profesor universitar nu poate lud asupra sa sarcina de a plati tiparul iar
editor nu se gaseste. S fim multumiti dacd se gdseste un profesor care sa
scrie o carte de stiintd. Tiparirea trebue si o suporte o institutie publicd pan3
cand va veni vremea si avem destui studenti si profesori care sa permita edi-
torilor a tipari cirti stiintifice.

Daca Universitatea, Ministerul de Instructie si Academia ar fi publicat
in fiecare an (de zece, cincisprezece ani incoace) mécar cate un fratat pe an
am avea acum cincisprezece tratate de nivel universitar (azi abia existd mo-
deste incercdri in medicind, matematici; Ministeru] Instructiei a ajutat cu
100000 Lei ,,Analiza Calitativd" de G. G. Longinescu si bine a facut).

*

Dar sa revenim la Bacaloglu. Literatura pe care o citeaza este foarte
modesti: Daguin (Traité de physique), Jamin, Lamé (cours de physique ?
vol.), Biot, Mueller, Wuellner si alte cateva.

Nivelul cartei este foarte variat. Fiind cea dintai carte, ea trebuja sa
raspunda la mai multe scopuri. Autorul zice pe copertd: ,,pentru usulu scole-
loru secundare si superiore si pentru studiu particularu”. De aceea vedem ca
pe <and nici nu di o definitie limpede a massei §i se margineste a spune ca
putem admite ca o axiomd; ,,co doue poteri sunt proportionale cu massele cor-
puriloru, carora elle communica intrieli ecale”. [e de observat 3 uitd s spue in
ce timpuri trebue considerate iutelile acelea], pe cand nu da nici formula
cidarei corpurilor sau demonstratia asupra fortei centripete, la difractia lu-
minei (pe caree o numeegte ,,inflessiune’) da ingegralele lui Fresnell De ase-
menea la cildurd are parti din termodinamicd cu ecuatiuni diferentiale si
integrale.

Se intelege lesne ca sunt si greseli. Sunt unele idei de mecanica gresite.
Asa de exemplu puterea centrifuga este ceva inchipuit care se naste din nimic,
un fel de componentd a unei puteri tangentiale. Se vede din aceasta c3 prin-~
cipiul ,,actiunii si reactiunii’* care explic ,,nagterea fortelor contrare fortelor
acceleratoare nu erd inca limpede inteles. Deasemenea nu erad incd limpede
inteleasd teoria condensatorului electric si altele.

In special in domeniul electricitdtei se vede minunat progresul stiintei.
De exemplu, constatim c3 pe vremea aceea (1870) motoarele electrice erau
in faza jucariilor de laborator. Despre motoare electrice cartea are dousprezece
rénduri cu literd micd (pagina 162). Ultimele doud rdnduri spun : , Electro-
motorii presinta enca pene astadi unu interesu practicu forte micu, din caus’a
effectului slabu allu loru, si a costului cellui mare de intretinere'. — Maginile
electrice sunt inci in faza cand abia dau rezultate egale cu pilele si servesc
la galvanoplastie, la telegraf si la lmpi cu arc in faruri.

Si totusi Bacaloglu pare a fi la curent, cici abia cu trei ani inainte (in
lanuarie 1867 Siemens si in Februarie 1867 Wheatstone) Siemens comunica
Academiei din Berlin si Wheatstone celei din Londra descoperirea principiului
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dynamoelectric ca o urmare a magnetismului remanent, care este citat in
cartea lui Bacaloglu.

Iuteala de propagare a electricititei este datd cu 460000 Km/sec (dupa
Wheatstone) sau cu 180000 Km/sec (dupd Fizeau, Walker) si se crede cd
.depinde essentialu de conductibilitatea reoforului prin care se tramsporta”.

Daca 13s3m primele pagini care se ocupd cu elementele galvanice, toatd
electricitatea dinamic3 incape in treizeci de pagini !

Interesante sunt figurile. Ele nu sunt puse in text ci intr'un caet'separat.
Figurile sunt foarte frumoase si dupd parerea mea mai simpatice de cét
figurile obignuite azi. Ele sunt imprimate in , Stabilimentul litografic ,,Vone-
berg; Bucuresti”. Imi pare rdu ci nu se vede nic#iri daca originalele acestor
figuri (cliseeele) au fost lucrate in Bucuresti sau in striinitate. Nici numele
desenatorului nu se vede nicdiri. Sunt 24 ,tabule” cu 285 de figuri in total.
Dupa cat se pare cligseele au fost gravate pe cupru cici liniile sunt de o mare
finete.

ROLUL PLANTELOR MEDICINALE

de farmacistul IOAN HUZUM din Focsani

Plantele medicinale in toate timpurile, au jucat un mare rol in c3utarea
sanatatii omului. Nimeni nu stie cine a intrebuintat prima plantd in medi-
cind, cici din scrierile vechi nu se poate constata lucrul acesta. Nevoile au
creiat medicina populard cu formulele ei empirice, cari mai tarziu s'au mo-
dificat pand au ajuns in curent cu progresele medicinei, a farmaciei si a
stiintei. Multe formule vechi erau bine chibzuite si alcituite incat progresele
de mai tarziu, le-a recunoscut ca bune, si multe din ele stau azi in formula-
rele medico-farmaceutice.

Chinejii cunosteau arta de a formula prescriptii medicale, incorporand
mai multe substante si formadnd un medicament ce servea in combaterea
boalelor. Camforul nu lipsea niciodatid din formule; el era considerat ca un
panaceu universal. Indienii cunosteau efectul toxic al multor plante: ei le
intrebuintau cu multd bdgare de seamd in boli, cdnd stiau <& planta este
otrivitoare; apoi isi otrdviau varfurile sigetilor indreptate in risboi contra
dugmanilor. Egiptenii au luat multe obiceiuri de la Chineji si Indieni, ins3 si
ei c3utau bolnavii cu medicamente ficute din plante, ce cresteau in tara lor.
Grecii un popor cult n’au neglijat recolta si cultura plantelor medicinale; ei
au dat formule medicinei care si azi sunt admirate, iar Romanii in marele
lor imperiu, aveau de unde recolta si aduce la Roma plantele medicinale.
Ei au maj imprumutat de la Greci formule si numiri de plante, insi azi cea
mai mare parte din plantele medicinale, poartd denumirea botanici in lati-
neste, de exemplu: mugetelul Matricaria chamomilla; pelinul Artemisia Ab-
synthium.
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Navalirea barbarilor a pus un val negru peste stiinta medicald, iar
plantele de leac erau adunate mai mult de calugari de pe la manastirile
catolice, unde se mai ficea putind medicingd si farmacie. Poporul desi cu
teama de barbari, pe unde se refugia, la nevoe recurgea la buruenile de leac
si la concursul babelor, cari inainte de a le da tolnavilor le discanta, ca
bolnavul sd le ia cu incredere.

Tot babele au dat numiri populare plantelor, insa unele din babe ti-.
neau secret puterea de vindecare a unor plante, ce aveau putere mare asii-
pra organismului. Numirile populare s'au pastrat pana astdzi, pand cand a
venit stiinta si a dat numiri botanice pentru omenirea intreagd. Digitalis
purpurea este numirea botanicd; poporul ii spune digitald sau digitarel: che-
lidonium majus are numirea populard, rostopast sau vegelar'ta. Datura
stramonium are numirea populard: laur, nebuneala, marul porcului, cimafai.
Erythraea Centaurea se numeste: tintaura, centaurd, cintaula, fierea paman-
tului, corobatici; Atropa belladona se numeste: beladond, matraguna, iarbi
buni, cireasa lupului. impariteasa Codrilor, imparateasa buruenilor si moar-
te furioasa.

In timp de pace schimbul intre tari se face usor, importandu-se ce este
necesar si se exportd ce este de prisos. Medicamentele preparate sau brute
(droguri) se pot aduce cu inlesnire, insd in timp de r3sboi, dacd nu este
prevedere, tara si armata raman fard medicamente. Nu numai gloantele se-
cerd lumea; pe front gloantele si inapoia frontului boalele. cari mai de cari
mai cumplite, sdcerdnd populatia nevinovata.

Tara noastrd nu are industrie chimicd inaintatd; are citeva fabrici, dar
acele fabrici nu pot face bromuri. ioduri. alcaloizi si in fine medicaments
desinfectante.

Proverbul roméan spune: ,inteleptul isi face iarna car si vara sanie”.
Trebue sd ne gandim si la timpuri de r3sboi si sd adundm din timp din
tara noastrd buruenile de leac, s le uscim si sd le impachetim. facind de-
posit in orice oras. T

Roménia in timpul rdsboiului a dus lipsa de medicamente, iar epide-
miile se tineau lant in armat® si in populatia civild. Ceream medicamente
si nu c3patam mai nimic; era iarnd si nu gdseam pe camp de ¢t troeni de
zapadd: m3 gdndeam la plantele medicinale si jeleam dup# ele. cici daca
le aveam multe suferinti ostoiam.

Eram pe front la Céaiut, dupdce m'am vindecat de tifosul exantema-
tic, si in satul Blidari unde era Regimentul 7 Vanitori, intre altele m'am
ocupat cu cercetarea plantelor medicinale. desemnand dupd naurd 40 planse
asa cum erau ele in locul de crestere: plantele se vad ori cand in bibliote-
ca mea.

Pe la 10 unie 1917 se primeste un ordin de a aduna plante medici-
nale. In acel tablou spre surprinderea mea, gisesc trecute plante ce nu
cresc la noi, jar unele trebuesc cultivate. Am ficut un raport si I'am trimis
serviciului farmaceutic din Marele Cartier. Nici un rispuns! Raportul ajun-
sese la destinatie, insi era pus la dosar. Cer permisie si m& duc la farma-
cistul sef al armatei, si-1 intreb despre raportul meu, cari era foarte docu-
mentat, cerdnd 3 oameni, o cirutd, un cort si niste sape. ‘
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Mi se raspunde categoric. Ce vrei! nu mi se da un om de ajutor aici.
dar si se dea ce ceri tu! Am réspuns cd am primit un ordin si acel ordin
trebue executat, dacd nu se poate, nu insist si am plecat, facandu-mi reflec-
siunea ,bund tard rea tocmeald”.

- Mai vine un alt ordin ca farmacistii s3 scrie in revista militard sani-
tard. Am scris un articol, diferentiarea radicinei de Althea officinalis de ra-
dacina de Malva silvestris”, reprodus mai pe urm3 de ,,Farmacia Romana”.

Timpurile au trecut; nimeni nu le mai doreste, dar oare noi am prins
vre-un invitimant din toate acestea? Nici unul — tot aceiasi stare de lu-
cruri; nepdsare la tot ce matura ne-a pus la indemana, numai si ne invred-
nicim s3 le adunam. i

Ministerul Sanatitei si al Aparadrei Nationale, ar putea lua lucrul in
serios gi ar putea aduna plantele medicinale, depozitindu-le si reinoindu-le
din timp in timp. Aceste ministere au fonduri si au oameni: campiile tare:
sunt presdrate cu plante medicinale, cari agteaptd culegerea, sau putrezi-
rea ler, ChE

Nu mai trebue s3 fim tributarii str3indtitei pentru plantele medxcmale
iar pe acele ce contin alcaloizi si glicosizi si le extragem si sd obtinem al-
caloizii si glicosizii. Celelalte s3 le amestecdm, si le facem ciaiuri compuse,
sau si le l3s3m asa. s¥ le presdm la un volum mic, sau si le transformam
in extracte i tincturi. S

Putin interes si putind munca, totul intrd in economia nationald si din
acestea toate, sandtatea publicd ar avea foloase in timp de pace ca si in
rasboi.

.Si ne ridicam céat mai sus pe scara civilizatiei si s ne pregatim pentru
riua cea mare intrevizuts de Alexandru Odobescu. Marele nostru
scriitor avea credinta neclintita cd faclia civilizé;iei. care a fost
purtati de Latinii din Apus, va trece odata si in mdinile
noastre Latiniii dela Dundre. Ziua aceia se apropie’.
NATURA"™ pregdteste aceasti zi stralucita.

G. G L.
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CARTI BUNE DE CETIT

de MOS DELAMARE

Daca am sti si ne plecam urechea la.
ceeace Natura povesteste, multe taine am
afla. Dintre toti D-1 Profesor universitar
G. G. Longinescu a reusit si stea

de vorbid cu .STROP DE APA*

Numai un talent ca al domnului profesor universitar G. G. Longi-
nescu, dublat de o stiintd profund&, a putut {i in stare si facd si vorbeasca
si mai ales s3 inteleagd tainica spovedanie a unui sfrop de apd, care singur
se recomandd cam asa:

,.De mii si mii de ani pdmantului dau viatd cu ploaia ce din nori dea-
suprd-i o revars. Sdgetile de soare se frang in trupul meu, dand roua argin-
tie si mandrul curcubeu. Razbesc prin stinca tare cdnd ea imi sti in cale.
In tainicele pesteri. zidesc mdrete bolti si stalpi de catedrale. Ma bucur si
plang si sufar cu voi in lacrimele de bucurie, in cele de durere si in stropii
de sudoare de pe fruntea infierbantats de ganduri si nevoi. Cate vad, catz
aud si cate vd pot spune din tot ce aveti mai bun, din tot ce aveti mai riul
Si mult va sdmindm simult ne sdmanatil Tot atat de mari si tot atat de
wici pdrem laolaltd in nemdrginire. Ne indltim de jos, ne pribusim de sus.
la fel ne ducem viata muncind sau trandavind”.

A aduce elogu autorului e in zadar: prea cunoscut ca profesor, confe-
rentiar si mai ales raspanditor al dragostei pentru stiintd. M3 multumesc a
spune numai c, desi marinar de meserie si sQemahst brevetat torpllor totusi
m'am trezit mic fata' de ceiace autorul a pus la indemana cititorilor; si mai
ales de cum a tratat un asemenea bogat subiect.

(Ziarul Stiingelor si al Calatoriilor)
Anul XXXIX, No. 3. 1935

«Minunata revisti de popularizarea stiinfifici ,NATURA*
reprezintd cel mai bun mijloc de educafie stiinfifica
si de raspandire a culturii adevarate

in tara noastrd“
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RANDURI RASLETE

Focsani 28 lanuarie 1935, ...La 24 lanuarie am avut o prea frumoasa
serbare de comemorarea Unirif... Intre altele, unei strdzi i s'a dat numele
de ,.Impédratul Napoleon al Ill-lea”, marele nostru bineficator din vremea
Unirii Principatelor. La serbare a luat parte un mare numir de focsdneni.
Lumea astepta in fata bisericii 8f. Ioan, cu sutele, si iasd autorititile dela
Te-Deum, dupa care trebuia s3 se desfasoare restul solemnitatii. Asa agteptau
poate, bunicii si parintii nostri acum 76 ani pe Kogélniceanu si ceilalti membri
ai Comisie; (Centrale, cand s'a facut prima rugéciune la care au luat parte cu
totii, tot la biserica Sf. Ioan. $i in ziua aceasta de 24 lanuarie, i-am simtit ala-
turi de noi, in plus, plutea deasupra noastri amintirea lui Napoleon al 111-lea.
marele nostru ocrotitor. Vizduhul a fost brizdat de sunetele Imnului Regal, &l
Horei Unirii si al Marseillaisei care se va canta deapururea, de acum inainte,
la Focsani, in ziva aceasta. Lumea a jucat cu insufletire Hora Unirii peste
acel hotar blestemat.

Am mers apoi la primdrie in sala de receptie, unde a vorbit cu mult
entuziasm domnul Vasile Tiroiu, prefectul judetului.

Domnul Primar, Al Leon. a cetit un emotionant si documentat raport,
prin care se ardta motivele de recunostini ce avem de a se da numele lui
Napoleon al Ill-lea, unei strdzi, care va face, de acum inainte, legitura intre
Calea Cuza Voda si Bulevardul Carol 1. .

Inimosul nostru comandant al Diviziei, domnul General At. Piltineanu
a vorbit cu mult entuziasm intrecdndu-se pe sine.. O clipd de reculegerz
pentru marele Impérat, pentru fiuritorii Unirii si iards Marseilaise. :

Afara poporul juca mereu Hora Unirii, ca in vremea batranilor nogtri.

Cu aceastd ocazie mi-a venit in minte si pregitesc lumea pentru for-
marea unei asociatii numitd Cultul Focsanilor, care s'ar desavarsi la 24 Ia-
nuarie 1936, cand Liceul Unirea isi va sarbatori 70 ani de viati si cind se
vor aduna focgdnenii de prin toate colturile tari, rechemati de aimntjrile
copilariei...

{. M. Dumitrescu

Tot Focsanii. Onoare domnului General Atanasie P3ltineanu, onoare
focgdnenilor. Toate orasele din tard vor boteza de acum incolo cate o strada
cu numele marelui Imparat. S se stie ca ideea a pornit din Focsani. lasii,
Focsanii i Bucurestii vor fi pe veci cele trei orage care se pot mandri cu
Unirea Principatelor, cu razboiul cel groaznic si cu Unirea cea mare.

Motivele de recunostinti sunt multe din partea noastra pentru Napo-
leon al Ill-lea, .

Recunostinta e o floare rard si mai ales una care infloreste foarte rar.

Recunostinta noastrd pentru Napoleon al IlI-lea a inflorit abia dupa
trei sferturi de veac,
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Dupa stralucitele cuvantdri rostite Ja Radio intru pomenirea marelui
Mihail Kogalniceanu, foarte nimerite ar fi si cuvantirile de pomenirea lui
Napoleon al Ill-lea. Ar fi multe de spus despre el si de bunavointa cu care
primea pe Roméni. Imi trece prin minte audienta dintr'o toamnd rdcoroasd
cand Impératul sta de vorbd cu fon Brétianu. la gura sobei in care tot punea
céte un lemn, ca sd-si mai potoleascd prin cdldura durerile unui reumatism.
Se va putea aminti si dorinta lui de a-si face un castel la Caciulata, dupa
ce, sfatuit de Davila, urmase o curd cu aceastd apd minunatd trimeasd din
tard. N'a avut noroc nici el, n’am avut noroc nici noi.

Murise Napoleon al Ill-lea in surghiunul lui din Anglia in 1873. Ves-
titul sculptor francez Carpeaux, ajutat cindva de Napoleon al Ill-lea, s’a dus
in grabad la Chislehurst si a pus o pernd sub capul Imparatului, ca sd-si
doarmi somnul de veci pe paméant francez. Perna era umplutd cu pimant
din Paris.

Pe cand era incd necunoscut sculptorul care a podobit orasul Paris
cu operele lui delicate si pline de gratie, expusese intr'un salon o lucrare de
a sa. Napoleon al lll-lea vizand-o, a admirat-o si a cumpdrat-o pentru el,
felicitand pe Carpeaux. La plecare sculptorul, iesind putin din protocol
intreaba pe Impéarat daca poate fi sigur, la care Napoleon III i-a rispuns-
.0 vorbad are omul”, '

Multumesc prietenului meu, directorul prefecturei din Focsani, pentru
randurile de mai sus scrise cu atita caldurd si bucurie. Se va sti de azi
inainte in tara intreagd cd in Focsani este o stradd Impdratul Napoleon al
1ll-lea, cea dintai din Romania Mare. 1] felicit din toata inima pentru ,,Cultul
Focsanilor”. Dumnezeu sd-mi ajute si fiu si eu de fata la serbarea de 70
de ani dela intemeerea liceului Unirea din Focsani, in care am invitat carte
adevaratd, bund si sinitoasd. Amin.

’l Cefii NATURA ”
Rispanditi NATURA
“ B Abonati-=vi la NATURA ”
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