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S P R E  A M E R I C A
. de I. STOENESCU-DUNÂRE

Era o dimineaţă de toamnă, liniştită şi frumoasă, cu cerul ei senin, 
cu aerul curat şi soare blajin. O zare străvezie —  prinsă în pânza de azur 
alburiu ce se îmbina pe nesimţite cu albastrul vaporos al depărtărei —  cobo
râse domol peste întinsul cetăţei. P arisu l primise drept mângâiere gingaşe, 
lumina plăpândă, — ca adierea serilor de vară, —  pe cari unele zile de 
toamnă o. învestesc cu farmecul melancolic al gândurilor visătoare. Prin 
ţesutul urzit de lumini uşoare, se întrezăreau —  învelite în dresul pudrat 
al cerului —  turnele dantelate delà. N otre D am e d e  P aris, aşezate nu 
departe delà Tour Saint Jacqu es , de unde se privea peste Sena, palatul 
C onşiergerie, din mijlocul căruia, se ridică, uşoară şi elegantă, săgeata delà 
Sainte C hapelle . Mai la vale, în cursul apei, apăreau pe malurile S en ei, în 
contururi cari se pierdeau către orizont, palatele : Louvre, Tuilleries, l ’Insti
tut, palais Bourbon ..., păstrate şi întărite de cheiuri în piatră, peste cari 
arcurile podurilor se oglindeau în luciul apei... şi mai departe prin barişul 
albăstrui al cerului, palpitau în clipiri de viziuni, ce păreau a se stinge ; 
La T our E if fe l  şi l’A rc d e  T riom phe. Ochiul care-i tovarăş bun al gândului, 
mână mintea ca pe un copil la joacă, prin C âm piile E ly seées  şi B o is  de  
B oulogne, şi din pas în pas, colindau amândoi peste malurile împădurite 
delà „B as-M eudon", delà „Sèvres" , delà Saint C lou d" .... de unde,, cucerite 
de frumuseţea atrăgătoare a priveliştelor, alergau în voie fără griji şi nici 
un scop, prin minunatele alee de bătrâni castani, delà V ille  d ’A uray , delà 
C haville, V iro flé , până la C astelu l V ersailles.

Se părea că totul în acea dimineaţă, era stăpânit de vraja dorului de 
ducă, pe care nimeni nu o descântă, dar care pătrunde aşa de tainic, că nu-i 
fiinţă, să nu-i simtă înţelesul. Sena, capricioasă şi veselă, —  aceeaş ca pe 
vremea lui A b ela rd  şi H elo ise  —  şerpueşte în arcuri elegante prin mijlocul 
oraşului..., murmură şi salută prin şipote neînţelese granitul delà picioarele 
podurilor,., poartă pe luciul ei întins, vaporaşe încărcate cu pasageri ;... 
se luptă cu şalupe, cu şlepuri şi vapoare, cari se ţin legate de cheiuri şi 
lângă cari, cărăuşi ai apelor, macaralele, hamalii, caii şi căruţele gâfâesc

N A T U R A
1



şi asudă la munca ce li se cere ca să gătească încărcătura la cele ce  e*au 
gata de plecare, şi tot cu aceeaş grabă mulţimea se lupta ca să. le  golească 
pântecele umflate de mărfuri, aduse din depărtări. Lăzi de toate mărimile ; 
butoaie înşirate îri rânduri ; maldăre de saci plini d eorez, cafea or făină ; 
^locuri de piatră mari, grămezi de cărbuni şi de pietriş, stau orânduite 
deoparte şi de alta a S en ei pe cheiurile de piatră.

In sgomotul de uruială pe care tramvaele îl amestecau cu ropotul 
cailor delà trăsuri şi omnibuse, lumea Parisului vioaie şi grăbită se scurgea 
fără încetare, ca şuvoaele de apă, spre cartierele marilor magazine şi pe la 
ateliere. Vânzătorii ambulanţi, mai toţi cu cărucioare duse cu braţele, strigau 
—  ca şi oltenii noştrii la Bucureşti —  cât îi ţineau gura, tot felul de 
zarzavaturi, legume, fructe şi peşte. Parisul era trezit şi locuitorii lui, ca şi 
cei din alte centre populate, frământaţi de griji, cari sunt ale omului, for
foteau după treburi ca albinele după flori.

■ * '★  *
In compartimentul unui vagon delà trenul care dude la Boulogne-sur- 

M er, luase loc din Gara d e  N o rd  d e là  P aris, două doamne, un copil şi un 
domn bătrân, ras de mustăţi şi cu favoriţii albi bine îngrijiţi. Parisul dis
părea în spatele trenului. Intre P aris  şi C reil privelişte monotonă. Ne 
apropiam de A m iens, oraş renumit în ţesături de catifea şi lână. Peisajul 
devine mai vesel. Grădinării frumoase se întind pe câmpia înverzită. Canale 
cu şuviţe de apă se împletesc ca  pânza de păianjen.. Oameni, femei şi copii 
presăraţi prin răzoare scormoneau pământul şi umpleau coşurile cu legume. 
Dala fereastra vagonului se zărea pe deasupra caselor catedrala în piatră 
cenuşie. Compartimentul se umple cu călători cari se urcau la A m iens. 
Bătrânul domn cu care plecasem din P aris  îşi regăsise cunoscuţi şi între 
aprinsul ţigărilor delà om la om, convorbirile luase sborul. Aflai atunci că 
tovarăşul de drum delà Paris, era proprietarul unei fabrici de calapoade şi 
bucşe în B ou logn e-su r-M er  şi că tot timpul lucra şi desfăcea marfa produsă, 
numai în A m erica d e  S u d : că deşi este delà malul mărei unde are cu
noscuţi şi neamuri cari au colindat oceanele, el nu a călătorit pe mare decât 
delà B ou logn e la  F o lk eston e , dincolo pe coasta A ngliei.

Gara maritimă se întinde pe cheiul care priveşte M area  M ân ecei. 
Pe fâşia de apă de un colorit verzui deschis se zăreşte în depărtare o şuviţă 
albă : este coasta A n gliei (A lb ion ). In portul mic, corăbii multe şi de 
toate formele : Corăbii cu trei catarge, umflate şi greoaie cu pânzele înfă
şurate ; bărci de pescari cu şease rame. îmbarcaţi pe ele, pescarii cari din 
tată în fiu, fac dealungul timpurilor acelaş meşteşug, pornesc peste ocean ; 
luptă cu greutăţi de neînchipuit şi după 25— 30 zile ating coasta A m ericei 
la banchizele de nisip delà T erre-N eu ve, unde pescuesç morunul. Mulţi 
dintre ei nu se mai întorc acasă ; pe unii îi prinde furtuna, îi învinge 
şi-i scufundă ; tragedia lor este prinsă de giulgiul valurilor. Alţii sunt sur
prinşi în timpul nopţei de transatlantice ; bărcile lor sfărâmate de coloşii 
mărilor ; câteva clipe de oribilă spaimă şi mica barcă cu fiinţele de pe ea 
se prăvăleşşte în desimea apelor. Acostate la cheiul gărei, stau sub presiune, 
pufuind tot timpul, vaporaşe cu sbaturi, gata să treacă, călători, bagaje şi
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mărfuri, la F o lk eston e , Majoritatea pasagerilor cari sosise cu trenul dela 
P aris , erau clienţii acestor vaporaşe. Prea puţini veniseră pentru călătoria pe 
ocean. Pe mare, se zărea o dâră de fum, care se pleca resfirată ca mătasa 
ştuletului de porumb şi se răspândea pierdută în fundul nevăzut. Se anun
ţase transatlanticul „Patricia"  plecat în zorii zilei din H am buvg. Punctul 
plutitor, care asvârlea atâta fum, devenea mai arătător, creştea deasupra apei, 
lua forma unei mase de colos şi furişindu-se din ce în ce mai aproape de 
coastă, deveni deodată un vapor cu multe caturi, lung şi înalt, cu un coş 
gros plantat în mijlocul corpului. „P atricia“ aruncase ancora şi vaporul se 
opri afară din port. Remorcherul de lângă cheiul gărei maritime, porneşte 
în larg. cu pasageri şi bagaje ; se luptă cu valurile şi se lungeşte pe lângă 
pupa neamului Iui mai mare din mijlocul căruia se deschisese o poartă de 
fier plină, dela care scobora o scară până jos la vaporaş. Mai multe cocoane 
şi domni, în mare parte americani se urcară în transatlantic, urmaţi de 
oamenii de serviciu, cari le duceau bagajele. De pe puntea acestui colos 
colindător de mări, îmi dădui seama cât de pipernicit şi pierdut prin micime 
era omul, şi... totuşi, acest mărunt viermişor este nemărginit de mare : el 
a re  gândirea de care este conştient şi prin minunea ei, el este un mic zeu. 
Dela mica şi rotunda fereastră a cabinei se vedea apă şi numai apă. De 
acum, pentru multe zile, vaporul va fi legănat pe spinarea frământată de 
valuri a oceanului. Un sgomot înăbuşit ce plecă din fundul vasului, ne 
înştiinţă că pornisem la drum fără popas apropiat. Maşinile funcţionau şi 
elicele împingeau masa de fier plutitoare. Pe măsură ce înaintam, coasta 
F ra n ţe i se  ştergea ca scufundată în fâşia apei. Oraşul B ou logn e  se depărta 
tot mai mult, iar domul bisericei Saint P au l s’ar fi zis că se rezema pe luciul 
mărei. C oloan a  lui N ap oleon , —  aşezată pe falaisă, de pe vârful căreia 
Împăratul turnat în bronz, priveşte gânditor la coasta din faţă, pe care nu 
a  putut-o invada, când plănuise în 1805 debarcarea în A n glia  —  rămăsese 
ca o liniuţă abia urmărită de ochiu. Coasta F ran ţei dela care plecasem 
■dispare în zare. Soarele se aplecase de partea oceanului şi împrăştia peste 
ţinutul fără margini o lumină gălbue roşiatecă, pe care o brăzda un chenar 
alburiu spre limanul de miază-noapte : era coasta A ngliei.

P e puntea vasului, lume m ultă: pe ici, pe colea pâlcuri de oameni şi 
femei stau aşezaţi în scaune lungi cu rezemători şi înveliţi cu pleduri pe 
picioare şi perniţe la spătare, scoteau agale vorba, fumau pipe or ţigări de foi 
şi priveau neclintiţi deschisul nemărginit al cerului. Veneau apoi grupurile 
vesele şi dispuse, cari se plimbau cu paşii măsuraţi pe puntea vasului ; 
vorbeau şi râdeau în voe, cu fularele fluturate în vânt. Se mai aflau şi oameni 
liniştiţi, cari rezemaţi pe balustrade, priveau la valurile cu crestele albite de 
spumă, ce se alungau în rânduri fără sfârşit, mânate de puteri nevăzute şi 
cu sgomot şi îndrăzneală loveau coastele corăbiei.

n a t u r a
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S P I R U
A M IN T IR I

H A R E T
RĂZLEŢE

de G. G. LONGINESCLT

Eram elev la Liceul Naţional când l-am văzut întâia oară. Dimitrie 
Sturza, ministrul şcoalelor în 1885 venise în Iaşi, însoţit de Spiru H aret 
secretarul general. Ii văd pe amândoi în minte şi mă văd şi pe mine uitân- 
du-mă la ei. Sturza avea 53 de ani, Haret treizeci şi patru şi eu şaisprezece 
Veniseră amândoi pe neaşteptate să vadă internatul. Pare că era pela 11 XA 
sau pela cinci, când elevii erau în curte şi prin săli. Sturza mergea înainte 
şi Haret la câţiva paşi după el, ceva mai la stânga.

Haret era subţirel, svelt, în jachetă şi cu un joben care avea ceva deo
sebit în el, ori prea înalt, ori cu marginile prea mici de arăta ceva mai înalt 
ca cele obişnuite. E ra un tinerel, cu faţa plină de seninătate, cu mustaţa 
Iui în şurub şi cu o nespusă blândeţe în ochi. Nu râdea şi totuşi părea foarte 
vesel, privind copiii jucându-se în curte. Această bunătate a lui mi-a rămas 
întipărită adânc în minte şi în inimă şi de câte ori l-am văzut în urmă pe 
Haret, cu toată severitatea feţei, îmi apărea plin de bunătate şi de blândeţe. 
Glasul lui, care avea ceva particular, ceva din gât şi un fel de răsunet deo- . 
sebit în gură, era plăcut şi plin de bunătate. Râzând nu l-am văzut niciodată^ 
ca şi cum n’ar fi avut muşchi ai feţei. Zâmbetul i l-am prins însă de multe 
ori în colţul buzei. Am auzit de la el şi vorbe de glumă care nu ies niciodată, 
din gura unui om rău.

Bunătatea lui de suflet era şi mai mare. Era milos în toată puterea cu
vântului.

La amintirile mele ţin să adaug şi spusele fostului său învăţător de  
clasele primare, Toma Săvescu, de a cărui prietenie am avut parte multă 
vreme să mă bucur. A  scris Toma Săvescu însuşi patru pagini despre elevul 
Spiru C. Haret, în anul 1911, în cartea mare de 1230 de pagini, închinată 
lui Haret la împlinirea a 60 de ani de viaţă. Numele, cărţii, „ale tale dintru 
ale tale”, e acela pus de Toma Săvescu la cele patru pagini ale lui. Ca tot
deauna scrisul nu e în stare să arate tot ce e în sufletul unui om, atât de  
bine, atât de cald şi atât de duios. Trebuia să fi auzit pe Toma Săvescu- 
vorbind despre ,,Haretul lui” ca să plângi de bucuria dascălului bătrân,, 
când vorbia despre copilul de altădată, isteţ şi tăcut, muncitor şi ordonat, 
cuminte cum nu se mai poate şi care din când în când mai mătura şi clasa 
ca să ajute servitorului. Bunătatea de suflet a lui Haret, aşa cum puţini i-o  
cunosc, s’a văzut la cinstirea bătrânului său dascăl, în 1898, când â inau
gurat Şcoala cea nouă din Sărărie-Iaşi, ,,Vasile Alexandri” şi bustul lui 
Torna Săvescu.

„Când domnul Ministru Haret vorbi despre meritele mele de vechi 
institutor şi de purtarea mea omenească cu elevii şcoalei, atunci perdeaua 
ce acoperia bustul meu se trase ; mă privii cu multă admirare şi plăcere în 
acest bust fixat în peretele cancelariei şcoalei, unde voi sta neclintit cât vai
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dura şcoala. M ăreaţă faptă de recunoştinţă, scrie mai departe Tom a Să- 
véscu, din partea domnului H aret şi a colegilor săi de şcoală, făcută în 
onoarea mea şi a dăscălimei primare din toată ţara Românească. E a  carac
terizează sufletul nobil, mare şi generos al domnului H aret şi dovedeşte că 
ân adevăr Domnia-Sa a avut dragostea de părinte pentru corpul didactic, 
ca  şi pentru elevi” .

Şi decâte ori trecea Spiru Haret prin Iaşi, cea dintâi vizită pe care o 
iăcea nu era la puternicii zilei ci la casa modestă a fostului său profesor de 
clasele primare. Odată, pe când era ministru, Spiru Haret a luat masa pe 
terasa delà Hotel Traian. Lume după lume ar fi vrut să fie în jurul lui, lume 
aleasă şi lume târâtoare. H aret a ţinut să rămâe într’un colţ, alături de iubi
tul său „Tata Săvescu”. După masă, simplă de tot bine înţeles, Haret a cerut 
chelnerului un pahar cu coniac. Am rămas uluit, îmi spunea Toma Săvescu, 
şi după ce l-a băut nu m’am putut stăpâni să nu-i spun : „ce a-i făcut, Haretul 
meu, cum poţi vârî otrava asta în stomac”. Şi Haret i-a răspuns : „Tată 
Săvescu, iartă-mă. Am nişte dureri,în pântece care mă chiniiesc de mă fac 
covrig. Şi când beau un coniac parcă se mai potolesc” .

Erau, se vede, semnele boalei care trebuia să-i curme zilele atât de 
neaşteptat. Groasnice erau de sigur aceste dureri care totuşi nu opreau delà 
muncă pe cel care a trăit numai din muncă. Şi l-a ros cancerul clipă cu 
clipă, până ce la operaţie s a dovedit că nu mai era nimic de îndreptat.

Dragostea lui Toma Săvescu pentru H aret nu l-a înpins să ceară 
vreodată ceva pentru ai săi. A cerut în schimb mila şi ajutor pentru un 
profesor care ponegrise mult pe marele ministru. A doua zi după primirea 
scrisorii delà Toma Săvescu, care i-arată că protejatul Iui moare de foame, 
H aret l-a numit şef de birou. Se mira lumea toată, cum m'am mirat şi eu, 
când l-am văzut pe acesta funcţionar în minister. Nimeni altul în locul Iui 
H aret n’ar fi trecut peste păcatele celui ertat de el.

L-am mai văzut pe Spiru Haret, pe când eram profesor secundar, în 
cancelaria liceului Sf. Sava. Era ministru, dar din modestia cu care vorbia 
n ’ai fi înţeles că era marele organizator al Şcoalei româneşti.

I -am auzit vorbind la Expoziţia Societăţei Române de Ştiinţe, orga
nizată de Doctorul Istrati. Intr’o cuvântare fără efecte oratorice, preamărea 
opera marelui meu profesor şi-şi arăta încrederea în viitorul mare al scum
pei noastre Românii.

Am fost primit odată în camera lui de lucru pe când nu era ministru. 
11 văd Ia masa de scris între vrafuri de cărţi şi îl aud vorbindu-mi cu blân
deţe şi fără supărare caşi cum nu l-aşi fi întrerupt din munca lui.

Ii spuneam că în lipsa Decanului, ca cel mai vechi profesor, a fost 
numit Prodecan al Facultăţii de Ştiinţe. II văd scoţând din bibliotecă legea 
instrucţiei şi căutând în ea articolul după care această onoare i se cuvenia 
lui, dar pe care n’ar fi vrut să o primească în afară de lege. „Ai dreptate, 
mi-a răspuns, voi fi de faţă negreşit în ziua şi ceasul arătat la consiliul 
Facultăţii” .

Când ne-am întâlnit pentru întâia oară în cancelaria Facultăţii de 
Ştiinţe, eu ca agregat numit de curând, iar el ca marele Haret, mi-a întins 
mâna prieteneşte spunându-mi : „te felicităm şi ne felicităm”. De data
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aceasta bunătatea lui Haret era faţă de mine. I-am rămas recunoscător 
pentru această încurajare.

II mai văd vorbind cu înflăcărare în contra unui proect de lege prim 
care recrutarea profesorilor universitari se făcea prin concurs. II aud spu
nând : „să-mi tae mâna şi nu iscălesc un articol prin care colegul meu de 
mâine să dea examen, să fie păzit la teză şi să fie ascultat la oral ca un 
şcolar oarecare. Profesorul universitar, a spus mai departe, trebue să fie 
recrutat pe baza lucrărilor originale, recunoscute de oamenii de ştiinţă din 
lumea întreagă. Pentru a face însă asemenea lucrări viitorul profesor trebue 
să fie scutit de spaima gozavă a unui examen şi de timpul pierdut cu în
grămădirea cunoştinţelor prin învăţarea lor pe de rost.

Am luat parte odată, în cabinetul Ministrului, sub preşedenţia lui, la o 
întrunire a directorilor de şcoli particulare pentru reorganizarea acestui 
învăţământ. Am rămas uimit de primirea prietenească ce era de altfel cea 
firească pentru el.

îmi aduc aminte de o întâlnire tot la minister când îl rugam să aprobe 
nişte reparaţii la casele ruinate numite aşa de falş, Laboratorul de Chimie 
Neorganică. „Nu-ţi dau nici un ajutor, mi-a răspuns el atunci, la anul în
cepem clădirea marelor laboratoare”.

N ’a avut nici el noroc, nu l-am avut nici eu, nu l-au avut nici studen
ţii mei de eri şi de azi şi după douăzeci şi cinci de ani stăm cu toţii în  
grajdurile Facultăţii de Ştiinţe din Capitala României-Mari.

Am lucrat, sub conducerea lui, la alcătuirea programelor analitice 
pentru şcolile secundare. Au fost aceste programe şi toată organizarea 
dată de H aret tot ce s’a făcut mai bine, mai temeinic şi mai românesc pentru 
şcoala Tomânească. Timp de treizeci de ani a dat roadele cele mai bune- 
Din nefericire, un vânt rău a suflat după război, a distrus tot ce a făcut ma
rele Haret şi a adus învăţământul nostru secundar la decăderea pe care 

,o plângem cu toţii azi.
Filozofii au strigat odată : „îndărăt la Kant” . Toţi Românii cu dra

goste de Şcoala Românească, uniţi în cuget şi simţire, să strige cu glas ta re : 
„îndărăt la H aret”.

închei aceste amintiri cu dovada cea mai frumoasă despre bunătatea 
lui Haret.

A fost odată la o şcoală normală de fete. In clasa întâia a vorbit cu o  
elevă, care-i atrăsese atenţia prin deşteptăciunea ei. Netezindu-i părul pe 
cap şi vorbind-către Directoare a spus cuvintele care trebue să meargă la  
inima oricui şi să înduioşeze pe cel mai rău om : „Sărăcuţa de ea, câte ne
cazuri o mai aşteaptă ca învăţătoare, în viaţa ei”.

Nu-mi închipui un basorelief mai frumos pentru statuia lui Haret 
decât acela care ar prinde în bronz această clipă de nemărginită dragoste 
pentru copii şi prin ei pentru Şcoala şi Neamul Românesc.

De-ar fi ideia mea primită, aş zice ca acest basorelief să închipuiască 
o clasă primară cu elevi şi eleve, stând în bănci, cu profesoara lângă catedră, 
cu o elevă la tablă şi cu marele Haret netezându-i pârul pe cap, strălucitor 
de blândeţe şi dragoste pentru copii.

Din revista „Frământări Didactice’’, Focşani, Decemvrie 1932.
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În s e m n ă t a t e a  f il o s o f ie i
PENTRU

FORMAREA SPIRITULUI ŞTIINŢIFIC 11
de C. RÂDULESCU-M OTRU

Intre cercetările filosofice şi cercetările ştiinţifice, propriu zise, n’a fost 
totdeauna acordul pe care îl avem astăzi. Cu vre-o cincizeci de ani în urmă 
eră chiar între ele, un fel de duşmănie. Cine, în congresele ştiinţifice de acum 
cincizeci de ani, ar fi susţinut necesitatea filosofiei pentru formarea spiritului 
ştiinţific, ar fi trecut, sau drept un spirit neştiinţific, sau drept un spirit 
paradoxal. Pe vremea aceea filosofia era socotită de către omul de ştiinţă 
specialist, ca un fel de literatură eşită din fantezia acelora, cari nu au destul 
talent ca să facă literatură cum trebuie, ori n’au destul astâmpăr, ca să în
ceapă o cercetare ştiinţifică serioasă.

Astăzi, negreşit, vremurile sunt altele. Astăzi, acordul între filosofie şi 
ştiinţă este stabilit pe deplin. Cu prea puţine excepţiuni, nici un cap cugetător 
nu crede îndreptăţit antagonismul de altă dată. Filosofii au reintrat în labo
ratoarele oamenilor de ştiinţă, iar specialiştii acesteia au prins iarăş gustul ca 
să scrie cărţi de filosofie şi chiar de metafizică. S au reluat raporturile de 
altădată. S ’au reluat, fiindcă de fapt afară de o mică perioacjă de timp, care 
a fost înaintea noastră cu vre-o cincizeci de ani, nici odată nu găsim un 
antagonism între filosofie şi ştiinţă. Istoricul cel mai pretenţios n’ar putea 
să facă o demarcaţiune între oamenii de ştiinţă şi între filosofi, pe vremea cul- 
turei greceşti sau în evul mediu; pe vremea renaşterii, sau în secolele X V II  
şi X V III. Numai dela începutul secolului al X lX -lea  şi până pe la jumă
tatea acestui secol, se aud marşurile războinice ale ştiinţei contra filosofiei 
şi ale filosofiei contra ştiinţei. Numai cugetătorii din acest interval de timp, 
după cum erau oameni de ştiinţă specialişti sau filosofi, se duşmăneau între 
ei, iar astăzi numai acei ce stau sub influenţa aceloraşi cugetători se mai 
duşmănesc înainte. Asemenea influenţă scade pe zi ce mergem. Ici şi colo, 
la rari momente, mai întâlnim pe câte un om de ştiinţă, care să-şi facă un 
merit din faptul că nu înţelege de loc filosofia, şi care să-şi reducă rolul sau 
la acela de a fi simplu tălmăcitor de fapte. Instituţiunile superioare de cul
tură, încaltelea, s’au emancipat cu desăvârşire de sub influenţa cugetătorilor 
din prima jumătate a secolului X lX -lea . Cele mai multe din acestea nici 
n’au căzut sub o asemenea influentă, fiindcă ele existând dinainte de secolul 
al X lX -lea, au dus cu ele mai departe spiritul larg în care fuseseră fundate. 
Câteva instituţiuni tinere, numai, acelea chemate la viaţă după 1850, sunt 
singurele cari mai păstrează urmele vechii duşmănii dintre ştiinţă şi filosofie.

Care a fost cauza duşmăniei de odinioară, şi care este cauza acordului 
de acum? Răspunsul la aceste întrebări va fi în acelaş timp şi desvoltarea

1) Conferinţă ţinută în ziua de 5 Octombrie la 1913 la Galaţi, cu ocaziunea con
gresului „Asociaţiei pentru înaintarea şi răspândirea ştiinţelor" şi apărută în revista „Studii 
Filosofice", volumul VI, fascicolele III şi IV, 1913.
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subiectului pe care mi l-am propus să-l discut înaintea D-v., sub titlul de 
„însemnătatea filosofiei pentru formarea spiritului ştiinţific".

Cauza care a provocat duşmănia dintre filosofie şi ştiinţă, în prima 
jumătate a secolului al X lX -lea , este strâns legată de o mare descoperire 
câştigată în domeniul filosofiei, şi care a şi revoluţionat cercetările filo
sofice de până a c i ; a fost noua explicare pe care o dete filosoful Iem. Kant 
funcţiunei de cunoaştere a minţei omeneşti. Descoperirea care avea să dea 
o nouă viaţă filosofiei, eră ea tocmai aceea care avea să cauzeze pentru 
un moment o înstrăinare a filosofiei He cercetările ştiinţifice.

Să vedem cum se explică această coincidenţă, care la prima vedere 
pare extraordinară.

înţelegerea funcţiunei pe care o are mintea omului de a cunoaşte, este 
deopotrivă de importantă pentru filosofie cât şi pentru ştiinţă. Se poate 
chiar zice că nu poate fi un început cât de rudimentar în filosofie, sau în 
ştiinţă, fără că acest început să nu cuprindă o înţelegere ori o teorie oarecare, 
despre procesul pe care îl operează mintea omenească când iâ cunoştinţă 
de lucrurile care o înconjoară. In prima reflectare critică, asupra datelor 
venite prin simţuri, este dela sine înţeles un răspuns la întrebarea ce este 
real şi ce este numai iluzie, sau ce este adevărat şi ce este falş. Fără acest 
răspuns prealabil, nici filosofia nici ştiinţa nu pot începe.

Acordul ca şi desacordul dintre filosofie şi ştiinţă, poate fi, cum uşor 
este de înţeles, consecinţa unei divergenţe în conţinutul acestui răspuns; 
căci o divergenţă şi încă foarte mare poate să fie aci, negreşit.

Până la începutul secolului al X lX -le a  divergenţa aceasta însă nu s’a 
produs. Este drept că nu eră o identitate de păreri între filosofi şi oamenii 
de ştiinţă, în aceea ce priveşte răspunsul la marea întrebare pusă mai sus : 
nu eră o identitate de păreri, nici între filosofi luaţi în parte; dar o modali
tate de împăcare exista totuş. A tât filosofii cât şi oamenii de ştiinţă admiteau 
într’o largă măsură răspunsul dat de aşa zisul bun simţ şi care consista 
în credinţa, că există în afară de noi o materie cu proprietăţi bine definite 
pe care mintea le poate oglindi şi din care ea poate închega o cunoştinţă ştiin
ţifică-. Realul şi adevărul se aflau, după credinţa bunului simţ, bine separate 
de condiţiunile subiective ale minţii, aşa cum sunt bine separate şi 
obiectele oglindite de oglinda care este pusă în faţa lor. Unii filosofi, şi 
înainte de sfârşitul secolului al XV III-lea puseseră în discuţie rolul activ pe 
care îl are conştiinţa omenească în formarea cunoştinţelor ştiinţifice, dar 
această discuţie nu răsturnase niciodată credinţa bunului simţ. Filosofii în 
majoritate, dimpreună cu oamenii de ştiinţă, credeau în materie şi în pro
prietăţile ei. D ’Alembert, bunăoară, filosof şi om de ştiinţă în acelaş timp, 
membru al Academiei franceze şi unul din redactorii principali ai E n ciclo
p ed ie i franceze, ne enumără în discursul preliminar al acestei monumentale 
opere diferitele proprietăţi ale materiei ca întinderea, multiplicitatea, impene
trabilitatea, mişcarea, atracţiunea, coloarea, etc... cari rând pe rând sunt 
desprinse, zice el, din totalitatea corpurilor sensibile pentru a forma obiectul 
unei ştiinţi; aşa că după dânsul edificiul ştiinţei apare ca o copie în minia
tură, după edificiul cel mare al naturii. In afară de proprietăţile materiei
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«rau ţinute în seamă şi proprietăţile subiective al cunoştinţei. D ’Alembert 
le recunoaşte şi el, dar aceste din urmă proprietăţi nu au nici un rol po
zitiv în formarea cunoştinţelor ştiinţifice, ele apar mai curând cu un rol 
negativ, sau ca un rău necesar, legat de natura sufletului omenesc.

Contra acestei credinţe a bunului simţ, pe care cu puţine modificări 
o împărtăşiau şi filosofii şi oamenii de ştiinţă ai acelei vremi, se ridică noua 
teorie a filosofului lern. Kant dela sfârşitul secolului al XV III-lea. Acesta 
răstoarnă cu totul afirmaţiunea fundamentală a materialismului. După el, 
nu mintea omenească oglindeşte materia şi proprietăţile materiei; ci materia,, 
dimpreună cu proprietăţile sale, sunt creaţiuni datorite funcţiunilor şi for
melor apriori ale minţii omeneşti. Nu mintea are rolul pasiv şi negativ, ci 
tocmai în ea stă izvorul realului şi adevărului.

Noua teorie, prin care Kant explică funcţiunea de cunoaştere a  minţii 
omeneşti, nu aveâ să înlăture din primul moment, vechea credinţă. Credinţele 
bazate pe bunul simţ nu cedează aşa de îndată. Dar aceste credinţe nu sunt 
nici fortăreţe invincibile; ele cedează cu timpul în faţa argumentelor. Apoi 
chiar atunci, când nu cedează, ele totuş n’au puterea să împiedice ca noile 
teorii să-şi urmeze drumul. Aşa s’a întâmplat şi în multe alte ocazii. Când 
Copernic a venit cu noua sa teorie heliocentrică, după care pământul se 
învârteşte în jurul soarelui, şi nu soarele în jurul pământului contrazicând 
astfel datele simţurilor —  bunul simţ n’a cedat dintr'odată, dar aceasta n’a 
oprit pe cugetători să continue pe urmele lui Copernic şi să ajungă la con
stituirea Mecanicei. Aşâ şi după lovitura pe care o primea bunul simţ din 
partea teoriei kantiene. Bunul simţ n'a cedat, dar filosofii urmaşi ai lui 
Kant, ca după un al doilea Kopernic, şi-au continuat drumul şi au constituit 
o nouă filosofie.

Dar au mers singuri aceşti urmaşi timp de cincizeci de ani aproape, 
căci oamenii de ştiinţă au rămas de partea bunului simţ. In acest interval 
se produce diverginţa dintre ştiinţă şi filosofie. Filosofia, sub farmecul nouei 
descoperiri, deveni, din ce în ce mai idealistă, pe când ştiinţa înfricoşată de 
a nu pierde aceea ce câştigase până aci, se îndârji din ce în ce mai mult 
cu banalitatea materialismului. Aceasta fu epoca duşmăniei, de care vor
beam. Filosofii, încrezuţi în puterea de creaţiune a conştiinţei omeneşti, clă
desc sisteme peste sisteme fără a ţine seamă de observaţiunea externă, iar 
oamenii de ştiinţă privind cu milă la filosofii cari se avântau în sferele idea
lismului, pe care ei, îl şi confundă cu o nouă formă a misticismului, se piro
nesc la fapte, fapte şi iar fapte. Aceasta fu epoca exageraţiunilor de o parte şi 
de alta : a romantismului filosofic, şi a platitudinei ştiinţifice. După vre-o cinci 
zeci de ani însă, revoluţiunea lui Kant ajunsese să nu mai sperie pe oamenii 
de ştiinţă. Aceştia începuseră să se deprindă cu ideea că soliditatea ştiinţei 
nu pierde nimic, dacă bazele aceste ştiinţe sunt aşezate pe funcţiunile con
ştiinţei iar nu pe proprietăţile materiei, întocmai cum odinioară nici soliditatea 
caselor de locuit nu se slăbise de loc, fiindcă Copernic arătase că pământul 
se învârteşte în jurul soarelui. Fisiologii fură cei dintâi cari cutezară să se 
apropie şi să cerceteze aşa zisele extravaganţe ale filosofilor. Iohanes Müller, 
un ilustru om de ştiinţă, nu stătu mult la îndoială şi trecu de partea 
noii teorii filosofice. După el veni rândul marelui Hermann von Helmholtz ;
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apoi a lui Du Bois-Raymond ; apoi a lui W . W undt ; şi după aceştia a mul
tora alţii. In a doua jumătate a secolului X IX -lea marele chimist W . Ostwald 
putu să anunţe, în sfârşit, că materialismul a fost învins. Astăzi teoria revolu
ţionară a lui Kant a intrat în uzul comun şi ea nu mai sperie pe nimeni, 
dintre cei cari sunt în curent cu mişcarea ştiinţifică a timpului. încă ceva mai 
mult. Când vrei astăzi să afli contribuţiuni noii la progresul filosofiei, eşti 
în îndoială încotro să te îndrepţi: spre scrierile filosofilor de specialitate, 
sau spre scrierile oamenilor de ştiinţă, atât de înaintat este acordul între 
ştiinţă şi filosofie. Ultima fascicolă din R evu e d e  M étaphysiqu e et d e  M ora le  
pe care o iau la întâmplare 1 ) cuprinde între altele următoarele studii: „Pentru 
ce spaţiul are trei dimensiuni“, scris de H. Poincaré: „Ideilecosmogenice mo
derne", scris de E . Belot: „Filosofia matematicelor după Russel şi W hitehead“' 
scris de Dufumier, studii cari câte şi trele pot intra în orişice revistă spe
cială de ştiinţă exactă. Şi ceeace găsim în R evu e d e  M étaphysiqu e  se 
repetă în mai toate revistele filosofice. Perioada duşmăniei este aşă dar 
astăzi, închisă.

Aş puteă să mă opresc la această constatare, care stabileşte în deajuns 
însemnătatea pe. care o are filosofia în judecata oamenilor de ştiinţă. Dar în 
subiectul nostru este anunţat ceva mai mult. Constatarea de până aci s’ar 
puteâ interpretă în sensul, că se recunoaşte existenţa filosofiei ca ştiinţă se
parată, la progresul căreia colaborează matematicienii, fizicienii, chimiştii, 
etc., alături de filosofii de profesiune, dar nu în sensul că este de mare în
semnătate studiul filosofiei pentru pregătirea spiritului ştiinţific însuşi. Şi 
tocmai aceasta o anunţarăm noi prin titlul subiectului nostru. Cu con
statarea făcută mai sus se împacă şi cei cari au rămas printre detractorii filo
sofiei. Nimeni nu poate Împiedică, zic aceştia, pe omul de ştiinţă specială 
ca să-şi întrebuinţeze orele sale libere în cercetări şi speculaţiuni filosofice, 
cur., nimeni nu-1 poate împiedică să scrie şi poezii, dar aceasta nu înseamnă 
că el trage un profit pentru ştiinţa sa proprie din orele consacrate filosofiei. 
Un H , Poincaré, un W . Ostwald, un W . W undt, un Haeckel, un Ernest 
Mach, un Cyon, un Rignano, etc., oameni de aceştia geniali, eşiţi afară din 
rândurile celor ce socotesc cu minutul îndatoririle lor profesionale, şi chiar 
adaugă cu puţină ironie detractorii filosofiei, oameni de aceştia cari s’au 
cam apropiat de etatea pensionărei, ei pot să se ocupe cu filosofia, şi este 
chiar frumos din partea lor că se ocupă, dar oamenii de ştiinţă, câţi nu 
sunt ca ei, aceia mai ales cari îşi încep acuma cariera, ar fi bine să nu se 
prea încurce în ale filosofiei, fiindcă nu vor trage mare profit dintr ’însă. 
Pentru naţiunea noastră românească, în special, detractorii au un argument 
mai mult. Filosofia, zic ei, este un lux pentru o naţiune, aşa de tânără şi 
săracă ca a noastră ; filosofia este bine să o lăsăm pe seama străinilor, şi 
noi să ne mulţumim cu ce vom împrumută din munca acestora !

Ei bine, convingerea noastră, care sper să fie în curând împărtăşită şi 
la noi de toată lumea cultă, este tocmai contrară. Noi credem că filosofia 
trebue să intre în preocupaţiunile de tinereţe ale ori şi cărui om de ştiinţă, 
şi că ea trebue să fie cultivată tocmai de omul de ştiinţă care aparţine unei

1) Numărul pe Iulie 1912.
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naţiuni tinere şi sărace, fiindcă filosofia constituie cea mai bună pregătire.- 
pentru formarea spiritului ştiinţific în genere.

Intr’adevăr: să examinăm în ce consistă spiritul ştiinţific al unui om,, 
şi vom vedea de îndată cum adevărul acestor afirmaţiuni reese dela sine.

Să fie el oare, spiritul ştiinţific, un dar căzut din ceruri pe care feri
citul care îl are îl întrebuinţează ca pe o oglindă fermecată, spre a privi: 
cum se restrânge în el toate câte se,petrec în cer şi pe pământ? Mă îndoesc 
ca să mai fie astăzi cineva care să creadă în asemenea daruri cereşti. Poate  
că în basme să mai fie câteodată vorba de omul vede-tot, ştie-tot, ce prin. 
minte nici gândeşte şi toate le socoteşte... In realitatea pe care o trăim noi, 
lucrurile se petrec altfel. Spiritul ştiinţific consistă aci într’o atitudine cri
tică, pe care şi-a câştigat-o mintea unora în urma unei munci încordate şi 
permanente. Spiritul ştiinţific nu se coboară din cer, vai! cu toate rugă
ciunile noastre către a-Tot-Puternicul, ci se dobândeşte prin muncă şi stă
pânire de sine, este o cucerire a sufletului omenesc, poate cea mai înaltă: 
cucerire, iar nu o binecuvântată pomană. Din naştere nu-1 are nimeni. In 
sufletul celui nou născut este loc pentru multe stări şi acte de conştiinţă, 
dar numai pentru aceeace se numeşte spirit ştiinţific nu este nici un loc- 
Locul acestuia trebueşte cucerit ; şi încă cu ce greutate ! Trebueşte domolită 
înclinaţia naturală, pe care mintea fiecăruia o are spre tot ce este extraor
dinar şi mistic ; trebueşte înlăturată dispoziţiunea spre imitaţiune şi suges- 
tiune, iar în locul ei întărite mişcările de înfrânare şi de atenţiune; trebueşte- 
ţinut în loc cursul năvălitor al stărilor din conştiinţă, pentru a face posibilă 
reflectarea; şi câte altele nu trebuesc făcute înainte de a da sufletului ome
nesc atitudinea critică, în urma căreia începe posibilitatea ştiinţei. Cu ochi 
şi urechi, precum şi cu dispoziţiuni de gândire vin mulţi pe lume ; dar nu; 
toţi aceştia au spiritul ştiinţific, ci numai aceia îl au cari au dobândit atitu
dinea din care se deschide perspectiva vederei, a auzului şi a gândirei celer 
bune. In zadar ochiul şi auzul sunt ajutate de cele mai bune instrumente ; 
în zadar stă la dispoziţia gândirei o bibliotecă sau o memorie bogată, dacă. 
atitudinea critică nu este încă dobândită; dacă sufletul celui ce vede aude 
şi cugetă, este stăpânit de patimi şi dus de alte interese decât cele ale 
adevărului, ştiinţa nu se produce ci se produc în locul ei superstiţiile şi: 
minciuna. înainte de a voi adevărul ştiinţific, trebuesc pregătite funcţiunile- 
sufleteşti pe care acesta va avea să sprijine; căci adevărurile ştiinţifice ca 
să se producă, au nevoie de un teren special, întocmai cum şi seminţele de  
grâu, au nevoie ca să răsară, de un teren vegetal special.

înţelegând astfel spiritul ştiinţific, —  şi nu văd cum s ar putea altfel, —  
înţelegem şi însemnătatea pe care o are filosofia în pregătirea lui. Perspectiva« 
omului de ştiinţă de azi, nu mai este vechea perspectivă a materialismului: 
de odinioară, care în fapt eră identică cu perspectiva naivă a simţurilor, ci' 
este o perspectivă care nu se poate câştiga decât în urma reflexiunei cri
tice. Impenetrabilitatea, greutatea, forma, întinderea, asperitatea corpurilor, 
etc., toate aceste proprietăţi ale materiei pe care le putem pipăi cu mâna, 
erau înainte vreme luate ca date constante ale unei obiectivităţi în afară de 
noi, şi ca atare ele constituiau bazele ştiinţei. Şi ce este energia ? Un raport: 
cantitativ ieşit din calculul matematic. Proprietăţile materiei ni s’au voia-
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stilizat dinaintea ochilor. In locul lor, ştiinţa cea nouă ne dă definiţiuni ab- 
-strate. Pană şi intuiţiunea spaţiului, pe care ne obişnuisem să o considerăm 
»ca o bază indispensabilă pentru axiomele geometriei în perspectiva cea 
nouă a ştiinţei unui H, Poincare se înlocueşte cu raporturi abstracte, şi apare 

«ca o intuiţie între multe alte intuiţiuni posibile ale spaţiului, iar geometria 
de până acum, ca una din geometrîile adaptabile simţurilor noastre. Vechia 
noţiune a materiei este gonită de peste tot locul, din cauză că este găsită 

-prea grosolană pentru noile cunoştinţe ştiinţifice eşite din analiza fenomenelor 
naturei. Bunul simţ, care se revoltase odinioară contra teoriilor filosofice, 
nu se mai regăseşte acum acasă la el nici în teoriile ştiinţifice. Perspectiva 

•ştiinţifică cea nouă s’a ridicat peste datele naive ale simţurilor, şi ea se în
dreaptă spre orizontul cel larg al abstracţiunei. Aci însă se întâlneşte cu 
filosofia şi în special cu T eoria  cunoştinţei, şi cu M etafiz ica . Geneza şi legile 
abstracţiunei au constituit dela început una din principalele preocupaţiuni 

-ale filosofiei. Apoi tot filosofia s’a preocupat de înţelegerea funcţiunilor con
ştiinţei omeneşti, fără de care abstracţiunea nu s’ar putea produce. Cu 
«deosebire, dela revoluţiunea operată de teoria lui Kant, filosofia a introdus 
în cercetările sale atitudinea cirtică, pe care o reclamă astăzi cele mai ele
mentare noţiuni ale ştiinţei. De ce nu s’ar folosi atunci ştiinţa de rezultatele 

'toate, câte le-a dobândit până acuma filosofia?
Este neapărat o mare satisfacţie pentru un cugetător, că  el să ajungă 

prin el însuşi la toate adevărurile de care are nevoe. Pascal, bunăoară, care 
•se zice că a descoperit el singur, fără ajutorul nimănui, toate adevărurile 
• geometriei lui Euclid, adevăruri cari se puteau învăţa în timpul lui uşor dela 
;alţii, prezintă netăgăduit un frumos exemplu, în această privinţă. Dar câţi 
sunt ca. Pascal? Şi, în definitiv, chiar dacă ar fi mulţi ca Pascal, dece s'ar 
mai reface un drum făcut de alţii?Timpul este aşa de preţios, şi el stă aşa 
de puţin la dispoziţia omului de ştiinţă.

Spirit ştiinţific are astăzi numai acela care posedă o înţelegere 
dară a funcţiunilor conştiinţei omeneşti. De înţelegerea acestor funcţiuni 
■depinde înţelegerea axiomelor geometriei şi a matematicilor în genere. .Timpul 
-spaţiul, numărul, multiplicitatea, infinitul şi toate noţiunile fundamentale, 
cu cari operează matematicianul, nu pot fi studiate separat, ca obiecte în 
afară de noi, ci numai în legătură cu activitatea conştiinţei noastre. Primele 
noţiuni ale fizicei şi chimiei, de asemenea^nu se reazimă pe substratul apa- 

nrent al simţurilor, ci pe legea cauzalităţei, care este o determinare impusă 
■de conştiinţa noastră. Tot o determinare a acestei conştiinţe găsim şi la 
îbaza criteriului de valoare, cu care operează economistul şi istoricul. Dela 
•cele mai pipăibile proprietăţi ale aşa zisei materii până la cele mai înalte 
aspiraţiuni ale idealului, adevărul ştiinţific se sprijină pe înţelegerea con
ştiinţei omeneşti. Cine neglijează această din urmă înţelegere şi se în- 

«crede în pătrunderea sa proprie, sau în bunul simţ, acela este un om de 
curaj, negreşit, dar un om prevăzător nu este în nici un caz; el poate fi 
un Pascal, dar poate fi şi un Don Quichott al ştiinţei. Spiritul ştiinţific 

ftrebuie să fie prevăzător. Mai ales la popoarele tinere, —  cari n’au drumuri 
bătute de veacuri în căutarea adevărurilor ştiinţifice, —  mai ales la aceste 

rpopoare, omul de ştiinţă trebue să fie prevăzător şi să nu plece la drum
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fără să se înarmeze cu toate cunoştiinţele filosofice necesare. Negreşit, nm 
e vorba ca omul de ştiinţă să fie mai întâi filosof, şi pe urmă om de ştiinţă, 
ci este vorba numai ca omul de ştiinţă să ştie atâta filosofie, cât îi este necesară* 
pentru a se ridica la spiritul ştiinţific de care are  nevoie. Căci spiritul ştiin
ţific, încă odată, nu este un dar căzut din ceruri, ci este o cucerire şi lai 
această cucerire omul de ştiinţă a fost precedat de către filosof.

LAMPA CU ABURI DE MERCUR ŞI FOTOGRAFIA

Se ştie că această lampă e făcută din- 
tr'un tub de sticlă cu câte un electrod1 la 
cele două capete închise prin topire, şi în 
care se găseşte o amosferă de aburi de 
mercur cât se poate de curaţi. Anodul e 
făcut dintr’o ceaşcă mică de fer şi catodul 
de mercur cuprins într’o umflătură a tu
bului.

Lampa funcţionează cu curent continuu. 
Nu se poate schimba rolul electrozilor, şi 
curentul nu poate trece delà mercur la fer, 
afară de cazul când acesta este încălzit 
până la topire. Aceasta ar fi însă pentru 
lampă o primejdie de moarte. Arcul vol
taje nu se formează în aburi de mercur 
reci, deaceea lampa are un meşteşug de 
pornire. La" început se clatină lampa aşa 
că mercurul atinge amândoi electroizii 
Prin aceasta, o cantitate mică de mercur se 
volatizează şi face bun conducător de e- 
lectricitate aburul din tub. Azi se între
buinţează un mijloc deadreptul cu care 
lampa se aprinde deodată. Pentru a toiosi 
curentul alternativ din oraş se întrebuin
ţează redresorul care lasă să treacă numai 
într'o direcţie curentul prin lampă.

Lumina unei lămpi cu aburi de mercur e 
albastră verzue şi dă obiectelor luminate cu 
ea colori cu totul diferite de acelea pe care 
le au la lumina zilei. Din punct de vedere 
fotografic, lampa cu mercur are calităţi 
preţioase.

Aproape toată energia care intră în lam- 
pă e transformată în raze actinice şi prea. 
puţină în căldură. Deaceea întrebuinţare ai 
ei este foarte economică, mai ales că ea 
nu consumă nici un material. Având forma 
unei vergele luminoase, şi nu aceia a unui 
glob luminos, lumina ei e împrăştiată ca şi 
lumina zilei şi nu produce umbre aşa de- 
mari ca lumina artificială. Deoarece nu dă' 
căldură multă, lampa cu mercur poate fi în
trebuinţată în cazurile în care luminarea o- 
biectelor trebuie făcută aproape de tot.

Cea mai însemnată întrebuinţare a lămpii, 
cu mercur e aceea ia luminarea atelierelor' 
fotografice aşa că lumina e răspândită deo
potrivă, placa fotografică impresionată în— 
tr’un timp foarte scurt fără să obosească 
privirea persoanelor. Deasemenea lampa cu 
mercur (poate fi întrebuinţată la luminatul' 
clişeelor care trebuiesc mărite. Pentru re
producerea documentelor lampa cu mercur 
este iarăş foarte nimerită putând fi aşezată 
foarte aproape de obiect.

Foarte răspândită e lampa cu mercur lcts. 
reproducerea desenurilbr albastre de tot fe
lul de schiţe şi planuri. La facerea clişee
lor zincografice cu gelatină şi bicromat lam
pa cu mercur a micşorat foarte mult timpulâ 
de expunere.

„La Nature" /
1 Maiu 1932"

I. P -
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ACŢIUNILE BIOLOGICE LA DISTANŢA
de M. DIMONIE1 \

In vara aceasta, domnul C. P opescu , profesor la Academia Agricolă 
«din Bucureşti, mi-a arătat unele lucrări de altoire prea interesante şi pe 
»cari de 5 ani le practică în grădina Institutului B otan ic  delà Cotroceni. 
.Ştiam de mult că d-1 Popescu s’a specializat în altoirea plantelor. A avea 
ansă ocazie să vezi fasole altoită pe salcâm şi pătlăgele roşii pe Lycium  
vu lgare  pop. Cătină de garduri, arbust cultivat ca gard viu, ale cărui flori 
roşi-violacee, încontinuu sunt vizitate de albine, din luna Maiu până aproape 
de sfârşitul toamnei, precum şi o serie de altoiri ale tabacului pe diferite 
specii de arbuşti din familia S olan eelor, prezintă un interes deosebit pentru 

«orice botanist. Cu deosebire m’au interesat pe mine, care delà 1914 am fbst 
preocupat de ideea de a altoi bumbacul pe una din cele două plante textile 
cultivate de mine al căror studiu e în curs şi care trăesc până la 10 ani. 
D-1 P opescu  recoltează de doi ani fasole delà salcâm şi pătlăgele roşii delà 

JLicium  fără să le semene. Cu ocazia aceasta vizitând şi mica lui seră, mi-a 
dat prilejul să stau de.vorbă cu grădinarul serei, care tocmai în ziua aceea 
strângea seminţele ' delà tecile unor m ixandre învoalte. Cum aceste flori 
alăturea de garoafe, trandafiri, crini şi violete de Parma, sunt flori care 

•plac tuturora, am rugat pe grădinarul serei să-mi dea câteva seminţe pentru 
grădina casei mele. Acesta mi-a făgăduit ca în primăvară când vor încolţi 
săminţele să aleagă pe cele bune, fiindcă nu toate seminţele răsar învoalte. 
Din experienţa lui îndelungata din 100 indivizi abia 5— 10 dacă sunt 
învoalte. Curios de cele auzite, am căutat să-i arăt ceeace ştiam delà mama 
mea care, fără şcoală, însă o bună gospodină şi mare iubitoare de flori, 

m i-a arătat cum dânsa proceda ca din seminţele mixandrelor sută la sută 
să iasă m ixandre învoalte.

Grădinarul interesat mi-a promis că în primăvara viitoare să facă şi 
al ceeace mama a ţinut secret în toată viaţa ei şi n’a destăinuit acest secret, 
-din- întreaga familie decât mie, singurul privilegiat căci la românii macedo
neni treceam ca „tată al florilor“, iar Turcii îmi ziceau „C icecci b â ş i ‘ şeful 
'florilor. In toată O hrida  numai grădina mamei era plină de mixandre în- 
-voalte. Ii plăcea să ne trimeată în fiecare Duminecă la biserică cu buchete 
de mixandre : albe, rose, albastie, etc., buchete pe care le găseam pe măsuţa 
de lângă pat. Iată cum proceda mama. Când seminţele încolţeau smulgea 
•toate tulpinele şi nu cruţa decât pe cele cari erau în jurul mixandrelor 
învoalte. Acestea din urmă se pot distinge de cele cari nu sunt învoalte 
prin frunzele lor lungueţe şi mari, coloarea verde închisă, numeroase şi mai 
-cărnoase. In timpul înfloritului tulpinele încărcate cu flori, le ţinea legate 
între ele până la recoltarea seminţelor şi tecile se rupeau numai când erau 
aproape uscate. Sămânţa selecţionată în felul acesta când încolţeşte ne dă 

■numai mixandre învoalte.
Amicul meu auzind asemenea basm a dat cfin umeri, iar grădinarul 

specialist în ale culturii florilor, doar numai a pronunţat cuvântul greoiu şi 
-cu gura închisă „voiu încerca şi drăcia asta !" Resemnaţi am eşit din seră

N A T  D R A

14



fără să ştim mai mult nici eu, nici colegul, nici grădinarul decât aceeac'e 
văzusem în grădina mamei, grădină care şi azi e des vizitată de Jugoslavi 
şi miră pe toţi Sârbii cum numai în grădina noastră cresc mixandre învoalte.

In vacanţa aceasta, răsfoind întâmplător, revista „La N ature"  No. 
2878, Aprilie 1 /932 la pag. 293, am găsit explicarea acestui fenomen cu
noscut abia azi în ştiinţă cu numele de inducţiune m itogenetică. E l a fost _ 
pus în evidenţă pentru prima dată de biologistul rus G urw itsch  prin urmă
toarea experienţă:

El a luat două cepe ale căror rădăcini în desvoltare âbia au o lungime 
de câţiva centimetri. Cele 2 rădăcini sunt dispuse în aşa fel încât axa 
rădăcinii orizontale taie axa rădăcinii verticale în regiunea zonei de multi- 
plicaţiune celulară. Această zonă e reprezentată printr’un grup de celule 
localizate la 1— 2 mm. dedesuptul vârfului. Se ştie deja că graţie diviziunii 
repetate a celulelor din această zonă, prin cariokin eză  sau mitoză rădăcina 
creşte şi se desvoltă. Se lasă cei doi bulbi cu rădăcinile în poziţia sus citată 
timp de 2— 3 ore. După aceea se fac secţiuni de grosimea 0,01 mm. în 
extremitatea inferioară a rădăcinii verticale. Secţiunile se fac în sensul longi
tudinal, paralel cu planul vertical fixat de axele celor două rădăcini. Toate 
aceste, serii de secţiuni ale căror celule mitogenetice dintr’o parte şi alta a 
liniei mediane sunt văzute la microscop arată că în apropierea planului 
vertical fixat de axele celor două rădăcini mitogeneza, adică multiplicaţiunea 
celulelor e mai pronunţată, mai numeroasă, în jumătatea părţii care e întoarsă 
spre vârful rădăcinii orizontale şi mai puţin în cealaltă parte şi că înmul
ţirea se face în mod normal când creşterea uneia nu este influenţată de 
cealaltă. Influenţa rădăcinii orizontale pe care biologistul G urw itsch  a numit-o 
„inductoare“ şi care se manifestă prin creşterea activităţii multiplicatoare a 
rădăcinii în poziţie verticală numită „d etec toare“ nu se datoreşte acţiunii 
contactului unor produse volatile care ar plecă dela rădăcina inductoare spre 
rădăcina detectoare. Chiar dacă s’ar separa printr’o tăbliţă de quarţ influenţa, 
tot se resimte şi din contră m itogeneza  încetează dacă tăbliţa e de sticlă 
sau de gelatină. De atunci fenomenul acesta numit „inducţiune mitogenetică" 
după primele cercetări ale biologistului rus a fost reluat de către Institutul 
'Pasteur. Dela 1927 o serie de indueţiuni mitogenetice s’au făcut dintre cari 
menţionăm pe cele mai de seamă :

1) S ’a înlocuit rădăcina orizontală a bulbului cu o pipetă al cărei vârf 
subţire simulează rădăcina inductoare, însă plină cu o substanţă nutritivă 
(bulion) în care s’a pus microbul „Bacterium  tum efaciens"  şi rădăcina 
bulbului al doilea a fost fixată vertical în condiţiunile rădăcinei detectoare. S’a 
observat o mitogeneză abundentă în partea care priveşte pipeta cu microb 
până la 30%  mai mult decât dacă creşterea se făcea normală. Rădăcina 
verticală din cauza influenţei inductoare devine canceroasă —  boală ce se 
manifestă prin atacarea scoarţei în tulpina şi ramurile unor meri şi peri când 
aceştia fiind atacaţi de purici —  chiar atunci când între ele s ’ar pune 
drept piedică o tăbliţă de quarţ sau fluorină şi că această inducţiune înce
tează dacă tăbliţele sunt de sticlă,

2) A doua experienţă s’a făcut cu ouăle dela Ariciul de mare. Se ştie 
că ouăle şi spermatozoizi la aceste animale trăesc libere în apa mării. Când
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un spermatozoid întâlneşte un asemenea ou, îl fecundează şi din acest ou 
fecundat, divizat în 2, 4, 8 celule prin înmulţirea acestora dă morula, blastula, 
gasiru la  şi în fine larva care în starea ei de desvoltare' complectă, plutens  
are forma unui titirez sau forma turnului E iffe l .  E  un fél dc piramidă 
transparentă cu vârful foarte ascuţit şi baza are 4 lungi apendice sau braţe 
care reprezintă pe cei 4 stâlpi ai turnului E iffe l. Larva plutens mai are un 
tub digestiv, un schelet format din o serie de lamele calcaroase şi înnoată 
cu multă agilitate în apa mării. Ei bine, aceste ouă fecundate puse în 
condiţiunile bulbului de ceapă şi sub influenţa pipetei cu microbul inductor, 
in ouăle detectoare ale ariciului se observă o mitogeneză abundentă şi timp 
48 de ore subt influenţa mitogenetică a microbului asupra ouălor fecundate 
ale ariciului, dă un plutens p recoce . Pe când plutens crescut normal are 
forma unui titirez, larvele expuse procedeului lui G urw itsch  n’au braţe, sunt 
opace şi globuloase. Asemenea larve anormale se pot obţine şi în cazul 
când se înlocueşte bacterium tumefacieus cu un sta filo coc  sau cu un ferment 
lactic  sau cu d ro jd ie  d e  bere. Organizaţia internă a acestor larve anormale 
e mai desvoltată ca la cele normale adică acestea au un tub digestiv compus 
din esofag, stomac intestin şi un schelet bine • desvoltat însă larvele au o  
formă monstruoasă.

Aceeaşi acţiune diformantă s’a obţinut şi cu alţi corpi însă de origină 
minerală ca : substanţe chimice pe cale de oxidaţiune, soluţiuni zaharoase 
în care s’a introdus un reactiv oxidant ca apa oxigenată sau permanganatul 
de potasiu, agenţi inductori fără nici o urmă de vreun organism vieţuitor.

Cum ouăle şi spermatozoizi dela Ariciul de mare, stau la dispoziţia 
biologiştilor oricând, experienţele mitogenetice au mers mai departe lucrând 
nu numai asupra oului fecundat sau asupra unei larve în formaţie dar şt 
asupra unui spermatozoid înainte de a fecunda oul sau numai asupra oului 
virgin şi după aceea lăsat a fi fecundat de un spermatozoid normal.

Rezultatul tuturor acestor experienţe este că fenomenul se manifestă 
fără nici o schimbare de materie între preparaţiunea activă şi apa mării în 
care plutesc ouăle şi spermatozoizi experimentaţi. Precauţiuni stricte au fost 
luate pentru isolarea ouălor de substanţele active, aceleaşi rezultate au fost 
obţinute chiar când acestea din urmă au fost puse în recipiente hermetic 
închise, fără aer prin urmare fără nici o urmă de existenţa materiei. La toate 
acestea se produce un fen om en  m itogenetic  între celulele detectoare şi reac
tivii inductori. —  Oare de ce să nu admitem că aceeaşi inducţiune mito
genetică are loc şi că acţiunile biologice la distanţă se pot atribui şi la  
plantele noastre mai ales că frunzele mixandrelor îhvoalte sunt mari cu un 
ţesut clorofilian destul de bogat pentru a influenţa asupra mixandrelor din 
apropiere destinate a fructifica? Faptul că acţiunea aceasta nu e împiedicată 
chiar atunci când s’a pus între ele o placă de quarţ şi că această influenţă 
încetează când tăbliţa e de sticlă, s’a conchis că din obiectul inductiv pleacă 
raze ultraviolete  şi acestor raze se datoreşte mitogeneză celulelor numai în 
partea aceea a obiectului detector care e expusă şi vine în contact direct 
cu aceste raze ultraviolete.

N A T U R A
16



LA MO A R T E A  LUI  EDI SON
DE G. G. LONGINESCU 

IX .

T E L E G R A F U L  A ER IA N  A FA R A  DIN F R A N Ţ A  ŞI IN  
R Ă Z B O IU L DIN C R IM EA .

Incheem istoricul telegrafului aerian împreună cu Lou is F igu ier, arun
când o privire asupra telegrafiei aeriene în Suedia, A nglia, Italia, Spania  
şi Rusia.

Adoptarea telegrafului C h ap p c  de către guvernul francez a stârnit 
în E uropa  un viu interes. Toate popoarele din afară se grăbiră să-l încerce 
şi să-l imiteze. Sistemul telegrafic francez a fost stabilit cu deplin succes în 
Italia  şi Spania.

In ţările de miază-noapte negurele caracteristice pentru clima lor

Fig. 1. —■ Telegraful aerian întrebuinţat în Suedia.

împiedică vederea semnalelor. Deaceea au fost întrebuinţate mai mult 
obloanele cu şipci, din a căror combinare se putea obţine un mare număr 
de semnale, chiar şi C h ap p e  încercase acest sistem. In A nglia  şi Suedia  
au fost construite astfel de telegrafe. Telegraful suedez e arătat în figura 1. 
Cele dintâi încercări cu telegraful aerian au fost făcute în Suedia  în anul 
1794, între S tockholm  şi D rottningholm . îndată după aceea guvernul englez 
a adoptat un telegraf la fel ca cel din figura 2, aşezat la L on dra  1796. 
Acesta n’ar fi putut sluji mai mult de douăzeci şi şase de zile pe an din 
cauza negurei. Deaceea şi telegraful electric, care apare în 1830, a luat în 
A nglia  un avânt foarte mare. Descoperirea franceză s ’a răspnndit mai
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încet în G erm ania. In Turcia  s’au făcut încercări de introducerea telegrafului 
care n’au reuşit deoarece nu s’au găsit în C onstantinopol oameni în stare 
să lucreze cu aparatele aduse din Franţa. In E gipt, în schimb, telegraful a 
prins repede rădăcini prin stăruinţele lui M ehm et-A li. Linia dela C airo  la 
A lexan dria  mai funcţiona încă pe vremea când Louis F igu ier  scria acest 
istoric. O telegramă din C airo  ajungea la A lexan dria  în patruzeci de minute 
trecând prin nouăsprezece staţiuni.

In Rusia, telegrafia a întâlnit la început piedici foarte mari. întinderea 
nemărginită a acestei împărăţii era un obstacol continuu pentru trimiterea 
ordinelor scrise din capitala ei. Luni întregi trebuiau să treacă pentru primirea

Fig. 2. — Telegraful aerian întrebuinţat Fig. 3. — Telegraful aerian întrebuinţat 
în Anglia. în Rusia.

poruncilor şi trimiterea răspunsurilor. Din cauza depărtărei, popoarele din 
Rusia erau caşi străine între ele. Aceste împrejurări trebuiau să dea telegra
fului aerian o însemnătate foarte mare. Deaceea împăratul A lexandru  I arăta 
cel mai mare interes faţă de telegraf. Totuşi, douăzeci de ani n’a făcut nimic 
comisia însărcinată cu introducerea telegrafului în Rusia. Abia în 1831 un 
fost funcţionar în telegrafia franceză C hatau a  propus ţarului N ico lae  să 
înzestreze Rusia  cu telegraful aerian. Sistemul născocit de el era o simpli
ficare a telegrafului C happe  în scopul de a micşora numărul semnalelor.
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S au stabilit astfel două linii în R usia, una dela P etersbu rg  la C ronstadt 
•cu opt posturi, alta dela P etersbu rg  la V arşovia  cu patruzeci şi opt de 
posturi şi care era cea mai lungă linie din E uropa.

In F ran ţa  sub Ludovic F ilip  telegraful aerian a luat un mare avânt. 
In 1844 reţeaua telegrafică avea o întindere de 5000 km. cu 534 de staţii 
şi 29 de oraşe corespundeau deadreptul cu Parisul. Totuşi telegraful electric 
se apropia ameninţător şi împiedica o desvoltare mai mare a telegrafului 
aerian.

In schimb, telegraful aerian s ’a putut întinde uşor în A lgeria , care 
părea făcută anume pentru el prin limpezimea aerului. Reţeaua algeriană

Fig. 4. — Post telegrafic francez în Algeria

.a fost construită între 1844 şi 1854, de către armata de geniu, de multe ori 
sub apărarea batalioanelor care trebuiau să lupte contra indigenilor. De 
aceea staţiile telegrafice erau adevărate blockhau s  (fig. 4 ) cu turnuri şi cu 
metereze. In schimb fiindcă aerul era foarte limpede staţiunile erau mai rare, 
putând fi până la 12 kilometri depărtate între ele. In 1859 telegraful electric a 
înlocuit şi în A lgeria  pe cel aerian.

** ★
înainte de a dispărea pentru totdeauna, spune Louis Figuier, telegraful 

aerian avea să arunce cea din urmă licărire, ca o candelă care mai pâlpâie 
înainte de a se stinge. Telegraful aerian avea să se ilustreze în faţa 
Sevastopolu lui.

In vremea în care se hotărâ războiul de răsărit, ministrul de războiu 
din Franţa  a cerut administraţiei telegrafice instalarea unui sistem de 
transmitere repede de semnale în scopuri militare. Telegraful electric se 
afla atunci în luptă cu cel aerian. Deaceea directorul V ou gy  a făcut parte
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dreaptă şi a trimis şi material electric şi material aerian, iar personalul 
acestor două servicii eră pus sub ordinul unui inspector general.

La 10 Iulie 1854. funcţionarii şi materialul ajunseră la V arna. îndată  
după aceea s’a stabilit linia aeriană delà V arna  la B alc ic  compusă din şapte 
posturi şi care a funcţionat trei luni delà 15 August la 15 Noemvrie. Luarea 
Sevastopolu lu i prezenta greutăţi la care nu se gândise nimeni. Era nevoie 
de o împresurare mai îndelungată. Atunci s’a construit o linie telegrafică 
electrică delà V arna  la Bucureşti spre a stabili astfel o legătură a armatei 
franceze cu E u ropa  prin mijlocirea Turciei. Materialul de telegrafie aeriană 
a fost imbarcat pentru Crim ea, având să fie de cea mai mare nevoie pentru 
operaţiile împresurării. La 29 Decembrie 1854, inspectorul A ubry  însărcinat 
cu acest serviciu important ajunse la K am iesch  şi instală In grabă mai multe 
staţii de telegrafie aeriană. După un plan făcut dinainte, s’a legat astfel 
cartierul genéral cu punctele strategice mai însemnate. A fost nevoie atunci 
să se creeze o. adevărată telegrafie ambulantă, la fel cu care n’a mai fost 
alta nici în F ran ţa , nici în A lgeria . S'a văzut atunci în C rim ea  linii tele
grafice desfăcute dintr’un loc şi refăcute în alt loc numai într’o săptămână, 
fără ca să se împiedece funcţionarea liniilor permanente. O schimbare 
însemnată a: făcut C arrette  cu această ocazie înlocuind aripele greoaie de 
lemn cu aripi de tablă, care erau mult mai uşoare. Un post putea fi astfel 
instalat într’un sfert de ceas, desfăcut într’o clipă şi transportat numai pe 
doi catâri. Iuţeala transmisiunei era şi ea foarte mult mărită din cauza 
numărului mic de staţii. Ajungea un sfert de ceas pentru trimiterea unei 
telegrame delà cartierul general la diferitele corpuri de armată. Timp de 
patru luni staţia din turnul M a la co fţ  a fost în bătaia tunurilor din forturile 
delà S evastopbl. In timpul împresurărei Sevastopolu lu i funcţionarii răma
seră în barăcele lor, schimbând mereu semnale în grindina de gloanţe.

Aşa se sfârşeşte povestea telegrafului aerian. Rolul glorios pe care 
el l-a jucat în războiul din C rim ea  e cea mai mare faptă a telegrafului aerian. 
Din această clipă, adică din 1856. telegraful aerian dispare pentru totdeauna 
ki faţa rivalului său temut, telegraful electric. Sfârşit demn şi glorios. 
Inaugurat în vremea războaielor purtate de R epublică, prin înştiinţarea 
luărei oraşului C on d é  delà austrieci, invenţia lui C h ap p e  îşi închee cariera 
sub zidurile Sevastopolu lui. El moare, pentru a spune astfel, învăluit în 
acelaş steag tricolor care a fâlfâit glorios deasupra leagănului său.

Telegraful aerian e numai o amintire pentru generaţia de azi, spunea 
Louis F igu ier  când scria aceste rânduri. In vremea noastră când totul trece 
aşa atât de repede, maşina veche, inventată în vremea R epublicei, trezeşte 
numai o amintire pioasă, faţă de minunile pe care le săvârşeşte în fiecare 
zi telegraful electric.

(V a urma).
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B I O L O G I A  T E C H N I C E I
de Ing. dipl. D. DRĂGULANESCU.

După unii biologi, desvoltarea technică poate fi privită ca o continuare 
s. Creaţiunii universale naturale iar plăsmuirea mijloacelor de lucru trebuie 
considerată ca un principiu de viaţă. Pe drumul acesta al Technicei omenirea 
va eşi treptat de sub dependenţa forţelor şi formelor organice şi va ajunge 
să stăpânească materia neorganică şi energiile naturii. Judecând după rea
lizările de până astăzi astfel de concepţii asupra esenţei superioare sau 
perspectivele vaste ale Technicei sunt îndreptăţite şi merită oarecare cer
cetare mai deaproape.

In baza cunoaşterii moderne stau cele două legi fundamentale, a lui 
LA V O ISIER  asupra conservării m ateriei şi a lui M A Y E R  asupra conser
vării energiei, după cari fenomenele organice şi neorganice se produc pe 
un ciclu constant al aceleiaş cantităţi de materie şi energie. Energia nu poate 
fi nici creiată. nici distrusă, ci numai transformată ; este o vecinică reîntoar
cere a identicului şi deaceea fenomenele fizice şi chimice pot fi evaluate 
numeric sau reprezentate prin ecuaţii.

Cu totul altfel se comportă făpturile lumei organice cari prezintă trans
formări neîncetat progresive şi o desvoltare continuă. Fosilele geologice stau 
mărturie despre această evoluţie ce durează de milioane de ani, iar Istoria 
naturală stabileşte că prin adaptare, ereditate şi alte cauze se nasc fiinţe 
noi cu organe schimbate în vederea unor funcţiuni noi. Cu cât se îngră
mădeşte timpul geologic asupra scoarţei pământului cu atât flora şi fauna 
devin mai variate. Astfel, în Carbonifer lipseau mamiferele şi păsările ; 
numai amfibii târîtoare şi peşti muţi populau întinsele lacuri mlăştinoase 
năpădite de calamarii, sigilării şi lepidodendroni. Abia în Terţiar apar 
arborii cu frunze şi mamiferele predomină. In Diluviu, acum ca. 100.000 
ani, se iveşte, la capătul unei incomensurabile evoluţii, omul. Organismele 
omului şi animalelor sunt extrem de variate în formele lor. Totuşi, dela alga 
monocelulară până la om, toate organismele au mişcări asemănătoare, miş
cări animalice manifestate prin un continuu dute-vino, deci prin oscilaţii, 
pendulări, pulsaţii : plămânii aspiră şi respiră aer, inima pistonează sângele, 
membrele oscilează. Posibilităţile de mişcare ale organelor sunt dependente 
de legăturile muşchiulare cu trunchiul, de aceea mişcarea de rotaţie neîntre
ruptă este exclusă.

Legile evoluţiei organismelor sunt, de asemenea, legi naturale dar se 
deosebesc fundamental de legile matematic determinate şi independente de 
timp ale Fizicei şi Chimiei. Ele se pot stabili pe baza datelor şi experienţelor 
geologice, istorice, biologice, dar nu pot servi la o cercetare cauzală a feno
menelor, la preziceri sigure pentru viitor.

Distingem, astfel, un domeniu al Energeticei şi altul al Biologiei. 
Unul este determinat şi precis, celalt fluctuant şi nebulos. Forţa creatoare a 
Naturii poate chema la viaţă fiinţe nebănuite, cu proprietăţi şi acţiuni noi. 
Totuşi Energetica şi Biologia nu se exclud. Manifestările făpturilor organice
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se produc suî> stăpânirea legilor energiei care însoţeşte şi pătrunde orice 
existenţă şi* fenomen. Niciodată vre-un muritor nu a călcat aceste legi, dar  
nici nu a fost în stare, cu toate străduinţele, să producă, în fiole şi retorte, 
o fiinţă sau măcar o celulă vie. Evoluţia naturală îşi urmează cursul săa  
între limitele trasate de Energetică.

Omul primitiv, ultimul termen al seriei animale, dotat de Natură c a  
o constituţie deosebită, porneşte pe o nouă cale către progres. Luând înain
tea Naturii, înceată în eternitatea ei, omul începe să se ajute în viaţa sa de  
mijloace de lucru, de unelte. B. FR A N K LIN  numea omul, spre deosebire 
de celelalte animale ,too l m aking anim al, fiinţă făcătoare de unelte. După- 
H A T SC H EK , ascensiunea omenirii n u .se poate explica prin simple con
sideraţii biologice obicinuite. „Numai prin plăsmuirea uneltei omul a apucat 
pe drumul desvoltării sale. La aceasta a fost ajutat atât de mână, care ac 
construit unelta, cât şi de creer care a imaginat-o. Uneltele sunt organe pe 
cari ni le creem în exteriorul corpului nostru. Securea, plugul, arma, sunt 
astfel de organe extracorporale. Aceeaş mână care ia hrana apucă şi ciocanul 
sau arma. Perfecţionarea uneltelor s’a făcut mai încet la început, în epocile 
de piatră sau bronz şi apoi mai repede pentru a  culmina în epoca noastră? 
de vertiginos progres technic. Astfel a luat naştere o lume cu totul deosebita 
de organe în timp ce Natura pare că a renunţat să aducă vre-o inovaţie 
corpului nostru".

Aceste organisme extracorporale sau technism e, cum ar putea fi numite, 
ridică omul deasupra tuturor celorlalte animale cari în alte privinţe, de ex , 
din punctul de vedere al simţurilor, pot fi superior dotate. Telescopul şi- 
microscopul întrec cei mai buni ochi, avionul se înalţă mai sus decât cele" 
mai agile păsări, undele electrice răspândesc vocea omenească pe toată' 
suprafaţa pământului. Technica sporeşte fără măsură capacităţile omeneşti, 
Pentru oameni evoluţia naturală a fost înlocuită cu perfecţionarea technică.

Spiritul inventiv omenesc lucrează la producerea noilor unelte aşa’ 
cum Natura creiază noi organe : din elemente date se alcătueşte o construc
ţie nouă mai cuprinzătoare şi cu mai multe posibilităţi decât elementele sepa
rate. Astfel de ex. cu mult înaintea descoperirii maşinii cu aburi d e ,către  
W A T T  erau cunoscute proprietăţile vaporilor de apă şi se putea construi 
din metal recipiente, ţevi, bare şi roţi. Aceste elemente nu aveau însă îrr 
sine o utilitate prea mare. Numai după ce spiritul inventiv băgă în cilindru» 
un piston şi lăsă aburii să lucreze asupra pistonului, prin un mecanism de  
distribuţie, alternativ pe o faţă şi pe cealaltă a sa se născu maşina cu aburi, 
acel isvor de forţă titanică ce animează, în -fabrici, locomotive şi vapoare, 
industria şi comerţul lumii întregi. Această maşină de forţă urmează una- 
singură din legile energiei, anume transformarea căldurii acumulate în căr
buni în lucru mecanic, dar acţiunea ei depăşeşte cu mult acest fenomen 
fizic influenţând mişcarea economică a omenirii.

Technica nu este o simplă Fizică aplicată ci o adevărată ştiinţă cu o? 
evoluţie proprie care se deosebeşte de evoluţia naturală numai prin gradul- 
ei. Pe când Natura aduce perfecţionări creaţiunilor sale în intervale de timp. 
extrem de lungi şi în mod automat, inconştient, cuceririle technice ale ome
nirii apar la intervale relativ foarte scurte, cu scop bine determinat; în mod!
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conştient. Evoluţia technică ar fi o continuare conştientă a evoluţiei biologice 
inconştiente.

Progresul neîncetat al Technicei rezultă din o fecundă influenţă reci
procă între spiritul inventiv omenesc şi technismele existente. Majoritatea 
invenţiunilor technice ajunse la perfecţiune pun noi probleme de rezolvat. 
Aşa de ex. construcţia automobilelor a condus la motorul de benzină, uşor 
şi de mare turaj, iar acesta la rândul său a dat primul impuls construcţiei 
avioanelor.

Evoluţia technică se caracterizează deci prin aceea că termenii finali 
ai seriilor technice conţin în ei germenul altor forme sau procedee pe cari 
Technică le adaptează apoi altor scopuri. Cei doi factori ai evoluţiei biolo
gice, ereditatea şi adaptarea, corespund la două suporturi ale evoluţiei 
technice, tradiţia şi perfecţionarea. Chiar exemple de atavism, în cari des
cendenţii să semene mai mult strămoşilor decât părinţilor, se pot întâlni în 
evoluţia technică. Automobilul contimporan seamănă, în principiu, mai puţin 
cu locomotiva de cale ferată, pe care a urmat-o imediat, decât cu vechiul 
omnibus cu aburi fără şine dela începutul secolului precedent. In fine organe 
rudimentare apar în Technică ici şi colo ca resturi ale unor epoci mai de
părtate, cum de ex. piedestalul ornamentat al maşinilor de cusut sau porta
lurile de zidărie la podurile metalice, dar acestea sunt proscrise de raţiona
lismul technic.

In imensa mulţime de construcţii, maşini, aparate şi procedee technice, 
cari formează la un loc o lume de realităţi, privirile profanului rămân la 
suprafaţa lucrurilor, fără înţelegere. Pentru a pătrunde mai adânc în esenţa 
Technicei să considerăm desfăşurarea evoluţiei technice în ordine biologică. 
Precum Biologia deosebeşte corpul de viaţa făpturilor Naturii, Technică se 
poate împărţi în două ramuri corespunzătoare, T ecton ica  şi E n ergetica . 
Tectonica s ’ar referi la construcţiile fixe, la formele şi înfăţişerile maşinilor, 
pe când Energetica ar privi jocul forţelor fenomenele de mişcare şi lucru. 
Avem astfel două serii de evoluţie technică înăuntrul cărora se pot distinge 
câte trei trepte, anume prima treaptă a materialelor şi a isvoarelor de forţă 
organice, treapta de mijloc a formelor de trecere organice-neorganice şi 
treapta finală a materialelor neorganice şi a energiilor naturale.

In toate domeniile Technicei se poate urmări această evoluţie. In 
construcţii de ex. dela locuinţele lacustre pe piloţi de lemn, trecând prin o 
fază intermediară a paiantei de lemn şi zidărie s’a ajuns la clădirile cu 
schelet metalic şi pereţi de zidărie, materiale complet neorganice. Mijloacele 
de transport au evoluat dela lectica antică, purtată de oameni cu iuţeală de 
4 kilometri pe oră, prin diligenţa medievală, la automobilul modern de 100 
kilometri pe oră.

Aceste serii evolutive arată drumul spiritului omenesc în Technică. 
Omul primitiv întrebuinţa materialele pe cari i le punea la dispoziţie Natura, 
ca lemnul, oasele, pieile, pentru a-şi confecţiona obiectele necesare şi se 
înhăma el însuşi sau, mai târziu, punea animalele de povară ori sclavi 
pentru a-şi procura energie. Technică a eliberat oamenii de această depen
denţă de lumea organică prin utilizarea materialelor şi energiilor neorganice. 
Astăzi Natura neorganică şi forţele ei sunt supuse. Turmele de sclavi biciuiţi

N A T U R A

23



cari ridicau blocurile de piatră sau vâsleau la galere au fost înlocuite de 
Technică cu maşinile puternice şi neobosite .Maşinile şi produsele lor au nu 
numai o valoare în bani ci şi o valoare etică, aceea de a servi omenirea şi 
de a ridica interesul colectivităţii deasupra individului. Astfel Technică libe
rează umanitatea de silnicia muncilor grele şi înjositoare, pune pe umerii de 
fier ai maşinilor osteneala apăsătoare şi arată indivizilor o cale către idealul 
social.

Dela Technică primitivă a timpurilor preistorice până la raţionalismul 
technic contimporan principiile directoare ale acestei noi ştiinţe au evoluat 
considerabil. Proprietăţile tectonice ale materialelor, în primul rând duritatea, 
au fost punctul de plecare pentru creiarea uneltelor. P an a  de piatră primitivă 
este prototipul uneltelor dure, ce servesc pentru prelucrarea materialelor 
mai moi cari s’au succedat: cuţitul, dalta, fierul de plug, pila, fierăs
trăul, cuţitul de strung, freza, burghiul. Uneltelor de piatră le-au urmat uneltele 
de bronz şi fier până la frezele cu diamante şi oţeluri rapide, pe măsură ce 
era nevoie de o duritatea mai mare. Este o adevărată lege technologică de 
adaptare la mediu (E . H A R T IG ). In al doilea rând rezistenţa materialelor 
devine importantă pentru determinarea formelor technice. Lemnul, piatra, 
fierul, betonul armat au fost succesiv materialele cari şi-au disputat favoarea 
Technicei. Numai ţinând seamă de rezistenţa unor materiale convenabil 
alese s’a putut ajunge astăzi la clădiri zgâriemori cu 60 etaje şi la poduri 
suspendate de peste 1000 metri deschidere. Una din marile forţe technice 
este focu l. Utilizat mai întâi pe vatra casei pentru pregătirea hranei şi încăl
zire el a fost aplicat apoi în metalurgie pentru topire şi forje şi la armele 
de foc prin inventarea explozibililor. Arta metalurgică a produs în Evul 
mediul Alchimia din care a derivat, prin stabilirea unor baze ştiinţifice, 
Chimia modernă.

Cea mai considerabilă revoluţie în Technică şi în viaţa economică a 
omenirii a fost provocată de m aşină. După R E U L E A U X  maşina este un 
ansamblu de corpuri rezistente astfel aranjate încât prin mijlocirea lor ener
giile naturale sunt constrânse să producă, prin mişcări determinate, anumite 
acţiuni. Tec.bnica primitivă nu cunoştea decât forţa muşchiulară a oamenilor 
şi animalelor, Inventarea maşinii de forţă a însemnat liberarea sclavilor. Cele 
dintâi maşini de forţă, roţile de apă şi roţile de vânt, au fost urmate de 
maşina cu aburi, apoi de turbinele hidraulice cu înălţime de cădere până la 
1000 metri şi turbinele de aburi cu presiuni până la 100 atmosfere, mâi de
parte de motoarele cu gaz şi benzină şi în fine de motorul Diesel. In prezent 
se utilizează anual circa 550 miliarde cai-putere-oră din cărbuni, 300 miliarde 
CPh din petrol şi gaz şi peste 200 miliarde CPh din căderile de apă. Armata 
maşinilor de forţă este nesfârşită: în industrie, mine, păduri, agricultură, 
pretutindeni munca manuală este înlocuită de munca maşinală. Modelul ini
ţial al mişcării periodice, alternative, dat de Natura organică, este părăsit 
de maşină care începe să aplice mişcarea rotativă continuă de iuţeală şi ran
dament mult mai mari. Roata în mişcare este un adevărat simbol al Technicei.

Principiul continuităţii a fost introdus de Technică modernă în chiar 
procesul de producţie, de unde a rezultat. cunoscuta fabricaţie în ser ie  cu 
ajutorul benzii de transport care a mărit şi eftenit producţia considerabil
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ducând-o la cifre nebănuite cum sunt de ex. cele trei milioane automobile 
pe an în Statele Unite.

In ciclul energiilor naturale electricitatea apare ca un fluid miraculos 
care se poate transforma după voinţă în lumină, căldură, energie chimică 
sau lucru mecanic şi poate călători cu. iuţeala gândului în lungul firelor 
metalice. Uzinele centrale termoelectrice sau hidroelectrice, de sute de mii 
de cai-putere, cari produc electricitate din cărbuni sau apă şi alimentează cu 
energie oraşe şi sate, fabrici şi ferme, reprezintă o altă isbândă a Technicei 
asupra Naturii. Iar cele mai recente descoperiri şi aplicaţiuni ale radiaţiilor 
electrice, radiotechnica ce părea o fantezie, dă omenirii noi şi puternice 
mijloace de dominaţia Naturii.

Drumul Technicei este jalonat de descoperiri, invenţiuni şi organizaţii 
de producţie nenumărate, unele datorite întâmplării altele raţiunii omeneşti. 
Technica viitorului va continua şi desvolta opera de eliberare, va spori ca
pacităţile extra-corporale scoţându-le din limitele strâmte ale dependenţelor 
organice şi ducându-le la perfecţiune.

O trăsătură îngrijorătoare a progresului technic turbură această fru
moasă perspectivă în organizaţia socială actuală : supraproducţia de bunuri 
cari nu mai pot fi consumate. Tendinţa spre industrializare este generală, 
ivindu-se chiar în ţările de caracter agrar. Aici ar fi punctul unghiular unde 
politica mondială şi morala socială să colaboreze la realizarea acelui fel de 
viaţă şi ajutor reciproc pe care Biologia îl numeşte sim bioză .

Technica îşi urmează drumul ce îi este destinat, indiferentă la laudele 
sau ocările, la binefacerile sau nefericirile pe cari le provoacă, spre un 
scop impus de însăşi evoluţia ei : technocraţia. Această technocraţie nu 
însemnează autoritatea technicienilor în Stat ci cu totul altceva, anume răs
pândirea şi pătrunderea spiritului creator şi disciplinat al Technicei, gene
ralizarea metodelor sale raţionale, tinzând la mărirea randamentului, în viaţa 
economică şi culturală a popoarelor. Technica va face să amuţească glasul 
Politicei desagregante şi va da naştere unui corp economic mondial ale cărui 
celule vor fi producătorii de toate felurile, a cărui sforţare muşchiulară va fi 
săvârşită de maşini, ale cărui artere de sânge vor fi marile drumuri trasate pe 
pământ, pe ape şi în aer şi ai cărui nervi vor vibra pe reţelele electrice sau 
în efluviile radiante. Technica va duce mai repede şi mai sigur omenirea 
către pacea eternă decât discursurile hipocrite. Şi poate că tot Technicei, 
din ce în ce mai rafinată, îi este rezervată misiunea supremă a elucidării 
misterului Existenţei şi a închiderii ciclului Creaţiunii.

„A jutaţi revista „N A T U R A ", can d elă  în care a rd e  unt-de-lem nul 
p rea  curat a l ştiinţei şi al d ragostei d e  neam. E a  lum inează  

multe minţi şi în călzeşte multe inimi, d ar  vitregia 
vrem ei în cearcă să  o stingă. D e va muri „ N a 

tura",, le  va fi  ruşine urm aşilor noştri să  
n e zică nouă oam eni".

G. G. L.
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UN COLŢ PITORESC : S O V E J A
de I. M. DIMITRESCU

In marginea Vrâncii străvechi, în mijlocul codrilor de brazi parfumaţi, 
,,pe un picior de plai“ , departe de sgomotul oraşelor, într’un cadru pitoresc, 
cu aer ozonat şi plin de sănătate, se găseşte vestita localitate a S ovejei.

In fiecare an, sute de amatori de linişte patriarhală şi îndrăgostiţii de 
natură, vin aici să petreacă în tihnă o lună de vacanţă, de reconfortare

Fig. 1. — Vedere din Soveja.

fizică şi sufletească, iar clipele trăite aici lângă voivodala mănăstire a lui M atei 
B asarab, îi urmăresc ca o dulce amintire, toată vremea, cu nepotolita dorinţă, 
să revină din nou în acest farmec de pădure vrâncenească. Şi aşa, ani după 
ani, sute de vizitatori, din toate colţurile României au venit şi vin mereu în 
această minunată aşezare de munte, între „O am enii d ela  M unte" , zugrăviţi 
aşa de frumos de pana măiastră a omului de ştiinţă şi de mare talent literar 
d-1 Simion M ehedinţi, el însuşi sovejan.

Ceia ce-i lipsea S ovejei până acum, era confortul şi posibilitatea de 
transport. In ultimii doi ani, administraţia judeţului Putna, a căutat să per
fecteze bunele începuturi de organizare ale acestei minunate staţiuni.

S ’a reparat şi renovat hotelul cu 40 de camere, îngrijite şi curat mobilate. 
S ’a construit un cazinou, s’a instalat lumină electrică ; iar transportul este- 
asigurat şi pus cu uşurinţă la îndemâna vizitatorilor, prin autobuze, turisme, 
cari pleacă regulat dela F ocşan i şi prin trenul societăţii Oituz dela M ărăşeştv
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la S ov eja  şi înapoi. Drumul până acolo se face prin zona fostului front plin.* 
de amintiri din timpul marelui războiu.

In anul acesta, Prefectura de Putna a obţinut din partea Administraţiei 
Autonome a Casei Pădurilor, un teren de 5 hectare, care a fost împărţit în 
de parcele, dintre cari multe cu preţuri mici s au vândut amatorilor, a ridica 
aici vile modeste, foarte eftine.

Administraţia judeţeană a şi luat măsuri, prin inginerii săi, pentru- 
construcţia-drumurilor, aleelor, canalizare şi aducerea apei de isvor, pentru 
băut şi a apei minerale pentru băi şi cură.

S ’au mai luat măsuri pentru luminarea vilelor şi a întregului parc cu: 
electricitate.

Staţiunea în sine prezintă toate avantajele şi este foarte bună ocaziune

Fig. 2. — Hotelul din Soveja.

pentru oamenii cu venituri modeste, pentru asociaţii profesionale de func
ţionari, literaţi, ziarişti, membri ai corpului didactic, etc., a-şi construi aici 
cămine şi adăposturi de odihnă pe timpul verii.

V iaţa este extrem de eftină.
Această staţiune se găseşte la o distanţă apropiată de M ărăşeşti. Estet 

aşezată la o înălţime de 650 m. în mijlocul unui masiv de 7000 ha. pădure: 
de brad, ferită de curenţi şi chiar când sunt ploi, după câteva ore de soare,- 
aerul se usucă, devenind foarte plăcut şi sănătos.

In „dulcea Soveja“ cum a numit-o nemuritorul A lexandru  Vlahuţă*.
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doritorii de sport şi excursii, găsesc mijlocul a-şi satisface cu prisosinţă aceste 
plăcute şi sănătoase preocupări.

Se pot vizita neîntrecutele frumuseţi ale Vrancii, V alea  şi C ascad a  
P utnei, V alea T işiţei ,Lunca Largă, funicularul dela Caşin, Schitul L epşa , 
M ănăstirea S ovejei, unde a fost trimis şi a trăit în surghiun, la 1848, marele 
scriitor A lecu R usso, care a cules de pe acest picior de plaiu, minunea poetică 
a geniului popular şi vrâncenesc : „M ioriţa“ ,

Pe acest locuri şi în jurul lor a fost teatrul marii epopei a răsboiului 
pentru „întregire“ . Aici se află M ărăştii, Varniţa, R ăchitaşul, Sboina N eag ră

Fig. 3. — Cazinoul din Soveja.

şi alte localităţi ale căror nume strălucesc pe paginele de glorie ale istoriei 
naţionale.

Sufletele doritoare de meditaţie, de invocarea atâtor amintiri din zilele 
marilor jertfe, găsesc pe aici cu prisosinţă atâtea şi atâtea relicve ale unor 
zile sfinte şi glorioase.

Cripte, mausolee de pioasă păstrare ale mucenicilor eroi, plăci descrip
tive ale marelor evenimente petrecute pe aici, vin să complecteze acest 
ansamblu de tradiţional, pitoresc şi de adâncă reculegere sufletească.

S ov eja  este o staţiune cu mare viitor şi ori cine vrea să mai afle 
amănunte necesare cu privire la vânzarea parcelelor pentru construcţia nouilor 
’■vile, se poate adresa Prefecturei judeţului Putna.
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T A I N E L E  C E R U L U f
de NICOLAE R. STANESCU

Puţini vor fi cei ce rămân nesimţitori faţă de frumuseţea şi măreţia cerului' 
înstelat. Atâta ordine şi armonie e în noianul acela de candele pâlpâitoare,, 
fiecare urmându-şi calea ei zilnică nestingherind pe altele, astăzi ca şi în 
vremea copilăriei omenirii noastre. Fiecare parcă se îmbracă în mantii mai 
frumos colorate, mai strălucitoare şi-şi strânge ’n jur cete de altele mai 
mărunte. Şi ca şi la triburile omeneşti, în fiecare grup de stele e câte una 
mai răsărită —  şeful —  câţiva demnitari şi restul umili supuşi. Şi tot ca pe 
pământ, unii şefi sunt roşii, sângeroşi, scapăr de mânie, deaceia supuşii 
lui, licurici plăpânzi, tremură parcă de teamă. Unul după altul fiecare grup, 
geometric orânduit, se ridică de sub zările răsăritului, se urcă pe cer şi apoi 
coboară spre zările apusului: nici unul nu şovăe, nici unul nu se grăbeşte, 
aşa le-au admirat păstorii Babilonului, aşa le vedem şi noi.

Când în liniştea unei seri de vară stai culcat în iarbă, cu urechea la 
ţârîitul greierilor, sufletul ţi se umple de plăcere şi eşti înfiorat de armonia 
şi liniştea maiestoasă a stelelor. Şi când de undeva se desprinde una şi- 
cade brăzdând cerul cu urma-i luminoasă, cu strângere de inimă te gândeşti 
la sufletul ce poate a pierit departe. Le admiri şi vălmăşag de întrebări îţi 
năpădesc mintea. Oare de unde vin şi ce sunt ele? Cine le-a făcut şi cine 
le conduce? Sunt aceleaşi întotdeauna şi oare strălucirea lor nu s’a schimbat? 
Câte sunt şi oare’s departe? Atâtea întrebări şi tot atâtea taine! Poţi doar 
spune că sunt mândre şi multe... „câte frunze cresc şi pier, câte stele sunt: 
pe cer“, şi sunt aşa de departe că: „mii de ani i-au trebuit, luminii să ne- 
ajungă“ dela ele !...

Se spune că A rgonauţii, sub conducerea lui lason , plecând după ber
becul cu lâna de aur (pela 1300 înainte de Cristos) spre a se putea reîn
toarce, şi-au notat calea pe cer, adică pentru prima oară au despărţit diferi
tele grupuri de stele, constelaţiunile dându-le numiri. Păstorii nomazi ai- 
C aldeii, ca şi Fenicien ii rătăcitori pe mări, spre orientare şi-au ales tot con
stelaţiile, U rsa m are arătându-le N ordul, S’a născut astfel ştiinţa stelelor, 
Astronomia, din nevoia orientării ca şi a fixării datelor începerii muncii lor, 
a sărbătorilor, etc. legându-le de fenomenele cerului, care îi izbiau prin re
gularitatea lor. Cărţile sfinte ale Indienilor, ale C hinezilor, sunt pline de 
observaţii astronomice, căci omul a văzut în stele unele zeităţi, şi a crezut 
că ele stăpânesc şi soarta lui, care ar fi hotărîtă de constelaţia în care se- 
găsia soarele în momentul naşterii lui, Z odia , şi ar fi scrisă pe tăria cerului 
ca într'o carte cu litere de diamante lucitoare. Şi această credinţă dăinueşte 
încă, de unde teama ce cuprinde pe oameni când astrul zilei sau al nopţii- 
îşi ascund lumina, sau la apariţia stelelor cu coadă, ce sunt crezute ca vesti
toare de mari nenorociri şi crunte răsboaie.

Dacă e adevărat că Astronomia, deşi marile ei legi sunt simple, pare- 
grea din cauza calculelor lungi şi migăloase şi a sforţărilor ce trebuesc fă
cute spre a-ţi putea închipui în ansamblu poziţia sau mişcările astrelor, nut
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e mai puţin adevărat că partea elementară, care se ocupă cu descrierea fru
museţilor cerului înstelat, poate umple de mulţumire sufletul oricărui muritor, 
chiar dacă nu ştie el multă Matematică! E  de observat chiar că mai multă 
„Astronomie“ face bunăoară păstorul sau ţăranul care ştie că spre Toamnă, 
când are atât de muncă, trebue să se scoale după ce răsare rarifa, sau se 
••conduce în timpul nopţii după poziţiile în care se află hora, cloşca  cu pui 
sau luceafăru l, iar ziua după soare, decât civilizatul orăşean ce se conduce 

»după ceasornic.
Nu sunt astronom —  mărturisirea aceasta poate vă linişteşte —  deacea 

wom încerca împreună să ne bucurăm de desfătarea ce ne-o oferă bolta în-

•stelată, mai ales că iarna sunt cele mai splendide seri înstelate ; vom porni ca 
şi filosofii antichităţii, adică să observăm cu ochii liberi, fără ajutorul vre
unui instrument măritor.

M ă îndrept mai cu seamă către voi, dragi elevi, care poate vă trudiţi 
cu descifrarea încâlcitelor formule din Cosmografie, şi vă chem afară spre 
a  încerca împreună să ne lămurim tainele cerului. Pentru că nu sunt în

N A T T J R A
30



■mijlocul vostru să vi le arăt, priviţi cerul cu ajutorul figurei alăturate, care 
reprezintă constelaţiile serilor de Ianuarie pela ora 9. N ’am înfăţişat aci 
»decât constelaţiile principale, şi în ele numai stelele mai strălucitoare, care 
să vă poată da imaginea constelaţii. Am notat chiar convenţional diferit 
stelele de diverse mărimi; să observăm că numirea de mărime a stelelor 
nu e prea fericit aleasă, nu la mărimea lor raportându-se, ci la gradul lor 
de strălucire. Aşa cele mai strălucitoare sunt de mărimea întâi, şi la ora 
aceasta (reprezentată de harta alăturată) nu sunt decât opt pe cer; cele 
mai puţin strălucitoare sunt de mărimea a doua, care după cum vedeţi sunt 
anai numeroase, apoi vin cele de mărimea a treia, etc. din ce în ce mai nu
meroase. După cum fiecare dintre noi poartă un nume şi stelele fiecărei 
constelaţii sunt notate cu câte o literă a alfabetului grecesc, pe care-1 cu
noaşteţi. Acum de unde să pornim? Eu zic să pornească fiecare dela con
stelaţia pe care o cunoaşte şi să-i găsească vecinele, călăuzindu-se de harta 
alăturată pe care, spre mai mare asemănare cu bolta cerească să şi-o închi- 
pue aşezată deasupra capului, cu Nordul spre steaua polară, ţăruşul în 
jurul căruia se roteşte tot cerul înstelat. Dacă cinvea nu cunoaşte nici o 
constelaţie, atunci să înceapă cu cele mai măreţe şi anume cu cele din 
partea sudică a cerului. Aci privirea ne e atrasă de două stele roşii de 
mărimea întâi. Una din ele se numeşte B etelg eu se  şi e steaua notată cu a  din 
constelaţia splendidă Orion, care domină cerul Sudului. E  bogată în stele 
strălucitoare pentru ochiul liber şi în nepreţuite comori de frumuseţe şi 
mister pentru ochiul înarmat cu aparate măritoare.

Acest uriaş pare că ameninţă pe vecinul său Taurul; umerii său sunt 
stele a  Şi y, genunchii fi şi x, capul e o micuţă stea de mărimea a patra 
iar la brâu are trei diamante de a doua mărime: 8, e şi Z numite populare 
R ariţa  şi sub care ochii ageri deosebesc atârnând un şirag de trei stele mă
runte ce-i formează paloşul. Nu se poate să nu recunoşti imediat această 
maiestoasă constelaţie ce domină Sudul. Să mai adaug că [3 e tocmai fai
moasa -stea R igel cu care facem deobicei cunoştinţă când învăţăm întâi coor
donatele astronomice? Puţin mai sus şi spre apus, cam în prelungirea brâu- 
lui lui Orion  se găseşte zodia Taurului, un frumos triunghiu de vreo şase 
stele mai lucitoare; în ochiul drept îi scânteiază o stea roşie de prima mărime 
X' numită A ldebaran , iar pe umăr e împodobit cu P le iad e le  —  popular 
C loşca  cu pui —  puţin mai sus şi mai spre apus. Acestea văzute cu ochiul 
liber par un grup de şase stele ca nişte mărgăritare, cu aparate puternice 
însă se vede aci o mare îngrămădire de câteva sute de stele.

Aproape deasupra capului —  adică la zenit —  se găseşte constelaţia 
Vizitiul, o horă de cinci stele luminoase, între care e una a , ce aruncă reflexe 
colorate numită C apella  sau C apra. Şi dacă privim sub Orion  puţin spre 
E st, dăm de cea mai strălucitoare stea a cerului, Sirius sau a din C âin ele  
m are. Deasupra lui Sirius şi a lui Orion, spre Sud-Est de Vizitiul, dar tot 
în C alea  laptelui ca şi acesta, tronează un frumos dreptunghiu : e zodia sau 
constelaţia G em enii, o  latură mică fiind formată de veşnicii tovarăşi C astor  
şi P olux, a  şi fi din această constelaţie.

Le găsim şi dacă prelungim o diagonală a Carului mare în direcţia 
oiştii. j
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Sub G em enii pâlpâie P rocyon , stea roşie de prima mărime a  din 
C âin ele mic. Trecând în partea opusă a cerului, spre N ord-W est aproape de 
orizont, în C alea  lactee, vedem o constelaţie în formă de cruce, cea mai lu
minoasă stea a, fiind D en eb  sau a din L ebăd a . Dar asupra L eb ed e i  vom 
reveni atunci când vom putea-o admira în toată splendoarea ei, odată cu 
celelalte constelaţii ce nu se găsesc acum pe cer. înspre Nord se găseşte C aru t  
sau U rsa m are, constelaţie cunoscută de toată lumea şi din timpul Fenicie
nilor formată din şapte stele ce nu apun niciodată, ci împreună cu U rsa  
m ică se învârtesc în 24 ore în jurul P olarei. Lângă steaua l  din U rsa  
m are numită M izar, acolo unde oiştea e frântă, se găseşte A lcor, o steluţă 
mică ce serveşte ca încercare pentru ochii buni. Deasupra Carului mare e- 
U rsa  sau C arul mic, în vârful oiştii căruia se găseşte P olara, axul cerului. 
E  punctul în care ar înţepa cerul, prelungirea axului de rotaţie al pămân
tului. N ’a fost şi nici n'o să fie întotdeauna P olară ; acum câteva mii de 
ani, drept P olară  servea a  din D ragonul, care se întinde între cele două 
U rse  şi până spre V ega.

După cum vedem în imaginaţia celor vechi constelaţiile erau figuri de  
eroi şi monştrii din basmele mitologice. Totuş aceste contemplări pline de 
poezie ale boitei înstelate, erau primii paşi ai omenirii pe căile ştiinţii. Colţul 
de cer ce ne-a mai rămas de cercetat, ne va desvălui o drama mitologică. 
Spre a pedepsi mândria C assiopeii, regina E tiop iei şi soţia lui C efeu , N eptun  
zeul mărilor trimite un monstru marin să bântuiască ţărmurile Siriei. Atunci 
C efeu , pentru a îmblânzi monştrii!, hotărî să-i sacrifice pe fiica sa A n d ro
m eda, pe care o părăseşte legată de o stâncă. P erseu  însă alergând pe cel 
mai iute cal P eg as, îngrozeşte monstrul cu C apul M edu zei şi liberează pe 
A n dtom eda. Iată pe C asiopeia , cinci stele în formă de W  în C alea  la c te e„ 
dincolo de C arul m are şi anume pe prelungirea unei drepte ce ar trece prin 5 
din U rsa m are şi prin P olara, sau spre N ord-W est de Vizitiul. Iată-1 şi pe 
C efeu , între P olară, C asiopeia  şi I ,ebăd a , cu un regat de... trei stele de mă
rimea a treia! Linia prelungită din 8 a U rsei mari prin P olară  şi Casiopeia^  
duce la măreţul patrat al lui P eg as, cel iute la fugă. O prelungire spre Sud- 
Est a lui P egas, care-1 face să semene cu U rsa m are, e tocmai A n d rom ed a , 
ce  merge până la P erseu , ce planează la zenit. Ambii au câte o podoabă 
frumoasă. Deasupra stelei ß  din A n drom eda, lângă o stea foarte mică cehii 
cu o vedere ageră pot vedea o nebuloasă, comparată de cei vechi cu o can
delă văzută prin frunza de corn. Lunetele ne arată o nebuloasă în formă 
de cuimală. Podoaba lui P erseu  e A lg o l sau C apul M eduzei, ce-şi schimbă 
strălucirea, când e mai lucitoare fiind de.mărimea a doua, e notat cu ß  şi-t 
găsim la dreapta unei linii ce ar merge dela 8 P erseu  spre P leiade.

După ce am străbătut cu privirea toate constelaţiile ce se văd la ora  
aceasta —  să observăm că la o oră mai târzie apar şi altele, iar unele din 
acestea dispar —  adică aşa numitele stele fixe, care afară de mişcarea zil
nică a tuturor, par a nu avea mişcări proprii, ar urma să vorbim şi despre- 
planete, acele rătăcitoare ce-au atras atenţia încă din vechime. Vom face-o- 
într’o convorbire viitoare, acum nefiind nici una pe cer; dacă totuş e cineva, 
curios, să-şi arunce ochii pe cer dimineaţa în zori, când încep a păli stelele. 
Spre Sud, cam la jumătatea distanţei între orizont şi zenit va fi atras de a
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stea foarte strălucitoare, lângă el, puţin mai sus şi spre dreapta aflându-se 
una roşie frumoasă, dar mai puţin strălucitoare. Prima e uriaşul Jupiter, a 
doua, cea roşie, e răsboinicul şi sângerosul M arte.

După ce vom cunoaşte bine constelaţiile, şi avem pentru asta atâlea 
seri minunate, vom căuta încet, încet să aflăm toate tainele cerului înstelat.

P.-S. Cei ce au vreo nelămurire sau ar dori vreo informaţiune asupra stelelor, să 
scrie, adăugând mărci pentru răspuns, pe adresa N. Stănescu, profesor Făgăraş.

N O T E  Şl  DĂ R I  DE S E A M A
MINA DE  A R A M A  DIN D E V A

de VIRGIL ALBESCU
Farmacist

Plecând din Deva. pe strada Călupărenilor 
Si prelungirea ei pe un drum puţin practica- 
bil, în direcţia comunei Bejan, In munţii 
Decebal, la o distanţă de 3 km. de gară, la 
punctul de întretăiere a văilor „Idini", în 
direcţia cătţe ora 16, grade 2. minute 51, 
secunde 7 se află mina Barbara şi ca o coor
donare a acesteia mina Terezia cu hotarul 
ora 4, grade 9, minute 12. Teritoriul minier 
al ambelor e perimetrul de câte 1,800,456, 
m. p. înscris la cartea funduară a tribunalu
lui din Deva foaia 405 p. f. M. IX  R. II. R. 
In principiu dreptul minier e validitat pe 40 
ani.

Istoricul minier se pierde în negura tim
pului. Se presupune, că şi romanii au lucrat 
Ia mină, ba laicii pun în legătură solul minei 
din D eva  cu a comunei Veţel, unde se ştie 
pozitiv, că romanii au exploatat aramă. Date 
pozitive avem numai din începutul secolului 
X V III. In 1767 Fridvalsky  scrie, că în o 
majă de minereu se află 16 fonţi aramă. In 
1774 Born a publicat un studiu în Leţpzig 
despre minereurile Transilvaniei. Acest Born 
e fiul întemeietorului minelor de aur din 
Săcărămb, unde să ştie, că se găseşte şi 
telur. Şi Born susţine, că în o majă de mi
nereu se află 17 fonţi aramă. De altcum a- 
rama ardeleană e cunoscută din secolul 
X V II nu numai în Europa — se exporta în 
Anglia,, Olanda, Franţa — ci şi în China, 
Japonia şl America. Born scrie, că arama 
din D eva  se găseşte în filite, cari sunt rare, 
şisturi argiloase mai mult sau mai puţin me
tamorfozate şi bogate în mice.

Afară de minele amintite, în D eva  mai 
există încă una azi părăsită şi care a fost 
redescoperită de profesorul Dr. Gaal St. din

Budapesta. Din mina aceasta a exploatat 
aramă prin 1710 Groful Steinwille coman
dantul cetăţii din D eva  şi a vândut paşei 
din Timişoara. După cum aminteşte prof. 
Dr. Gaal contractul de vânzare se află în 
muzeul din Timişoara. In vechime în mina 
Terezia, prima galerie era la o depărtare de 
120 m. spre apus de galeria principală de 

azi, la o distanţă de 50—60 m. s'a săpat o 
altă galerie dreaptă. Din mină se scotea apa 
prin vedre cu roţi de moară.

Lipot I  a declarat minele de proprietate 
imperială şi vânzarea aramei era monopoli
zată. In timpurile acelea se exporta din 
Transilvania 29 fonţi aramă nativă şi 139 
fonţi aramă prelucrată. In 1820 mim a in
trat în proprietate particulară, care dispu
nea de capital suficient şi avea pe margi
nea Cernei „Şteampuri", dar revoluţia din 
1848 a pus capăt activităţii, stagnarea a 
continuat şi în era absolutismului. In 1873 
fierter avea instalaţii de zdrobit minereu pe 
marginea Murăşului şl folosea pirite să
race, dela suprafaţă din cari scotea aramă 
pe cale umedă. In 1893 Cavalerul d e  Mani, 
reprezentantul unei societăţi anglo-franceze 
a fost rău gospodar, după acesta a preluat 
mina Alexandru Moldovan.

In 1898, mina a intrat în posesia unei so
cietăţi austriace, a cărei moştenitoare 
Bischetzrieder Terezia din München s’a ocu
pat serios de mină. In 1901— 1902 şi 1907— 
1908 inginerul minier K och W ilhelm  din 
Tübingen ( W ürtenburq) având ca şef de 
exploatare pe D-l R ezaci a exploatat 68 va
goane aramă. Minerii cu sfredele şi ciocane 
făceau găuri de 0,5—2 m., în cari provocau 
explozii prin dinamita No. II. Minereul ast-
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I. Secţiunea transversală N. S.

lat, în care se încrucişează filoane paralele 
de 0.10— 0.60 m. groase în direcţiune Nord- 
Vest 60—70°, aceste sunt încrucişate de 
alte filoane mai puternice în direcţia Sud- 
Vest 65—75°.

In aceste filoane s’a săpat un puţ de 2 m., 
la o adâncime de 30 m. de galeria princi
pală. S'a constatat, că cu cât se exploatează 
minereul în adâncimi mai mari cu atât e mai 
bogat în aramă de aceia puţul principal a 
fost adâncit la 56 m. unde au fost explorate 
mai multe filioane. La marginea Cernei s’au 
construit şteampuri pentru experimentare, 
cari au constat din conoasoare, măcinătoa
re cu cilindre şi 2 feluri de maşini de depus 
mânate de un motor explosiv de 60 CP. 
Cărbunii necesari gazului desvoltat de rege
nerator erau aduşi din Hondal, c.omună din 
apropierea Devei.

In perimetrele minelor se află mare can
titate de minereu, a cărui explorare ar dura 
timp foarte îndelungat. Din cauza tărimei 
rocelor numai puţul trebue să dispună de ar
marea prescrisă, galeriile nu trebuesc armate 
cu stâlpi, aşa că la exploatare se poate face 
mare economie de lemn. Ori atât mina -ât ş: 
orizonturile inferioare sunt sub apă; Ia

II. Secţiunea longitudinală E. V.

şi din punct de vedere mineralogic consti- 
tuesc o raritate.

Puţinul succes de până acum în exploa
tarea minelor se datoreşte pe lângă lipsa 
de capital şi metodelor rudimentare de ex
tragere. D-l Rezaci crede că se poate scoate 
mai lesne aramă din D eva  prin electroliză 
Minereul zdrobit prin concasare şi pulveri
zat prin măcinătoare cu cilindre se ames
tecă cu apă care conţine 5%  argilă formând 
prichete, cari vin prăjite în cuptoare spe
ciale, din cari se prinde sulful. Minereul 
curăţat de sulf se pulverizează din nou ca 
să se extragă ferul cu ajutorul unei perii 
circulare magnetice. Restul se disolvă în 
acid sulfuric diluat 7%, se filtrează şi să 
pune în bazine de ciment de 1 m-, în pă- 
reţii cărora sunt înşiraţi, anozi şi catozi. Prin 
introducerea curentului electric necesar ob
ţinem plăci de aramă de 1 m p. şi 30 mm. 
groase.

Din rezidiul obţinut după disoivare ex
tragem prin metode speciale aurul şi argin
tul. Acidul sulfuric se poate folosi de mai 
multe ori. Sistemul electrolitic ne dă avan
tajul de a folosi şi produsele secundare 
amintite cu cari mărim astfel rentabilitatea.

fel obţinut se transporta prin Decauville de 
0.5 m3 pe şine de 50 cm. până la puţ iar 
de aci cu corfe ridicate prin maşini era tran
sportat în galeria principală, de unde era 
scos la suprafaţă, de unde era transportat 
prin Fiume la Anvers. Am amintit, că la 
explozii se folosea dinamita No. II, mai 
forte, pentrucă minereul era în Trahit tare, 
acesta e în un filon de 60 m. lung şi 111 m.

mină nu se mai lucrează din timpul războiu
lui mondial.

D-nul Gaal expert în materie a publicat în 
1910 în „Buletinul societăţii de istorie şi an
tichităţi din Deva" o dare de seamă despre 
mină care o termină cu următoarele: In in
teresul adevărului trebue să spun, că în 
munţii D ecebal se află filoane bogate în cal- 
copirit. Cantitatea aramei ar îndreptăţi in
vestirea unui capital mare. Ca bază ie ex
ploatare trebuesc luate rocele mai adânci 
unde se află calcopirite foarte bogate, cari
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C E L U L E  F O T O E L E C T R I C E

Celulele fotoelectrice sunt nişte aparate 
simple cu ajutorul cărora energia luminoasă 
poate fi transformată în energie electrică. 
Fenomenul acesta e de o foarte mare însem
nătate, atât din punct de yedere ştiinţific 
cât şi din punct de vedere practic. Deoa
rece însă curenţii electrici cari. se produc, 
prin acţiunea luminii, sunt foarte slabi, ce
lulele fotoelectrice nu au putut căpăta o 
întrebuinţare practică mare, de cât după a- 
pailiţia amplificatoarelor cu lămpi cu goii, 
pentru curenţii de tot felul, de toate frec
venţele.

Cele dintâi efecte fotoelectrice ar fi fost 
observate, din întâmplare, în 1873, de către 
inginerul englez Maţi, delà staţia de tele
grafie din Valencia. Observaţiile au fost 
făcute asupra proprietăţilor fotoelectrice ale 
seletiului. Totuşi, fenomenele fotoelectrice 
erau cunoscute cu mult mal înainte. Astfel 
Edmond Becquerel publicase în 1868, lu
crarea: „La lumière, ses causes, ses effets”, 
în care sunt descrise experienţe de acest fel 
făcute de el încă din 1839. In urma nume
roaselor experienţe, Becquerel izbutise să 
construiască un actinomelru electrochimie 
care poate fi .considerat, oarecum, ca prima 
celulă fotoelectrică întrebuinţată, şi ca 
străbunicul elementelor fotovoltaice de as
tăzi.

Dintre celulele fotoelectrice, celula cu 
selen are foarte multe întrebuinţări practice.

Selenul, element cu proprietăţi metaloi- 
dice, are şi o formă alotropică, metalică- 
Seleniu! metalic este totuşi foarte slab con
ducător de electricitate. Are însă proprie
tatea caracteristică de a-şi mări mult con- 
duotibilitatea electrică, atunci când e supus 
acţiunii luminii. S ’a observat de asemeni că 
razele roşii şi mai ales infraroşii dau se- 
lenului o conductibilitate mult mai mare de
cât razele ultraviolete. Sensibilitatea e însă 
destul de pronunţată chiar şi pentru razele 
de 0,2—0,3 angstromi.

Pe această proprietate a seleniului se 
sprijină construirea celulelor cu selen. Ele 
sunt făcute din plăci de sticlă acoperite cu 
un strat subţire de selen metalic. Aceste ce
lule prinse într’un circuit electric întrerup 
curentul, când sunt la întuneric şi-l resta
bilesc atunci când sunt luminate. Cunos
când aceste proprietăţi, se pot întrevedea 
uşor, multe din întrebuinţările lor. Trebue 
să amintim însă că întrebuinţarea pe o sca
ră mai întinsă a celulelor ou seleniu a în
tâmpinat multe greutăţi. Astfel, s’a obser
vat că o celulă de seleniu îşi micşorează

mult sensibilitatea, în urma unei întrebuin
ţări mai îndelungate, sau atunci când a 
fost supusă unui curent electric prea pu
ternic, unei luminări prea mari, sau acţiunii 
diferiţilor agenţi atmosferici. Seleniu! sufe
ră, am putea spune, un fenomen de obosea- 
lă. Luându-se toate măsurile trebuincioase 
s'a ajuns să se înlăture în cea mai mare 
parte acest neajuns. Selenul însă produce şi 
alte fenomene, mult mai greu de înlăturat. 
Astfel sunt fenomenele de inerţie şi de re
manentă, Dacă se luminează o celulă cu 
seleniu, curentul nu ia naştere in acelaş 
timp, ci eu o întârziere de câteva sutiqji 
de secundă. Deasemeni, când celula e lu
minată, curentul continuă, chiar după ce 
intensitatea luminoasă a atins maximum, şi 
din contra, la întuneric, curentul nu e în
trerupt dintr’odată, ci numai după câteva 
clipe după ce acţiunea luminii a încetat. 
Selenul rămâne „impregnat cu lumină”.

André Rio, un specialist în fabricarea ce
lulelor cu seleniu, a construit, în timpul din 
urmă. două feluri de celule. El întrebuin
ţează însă în loc de seleniu, anumite com
binaţii halogenate ale seleniului. A cons
truit astfel celule numite moi, foarte sensi
bile, dar care prezintă fenomenul de 
remanenţă sau de inerţie, şi celule tari, mai 
puţin sensibile, dar la cari fenomenele de 
inerţie sunt foarte mult micşorate.

Datorită sensibilităţii mari, celulele cu 
seleniu, au găsit foarte multe întrebuinţări 
practice.

Astfel în Statele Unite suni întrebuinţate 
pentru punerea în funcţiune a semnalelor 
de drum de fer, pentru orânduirea circula
ţiei pe străzi şi şosele.

In timpul din urmă, au început a fi în
trebuinţate pe o scară întinsă şi în alte ţări.

Amintim că în Paris, drumul subteran de 
la Porte Dauphine, foloseşte un sistem re
gulator de lumină făcut cu 3juîorul celu
lelor cu seleniu.

Regularea se face cu ajutorul unei celule 
aşezată afară la lumină şi care comandă 
printr'un releu, funcţionarea unui număr 
oarecare de proectoare aşezate înăuntrul 
subteranei. In felul acesta lumina pe dru
mul subteran este aceeaşi ca şi afară, iar 
ochiul nu mai este impresionat neplăcut din 
cauza diferenţei de lumină. Accidentele, 
cari se întâmplau foarte des, au fost astfel 
înlăturate.

Un dispozitiv asemănător a fost aşezat 
in unul din garajele Prefecturei de Poliţie 
din Paris, în care etajele sunt legate îi;tre
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ele prlntr'un şcoborîş hellcoidal. Celulele de 
seleniu, luminate cu fâşii de lumină, fac să 
funcţioneze diferite semnale luminoase, în
lăturând astfel accidentele.

André Rio a mai construit o celulă cu 
seleniu, care poate fi la îndemâna oricui. 
Ea are calitatea de a fi foarte simplă, re
zistentă, eftină, sensibilă şi funcţionează a- 
proape automat. Celula e închisă într'o 
cutie metalică circulară cu un diametru de 
20 cm., care o fereşte de loviturile din afară.

Aparatul e prevăzut cu o priză de curent, 
ca orice aparat electric obişnuit. Acest a- 
parat mic se numeşte ochiu electric. Apli
caţiile lui sunt foarte numeroase, fiind foar
te sensibil. El face cu putinţă nu numai 
deosebirea razelor vizibile ale spectrului so
lar, ci chiar a razelor invizibile, ca infra- 
roşii şi ultraviolete. Ochiul electric e pus în 
funcţiune cu ajutorul razelor luminoase. 
Lumina poate fi cea solară sau o lumină 
albă sau roşie a unui proector electric.

Un ochiu electric pus în circuitul unei- 
sonerii, poate fi întrebuinţat pentru' paza 
contra hoţilor. Sub acţiunea unei lumini, 
circuitul se restabileşte şi soneria sună. Se 
mai întrebuinţează pentru apărarea contra 
accidentelor de muncă, la ascensoare, la pu
nerea în mişcare sau oprirea delà distanţă 
a diferitelor maşini, mai ales a preselor hi
draulice, la diferite sisteme de semnalizare 
pe drumuri, în garaje, în depozite şi ateliere 
mari, pentru apărarea contra gazelor vătă
mătoare şi fără miros, etc.

S ’a construit deasemeni un cântar auto
mat. De o. parte şi de alta a cadranului, e 
aşezat un mic proector electric şi un ochiu 
electric. Când acul balanţei, în mişcarea lui, 
ajunge într’un anumit loc, fixat mai dinain
te, întâlneşte o fâşie de lumină. In acest 
moment curentul se întrerupe, se închide 
automat un robinet prin care curge, într’un 
vas de pe balanţă, un lichid pe care vrem 
să-l cântărim.

Multe din aplicaţiile industriale se spri
jină pe schimbările de intensitate luminoasă 
pe care le suferă celula cu seleniu. Astfel 
poate fi întrebuinţată la controlul intensi
tăţii luminoase a cuptoarelor, sau la contro
lul funcţionării lor. In cazul când cuptorul 
se stinge se produce o oprire automată a 
pompei de injectare. Se mai întrebuinţează 
la regularea sobelor în care se ard gaze, 
la controlul apelor, dacă sunt limpezi sau 
turburi, precum şi la facerea diferitelor dis
pozitive pentru apărarea contra focului.

S ’ar mai putea întrebuinţa încă pentru 
facerea de aparate semnalizatoare pentru

drumul de fer, pentru câmpurile de aviaţie, 
liniile maritime, luminarea automată a tre
nurilor la trecerea prin tuneluri, luminarea 
ferestrelor dela prăvălii şi aşa mai departe.

Celulele fotoelectrice sunt întrebuinţate 
de asemeni în cinematografia sonoră, în 
fotografia la distanţă, la vederea la distan
ţă, în telefonia luminoasă.

Celulele întrebuinţate în aceste caruri 
sunt de două feluri: celule cu seleniu şi 
celule fotoelectrice propriu zise, d i  gol 
sau cu gaze rare, cu catod de metal alcalin.

Aceasta din urmă e formată dintr’un ba- 
lonaş de sticlă în care s’a  făcut gol. înăun
tru se găseşte un catod făcut dintr’o pătură 
subţire de sodiu sau potasiu metalic, şi un 
anod format ddnţr’un fir metalic.

Fiecare din aceşti electrozi e legat la un 
circuit exterior.

Când celula stă la întuneric, rezistenţa 
poate fi considerată ca infinită. In schimb 
când e luminată, chiar foarte slab, catodu! 
produce electroni, cari se îndreaptă către 
anod. In felul acesta se produce un curent 
înăuntru balonaşului. care trece şi în cir
cuitul din afară. Curentul produs e propor
ţional cu lumina care isbeşte catodul.

Problema vederii la distanţă se rezumă la 
trimiterea prin fir sau cu ajutorul undelor 
herziene a variaţiilor luminoase ale unui 
punct al imaginei. Acest lucru s'a putut 
face la postul trimiţător cu ajutorul unul 
dispozitiv traducător lumină — curent elec
tric, iar la postul receptor un sistem tradu
cător curent electric — lumină.

Primul sistem e alcătuit dintr’una sau mai 
multe celule fotoelectrice.

Inginerul ]ohn Logie Baird, a construit, 
încă de câţiva, ani ,un aparat care face cu 
putinţă oricărui amator de T . F . F., care 
are la îndemână un receptor şi un amplifi
cator bun, să vadă, într’un aparat de recep
ţie, de o construcţie foarte simplă, tot ceea- 
ce, în aceeaşi clipă, se ipetrece înaintea o- 
chiului electric.

Tot cu ajutorul celulei de seleniu s’a pu
tut construi primul fonograf cu film. In loc 
ca sunetele să fie înregistrate pe discuri, ele 
sunt înregistrate pe o fâşie lungă.- sensibilă. 
Am putea spune oarecum, că se face o „fo
tografie a sunetelor".

Doi technicieni austriaci Thirring şi Rich- 
tera au construit de curând un aparat de 
acest fel, numit selenoţon.

Ei au întrebuinţat o celulă de seleniu, 
de un tip special. Cu acest aparat se poate 
avea o audiţie continuă timp de 70 de mi
nute.
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In timpul din urmă s’au construit o mul
ţime de tipuri de celule fotoelectrice, între 
care amintim celula [oto-voltaică.

Celula . fotovoltaică .construită de Gram- 
bach în 1927, e formată din doui electrozi 
de platin introduşi într'o soluţie de apă cu 
glicerină şi de clorură de sodiu sau de fluo- 
resceinat de sodiu. După cinci minute de su
punere la acţiunea luminii, se observă o 
diferenţă de potenţial de câţiva milivolţi, 
între cei doui electrozi. De atunci s ’au con
struit încă multe feluri de celule de acestea, 
numite celule sau elemente foto-voltaice.

Elementele fotovoltaice au o sensibilitate 
mult mai mare, de cât a celulelor fotoelec
trice propriu zise, pot fi întrebuinţate pen
tru reproducerea fâşiilor fonografice a fil
melor sonore. Deasemeni, datorită slabei lor 
inerţii ,pot fi folosite la transmiterea ve
derii la distanţă.

Am arătat mai sus numai o parte din nu

meroasele sisteme de celule fotoelectrice, şl 
numai câteva din întrebuinţările lor. Tre
buie să spunem că cercetările continuă cu 
multă râvnă pentru perfecţionarea şi cons
truirea de celule cât mai bune, mai simple 
şi mai eftine, aşa încât să poată fi puse la 
îndemâna oricui.

Odată cu perfecţionarea lor, se vor face, 
de sigur, şi progrese mai mari In ceeace 
priveşte cinematografia sonoră, fonografia 
cu film, telemecanica, vederea la distanţă, 
telefonia luminoasă.

Cine ar fi crezut oare că experienţele lui 
Becquerel atât de simple şi cari nu erau de 
nici un folos pe vremea aceea, ar fi putut 
duce astăzi, după 100 de ani, la rezultate 
atât de surprinzătoare, minunate şi folosi
toare.

Dr. TH. P.
La N  atare 1 Mai, 15 Iunie, 1 

Sept. 1931, 15 Iulie 193Z

A L O T R O P I E  Ş I  I Z O T O P I E  
Consideraţiuni teoretice 

II

In studiul precedent am arătat că alotro- 
pia metaloizilor este în strânsă legătură cu 
isotopia, între cele două fenomene existând 
un raport prin care prezenţa unui fenomen 
exclude pe celălalt. Pe lângă asta am in
sistat asupra faptului, deocamdată curios, 
că toţi metaloizii intră în compoziţia pro
teinelor (albuminoidelor). Continuând in
vestigaţiile am ajuns la o nouă serie de 
concluzii, pe cât de neaşteptate, pe atât de 
interesante, cari vor completa cu folos pe 
cele d'intâi. Printre metaloizii fără isotopi 
citasem, în paranteză, Heliul şi Fluorul. 
Revin acum asupra acestuia din urmă, lă
sând Heliul la o parte, căci acest element 
fundamental face parte din elementele cu 
caractere speciale (Gazele nobile, zerova- 
lente). deşi poate, după ultimele teorii, se 
consideră tocmai Heliul ca un element tipic, 
celelalte elemente nefiind decât cazuri spe
ciale.

Fluorul, însă, e un element ca toate ce
lelalte ,deci lui îi putem aplica' regulile pe 
cari le-am stabilit. Din cele expuse atunci 
am putut desprinde două criterii pentru a 
deosebi metaloizii cu stări alotrope de cei
lalţi şi anume: 1) metaloidul să nu fie un 
compus de isotopi, ceeace se exprimă prin 
greutatea atomică întreagă şi 2) să facă 
parte din constituţia proteinelor. In mod indi
rect aceste criterii pot servi şi pentru a 
preciza dacă un element cu stări alotrope

este metaloid sau metal. Bine înţeles că va
loarea lor nu este absolută, dar ele pot 
sluji în cazuri când deosebirea se face greu. 
Revenind la Fluor, .constatăm că are greu
tatea atomică exact 19,000 şi nare deci nici 
un isotop, după cum confirmă toţi învăţaţii 
specialişti. In acelaş timp aflăm, însă, că; 
„Fluorul există în mici cantităţi în toate ţe
suturile vii” (M. A. Gauthier citat de 
Troost şi Pechard). Or, ţesuturile vii con
ţin în mare parte albuminoide şi deci Fluo
rul se conformează şi celui de al doilea cri
teriu, de unde concluzia că Fluorul trebue 
să aibe o  stare alotropă  se impune dela 
sine. Verificarea experimentală a acestei 
ipoteze va avea, însă, de învins -piedioi de 
ordin tehnic, căci e foarte greu de lu
crat cu Fluorul deoarece, dacă nu-i perfect 
uscat, atacă vasele de stidă, pe lângă pe
ricolul ce-1 prezintă pentru experimentator, 
care se poate alege cu răni foarte grave. 
Aceeaş ipoteză am făcut-o şi asupra Azotu
lui, care se află în condiţiuni analoage. 
Intre timp am aflat că într’adevăr se cu
noaşte o varietate de Azot zis activ, desco
perit de Strutt (A. F . Hollemann). Acest 
Azot activ e comparabil cu Ozonul, care 
nu-i decât Oxigen activ. (Să nu se confun
de denumirea de activ cu aceea de atomic 
sau născând, ceeace e altceva).

Citirea cărţei „L’isotopie” a Doamnei P. 
Curie, descoperitoarea Radiului şi autoarea

N A T U R A
37



unor opere de deosebită importanţă, mi-a 
sugerat cercetarea metaloizilor alotropi cu 
ajutorul unei relaţii matematice foarte sim
ple, pe care am găsit-o repede. Această 
relaţie are forma greutate atomică / număr 
de ordine şi valoarea acestui cât o însemnăm 
pentru prescurtarea cu a. Se  ştie că numă
rul de ordine reprezintă locul pe care-1 
ocupă un element în dasificaţia periodică 
astăzi ca piatra de bază a chimiei teoretice. 
Acest cât a , cu totul remarcabil, poate 
varia între 2,000 (pentru Heliu) şi 2,589 
(pentru Uraniu) şi am calculat valoarea lui 
pentru toate elementele cunoscute. Iată ta
bela valorilor lui pentru elementele cari ne 
interesează (considerând totdeauna greuta
tea atomică egală cu numărul întreg cel mai 
aproape):
He are pe a  egal cu 2,00

2,00
2,00
2,00

C
N
O
F
Si
P
S
Ti
As

( 4:2)
( 12:6)
(14:7)
(16:8)

(19: 9) 
(28:14) 

2,060606 etc. (31; 15) 
2,00 (32:16)
2,1181818 etc. (48:22) 
2,272727 etc. (75:33)

2,11111 etc. 
2,00

După cum se vede valoarea «=2,000 e cea 
mai răspândită pentru metaloizii alotropi. Pe 
lângă asta găsim şi valori în care 2 e 
urmat de o fracţie zecimală periodică sim
plă. perioada, având una sau doua cifre, în
nici un caz mai multe. Aceste valori sunt 
caracteristice, căci pentru nici un alt element 
nu mai găsim a —2 (singura excepţie, care 
am putea zice că întăreşte regula o consti- 
tue Neonul cu « = 2 , dar în genere acesta 
face excepţii la reguli, fiind gaz nobil, are 
greutatea atomică aproape număr întreg, a- 
vând totuşi isotopi, etc.). Cât despre 2 
urmat de o fracţie avem patru excepţii, a- 
nume metalele alcaline Litiu şi Sodiu, me
talul Cadmiu şi gazul nobil Argon, despre 
cari vom reveni. E  evident că această noua 
constatare bazată pe valoarea caracteristică 
a lui a  e deosebit de preţioasă şi poate să 
formeze al treilea criteriu în judecarea alo
tropici unui element. Mai mult încă, valoa
rea face legătura dintre două fenomene

pân'acum cu totul disparate, isotopia şi alo- 
tropia cât se poate de vădită, căci « e o 
expresie rezultată din împărţirea greutăţii 
atomice (care ne indică existenţa sau lipsa 
isotopiei) prin numărul de ordine, care sin
tetizează în el toate însuşirile fizico-chimi- 
ce (deci şi alotropia) ale elementului res
pectiv. Se vede dar că « nu-i un cât ales 
arbitrar, care să se potrivească întâmplător, 
ci este ales pe baza -unor motive puternice.

Dintre excepţiile citate mai sus, e intere
sant de observat că valoarea « a Cadmiu- 
lui este egală cu aceea a Litiului şi anume 
2,3333 etc. Această coincidenţă se explică 
prin aceea că Litiul are greutatea sa atomi
că mai mare (proporţional) ca celelalte e- 
lemente uşoare şi deci putem spune că ex
cepţia nu se datoreşte decât unei anomalii 
a Litiului, nu unei defectuozităţi a regulei. 
Cât priveşte celelalte excepţii, ele sunt ine
rente oricărei reguli. Dealtfel trebue re
marcat că dacă Argonul ar avea numărul 
de ordine 20 şi nu 19 (pe care-1 deţine în 
virtutea unei inversări scuzabile), ar avea 
pentru « tot o valoare excepţională (2,000), 
dar ar fi exact în cazul Neonului, («=2,00), 
cu care se ’nrudeşte de aproape. In generai, 
însă, lăsând la o parte aceste amănunte, 
cari ar rămâne încă de studiat, putem zice 
că regula se aplică în marea majoritate a 
cazurilor, ceeace e semn că e bună .

Pe lângă aceste trei criterii, de valoare 
mai mare sau mai mică, mai citez, cu titlul 
de curiozitate observaţia că metaloizii cu 
stări alotrope au tendinţa, uneori destul de 
pronunţată, de a devia deîa media 6,4 din 
legea lui Petit şi Dulong, deşi această de
viere e pusă de obicei în legătură cu tem-, 
peratura la care se lucrează.

Din toate cele expuse se vede clar că fe
nomenul alotropiei este strâns legat de con
stituţia intimă a atomului şi că poate servi 
cu folos la unele determinări din domeniul 
Chimiei teoretice, poate şi al celei aplicate. 
In orice caz cele trei criterii, la care se vor 
adăuga poate şi altele, pot constitui baza 
unor studii de un interes deosebit.

A ŞER MIBASAN 
Elev la Şcoala Politehnică 

Bucureşti

O LAMPA ELECTRICA NOUA CU RANDAMENT MARE

In afară de lampa electrică obişnuită cu 
filament incandescent se mai găsesc multe 
tipuri de lămpi electrice, ce dau un rande- 
ment mult superior.

Toate au drept principiu descărcarea elec
trică într’o atmosferă gazoasă rărită.

Societatea Philips va pune în curând în 
vânzare o astfel de lampă.

n a t u r a
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Descărcarea electrică se produce într'o 
atmosferă de paze rare şi în prezenţa unei 
mici cantităţi de sodiu metalic.

Lampa e de formă cilindrică şi are un 
Catod de oxid şi unul sau doi anozi. încăl
zirea trebue făcută până la o temperatură 
anumită pentru a avea loc vaporizarea so- 
diului. Ea este învelită într’un al doilea 
cilindru pentru a se împiedeca astfel pier
derile de căldură.

Lumina produsă este galbenă, ceeace va 
face să fie întrebuinţată mai ales în interio
rul caselor.

Aceste lămpi au o putere de 100 w. şi 
dau 500 până la 600 lumânări.

V . I.

„La Nature"

CUARTUL T O P IT  ŞI LUPTA CONTRA FOCULUI

In numeroasele industrii, cari sunt în pri- 
mjedie de a lua foc, ca ţesătorii, fabrici de 
substanţe inflamabile, magazii, se găseşte un 
sistem de stropire automat denumit popular 
„pompier".

Se compune din o reţea de conducte, care 
duc la ţevile apă şi când temperatura, în 
aparatele de apărare, trece peste o anumită 
limită, canalele se deschid delà sine datori
tă topirei unei piese, făcută dintr’un anu
mit aliaj, iar prin dilatare o diafragmă des
chide automat un robinet care trimete pe 
conducte un şivoiu de apă, din care o canti
tate se împrăştie în locul primejdios.

Acest sistem de apărare .perfecţionat dc 
nenumărate ori în decursul anilor, aduce 
cele mai mari servicii. Punctul slab al a- 
cestui sistem este că nefuncţionând mul' 
timp piesele principale, mai ales cele ce se 
topesc uşor, se pot strica, şi astfel atunci 
când e nevoie nu mai se pot folosi. Deschi
derile tuburilor sunt adesea acoperite de 
praf ce alcătueşte un fel de ciment. In acest 
caz, aparatul nu mai e bun la nimic.

Perfecţionarea nouă stă în întrebuinţare o 
de tuburi de cuarţ topit, ce lucrează auto
mat. Cuarţul topit este un corp care nu se 
strică cu uşurinţă.

Deschiderile de împrăştiere a apei sunt 
puse în nişte beşici de cuarţ, închise erme
tic şi cari conţin un lichid anumit. Sub in
fluenţa căldurei lichidul se dilată, şi când

temperatura trece de o anumită limită, beşi- 
ca plesneşte liberând deschiderea tubului. 
S ’a căutat un lichid având o temperatură 
de solidificare sub temperatura de zero gra
de, un coeficient de dilatare ridicat, o căl
dură specifică mică şi care ţine în soluţie 
mult aer.

Beşica în repaos nu este plină pe deantre- 
gul cu lichid, deasupra acestuia rămâne aer. 
Când temperatura creşte, aerul se dizolvă 
încetul cu încetul sub influenţa presiunei ri
dicate. Lichidul dilatându-se sfârşeşte prin 
a umple beşica, şi aceasta în urmă plesneşte. 
In acest moment presiunea scăzând, aerul se 
liberează repede cu atâta putere încât în
depărtează beşica şi astfel se deschide gura 
de împrăştiere a apei.

Pe o scară întinsă se întrebuinţează în si
lozurile delà Noul Onleaas în Statele Unite, 
acest oraş fiind un centru important pentru 
comerţul bumbacului. Pe cheiurile portului 
se află depozite uriaşe cu cantităţi mari de 
mărfuri cari se aprind uşor. Aci s’a pus în 
ultimul timp în funcţiune o instalaţie de apă
rare automată contra focului conţinând 
118.000 tuburi de cuarţ topit legate la 450 
km. conducte şi cari sunt în stare să verse 
9000 m3 de apă într’un minut.

(La Nature No. 2890 1932)

T. T.

ÎN TREBUIN ŢAREA a c id u l u i  b o r i c  LA SIGU RA N ŢELE e l e c t r i c e

■ Oricine cunoaşte siguranţele întrebuinţate 
în instalaţiile electrice. O singuranţă este un 
condtictor de metal, care se topeşte atunci 
când intensitatea electrică dintr’o insta'aţie 
depăşeşte o limită anumită, socotită ca pri
mejdioasă. Această topire aduce după sine 
ruperea conductorului şi prin urmare întreru
perea curentului.

Când siguranţa este sortită ca să apere

un conductor străbătut de un curent de in
tensitate mare şi acesta este cazul sigura î- 
ţelor din centralele electrice, atunci topirea 
este însoţită de scântei puternice, de pârâi- 
turi, cari pot da naştere unui arc electric. 
In acest caz curentul nu mai este tăiat şi 
intensitatea atât de pericoloasă rămâne în 
circuit, apărarea nu mai este asigurată şi 
se pot întâmpla nenorociri mari.

n a t u r a
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Mult timp această formare de arcuri elec
trice a fost pusă , pe seama vaporilor şi a 
părticelelor desvoltate de siguranţă în clipa 
topirii.

Inginerul Slepian, de la societatea ame
ricană W estinghouse, a arătat că această 
părere este greşită. El a dovedit din contra, 
că o producere îmbelşugată de. vapori ne- 
explosivi se opune formării arcurilor elec
trice. Prin urmare ca siguranţele să poată 
aduce servicii într’adevăr bune, trebuie ca 
să se adaoge dispozitivului un corp în sta
re să desvolte repede o cantitate mare de 
vapori, cari să înăbuşe flăcările. Acidul bo- 
ric solid, care încălzit desvoltă vapori de

apă, s’a găsit a fi corpul cel mai nemerit 
pentru această funcţiune. Pornind de la a- 
cest fapt, inginerul Slepian  a construit o si
guranţă în stare de â rupe fără nici o greu
tate un curent de 20.000 amperi şi 13.200 
volţi» In mijlocul unui cilindru gros de acid 
boric este aşezat un contact ţinut de un arc 
în atingere cu siguranţa. Când aceasta se 
topeşte un arc electric ia naştere înăuntrul 
cilindrului de acid borte. Atunci o mare 
cantitate de vapori de apă se desvoltă într’o 
clipită şi arcul electric este stins.

La Nature.
15 Oct 1932

M. N. B.

Î N S E M N Ă R I

JUBILEUL DE 65 A N I: Doamna Mărie 
Curie, născută Skladow ska, a serbat la 7 
Noemvrie jubileul de 65 ani. Ea s’a născut 
la 1867 în Varşovia; în 1698, în colaborare 
cu soţul ei a descoperit radiu şi poloniu; în 
1903 au obţinut împreună premiul. N obel, 
iar în 1903 l ’a l’a obţinut ea singură din 
nou. E a a fost întâi profesoară de fizică 
la o şcoală de fete din Sevres, iar după 
moartea soţului ei obţinu catedra de fizică 
dela Universitatea din Paris.

Jubileul de 85 ani: la 10 Noemvrie 1847 
cloroformul a fost pentru întâia dată între
buinţat în narcoză de către Simpson în o- 
raşul Edinbourgh,

Jubileul d e  100 ani: la 20 Noemvrie 1932 
S. Jones obţinu primul brevet englez pentru 
fabricarea chibriturilor.

Filtre pentru automobile. Dezvoltarea in
dustriei măştilor a atras atenţia publicului a- 
supra gazelor ce rezultă din exploziile dela 
automobile; ele conţin pe lângă 5,3% bioxid 
de carbon, 7,3% oxid de carbon, gaz recu
noscut ca foarte otrăvitor. Pe lângă acestea 
adaosurile propuse şi aplicate de Americani 
în scopul de a micşora zgomotul şi a desă
vârşi arderile, fac aceste gaze şi mai dău
nătoare sănătăţii aşa că s au luat măsuri 
pentru introducerea de cutii filtrante la 
ţeava de gaze a automobilelor. Deci aces
tea vor fi primii purtători de măşti contra 
gazelor!

Benzină solidă, oxigen solid. Apariţia spir
tului solid a fost privită ca un mare succes 
al chimiei, dar curând s’a observat că şi 
multe alte substanţe inflamabile de mare în
trebuinţare industrială s’ar putea mânui mai 
lesne şi cu mai puţin pericol dacă ar fi sub 
forma solidă. E  destul să ne gândim la a- 
vantajul <e l ’ar prezenta un avion transa
tlantic care în loc de rezervoare imense de 
benzină expuse la stricăciuni şl deci pier
derea conţinutului ar lua câteva cutii de 
benzină solidă şi comprimată. Dar şi pentru 
automobile, motoare, rezervoare de benzină 
şi orice alte instalaţiuni care întrebuinţează 
benzina această formă ar prezenta avanta
jă din multe puncte de vedere. Brevetele noi 
întrebuinţează o substanţă foarte poroasă, 
având aspectul unei spume când e în stare 
lichidă, iar după solidificare poate absorbi 
70—90% din volumul ei dintr’o substanţă 
solidă sau gazoasă, pe care apoi prin în
călzire uşoară, prin catalizori, sau numai 
prin simplă lovire o poate libera din nou. 
Pe acelaş principiu sunt preparate şi briche
tele de oxigen, care îşi vor găsi o mare a- 
plicare în aparatele de respirat şi vor fi 
nelipsite în minele de cărbuni, cât şi în lu
crările sbterane.

(Technik für AHe)

Dr. M. M.

T I P  O G R A F I A
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