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N ATU RA
REVISTA PENTRU RÂS PÂNDI REA ŞTIINŢEI

SUB în g r ij ir e a  d o m n il o r  g . ţ i ţ e ic a , g . g . l o n g in e s c u  ş i  o . o n i c e s c u

A N U L  X V I 15  N O E M V R IE  1927 N U M Ă R U L  9

f  S VANT E ARRHENI US
DE d r . E U G E N  C H I R N O A G Ă

LA  2 Octomvrie, ora 5.50 d.
m., s ’a stins din vieaţă la 

locuinţa lui dela Institutul Nobel 
din Stockholm, Svante Arrhenius, 
învăţatul care acum 40 de ani a 
revoluţionat lumea ştiinţifică şi 
care împreună cu Van’t Hoff  şi 
Ostwald se poate socoti drept 
întemeietorul Chimiei Fizice.

Arrhenius şi-a făcut studiile 
secundare la Upsala şi în 1876 s ’a 
înscris la Universitate, unde ime
diat a bătut recordul iuţelei, lu- 
îndu-şi examenul de candidat în 
filozofie în mai puţin timp decât 
oricine altul până la dânsul. G ă
sind însă, că învăţăm ântul prac
tic în domeniul Fizicei lăsă de 
dorit la Upsala, plecă la Stock
holm unde continuă să lucreze 
cu profesorul Edlund dela A ca
demia de Ştiinţe.

In  1884 îşi terminase teza de 
doctorat cu subiectul: Cercetări 
asupra conductibilitâţii galvanice 
a electroliţilor, pe care o pre
zentă Universităţii din Upsala.
S ’a întâmplat atunci un lucru ciudat la prima vedere şi totuş foarte natural.

Amândoi profesorii de Fizică şi Chimie ai Universităţii, Thalen şi Cleve, 
declarară că lucrarea nu aparţine specialităţii lor, şi s ’au ferit să se pronunţe. 
In tr’adevăr, teza lui Arrhenius eră plină de idei cu desăvârşire noui, care sdrun- 
cinau echilibrul lor intelectual, stabilizat în cursul a numeroşi ani de învăţământ.
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Se mulţumiră să constate, deci, unele greşeli în măsurătorile de conductibi- 
litate ale lui Arrhenius, —  greşeli reale— -iar întrucât priveşte partea teo
retică, se adresară colegului danez din Copenhaga, Julius Thomsen, considerat 
ca  o mare autoritate ştiinţifică a timpului, cerându-i părerea. Răspunsul lui 
Thomsen, caracteristic prin laconismul şi finalitatea lui, în câteva cuvinte de- 
cideâ că întreaga lucrare eră o nerozie nedemnă de a fi cetită. Rezultatul a fost 
că Arrhenius a obţinut la doctorat mon sine», cea mai mică notă din cinci posi
bile, care îl promova doctor, dar nu-i acordă şi titlul de docent, fără de care nu putea 
intră în învăţământul universitar. .

Şi astfel sămânţa, care avea să se desvolte mai târziu în cea mai luminoasă 
lămurire teoretică a atâtor fenomene, —  teoria disociaţiei electrolitice — , a căzut 
în primul moment pe pământ sterp. N ’a rămas însă mult timp acolo ; chiar 
în cursul aceleiaşi veri, cu prilejul unei vizite la Upsala, Ostwali a luat cunoş
tinţă de lucrarea lui Arrhenius şi i-a recunoscut imediat imensa valoare, deve
nind mai târziu cel mai înfocat apărător şi documenta tor al ei.

Arrhenius, supărat pe Upsala —  supărare care s’a menţinut toată vieaţa— , 
a plecat în străinătate, unde. a avut ocazia să lucreze an  diferite laboratoare 
la verificarea teoriei lui şi să-i discute valoarea şi consecinţele cu învăţaţi ca 
Ostwald, Kohlrausch, Boltzman şi Van’t Hoff, cu ajutorul cărora clădi opera 
care i-a făcut numele nemuritor.

Teoria disociaţiei electrolitice este de multă vreme primită peste tot, iar 
foloasele aduse de ea progresului Chimiei şi Fizicei nu pot fi socotite.

Sunt de atunci peste 40 de ani. Insuş Arrhenius avea obiceiul să spună că 
durata vieţii unei teorii ştiinţifice nu trece de 15 ani; în cazul lui propriu însă, 
deşi omul a dispărut, teoria lui, opera cea mai de seamă a gândirii lui geniale, 
a rămas şi e mai solidă decât oricând.

Reîntors la Stockholm, Arrhenius, deşi primise propuneri măgulitoare în 
străinătate, a primit postul modest de asistent în laboratorul de Fizică al Po
litehnicei, post care patru ani mai târziu fu transformat în catedră, al cărei 
prim titular a fost Arrhenius. In acest timp, Upsala îşi recunoscuse greşeala şi 
făcuse chiar propunerea de a i se creâ o catedră personală de Chimie Fizică, 
dar înainte ca această propunere să devină fapt împlinit, Arrhenius primise 
catedra de Fizică dela Stockholm. Aceasta a însemnat o pierdere pentru Ştiinţă, 
căci tânărul învăţat, ca titular al catedrei de Fizică şi oarecum în afară de do
meniul lui special, ri’a produs atât cât s’ar fi putut aşteptă dela dânsul.

întreaga recunoaştere a-meritelor lui nepieritoare i-a venit în 1903, când 
i s’ad at premiul Nobel pentru Chimie —  primul suedez care s’a bucurat de această 
onoare —  «drept răsplată pentru serviciile extraordinare pe care teoria lu i asupra 
disociaţiei electrolitice le-a adus desvoltării Chimiei») iar^în 1905, Academia de 
Ştiinţe suedeză a creat Institutul Nobel pentru Chimia-Fizică, special pentru 
Arrhenius, care îi luă conducerea imediat.

Mintea lui Arrhenius posedă calitatea aceea rară de curiozitate neobosită, 
care-1 împingeâ să cerceteze toate ramurile cunoştinţei ştiinţifice. Se poate spune 
că n’a fost subiect de studiu între cer şi păîhânt care să nu se fi bucurat pentru 
câtva timp de atenţia lui. In nenumărate lucrări, el a tratat despre Chimie, 
Astro şi Geo-Fizică, Meteorologie, Geologie, Fiziologie şi chiar Medicină, Fireşte 
că nu în toate aceste direcţii a avut acelaş succes răsunător; unele din ideile 
lui înaintate sunt chiar îndoelnice. Dar tot ce a scris el poartă pecetea geniului
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creator şi deaceea a influenţat în mod binefăcător cercetările ulterioare în do
meniile variate ale acestor Ştiinţe.

Un deosebit interes purtă el Astro-Fizicei. Cartea lui «Lehrbuch des Kos- 
mischen Physik», apărută în 1903, a fost, la vremea aceea, o operă remarcabilă. 
Extrem de roditoare a fost teoria lui asupra rolului presiunii razelor luminoase 
în explicarea diferitelor fenomene cosmice: corona solară, coada cometelor, lumina 
zodiacală, precum şi ipotezele în materie de vulcani şi variaţii climaterice.

Dar nu numai în domeniul ştiinţei abstracte a fost Arrhenius un strălucit 
pionier. Poate un şi mai mare răsunet în cercurile profane a obţinut celebrul 
învăţat ca popularizator ştiinţific. Dintre scrierile lui de popularizare, cea mai 
reuşită şi mai bine cunoscută, tradusă in vreo 12 limbi străine şi apărută în nu
meroase ediţii, a fost «Evoluţia lumilor».

Nu e nici o mirare dar că Arrhenius eră foarte popular şi în afară de pereţii 
laboratoarelor. Pentru multă lume Institutul Nobel de Ghimie-Fizică eră simplu 
Institutul lui Svante.

Deaceea la moartea lui n’au participat numai oamenii de Ştiinţă din toată 
lumea, care prin pana unora din mai reprezentativi ca Sir Oliver Lodge, Ruther- 
ford, Soddy, Charles Richet, Donnan, Bronsted, Benedicks, Stormer, etc., au adus 
prinosul lor de admiraţie veteranului dela Institutul Nobel, dar întregul popor 
suedez, atât de simţitor pentru tot ce priveşte gloria naţională, în frunte cu 
venerabilul rege Gustav al V-lea, a luat parte sufletească la plecarea din rândul 
celor vii a eroului, care a contribuit atât de mult la ridicarea prestigiului civi 
lizaţiei suedeze, S’au întristat cei ce l-au cunoscut din citit şi l-au plâns prie
tenii care au avut norocul să pătrundă în intimitatea lui. Căci Arrhenius avea 
nu numai minte genială, dar şi o inimă caldă şi înţelegătoare. Interesul ce purtă 
semenilor lui, personalitatea lui vioae şi atrăgătoare, cu un fond adânc de umor 
scânteetor şi imaginaţie colorată, făceau ca societatea lui să fie căutată şi apre
ciată ca un prilej rar de bucurie intelectuală.

Rămăşiţele lui, însoţite de întreg corpul studenţesc şi profesoral, cu stea
gurile cernite— • cinstire cu totul excepţională — , au fost aşezate în cavoul familiei, 
din minunata grădină de pace şi reculegere, care este cimitirul din Upsala.

Sfântă să-ţi fie odihna bătrâne sămănător de lumină!
In clipa morţii, privind îndărăt dealungul anilor de muncă pusă în slujba 

biruinţei spiritului omenesc, în lupta lui veşnică cu întunericul neştiinţei, ai pu
tut zâmbi mulţumit de izbânda care a împrăştiat rodul gândirii tale odată cu 
numele tău, pe tot cuprinsul sferei pământeşti.

Aripile geniului vor flutură deapururi deasupra mormântului tău, împreună 
cu binecuvântarea generaţiilor de credincioşi ai religiei adevărului ştiinţific; 
în foşnet de frunze şi mirezme de flori, vântul va purtă până la tine svonul de 
muncă activă dela «Chemicum» lui Svedberg şi «Fysicum» lui Siegbahn, vecine 
cu lăcaşul tău de veci, iar tu vei dormi fericit că alţii duc mai departe drumul 
deschis de tine şi fac lumină, tot mai multă lumină, în deslegarcja tainelor na
turii, cărora tu însuţi le-ai jertfit tot ce ai avut mai bun şi mai nobil în vieaţă.

Noi toţi, de aproape şi de departe, pentru care numele tău de mistică sono
ritate, a fost un simbol şi un îndemn, ne plecăm cuvioşi genunchii în faţa alta
rului spiritului tău nepieritor.

Upsala, Octomvrie 1927. '
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‘ DELA NEWTON LA LAPLACE
(CU OCAZIA SĂRBĂTORIREI CENTENARULUI MORŢEI LOR DELA 

20 MARTIE 1727 ŞI 5 APRILIE 1827)

DE PETRE SERGESCU

SE  pare că toate manifestările vieţii sufleteşti prezintă oscilaţiuni între doi 
poli; ideile, sentimentele, formează fluxuri şi refluxuri între aceşti poli. Evo

luţia ştiinţei în decursul veacurilor se înfăţişează cu aceeaş ondulare generală. 
Ea e cu atât mai vizibilă, cu cât fenomenele au fost mai precipitate. Din acest 
punct de vedere, renaşterea ştiinţifică poate fi un câmp de observaţii şi învăţă
minte de cea mai mare însemnătate;, în decurs de mai puţin de două sute de 
ani, întreaga ştiinţă antică —  transmisă graţie scolasticei —  a fost dărâmată 
şi în locul ei s’a clădit pe deplin, ştiinţa modernă, cu tendinţe radical deosebite. 
In particular, mecanica a suferit o schimbare profundă, luând forma modernă. 
Insă, evident, această substituire n'a avut loc în mod brusc, ci numai cu mare 
-luptă; fiecare şcoală de învăţaţi întrebuinţa toate argumentele posibile înainte 
de a părăsi o ipoteză învinsă.

Cei doi poli opuşi ai explicaţiunilor mecanice se găsesc încă din antichitate. 
Pe de o parte e şcoala aristoteliană, îmbrăţişată, continuată şi perfecţionată 
de evul mediu; pe de alta, şcoala atomistă —  cu Epicur, Democrit, Lucreţiu —  
care a dominat o lungă serie de secole, pentru a încarna cu tărie, jocul opus al 
aristotelismului, în pragul renaşterii ştiinţifice, prin lucrările lui Descartes, Ga- 
sendi, ş. a. Şi astfel, în secolul al XVII-lea asistăm la o luptă aprigă între cele 
două scoale, luptă care se închee prin sinteza genială a lui Newton şi prin in
terpretările filozofice ale lui Leibniz. Amândouă şcoalele extreme s’au dărâmat 
în furia luptei şi cu sistemul lui Descartes se închee seria încercărilor de a con
strui un «sistem al lumii». învăţaţii, sceptici, nu mai cred în posibilitatea acestor 
sinteze generale, ci se mărginesc la cunoştinţe mai restrânse, dar precise şi in
contestabile. Şi astfel, insulele de certitudine devin singura temelie a ştiinţei 
moderne. Cu aceasta, a apărut în întreaga sa strălucire geniul lui Galileu, al 
cărui scepticism îl condusese la introducerea metodei experimentale în ştiinţă, 
şi la studiarea câtorva legi precise (plan înclinat, căderea corpurilor, ş. a.).

întreg veacul al XVII-lea se petrece astfel în desbaterile acestor patru fău
ritori ai mecanicei moderne: Galileu, Descartes, Newton şi Leibniz şi a urmaşilor 
lor. Iar. după victoria definitivă a principiilor newtoniene, tot veacul al XVIII-lea  
e înclinat operii de codificare a nouei mecanice, prin Bernoulli (I. şi D.), D ’Alem- 
bert, Clairaut, Euler, Maupertws, ş. a., cari se încoronează, la începutul veacului 
trecut, prin ultima expunere definitivă, până în ultimele consecinţe, a lui La-
grange şi Laplace. '

** *

Să amintim în scurt, starea gândirii învăţaţilor, cu privire la mecanică, 
la începutul veacului al XVII-lea. In analiza realităţii, Aristotel deosebeşte patru 
categorii; la cea dintâiu, care e substanţa, se adaugă categoriile accidentelor: 
locul, cantitatea şi calitatea. Accidentele se găsesc în substanţă în două chipuri 
deosebite: sau sunt înfăptuite, în act, sau se găsesc în stare de posibilitate de 
înfăptuire, în potenţa. (D. p. apa se găseşte în stare de potenţă într’un bloc de
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ghiaţă). Orice transformare din starea de potenţa în act —  sau invers—- se 
numeşte o mişcare. Deci, dinamismul peripatetician e mult mai larg decât în 
înţelesul actual al cuvântului, care se referă numai la schimbările de loc. Orice 
schimbare se datoreşte la diferite calităţi oculte. Dacă o piatră cade spre pă
mânt, aceasta e din cauză că locul ei e în centrul pământului şi, de îndată ce 
n’o constrângem, ea se îndreptează spre locul ei. Ca atare, mişcarea pietrei nu 
e o constrângere, ci, dimpotrivă, o tendinţă naturală. După cum se vede, idea 
de forţă, care constrânge la o mişcare, lipseşte cu totul din sistemul aristotelian. 
Dacă însăş ideea de forţă lipseşte, cu atât mai mult, nu se întâlneşte direcţiunea 
ei; aceasta se explică uşor, când ne gândim că problemele mecanicii antice se 
reduceau la găsirea condiţiunilor de echilibru, unde direcţia forţelor nu juca 
nici un rol. Toate explicaţiile mecanice erau de natură calitativă (facultăţi oculte 
cari modifică accidentele). Această atitudine a dăinuit, cu unele transformări, 
în tot evul mediu, în şcoala dominantă (scolastica).

Descartes e, fără îndoeală, un produs al evului mediu. Chiar numai străduinţa 
lui de a crea un sistem unitar al lumei —  care să înlocuească pe cel neperfect al 
Scolasticei —  ne dovedeşte înrudirea lui cu trecutul. Dar, în amănunte, el e 
deosebit de peripateticieni. In primul rând, el cere o explicaţie cantitativă a 
fenomenelor mecanice; toate accidentele oculte trebuesc înlăturate. întregul 
sistem trebuie întemeiat pe un număr mic de idei de bun simţ, clare şi distincte. 
Tendinţa de simplificare l-a condus să reducă totul la întindere şi mişcare, două 
noţiuni geometrice. Şi astfel, mecanica lui Descartes devine un cinetism abstract. 
Mişcările se transmit prin contact, având la baza oricărei înfăptuiri fizice, vâr
tejurile elementului fundamental. In studiul asupra ciocnirilor, făcut în mod 
perfect, Descartes a recunoscut că rolul esenţial îl joacă «cantitatea de mişcare», 
masa înmulţită cu iuţeala. Dar el a făcut greşeala de a extinde această proprie
tate întregei mecanice ordinare şi, în plus, el nu a luat în consideraţie direc
ţiunile mişcărilor. Prin urmare, bazat pe ipoteze simple, fundamental false 
Descartes construeşte un sistem al lumii, menit răsturnării. Iar în studiile de 
amănunt, experimentale •—  după modelul lui Galileu —  el dă rezultate bune, 
pe care le generalizează prea uşor, ceeace va da loc la polemice violente între 
urmaşi.

Newton a trebuit să recunoască imediat că simplificarea carteziană conducea 
la absurdităţi. Fizica întreagă nu putea fi explicată numai prin noţiunile geo
metrice de întindere şi mişcare; trebuia introdus un element eterogen, forţa, 
considerată ca o constrângere. Prin aceasta mecanica modernă devine total in
dependentă de cea anterioară. înaintea lui Newton, Roberval a întrebuinţat 
noţiunea modernă de forţă, dar n’a putut-o exploata îndeajuns din cauza in
suficienţei aparatului matematic. Precizarea ideei matematice de funcţiune, 
a îngăduit lui Newton să întrebuinţeze forţele ca elementul fundamental al me
canicii. Prin introducerea atracţiunii, forţă care lucrează la distanţă, şi care 
e o calitate primară a corpurilor, Newton se apropie din nou de filozofia an
tică, în care intervin agenţii oculţi.

E  interesant de urmărit la ce desbateri au dat loc cele două expuneri radical 
deosebite, a lui Descartes şi a lui Newton. In această privinţă, evoluţia ştiinţi
fică şi filozofică a lui Leibniz e caracteristică.

In tinereţe, Leibniz e entuziasmat de ideile simple, deci de curentul car
tezian. încearcă o explicare cinetistă. Chiar duritatea corpurilor o atribue
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mişcării şi întinderii: dacă dăm unei foi de hârtie o mişcare de rotaţie extrem de 
repede, hârtia se întăreşte prin această rotaţie aşa de mult încât poate tăia cor
puri foarte dure. Ca atare, mişcarea poate explică duritatea corpurilor. Deci, 
elementele carteziene ar putea sta ca temelie solidă unei explicări a lumii. Insă 
în aceeaş epocă în care Leibniz admiteâ filozofia carteziană, el atacă cu ó deo
sebită violenţă amănuntele mecanicii lui Descartes. Sub influenţa lui Huyghens, 
Leibniz recunoştea ca element determinant al mişcării forţa vie (mv2)  adică 
masa îmmulţită cu pătratul iuţelii. Eră deci o contradicţie flagrantă cu can
titatea de mişcare (mv) a lui Descartes. A  trebuit să intervină în desbateri 
Huyghens, pentru a lămuri controversa şi pentru a arătă că, în fond, fiecare 
autor aveâ dreptate, în un anumit domeniu. In adevăr, în teoria mişcărilor 
provocate de ciocniri, cantitatea de mişcare determină toate fazele fenomenului, 
pe când în mişcările ordinare, în regimurile de mişcări, rolul fundamental îl are 
forţa vie. Cele două fenomene sunt eterogene. Graţie acestor rezultate, cele 
două teorii au putut fi împăcate, însă într’un târziu.

Cu aprofundarea neîncetată a fenomenelor mecanice, Leibniz a fost silit să 
părăsească ideile primitive de reducere la geometrie. Evoluţia s’a făcut după 
multă luptă sufletească, în urma căreia Leibniz admite necesitatea introducerii 
în explicaţiuni a unor elemente eterogene întinderii şi mişcării: E l revine astfel 
la noţiunea newtoniană de forţă, pe care o leagă cu substanţa peripateticiană. 
Iată o bucată, pe care o citez după P . Duhem (Evolution de la mecanisme) 
şi care mărturiseşte sbuciumul sufletesc al lui Leibniz (i).

«Ştiu că spun un paradox când vreau să reînviez întrucâtva filozofia cea 
veche şi să reamintesc formele substanţiale, izgonite acum din ştiinţă. Dar 
poate că nu voiu fi condamnat cu uşurinţă, când se va şti că am cugetat mult 
asupra filozofiei modeme şi că am dat mult timp experienţelor de fizică şi demon
straţiilor de geometrie; şi că am fost multă vreme convins de neexistenţa făp
turilor pe care am fost silit să le introduc împotriva mea însumi, după ce am 
făcut cercetări. Am fost adus astfel să recunosc că modernii nu fac destulă 
dreptate Sfântului Thomas şi altor oameni mari din acel timp şi că în sentimentele 
filozofilor şi teologilor scolastici e mult mai multă soliditate decât se crede.. .»

Prin urmare, Leibniz ajunge, prin desvoltări filozofice, la îndreptăţirea no
ţiunii de forţă. Prin aceasta chiar, el contribue în cea mai largă măsură la vic
toria mecanicii newtoniene. In adevăr, Newton a fost mai cu seamă un spirit 
matematic; şi în analiză, şi în mecanică, el a introdus descoperiri fundamentale, 
ca să satisfacă la necesităţi de calcul sau de sistematizare. Dar vederile lui, ne
explicate îndeajuns, au dat loc la polemice lungi şi timp de zeci de ani, învă
ţaţii nu erau încă convinşi de necesitatea concepţiei newtoniene. In această 
privinţă se poate cită, de pildă, cazul Academiei de Ştiinţe din Paris, care puné 
la concurs în 1728, demonstrarea ipotezei carteziene a vârtejurilor. Nemuri
toarele Principia  ale lui Newton apăruseră în 1687!

Cauza principală a rezistenţei împotriva teoriei gravităţii universale a fost, 
fără îndoeală, teama de a' reintroduce în ştiinţă agenţi oculţi, de care abia pu
tuse să se scape Descartes. Dar idea unei atracţii la distanţă apare ca ceva mi
sterios; nu e o idee clară de bun simţ. Lucrurile au fost înveninate de urmaşii 
imediaţi ai lui Newton, -cari au interpretat greşit scholia maestrului, prin care 1

(1) L e ib n iz ,  O p e re le  în  e d i ţ i a  G e r h a r d t. V o i.  I V ,  p a g . 43 4 .
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Spune că totul e experimentat în mecanică şi că nu face ipoteze. Lipsa de îndrep
tăţire filozofică a elementului «forţă», ireductibil la întinderea şi mişcarea car
teziană, au oprit pe mulţi învăţaţi de a aprofunda noua şi geniala teorie. Toc
mai deaceea, Leibniz are —  deşi adversar lui Newton —  merite neperitoare în 
propagarea teoriei gravităţiei. Căci el a făcut-o inteligibilă şi acceptabilă, prin 
motive filozofice, învăţaţilor, cari s’au îndreptat spre cercetarea ei. Leibniz 
a fost un spirit filozofic spre deosebire de Newton.

Din acest punct de vedere, e demn de notat că urmaşii direcţi ai lui Newton, 
din Anglia, au trădat în bună măsură, ideea maestrului şi, în orice caz, n’au dus la 
minunatele lucrări de mecanică modernă, pe care le-a dat Elveţia şi Germania 
sub influenţa lui Leibniz. De sigur că progresele mecanicii au fost mult întâr
ziate prin nenorocita ceartă asupra priorităţii descoperirii calculului infinite
zimal dintre Leibniz şi Newton.

Sfârşitul veacului al XVII-lea pune deci faţă în faţă trei şcoale deosebite 
de explicare a mecanicii: a lui Descartesîn Franţa, a lui Newton în Anglia şi a 
lui Leibniz în Germania şi Elveţia. Principiile fundamentale erau simţitor ase
mănătoare, iar deosebirile de amănunt ar fi putut fi uşor înlăturate, cum a făcut 
Huyghens cu discuţia între mv şi mv2. Dar, cu cât erau mai apropiate, cu atât 
lupta a fost mai violentă, cu atât susţinătorii unei teorii se feriau să cetească 
ideile celorlalţi; au fost câteva decenii de impenetrabilitate ştiinţifică. Lupta 
s’a încheiat abia pe la 1740, din lipsă de luptători. In adevăr, cartezianismul 
s’a stins cu încetul, reprezentanţii săi erau matematicieni destul de slabi, faţă 
de contimporanii lor, iar rezultatele pe care le obţineau (în mecanică, bine în
ţeles) prea mici faţă de descoperirile datorite teoriei gravitaţiei. Şi astfel, pe 
la 1740, toţi învăţaţii francezi au fost cuceriţi de teoria newtoniană, în care au 
încercat să-şi înscrie şi ei numele cu descoperiri mai însemnate. Pe de altă parte, 
newtonienii propriu zişi au trebuit să dispară şi ei, din cauza exagerărilor în 
care au căzut. Iar avântul nou al şcoalei leibniziene a făcut unificarea şi a 
condus, la mijlocul veacului al XVIII-lea, la triumful şi construirea mecanicii 
moderne.

In linii mari, evoluţia până la 1740 a principiilor mecanicii, se poate rezumă 
în cele ce urmează.

Sistemul cartezian s'a răsturnat aproape de îndată ce a fost construit. S'a 
constatat imediat că nu poate rămâne în picioare în întregime. Şi atunci, car
tezienii s’au mărginit să îndrepte anume puncte de amănunt, pentru a salvă, 
măcar în parte, îndrăsneaţa şi frumoasa sistematizare. Cel mai de seamă car
tezian a fost Varignon, dela care ne-au rămas câteva proprietăţi clasice cu pri
vire la centrele de greutate. Tot între cartezieni, trebuie să însemnăm pe Mairan 
(1678— 1771), pe abatele Didier, etc. Şcoala rămâne aproape neschimbată, aşâ 
cum a pus bazele, întemeietorul ei. In acest timp ideile lui Galileu pun tot mai 
mult stăpânire pe învăţaţii francezi, cari sunt siliţi să admită că singurele re
giuni de siguranţă sunt cele date de metoda experimentală, pe când sistemati
zarea bazată pe principii filozofice de simplicitate, nu corespunde realităţii. 
La începutul veacului al XVIII-lea, fizica devine experimentală şi înlătură orice 
fel de ipoteze, chiar în cursul cartezian al abatelui Nollet (1700— 1770).
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In legătură cu cartezianii, trebuie să punem pe antfcărteziariii francezi, 
cari nu admit nimic din sistemul lui Deseartes, ci caută principiile adevăratei 
mecanice în opera lui Galileu. E  curios de observat că marele Pascal (1623-—1662) 
a analizat cu multă pătrundere operă lui Galileu. E l însuş, nu primeşte în ştiinţă 
nici un fapt, dacă nu e dovedit în mod experimental.

Printre cei mai de seamă învăţaţi cari se depărtează de Deseartes şi printre 
anticartezienii din veacul al XVII-lea trebuie să amintim pe părintele Mersenne 
(1588— 1648) şi pe Roberval (1602— 1675), Divergenţa de opinii ştiinţifice între 
Deseartes şi Mersenne capătă o importanţă cu atât mai mare cu cât bunul pă- 

- rinte, intermediarul ştiinţific între contemporanii săi din trei ţări deosebite, 
eră un prieten al lui Deseartes. Şi el e convins că matematica e cheia tuturor 
ştiinţelor, dar felul curb face să intervină matematica în fizică, îl depărtează 
de cartezieni. In adevăr, pentru Deseartes, numai elementele pe care se bazează 
sistemul lumei sunt geometrice: întinderea fi mişcarea. Dar desvoltările ulte
rioare pot fi oricât de complicate, ceeace, dealtfel, e cazul teoriei vârtejurilor. 
Pentru Mersenne, natura prezintă o nesfârşită armonie. Deaceea, legile fizicei 
trebuie să se traducă în formule matematice simple.

Mult mai însemnată e mecanica lui Roberval, tipărită de Mersenne în 1636. 
E l introduce, înainte de Newton, noţiunea de forţă, eterogenă principiilor car
teziene, ca element fundamental în construirea mecanicii. Da aceâ epocă însă, 
matematica pură nu eră destul de înaintată; ea nu precizase noţiunea de func
ţiune. Or, forţele sunt, în general, funcţiuni de timp, nu sunt constante. Ca atare, 
Roberval n’a putut consideră decât un caz particular. Insă contribuţia lui tre
buie amintită, deşi a fost înglobată ulterior în sinteza nemuritoare a lui Newton. 
Roberval introduce şi noţiunea de direcţiune a forţei, dă regula paralelogra
mului forţelor, se ocupă de rezistenţa pe care o opune o suprafaţă la mişcări; 
se găsesc la el urme rudimentare de definire a momentului unei forţe, a can
tităţii de mişcare, a forţei vii, etc.

Cu toată apariţia unor învăţaţi anticartezieni de însemnătatea lui Roberval, 
şcoala ştiinţifică oficială, dominantă în Franţa veacului al XVII-lea, e cea car
teziană. Sfârşitul acestui veac aduce creaţia lui Newton. Opera lui genială n’a 
fost primită în tot locul cu entuziasmul pe care-1 merită. In Franţa, abiâ în 
veacul al XVIII-lea s’au făcut cele dintâiu încercări timide, de a introduce me
canica gravitaţiei universale. Aceste încercări nu se datoresc specialiştilor, ci mai 
cu seamă capului enciclopedic al lui Voltaire (1694— 1778). In urma unei călă
torii în Anglia, el s’a întors entuziasmat de simplicitatea minunatei teorii noui. 
In multe scrieri, a îndemnat pe învăţaţi s’o cerceteze. Primul pas efectiv în 
această direcţie a fost făcut de o prietenă a scriitorului, marchiza Em ilie de 
Châtelet (1706— 1749). Ea a tradus în franţuzeşte Principiile, foarte clar şi precis, 
şi a îngăduit astfel difuziunea lor. Dar printre matematicienii francezi, abiâ Mau- 
pertuis, în al doilea pătrar al veacului al XVIII-lea, se arată partizan convins 
al doctrinei celei noui. Şi încă, Maupertuis trebuie considerat ca un produs al 
şcoalei germane de sub imboldul lui Leibniz. In orice caz, pe la 1740 cartezia
nismul moare definitiv; nici un matematician nu mai îndrăsneşte să-şi piardă 
energia întru îndreptăţirea vârtejurilor.

In Anglia, Principiile au fost primite în diferite chipuri, la apariţie. Săr
bătorite cu strălucire de învăţaţi ca Halley, etc., stârnind entuziasmul Socie
tăţii Regale de Ştiinţe din Dondra, Principiile au pătruns cu greutate în
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învăţământ. In Oxford ele au fost introduse abia la 1704, pe când universităţile 
scoţiene le cunoşteau de mult, graţie intervenţiei lui Mac-Lwurin.

Newton şi-a dat seama că Principiile sale se ciocnesc în mod violent cu ideile 
de bun simţ, care păreau că trebuie să conducă ştiinţa, Deaceea, el nici nu pre
cizează, în prima ediţie, că forţa e eterogenă întinderii şi mişcării. Ba chiar, 
lasă să se întrevadă că poate ar fi posibilă o reducere la cele două elemente car
teziene; el însuş a încercat, în zadar, într’un timp, această împăcare. Totuş, 
acţiunea «misterioasă» la distanţă, inspiră îngrijorare contimporanilor. Până 
şi în corespondenţa învăţaţilor de atunci se desbate posibilitatea existenţei gra
vitaţiei. De pildă, în corespondenţa lui Huyghens din anii 1687— 1690(1) se gă
sesc mai multe nedumeriri în această chestiune. Iar lucrurile au mers spre o 
neînţelegere tot mai mare. In prefaţa ediţiei a doua a Principiilor, Roger Cotes 
(1682-— 1716), elevul favorit al lui Newton —  în care maestrul vedea pe desă

vârşitul genial al mecanicii •—■ stărueşte asupra deosebirii dintre cartezianism 
şi newtonism. E l nu stă la îndoeală să atribue forţei calificativul de calitate 
primară, esenţială, şi ireductibilă. Spre marea pagubă a ştiinţei omeneşti, Cotes 
a murit când avea abia 34 de ani, aşa că ndejdea lui Newton nu s’a putut în
deplini aşa de curând. Newtonienii imediat următori nu s’au menţinut în rezerva 
prudentă a maestrului. Entuziasmaţi de succesul pe care-1 aducea introducere 
acţiunii «oculte», la distanţă, a gravitaţiei, ej au fost ispitiţi să îmmulţească 
numărul agenţilor oculţi. K eil încearcă să explice coeziunea, afinitatea, etc. 
prin intervenţia a o mulţime de forţe atractive, repulsive, etc. Această exage
rare tinde să readucă «sistemul lumii» la explicaţiile scolastice. Unii newto- 
nieni, ca d. p. Clarké (1675— 1729) încearcă să îndreptăţească aceşti factori 
misterioşi, făcând concesiuni cartezianismului. Anume, el admite că acţiunea 
se propagă prin contact, numai că intermediarul care o transmite e invizibil. 
Evident, aceste complicaţii, nu puteau decât să păgubească minunatei sinteze 
iniţiale.

Trebuiau două lucruri pentru ca teoria gravitaţiei, să capete drept de cetă
ţenie nediscutabil în ştiinţă. Pe de o parte, forţa trebuia îndreptăţită din punct 
de vedere filozofic, ceeace a făcut Leibniz. Pe de altă parte, trebuia să se renunţe 
la orice exagerare şi să se reîntoarcă la simplitatea dela început, când numai 
gravitaţia e prineipiul abstract nou. Tot şcoala leibniziană a sistematizat me
canica, din acest punct de vedere. Eră deci o absolută nevoie de contopire a 
celor două scoale. Foarte curând St. Gravesande (1688— 1742) scrie un studiu 
tinzând la împăcare.

Dintre newtonienii cari au urmat tradiţia pură şi au dus-o până la ultimele 
consecinţe trebuie să amintim pe iezuitul italian Boscovici (1711— 1787), al 
cărui tratat: Theoria philosophae naturális redacta ad unam legem virium in 
Natura existentium (Viena, 1758), e un model de claritate. Intre leibnizieni 
notăm pe Cristian Wolf  (1679— 1754) în Germania, precum şi marea şcoală 
elveţiană în frunte cu Bernoulli, Euler, prin care s’a făcut unificarea mecanicii 
moderne.

( V a  u r m ă ).

'  (1) O p e r e le  c o m p le te  a le  lu i H u y g h e n s ,  V o i.  I X .
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UN JUBILEU INDUSTRIAL:
FABRICA WOLFF DE G. TITEIC

Anul acesta s’a sărbătorit în cele mai multe centre culturale, dar mai ales 
în Bucureşti, încheierea a 50 de ani dela Răsboiul pentru Neatârnare. S’au rea
mintit, cu amănunte foarte interesante, problemele diplomatice grele pe care 
au avut să le deslege, acum 50 de ani, oamenii noştri de Stat, precum şi pro
blemele financiare şi, fireşte, cele militare. Ar fi peste măsură plină de învăţă
minte o povestire a stării noastre economice deatunci şi până astăzi, cu prefa
cerea meşteşugurilor de altădată în începuturile industriei noastre. O încercare 
de acest fel a făcut-o d-1 D. Z . Furnică, dar ea se opreşte cu mult înaintea acestei 
epoce.

Există o fabrică în Bucureşti, cu o anexă în Constanţa, a cărei desvoltare 
a avut loc în aceşti 50 de ani: Fabrica Wolff. Ea şi-a serbat de curând cei 50 de 
ani de existenţă bătând o medalie comemorativă. Pe o faţă a medaliei e chipul 
întemeietorului acestei fabrici, tatăl actualului proprietar d-1 E. Wolff, cunoscut 
în lumea industrială şi cea inginerească prin priceperea şi conştiinciozitatea 
sa. E l a făcut parte multă vreme din Comitetul Societăţii Politehnice, pentru 
aceste calităţi. Pe cealaltă faţă a medaliei artistul a reuşit să graveze părţile 
caracteristice ale fabricii.

Casa Wolff a început, în anul 1877, printr’un mic atelier în care se fabricau 
obuze pentru Armata română, care intrase în Răsboi. O serie de specialişti 
elveţieni fuseseră aduşi să pregătească meseriaşi români, pricepuţi în fabricarea 
obuzelor. După înfiinţarea Arsenalului Armatei, Ministerul de Răsboi cum
părând maşinile atelierului Wolff, fabrica s’a transformat căutând să mulţumească 
trebuinţele particulare cele mai urgente şi anume, fabricând broaşte, balamale 
şi numeroase articole de bronz şi alamă.

încetul cu încetul şi mai ales potrivit cu desvoltarea C. P. R. fabrica Wolff 
răspunde la instalaţiuni tehnice din ce în ce mai grele. Aşa încât în momentul 
când industria petroliferă începe activitatea ei uimitoare, Casa Wolff e în stare 
să răspundă la nevoile imediate.

Această necontenită adaptare —  făcută cu toată grija şi priceperea necesară —  
caracterizează activitatea Fabricii Wolff în timpul celor 50 de ani de desvol
tare. Acolo unde a fost, pentru trebuinţele publice sau particulare, o problemă 
tehnică —  în porturi (Brăila, Galaţi, Constanţa), la poduri, în agricultură etc.—  
Casa Wolff eră gata sau să răspundă imediat sau să se pregătească cât mai 
repede la realizarea cerinţelor.

Aşa se explică uşor că în ajunul Marelui Răsboi fabrica Wolff a 
putut fi adaptată să facă afete de tunuri, scuturi de tunuri, foarfeci pentru 
tăiat sârmă, obuze, aparate pentru fabrici de explosibile, etuve de desinfec- 
tare, etc.
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Fabrica Wolff din Bucureşti-Filaret acopere astăzi o suprafaţă de 15.000 
m2, are 350 lucrători, întrebirinţează 500 cai putere (motoare Diesel-Deutz) şi 
produce 4.000 tone pe an. Atelierul de cazangerie produce rezervoare, cazane 
de aburi, etuve de desinfectare, castele de apă. Atelierele mecanice cu strun- 
gărie, turnătorie de bronz şi de fontă, tâmplărie, fierărie, lăcătuşerie mecanică, 
atelier de montaj, execută injectoare de ars păcură, armături pentru industria 
pertoliferă, armături pentru cazane cu aburi, piese de maşini agricole, pentru 
locomobile, motoare, tractoare, maşini cu aburi, etc. Atelierul de marchitănie 
produce balamale.

Fabrica Wolff din Constanţa acopere o întindere de 90.000 m2, are 140 lu
crători, întrebuinţează 150 cai putere şi produce anual 6.000 tone.

Fabrica Wolff, în desvoltarea ei uriaşă, dela unicul atelier din 1877 la fabri
cile impunătoare de astăzi, este o icoană a Ţării întregi în desvoltarea ei pe 
toate tărâmurile. Deaceea merită să fie cunoscută, măcar pe scurt, de cetitorii 
Naturii. ( ■ -

„MONT BLANC“ LA INDEMANA TUTUROR
M ont B la n c  p o a t e  t r e m u r ă  s u b  în v e liş u l  

d e  g h e ţ a r i .  I n  c u r â n d  v a  f i  în v i n s .  I n  
a d e v ă r ,  u n  p ă i a n je n  u r ia ş  d in  n e a m u l  

utelefericilon  a  în c e p u t  s ă -ş i  ţe s e  p â n z a  s a  
l a  p o r ţ i le  Cham onix-vlxă  ş i c h ia r  d e  a c u m  
u n  f i r  n e g r u  p le a c if  d e la  c ă t u n u l « P e le r i
n ilo r»  a g ă ţ â n d u -s e  d e  c e le  d in tâ i  z ă p e z i a le  
«A iguille du M idi». A c e ş t  f ir  a e r ia n  u r 
m â n d  c o a s t a  m u n t e lu i,  d o m in â n d  m a s iv i i  

c u  c o n ife r e  ş i p is t e le , a c u m  a d o r m ite , d e  

bobsleigh ş i luge (u n  f e l  d e  s ă n iu ţ e  d e  c a r e  

se  s lu je s c  e lv e ţ i e n i i)  tr e c e  d in c o lo  d e  c a s c a d a  
D ard  ş i lă s â n d  l a  d r e a p t a  g h e ţ a r u l  Bosson  
a ju n g e  l a  1 7 9 0  m . în ă lţ im e  l a  s ta ţ iu n e a  
a lp e s tr ă  Para. D e  a c i p o r n e ş te  d e a b in e le a  

l a  c u c e r ir e a  z ă p e z i lo r ;  c h ia r  p e  m u c h ia  
m u n t e lu i  v e r t i c a l  a t i n g e  «Col du M idii). 
l a  3843 m ., a d ic ă  l a  m a i p u ţ i n  d e  1000  

m „  s u b  c u lm e a  lu i « M o n t B la n c » .
P ă ia n je n u l  o s t e n it  d e  s fo r ţ a r e a  a c e a s t a  

ş i - a  o p r it  a c i m e r su l a m e ţ it o r .
Z ile le  t r e c u te  s ’ a  in a u g u r a t  p a r t e a  d o u a  a  

a c e s t u i  p u t e r n ic  t e l e f e r i c  L a  Par'a-Aiguille  
du M id i  —  p r im a  p a r t e  f i in d  î n  s e r v ic iu  
în c ă  d e la  V I I I  O l i m p i a d ă ; a c e a s t ă  p a r t e  
v a  în s e m n ă  în c e p u t u l  u n u ia lp in is m , d a c ă  n u  

l i p s i t  d e  e m o ţie , c e l p u ţ i n  fă r ă  o s te n e a lă .
V a g o a n e le  a c e s tu i t r e n  a e r ia n  s u n t  m ic i  

c a p o d o p e r e  d e  e c h il ib r u  ş i d e  p r e c i z i e ; p o t  
î n c ă p e â  în  e le  18  p e r s o a n e , c a  în  a s c e n -  

s o a r e le  p r ă v ă l i i l o r  p a r iz ie n e . A r  f i  n e e x a c t  
d a c ă  a m  s p u n e  c ă  s o a r t a  c ă lă t o r i lo r  n u  
ţ in e  d e c â t  d e  u n  f i r ;  ţ in e  c e l p u ţ i n  d e  
p a t r u ,  a  c ă r o r  îm p le t ir e  in g e n io a s ă  e s te  

u r m ă t o a r e a :  M a i î n t â i u  c a b lu l  c e l g r o s ,

d e  c a r e  a m  v o r b i t  m a i su s, f i x ,  d e  o ţ e l ,  
a v â n d  o  g r o s im e  d e  64 m m . ş i  p e  c a r e  

lu n e c ă  v a g o a n e le , f ir u l  t r ă g ă t o r  c a r e  s e  

în fă ş o a r ă  p e  s c r ip e te , f ir u l  fr â n e i  c a r e , în  
c a z u l r u p e r ii  p r im u lu i,  t r e b u ie  s ă  ţ in ă  t o t  
s is t e m u l, în s fâ r ş it  «firu l d e  câ rm ă» c a r e ,  
în  z ile le  d e  f u r t u n ă , v a  m ic ş o r ă  le g ă n a r e a  
p e n t r u  c e a  m a i m a r e  m u lţ u m ir e  a  c ă l ă 
to r ilo r  c u  in i m a  s la b ă .  A c e s t e  c a b lu r i s u n t  

s p r ij in it e  d e  s t â lp i  u r ia şi a  c ă r o r  în ă lţ im e  
v a r ia z ă  în t r e  1 2  ş i  33 m „  d u p ă  p r o filu l  

lin ie i,  a c e a s t a  a t i n g â n d  în  u n e le  lo cu ri 1 1 %  
d e la  v e r t ic a l ă  c e e a c e  e s te , d e  n e c r e z u t .  

I n d r ă s n e a la  in g in e r ilo r , c a r e  n u  c u n o a ş te  
m a r g in i,  se  u n e ş te  în s ă  c u  c e a  m a i m a r e  
p r u d e n ţă  şi t e n s iu n e a  f ir u lu i  g r o s  se  m e n 

ţin e  a u t o m a t  p r i n  b lo c u r i d e  c im e n t  d e  
32.0 00 to n e , fo r m â n d  c o n t r a  g r e u t ă ţi .

T o t u l  e s te  c a l c u la t  în  c h i p  a m ă n u n ţ i t  

ş i, lu â n d  lo c  în  v a g o n e t u l ,  c a r e  î n t r ’o  j u 
m ă t a t e  d e  o r ă  î l  v a  c o n d u c e  la  z ă p e z ile  
p e  d e  « A ig u ille  d u  M id i», c ă lă to r u l n ’ a r e  
d e c â t  o t e a m ă , a c e e a  d e  a  n u  r ă c i. P r in  
u r m a r e , v a  t r e b u i  s ă -ş i  i a  u n  ş a l şi, d a c ă  

are s u f le t  s p o r t iv ,  b o c a n c i c u  c u e  d e  f ie r ,  

c e e a c e  î l  v a  a p r o p iâ  d e  a l p in iş t i i  a d e v ă 
r a ţ i,  f r a ţ i i  s ă i d in  m u n ţi.

P a r e  p r in  u r m a r e  c ă  în  c â ţ i v a  a n i uMont 
B lanc» v a  f i  c u c e r it  d e f i n i t i v .  C e e a ce  m ii  

d e  a l p in iş t i  a u  în c e r c a t  în  z a d a r , c e e a c e  
a v ia t o r u l  Thoret n ’ a  p u t u t  în fă p tu i,  tele
fericul, c e a  m a i în a lt ă  «sfo ară» a  lu m i i ,  
v a  i z b u t i .

C. A. B.

(Figaro, 1 2  A u g u s t  1 9 2 7 ) .
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DE PRIN ALTE ŢĂRI

MUZEUL GERMAN DIN MÜNCHEN
DE D R A . S T E O P O E

Şef de Secţie la Institutul de Chimie Industriala

DACĂ te afli în drum spre un oraş mare din tr’o ţară din Apus şi intri în vorbă 
cu un localnic, de îndată ce va  afla ţinta călătoriei tale, vei auzi aproape 

totdeauna acelaş discurs: «A! Mergeţi la M ? Atunci o să aveţi ce vizită şi adm iră! 
O să vedeţi ce gară monumentală şi vastă avem, ce palat municipal interesant 
prin stilul şi vechimea lui, ce operă frumoasă şi ce muzee: galerie naţională 
de pictură, muzeu istoric şi muzeu de istoria artelor şi meseriilor. Să nu uitaţi

F jg . i .  D oborâtu l cărbunelui în  m ină (A b ataju l).

nici grădina zoologică şi nici împrejurimile pitoreşti ale oraşului. Veţi rămâne 
cu amintiri foarte frumoase, iar din colecţiile noastre veţi profită m u lt!»

Auzind aceste sfaturi, sufletul ţi se umple de amărăciune, când îţi aduci 
aminte că din oraşul, din care ai plecat, capitala unei ţări bogate cu aproape 20 
milioane de locuitori, lipsesc sau nu se scot destul în evidenţă pentru ochiul v i
zitatorului străin, tocmai ceeace face fala altui oraş. Cea mai bună carte de v i
zită, o ieşire frumoasă şi monumentală din gară, nu avem. In loc de palat mu
nicipal, o construcţie în paiantă şi un maidan murdar, iar opera stă veşnic în 
situaţia chiriaşului rău platnic, ameninţat de evacuare. Multe din edificiile 
publice, care ar trebui să formeze podoabele oraşului, stau în schelă şi se
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ruinează mai înainte de a fi terminate. In loc de o galerie monumentală de pic
tură, tablourile marilor noştri maeştri stau îngrămădite într’o odaie, unde nu 
sunt nici măcar scutite de mâna hoţilor. Chiar pentru muzeele existente, cari 
pot sta alături de multe din muzeele Apusului, nu găseşti nici o indicaţie, nici 
unde se găsesc, nici când se pot vizită. De câte ori deschizi un jurnal, într’o zi 
de repaus, spre a vedea cum ţi-ai putea ocupă timpul liber, nu vei găsi decât 
anunţuri de spectacole şi în special de cinematograf, dela cari astăzi de cele 
mai multe ori nu profiţi nimic, iar despre muzee şi despre colecţiile Statului 
nici un cuvânt.

Şi ce rol important au muzeele în reîmprospătare şi completarea cunoştin
ţelor generale ale m ajorităţii cetăţenilor! Dacă nu mă înşel, cam în acest scop 
se întemeiase şi la noi, acum câţivâ ani, «Asociaţia prietenilor muzeelor», însă 
n ’am văzut nici o schimbare în vechea stare de lucruri. Suntem o ţară prea 
bogată, spre a mai puteâ rămâne în 
urmă pe acest teren. Cu foarte puţine 
sacrificii, am puteâ pune pânzele ma
rilor noştri pictori într’o monumen
tală pinacotecă naţională, am puteâ 
termină muzeul etnografic, cel mai 
interesant de văzut pentru acei ce 
nu ne cunosc bine, iar pentru edu
caţia m ajorităţii cetăţenilor, o datorie 
naţională şi socială ne impune cere
rea muzeului de istorie naţională, a 
muzeului comunal, a muzeului de 
istoria artelor şi industriilor româ
neşti, şi a unei grădini zoologice, în 
care să se poată vedea cel puţin 
toate animalele cari trăesc în ţara 
noastră.

Să nu credeţi că sunt lucruri greu 
de făcut. E  destul să ne aducem 
aminte, că prin străduinţa unui singur 
om patriot şi luminat, s’a ridicat fru
moasa clădire a Ateneului. Pentru a 
pregăti aceste lucruri este însă nevoie 
şi de o propagandă bine făcută, spre 
a îndreptă paşii celor cu tim p liber 
în spre muzee, cari ar puteâ să fie deschise mai des decât sunt acum. Să cău
tăm  să trezim şi noi gustul de a vizită muzeele, arătând cum sunt organizate şi 
ce rol cultural important îndeplinesc marile muzee din Apus. Din cele spuse, se 
va  vedea că şi noi am puteâ organiză instituţii la fel şi cu ce mai avem, am 
puteâ fi tot aşa de mândri de ele, ca şi străinul din ţările Apusului.

München trece drept un oraş al artelor şi al ştiinţelor. A tât de pătrunşi sunt 
münchenezii de acest lucru, încât în 1921, pe când Europa întreagă se sbăteâ

n a  t  u . R A
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încă în mizeriile lăsate de răsboiu, ei se apucară cu străduinţă de lucru şi în luna 
Maiu 1925, deschid unul din cele mai mari muzee ale Europei, aproape unic 
în felul chibzuit şi didactic al aranjamentului său interior. Aşezat pe o insulă, 
în mijlocul apelor vijelioase ale /ser-ului, «Muzeul german al capodoperilor ştiin
ţelor naturale şi tehnicei», o clădire impunătoare prin mărimea şi sobrietatea 
sa, ocupă o suprafaţă de 12.000 m. p., având în subsolul, parterul şi cele trei 
etaje ale sale 40.000 m. p. de săli de expoziţie. Totul este astfel aranjat, încât 
odată intrat înăuntru şi respectând indicaţiunile, puse pentru direcţia ce trebuie 
s ’o urmezi, vezi toate obiectele expuse, făcând un singur drum, însă pentru 
aceasta trebuie să străbaţi o distanţă de 14 k m .! Un astfel de drum nu se poate 
face dintr’odată; e nevoie de repaus şi de reîmprospătarea forţelor, mai ales 
în această ţară, în care cetăţeanul e învăţat să mănânce des şi bine. Organi
zatorii s ’au gândit şi la acest lucru, aşa că fără a părăsi muzeul, găseşti în par
terul său un restaurant de mâna întâia, iar în subsol unul popular!

Este uşor de înţeles că un aşezământ de dimensiuni aşa de mari nu se poate 
vedea amănunţit decât după mai multe vizite. Tim pul fiindu-mi însă lim itat,

F ig .  3. C a r u l c u  a b u r i a l  lu i Cugnot.

nu l-am putut vedea decât o singură dată, aşa că n ’o să arătăm aici decât ceeace 
este mai important şi caracteristic. Să pornim deci la drum!

Ea organizarea muzeului s’a urmărit ca prin obiectele expuse, să se arate 
evoluţia în tim p a diferitelor ramuri de activitate tehnică, expunându-se modele 
de maşini şi instalaţii industriale dela cele mai primitive şi înaintând treptat, 
până la acelea dela începutul secolului nostru. Sunt foarte multe aparate şi 
obiecte vechi originale, ceeace dă o mare valoare muzeului, precum şi recon
stituiri în mărime naturală după diferite instalaţiuni tehnice, primitive şi mo
derne, ceeace face vizitarea foarte plăcută, mărindu-se interesul şi întipărin- 
du-se mai bine în minte cele văzute.

In primele încăperi, ne întâlnim» cu tot ceeace este în legătură cu scoarţa 
pământului. Intâiu aparatele, cu cari putem vedea dacă se mişcă sau nu: mo
delele şi originalele diferitelor feluri de sismografe, iar pe pereţi tablouri vechi, 
reprezentând sismografele primitive, unele aşa de naiv concepute, încât zâm-
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beşti. Urmează diferite reprezentări de secţiuni în scoarţă, iar într’o cameră în 
tunecoasă, rulează un film ştiinţific, reprezentând formarea unui zăcământ de 
ligniţi.

Un labirint de săli şi galerii sunt aranjate până în cele mai mici amănunte 
ca interioruri de mine de cărbuni, minereuri şi săruri de potasiu. Nimic nu a 
fost uitat. Aşâ, în mina de lignit, într’un loc unde se doboară cărbunele (abatajul), 
sunt aşezate manechine reprezentând aşâ de bine pe minieri la lucru, încât îţi 
face impresia că s’au oprit numai la apropierea ta. Prin galerii mici şi pe scări 
de lemn primitive, eşti silit să faci drumul, pe care l-ai face într’o adevărată 
mină. Iată şi ascensoarele pentru ridicat vagonetele cu cărbuni, iată —  pictat —  
şi grajdul cu caii necesari tragerii vagonetelor în mină. Acelaş lucru întâlneşti 
şi în celelalte feluri de mine.

Mai departe sunt miniaturi de instalaţii pentru triarea şi purificarea căr
bunilor sau minereurilor brute şi apoi modele, dintre cari multe în mărime na-

F ig .  4 . L a b o r a t o r  d e  a lc h im is t.

turală, de cuptoare pentru prelucrarea minereurilor, începând dela cel mai pri
m itiv cuptor din trecut şi până la cuptorul modern de azi. Cu ajutorul luminii 
electrice şi a unui decor bine aranjat, ţi se dă impresia că toate sunt în funcţiune. 
Aflăm  şi cum va fi prelucrat mai departe metalul obţinut din minereu; ur
mează săli întregi, în care facem cunoştinţă cu tot felul de asemenea instala- 
ţiuni, de la cele mai primitive şi de m ult trecute în domeniul istoriei, până la 
cele moderne. Şi peste tot, cum te vede gardianul că priveşti mai m ult o maşină 
se apropie şi te întreabă dacă vrei s’o vezi în funcţiune. Imediat apasă pe un 
buton şi maşina începe să se mişte, aşâ că nu vezi numai materialul inert, ci 
îţi dai seama şi de felttl său de lucru.
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Acum , după ce ne-am făcut o idee de modul de obţinere al materiei prime 
şi al combustibilului necesar industriilor, să trecem mai departe, în sălile uriaşe, 
unde se află expus tot ceeace este în legătură cu maşinile de produs forţă şi cu 
mijloacele de comunicaţie. Dela cea mai primitivă roată hidraulică şi dela maşina 
cu aburi cu balanţier, dela 1813, ajungem treptat la turbinele moderne şi la 
motoarele Diesel. Toate maşinile şi toate modelele sunt în mărime naturală şi se 
află în neîntreruptă mişcare. T ot aşa, treptat, trecem dela miniatura carului 
cu aburi al lui Cugnot, primul vehicul mişcat de puterea aburului şi construit 
la 1770 (x), până la maşina cu aburi şi locomotiva electrică de la începutul se
colului nostru, iar dela lotca primitivă a triburilor sălbatece ajungem la minia

turile vapoarelor moderne. Tot aici se 
mai găseşte o secţiune în mărime na
turală prin cel dintâiu submarin ger
man şi o reproducere fidelă a punţii 
unui transoceanic, cu cabine de toate 
clasele, săli de mâncare şi saloane ele
gante,precum şi puntea cu înclinarea 
sa uşoară spre mare, balustrada albă 
şi marea pictată pe peretele din fund. 
Cunoşti astfel vaporul, fără să fi fost 
vreodată la m are! Nici transporturile 
aeriene n ’au fost lăsate mai prejos. 
Sub bolta mare a unei săli, sunt tot 
felul de modele, în mărime redusă, de 
baloane captive sau dirijabile, nacele 
cu toate aparatele de bord şi diferite 
tablouri, arătând scene din istoricul 
navigaţiei aeriene, dela început şi 
până azi.

Am ajuns cam la jum ătatea călă
toriei noastre prin muzeu, o adevă
rată istorie «în chipuri şi modele» a 
tehnicei. înainte de a trece mai de
parte, în secţiunile ştiinţelor experi
mentale, străbatem  o frumoasă sală 
de onoare, în care sunt aşezate bus- 
turile oamenilor mari ai tehnicei ger
mane. Paşii vizitatorilor sunt înăbu

şiţi de covoarele groase şijsub decorul bogat al draperiilor roşii, te crezi 
într’o cap elă !

Partea care urmează, nu mai este un simplu muzeu, ci un adevărat labo
rator, o şcoală pentru toată lumea. In secţiunea fizicei, în jurul meselor în
cărcate de aparate, vizitatorii fac singuri tot felul de experienţe, sau mai bine 
zis, privesc cum se fac expen'enţele, fiindcă e destul să apeşi pe un buton şi apa
ratul începe să funcţioneze. Am  repetat şi eu experienţele ce se pot face sub 
clopotul maşinii pneumatice, iar lângă mine, un tânăr german se încercă în zadar 1

(1) O r ig in a lu l se  a flă  în  M uzeul Conservatorului N aţional de Arte şi M eserii d in  P a r is .
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să desfacă hemisferele de Magdeburg, solid fixate în perete. Sunt tot felul de 
aparate din toate ramurile fizicei pure şi aplicate, multe din ele originale, sau 
reproduceri exacte după aparatele marilor cercetători. Şi peste tot aceleaşi dis
pozitive, cari permit tuturor să facă încercări. Ca o anexă a fizicei aplicate, 
urmează o expoziţie a instrumentelor muzicale, în care se poate urmări mersul 
evolutiv în tehnica construcţiei lor. Gramofoane puternice cântă neîntrerupt 
părţi din operele lui Wagner.

Intrăm  acum în secţia rezervată chimiei şi aplicaţiunilor sa le; ca de obiceiu, 
o luăm dela început. Intâiu, laboratorul alchimistului, cu aparatele sale istorice, 
cu vetrele de cărbuni lângă care zac foalele şi cu nelipsitul crocodil împăiat, 
atârnând de tavan ; chiar sala este făcută ca o veche încăpere întunecoasă şi 
în stil gotic. Dela alchimie trecem prin laboratoarele mai luminoase ale seco
lului al 18-lea şi ajungem în laboratorul lui Liebig, în care se găsesc multe din 
aparatele originale ale marelui chimist, părintele analizei elementare organice.

F ig .  6. P la n e ta r iu l lu i Kopernik.

In sala chimiei moderne, sunt nişe cu aparate şi instalaţii, cari funcţionează 
imediat ce apeşi pe butonul din dreptul fiecăruia. Aşa, sub o nişă, sârma de 
fier, depănată autom at de pe un mosor, este arsă în flacăra oxiacetilenică. Sub 
alta, la apăsarea pe buton, flacăra de sub un balon cu lichidul gata  încălzit 
se măreşte, lichidul începe să fiarbă şi tânărul german urmăreşte atent mersul 
unei distilări. Iată şi sala constituţiei materiei, plină de modele, reprezentând 
constituţia diferitelor substanţe, în special organice. Foarte interesante şi su
gestive sunt sălile rezervate chimiei aplicate şi chimiei alimentare; îţi dau o 
idee de mersul principalelor industrii chimice şi odată văzute acolo, atât în 
miniatura ce reprezintă instalaţia de fabrică, cât şi în diagrama care arată mersul
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fabricaţiei,, dela materia primă, până la produsul gata fabricat, de sigur că vor 
rămâne bine întipărite în mintea oricui. O deosebită atenţie s’a dat industriilor 
electrochimice, industriei gudroanelor de cărbuni şi industriei parfumurilor. 
O foarte frumoasă reprezentare se găseşte în sala chimiei alimentare. Pe o masă 
mare, se găsesc aşezate în farfurii diferite feluri de alimente, în cantitatea ne
cesară spre a da fiecare în parte iooo calorii, iar alături, pe o altă farfurie, este 
pus în bani, costul acelei cantităţi de aliment. Iată cum îţi poţi da seama, dintr’o 
singură privire, care este alimentul cel mai bogat în calorii şi în acelaş timp 
şi cel mai ieftin!

In ultimul etaj, intrăm întâiu în partea rezervată astronomiei şi geodeziei. 
Un planetariu al lui Ptolemeu şi un altul al lui Kofternik atrag mulţi vizitatori, 
cari în întunericul camerelor, ascultă nemişcaţi explicaţia- gardienilor şi urmă
resc atenţi mişcările închipuitelor corpuri cereşti pe bolta neagră a încăperii. 
Pe o terasă sunt aşezate tot felul de modele de ceasornice de soare şi tot de aici, 
vedem în parcul din jurul muzeului mori de vânt şi o instalaţie completă de 
semnalizare pentru calea ferată. ,

Cea mai mare parte din acest etaj este însă ocupată de industriile agricole 
şi textile. Dela răsboiul primitiv al sălbatecului, trecem treptat la răsboiul me
canic şi la maşinile pentru ţesuturile cele mai fine. Tot felul de ţesuturi şi de 
covoare; dela pânza, în care se înveliau mumiile, până la modelul actual de 
lucru, ne arată mersul evolutiv al tehnicei ţesutului. Alături de acestea, fa
bricarea hârtiei şi imprimarea ei sunt tot aşa de bine reprezentate. Originalele 
şi copiile, după vechile cărţi religioase şi după biblia lui Gutenberg îmi aduc aminte 
de vechile noastre biblii lucrate prin mănăstiri, tot aşa de frumos şi artistic îm
podobite. In sfârşit, după ce mai vedem mersul evolutiv al morăritului, indu
striei berei şi spirtului, ajungem la agricultură, unde vedem ceeace nu se gă
seşte la nici un muzeu din Bucureşti (la drept vorbind nu avem încă nici inu- 
zeul pentru aşâ ceva!): printre diferitele feluri de pluguri este şi vechiul «plug 
românesc» de lemn, cu brazda: de fier!

In sfârşit, mai există- o sală de lectură, în care găseşti toate revistele ger
mane, ştiinţifice şi tehnice, precum şi o librărie. Turnul clădirii, care are 65 m. 
înălţime, adăposteşte o staţiune meteorologică .şi susţine şi antene de telegrafie 
şi telefonie fătă fir. _

Am ajuns la capătul călătoriei. In peste patru ore de mers neîntrerupt, am 
făcut o recapitulare din cele mai sugestive a ştiinţelor experimentale şi aplica- 
ţiunilor lor tehnice. Şi acum gândiţii vă cât de mult au profitat, după o astfel 
de vizită, toţi acei cari nu au de cât noţiuni ştiinţifice elementare şi cari într’o 
singură zi şi-au revăzut cunoştinţele, şi le-au fixat mai bine în memorie prin 
experienţele făcute şi au plecat mai mândri, văzând progresele realizate de mulţi 
din conaţionalii lor. Şi nti credeţi oare că Românul, cu .inteligenţa sa vioae, 
caracteristică popoarelor aflate la începutul modernizării lor, ar prinde şi ar fo
losi şi mai mult, dacă ar avea asemenea muzee, sau'dacă muzeele pe care le are 
i s'ar pune mai des şi mai uşor la îndemână?
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LOURDES DE IO N E L  N. L O N G IN E S C U

S’A  înoptat. Deasupra unei peşteri se înalţă măreţ o biserică, basilica, cum îi 
zice lumea, a cărei faţadă e luminată de sus până jos cu electricitate. In faţa 

ei, în curtea cea mare, ce se întinde pe vreo jumătate chilometru, strălucesc 
mii de lumini. Aici înşirate, una câte una, şerpuesc încet şi domol, aici grupate 
la un loc dau impresia unui covor de aur strălucitor ce se desfăşoară alene. Iar 
în acest tim p strigătele de Ave Maria se înalţă spre cer din piepturile miilor 
de pelerini veniţi din toată lumea şi pe care-i ghiceşti mai mult decât îi vezi 
în dosul tot atâtor mii de lumânărele, fiecare reprezentând un punct luminos 
din covorul mişcător. Priveliştea e feerică.

P i g .  i .  V e d e r e  sp re  c a s te lu l  în t ă r it  d in  L o u r d e s .

Lourdes, un orăşel de 9.000 locuitori pierdut în munţii Pirinei, ajunge din- 
tr ’odată celebru. Povestea începe în 1858. In tr’o zi din Februarie 1858, o copilă 
din popor, numită Bernadette, care, deşi de 14 ani, abia începuse să buchisească 
catehismul şi care ,ştia multe poveşti sfinte, tânjeşte acasă. După multe rugă
minţi, fata mărturiseşte mamei că în dimineaţa aceea a văzut în peştera din mar
ginea oraşului o arătare; se părea o Doamnă frumoasă cum nu mai văzuse până 
atunci. Drept urmare mamă-sa a oprit-o să se mai ducă la peşteră. Dar fata 
stărui. Cui pe cui se scoate, şi-a zis mama. Ca s ’o lecuească de vedenii, i-a dat 
voie să se ducă iarăş, dar întovărăşită de fete de vârsta ei şi cu o sticluţă cu 
aghiasmă ca să se ferească de duhurile rele la nevoie. Dar Arătarea apăru iarăş,
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fără să-i fie teamă de aghiasmă, ba din contra surâse. Povestea se repetă în zi
lele următoare. Vestea se răspândeşte ca fulgerul. Copii din mahala, apoi femeile 
şi bărbaţii aud de cele întâmplate, comentează faptele ca orice oameni credin
cioşi, vin la peşteră şi cred cele spuse şi cele ce văd. Din zi în zi, lumea, care a- 
sistă pe Bernadette în rugăciunile ei, se îmmulţeşte tot mai mult. Credinţa şi su
perstiţia poporului sunt exaltate. Ordinea şi liniştea sunt ameninţate. Oficiali
tatea intervine.

Procurorul şi comisarul dau ordin fetei să nu se mai ducă la peşteră. «Făgă- 
dueşti ?» «Nu!» răspunde cu energie copila de 14 ani, înfruntând voinţa tuturor. 
In ziua când jandarmii au însoţit-o la peşteră, Doamna nu s ’a mai arătat. «Ii 
e frică de jandarmii) exclamă unii, iar Estrade un funcţionar râde cu hohote. 
A  doua zi ca să se convingă de prostia fetei, Estrade însuş se duce la peşteră. 
Văzând pe Bernadette înextas, simte o mare transformare sufletească «Nu puteam

F ig .  2. Bernadette în  f a ţ a  c o m is a r u lu i d e  p o liţ ie  Jacomet. (D u m in ic ă  2 1  F e b r u a r ie  18 5 8 ).

să,-mi stăpânesc emoţia», scrie el într’o carte. Ca şi el, Doctorul Dozous fu  conver
tit. In tr’una din zile, fata, în timpul extasului, sapă cu degetele în pământ, din 
care a început să izvorească apa. întrebată de lume, fata răspunde că aşa i-a 
ordonat Doamna. In zilele următoare izvorul s ’a mărit şi s ’a făcut un mic lac... 
In tr’altă zi, fata întrebând pe Doamnă că cine e, ea i-a răspuns că e Concepţia 
imaculată...

Chiar din anul acela lumea din împrejurimi a început să viziteze Lourdes 
cu peştera cea fermecată. In  urmă, vizitatorii s ’au tot îmmulţit mereu. Până 
la 1913 oraşul fusese vizitat de şease milioane de pelerini, veniţi din toată lumea. 
Apa dela isvor făcea minuni. Bolnavi, ce nu puteau fi lecuiţi de doctori, veniau
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şi se vindecau făcând baie în apa dela izvor. Ologii au început să meargă, orbii 
au început să vadă, leproşii, tuberculoşii s ’au îndreptat. Un bolnav de perito- 
nită s ’a îndreptat în 6 zile, o persoană, a cărei rană făcea puroiu mereu a văzut-o 
încbizându-se în câteva secunde. O alta cu piciorul strâmb şi l-a văzut îndreptat 
în câteva clipe.

Vindecările sunt înregistrate de un birou de control, unde se depun pro- 
cesele-verbale...

In 1875, Pierve de Rudder, cu o fractură la osul piciorului şi cu o rană care 
făcea puroiu, se vindecă complet, după o baie în peşteră. «Osul s'a lipit, rana 
s ’a vindecat» declară doctorul Van Hooren.

In 1878, James Tombridge vine la Lourdes, culcat în vagon fără să poată 
face vreo mişcare. Tuşeşte într’una şi buboaie îi acoperă tot corpul. In  halul 
acesta face prima baie. După baie se simte altul. Se îmbracă singur şi umblă 
ca toţi oamenii. La vederea lui, acasă, nevastă-sa a leşinat.

, F ig .  3. B a s ilic a  d in  Lourdes.

Doctorul Gaguiard mărturiseşte că d-ra Chartron «în ultima perioadă de pa
ralizie, de febră cu puroiu la 6 vertebre s ’a vindecat complet în câteva secunde» 
şi desfide pe cel mai instruit, cel mai tare şi cel mai experimentat dintre doc
tori ca să explice această vindecare şi să găsească un caz asemănător în ştiinţă.

In 1890, soldatul reformat Vion-Dury Franqois, din departamentul A in , com
plet orb şi fără vindecare, după certificatul medical, se află în spitalul din Belle- 
garde. In tr’o zi dete de 3 ori pe ochi cu apă dela Lourdes şi spre mirarea tuturor 
celor din jur, văzu...

Dela 1858— 1913 au fost înregistrate oficial 4.445 vindecări. In anul 1926 
s ’au înregistrat printre cazurile vindecate: un ulcer la stomac, un cancer, două
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peritonite tuberculoase, un prolapsus la rectum, un cancer la faţă, un caz de 
actinomicoză pulmonară, două cazuri de tuberculoză pulmonară în gradul al 
treilea, o infecţie generală a organelor şi bazinului, patru cazuri de tuberculoză 
osoasă, două cazuri de boli nervoase...

Prin ce se caracterizează vindecările dela Lourdes? Prin următoarele:
1. N atura lor însăş prin care depăşesc adesea cazurile cunoscute. Faimosul 

Charcot găseşte un singur caz analog cu cicatrizarea rănilor dela Lourdes. Dar 
pentru asta trebuie să recurgă la anul 1731! 350 doctori, în 1906, iscălesc o 
declaraţie în care spun că vindecările dela Lourdes «nu pot fi explicate raţio
nal numai prin singurele forţe ale naturii».

2. Prin repeziciunea cu care se vindecă bolnavii şi care contrastează atât 
de puternic cu faimoasa zicătoare: Natura non facit saltus.

3. Prin numărul mare de cazuri vindecate şi care înlătură simpla întâm-

P i g .  4 . P e ş te r a  d in  Lourdes. P le c a r e a  p r o c e s iu n ii. L in iu ţ e le  ce se  v ă d  în  fu n d  

s u n t  c â r jile  o lo g ilo r  v in d e c a ţi.

plare. Vindecările dela Lourdes sunt înregistrate în procese-verbale într’un 
birou de constatări pus sub conducerea unui doctor numit cu învoirea episco
pului şi care are greaua sarcină de a menţine echilibrul între Ştiinţă şi Religie 
şi de a nu scoborî prestigiul lor.

Cum sunt interpretate aceste vindecări? In diferite chipuri. Lor li se pot 
aplică cu siguranţă vorbele lui D ’Alembert: In afară de Ştiinţele exacte se poate 
spune orice despre orice.

Pentru credincioşi nu rămâne nici o îndoeală: minunea există.
Pentru unii doctori şi învăţaţi faptele există fără doar şi poate. Fiindcă
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ştiinţa le interzice să pronunţe cuvântul minune, ei îl înloeuesc cu supranatural 
şi altele la fel. Tot aşa cred şi intelectualii cari au fost convertiţi pe cale senti
mentală, fie c ’au asistat ca Doctorul Dozous la extasul Bernadettéi,' fie că au pier
dut încrederea în medicină şi în doctori.

Pentru alţi învăţaţi, Lourdes-ul e un mare centru de autosugestii. E i neagă 
chiar faptele. Toate vindecările reale sunt de natură nervoasă. Rănile vindecate 
sunt plăgi aparente. Dacă învăţatul e român şi dacă Destinul nemilos l-a făcut 
fatalist, eşti sigur că, vorbindu-i de minunea dela Lourdes, te trimete s’o spui 
lui Mutu dela Manutanţă.

Pe când unii spun că vedeniile Bernadettéi sunt halucinaţii datorite unei firi 
nervoase, Doctorul Dozous afirmă că fata nu eră de loc nervoasă.

Pentru Zola, I^ourdes-ul e o pacoste mai mult pentru omenire, pe când 
pentru credincioşi el constitue o mărturie strălucită a milostivirei cereşti. Pe când 
naturalistul Zola observă roşaţa de pe faţa doctorului, care e întrebat dacă

F ig .  5 . B in e c u v â n t a r e a  b o ln a v ilo r  la  Lourdes.

constatarea vindecărilor nu lasă nimic de criticat din punct de vedere ştiinţific, 
credinciosul observă cârjile lăsate în altarul dela peşteră de ologii cari s’au v in 
decat. Pe când Zola afirmă că piscinele ar putea deveni un focar de infecţie, 
bolnavii care ies de acolo au faţa surâzătoare.

Oricum, se pare că Lourdes-ul constitue un fenomen demn de studiat, fără 
să  merite nici ironia unora si nici reclama celorlalţi.

№
Lourdes, Septemvrie 1927.
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O PREFAŢĂ UITATĂ
DE G. G. LONGINESCU

SE  împlinesc două zeci de ani de când, prin schimbarea programelor ana
litice, Doctorul Istrati a fost nevoit să prefacă pe de-a’ntregul cursul său 

de chimie pentru licee şi şcoli speciale. Marele meu profesor m’a făcut părtaş 
la .publicarea ediţiei a IV-a din această carte, numită acum Curs metodic de 
Chimie şi Mineralogie. Am pus în această lucrare toată experienţa mea de 
zece ani ca profesor secundar la liceele Sfântul Sava, M ihai Viteazul şi Lazăr 
din Bucureşti, liceul Internat şi Şcoala Normală Vasile Lupu  din Iaşi. Era 
vorba de schimbat metoda de predare a chimiei şi mineralogiei în şcolile 
noastre. Trebuia rupt cu metoda veche a cursurilor sistematice şi trebuia să 
se înceapă şi la noi cu metoda inductivă şi experimentală. Am  scris atunci, 
drept prefaţă, îndrumări metodice pentru predarea acestui curs. Multe din 
aceste îndrumări, făcute pentru întâia oară la noi, sunt astăzi întrebuinţate 
pretutindeni în şcolile noastre.

In timpul din urmă, am fost rugat de unii profesori şi candidaţi de prţ>- 
fesori să public din nou acea prefaţă, deoarece nu se mai găsesc exemplare 
din ediţia IV. împlinesc azi această dorinţă.

învăţământul ştiinţelor experimentale preocupă, în timpul de faţă, pe toţi 
pedagogii. Se caută pretutindeni metoda de predare, care să facă din aceste 
ştiinţe adevărate mijloace de educaţie. Se rupe, pe cât se poate, cu metoda 
clasică a cursurilor sistematice, şi se dă, în schimb, principiilor pedagogice o aten
ţie tot mai mare în cursurile metodice. In locul cunoştinţelor, date de-a gata, 
se pun în rândul întâiu observarea, experienţa, şi judecata, cu care elevul trebuie 
să-şi însuşească aceste cunoştinţi. Se dă mai puţină atenţie la numărul cunoştin
ţelor şi se pune tot mai mult temeiu pe asimilarea lor. Programele analitice 
noui au avut în vedere aceste cerinţi pedagogice. Cursul de faţă a fost alcătuit 
după aceste programe.

** *

S’a căutat pe cât e cu putinţă, să se meargă dela cunoscut la necunos
cut, şi să se scoată din observare şi experienţă ideile generale. Cele mai multe 
din experienţe au fost alese astfel, încât să fie, în acelaş timp, şi demonstra
tive şi lesne de făcut. Descrierea lor a fost dată cât se poate de scurt şi de lămurit. 
După fiecare experienţă, s’a dat explicarea cuvenită, în care se arată fenomenul 
care a avut loc. S’a trecut astfel, treptat-treptat, dela noţiunile particulare la 
cele generale, dela fenomenele chimice la legile lor. In cele dintâiu capitole nu 
s’a pomenit nimic de ipoteze şi teorii, de formule şi ecuaţii chimice. Numai în 
turnă, după ce materialul adunat prin observare şi experienţă a ajuns îndestu
lător, numai atunci, şi potrivit programelor, s’a trecut la teoria atomică. S’a 
arătat aici cum faptele experimentale, cari par răzleţe, se înlănţuesc între ele 
au ajutorul teoriei. Formulele şi ecuaţiile chimice încep a fi introduse numai din 
acest moment. Ele apar ca o trebuinţă logică şi de neapărată nevoe şi nu ca o
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poruncă de catehism ce se învaţă pe de rost. Elevul se deprinde astfel, dela 
început, să observe şi să judece. E l nu mai este amăgit, dela cele dintâiu lecţii, 
de formule şi ecuaţii chimice, al căror înţeles el nu-1 poate pricepe. După o pre
gătire mai îndelungată, pe cale experimentală, elevul ajunge, in cele din urmă, 
să deosebească adevărul ştiinţific de ecuaţiile chimice cari slujesc numai să-l 
reprezinte mai pe scurt. Elevul este adus astfel să înţeleagă el însuşi, că legile 
generale sunt scoase din fapte particulare şi că ecuaţiile chimice ne servesc 
numai să scfim, mai pe scurt şi mai precis, ce se petrece în fenomenele chimice. 
E l îşi poate da seama, în acelaş timp că trebuie să aibă ce să scrie, ca să po'ată 
scrie. E  greşită, din punct de vedere pedagogic, părerea aceea, după care se 
crede, că e mai uşor pentru eleVsă înceapă cu formule şi ecuaţii chimice. Această 
părere e şi mai greşită, când e susţinută cu argumentul, slab de tot, că din cursul 
inferior chiar, elevul ştie ce este un atom, ce este valenţă şi ce este o formulă. 
Elevul nu ştie, şi nici nu poate şti asemenea noţiuni atât de abstracte. In cursul 
inferior, i s’a vorbit elevului de aceste noţiuni în mod catehetic şi tot aşa le-a 
învăţat şi el. De ştiut şi de înţeles nici vorbă nu poate fi. Numai metoda induc
tivă, care pleacă dela fapte concrete, poate duce pe elevul începător la înţele- 

; gerea noţiunilor abstracte. Urmându-se această cale se uşurează mult munca 
elevului şi se asigură asimiliarea şi stăpânirea celor învăţate. Un curs sistematic 
uşurează numai memorizarea, când e pus în m âna. începătorului. Cunoştinţele 
câştigate astfel pot fi uneori multe la număr; folosul învăţării lor e totdeauna 
însă cu totul neînsemnat.

Spunând acestea, nu tăgăduim totuş importanţa ce o are în învăţământ 
sistematizarea cunoştinţelor. Clasificarea înlănţueşte cunoştinţele, apropiind pe 

’ acelea care se aseamănă mai mult între ele. In capitolele care urmează după 
teoria atomică s’a păstrat, anume pentru acest cuvânt, această metodă, stu- 
diindu-se elementele după clasificarea lor. In chimia organică, cu deosebire, se 
descriu corpii după funcţiuni.

** *

Programele noi au suprimat Mineralogia ca ştiinţă aparte şi au împărţit 
studiul mineralelor şi sistemele cristaline printre chestiunile de chimie neor
ganică. Această schimbare a fost aprobată de cei mai mulţi profesori de ştiin
ţele fizice şi naturale. In adevăr e cu mult mai firesc să se studieze mineralele 
odată cu chimia neorganică şi să se vorbească de ele la elementele respective. 

'I n  acelaş timp, munca elevului e şi uşurată şi mai plăcută. Invăţându-le trep
tat şi învrâstrându-le cu chestiunile de chimie şi cristalografie, elevul simte mai 
puţină plictiseală.

• ■ r • ■ • -V *
' ' * *

Cu privire la întinderea acestui curs, avem de dat următoarele lămuriri. Ju- 
decându-1 după numărul paginilor, el pare, la întâia vedere, puţin cam des- 
voltat. In realitate, el este simţitor redus.

In rândul întâi, e numărul mare de figuri care ocupă o bună parte din fie
care pagină. Aceste figuri nu sunt însă de prisos. Cele de chimie înlesnesc face
rea, experienţelor şi servesc în acelaş timp la reamintirea lor. O singură figură 
poate deşteptă adesea cunoştinţele unei pagini întregi. Figurile de cristalografie 
înseamnă cristalografia însăş, iar cele de minerale arată particularităţile despre
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care se vorbeşte în text. Spunând, acestea, nu ne gândim fireşte să punem figu
rile de orice fel mai pre sus de aparatele însăş, de experienţele cu ele, de mo
delele cristalografice de lemn şi de mineralele însăş. Repeţim, figurile slujesc 
la reamintirea celor învăţate şi înlesnesc înţelegerea în cazurile în care o parte 
din materialul didactic respectiv lipseşte întâmplător. Privitor la figuri, mai 
avem de făcut o observare. De obiceiu, se fac la cursuri figuri schematice. Nu 
tăgăduim în totul folosul acestora. Socotim, însă, că uneori folosul lor e prea 
mic faţă cu timpul întrebuinţat şi că alte ori li se dă o atenţie pe care nu o me
rită. Mult mai nimerit ar fi să se interpreteze aceste figuri pe carte. Să se arate, 
adică, părţile principale şi funcţionarea unui aparat. Da ascultare chiar, să se 
servească şi elevul de aceste figuri. Numai după ce a înţeles bine un aparat, e 
locul să se încerce a se face figuri schematice. Da formele cristaline deasemenea 
nu trebuie să se meargă prea departe cu desenarea lor. E  de ajuns ca elevul 
să ştie să schiţeze numai formele tip şi câteva din formele derivate mai impor
tante.

Un alt cuvânt pentru care acest curs pare mai desvoltat e natura însăş a 
unui curs metodic. Pe când într’un curs sistematic, cunoştinţele se dau de a gata, 
aşa cum au fost clasificate de ştiinţă, într’un curs metodic se stărueşte mult 
asupra legăturii dintre cunoştinţi, şi mai cu seamă asupra modului cum aceste 
cunoştinţi au fost aflate de învăţaţi. Descrierea experienţelor, oricât de pe seurt 
ar fi făcută, ocupă o întindere înseninată din text. Dar tocmai această întin
dere e de cel mai mare folos. Se vede astfel caracterul esenţial al unei ştiinţi 
experimentale şi se dau în acelaş timp amănunte tehnice de neapărată nevoie. 
E  pentru întâia oară la noi, când se pune la “îndemâna profesorilor şi elevilor 
un manual care poate să slujească şi la facerea experienţelor. Elevii singuri vor 
putea face experienţe simple cu un material pe care şi-l pot procură în ori şi ce 
oraş dela farmacii sau drogherii. In lucrările practice, care încep a se introduce 
şi la noi pe la unele licee, descrierea experienţelor din acest curs poate fi iarăş 
de mare folos. Pe lângă acestea, expunerea şi înţelegerea unei chestiuni sunt mai 
lesnicioase, când se pleacă dela experienţă, chiar când această experienţă nu se 
poate face.

Bucăţile de cetire, în care se corâpletează cunoştinţele unui capitol, îmmul- 
ţesc deasemenea numărul paginilor. Aceste bucăţi de cetire însă nu sunt lă
sate cu totul pe seama elevilor. Ele trebuesc să fie cetite în clasă şi interpretate 
cu ajutorul profesorului. Asemenea bucăţi de cetire sunt menite să deprindă pe 
elev cu înţelegerea chestiunilor generale. Trebuie să facem şi noi toate sforţările 
ca să smulgem pe elevi din calea greşită pe care alunecă prea adeseaori, anume 
aceea a memorizării. Elevii noştri învaţă bucuros pe din afară pagini întregi şi 
se simt, în schimb, cu totul stingheriţi, când li se cere să scoată înţelesul în idei 
generale a celor cetite. Din acest punct de vedere, al înţelegerii unui text, s’a 

. dat în capitolul privitor la teoria atomică o desvoltare care s’ar părea multora 
prea de tot mare. Acest capitol ar fi putut fi prescurtat la noţiunile generale 
tipărite cu caracter groase. Ne-am ferit însă cu tot dinadinsul de această pres
curtare. Ar fi însemnat atuncea a cădea din nou în marea greşeală de a da ele
vilor cunoştinţele deagata. Am dorit, în schimb, să arătăm elevilor un exemplu 
clasic de raţionament ştiinţific. Din toată chimia, dacă nu şi din toate ştiinţele, 
teoria atomică e cea mai potrivită pentru asemenea exerciţii de judecată. Acest 
capitol se va ceti în clasă; se va interpretă rând pe rând ideile întâlnite, şi se va
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trage dinele încheierile cuvenite. Numai la sfârşit de tot, după ce elevul a fost 
pregătit astfel încetul cu încetul, va face şi profesorul o expunere de întregire, 
înlănţuind raţionamentele şi scoţând din ele marea însemnătate a teoriilor în 
ştiinţă. Mintea elevului se va deprinde astfel, cu ajutorul profesorului, să se 
înalţe în regiunile mai înalte ale ştiinţei şi va fi în stare să priceapă tot mai 
bine ideile generale. Lipsa unui asemenea exerciţiu ne-a dus la faptul întristă
tor, constatat de toţi profesorii, că elevul e în stare să memorizeze cât de multe 
cunoştinţi şi nu e capabil, în schimb, de cel mai simplu raţionament. A  fost, 
pe de o parte, prea strâns legat în lanţul amănuntelor şi a fost, pe dealta, prea 
puţin deprins cu vederea de departe a celor învăţate. Nu putem spune, că în 
aceste încercări vor izbuti toţi elevii să se înalţe deopotrivă. Suntem siguri însă, 
că în fiecare clasă se găsesc elevi dinstinşi şi silitori. Cu aceştia trebuie să ne dăm 
toate silinţele a-i face cât mai buni. Nu e bine, ca de dragul acelora cari nu pot 

' şi, mai cu seamă, cari nu vor să înveţe, să se ţie în loc elevii cei buni. Această 
părere a fost exprimată adesea de profesorii de toate specialităţile şi a fost sus
ţinută de curând şi în Consiliul General de Instrucţie. Dealtfel trebuie să spunem, 
că nu ne gândim, vorbind de înălţarea minţei elevului, la cine ştie ce chestiuni 
grele, cari ar fi peste puterile unui elev de liceu. Dacă se vor încerca asemenea 
exerciţii cu bună voinţă şi cu răbdare, se va vedeâ, că mulţi elevi vor ajunge 
să stăpânească bine asemenea raţionamente.

Nu trebuie să se uite iarăş, că prin adăugirea chestiunilor de mineralogie, 
întinderea cursului de chimie trebuia în mod firesc să se mărească în oarecare 
măsură. Chestiunilor de cristalografie şi mineralogie nu li s’a dat, ce-’ drept, 
o desvoltare prea mare; ele n’au fost însă nici prea mult reduse.

In ce priveşte experienţele de curs, socotim că, multe din ele ar putea fi fă
cute de elevii însăş. In fiecare oră, să se scoată la masa de experienţe câte doi- 
trei elevi. Aceştia să facă, sub conducerea profesorului, experienţele mai simple, 
sau să ajute.pe profesor în executarea experienţelor mai grele. In modul acesta, 
prin simple operaţii de laborator (culegere de gaze, încălziri, filtrări, ş. a.), ele
vul capătă şi gustul experienţelor şi interesul pentru cele explicate. Elevii se vor 
schimbă cu rândul în fiecare oiă, aşa încât în timpul unui an să li vie rândul 
de mai multe ori. Recomandăm acest sistem, fiindcă ştim din propria experienţă 
cu câtă bucurie iau elevii parte la asemenea exerciţii.

Nii pierdem din vedere, vorbind de experienţe, nici faptul întristător, că în 
unele şcoli materialul didactic lipseşte, dacă nu cu totul, dar în mare parte. 
Când se va vedeâ însă folosul cel mare al metodei nouă, Autoritatea Şcolară 
însăşi se va grăbi să umple şi acest gol, după cum a căutat să aducă singură 
atâtea îmbunătăţiri. Fiind vorba, de data aceasta, de un sistem întreg, alcătuit 
în vederea unui scop hotărît, înzestrarea şcolilor cu materialul trebuincios se 
va aduce lesne la îndeplinire.

O lipsă mare, în această privinţă, va rămâne totuş la unele şcoli particulare 
şi mai cu seamă la învăţământul în familie. Este de sigur, ceva mai greu, să se 
pretinză în asemenea cazuri laboratoare şi experienţe. După cum însă, pentru 
dexterităţi, se cere elevului pregătit în familie un certificat dela un maistru 
special, tot aşa de bine se va putea cere dela acest elev să fi luat parte la
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experienţele făcute la o şcoală a Statului. Ar fi trist de tot să nu se ieie nici o mă
sură în această privinţă, când se ţine seamă, cu drept cuvânt dealtfel, la trecerea 
examenului, de gimnastică şi muzică sau desemn şi caligrafie. In schimbul unei 
taxe, plătite de elev, cutare şcoală a Statului va puteâ face, în timpul hotărît 
din vreme, experienţele din curs şi va eliberă certificatul cuvenit fără de care 
elevul n’ar fi primit în examen.

Pe scurt, acest Curs Metodic de Chimie şi Mineralogie a fost prelucrat astfel, 
încât să aducă o prefacere în bine, în şcolile noastre, în ce priveşte învăţarea 
chimiei, a cărei putere de educaţie e recunoscută azi de toţi pedagogii. Fiind 
vorba însă de un început şi de o. îndrumare pe o cale nouă, ca tot începutul, el 
poate avea lipsuri. Experienţa făcută de profesori va hotărî singură ce este de 
îndreptat. Vom ţine seamă, cu multă plăcere, de toate observările ce ni se vor 
face şi vom căută, la o ediţie nouă, să face şi noi îndreptările cuvenite.

R E Z E R V E L E  DE  F O S F A Ţ I  DI N L U M E
î n t r e b u in ţ a r e a  f o s fa ţi lo r  n a t u r a li  a  lu a t  

în  u lt i m ii  a n i o m a r e  d e s v o lt a r e , î n  s p e c ia l  

în  a g r ic u ltu r ă  ş i a n u m e  î n  ţ ă r ile  c a r i, m a i  
p u ţ i n  f a v o r i z a t e  c a  R o m â n i a ,  s u n t  o b l i 
g a t e  s ă -ş i  în g r a ş e  p ă m â n t u l  a r a b il  c u  m i j 
lo a c e  a r t if i c i a le .  E s t e  d e c i n a t u r a l  c a  s ă  
se c e r c e te z e  c a r i s u n t  r e z e r v e le  d e  c a r i  
se v o r  p u t e â  s e r v i  o a m e n ii în  v i i t o r .

U n  s t u d iu  a l d -lu i  George Rogers M a n s
field  a ju n g e  l a  c o n c lu z ia  e x i s t e n ţ e i  u n e i 

c a n t i t ă ţ i  d e  a p r o x i m a t i v  16 .8 6 7.0 0 0 .0 0 0  

to n e , d in tr e  c a r i 10.50 0 .0 0 0 .0 0 0  t o n e  c u  
m a i m u lt  d e  5 8 %  f o s f a t  t r ic a lc ic ,  c e e a c e  
a r  r e v e n i l a  o f o lo s in ţă  d e  2.000 a n i, j u 
d e c â n d  d u p ă  c o n s u m a ţ ia  a c t u a lă .

D in t r e  S t a t e l e  p r o d u c ă to a r e , în  p r im u l  
r â n d  v i n  Statele-V nite  c a r i în  1 9 2 5  a u  p r o 
d u s  3.50 0 .0 0 0  t o n e , în  m a jo r it a t e ,  8 4 % ,  
d in  S t a t u l  F lorida, c u  t o a t e  c ă  S t a t u l  

Idaho  e s te  a c e l i n d i c a t  c a  d e ţ in â n d  cele  

m a i i m p o r t a n t e  r e z e r v e .
I n  a l d o ile a  r â n d  v i n  r e z e r v e le  d in  n o r

d u l A f r ic e i ,  a d ic ă  d in  Egipt, T un is, A l 
geria  ş i M aroc. R e z e r v e le  E g i p t u lu i  se  s o 
c o te s c  l a  180.0 00.00 0 t o n e . T u n is u l  în  1 9 1 5 ,  
a  p r o d u s  2 .70 0 .0 0 0  to n e , i a r  r e z e r v e le  M a 
r o c u lu i, c a r i a u  în c e p u t  s ă  f ie  e x p lo a t a t e  
d in  ce în  ce m a i m u lt  se  s o c o t e s c  la  

x .000.000.000 to n e .

I n  R u s i a  v i i t o r u l  p e  a c e s t  t ă r â m  p a r e  

s t r ă lu c i t .  S e  c re d e  c ă  R u s i a  e u r o p e a n ă  
c o p r in d e  5.50 0 .0 0 0 .0 0 0  to n e  c u  p e s t e  5 2 %  
f o s f a t  t r i c a lc ic ,  1.70 0 0 .0 0 0 .0 0 0  to n e  c u  

3 9 — 5 2 %  şi 3.700 .0 0 0 .0 0 0  to n e  c u  2 6 — 3 9 % .
S p a n ia , F r a n ţ a  şi B e l g ia  p r e z in t ă  d e p o 

z it e  d e ş tu l d e  m a r i în s ă  c u  p r o c e n t  s la b ,  

a s tfe l c ă  e x p lo a t a r e a  lo r  se  v a  i n t e n s if i c ă  
p r o b a b il  a t u n c i  c â n d  se  v a  s im ţ i  l i p s a  
fo s fa ţi lo r  m a i n o b ili .

G e r m a n ia  s c o a t e  p u ţ in i  fo s fa ţi ,  în s ă  îşi 
a c o p e r ă  a p r o a p e  t o a t ă  c o n s u m a ţ ia  p r o p r ie  

c u  z g u r e le  p r o v e n it e  d in  t r a t a r e a  b a z ic ă  
a  m in e r e u r ilo r  d e  fie r  fo s fo r a t ;  e a  p r o d u c e  
p e  a n  c a m  1.000 .000 d e  to n e .

I n  Palestina  e x i s t ă  d e p o z it e  s e d im e n 
t a r e  ( 4 8 % )  şi s u b  fo r m ă  d e  f i lo n  ( 7 7 % ) ,  

în s ă  p u ţ i n  e x p lo a t a t e  d e o a r e c e  n u m a i d e  

p u ţ i n  t i m p  s 'a u  c o n s t r u it  c ă i  fe r a te  în  r e 
g iu n e a  d e  e s t  a  Iordanului, u n d e  se  a f lă  
a c e s te  d e p o z it e .

In fin e , C hina  a  p r o d u s  p â n ă  a c u m  n u 
m a i 6.000 to n e , Japonia  în  19 2 4  a  d a t  

85.0 00 t o n e . A u s t r a l ia  m e r id io n a lă  ş i N o u a  

Z e e la n d ă  a u  c e v a  d e p o z it e  c u  c o n ţ in u t  s la b  

d e  f o s f a t  t r i c a lc ic ,  ia r  C a n a d a , P e r u  şi 
C h ili  d e a s e m e n e a  d e p o z ite  p u ţ i n  e x p lo a 
t a t e .  n . G.

(Engeneering and M in in g  Journal).

„Minunata revistă de popularizare ştiinţifică „Natura“ 
reprezintă cel mai bun mijloc de educaţie ştiinţifică 
şi de răspândire a culturii adevărate în tara noastră

Gr. Tăuşan
(Viitorul)
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ÎMPĂDURIREA TERENURILOR NEPRO
DUCTIVE (STERILE) DIN „CÂMPIA TRAN
SILVANIEI“ DE D* GEORGE P. ANTONESCU

3. Spre a se şti cari anume specii forestiere convin a se plantă pe coastele 
expuse spre Sud, s’au făcut încercări cu o mulţime de specii de arbori şi ar
buşti indigeni sau exotici şi anume:

. A bies excelsa P o ir ., Ju n ip erus pirginiana h „  P in u s  silvestris  E .,  P . strobus E . ,  P .  
austriaca  E u  d l., A cer  dasycarpum  E b r h .,  A . Negundo  E .,  A . platanoides E .,  A . pseudo- 
platanus L . ,  A . saccharinum  E .  A escu lu s H ippocastanum  L . ,  A ila n tu s glandulosa  D e s f . ,  
A in u s glutinosa  G ä e r t .,  A m orpha Fragrans S W .,  A rm eniaca Am arella  R e ic h b ,,  B etula  
A lba  Ic . B ignonia  Catalpa  J u s s ., Brussonetia papyrifera  E .,  Caragana arborescens R a m b ,  
Carpinus Betulus  E . ,  Castanea vesca G a e r t ,  Catalpa speciosa  W a r d .,  Celtis australis E .,  

Corylus avellana  E .,  C. colurna  E .,  Crataegus Oxyacantha  E . ,  Cydonia japonica  P e r s .,  
C y tisu s. Laburnum  E .,  Elaeagnus argentea P e r s b ., E .  angustofolia  E .,  F ra xin u s excelsior  
E ., F . Ornus P e rs ., Gingko biloba L . ,  Gleditschia inerm is  M ill.,  G. triacanthos L . ,  Juglan s  
cinerea  E .,  J . nigra  E .,  / .  regia  E -, Koelreuteria paniculata  E x . ,  Ligustrum  vulgare E .,  

Linodendron tulipifera  L . ,  M orus alba E . ,  Paulow nia im perialis  E .,  Philadelphus coro- 
narius  E ., Plätanus occidentalis E . ,  P ru n u s avium  E . ,  P .  domestica E .,  P .  M ahaleb  E .a 
P . Padus  E .,  P .  spinosa  E -, P .  Arm eniaca  E -, Quercus Cerris E ., Q ■ conferta K i t . ,  Q. pe- 
dunculata  E r h r , Q. sessiliflora  S m it h .,  Q. rubra  L . ,  R ibes Grossulăris E . ,  R . rubrum  E .,  

R obinia Pseudacacia  E . ,  R . viscosa  V e n t .,  Rosa canina  E .,  S a lix  alba E .,  Sophora japonica  
E .,  Sorbuş aucuparia  E . ,  Spiraea opulifolia  E -, Tam arix galica  E .,  P . Germanica  E -, T ilia  
parvifolia  E b r h .,  P . grandifolia  E b r h .,  P .  argentea D s f .,  P . americana E . ,  Ulmus campe- 
stris E .,  E .  suberosa E .  şi C .  effuza  W i lld .

Dintre speciile enumerate mai sus s’a dovedit că merită a li se da preferinţă, 
deoarece reuşesc mai bine când este vorba de împădurirea terenurilor impro- 
ductive, cele specificate mai jos începând cu cele mai recomandabile:

' P in u s  austriaca  E n d l. ,  P .  silvestris E . ,  Ju n ip erus pirginiana  E -,  c a r e  s e  m a i n u m e ş t e  
’Ş L  re ş in o s u l c â m p ie i d in  c a u z a  v ig o a r e i c r e şte re i s a le , R obinia Pseudacacia  E .,  U lm us 
Campestris E .,  U. suberosa E .,  P in u s  strobus E .,  P .  banksiana  E . ,  P .  excelsa  E a m b . Ju g la n s  
Aigra  E .,  J . cinerea  E . ,  M orus alba E .,  G ylisus Labornum  E . ,  A cer Negundo  L . ,  A lia n tu s  
glandulosa  D s f., F ra xin u s Ornus P e rs ., P ru n u s avium  L . ,  A cer plantanoides  E .,  A . saccha- 
rihum  E .,  Pru nu s M ahaleb  E . ,  Corylus colurna  E . ,  Gleditschia triachantos E .,  G . inerm is  
M i l l , ,  T am arix germanica E . ,  B ignonia  catalpa. J u s s ., Sophora japonica  E ., Platan us  
o ccid en ta lis  E .,  A m orpha fragrans S W .,  Koelreuteria paniculata  E x . ,  Elaeagnus angusti- 
fo lik  E .,  E .  argentea Prasch,, Celtis australis E .,  Liriodendron tulip ifera  E . ,  Gingko biloba 
E .,  Carpinus B etu lus  E . ,  Ulm us effusa  W ., A ln u s glutinosa Gaert., F ra xin u s excelsior  E .,  
(p e  Jo eu ri u m e d e ) Castanea vesca Gaert., A esculus H Us^^stanum  E .,  T ilia  parvifolia  E .,  
ş l  Q ü erc u s rubra  E .

lâ r  dacă ne mărginim la esenţele forestiere caTi au dat rezultatele cele inai 
bune din punct de vedere al condiţiunilor staţionate menţionate mai sus, nu
mărul lor se reduce la următoarele:

/ .
P in u l austriaca Kndl., P . silvestris L-, Juniperus virginiana L., Robinia 

Pseudacacia L,., şi Ulmus campestris h .
Salcâmul (Robinia Pseudacacia D.) pe soluri bune sau de calitate mijlocie 

are, în general, o creştere cu mult mai viguroasă eomparativ cu a ulmului de 
câmp (Ulmus campestris L.).
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4. Ceh mai bune îngrijiri culturale -pentru asigurarea creşterii puetilorplantaţi 
constă în a se mobiliza solul dintre pueţi în primii doi ani după plantare şi anume 
odată, sau de două ori anual.

Pe baza experienţei obţinută la staţiunea din Sabed, fosta administraţie 
ungară a plantat, cu începere din anul 1911, o însemnată parte din locurile 
sterile cu pin austriac, pin silvestru, salcâm şi ulm; specii cari au reuşit în ge
neral bine, deşi nu pretutindeni cu acelaş succes.

Plantaţiuni reuşite se pot vedea în cuprinsul comunelor Iernut, Ludoş, Caşva, 
Solovăstru, M od, Teaca, Cojocna, Bonţida, Car a, etc.

Există însă numeroase localităţi unde deşi s’au întrebuinţat aceleaşi specii, 
care aiurea au avut efecte bune, totuş rezultatele nu numai că n’au fost mul
ţumitoare, dar se poate zice că împăduririle făcute n’au corespuns catuş de 
puţin aşteptărilor. Aceasta arătă, odată mai mult, că restaurarea munţilor şi 
a colinelor degradate, acolo unde a dispărut anumite asociaţiuni vegetale, unde 
solul expus uscăciunii s’a sărăcit în humus, unde s’a brăzdat cu ogaşe, unde 
cu un cuvânt condiţiunile fizice ale solului sunt modificate profund, împădu
rirea devine o problemă greu de rezolvat, punerea în valoare a unor asemenea 
terenuri neputându-se face în adevăr decât recurgând la specii cu caracter tran- 
sitoriu şi astfel alese încât să corespunză staţiunii locale.

Menirea lor este mai mult de a pregăti terenul pentru a se putea instalâ 
mai târziu speciile preţioase de odinioară, singurele cari pot pline posesiune 
deplină pe solul respectiv.

Spre a obţine rezultatul dorit este însă necesar de a se face apel la ajutorul 
ştiinţei ecologiei care, după cum ştim, se ocupă cu studiul relaţiunilor plantelor 
cu mediul înconjurător, cu cauzele pentru cari vegetalele se grupează în asocia
ţiuni şi pentru ce acestea variază dela un loc la altul, tranşformându-se, evo
luând, etc. Numai astfel putem găsi mijlocul de a rezolvă în mod ştiinţific pro
blema împăduririi, înerbării şi gazopării coastelor şi terenurilor degradate din 
«Câmpia Transilvaniei». Toată lumea forestieră este astăzi de acord, că pentru 
garantarea împăduririi terenurilor pleşuvite din cauza neştiinţei sau lăcomiei 
omului, nu este destul ca cineva să fie numai un bun inginer silvic, dar şi un 
perfect cunoscătpr al botanicei aplicate, un jitogeograf remarcabil.

Pentru caracterizarea condiţiunilor staţionate dela Sabed însemnez în cete 
ce urmează plantele herbacee ce se găsesc în asociaţie între dânsele prin golu
rile din perimetrul pădurii locale sau cu diferite specii forestiere, unele fiind 
determinate de către d-1 F. Sakmary (1) altele de mine cu ocaziunea vizitei ce 
am făcut în localitate în cursul anilor 1920 şi 1921:

V inca herbacea, GynancM ff^’̂ in c a to x ic u m , Arenaria serpyllifolia, Echinosperm um  
lapula, Echium  vulgare, E . rubtft&lfţ'M yosotis stricta, Cerinlhe minor, A nchusa Barrelieri, 
A . officinalis, N onnea polla, CUMhospermum purpureo-coeruleum, Câmp anula siberica, 
Convolvalus arvensis, Erigeron acre, H ieracium  P ilose lla , H . A u ricu la , H . Praealtum , 
H . cymosum, A ch illea  millefoHum, Chrysanthemum Leucanţhemum, C. inodora, Artem Îsia  
austriaca, A .  campestris, Senecio Jacobaea, Echînops sphaerocenphalus, Centaurea Cyanus, 
Carduus acanthoides, Cirsium  arvense, Cichorium  intybus, Leontodon Taraxaci, Trago- 
pogon orientalis, Taraxacum officinale, D ip lo ia x is  m uralis, S in ap is arvensis, B rassica  
eleongate, L epidium  Draba, L . campestre, capsella bursa-pastoris, A ly ssu m  calycinum , Carex  
hum ilis, C. praecox, K n autia  arvensis, Scabiosa ochroleuca, Euphorbia Cyparissias, (l)

( l)  F .  S a k m a r y .  E r d e s z e t i  k i s ir le t e k .  p a g .  1 1 5 ,  a n u l. 1 9 0 5 .'
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Erodium  cicutarium, P o a  campressa, P . pratensis, P . annua, T rilicum  cristatum, T .rep en s, 
Lolium  perene, Brom us arvensis, B .  m ollis, B . inerm is, A iopecurus praetensis, Setaria  
glauca, Stipa pennata, Agrosiis vulgaris, Phragmites communis, C yn oion  Dactylon, Koeleria  
cristata, Festuca ametystina, H ypercum  perjoratum, Iris pseudoacurus, L u zu la  campestris,
A  jug a Laxm anni, A .  Chamepytis, A .  genevensis. Teucrium  montânum, T . Chamaedrys, 
Salvia sjlvtstris, S . praetensis, S . nutans, S . austriaca, S . verticillata, Thym us serpillum , 
Calam intha acinos, Nepeta nuda, Stachys rect a, S . annua, S . germanica, Phlom is tube- 
roşa, Sideritis montana, Prunella  vulgaris, P .  alba,, L iliu m  martagon, M uscari comosum, 
Ornythogallum narbonense, O. umbellatum, A liu m  flavum, A . atropurpurcum, L in u m  
flavum , L . tenuifolium , L . usitantişsim um , M alva silvestris, Lavatera thuringiaca, H U  
biscus Trionum , Papaver Rhoess, G laucium  corniculatum, T rifolium  repens, T . montânum, 
T . praler.se, Ononis hircina, Medicago lupulina, M . saliva, M . falcata, Lotus corniculatus, 
L . siliguosus, IJorycnium  herbaceum, Astragalus A ustriacus, A .  Cicer, A . Dasyanthus, A .  
M onaspessulanus, V icia  Cracca, V. Pannonica, Coronilla varia, Onobrichis sativa, P o  
ţygonum aviculare, Polygala major, P rim ula  elatior, P . officinalis, A n agallis arvensis, 
Plantago media, P  lanceolata, Pa nu nculu s acris, Helleborus Baum garteni, D elp hin iu m  
consolida, N igella arvensis, A don is aestivalis, A .vernalis, Celm atis recta, P u lsa lilla  ver- 
n alis. Spirea jilip end u la , Potentilla  recta, R ubus idaeus, R . fructicosus, R . caesius, A sp e-  
rula cynanchica, G alium  M ollugo, G. verum, D ictam nus Frayinella, Rhianthus major, 
Verbascum phoeniceum, Veronica offinalis, V . spicata, V. chamaedrys, Poterium  Sangui- 
sorba, Agrostema Githago, Solanum  Nigrum , Hyoscyam us niger, Asparagus officinalis, 
Bupleurum  falcatum, B . rotundifolium, Caucalis daucoides, Eryngium  campestre, Verbena 
officinalis  ş i Viola tricolor.

Staţiunea de încercări forestiere din Sabed, care intră în raza ocolului T. 
Mureş, alcătueşte astăzi o mică pădure, care se exploatează aplicându-i-se re
gimul crâng simplu, servind la aprovizionarea cu lemne de foc a câtorva sate 
din împrejurimi.

Atari staţiuni de cercetări ar trebui înmulţite nu numai în vederea stu
diului speciilor lemnoase, care pot îi utilizate cu cei mai mulţi sorţi de reuşită 
pentru fixarea şi împădurirea terenurilor de producţie, ci şi a plantelor ierboasee 
în scopul îmbunătăţirii florii păşunilor din regiunea colinelor şi a munţilor 
noştri, ale căror goluri astăzi sunt populate în mare parte cu specii fără va
loare nutritivă, sau chiar vătămătoare vitelor prin materiile otrăvitoare ce 
conţin, staţiuni experimentale după cum există în Elveţia, în Austria şi 
alte ţări.

Noi silvicultorii ştim că împăduririle se fac relativ uşor, ori de câte ori găsim 
încă exemplare din vegetaţiunea autochtonă şi când înclinarea solului n’a trecut 

- peste aşa zisă «pantă de restauraUune<>, greutăţile cresc însă foarte mult, când 
orice urmă din vegetaţiunea primitivă a dispărut. In cazul acesta alegerea esen
ţelor potrivite pentru nouile condiţiuni create, cu totul schimbate faţă de cele 
din trecut, devine o chestiune grea de rezolvat, ne mai fiind îndeajuns în cazul 

- . acesta tradiţia în materie de împăduriri din regiunea respectivă, căci restabi
lirea vegetaţiunilor iniţiale nu se poate face imediat şi în mod direct, ci numai 
când ne folosim de acele esenţe forestiere, cari sunt în stare de a grăbi, pe cât 
posibil,'evoluţia naturală.

Cel care este însă însărcinat cu lucrări de tehnică silvică, trebuie să fie pă
truns de următoarele axiome puse în evidenţă cu ocaziunea memoriului pre
zentat la congresul internaţional forestier, care a avut loc în .anul 1923 la Paris 
din iniţiativa Touring Club-ului francez de d-nii: Bernard Claudius, inspector 

-de ape şi păduri, profesor de matematici aplicate la şcoala naţională de ape şi 
păduri din Nancy şi Guinier, profesor de botanică la aeeeaş şcoală, actualmente 
director, şi anume: 1 :
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1. Când o suprafaţă de teren având o pantă foarte mare (peste 100% ) inerbată 
sau împădurită a fost deodată lipsită de orice armătură vegetală, organismele ve-

■ getule în condiţiunile actuale ale vieţii din regiunile cari ne interesează nu pot luă 
în stăpânire solul în timp scurt prin propriile lor mijloace.

In  urma pleşuvirii urmează totdeauna faza eroziunii.
2. Admiţând aceeaş ipoteză, nu este posibil organismelor vegetale de a luptă 

victorios în contra forţelor naturale de degradaţiune, decât când panta solului s’a 
micşorat faţă cu aceea de mai înainte.

3. Un pământ de o anumită pantă şi constituţie fizică va puteă f i  năpădit de 
vegetaţiune intr’un anumit climat, atunci când această invaziune ar f i  avut loc 
dejă, sau ar f i  încă imposibil in alte condiţiuni de climat.

4. Unui sol şi climat de o anumită natură fizică corespunde o pantă superfi
cială, peste care orice restaurare a solului devine imposibilă.

Acest soiu de pantă limită sepoatenumi: «PANTĂ D E  R ESTA U R AR E» (1).
Nu pot termină această expunere, fără a pomeni de numele d-lui Gh. Flahault, 

directorul institutului botanic dela universitatea din Montpellier, care, pentru 
prima oară în Franţa, a dovedit ce strânsă legătură există între vegetaţia fo
restieră şi cea ierbacee. Prin studiile sale de geografie botanică a deschis noui 
orizonturi din punctul de vedere al posibilităţii de a se înlătură greşelile cu 
privire la restaurarea colinelor şi a munţilor brăzdaţi de viroage şi torenţi, sau 
plini de pământuri neproductive de vetre pleşuvite, greşeli cari de multe ori 
s’au tradus prin însemnate pagube materiale, cifrându-se la zeci de milioane lei.

Astăzi este ştiut, că pentru ca în materie de împădurirea locurilor nepro
ductive silinţele noastre să poată fi încoronate de succesul dorit, trebuie ne
apărat să se facă nu numai o bună alegere 'de specii forestiere, ci şi a celor rase 
cari printr’o prealabila experienţă s’au dovedit că se pot adaptâ; cât mai bine, 
împrejurărilor telurice şi climaterice locale. 1

Răspândiţi NATURA

Nici o şcoală fără abonamente la 
„Natura“.

Numai piin şcoală şi numai prin 
ştiinţă, România Mare poate să 
ajungă România Tare.

(1) 'Congrès forestier international tenu à Paris du 16 au 20 Juin 1913. Avenue de 
la grande armée, 65. Paris. Pag. 637.
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SCRISORI DIN AUSTRIA
DE DR. G. PÂNDELE 

I
B a d e n  b e i W ie n , 29 August 1927

.M’am oprit două zile la Vicna. Ce oraş frumos! L-am mai văzut şi îna
inte de răsboiu şi îl revăd şi astăzi şi ori de câte ori îl vezi îţi place şi mai 
mult. Oraş curat, case mari care plac ochiului, ferestrele dela magazine aşe
zate cu foarte mult gust, iar străzile, un furnicar de lume. Dar seara! Viena 
este o feerie! O risipă de lumină şi nu ştiu cum se face că toate aceste lumini 
Sunt astfel aşezate încât colorile diferite de pe la ferestre şi reclame farmecă 
ochiul. De câte ori nu stăm în capul străzii «Kărtner-Strasse» privind îndelungat 
această bogăţie de lumini şi simţeam par’că un regret când trebuia să mă reîn
torc la hotel.

Cu toată sărăcia de după răsboiu, totuş poporului vienez îi place să petreacă. 
Barurile sunt pline, însă vieaţa de aici din bar este cu totul diferită de cea dela 
noi. Este mai mult o petrecere în familie, deoarece vezi familii întregi: tătal, 
mama şi copiii. Se dansează în chip cât se poate de cuviincios până la 12 

-noaptea.
Teatrele de varietăţi la Viena sunt totdeauna pline. Reprezentaţia începe 

fix la ora 8 seara, se isprăveşte la ora i i  şi urmează după un program stabilit 
şi cu numere foarte atrăgătoare, iar unele cu atâta artă concepute şi‘redate 
încât vezi numaidecât fineţea acestui popor.

Pasiunea poporului vienez pentru muzică este nespus de mare. Prin gră
dinile publice, restaurantele mari, acolo unde cântă vreo orchestră, vezi cum 
acest popor, stă ceasuri întregi în picioare, şi cât mai aproape de orchestră, 
ascultând cu evlavie bucăţi din Strauss, Beethoven şi alţi compozitori vienezi 
şi răsplătind pe artişti cu aplauze frenetice. Atât de mult place muzica acestui 
popor încât până şi la staţiunile de omnibusuri sunt instalate radio spre a-ţi 
face mai plăcute lungile aşteptări. |

Intr’o Duminică seara pe la ora i i  trecând pe lângă un local de vin, am in
trat înăuntru de curiozitate, atras de cântecele care se auzeau din stradă. In 
grădină, la o masă de vreo 5— 6 metri lungime, o mulţime de fete şi bărbaţi, 
cu siguranţă înţeleşi de cu zi să se întâlnească, cântau cu toţii într’o atmosferă 
de adevărată prietenie în timp ce lăutarul din orchestră trecea dela masă la 
masă şi cântă din gură bucăţile ce i se comandau. Sigur că am rămas oarecum 
surprins de acest fel de petrecere, gândindu-mă la felul nostru de educaţie, 
însă trebuie să recunosc că totul era absolut cuviincios.

Şi fiindcă este vorba da petreceri, să-mi daţi voie să vă recomand o băutură 
foarte cunoscută în A m ina. Această gustoasă băutură: bowler se prepară, în 
momentul când îl comanzi, din vin, şampanie în care se mai pun piersici şi mere, 
tăiate mici. Prima oară când am băut acest bowler, eram la Cobenzl, un mare 
restaurant din împrejurimile Vienei. înainte de răsboiu, Cobenzl eră un castel 
al familiei imperiale, iar astăzi este transformat în unul din cele mai mari res
taurante. Aşezat pe dealul cel mai înalt din jurul oraşului, Viena seara se pre
zintă ca o mare de lumini scânteietoare. O privelişte cum rar se poate vedea!
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Interesant este Kellermeisler-ul care ne-a preparat bowler-vl. înalt, frumos, 
cum nu se poate mai politicos, purtând la gât un lanţ de care atârnă cheea dela 
pivniţă, ia din bowler, adus într’un vas de sticlă rotund şi cu o lingură toarnă 
în pahare băutura preparată de mâna lui. La complimentele noastre, zâmbeşte 
cu o amabilitate dulce, ca şi privirea lui, şi ne spune, că nimeni nu intră în piv
niţa restaurantului,' decât numai el. El deschide pivniţa —  doar cheia o aveâ 
la gât —  şi el trimite vinul care se comandă, astfel încât fiecare pleacă mul
ţumit...

Am vizitat castelul imperial dela Schdnbrun. Unde este strălucirea de altă 
dată? Astăzi este atât de tăcut! Doar poporul care trece pe sub gangurile lui, 
spre a se plimbă prin măreţul parc din spatele palatului, îi mai dă puţină vieaţă.

O călăuză conduce lumea, care vrea să viziteze interiorul palatului, prin 
apartamentele fostului împărat Franz Iosef, aşezat la etaj, şi prin acelea ale 
ultimului împărat Car ol, -aşezate la parter. De ţinut minte patul, de altfel 
foarte modest, în care a murit împăratul Frantz Iosef, patul foarte luxos, în 
care a dormit Napoleon I ,  când a venit la Viena şi sălile japoneze şi chineze 
din apartamentul de jcs. In special sala chineză a costat-o pe Maria Thereza 
un milion de arginţi. Toată este numai în plăci de faianţă de China, plăci mici 
de i  dm2 suprafaţă, colorate în albastru, fiecare având câte un desemn diferit.

Şi acum să scriu ceva despre fabricile dela Blumau.
Cum intri pe poarta fabricii pe care ceteşti aceste cuvinte: Pulberăria im

perială Blumau, rămâi uimit de sforţările pe care le-a făcut acest popor în timpul 
răsboiului  ̂ Toate fabricile de aici: fulmicoton, pulbere, nitroglicerină, dinamită, 
trotil, acid, azotic, sulfuric, gaze asficsiante, etc., deacum intri pe la locuinţa por
tarului vezi numai decât gustul şi arta pe care acest popor le-a pus în aceste 
construcţii de răsboiu. Astăzi aproape totul se dărâmă, nu auzi decât numai 
lovituri de ciocan, însă când te gândeşti că pe aceste locuri, în timpul răsboiului, 
lucrau cam 24.000 lucrători, câtă vieaţă trebuie să se fi mişcat aici. Şi să nu cre
deţi d-voastră că construcţia unei fabrici dură mult, cum ar fi cu siguranţă 
la noi în ţară. Fabrica de acid azotic sintetic — ■ procedeul cu cianamidâ —  n’a 
durat decât 7 luni. începută în Martie 1916 cu 4000 de lucrători, în Octomvrie 
acelaş an fabrica funcţiona cu o producţie de 50 tone acid azotic pe zi.

Să vedeţi castelul de apă deaci, ce frumuseţe arhitectonică, par’că n’ar fi 
fost construit în timpul răsboiului. Prea este frumos! Magazii, în beton, pentru 
cărbuni, în care pot intră deodată 400— 500 vagoane şi centrale de un lux şi 
o curăţenie uimitoare.

Astăzi toate acestea stau pe loc, aşa cum au amuţit în ziua armistiţiului, 
când orice lucrător,'aruncând unealta la o parte, a părăsit fabricile cu steagul 
roşu în mână, şi părăsite au rămas şi astăzi. Dacă asemueşti situaţia atât de 
tristă de astăzi a Austriei şi planurile cu care acest popor a deslănţuit marele 
răsboiu, înţelegi mai bine cât de neputincioşi suntem noi faţă de Dumnezeu.

„Ştiinţa, fiind calea spre Adevăr, e singura care 
ne apropie de Dumnezeire, spre binele Ţârii şi al 

Omenirii".
Moş Delamare

(Ziarul Ştiinţelor şi al Călătoriilor)
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NOTE ŞI DĂRI DE SEAMĂ
AURORA BOREALĂ VĂZUTĂ DE UN ROMÂN

. . .M i - a ţ i  ceru t od ată, nu m u lt după 
sosirea m ea aici, să v ă  descriu  aurora bo
reală  şi v ’am  răspuns atun ci că n u  p ot să 
fa c  n im ic p ână n u  v o iu  vedea-o. îm i face 
o  deosebită bucurie să vă  p ot satisface, 
acum , dorinţa. A m  văzu t-o  p en tru  prim a 
o a fă  de când sunt în  U psala, în  seara zilei 
de 7 O ctom vrie.

A m  ie ş it  dela  la b orator la  12 %  noaptea. 
L u n a  tocm ai apun ea şi cerul eră  senin. 
T em p eratu ra  scăzuse brusc de cu  ziu a  şi 
term om etrul arătă  1 gr. deasupra lui zero. 
Printre copacii pe ju m ă ta te  desfru n ziţi, în 
p arcu l din  fa ţa  « C h em icu m » -ului, am  zărit 
deodată  licăriri de lum in ă spre nord. M ’am 
o p rit lângă « C a r o lin a  red iv iva » , b ib lio teca  
cea  m are a "U niversităţii, de unde aveam  
p riv ire  liberă  spre orizon t, şi în fio ra t de 
fr ig  şi de bucurie, am  răm as cu och ii ţin tă  
spre zarea unde fenom enul se desfăşură 
în  to ată  m isterioasa lu i frum useţe. T oată  
p oala  boitei cereşti spre nord eră  în vă lu ită  
în tr 'o  lum ină p a lidă , m ai intensă jos, chiar 
la  m arginea zării şi s lăb in d  pe n esim ţite  
cvi cât îţ i  r id ica i p riv irile  până se pierdea 
cu  to tu l la  o în ălţim e de trei su liţe  pe cer. 
U nde de lum in ă ţâ şn ia u  n econ ten it din  
brâul alburiu, când d in tr 'o  parte, când din- 
t r ’a lta , urm ându-se în  serii repezi. Cu cât 
p rivesc m ai aten-t, cu a_tât îm i e m ai greu 
să prin d  în  curante ceeace văd . S u n t unde 
şi n u sun t unde. M ai degrabă p a r  ca ră- 
bufneli de vapori d ia fan i, d in tr ’un cazan 
uriaş ce fierbe u n d eva  sub zarea  aprinsă. 
I la r  e prea m u ltă  lu m in ă deasupra oraşului 
ca .să  p ot ob servă  bine ce se p etrece acolo, 
şi deaceea m ă hotărăsc să plec acasă, către 
m arginea U p s a le i ,  unde lăm pile electrice 
su n t m ai rare d ecât în  centru. Pe drum  
observ că n im eni d in tre trecători nu dă 

. n ici o atenţie  n o r r s k e n -ului (lum ina n or
dului), cu care, de sigur, sunt p rea  o b iş
n u iţi ca să se m ai em oţioneze.

A casă  ia u  în  prim ire p ostu l de ob servaţie  
în  cadrul ferestrei m ele dela e ta ju l al doilea, 
şi în tr ’adevăr, aici fenom enul e m u lt m ai 
v iz ib il. D e fa p t e în tr ’o continuă prefacere, 
a şa  că nu p oţi d ecât să în registrezi m om ente. 
I a tă  to a tă  lu m in a con cen trată  ca  două aripi 
uriaşe, fosforescente, în tin se deasupra o r i

zontulu i, şi în tâlnin du-se e x a c t  sub steau a  
polară. A p oi, d u n gi în tu n ecate  ta ie  a rip a  
stângă, to t  m ai m ulte  şi m ai largi, p â n ă  
când to ată  a rip a  e o sd rean ţă  de lu m in ă. 
A rip a  d reap tă  se desfăşoară, îş i pierde c o n 
tu ru l regu lat, se um flă ic i şi colo şi se în 
tin de m ereu spre, zen it, s lăb in d  în  acelaş 
tim p  din  in ten sita te . In  acest tim p trim e- 
terea de unde a  în cetat. D ar, în  c â te v a  
m inute, licărirea  lo r se arată  iarăş. L u m in a  
se concentrează în tr 'o  m inge aproape s fe 
rică, slab  verzue, care se m işcă solemn dela  
stân ga  la  dreap ta  în  tim p  ce undele v in  
din  ce în  ce m ai repede şi m ai putern ice. 
F oarte  rar sun t v a lu ri concentrice, ci m ai 
m u lt frân tu ri de unde, ce izbucnesc p e 
rio dic  de o p arte  şi de a lta  a p u nctu lui 
N ord. A p oi to t  cerul, sub un un ghiu  de 
20— 30°, e scă ld a t în tr ’o m are de lu m in ă, 
a tâ t de diafan ă în c â t stelele se strevăd  în  
dosul ei. F  o lu m in ă a cărei ca litate  greu  
şi-o p oate  în ch ip ui cine n ’a  văzu t-o . P o ate  
că lum in ă de v is  a r fi denum irea cea m ai 
n im erită . Ia tă  că v a lu l se coboară spre p ă 
m ânt, şi cu  cât se su b ţiază  cu  a tât creşte 
în  stră lucire. P rin tre  undele care curg fă ră  
în cetare ca  a sv ârlite  de n işte  degete n e 
văzu te  ce se d estin d  fren etic , sau ca se m 
nalele disperate ale unui v a s  în  p rim ejd ie, 
când şi când străp un ge o ra ză  ce a ju n ge 
până sus de to t, dreaptă ca  sulul unui 
reflector, şi în to cm ai ca acesta  m işcându-se 
în cet în tr ’o p arte  şi a lta. N işte  nori negri, 
în fip ţi în  p erdeaua de lu m in ă, p riv iţi în 
delungat, îţ i  dau e x a ct im p resia  unor in su le  
stân coase p ierdu te în tr ’o m are de la p te  
fosforescent. D ar form ele con tin uă să se 
schim be, şi să se prefacă la  in fin it. S ’a 
făcu t ceasul trei şi eu to t  n u  m ’am să tu ra t 
de p r iv it. T otu ş. su n t m ort de oboseală şi 
frigu l m i-a a jun s lâ  oase. C u  mare p ărere 
de rău  mă h o tărăsc să m ă culc. în c h id  
ochii p lin i încă de lum ina din  poveste, exi 
contururi fan tasm agorice, şi adorm  m u l
ţu m it. D upă soarele de m iezul n opţii, pe 
care 1-am  v ăzu t astă va ră  la  Capul N ord, 
am a v u t norocul să văd şi aurora boreală.

D R. E U G E N  CH IRNOAGĂ 

U p s a la , O c to m v r ie  1 9 2 J .
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UN APARAT CU CARE SE POT VEDEA SUNETELE

Inginerul. -Legg dela la b oratoru l de cer
cetări al S o c ie tă ţii W estin gh ouse Co. d in  
P ittsb u rgh , S tate le-U n ite , a in v e n ta t  un 
a p ara t e lectr ic  cu a ju to ru l căru ia  se poate 
d a  su n etelor o reprezen tare grafică . A cest 
a p ara t e de m are folos p en tru  surdo-m uţi, 
cari astfe l p o t «vedea sunetele» şi p o t să 
în ve ţe  să vorb ească.

A cest a p a ra t n um it O s is o , nu e ceva  nou, 
ca  p rin c ip iu  fiin d  un oscilograf e lectric. 
U ndele sonore su n t m ai în tâ iu  tran sfo r
m ate în o sc ila ţii e lectrice  şi p o t f i văzu te  
apoi, cu a ju to ru l oscilografu lu i. D -l L e g g  
a p e rfecţio n a t însă oscilografu l, care de- 
ob iceiu  nu p o a te  fi în tre b u in ţa t în  afară 
de lab o rato r, în tr ’un in stru m en t de 
d im ensiuni m ici, uşor de m ân uit şi de 
p u rta t.

P a rte a  de seam ă a unui oscilograf este o 
og lin d ă  m ică, ce oscilează, fiin d  prin să  de 
două fire  şi su sp en dată  în tre  polii unui m a g
n et. P rin cip iu l e urm ătorul. D acă  se trece 
un curen t p rin  firele  aşezate în tr ’un câm p 
m agn etic  p u tern ic, aceste fire  cau tă  să se 
m işte din  loc. Sensul şi am p litu d in ea  m iş
cării lor e strân s legată  de sensul şi in te n 
s ita te a  curen tu lu i care trece p rin  ele.

C ân d cu ren ţi v a ria b ili, ca  âcei dela  te 
lefon  cari tran sform ă e lectric  v ib ra ţiile  so
nore, trec  p rin  firele cari su sţin  oglin da 
m ică a ap ara tu lu i, aceasta  oscilează, as
cu ltâ n d  .de v a ria ţiile  in te n s ită ţii curentului 
care trece p rin  fire.

E  de a ju n s să  se p ro iecteze  o rază  lu 
m inoasă pe oglin dă p en tru  a  p u te a  fi 
v ă zu te  aceste m işcări şi în re g istra te  pe un 
film  fo to g ra fic .

D a to rită  in v e n ţie i unui m agn et p erm a
n en t fo a rte  p u tern ic, in v e n ţie  fă c u tă  de 
in gin erii d ela  Soc. W estin ghouse, s ’a 
p u tu t con stru i un o scilograf com p act, 
uşor de p u rta t, destul de ie ft in  şi de 
p ra ctic .

O glind a ap ara tu lu i O s is o  este foarte  
m ică. E  fără  în doeală  cea m ai m ică  og lin dă 
din  lum e. E a  are o grosim e de o p tzeci 
m iim i de m ilim etru . In e rţia  sa  m ecanică 
este fo a rte  m ică  şi p rin  u rm are ea  ascultă  
aproape in stan ta n e u  de c e le  m ai slabe v a 
ria ţii de curent.

C ân d  se vo rb eşte  la  un te le fo n  care e 
le g a t de un a p ara t O s is o , in stru m en tu l 
trag e  pe film  o curbă com p licată  care re 
p rezin tă  undele  sonore produse de voce. 
S tu d iin d  această  curbă, se găseşte  că la  
fiecare  sun et corespunde o form ă de curbă 
bine d efin ită  şi cara cteristică . D acă  se stu-

d iază  şi se c lasează aceste form e, se 
p oate  fo a rte  uşor să se cetească  orice 
curbă.

în v ă ţâ n d  in te rp re ta re a  curbelor acestui 
a p ara t, este to t  a tâ t de uşor sa ceteşti 
curba, ca  şi cum  ai u rm ări şi ceti pe c i
n ev a  când scrie. A stfe l, ved erea  p oate  în 
locu i urechea.

D -l L e g g  a c ă u ta t să facă  a p ara tu l cât 
m ai m ic ca  să p o a tă  fi p u rta t  în  buzunar. 
Se crede că acest a p ara t v a  f i  de m are 
folos p en tru  surdo-m uţi. E l ar costă cam  
200 de dolari.

Se ştie  că cea m ai mare p a rte  din  su rd o
m u ţi au organe p erfect conform ate p entru  
v o rb it. E i în să n u  vorbesc p eiitru că  fiin d  
com plet surzi, nu-şi p ot da  seam a de su 
netele pe cari le produc, şi deci nu p ot să 
vo ca lizeze  corect. S u n t to tu ş m ulte m e
tode p entru  a-i în v ă ţă  să se exprim e aşâ  
fel ca să  fie  în ţeleşi. In v ăţân d u -i să v o r
bească cu O s is o , şi să reprodu că d irect 
d iferite le  curbe sonore, s ’ar p u te a  ajunge 
să se sim p lifice  şi să se perfecţioneze acest 
în v ă ţă m â n t care a şi d at chiar, rezu ltate  
foarte  preţioase. D ealtfe l, în trebu in ţarea  
acestui a p ara t nou, nu se m ărgineşte  aci. 
C a o scilograf uşor de p u rta t şi ca  în re g i
strato r, el m ai p oate  f i în tre b u in ţa t la 
m ăsurarea iu ţe lii p ro iectile lor, d eterm in a
rea  locu lu i p en tru  tragerea  artilerie i, a a e 
roplanelor, .vaselo r de răsboiu , la  stu d iu l 
b ătă ilor in im ii, a m işcărilor resp iraţiei, cău 
tarea  zăcăm in telor de petrol.

A cea stă  u ltim ă ap licaţie , cu  to tu l in te 
resan tă, se face în  m odul u rm ător. Se 
aşează tre i ap arate  O s is o , la  d istan ţe  de 
c â ţ iv a  km . unul de a ltu l, pe teren ul în 
care se presupune că su n t zăcăm in te  de 
p etro l. Se p roduce apoi o exp lo zie  cu  d i
n am ită  în  cen trul tr iu n gh iu lu i form at de 
cele trei aparate. Z gudu irea  produsă de 
această exp lo zie  e tran sm isă la  cele trei 
ap arate  stră b ă tâ n d  p ăm ân tu l, şi e în re
g is tra tă  de fiecare din  ap arate , cu a ju 
to ru l unui m ecanism  anu m it. D acă  p ă 
m ântul e om ogen în  to ate  d irecţiile, in di
caţiile  celor trei ap arate su n t iden tice. 
D acă în să în tr ’un p u n ct cup rin s în acel 
tr iu n gh iu  se găseşte  un ză că m â n t de p e 
tro l, se produce o schim bare în  iu ţea la  
de prop agare a u ndelor în  m om entul când 
ele lo vesc  acest zăcăm ân t, şi acest lucru 
e în reg istra t de în registrato r.

T. I. p.

( L a  N a iu r e , I  J u l i e  1 9 2 y )'
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I N D U S T R I A  C U Ţ I T Ă R I E I  LA T H I E R S
Cei m ai im p o rta n t centru  p en tru  cuţi- 

ţă rie  este T h ie r s .  O raşul este c lă d it pe 
co a sta  unui m unte şi în fă ţişea ză  o d ife
ren ţă  de în ălţim e de 200 m. între  cele m ai 
joase  şi cele m ai rid ica te  case. In  p artea  
jo a să  su n t c lăd ite  cea m ai m are p arte  din 
fab ricile  de cu ţitărie.

' A c i se găsesc m ai ales uzinele C r o s p a illo t ,  
F a u x, M ă r ie i ,  C o m u s a l, G ra ce  cari fabrică  
m ai ales c u ţităria  care n u  se închide, or
d in ară  sau de lu x .

A ceste  uzine, ca  aproape to ate  cele din 
~ T h ie r s  sun t c lăd ite  peste  D u r o b le , toren t 
repede şi d ato rită  căru ia  num eroase m a
şini lucrează fără  în trerupere. A stă z i, în 
cea  m ai m are p arte  d in  uzinele moderne 
m aşin a a în locu it lu crul om ului.
• O ţelurile în treb u in ţate  în  cu ţitărie  sun t 
de două fe lu ri: oţeluri b ătu te  p en tru  cu
ţită r ia  care se închide şi oţeluri turn ate 
p entru  cu ţită r ia  care nu  se închide. A ceste 
oţeluri trebuie să fie  de o c a lita te  foarte 
bu n ă.

F ab ricarea  tă işu rilo r cuprinde diverse 
faze , cari se urm ează în  ordinea u rm ă to a re :

'to p irea  oţelurilor, p ilirea  lam elor, însem na
rea, tăierea, punerea din nou la  foc, datu l 
la  to cilă , lustruirea.

în a in te  de a  stu d ia  în  am ănunte această 
fab rica ţie , vom  a sistă  la  diversele faze  ale 
fab rică rii de m ânere şi verigi.

Cea m ai m are p arte  din  m ânerele pentru  
c u ţită r ia  ordinară se fac. din  lem n  negru 
c a  " abanosul p ro ven in d  din  M a d a g a -c a r ,  
Ceylan  sau din  G a b o n .

T run chiu rile  acestor copaci su n t tă iate  
m ai în tâ iu  în  b u căţi, cari la  rân dul lor sunt 
tă ia te  cu ferestrăul în  p lăci, apoi îm p ă r
ţite  în  m ânere. L u stru itu l p entru  m âne
rele lo r se face în  in terio ru l unui butoiu  
în v â rtito r .

M ânerele p reţioase  de fild eş sau  de sidef 
se fa b rică  în  general de m âna. Verigile 
a rtistice , din  m eta l a lb  sau d in  argin t, 
su n t făcu te  p rin  stom pare şi lip ite  la  ţeavă . 
V erig ile  m ai ordinare, destin ate  m ânerelor 
negre, su n t tă ia te  în  ban dă sau  ob ţin u te  
p rin  diverse procedee p rin  turn are.

F ab ricarea  lam elor- este p a rtea  cea m ai 
in teresan tă  din  această  in d u strie . O ţelu 
rile  p ro ven in d  din  cup toare sosesc la  uzină 
fo a rte  regu lat. E le  su n t lu crate  în  lam e în 
ateliere  m ari, foarte  lum in ate, d in  belşug 
v en tila te . Lam ele de o ţel, în că lzite  în  cup
to are  cu cox, su n t tă ia te  în  m od m ecanic, 
pe u rm ă stam p ate  şi fă u rite . S ub  acţiu n ea 
p u tern ică  a ciocan elor uriaşe, lam ele de 
oţel se în tin d , se su cesc, se strâm bă, se

în colăcesc ca n işte şerpi. In sfârşit, uneltele 
m ecan ice de tă ia t  dau  acestor lam e fo rm a  
lor d efin itivă . R ă zu ite  şi c iop lite  pe to cile  
de gresie ele ia u  ap aren ţa  de adevărate  t ă i
şuri. A cu m  aceste lam e n efiin d  a tâ t de dure, 
ca  după călire, li se poate pune p ecetia .

O ţelirea  lam elor se socoteşte  în  două 
faze : călirea  p ro p riu  zisă care dă lam elor 
o foarte  m are d u rita te , dar le face fo a rte  
uşor de p lesn it şi coacerea, care face ca  
lam a să fie  m ai p u ţin  exp u să distrugerii, 
conservându-i d u rita te a  sa. Pen tru  o p e 
ra ţia  călirii lam ele su n t în că lz ite  până la  
roşu, apoi cufun date în  m od brusc în tr ’o 
baie de uleiu  de ra p iţă  sau  in .

Pen tru  op eraţia  urm ătoare lam ele cu 
ră ţite  su n t în că lz ite  la  foc, în  aer lib er. 
A tu n ci ele trec  în  m od su ccesiv  prin  co lo 
rile galben  ca p a iu l, p o rto ca liu  şi în sfâ rşit, 
când a tin g  tem p eratu ra  con ven abilă  au  o 
n uan ţă  a lbastru -vio letă . A tu n ci sunt scoase 
din  foc şi răcite  pe în cetu l în  aer. D ar aceste 
m ulte op eraţii au n eajun sul de a cu rb ă  
lam ele cari ies deform ate în  to ate  sen su 
rile . P en tru  a le în drep tă  se în trebu in ţează  
nişte foarfeci cu  tă işu l fo a rte  tare. L am a 
od ată  în d rep tată  este dată  tocilarilor. T o 
cilarii la  T h ie r s  su n t artiş ti in depen den ţi 
de in d u stria  cu ţitărie i.

C u lcaţi pe p ân tece  pe o scândură, ap asă  
cu tă rie  lam ele pe tocile  ce atin g  un d ia 
m etru  de i,6o m, in vârtin d u -se  cu o iu 
ţeală  de 300 în v â rtitu r i pe m in u t şi u d ate  
m ereu de un firice l de apă d a t de un can al 
ce trece prin  fa ţa  acestor to cile .

D upă datu l la  to cilă  se face  lu stru irea  
pe to cile  de letnn acoperite cu piele unsă 
cu m aterii de lu stru it.

A cum  se trece la  în tocm ire, care se face  
Î11 ordinea u rm ătoare: I . P o tr iv ire a  verigei 
pe m âner. I I .  P o tr iv ire a  lam ei pe v er ig ă  
şi m âner.

L a m a  este f ix a tă  de m âner cu a ju to ru l 
unui c im en t lic h id  com pus din  răşină şi 
carb on at de c a lc iu  la  cald, şi care la  rece 
se în tăreşte .

C u ţitu l term in a t se lu strueşte  pentru  u l
tim a  d a tă  pe ro ţi com puse din  lam e m ici 
de h ârtie  sau de p iele  de căp rioară  strânse 
unele către  a lte le  şi cărora iu ţe a la  m are 
de ro ta ţie  le dă o putere su rp rin zăto are.

N um ai atun ci, c h itite  în h â rtii, în du zin i, 
sau puse în  cu tii, produsele industriei d in  
T h ie r s  trec  în  du lapurile  n egustorilor şi 

apoi în  m âna cum p ărătoru lu i.

V IO R ICA  gF.DUNCA 
Şcoala Centrală

{ S c ie n c e s  et V o y a g es).
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ÎNSEMNĂRI
R o ţi le  tr a m v a e lo r  c a u c iu c a te . In  cursul 

unui congres am erican  de tran sp orturi e lec
trice , ţ in u t de curând, un  procedeu, a cărui 
ţin tă  este m icşorarea sgom otului produs 
de m ersul tram va iu lu i, a  fo st cu deosebire 
lu a t  în  seam ă. B ucşa  roţei d in  o ţel tu rn at, 
este aşezată fo rţa t pe osie şi se sfârşeşte 
cu  o geantă  lă rg ită , lu crată  în  aşa fel, 
p en tru  a  p rim i unul d in  sectoarele  e la 
stice  de c a u c iu c; aceste din  urm ă sunt 
aşezate p erech i, u na lân g ă  a lta  la  m a r
gine, de o lu ngim e de 20 cm . ap ro x im a tiv . 
G ean ta  exterioară , com p letată  cu o 
b u cată  a d ău gată , acoperă şi apasă uşor 
aceste sectoare. A stfe l, p a rte a  roţei care 
este în  atin gere cu  şinele, n u  are n ici un 
co n ta ct m e ta lic  cu restu l tram va iu lu i. în 
cercările p ar a  f i con vin gătoare.

Iţr.ENA T. MEŢIANU
(J e  s a is  to u l) . Şcoala Centrală

—  I n  c ă u ta r e a  D in o s a u r u lu i .  In  1912 
sgom otul se răspân di în  cercurile  în v ă ţa 
ţilo r, că în tr ’o in su lă  m ică, n elo cu ită  de 
oam eni, şi nu departe de J a v a ,  in su la  
K o m o d o , s ’ar găsi anim ale în ru dite  cu  m on
struosul d in osaur din  era  secun dară. A nul 
trecu t, o e xp ed iţie  am erican ă a p le ca t în 
cău tarea  lor. K o m o d o  e o in su lă  m ică, 
m untoasă, stân coasă, şi p la n ta tă  cit bu 
chete slabe de cocolatieri şi p alm ieri care 
ies din  m ărăcin iş. S ’a găsit acolo s a u r ie n i  
din o specie necunoscută, lungi de doi 
p ână la  trei m etri, fa lc a  term in a tă  cu un 
fel de cioc în d o it şi cu două la b e  în arm ate  
cu ghiare p u tern ice. D ouă din ele au  p u tu t 
fi aduse în  A m erica. M. D. M.

( J o u r n a l d es V o y a g es).

—  E x i s t ă  e le fa n tu l  î n  A m e r ic a  în a in te  
de C o lu m b ?  S ’a  crezut m u lt tim p  că în 
A m erica  precolu m bian ă, e lefan tu l eră  un 
anim al n ecunoscut. C ercetările  făcu te  în 
p eşterile  d in  R o c h e u s e , au a ră ta t că o a 
m enii p rim itiv i ai A m ericii î l  cunoşteau, 
fiind că pe p ereţii p eşterilor erau  o m ulţim e 
de desem ne care reproduceau  acest a n i
m al. D ar, eră el cunoscut cu  c â te v a  secole 
în ain te  de cucerirea p op u laţie i, oarecum  
c iv iliz a tă  din  Y u c a ta n  şi M e x i c ? P ân ă  acum  
se credea că nu, dar cercetările făcu te  au 
a ră ta t că a rtiş tii din  Y u c a ta n  şi M e x i c  îi 
în fă ţişa u  pe baso-reliefuri. S ’a  d iscu ta t 
asupra in flu en ţelor, d a to rită  cărora aceşti 
a rtiş ti au în fă ţiş a t  aceste reproduceri şi unii 
autori su sţin eau  că aceste reproduceri erau

in sp irate  de a rtiş ti  a s ia tic i şi că ele erau 
c iu d a t asem ănătoare basoreliefu rilor din 
A n g o r a .  D ar n u  se p o a te  în ţelege cum  
p u te a  să fi a v u t vreo legă tu ră  în tre  c iv i
l iz a ţia  asia tică  şi c iv iliz a ţia  am ericană.

(L e  J o u r n a l  d es V o y a g e s) . M' D' M‘

—  G e r m a n ia  şi a v io n u l c o m e r c ia l u L u ft-  
hansai> care stăpân eşte în G erm an ia m o
nopolul n a v ig a ţie i aeriene şi-a  p u b licat 
p rogram u l p en tru  anul 1927 Iţa  cere de 
azi în co lo ap arate p en tru  doisprezece p a 
sageri şi p a tru  oam eni de ech ip aj. A p a ra 
tele  să aibe m ai m ulte m otoare care să 
p o a tă  înlesni m ersul cu to a te  greu tăţile , 
ch iar dacă  unul d in  m otoare e în  p ană 
sau  cel p u ţin  să p o a tă  aju n ge un aerodrom  
de scăp are. C on fortu l com p artim entelor 
p en tru  călăto ri cere foarte  m u lte. M ai în- 
tâ iu  com p artim ente speciale  p en tru  b a
gaje, p ach ete  şi corespondenţei poştale, 
apoi o căm ăru ţă  p en tru  geam an tan e. F ie 
care a p a ra t în  a fa ră  de p asageri să p oată  
duce 300 kilogram e de m ărfuri şi 240 kg. 
de b a gaje. R a za  sa  de acţiu n e să fie  1200 
k ilo m etri cu o iu ţe a lă  orară de 170 k ilo 
m etri. F u n cţio n a rea  te legrafie i şi te le fo 
niei fără  fir , fiin d  una din chestiun ile  cele 
m ai im p o rtan te  p en tru  n av iga re a  aeriană, 
e L u lfth a n s a » cere ca această chestiun e să 
fie  s tu d ia tă  c â t se p oate  m ai am ăn u n ţit.

(L e  J o u r n a l  d es V o y a g e s) . M- D- M-

■—  A sia tic ii se sin u cid  tă in du -şi lim ba. 
R o m a n u l îşi deschidea vinele, cu oarecare 
sto ic ism  în  bae, p en tru  a sfârşi cu v ieaţa . 
A sia tic u l arată  p en tru  m oarte acelaş d is
p reţ şi se sinu cid e od ată  ce crede că este 
n evoie  de a se sa lv ă . In  A n a m ,  a fară de 
sinu cid erea  p rin  înnec, care este m odul 
p referat de om ul din  popor, sinu cid erea  
p rin  strangulare care e lă sa tă  claselor 
în alte, se în tâlneşte  un fel curios de s i
nucidere la  acei pe cari în ch isoarea  îi îm 
p iedecă de a se în necâ  sau  de a  se sp ân 
zură. A cea sta  este autosecţiun ea lim b ei. 
«La M o n c a y ,  în  1890; la  B o e  N in k  în 
1891, spune T a llo t , rebelii p rin şi cu ar
m ele în  m ână îşi m uşcă lim b a  în  tim p ul 
în trebărilor, cu scopul, gân deau  ceila lţi, 
de a  scă p ă  de in tero gatorii, în  rea lita te  
p en tru  a  se sinucide».

Prizon ieru l, care a recurs la  acest p ro
cedeu p en tru  a în ce rcă  să se sin u cid ă, as- 
v ârlă  pum nul —  sau  genunchiu l său, dacă
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are cătuşele la  m âini —  cu  o m işcare p u 
tern ică  şi de jos m  sus m  fa lca  dc jos. 
D acă  tă ierea  e com pletă, m oartea  poate 
su rven i prin  scurgerea de sânge care se p ro
duce ; când lim b a nu e tă ia tă  de to t, atunci 
se um flă a tâ t în câ t produce înnăbuşire.

L u cru  curios de n o tat, această tă iere a 
lim bei nu tu rb ură  în tru  nim ic vorb a  ace-

y  lo ra  cari se con dam n ă.
'  GABY CONSTANTINEANU

Şcoala Centrală
(S c ie n c e s  et V o y a g e s) .

—  A s p ir a ţ ia  ş i  g o n ir e a  p r in  s u f la r e  a 
s g u r e i  d in  cu p to a r e . C uptoarele uzinelor cu 
v ap o ri în trebu in ţân d  m u lt cărbune şi din 
cel ie ft in , au cenuşă care se rid ică  la  câtev a  
ton e pe zi. O p arte  din  ea este depusă de 
gazele  calde din  cotloane. Se adună în 
grăm ezi îm b âcsite  cu p ă rţi de cărbune ne- 
ars şi form ează sgura. C ân d conţine şi sulf 
se produce şi o ru p tu ră  locală. A p oi astupă 

, şi conductele dacă  nu se scoate în  fiecare 
z i ; operaţiune destul de grea, m ai ales 

■ când se face cu m âna, căci treb u ie  să se 
-în trerup ă focul şi z id ăria  supusă la  schim 

bări de tem peratu ră  p ierde din rezisten ţa  
ei. S e  în lătură  m ai uşor aceste grăm ezi în 
treb uin ţân d  aspiratori p n eu m atici. Se m ai 
în trebu in ţează  trom p a cu  apă. A p a  sub 
presiune este îm p răştia tă  la  p a rtea  de sus 
a  trom pei şi trece apoi în  p a rtea  de jos 
d u cân d cu  ea sgura  pe care o aruncă în- 
t r ’un basin  m ic. P en tru  a se pune în  miş- 

; care, se deschide un ro bin et de apă şi se 
în ch ide când to a tă  sgu ra  a fo st scoasă. 
P arâlel cu acest d isp o zitiv  de în lăturare  a 

-cenuşei se în treb u in ţează  şi su flătoare pen
tru  tu b u rile  cazanelor în tim p u l m ersului 
gen eratoru lu i.

( L a  N a tu r e ) .
M .  i .

—  C â rtiţe  p it ic e .  G răd in a zoologică din 
-L o n d r a  are de c â tv a  tim p  câ te v a  din  aceste 
m am ifere, a tâ t de m ici în câ t 6 în cap  cu 
u şurin ţă în tr ’o cutie de ch ibritu ri.

A ceste  cârtiţe  p itice , cari au stâ rn it o 
v ie  cu rio zita te  în to a tă  L o n d r a , au fost 
aduse din  A f r i c a  de S u d  şi p ân ă acum  
se pare că le p rieşte  clim a.

D u p ă cum  ob servă  J o u r n a l  d es V o y a g es, 
A f r i c a  este ţa ra  extrem elor. Cea m ai m ică 
p asăre colib ri este din  A  f r ic a ,  în to cm ai după 
cum  e ş i stru ţu l, care este cea m ai mare. 
T o t aşa  se în tâm p lă  şi p entru  anim ale: 
A f r i c a  este ţa ra  de baştin ă  a celu i m ai 
m are m am ifer elefan tul, ca  şi a celui m ai 
m ic c â r t iţa  p itică .

M. N. B..
( L a  N a tu r e ) .

—  în tr e b u in ţa r e a  c lo r u r e i de var co n tr a  
ro ză to a re lo r  ş i in s e c te lo r  a d a t bune re zu l
ta te  în  u ltim u l tim p . A cea stă  su b stan ţă  
om oară şi insecte  ca  flu tu ri, lăcu ste  şi a l
tele care a tacă  p lantele  şi chiar le d i
struge.

Se face  un te rc i de clorură de v a r  şi 
se stropesc p lan tele  seara şi d im ineaţa. 
Câm puri în tregi au fo st scăp ate  de lăcu ste  
în  tim p  ce câm puri a lătu rate  erau p u s
tiite  de aceste in secte.

O m izile pom ilor fru ctife ri sunt dcasc- 
m enea stârp ite  şi se lu crează  astfe l: se 
am estecă clorură de v ar şi cu  untură fă- 
cându-sc o a lifie  cu care se unge trunchiul 
arborelui. O m izile cad, dar n u  se m a i p ot 
u rcă  pe trun chiu . Ş i cu acest procedeu 
s ’au o b ţin u t rezu lta te  m inunate.

E. P-
( L a  N a tu r e ) .

—  C a r i  su n t  în  E u r o p a  z i le le  cele m a i  
lu n g i.  A cea sta  depinde evid en t de p o z iţia  
ţă rii. In  F r a n ţa  z iu a  cea m ai lungă este 
30 I u n i e  când soarele răsare la  ora 3.52 
p entru  a apune la  ora  19.56 . Iţa ţine deci 
16 ore şi 4 . In  A n g l i a  z iu a  cea m ai m are 
Ia aceeaş epocă du rează 16 ore 30 . L a  
P e tr o  gra d  z iu a  cea  m ai lu ngă este de 19 
ore. L a  T o r n in  în  F i n la n d a  z iu a  de 2 1  
I u n i e  num ără 22 ore. L a  W a id b u r y , în 
N o r v e g ia , o sin gu ră  zi ţin e dela  2 1  M a i u  
până la  2 1  I u n i e .  C â t despre S p itz b e r g , o  
zi ţin e tre i luni şi ju m ătate .

V. IY. Şcoala Centrala

ţ,S cien ces et V o y a g e s) .

—  în lo c u ir e a  n ic h e lă r i i  p r in  crom a re  a 
fo st fă cu tă  de o so cietate  de lu crat a u to 
m obile d in  S ta te le  U n ite . C roniarea se fa c e  
p rin  ga lva n o p la stie  .şi se face  sau dea- 
dreptul pe fier sau  după ce fieru l a fo st 
n ich elat. In  acest fel, to ate  p ărţile  a u to 
m obilu lui durează m u lt m ai m ult. A p a, 
sărurile, so luţiile  a lcaline n u  reacţion ează  
cu  această  p o jg h iţă  de crom . S ’aii fă c u t 
exp erien ţe, cu so lu ţii foarte  con cen trate, 
şi s ’a v ă z u t că p ă rţile  crom ate erau a c e 
leaşi după 120 ore, ia r  cele n ich elate  în cep  
sa se roadă după io — 20 de ore.

G reu tatea  crom ării era aceea  de a gă si 
un anod care să nu  fie so lu bil în so lu ţia  
de acid  crom ic în tre b u in ţa tă . P rob lem a a 
fo st rezo lva tă  după m ai m u lte  luni de în 
cercări, d ar nu se spune p rin  ce m ijlo c .

Ia tă  în să to tu ş cum  se fa c e  n ich elarea  
şi apoi crom area, unei aceleaş p ărţi de 
m aşină, în  uzinele din  S tateîe-U n ite .

N A T  U R A
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M ai în tâ iu , fiecare b u cată  este lu stru ită  
cu  şm irgh el; în  urm ă se acoperă e lectro 
lit ic  cu  o p o jg h iţă  de cup ru  d in tr ’o so lu ţie  
de cian ură  de cupru  şi apoi se bagă  în tr ’o 
so lu ţie  cald ă  de clorură de nichel, făcân- 
du-se astfel n ichelarea. Se lu struesc apoi 
cu  o m aşină şi în sfârşit se face crom area, 
care durează foarte  p u ţin  şi se face  în tr ’o 
bae e lectro litică  cu  a cid  crom ic. D upă 
aceea se sp a lă  cu  apă, şi o p e ra ţia  este 
sfârşită. G rosim ea în velişu lu i de crom  nu 
trece de 0,015 m ilim etri.

A ceste  b u că ţi m ai în tâ iu  n ich elate  şi 
apoi crom ate au o coloare a lbă  a lbăstrue 
care nu  e n ic i coloarea n ich elulu i şi n ici 
a crom ului. P rin  frecare cu  o cârpă, se 
poate p ă stră  un  lu ciu  frum os.

Crom area se face şi în  F ra n ţa. Da u l
tim a  e xp o ziţie  de autom obile, atrăgeau

a te n ţia  felinarele crom ate ale casei M a r -  
c h a l-V a u c a n s o n .

F elu l de lu cru  răm âne în că  necunoscut.
[ L a  N a tu r e ) .  E. P

—  T . F . F . este aproape o re lig ie  ce 
o au  a d ep ţii ei. U nii şi-au  fă c u t m ici 
san ctu are  unde se găsesc ap arate  din  cele 
m ai d iferite  şi m ai p erfecţio n ate  destinate 
stu d iu lu i nouei ştiin ţe . C ercetările  am ato
rilor în  acest gen con trib uesc m u lt la  des- 
■ voltarea T . F . F . în  to a te  ţă rile  căci in 
ven ţiile  ce p o t face  nu su n t tr ib u ta re  unui 
păs com ercia l oarecare. P en tru  a  satisface  
gu stu l şi d o rin ţa  lo r de cun oştin ţe  noui 
ei cau tă  m ai bune p erfecţiu n i şi realizează 
adesea com b in aţii in teresan te  şi su p e
rioare celor făcu te  de in gin erii cei m ai tari 
în  această  m aterie. V. I,. Şcoala Centrală.

[ S c ie n c e s  et V o y a g e s ) .

Profesori şi profesoare din toate şco a lele  
României-Mari îndemnaţi elevii să cetească 

„ N a tu ra “. Numai prin Şcoală şi numai 
prin Ş tiin ţă  R om ân ia - Mare poate  

să  a ju n g ă  R o m ă n i a - T a r e .
S u n t trei sferturi din capitalele  

de ju d eţe în care librarii nu 
v â n d  n i c i  un n u m ă r  di n  

revista „Natura“.
Ruşinea nu e a noastră.

G . G. U.

T I P O G R A F I A  

C V I, T  V R A

u g A t o r i  a

N A Ţ I O N A L Ă
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D-RA D r . GABRIELA c h a b o r s c h i
ŞEF DE LUCRĂRI IN LABORATORUL DE CHIMIE ANORGANICĂ 

AL UNIVERSITĂŢII DIN BUCUREŞTI

BIBLIOTECA ACTUALITĂŢI ŞTIINŢIFICE.— CULTURA NAŢIONALĂ 
112 PAGINI, 35 FIG URI: 80 LEI

E o carte de popularizare serioasă în genul celor franceze şi 
germane din colecţii renumite, popularizare care constă în ridi
carea nivelului cetitorului până la înălţimea chestiunilor tratate.

E singura lucrare cu cuprins mai larg de popularizare în lite
ratura noastră ştiinţifică în privinţa structurii materiei.

După o scurtă introducere asupra „părerilor vechi asupra constituţiei ma
teriei“ (Car*. II), sunt studiate descărcările electrice în gaze, razele canal, Rönt
gen, etc., dându-se noţiunile de quantă electrică, massă şi iuţeala a particulelor 
din razele canal si descrierea aparatului lui J. J. Thomson pentru analiza lor; 
apoi razele catodice, razele X, natura lor (Cap. III). O desvoltare deosebita se 
dă fenomenelor radioactive şi ipotezelor de explicare a lor: Rutherford-Soddy; 
natura razelor a, fi şi y (Cap. IV); sarcina pozitivă a sâmburelui, număr de or
dine, dimensiunile atomului, electronului şi sâmburelui atomic (Cap. V). La ca
pitolul transformărilor radioactive se redau legile mutării şi definiţia izotopiei. 
Rezultatele analizei rontgenspectrografice, întrebuinţarea razelor X la studiul 
cristalelor, lucrările lui Moseley, seriile K, L, M, legea lui Moseley, consecinţele 
legii soectrelor de înaltă fecventă, legile mutării, etc., sunt tratate cu deosebită 
oriie şi clantate. Un ultim capitol se ocupă cu alcătuirea atomilor : sâmburele 
atomic, felul radiaţiilor radioactive, hidrogenul ca constituant al sâmburelui ato
milor neradioactivi, d^sagregarea atomului de azot; electronii exteriori, aşezarea 
lor, modele de atomi Rutherford-Bohr, Lewis-Langmuir, legea lui Balmer, teoria 
quantelor, corpi isosieri, etc.

N’am redat aici decât titlurile chestiunilor tratate. Scrise într’un 
mod clar, succint, fără aparatul matematic demonstrativ, dar fără 
a negliiâ enunţarea formulelor fundamentale, însoţită de nume
roase şi excelente figuri, cartea d-rei Dr. G. Chaborschi e un 
minunat dar pe care autoarea l-a făcut literaturii noastre ştiinţi
fice de popularizare, constituind o lectură care instrueşte, într o 
limbă fermecătoare.

O recomandăm tuturor acelora care doresc să se iniţieze în 
mod plăcut si temeinic în vastul domeniu al problemei structurii 
materiei, în deosebi elevilor de liceu şi studenţilor.

M. H.
(Revista ştiinţifică „V. Adamachi“, Voi. XIII, No. 3, Mai 1927).
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