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CĂTRE CETITORII „NATURII“
Cu numărul de faţă se încheie doi ani dela reapariţia Naturii. Doi ani 

de muncă grea şi de jertfe mari. Ca mai toate publicaţiile dela noi şi de aiurea, 
revista noastră nu poate acoperi cheltuelile.

Dacă n’ar fi fost un om hotărît ca d-l Marin Simionescu-Râmniceanu, 
editorul nostru, care, cu admirabilă statornicie şi în contra tuturor greutăţilor, 
să sprijinească apariţia Naturii, această revistă atât de folositoare pentru în­
drumarea ştiinţifică a tineretului ar fi încetat de mult de a mai apare. Mul­
ţumirea caldă, pe care ţinem s’o înscriem aici şi din p a vtea noastră şi din 
partea cetitorilor noştri, pentru un sprijin aşa de larg şi de priceput, e de sigur 
mai mică decât mulţumirea pe care a simţit-o el, omul de gust şi de bine, din 
înfăţişarea îngrijită ca fond şi ca formă a revistei şi din chipul favorabil cu 
care e primită de cetitori.

Dar, valul scumpirii se înalţă tot mai grozav şi ameninţă să înghită Na­
tura. Ne vine greu să cerem Editurii să mai facă jertfe, când paguba creşte 
în fiecare zi. Deaceea ne adresăm către cei 5000 de cetitori ai revistei şi le 
spunem că mai sunt mulţi cari ar putea şi ar trebui să cetească Natura. 
Dacă ei cred că revista noastră merită sprijin, să ni-l dea sub orice formă 
cinstită şi cuviincioasă. înscrieri de abonaţi noui, cumpărare de colecţii vechi pen­
tru biblioteci, subvenţii mai mici sau mai mari vor fi primite cu recunoştinţă. 
Mai ales comitetele şcolare, cari socotim că au .nu numai rol administrativ ci 
şi un rol cultural înalt, ar putea sprijini, după mijloace şi cum vor crede mai 
potrivit, publicaţia noastră.

Ar fi  păcat ca, tocmai acum, când numărul cetitorilor e mai mare şi nu­
mărul colaboratorilor în creştere, să fim siliţi, din lipsă de mijloace, să ne 
oprim.

Conducătorii ,,Naiurii" ar fi fericiţi să constate că apelul lor va fi nu nu­
mai cetit, dar şi ascultat.

G. Ţ I Ţ E I  CA, G. G. L O N G IN ESCU , O C T A V  O N IC E SC U
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C E T A T E A  S U C E A V A
DE G E N E R A L  S C A R L A T  P A N A I T E S C U

Cetatea zidită în ţinuturile noas­
tre din motive curat războinice, şi 
doar uneori comerciale, dar atunci 
străine poporului, nu pare a fi 
cunoscut viaţa proprie pe care 
cetăţile Apusului au avut-o în văl­
măşagul continuu al epocei feudale. 
De aceea la noi, mai mult ca 
aiurea cetatea impresionează şi 
impune.

CETATE A Suceava ne înfăţişează, o icoană del 
preţ, bine cunoscută, din epoca lui Ştefan ce, 
Mare. Şi, deşi, ea nu este opera lui Ştefan 
decât numai în completări, totuş printr'ânsa 
prin comparaţie, putem să precizăm cultura 
tehnică, mediul şi influenţa în care au fost 
înfăptuite cetăţile de pe Nistru: anterioară, 
contemporană sau posterioară, căci datele li­
teraturii asupra acestora din urmă nu ne dau 
nici destule convingeri şi nici suficiente in- 
formatiuni.

Pentru cetăţile de pe Nistru, literatura rusească le fixează la toate, fără ex­
cepţie, origina genoveză; pe când literatura noastră, cu o statornicie ce ne dez­
orientează, le fixează la toate origina în epoca lui Ştefan cel Mare. Deşi aceste 
două epoce sunt despărţite prin puţin timp, totuş deosebirile sunt caracteristice 
şi ele sunt consecinţi ale marilor prefaceri aduse în vieaţa omenirii prin
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F ig . 2. Vedere asupra C etăţii Suceava

descoperirile şi invenţitmile înfăptuite în acea epocă. Dacă plecăm dela premiza 
că desvoltarea culturală a epocelor s’a imprimat în întreaga noastră activitate 
şi că avem astfel pretenţia să deosebim experienţa şi contribuţia fiecărei gene- 
raţiuni şi fiecărei culturi, înţelegem lesne interesul ce punem în studiul evoluţiei 
fortificaţiei şi poliosceticei (arta vechilor asedii).

O ştiinţă care se ocupă cu lucruri vechi, şi care interesează în deaproape for­
tificaţia, este şi Arheologia; dar ea, în cultura noastră, n’a luat fiinţă decât 
de curând. Ramura ei mai vrâstnică «Arheologia militară» n’are în ştiinţă o ve­
chime mai mare de trei sferturi de secol, în ea însă nu se studiază trecutul 
decât numai în scop cu totul unilateral.

Asupra evoluţiei fortificaţiei, istoria ne fixează două apogeuri: unul, în ci­
vilizaţia grecească, în secolul de aur al lui Pericles (sec. V  î. C.), cu răsboaiele 
medice; altul, în secolul al XVI, cu răsboaiele lui Ludovic al XIV. Apogeul 
din civilizaţia grecească mai corespunde şi cu epoca de explorare a basinului 
Mării Negre, respectiv Nistrul, de către poporul grecesc. Pătrunderea lor uşoară 
în inima popoarelor continentale s’ar putea explică prin diferenţa de cultură: 
poporul invadat în completă ignoranţă, poporul care inoadează ajuns într’un splen­
did apogeu de cultură. Cu noi, istoria mai repetă acest fenomen, în evul- 
mediu, prin micile republici italiene, desăvârşite puteri maritime, cari au pă­
truns la noi prin aceleaşi căi, prin aceeaş infiltraţiune.

Cu puţinele date ce public se poate sprijini îndeajuns gândirea şi stabili 
asociaţiuni şi interpretări cu cari să ne îndrumăm spre datele definitive; totuş 
am o datorie mai imperioasă: aceea de a semnală viitoarea primejdie care ne ame­
ninţă : viitoarea dispariţie a documentului important, documentului original, pe care 
generaţiunile trecute şi viitoare, au a-ldescifrâ şi interpretă —  ruina cetăţii. Ruinele 
fortificaţiei, când ele se desgroapâ, trebuesc mai de grabă reconstruite, decât 
distruse; în tot cazul ele trebuesc păstrate aşâ cum le găsim, mai cu seamă
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când mijloacele tehnice, de cari dispunem, ne perm it să le oprim ruinarea şi să 
le lungim c â t m ai m ult existenţa. C etatea Suceava abia se mai ghiceşte. In  
ultim a epocă s a u  năpustit asupra ei distincţii radicale. D-l profesor V ictor 
Morariu, în călăuza istorică asupra oraşului Sucevei, ne spune că m ulte case 
din armenime sunt zidite cu piatră din cetate  şi că otelul de astăzi «Langer» 
este zidit din p iatră scoasă din ce ta te ; iar d-l Tipa, funcţionar din Suceava, 
ne-a inform at că în tim pul răsboiului mondial (1916— 17), ruşii îşi făcuseră din 
ceta te  o carieră de predilecţie, dărâm ând zidăriile cu dinam ită, cu un îndoit 
scop : al nevoii pentru diferitele construcţiuni im provizate din lagărul lor aşe­
z a t la  poalele cetăţii şi altul moral al dispariţiei acestui docum ent istoric de preţ. 
A stăzi, ruină cercetată  şi desgropată de Râm storfer în anii 1895— 1904 se reduce 
la m ai puţin de ju m ătate , transformându-se în tr’o ruină cu  înţeles şi interes 
cu to tu l lim itat.

Dar să revenim la descripţia cetăţii.
** *

C etatea »Suceava este aşezată cu o latură pe m arginea prăpăstioasă a unui 
strâm t b ot de deal —  latură azi în întregime risipită şi dispărută în prăpastie. 
F a ţa  vecină, întoarsă spre oraşul actual, este şi ea aşezată to t  în lungul unui 
m al destul de prăpăstios. Astfel, din două p ărţi cetatea se sprijină pe obstacole  
naturale.

N A T U R A
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Traseul cetăţii este dreptunghiular, în mărime apreciată dealungul valului 
(şanţ) —  primul obstacol —  deaproape 150 m etri pe 100 m e tri ; iar pe ultim a 
linie de rezistenţă —  cea principală —  deaproape 80 pe 50 metri.

In această cetate, pe o suprafaţă aşa de redusă, găsim trei linii concentrice  
de rezistenţă: valul şi două cingători în zidărie.

Aceste trei linii de rezistenţă sunt, de sigur, de vârste  deosebite.
In  cursul vieţii acestei cetăţi —■ de m ai bine de p atru  secole (X IV — X V II) —  

Şi cu ocazia diferitelor asedii, în special a  acelor trei principale (1495, 1563, şi 
1653), cetatea a suferit necontenite prefaceri şi îm bunătăţiri. D eaceea, sunt în­
dem nat a vedea adăugirea cingătoarei de zidărie, linia de rezistenţă mijlocie a  
cetăţii, ca efectuată m ai târziu decât cingătoarea principală (ultima), din cauza  
deosebirii de stil şi de organizare în construcţia lor. Totuş Viollet le D uc ne arată  
că chiar în secolul al X I I I  castelele se întăriau cu o dublă încingătoare, cea e x ­
terioară purtând numirea de căm aşa castelului, pe care însă R âm storfer în tra -  
ducţia românească făcută de d-1 Alex, Lăpedatu  o num eşte pânza castelului. 
In  ceeace priveşte valul (şanţul exterior) el pare să fi fost execu tat că tre  isprăvitul 
secolului X V I sau începutul sec. X V II , cu scop de a îngreuiâ lupta de mină şi 
bom bardarea cetătii. Dealtfel, în asediul cetătii din secolul al X V II , cetatea de 
piatră din Suceava, n ’a ju ca t decât rolul de refugiu, de siguranţă, căci lupta de 
asediu a avu t loc afară din cetate, în şanţurile săpate pe platou la 100— 400 m etri 
de cetatea de p iatră.

D ar să descriem, sumar, în parte pe fiecare din aceste trei linii de rezistenţă. 
Şanţul exterior (valul) este profund (aproape 10 metri) şi la t (aproape 40  metri). 
Pereţii şanţului nu sunt căptuşiţi cu zid ărie ; şi înconjoară cetatea pe trei laturi, 
căci a p atra  n ’a fost organizată, fiind prăpastia. Sub nici un chip acest şanţ n ’a 
fost plin cu apă, cum  unii din monografiştii cetăţii ai avea credinţa, afirmându-ne 

■ aceasta. Cingătoarea mijlocie, în zidărie, este organizată pentru luptă, având p la t­
form a de luptă la p artea superioară a  zidăriei cingătoarei, care este crenelată. 
Ambele feţe ale cingătoarei: exterioară şi interioară sunt ţinute verticale. Suirea 
la platform a de luptă se face cu ajutorul scărilor de p ia tră . A ceastă cingătoare  
este prevăzută cu largi turnuri circu lare; şi, acopere între ea şi cingătoarea prin­
cipală un larg drum de circulaţie, com partim entat. Organizarea acestei cingători 
ne ream inteşte pe aceea a cetăţii de p iatră dela Tighina.

Cingătoarea principală este organizată în acelaş fel, dar turnurile sunt m ult 
m ai strâm te şi m ai apropiate între ele. Turnurile sunt de form ă p atrate , câte trei 
pe fiecare faţă —  la  extrem ităţi şi la mijloc.

Pe fa ţa  opusă a oraşului se găseşte intrarea principală —  ruinile unui dublu 
pod şi acele ale organelor defensive. —  Se crede că primele aşezări au existat în 
această p arte, dar astăzi nu se vede nici o urm ă de locuinţă în această orientare.

A părarea în adâncime a cetăţii, precum  şi diferitele dispoziţiuni de segmen­
tare  în lungul cingătorilor, în afară de turnuri, ne evidenţiază principiul luptei 
îndârjite şi aceea a luptei de şicană. P o a rta  ce tă ţii este o adevărată capcană, un  
model din cele mai reuşite din istoria organizărilor defensive. Prin asemenea dis- 

, poziţiuni se opriâ revărsarea inamicului, deodată, în întreg cuprinsul cetăţii 
(Fig. 1).

In  interiorul cetăţii sunt locuinţele, dispuse pe trei etaje, cu subsol, cu foişor 
şi cu cerdac, toate  aşezate pe un traseu în formă de u, sprijinite pe laturile ce tă ţii  
opuse prăpastiei. Ruinile acestor locuinţe, azi în picioare, atrag  şi absorb întreaga
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atenţie a vizitatorilor. (Fig. 2). Şi dela 1918 până azi, ne grăbim cu dispariţia 
acestei ruini. In câteva camere am găsit depozite de piatră, scoase din zidărie, 
fără nici o necesitate.

In cuprinsul cetăţii se mai găseşte şi o vastă cisternă pentru strângerea apelor 
de ploi.

împrejurimile cetăţii Sucevei sunt şi ele pline de mărturii istorice. Găsim 
cetăţui la unul sau mai mulţi chilometri, ca: Zamka, Septelici, Burdujeni, Salcea, 
care, deşi de vârste diferite între ele şi cu cetatea principală, ne conduc către o 
mentalitate militară de tot interesul de a fi descifrată. Dacă mai adăugăm şi pa- 
lisadarea precum şi mărginirea prin valuri a oraşului epocei deatunci, cu scopul 
de a-1 feri de surprinderi, completăm informaţiunile ce am cules cu ocazia scurtei 
vizite ce am făcut acestei ruini. (Fig. 3).

Incheiu, adăugând că stilul cetăţii Suceava cu acel al cetăţii lui Ţepeş Vodă 
(valea Argeşului, cetate mai veche decât domnia lui Ţepeş) precum, şi în ale ce­
tăţilor: Neamţ, Hotin, Cetatea-Albă şi altele, în toate se verifică clasificarea ca­
racteristică impusă de ştiinţa specială cetăţilor medievale, cum că: cetăţile se­
colelor XI şi XII precumpănesc ideile de luptă; iar în acele ale secolelor XIII şi 
X IV  necesităţile de confort iau importanţă egală cu necesităţile de luptă.

Consecinţele şi concluziunile ce se desprind din examinarea acestor ruini le 
vom utiliza şi interpretă cu alte ocaziuni.

E D I S O N  L A
Marele inventator Edison , cunoscut de 

toată lumea ca înaintaş al descoperirilor 
ştiinţifice mai ales în electricitate, a sărbă­
torit în Februarie trecut a 76 aniversare.

S ’ a r cred e că  d u p ă  o  v ie a ţă  aşa  d e  p lin ă  
E dison  se g â n d e şte  la  re p a u s şi o d ih n ă , în să  
a c t iv i t a te a  lu i, s p ir itu l lu i  ager ş i to td e a u n a  
d e  p â n d ă  la  n o i d esco p eriri, la  n o i cercetări, 
fa c  c a  a c e s t in v e n ta to r  să  se  s im tă  b in e  n u m a i 
în t r ’u n  c o lţ  a l ş tiin ţe i, în t r ’u n  la b o ra to r .

D e a lt fe l e l a  in s ta la t  în  Orange la  № » - 
Y ersey  în c ă  d in  1876 u n  la b o ra to r  d esp re  
c a re  s ’ a  d u s v e s te a  n u m it  M enloo P ark, care  
e ste  o a d e v ă r a tă  u zin ă  ş t iin ţific ă  şi a l că ru i 
s u f le t  este  Edison . A c o lo  îş i p e tre c e  e l tim p u l 
în  ce rc e tă r i p reţio a se  p e  ca re  n u m a i g e n iu l 
s ă u  p o a te  să  le  în tr e v a d ă . D e  d im in e a ţă  e l 
in tr ă  în  la b o r a to r u l să u  u n d e  lu c re a ză  to a tă  
z iu a  cu  o  p a u z ă  n u m a i d e  o ju m ă ta te  d e  o ră  
p e n tr u  p r â n z . C e tirea  tr a ta tu lu i  d e  a n a liză  
c a lit a t iv ă  a  lu i  F ro sse liu s  a  in s p ir a t  tâ n ă ru lu i 
s a v a n t  o  d ra g o ste  p e n tru  ch im ie  şi l-a  h o tă r ît  
să  in s ta le z e  u n  la b o ra to r  în tr ’u n  v a g o n  de
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tre n , e l fiin d  p e  a tu n c i şe f de ech ip ă  la  d ru m u l 
d e  fier.

A tu n c i  a iz b u t it  să  a p rin d ă  v a g o n u l v ă r ­
sâ n d  u n  b o rca n  cu  fo s fo r, în tâ m p la re  care 
l-a  în tâ r z ia t  în  ca rie ra  d e  ch im ist.

Edison  a a v u t  ş i n o ro c  în  v ie a ţă , în tâ ln in d  
o a m e n i c a ri să-i a p re c ie ze  şi să-i v a lo r ific e  
d esco p eririle  şi s ă -l în c u ra je ze  în  n o i cerce­
tă r i.

O ricu m  ar f i ,  a g erim ea  m in ţii d esco p eri­
to r u lu i a m e rica n  e re m a rc a b ilă , ia r  re z is­
t e n ţa  sa  e  u im ito a re  p u tâ n d  la  v â r s ta  lu i să 
în d u re  z iln ic  o b o se a la  lu n g ilo r  ore d e  s tu d ii 
ş i c e rc e tă r i.

S e  ştie  că  în  la b o ra to r u l M enloo P ark  p r o ­
b lem ele  ce le  m a i n o i d e  te le g ra fie  fă ră  fir , 
te le v e d e re , s u n t o b ie c tu l ce rce tă r ilo r  n e o ­
b o s itu lu i in v e n ta to r  a că re i agerim e de m in te  
şi lu c id ita te  în  p r e v e d e r i stâ rn esc  a d m ira ţia  
co la b o ra to r ilo r  să i.

(Sciences et Voyages No. 2 $ 2 ) .  a. 1. S.
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SUCCESIUNEA CRONOLOGICA
PESTI AMFIBIENI REPTILE

'■/l RTEBRATEl OR
PASERI ■ riAMlEEPE

EVOLUŢIA FIINŢELOR VIEŢUITOARE1)
DE PROFESOR SAVA ATHANASIU

I V

B. APARIŢIA ŞI EVOLUŢIA ANIMALELOR V ER TE B R A T E
Documentele paleontologice relative la evoluţia Vertebratelor sunt mult 

-mai complete decât pentru Nevertebrate. Scheletul osos susceptibil de a fi păs­
tra t în stare fosilă a permis Paleontologilor, sprijiniţi şi pe principiul corelaţiunii 
organelor, de a reconstitui corpul multor animale vertebrate stinse şi de a sta­
b ili legăturile filogenetice dintre Ordinele şi Familiile Claselor de Vertebrate şi (i)

(i)  V e z i «Natura» N o  8— 9— 10 ş i 11 .
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F ig . 38. P t e r ic h ty s  M i l l e r i .  Peşte  placoderm  din D evonian. 
D up ă S c h a f f e r

F ig . 39. B o t h r io le p i s  c a n a  d e n s is .  Peşte  placoderm  din 
D evonian. D upă G r a b a u

Fig . 40. D in ic h ty s .  Peşte  placoderm  
gigantic (2 m . 45) din D evonian 

D . Osborn

chiar dintre diferitele Clase din Phylum vertebrat. Podoaba Muzeelor ameri­
cane, bogat dotate, o fac vertebratele fosile reconstituite.

Clasa Peştilor. Prima clasă de vertebrate care apare în Silurianul superior, 
cum trebuie să ne aşteptăm, este clasa cea mai inferioară, adică Peştii. (Dia­
gramul: succesiunea cronologică a vertebratelor).

Peştii cei mai vechi erau reprezentaţi prin grupul Placodermilor, cu totul 
deosebiţi de celelalte ordine. Aveau corpul acoperit cu plăci dermice, solide, 
atât pe partea dorsală, cât şi pe cea ventrală, formând un scut solid pentru 
partea anterioară a corpului. Partea posterioară eră acoperită cu solzi mici şi 
îndeajuns de flexibilă pentru a puteă înnotă. Unii aveau aripioare laterale an­
terioare, articulate ca picioarele Artropodelor. Astfel erau: Pterichtys (Fig. 38); 
Bothriolepis (Fig. 39). Tipurile cele mai arhaice erau lipsite de aripioare şi aveau 
corpul mic, fusiform, cum este Birkenia Alţii aveau gura largă pre­
văzută de fălci cu dinţi conici, iar scutul cefalic eră articulat cu scutul toracic, 
cum eră Cocosteus şi Dinichtys (Fig. 40). ' Un tip şi mai arhaic este 
Palaespondylus (Fig. 41) cu corpul mic (5—-15 cm.), vertebrele cu centrul 
calcifiat. Eră lipsit de fălci, de arcuri branchiale, de coaste, de arcuri neurale, 
de membre şi de solzi, ceeace Far asemănă cu peştii Cyclostomi de astăzi.
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F ig . 41. P a la e o s p o n d y lu s .  Peşte  ciclostom  prim itiv , văzut pe p artea  v en tra lă . D in D evonian  in ferior. M ărit de 41/2 ori
D upă G r a b a u

F ig . 42 . H o lo p ty c h iu s .  Peşte  ganoid din D evonian . D upă S c h a f f e r .
F ig . 43 . D ip te ru s .  Peşte  D ipneust din D evonian . După Sch affer 

F ig . 44. E p ic e r a t o d u s  F o r s t e r i .  Peşte  dipneust actual din râurile din Tasm ania, id en tic  cu C eratodus din Trias. 1/14
din m ărim e n atu rală . D upă G r a b a u

45- B r a n c h io s a u r u s  s a la m a n d r o id e s .  A m fibien (stegocefal) din Perm ian, reco n stitu it Se cu n o aşte  şi form a la r ­
v ară  cu  branchii. D upă F r i t s c h  din S c h a f f e r .

F ig . 46. E r y o p s  m e g a c e p h a lu s .  Am fibien stegocefal, m are până la  2 x/2 m . D in P erm ian . După C o p e  din S c h a f f e r  
Fig . 47. Transform area aripioarelor cu fran juri dela un peşte în  picioare de A m fibien. D u p ă O sborn
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F ig . 48 . M a s t o d o n s a u r u s  g ig a n te u s .  Unul din cei m ai m ari am fibieni stegocefali, lung de aproape 4 m . din T riasu l 
superior din G erm ania. D upă F r a a s  din A be l

Peştii Placodermi apar în Silurian, ating apogeul în Devonian şi se sting în 
Carbonifer.

Fig . 49. D oi Iguanodoni (Trochodon) recon stitu iţi, rep tile  D inosauriene ierb ivore din Cretacic. 
în ă lţim e  până la  5 m. După O sb o rn  din S c h a f f e r

IO



F ig . 5 1 . S t e g o s a u r u s  u n g u la tu s . R ep til dinosaurien ierbivor din Ju rasicu l superior. A nim alul avea lungim ea de 9 m . 
şi eră în arm at pe spate cu plăci osoase ascu ţite. D upă A b e l

Asemănarea Placodermilor cu Trilobiţii şi cu Merostomaceele ca Limulus de 
astăzi, a făcut pe unii paleontologi să considere Artropodele gigantostracee ca 
origină a Peştilor şi deci a Vertebratelor. Tot aşâ de ipotetică însă este şi deri­
varea vertebratelor din viermi.

T r i c e r a t o p s .  R ep til D inosaurien ierbivor, din C retacicul superior. A vea 2 coarne pe frunte deasupra ochilor 
şi unul pe nas. G âtul scurt eră p ro te ja t de un guler osos. A vea lungim ea de 7 m . După A bel

F ig . 50-

II



F ig . 52. A l lo s a u m s .  Dinosaurien carnivor g igantic, până la  10 m . lungim e, devorând un 
a lt  dinosaurien ierbivor (Brontosaurus). D in C retacicul inferior din A m erica. D in  G r a b a u

La sfârşitul Paleozoicului erau reprezentate toate ordinele de peşti Ganoizi 
sau cu scheletul cartilaginos, ca Holoptychius (Fig. 42), Palaeoniscus 
Peştii cei mai superiori, Teleosteenii, cu scheletul osos, apar în Mesozoic. Este 
de remarcat că peştii Dipneuşti (cu respiraţia dublă) s’au diferenţiat încă din 
Devonian, adică în aceeaş perioadă în care s’a îndeplinit adapţiunea plantelor 
la vieaţa continentală, sub influenţa regimului lagunar provocat de mişcările 
organice. Astfel au fost Dipterus (Fig. 43), Ceratodus din Trias foarte asemenea 
cu Epiceratodus actual din râurile din Tasmania (Fig. 44).

Amfibienii. Primele vertebrate terestre sunt reprezentate prin Stegoce-

F ig . 53 . I c h t y o s a u r u s .  R ep til în  M area Ju ra s ic ă . I vungim e peste 2 m . D in G rabau
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F ig . 54. P t e r o n o d o n .  R ep til P terosaurien  din C retacic. Cel m ai m are an im al sbu rător, 
având  8 m . cu arip ile  întinse. P e te le  m ici a lb e  dela dreapta figuri reprezintă o pasere 

I c h t h y o t n is ,  din Grabau

phali sau Labirintodonţi, cari apar în Carbonifer, ating maximum desvoltârii 
în Permian şi dispar în Trias. Aceste animale aveau forme foarte variate: de 
salamandră, de broască, de crocodil şi chiar de şarpe (Fig. 45— 46). In stare 
larvară aveau arcuri branchiale. Coastele erau scurte şi nu ajungeau la stern. 
Avea doi condili occipitali, ca la Batracieni. Aveau însă şi unele caractere de 
reptile: corpul acoperit cu solzi, găuri parietale ca la unele reptile arhaice, ş. a. 
Formele cele mai primitive aveau 5 degete la picioare. Prezenţa a 5 degete la 
membrele vertebratelor terestre, este deci un caracter dintre cele mai arhaice. 
Stegocefalii au derivat, nu din peştii Dipneuşti, ci din peştii ganoizi primitivi 
(Crossopterigieni) cu aripioarele laterale în formă de franjuri. Prin adapţiune 
la vieaţa terestră aripioarele s’au transformat în membre, cu degetele izolate. 
(Fig. 47). Ei trăiau în regiuni mlăştinoase şi în lagunele rămase după regresiunea 
Mărilor dela sfârşitul Paleozoicului şi dela sfârşitul Triasului, cum eră 
Mastodonsaurus (Fig. 48).

Reptilele au derivat din Stegocefali şi ocupă printre vertebrate o poziţiune 
centrală deoarece din ele au derivat Pasările şi Mamiferele. Ele apar pe la sfâr­
şitul Carboniferului şi ating apogeul desvoltârii lor în era mesozoică, mai ales 
în Jurasic şi în Cretacic.

Prin adaptaţiune la modurile cele mai diferite de traiu şi de hrană: mersul 
pe uscat, înnot, sărit, târît, sbor, ierbivor, carnivor, au luat naştere prin dife- 
renţiare radiară (radiareadoptivă după Osborn) formele cele mai diferite atât 
în ceeace priveşte înfăţişarea externă, cât şi în privinţa constituţiei scheletului. 
Formele cele mai primitive cari au trăit în Permian şi în Trias sunt puse în 2 
grupe: Theromorfe (Fig. 49— 50) cu afinităţi de mamifere (oasele basenului su­
date, dinţi diferenţiaţi, împlântaţi în alveole) şi Rhynchocefali cu afinităţi de 
pasări (craniul cu 2 arcuri temporale şi 2 fosse temporale). Singurul reprezentant 
în fauna actuală a Rhvcocefalilor este Hatteria sau Sphenodon. tip arhaic, cu un
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F id . 55. Privelişte  asupra Lagunei M ării jurasice dela Solenhofen din B av aria . In  planul în tâ iu  stân d  pe ţărm  A ? 
c h a e o p t e r ix ,  cea m ai veche pasere cunoscută. In  a l 2-lea p lan la  dreapta un rep til sburând ( R a m p h o r h y n c h u s ) , la.

stânga un a lt  rep til sbu rător (Pterodactylus) stân d  şi o in sectă  m are. D upă W a lt h e r  din S c h a f f e r

al 3-lea ochiu (ochiu pineal inervat direct de creier) care trăeşte astăzi în noua 
Zelanda şi este cunoscut în Trias şi Jurasic din Europa şi Africa de Sud.

Grupa reptilelor Dinosaurieni eră reprezentată prin formele cele mai stranii 
de animale terestre cari au existat pe suprafaţa pământului (Fig. 51— 58). Gru­
pele reptilelor aquatice şi sburătoare erau deasemenea reprezentate prin forme 
foarte variate (Fig. 57— 58). Toate aceste forme de reptile, cari au domnit pe 
pământ în toată era mesozoică, se sting cu totul la sfârşitul Cretacicului. Dela 
începutul Neozoicului reptilele nu mai sunt reprezentate decât prin ordinele 
actuale, pe cari le putem consideră ca ramuri degenerate ale tulpinei viguroase 
din Mesozoic. Cauzele dispariţiei brusce a reptilelor mesozoice nu ne sunt deplin 
cunoscute. Probabil că desvoltarea exagerată a corpului lor (Gigantism) şi o 
schimbare în condiţiunile fizice ce domniau până atunci pe pământ, au fost 
unele dintre aceste cauze.

F ig . 56. H e s p e r o r n is  r e g a l i s .  P asăre  cu dinţi, 
fără  arip i, a d ă p ta tă  pentru  în n o t. D in C retaci- 

cul superior. în a ltă  cam  de i  m . D in A b e l

F ig . 57. D ou ă specii de M o a ,  p aseri gigantice 
din Noua Zelanda, d ispărute din veacu l a l 18-lea 

din cauza omului. D in A b e l
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Pasările au origina din reptilele dinosauriene cari începuse a se adopta la 
vieaţa arboreoterestră. Reptilele sburătoare (Pterosaurieni), cari se întâlnesc 
încă din Triasul superior, erau prea diferenţiate ca sa mai fi putut da naştere 
la Pasări. Pasărea cea mai veche cunoscută este Archaeopterix (Fig. 59) din Ju­
rasicul superior dela Solenhofen în Bavaria. Corpul ei de mărimea unei cioare 
eră conformat pentru locomoţiunea arboreoterestră, degetele dela aripi având 
căngi prin cari se putea agăţă. Fălcile aveau dinţi în alveole. In jurul ochiului, 
un inel sclerotical ca la Pterosaurieni, iar coada lungă ca la şopârlă.

Din Cretacicul superior se cunoaşte Hesperornis, pasăre înnotătoare (Fig. 60) 
şi Ichthyornis foarte bun sburător, ambele cu dinţi în alveole.

Cu începutul Neozoicului, pasările pierd caracterele reptiliene şi sunt repre­
zentate prin ordinele actuale. Pasările cele mai mari cunoscute, asemănătoare 
prin organizaţia lor cu struţul, au fost pasările numite Moa din Noua Zelanda 
(Fig. 61) dintre cari unele aveau înălţimea de 3,5 m .; iar Epiornis din Madagas­
car avea numai osul tibia lung de 80 cm. şi oul de 3 ori mai mare decât oul de 
struţ. Aceste pasări gigantice au fost contemporane cu omul şi au dispărut din 
cauza lui.

Peisaj dela sfârşitu l C arb on iferu lu ijşi începutu l Perm ianului din T ex as, cu  un am fib ien  
S tego cefal şi un re p til Therom orf^în prim ul p lan . După G r a b a u
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O M U L  D E  Ş T I I N Ţ Ă
L E  S A V A N T  p a r  l e  p r o f e s s e u r  C H A R L E S  R I C H E T ,  P a r i s  1 9 2 3

IX

d e s c o p e r i r i l e  ş i  î n t â m p l a r e a

PRO EESO RUL Richet arată ce însemnătate mare are întâmplarea în cele 
mai mari descoperiri ca şi în vieaţa de toate zilele. Nimeni mai bine decât 

marele învăţat nu e mai chemat să aducă dovezi aşâ de puternice în sprijinul 
acestei afirmări aşâ de ciudate şi neaşteptate, că cele mai mari descoperiri 
sunt datorite întâmplării. Nici prin gând nu-i trecea lui Röntgen, putem spune şi 
noi, să caute raze care să treacă prin carne de om. Şi tot aşâ nici prin gând nu-i 
treceâ lui Branly să descopere coherorul, fără de care nu s’ar fi ajuns la telegrafia 
fără sârmă. întâmplarea i-a pus pe urmele acestei descoperiri, ce-i drept, dar 
geniul lor a fost acela care le-a făcut. Nu-i deajuns ca întâmplarea să cadă ca 
para mălăiaţă în gura lui nătăfleaţă. Pe lângă un dram de noroc mai trebuie şi 
un car de minte. Cu multă dreptate Edison a putut spune că o descoperire cere 
un procent inspiraţie şi 99 de transpiraţie.

Autorul cere iertare că vorbeşte despre el însuş şi de lucrările lui. Nu e nevoie 
de nici o iertare. Cum o să ştii prin ce fază a trecut o descoperire pe care n ’ai făcut-o 
tu. Din spusa altora? Slabă dovadă.

Rolul nostru într’o descoperire se reduce aproape la nimic. E  umilitor pentru 
noi, dar e aşâ. întâmplarea te face să dai de fapte la care nici nu te-ai gândit. 
Cercetările mele asupra sucului gastric sunt datorite întâmplării, dar întâmplării 
fecondată de trei maiştri.

Verneuil, aLcărui intern eram, operase de gastrotomie un băieţel care băuse 
din greşeală o leşie tare, aşâ că i se astupase esofagul. Operaţia cu totul nouă pe 
atunci, reuşi bine şi Marcelin se hrăni printr’o fistulă stomacală. Repetă, îmi zise 
Verneuil, observaţiile frumoase ale lui Beaumont asupra Canadianului său şi fii 
sigur că vei găsi lucruri interesante. Am început atunci să studiez în laboratorul 
lui Berthelot sucul gastric al lui Marcelin. Am însemnat atunci în treacăt ceeace 
ar fi trebuit să arăt mai pe larg şi ceeace douăzeci de ani mai târziu a făcut Paw- 
low, anume că mestecarea şi gustarea alimentelor produc printr’un reflex psihic 
un spor de suc gastric. Măsurăm aciditatea sucului gastric înainte, în timpul şi 
după mistuirea alimentelor. Intr'o zi Berthelot îmi zise: încearcă metoda coefi­
cientului de repartizare în apă şi eter. Poţi deslegâ o chestie foarte încurcată cuprivire 
la acidul din sucul gastric. In altă zi, Claude Bemard m’a sfătuit cum am mai zis 
altădată, să studiez sucul gastric la peşti. N’am făcut bine că am urmat sfatul 
şefilor mei iluştri Verneuil, Claude Bemard, Berthelot? Nu putem mulţumi îndea­
juns marilor noştri profesori.

Tot întâmplarea m ’a făcut să răspund la întrebarea: de ce umblă câinele cu 
limba scoasă. E  vorba de fenomenul ştiinţific numit polypnee de profesorul Richet. 
Mă supun lucrurilor şi nu încerc deloc să le supun pe ele. Azi e un fenomen aşâ 
de simplu, aşâ de clasic, aşâ de vădit încât îţi vine greu să crezi că n’a fost cuno­
scut din timpurile cele mai vechi. Nu, şi iar nu. înaintea memoriului meu din 1885

N A T U R A
l 6



nu erâ nici cuvântul polypnee şi nici un fisiologist nu înţelesese cauza şi mecanismul 
acestui fenomen. Am ajuns la aceste descoperiri treptat treptat şi cu mult în­
conjur. In  experienţele făcute cu câini în vederea unui alt scop, profesorul Richet 
a observat că se încălzesc mult mai tare câinii cu botniţă decât cei fără botniţă 
şi chiar muriau repede de hypertermie. Alte experienţe au arătat atunci că re­
spiraţia repede răceşte sângele prin exalarea apei.

Claude Bernard povesteşte că bănuise odată că excitând marele simpatic, care gu­
vernează funcţiunile de nutriţie s’ar desvoltâ căldură. Experienţa i-a dovedit 
contrariu de ceeace credea. Această presupunere greşită a fost punctul de plecare 
a marei descoperiri a vaso motorilor. Claude Bernard a fost destul de cuminte ca 
să nu se încăpăţâneze în presupunerea lui. Toată vieaţalui glorioasă a fost cre­
dincios învăţăturilor ilustrului său maestru, Magendie. Acesta erâ încântat când 
experienţa îi da un rezultat contrar cu acela la care se aşteptă. M’am înşelat ce-i 
drept, dar e mai bine că n’am reuşit. M’aşteptam la un fapt cu putinţă, logic, 
clasic pe care şi-l poate închipui ori cine, şi dacă se produce contrarul, iată un fe­
nomen nou mult mai important fiindcă nu te aşteptai la el. Şi Magendie nu-şi 
ascundea bucuria când da greş.

Seroterapia, una din cele mai frumoase descoperiri ale medicinei de azi, a 
pornit tot dela o întâmplare. Marele fisiologist francez Chauveau arătase că oile 
franceze mor de dalac pe când oile algeriene nu mor când sunt inoculate cu Ba- 
cilus anthracis. De unde această deosebire? In  cursul său de fisiologie din 1883 
profesorul Richet făcuse presupunerea că vreuna din substanţele extractive din 
sânge, prea puţin cunoscute pe atunci, se opune la înmulţirea bacilului de dalac. 
Cine ştie îmi ziceam, dacă injectând sânge dela oile algeriene la cele franceze nu li 
s’ar puteâ da acestora imunitatea contra dalacului? Am sfătuit pe elevii şi pre­
paratorii mei să facă experienţa. Cinci ani planul meu a rămas neîncercat fiindcă 
n ’aveam oi algeriene. Am ajuns apoi la aceste încercări pe o cale cu totul deosebită. 
Printre câinii aduşi la laborator se găsiâ unul cu o tumoare canceroasă. Cu Heri- 
court am încercat să văd du nu cumva cancerul e de natură microbiană. Pentru 
aceasta am injectat alţi câini cu un microb isolat din tumoare. Dar am dat greş 
în aşteptarea noastră. Se făcea numai un abces care făcea puroi uneori şi care se 
absorbiâ alteori. Epurii din contra muriau în trei sau patru zile. Atunci i-a venit 
profesorului Richet ideeia să facă pe epuri experienţa la care se gândise cu cinci 
ani mai înainte. Deoarece câinele e refractar, injectând cu sânge de câine, epuri, 
vor ajunge şi aceştia refractari. La început a fost o grozăvie fiindcă epurii nu re­
zistă la injecţii de sânge intravenoase. Nimeni pe atunci nici eu, spune profe­
sorul Richet, nici fisiologiştii nu se gândiau la serul din sânge. Atunci m’am gândit 
să injectez sângele de câine nu în vine ci în peritoniu. Epurii rezistau mult mai 
mult de data aceasta. îndată am observat şi un alt fapt de o importanţă foarte 
mare. Când injectam sânge de câine normal, epurii muriau de infecţie, dar când 
injectam sângele unui câine infectat de microbul nostru şi în urmă vindecat, atunci 
microbul nu se mai prindea de epurele injectat şi trăia mai departe. Prin urmare 
prin injecţia sângelui se comunică animalului injectat imunitatea animalului dela 
care se luase sânge. Erâ tot principiul seroterapiei. Am priceput îndată urmările 
vaste ale acestei descoperiri.

Am făcut atunci o greşeală, de iertat ce-i drept, dar o greşeală jalnică. Ne 
gândiam să întrebuinţăm acest fel de imunitate la una din bolile cunoscute. îm i 
amintesc par’că ar fi fost ieri, spune profesorul Richet, de convorbirea mea cu He-
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ricourt: «La ce boală să aplicăm hematoterapia, nu se spuneâ încă pe atunci seto- 
terapie, la difterie, dalac sau tuberculoză ? Nu aveam nici un motiv serios ca să 
luăm difteria mai de grabă decât tuberculoza sau tuberculoza mai bine decât dif- 
teria. Ne-am hotărît pentru tuberculoză. Această alegere a fost nenorocită. Doi 
ani mai târziu Behring a arătat că seroterapia dă rezultate minunate în difterie. 
Behring n’a avut curajul să recunoască niciodată că noi descoperisem cu doi ani 
înainte de el principiul seroterapiei şi că noi tăcuserăm în 1890 , un an înaintea lui, 
cea dintâi injecţie de ser pe om.

Mă întreb şi azi prin ce am fi putut ghici că seroterapia vindecă difteria şi 
nu vindecă tuberculoza.

Tot întâmplarea m’a ajutat pe mine şi pe Hericourt, să găsim zomoterapia, 
adică tratamentul tuberculozei cu zeamă de carne crudă. Nici băgarea de seamă 
a noastră n ’are vreo parte mare în această descoperire. Făceam contra tubercu­
lozei tot felul de încercări, tratamente, vaccinări, diferite alimentări şi am închinat 
zece ani acestor studii. Au fost sterpe. Nici creosotul, nici arsenicul, nici iodul, nici 
acidul uric, nici supraalimentarea nu dădeau rezultate mai bune ca injecţiile cu 
tuberculine sau microbii slăbiţi. Intr’o zi aveam la îndemână 16  câini în loc de 
15  cât ne trebuiau. Neştiind ce să facem cu cel rămas am avut ideea să-l hrănim 
cu carne crudă. După o lună şi jumătate cei 15  câini, erau morţi toţi până la unul. 
Numai cel hrănit cu carne crudă a trăit şi mai departe. Ne-am închipuit la în­
ceput că ne-am înşelat şi că din greşeală nu l-am inoculat cu virus tuberculos, 
dar am constatat că avea în labă cicatricea, mărturie a injecţiei făcute. Am început 
experienţa dela capăt. Trebuie să mărturisim că orbirea noastră e într’atâta, încât 
faptele neaşteptate trebuie să ne silească pentru a le primi. Toţi câinii tuberculoşi 
hrăniţi cu carne crudă rezistau, pe când ceilalţi muriau şi nu numai că trăiau, dar 
şi creşteau în sănătate deplină. Atunci mi-am dat seama că mă puteam aşteptă 
la acest rezultat. Dar nici eu şi nimeni, înaintea experienţei cu totul superioară 
bietei noastre imaginaţii, n’a îndrăznit să o spuie prin vorbe. In  natura cea mare 
nici o fiinţă nu se hrăneşte cu carne fiartă. Albumina din carnea crudă se trans­
formă uşor în muşchii care trăesc, ceeace n’ar mai putea să facă aşa de bine dacă 
a fost încălzită. Dând câinelui carne crudă, îl hrănim în mod natural, şi-i dăm o 
sănătate care poate să reziste tuberculozei. Dar acest raţionament de o simplici­
tate copilărească oricât e de adevărat, l-am făcut numai în urma experienţelor. 
Apoi am arătat că zeama de carne crudă e partea activă în hrănirea cu carne 
crudă.

Anafilaxia putea fi găsită numai din întâmplare. N’aşi fi crezut niciodată 
că anafilaxia e cu putinţă. Chiar şi după ce am găsit-o, prietenul meu Portier cu 
care lucram nu voia să creadă. Am descoperit anafilaxia fără voia mea, spune 
profesorul Richet. Iată faptele: pe yachtul prinţului de Monaco, făcusem cu Por­
tier câteva experienţe cu phisalies, celenterate din mările equatoriale, a căror ten­
tacule sunt veninoase. Deoarece în climatul nostru nu se găsesc phisalies, am 
cules actinii, care seamănă cu phisalies, şi am scos din ele o otravă. Eră vorba să 
găsesc care e doza otrăvitoare. Am luat o cantitate anumită drept 1  (unu). După 
trei săptămâni câinele cu care am făcut încercarea eră vindecat. Atunci s’a pe­
trecut un lucru extraordinar, astăzi aproape banal, şi pe care numai cu multă 
trudă l ’am crezut adevărat. Câinele a murit pe dată ce i-am injectat o cantitate 
de 1 0  ori mai mică. Ca să fiu sigur că nu m’am înşelat, am repetat experienţa pe un 
alt câine, Neptun, vindecat de trei săptămâni. Aceeaş cantitate 0,1 l-a ucis pe
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Neptun fulgerător. Aceasta era cu atât mai surprinzător cu cât doza de I  ucide 
numai după 2 sau 3 zile. Bine înţeles experienţa a fost făcută din nou, modificată, 
codificată. E a  a fost temelia anafilaxiei.

Cele trei nume date de mine: -poly-pnee, zomoterapie şi anafilaxie, înseamnă 
trei fapte noui şi au trecut în vocabularul ştiinţific.

Din cele de mai sus ca şi din altele se. vede că experienţa e mai rodnică decât 
imaginaţia. Meritul experimentatorului stă în aceea ca să privească cu luare aminte 
tot ce se petrece, să ţie seamă de cele mai mici amănunte, să nu se mulţumească 
cu încheieri necomplete, cu care prea adesea mintea noastră leneşe se mulţumeşte.

Câteva cuvinte în ce priveşte metoda mea de lucru, spune profesorul Richct. 
Nu pretind că e cea mai bună. Când cauţi ceva nou te găseşti întocmai ca cel ce 
pescueşte cu undiţa. Neştiind unde se găseşte, aruncă undiţa într’o parte sau în 
alta până ce prinde ceva. Da fel trebuie să încerci la dreapta şi la stânga tot felul 
de experienţe. Dar, nu trebuie să pierzi prea multă vreme cu fiecare experienţă. 
Faci o încercare cu mijloace simple, dacă nu reuşeşti te laşi, dacă reuşeşti e ceva, 
dar nu e deajuns. Atunci e de nevoie să faci o lucrare mare cu o technică perfectă 
şi cu instrumente precise. Trebuie să repeţi, schimbând cutare sau cutare condiţie. 
Trebuie să-ţi faci singur criticele cele mai aspre. Pe cât ai fost de repede la început, 
pe atât trebuie să mergi de încet la sfârşit. N’ai dreptul să încurci ştiinţa cu spusele 
tale pripite. Cutare fisiologist a spus: O spusă greşită făcută într’o zi cere uneori 
douăzeci de ani de muncă spre a fi răsturnată. Când lucrezi în laborator poţi fi 
cât de iute şi de îndrăzneţ, când publici ceva trebuiesă fii cât mai sever. Cu un 
cuvânt, fii tot atât de îndrăzneţ în ipoteze pe cât de riguros în demonstraţia ta.

(Va urmă).

C E L  M A I  M A R E  B U
S p re  d eo seb ire  d e  aur, a rg in tu l se  în tâ ln e ­

ş te  fo a r te  ra r  în  s ta re  n a t iv ă . M ai to td e a u n a  
se g ă se şte  în  c o m b in a ţie  c u  a lte  c o rp u r i m a i 
a les cu  p lu m b u l, cu  c u p r u l ş i a n tim o n u l. Se 
în tâ m p lă  u n eo ri să  se g ă se a sc ă  în  v â n a  de 
a r g in t  câ te  o p u n g ă  cu  m e ta lu l p reţio s  p ro d u s 
p o a te  c h ia r  în  e p o ca  fo r m ă rii v â n e i. M eta lu l 
c o n ţin u t în  a c e a s tă  p u n g ă  e ste  a p ro a p e  c u ra t 
şi este  c u m p ă ra t  c a  a ta re  d e  c ă tr e  n e g u sto rii 
d e  p ie tr e  p reţio a se . C a n tita te a  v a r ia z ă  fo a rte  
m u lt . I n  m od  o b iş n u it  se  g ă se sc  g ră u n ţe  sau  
c h ia r  b u c ă ţ i  m a i m a ri de m ă rim e a  u n e i n u ci. 
S e  s c o t  în să  ş i b u lg ă r i m a r i d e  500— 1000 k g.

L G Ă R  D E  A R G I N T
B lo c u l d e  o to n ă  ş i ju m ă ta te  d e  arg in t 

c u r a t  g ă s it  d e  d -n u l A . Clément în  p ro v in c ia  
Ontario, Canada re g iu n e a  Cobalt e s te  u n  re­
c o rd  în  m in e ra lo g ie .

V a lo a re a  b lo cu lu i e ste  de 20.000 d olari, 
u n  d o la r  a z i  18 fr a n c i. D e a ltfe l m in e le  a r­
g e n tifè re  d in  Ontario s u n t  re n u m ite  de un  
s fe r t  d e  v e a c  p r in  b o g ă ţia  şi în tin d e re a  lor.

P e n tru  s co a te re a  a c e s tu i b lo c  a  fo s t  n evo ie  
d e  şa se  c a i ş i o p t  o a m e n i cu  m a c a ra le , cari 
a u  m u n c it  în  tim p  d e  m a i m u lte  o re  c a  să-l 
în c a r c e  în  c a r e  spre a  f i  tra n s p o rta t.

(Sciences et Voyages, 252). A.  1. S.

N A T U R A

19



CE ESTE O FERMENTAŢI E?
DE D-r I. VOICU

CUVÂNTUL fermentaţie vine dela fervere, cu­
vânt latin, care înseamnă a fierbe. Da noi, în po­
por, se zice chiar, atunci când mustul de 
struguri se preface în vin, că «mustul fierbe». 
In vorbirea ştiinţifică se spune că mustul 
fermentează, sau, mai precis, că suferă o 
fermentaţie alcoolică.

Prin fermentaţie alcoolică, zahărul din must, 
sau din alte lichide, se desface în alcool şi 

acid carbonic; alături cu acestea mai iau naştere, în cantităţi mici: glicerina, 
acid succinic, şi alte substanţe, ca produse secundare.

Gazul acid carbonic ce se produce, pleacă, în cea mai mare parte, sub formă 
de beşicuţe, cari se văd pornind din sânul lichidului. Prin aceasta avem impresia 
că lichidul se află într’o uşoară fierbere, ceeace trebuie să fi determinat, de sigur, 
şi denumirea de fermentaţie.

Vinul, berea şi alte lichide ce conţin alcool, se oţetesc dacă se găsesc în anu­
mite condiţiuni. Avem şi aici de a face cu o fermentaţie: fermentaţia acetică, prin 
care alcoolul se transformă în acid acetic.

Laptele, mai ales când este nefiert şi este ţinut la căldură, se înăcreşte. Este 
şi aceasta o fermentaţie: fermentaţia lactică. In acest caz zahărul din lapte (lac- 
toză) şi ca el şi alte zaharuri, se desface în acid lactic. Acrirea murăturilor şi a 
borşului este deasemenea opera unei fermentaţii lactice. In  dospirea acidă a alua­
tului intervine fermentaţia lactică şi alăturea cu ea o fermentaţie alcoolică. Gău­
relele cari se văd în pâine şi în preparatele făcute cu aluat dospit, sunt datorite 
acidului carbonic, ce ia naştere, aproape totdeauna, prin fermentaţie alcoolică.

Când intrăm într’un grajd, mai ales vara când este cald, simţim un miros 
înţepător, datorit amoniacului ce se află acolo. E l provine în parte din ureea con­
ţinută în urina eliminată de animale şi care, printr’un proces de fermentaţie, s’a 
transformat în carbonat de amoniu. Aceasta este o fermentaţie amoniacală, pe care 
o suferă nu numai ureea, ci şi alte substanţe azotate, mai complexe, până la sub­
stanţele proteice însăş.

In  cazul substanţelor proteice arareori se simte aşâ de bine mirosul de amoniac. 
De cele mai multe ori, chiar când amoniacul apare liber, mirosul său este acoperit 
de mirosul altor substanţe, gazoase sau nu, ce se produc în timpul fermentaţiei. 
Mirosul acesta este un miros greu, nesuferit, pe care îl simţim când ne apropiem 
de un cadavru în putrefacţie, de carne, sau de ouă stricate.

In cursul acestei fermentaţii putride, substanţele proteice se desfac înalte sub­
stanţe, dintre cari prea puţine se cunosc. Azotul lor trece, în parte, în alte combi­
naţii organice mai simple, printre cari unele de natură bazică, iar restul se mine­
ralizează trecând în amoniac, ce apare liber, sau rămâne combinat cu substanţe 
acide. Uneori, el poate ajunge chiar până la starea elementară, liberă, desvoltân- 
du-se în acest caz ca atare.

Carbonul din molecula proteică rămâne legat în combinaţiuni organice sau 
poate ajunge până la bioxid de carbon.
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taţie este deosebit după 
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energetic.

2 0



Pe fosfor şi pe sulf, elemente ce p ot intra de asemenea în com poziţia substan­
ţelor proteice, le întâlnim adeseori, în urm a acestei ferm entaţii putridé, ca  hidrogen 
fosforat şi hidrogen sulfurat.

Amoniacul ce a lu at naştere prin ferm entaţia am oniacală sau putridă a sub­
stanţelor azotate, m ai simple sau mai com plexe, suferă, în anumite condiţiuni, 
o oxidare până la acid azotic. A şa, nu arareori ne e dat să vedem  pe pereţii grajdu­
rilor, acolo unde am  întâlnit atm osfera încărcată cu amoniac, cristale albe, fine, 
grupate laolaltă ca  şi când ar creşte pe tencuiala peretului. E le  constau din nitraţi, 
în cea m ai m are parte  nitrát de calciu, şi provin din amoniacul ce a fost oxidat în 
acid azotic şi care, s ’a neutralizat apoi cu  bazele ce le-a găsit la îndem ână: calcea, 
m agnezia, sau altele.

A ceastă oxidare a amoniacului în acid azotic (nitric) este considerată to t ca  
o ferm entaţie, o fermentaţie nitrică. E a  are loc, în condiţiuni favorabile, pe o scară  
întinsă în păm ântul arabil şi aduce astfel n itraţii trebuincioşi vegetaţiei.

V ăzurăm  dar, ferm en taţie : alcoolică, acetică, tactică, amoniacală, putridă, ni­
trică, alese ca  exem ple printre numeroasele cazuri existente.

* ,* *
De ce sunt strânse, sub acelaş nume «fermentaţie», to a te  aceste felurite pre­

faceri de substanţe aşa deosebite între dânsele?
Din punct de vedere chimic, aşa cum  le înfăţişarăm , şi cum se prezintă de 

altfel observaţiei superficiale, ele nu au nimic comun care să îndreptăţească această  
grupare. Nici nu întâlnim m ăcar, la to ate  o producere de gaz (nu desvoltă gaze 
ferm entaţiile: acetică, lactică, nitrică) aşa cum  se prezintă cazul la ferm entaţia  
alcoolică. Ne amintim, că  aceştia i s’a d at numele de ferm entaţie, foarte probabil, 
tocm ai pentru impresia de fierbere ce ne face m assa lichidului m işcată de acidul 
carbonic ce iese din el.

Atunci, ce este o ferm entaţie, prin ce se caracterizează ea ? Un răspuns com ­
plet, m ulţum itor, nu se poate da la această întrebare, deoarece o îngrădire bine 
definită a noţiunii de ferm entaţie nu s ’a p u tut realiză până acum a. Se poate  
afirm ă, că nu există în biologie o noţiune de im portanţa acesteia, care să fie întâl­
nită cu înţelesuri aşâ de felurite.

G reutatea de a da un înţeles precis cuvântului ferm entaţie a încercat-o şi 
celebrul medic şi chim ist germ an Stahl, care, cu m ai bine două veacuri în urm ă, 
a scris asupra ferm entaţiilor o carte  întitulată «Zymotechnia fundamentalis». 
Dela el încoace greutăţile în această privinţă au  crescut.

P e tim pul lui Stahl trăiâ  olandezul Anthony van Leeuwenhoek (1632— 1723). 
E l  a fost cel dintâi care a întrebuinţat microscopul, construit încă dela 1590, pentru  
observări cu caracter ştiinţific. Dela 1675 până la  1680 acest cercetător descoperi 
ceeace numim noi astăzi infuzorii, m ai apoi bacteriile şi după acestea celule de 
drojdie. Cu un cuvânt Leeuwenhoek a pus sub ochii noştri lumea microorganis­
m elor necunoscută până la el.

Cu această descoperire s’a reluat în discuţie problema generaţiei spontanee 
ce fusese pusă de m ult încă, de filozofii antichităţii. A ceştia se întrebaseră, anume, 
dacă fiinţe vieţuitoare p ot luă naştere direct din m ateria neînsufleţită. Chestiune 
extrem  de grea, se înţelege, şi pe care speculaţiile filozofice, singurele la cari se 
p u tea recurge, nu o clarificară.

Cu descoperirea lumii microorganismelor, sau a microbilor cum li se m ai spune,
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această problemă se punea din nou şi încă, cu mai multă putere. Filozofii şi în­
văţaţii se întrebară, de data aceasta, de unde provin «animalculele» (aşa numise 
Eeeuwenhock microorganismele) ce apar în lichide, cari, cu câtva timp mai înainte 
erau lipsite. Provin ele din germeni vii sau viabili preexistenţi, ori iau naştere 
dintr’odată, din materia neînsufleţită care, în ariumite împrejurări, s’ar putea 
aglomera şi organiză dela sine? Toate aparenţele erau pentru această din urmă 
presupunere. Deaceea, partizanii generaţiei spontanee prinseră ocazia pentru a 
se folosi de noua descoperire, şi o aprigă discuţie se. încinse, căreia, numai cerce­
tările lui Pasteur îi puse capăt.

Pasteur arătă, prin experienţe numeroase şi amănunţite, că generaţiunea 
spontanee nu se poate susţine. El puse în evidenţă totdeauna, oricând a fost citat 
un caz de generaţiune spontană, existenţa unui defect technic de experimentare, 
datorită căruia ori nu erau distruşi toţi germenii viabili, sau, se permitea, după 
nimicirea lor, introducerea altora.

Pe baza a nenumărate experienţe, trebuie să admitem aşadar, azi, că orice 
microorganism provine dintr’altul asemenea.

Experienţele ce s’au făcut pentru limpezirea acestei chestiuni a generaţiunii 
spontanee, au fost toate în domeniul fermentaţiilor. Ele au dus la stabilirea tech- 
nicei microbiologice moderne şi au dat putinţa să se cunoască procesul fermentaţiei 
mai adânc, în cauzele lui chiar, nu numai în aspectul rezultatelor.

Se ştie astăzi, dela Pasteur încoace, că fermentaţiile sunt datorite existenţei 
şi îmnulţirii unor fiinţe microscopice (bacterii, drojdii, mucegaiuri) aparţinând 
regnului vegetal. Ele sunt vegetale inferioare fără clorofilă, şi ocupă loc, deaceea, 
în sistemul de clasificare, printre ciuperci.

Fermentaţia alcoolică, de pildă, este provocată de drojdii, cari se numesc în 
termeni ştiinţificzaharomiceti (saccharomyces înseamnă ciuperca zahărului). Fer­
mentaţiile: acetică, lactică, amoniacală, nitrică, etc., sunt datorite bacteriilor de 
diferite specii, proprii fiecărei fermentaţii.

In  caz când aceste microorganisme lipsesc sau sunt omorâte, atunci substan­
ţele fermentescibile nu mai sunt alterate şi se pot conservă indefinit. Ea fabricarea 
conservelor alimentare stă la bază tocmai acest principiu. Microorganismele sunt 
pe deoparte omorâte prin încălzire, iar, pe de altă parte, cutiile şi sticlele ce conţin 
alimentul de conservat fiind bine închise, alţi germeni nu mai pot pătrunde ca să 
provoace o alterare ulterioară.

In şirul ideilor ce urmărim e de reţinut dar, din cele ce am spus până acuma, 
că prefacerea unei substanţe merită atunci numele de fermentaţie când se dato- 
reşte microorganismelor şi este legată, direct sau indirect, de vieţuirea şi înm ul­
ţirea lor.

Aproape totdeauna substanţele organice, azotate sau nu, sunt acelea cari 
cad pradă microorganismelor. Cum văzurăm, există însă şi substanţe minerale ce 
sunt transformate sub acţiunea lor; aşa, de ex .: amoniacul, care este oxidat în 
acid azotic, hidrogenul sulfurat în sulf şi apă, sau bioxid de sulf şi apă.

Unii biologi consideră şi astăzi ca fermentaţii numai transformările suferite 
de substanţele organice. Acest mod de a privi este însă restrâns şi prin nimic în­
dreptăţit.

Toate fermentaţiile sunt aşadar opera microbilor; nu urmează însă, că orice 
modificare chimică provocată de un microb este o fermentaţie. Atunci, după ce 
putem distinge pe aceasta din urmă?
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Printre exemplele de fermentaţii citate la începutul acestui articol sunt unele, 
cum este de pildă fermentaţia alcoolică, unde nu intervine nici un element chimic 
străin. Un zahăr cu şase atomi de carbon dă naştere, prin ruperea moleculei numai, 
la două molecule de alcool şi la alte două de acid carbonic. Fermentaţia lactică 
ne înfăţişează şi ea un caz la fel: dintr’o moleculă de zahăr cu şase atomi de carbon 
se obţine, printr’o dislocare a edificiului molecular, două molecule de acid lactic.

In  alte fermentaţii intervine însă oxigenul. Aşâ se întâmplă la fermentaţia 
acetică şi nitrică unde alcoolul şi amoniacul sunt oxidate, respectiv, în acid acetic 
şi acid azotic.

S ’a făcut pe de altă parte constatarea, că atât substanţele fermentescibile 
cât şi produsele fermentaţiei nu intervin decât în unele cazuri ca alimente, şi încă, 
într’o mică măsură faţă de cantităţile prezente. Atunci, ce folos trage un micro­
organism din fermentaţia pe care o provoacă ? Ce rost are actul fermentaţiei în 
existenţa microorganismului ferment?

** *

Pentru a răspunde la această întrebare să reamintim ceva din cele spuse mai 
sus. Văzurăm că bacteriile, drojdiile, mucegaiurile, sunt vegetale fără clorofilă, 
incapabile prin urmare să folosească energia luminii solare. Pentru a trăi, ele gă­
sesc atunci energia trebuincioasă aiurea, şi anume, în actul fermentaţiei, unde, 
atât prin ruperea moleculei cât, şi prin oxidarea substanţei fermentescibile, se 
liberează cantităţi apreciabile de energie. Rostul fermentaţiilor ar fi dar tocmai 
acesta.

Vor fi considerate, prin urmare, ca fermentaţii, din punct de vedere energetic, 
prefacerile chimice cu liberare de energie, pe care le suferă diferite substanţe sub ac­
ţiunea microorganismelor.

Pentru a lămuri mai bine lucrul acesta să luăm un exemplu. Microbii cari 
provoacă fermentaţia nitrică, sau nitrificaţia cum i se mai spune, iau carbonul 
de care au nevoie din bioxidul de carbon. Fa fel fac şi vegetalele cu clorofilă, cu 
deosebire, că pe când acestea folosesc energia luminii solare pentru desfacerea 
acidului carbonic în carbon şi oxigen, microbii nitrificatori utilizează energia pusă 
în libertate prin oxidarea amoniacului.

Oxidarea amoniacului este dar, după cele ce am spus mai sus, o fermentaţie, 
pentru că are loc cu liberare de energie. Descompunerea bioxidului de carbon, 
deşi are loc sub acţiunea aceluiaş microorganism, nu este o fermentaţie pentrucă 
se face cu absorbţie de energie.

Din toată cantitatea de energie ce se liberează în cursul fermentaţiilor, numai 
o mică parte este folosită de microorganismul ferment; restul se pierde sub formă 
de căldură. Nu se ştie sub ce stare se prezintă energia liberă utilizabilă de pro- 
taplasma celulei microbiene. Energia calorică ar putea fi folosită şi ea, dar totuş 
într’o mică măsură, atunci când funcţiunea ferment ar fi localizată în regiuni li­
mitate ale protoplasmei. In  tot cazul, suntem mai aproape de adevăr spunând, 
că tot ce apare sub stare de căldură este energie pierdută pentru economia celulei 
ferment.

Caracteristic pentru fermentaţii este deasemenea faptul, că mici cantităţi de 
microorganism sunt în stare să transforme, într’un timp scurt, foarte mari 
cantităţi de substanţă fermentescibilă.

Aşâ, de exemplu, însămânţând cu o urmă de ferment acetic un mediu lichid
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convenabil, slab alcoolizat, vom constata, în condiţiuni favorabile de cultură, o 
puternică îmmulţire a microbului însoţită de o activitate considerabilă. După 24 
ore vom obţine, pentru o parte de microb acetic (socotit uscat) existent, cam 2000 
părţi de alcool oxidat în acid acetic.

Deaceea, unii biologi, mărginindu-se numai la acest criteriu, numesc fer­
mentaţii: transformări repezi, a mari cantităţi de substanţă, sub influenţa mi­
crobilor. In tr’un asemenea caz intră în categoria fermentaţiilor şi transformări ce 
au loc cu absorbire de energie, de exemplu: reducerea nitraţilor până la azot ele­
mentar (denitrificare); transformarea lactatului de calciu în butirat, sub acţiunea 
fermentului butiric.

Rostul fermentaţiilor ar fi, de data aceasta, să procure microbului ferment 
nu atât energie, cât substanţe de apărare şi de luptă pe tărâmul concurenţei vitale. 
In  adevăr, s’a constatat că produsele fermentaţiei (de e x .: alcoolul, acidul acetic, 
acidul lactic, acidul butiric, etc.) sunt mai uşor suportate de microorganismul 
datorită căruia au luat naştere, decât de microorganisme de speţă străină; ele 
funcţionează dar ca toxice faţă de acestea din urmă. S ’a obiectat însă, că micro­
organismul ferment îşi sapă pe încetul groapa tot fabricând substanţe de acestea 
de apărare, deoarece, atunci când concentraţia lor a atins oarecare limită, cade 
şi el pradă acţiunei lor toxice.

In sfârşit, se înţelege uneori prin fermentaţie modificările din mediu cari nu 
au un raport material mai apropiat cu nutriţia microorganismului ferment. Acest 
mod de a vedea este însă vag şi neştiinţific.

Ca încheiere, putem rezumă dar, că o fermentaţie se caracterizează:
a)  Prin originea ei, care este microbiană;
b) Prin repeziciunea reacţiunii şi prin disproporţia ce există, din punct de 

vedere cantitativ, între cauză şi efect: cantităţi mici de microorganisme putând 
transformă, relativ, cantităti foarte mari de substanţă fermentescibilă;

c) Prin rostul ei în vieaţa microorganismului ferment, care poate fi în primul 
rând, după unii, procurarea de energie necesară microbului, iar, după alţii, fa­
bricarea de substanţe de apărare şi de luptă în concurenţa vitală; în anumite 
cazuri aceste două avantagii înfăţişându-se laolaltă.

B A N C U R I  DE  S C R U M B I I  I N M A R E A  N E A G R Ă
O bogăţie nefolosită

Pe la sfârşitul lunii Septemvrie şi înce­
putul lunii Octomvrie, în Marea Neagră, la 
gurile Dunării, au trecut mai multe ban­
curi de scrumbii care se întindeau pe o su­
prafaţă de câteva mile.

Aceste bancuri urmăresc alte bancuri de 
peştişori mici cu cari se hrănesc scrumbiile.

Ziua, peştişorii atacaţi de scrumbii fug 
pe la suprafaţa apei şi pescăruşii îi prind, 
repezindu-se, din sbor. Bancurile sunt mar­

cate astfel prin vălmăşagul de pescăruşi 
cari umplu văzduhul cu ţipetele lor stridente. 
Noaptea scrumbiile speriate fug ca nişte 
săgeţi din prora vasului lăsând dungi fos­
forescente la suprafaţa apei; se întorc apoi 
brusc spre fâşiile de lumină proiectate dela 
vas pe suprafaţa mării.

Nu am văzut nici un pescar, nici ziua şi 
nici noaptea, care să se folosească de această 
bogăţie călătoare. Căpitan J .  b ă i ,a n
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PERFECŢIONĂRI IN C O N D U C E R E A  
T I R U L U I  N A V A L  d e  că pita n  j . bă la n

31 MAIU 1916 a fost sortită să fie ziua celei 
mai măreţe epopei răsboinice. Pe o mare cuprinsă 
de o puternică hulă, deşi sub un vânt uşor, soarele-şi 
trimetea razele cari se împrăştiau în mii de culori 
pe crestele valurilor. Uşoare valuri de ceaţă tre­
ceau din timp în timp, purtate de adierea vântului.

împinse ca de o putere misterioasă, alergau mă­
reţele flote engleze şi germane spre acelaş punct 
depărtat de ţărmurile lor, unde aveau să se mă­
soare geniile creatoare a celor două popoare albe. 
Acolo la Jutland, sau Skagerak cum îi zic Ger­
manii, s ’a desfăşurat cel mai măreţ şi sguduitor 

tablou al uriaşului războiu. Alergau goană nebună pe distanţe de sute de mile marine cu 
iuţeli de peste 30 mile, monştrii plutitori, căutând să se încercuească unii pe alţii pentru a-şi 
câştigă poziţii avantagioase sau să se atragă în faţa grosului forţelor respective. In această 
goană, apropiindu-se sau depărtându-se unii de alţii, îşi aruncau dela distanţe între 6 şi 
18 km., la interval de 20 secunde, salve de proectile de peste 400 kgr. unul. Flăcări mari 
ţâşriau din imensele guri de 305 la 380 mm. şi nori mari şi groşi de fum se răspândeau pe su­
prafaţa mării întunecând câmpul de bătaie. Coloane mari de apă până la 100 m . înălţime se 
ridicau în văzduh şi se răspândiau în dese picături ca de ploaie, înăbuşind uneori limbile de 
flăcări ce vâlvăteau din incendiile produse la vase şi acoperind cu o ceaţă subţire lentilele 
aparatelor de vedere şi de ochire.

Intre liniile acestor enormi monştri de fier şi sub vârtejul de proectile ce se încrucişau 
prin aer, o altă bătălie, mai mică în proporţii, dar mai vijelioasă şi mai ucigătoare, se ducea 
între vasele uşoare ale celor două flote. Din când în când, ca mânate de vijelie, porneau fur­
tunoase la atac, crucişetoare uşoare şi contratorpiloare, ca să atace cu torpila linia vaselor 
inamice; protivnicele lor le ieşau în cale. In o învălmăşală de bubuituri surde, o luptă de dis­
trugere se încingea între forţele uşoare ale celor două tabere. Din această vâltoare, ţâşneau 
în lături distrugătoare (contratorpiloare) înroşite de flăcări şi fugeau focuri vii, asemenea 
acelor focuri vii ale nebuniei romane contra creştinilor. O clipă, o explozie puternică şi marea 
flămândă le înghiţeâ în adâncurile ei.

Peste acest tablou stăpânia un vuet sguduitor ca o simfonie a morţii cântată de sute de 
tunuri şi se rostogolea până în fundul zărilor. Din timp în timp, o sguduitură puternică cu 
flăcări şi fum cutremura spaţiul. O coloană puternică de apă de sute de metri înălţime, cu 
bucăţi de fier şi oameni, se înălţă pe zarea ceţoasă şi apoi şirurile de valuri pecetluiau pentru 
vecie scufundarea în adâncul mării a cetăţilor plutitoare, înghiţind cu ele şi vieaţa a mii 
de oameni.

In două minute şi jumătate după încadrare «Queen-Mary», podoabă a flotei engleze, dă 
o puternică bandă şi după un minut jumătate mai în urmă, nu s’a mai zărit nimic din acest 
uriaş de 30.000 tone.

Da 8 h. 29 m. pm., după trecerea unui val de ceaţă, crucişetorul de luptă german «Derf- 
flinger» deschide focul la 9000 m. asupra unui vas ce-i apare şi la 8 h. 31 m. trage ultima 
salvă. O bubuitură puternică cu flăcări şi fum, o coloană de apă de sute de metri cu bucăţi 
din vas şi «Invincible» to t de talia lui'«Queen-Mary» nu mai există.

Peste acest tablou înfiorător, peste acest vacarm, predomină omul. Bl apreciază, mă­
soară, socoteşte, dă ordin cu un calm îngrozitor şi salvă după salvă, la 20 sec., pleacă lovi­
turile dela un vas la altul. . .

Da 17 Noemvrie 1917, are loc o altă întâlnire între forţe uşoare engleze şi germane. Dupta 
se angajează la 14.000 de metri şi se ajunge la 9.000 metri. Vasele germane fug în zig-zag 
lansând ceaţă artificială şi fum, astfel că nu se văd decât numai din timp în tim p şi pentru 
scurtă d urată; lupta durează timp de peste o oră. Da întâlnirea cu grosul forţelor germane, 
vasele engleze se retrag, nu însă fără a fi cauzat pierderi inamicului scufundându-le vase.

In împrejurări deasemenea natură când vasele merg cu iuţeli de zeci de mile în drumuri 
variabile, când condiţiunile atmosferice sunt aşa de variabile şi neprielnice, când distanţele 
de luptă sunt aşa de mari, când vasele se leagănă în toate direcţiile, când tunurile sunt enorme

M inunile tehn ice a le  ştiinţei, p ro ­
gresele m iracu loase a le  autom atelor  
cari dublează  cu perfecţiune orga­
nele cele m ai subtile a le  omului, 
nu m ai p ăstrează  nim ic din sufletul 
generos care le-a  creat ?

C ând oare m aşina şi o m u l se v o r  
arm on iza  într’atăta ca  acţiunea  
cele i dintâi să  f i e  num ai pentru  
bin ele celu i d e-a l d o ilea  ?

N A T U R A

25



masse de fier de zeci de tone şi deci greu de manevrat cerând zeci sau chiar peste ioo de 
oameni în fiecare turelă, când adversarul întrebuinţează diferite trucuri pentru a înşela, 
când chiar însăş condiţiunile cele mai avantajoase de tir dau abateri de sute de metri, 
te întrebi, în mod natural, cum se poate ajunge la atâta perfecţie ca în câteva minute să se 
scufunde un vas la distanţe enorme.

Marina de râsboiu este o ramură de activitate unde absolut toate ştiinţele se înlănţuesc 
în modul cel mai necesar. Descoperirile cele mai noui îşi găsesc imediat aplicare în marină 
şi mai mult chiar, marina a fost continuă premergătoarea a multor descoperiri.

In lupta pe mare, unde condiţiunile variază cu repeziciune extremă în timp şi spaţiu, se 
impune o completă centralizare. Marina care va avea cea mai întâiu completa centralizare a 
tuturor funcţiunilor de tragere, va avea cei mai mari sorţi de a învinge.

Lucrurile noui la cari s’a ajuns se ţin ascunse şi divulgarea lor se face în mică măsură şi 
în mod cu totul superficial. Făcând abstracţie de căutarea avantajelor de poziţie şi atmos­
ferice, vom indică numai perfecţionările tehnice cari au permis să se obţină în lupta pe mare 
rezultate aşâ de surprinzătoare.

In afară de comandantul vasului, la bordul vaselor de luptă mai este un aşâ numit «Di­
rector de tir» care are în mâna lui tot mecanismul de artilerie. FI trebuie să ocupe o poziţie 
de unde să aibă maximum de câmp de vedere şi să fie în acelaş timp adăpostit în spatele 
unei chiu rase. Are la dispoziţia sa un periscop, care iese mult în afară de adăpostul său. 
Directorul de tir îndreaptă periscopul asupra vasului ales ca ţintă şi prin legături electrice, 
telemetrele şi tunurile se îndreaptă asupra aceleiaşi ţinte, cu toate corecţiunile de paralelă 
făcute automat. Altfel, din cauza mulţimii vaselor ţintă şi a distanţei la cari se găsesc, ar fi 
greu ca toate piesele aceluiaş vas să fie îndreptate asupra aceleiaş ţinte. Este nevoie ca mai 
multe telemetre să măsoare distanţa la ţintă pentrucă, la distanţele la cari se dau azi lup­
tele, ele dau mari erori şi se impune o medie a mai multor distanţe. Distanţele date de tele­
metre se comunică în mod automat şi se înscriu pe un cilindru mare, care se roteşte; pe acest 
cilindru se înscrie automat şi media distanţelor. El se găseşte instalat în localul «Adjutan­
tului de tir», mai spre fundul vasului la siguranţă şi adăpost de sgomotul luptei. Tot aici se 
comunică dela postul aerologic direcţia şi iuţeala vântului aparent şi presiunea atmosferică. 
Dela postul directorului de tir, se mai comunică, apreciat sau chiar măsurat, direcţia şi iu­
ţeala ţintei. Adjutantul de tir şi cu personalul ce-1 are la dispoziţie începe să calculeze: co- 
recţiunea tirului datorită presiunii atmosferice, componentele iuţelii vântului şi a iuţelii ina­
micului în bătaie şi direcţie; din aceste calcule rezultă corecţiuni de adus în direcţie (derive) 
şi în bătaie. Este dela sine înţeles că aceste calcule trebuesc făcute în minimum de timp, 
deoarece condiţiunile de mai sus pot să se schimbe până la plecarea loviturii. Corecţiunile 
de vânt se calculează fie prin abace (grafice) fie cu «Tabloul Calculator». Corecţia de iuţeală 
a inamicului se calculează numai cu tabloul calculator. Acesta este un aparat extrem de 
simplu, compus dintr’un disc de diametru de 30— 40 cm. cu diferite gradaţii şi nişte bare 
radiale. In acest aparat se pune: unghiul ţintei faţă de direcţia vasului, iuţeala vasului şi 
iuţeala şi sensul ei la inamic. Se ceteşte direct pe disc cantitatea de apropiere sau de depărtare 
pe minut între vas şi ţintă şi un alt număr cu care intrând în tr’o abacă se citesc derivele. 
Cantitatea de apropiere sau de depărtare se comunică la un alt aparat numit «Ceasornic de 
Bord» în care punându-se această cantitate cum şi distanţa telemetrică şi dându-i drumul 
să funcţioneze, se ceteşte în orice moment distanţa între vas şi ţintă. Ceasornicul de bord 
este un aparat cu un mecanism de orologerie, care învârteşte un indicator în faţa unor cifre 
ce reprezintă distanţele. El poate funcţiona mai repede sau mai încet, în tr’un sens sau altul, 
după cantitatea de apropiere sau depărtare.

Derivele obţinute dela vânt şi iuţeala inamicului cum şi distanţa dela ceasornicul de bord 
se comunică unui servant, care le transmite pe nişte indicatoare. In mod automat, în diversele 
turele, nişte indici se mişcă. Servanţii mişcă tunurile până ce aduc alţi indici în coincidenţă 
şi tunurile sunt ochite în direcţie şi bătaie. Mişcarea tunurilor se comunică automat la postul 
adjutantului ca acesta să ştie când tunurile sunt ochite. Atunci se duce la un indicator de 
orizontalitate giroscopic, prinde momentul, apasă pe un buton şi... toate loviturile au plecat 
fără ca personalul dela turele să fi văzut ceva.

Este de notat că din momentul când se calculează elementele şi până se pun la tunuri, 
trece un «timp pierdut» şi din momentul când se trage foc şi până când loviturile ajung la 
ţintă, este un alt «timp mort» în care interval elementele variază. Ele trebuesc deci calcu­
late pentru acel moment viitor când loviturile ajung la ţintă. Cu toate aceste precauţiuni, 
aproape totdeauna primele lovituri sunt decalate (interesul este ca acest decalaj să fie cât
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-mai m ic  p o sib il). A tu n c i d ire c to ru l d e  t ir  a p re c ia ză  d e c a la ju l şi c o m a n d ă  s a ltu l la  ceaso rn i­
c u l  d e  b o rd , ca re -şi a ra n je a z ă  u n  n o u  şir  d e  d is ta n ţe .

In  t im p u l u n ei lu p te , r e p a r t iz a r e a  ţ in te lo r  în tr e  v ase  e ste  fo a rte  a n e v o io a s ă  ş i se  în tâ m p lă  
c a  m a i m u lte  v a se  să  t r a g ă  a su p ra  a cele iaş  ţ in te , lu cru  c e ru t  ch iar d e  m u lte  o ri d e  n ecesi­
tă ţ i le  ta c t ic e . D in  o p lo a ie  d e  p r o e c tile  e  g re u  s ă -ţ i  re c u n o şti p ro p riile  lo v itu r i  ş i u u  t ir  n eco n ­
t r o la t  în seam n ă  ris ip ă  d e  m u n iţiu n i. P e n tru  a c e a s ta , d ire c to ru l d e  t i r  sa u  ce l ce  co n tro le a ză  
sa lve le , are Ia d is p o z iţ ia  sa  u n  in d ic a to r  d e  s a lv e , u n  fe l  d e  ceaso rn ic  c a re  se p u n e  în  fu n c ­
ţiu n e  câ n d  s a lv a  p le a c ă  ş i d ă  un  se m n a l c â n d  a ju n g e  la  ţ in t ă .

E ro r ile  d e  m ă su ră to ri, c a lc u l şi tra n s m is ie  p o t  co m p ro m ite  r e z u lta tu l unei lu p te . In  acel 
t im p  în să  se cere  ce a  m a i m a re  re p e z e a lă  c a  să  se p o a tă  m en ţin e  r itm u l d e  20 sec. t im p  n ecesar 
u n u i tu n  m are  d e  a  t r a g e  o n o u ă  lo v itu r ă .

T ir u l  d e  co n ce n tra re  m a i m u lto r  v a se  a su p ra  a cele iaş  ţ in te , se fa c e  cu  le g ă tu r ă  p rin  T .  
F . S . cu  in d ic a re a  a z im u tu lu i ţ in te i  la  co m p a s u l g iro sco p ic , p r in  a fişa re a  în ă lţă to ru lu i la  n işte  
c a d ra n e  m a ri şi m a i p r in c ip a l p r in  tra g e re a  în  se c to a re  d e  t im p  a d ic ă  fie c a re  v a s  t r a g e  în t r ’un 
in te r v a l d e  c â te v a  secu n d e.

I n  t ir u l  d e  g o a n ă  cu  fu m  ş i c e a ţă  a r t if ic ia lă , se  în tre b u in ţe a ză  t ir u l e şa lo n at p e  zon ă, cu 
m a re  co n su m a ţie  d e  m u n iţiu n i.

C ele  a r ă ta te  a ic i n u  c o n stitu e sc  o n o rm ă  a b s o lu tă  şi p e n tru  v i it o r  cerin ţe le  v o r  f i  ş i m a i 
m a ri. B ă ta ia  tu n u rilo r  s 'a  m ă rit  m a i m u lt ş i e p o s ib il c a  v iito a r e le  lu p te  să  se  d e a  su b  o r i­
zo n t, a d ic ă  v a s e le  să -şi v a d ă  n u m a i c a ta rg e le  s a u  să  n u  se v a d ă  d e  lo c . D ea ce ea  se lu cre a ză  
la  o ş i m a i m are  c e n tra liz a re  d e  t i r  şi la  p o s ib ilită ţ ile  de t i r  in d ire c t. I n  p rim u l c a z  d ire cto ru l 
d e  t i r  se  v a  in s ta la  în  g a b ie  şi d e  aco lo  v a  o c h i ş i d a  fo c  p e n tr u  to a te  tu n u rile . P e n tr u  c a z u l 
c â n d  v a se le  n u  se v o r  p u te a  v e d e a  d ire c t , se p r e c o n iz e a z ă  t ir u l cu  a ju to r u l a ero n a v elo r sau 
cu  b a lo a n e  c a p t iv e , c a r i fo lo sin d  b u so le  g iro sco p ice , v o r  p u te a  in d ic a  p recis  lo c u l ţin te i.

C â t  p ro gres d e la  t im p u l câ n d  se m işca u  tu n u rile  cu  u m ă ru l şi se  o c h iâ  p e  ţe a v ă  p en tru  o 
b ă ta ie  d e  c â te v a  su te  d e  m e tri ş i  u n d e  v o m  m a i a ju n g e !

D unărea la  Cazane F o t o  A l .  D u m itr e s c u
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F ig . i .  P lan te  a rtific ia le  în tr ’un aquariu

P L ANT E L E  ARTIFICIALE.  G E N E Z A  
ŞI C R E Ş T E R E A  L O R  D E  NEDA MARINESCU

U na dintre problemele cari au frământat multă 
vreme capul oamenilor de ştiinţă din vremurile 
cele mai vechi şi până astăzi şi care încă nu a 
fost rezolvată este «apariţia vieţii pe pământ».

L ă s â n d  d e  o  p a r te  le g en d ele  ce  în co n jo ară  
m isteru l a c e s ta , d in  p u n c t  d e  v e d e re  ş t iin ţific , p r o ­
b le m a  se p r e z in tă  c a  fo a rte  în c u rc a tă .

C ei v e c h i cred eau  c ă  re s tu rile  p la n te lo r  ş i a n i­
m a le lo r m o a rte  s u n t iz v o a r e  d e  fiin ţe  n ou i. A ş â  
u n ii d in  ei, a firm au  că  a u  v ă z u t  eşind  d in  c a d a v r e le  
ta u rilo r , ro iu r i d e  ţâ n ţa r i,  v ie s p i şi a lte  in secte . 
A lc h im iştii, în tre  c a ri ş i Paracelsius, d ă d u ră  cu  

to a tă  s ig u ra n ţa , m eto d a  p e n tr u  p rep a ra re a  o m u lu i în  ep ru b e tă , a  ce le b ru lu i «Homunculus», 
d e v e n it  în  tim p u rile  m o d ern e ero u l u n o r ro m an e  ş i a l u n o r film e  d e  c in e m a to g ra f. A lţ i i  (i)  
d ă d u ră  o r e ţe tă  p r a c t ic ă  p e n tru  p r e p a ra re a  şo a re c ilo r d in  că m ă şi m u rd a re  d e  fem ei, a m e ste ­
c a te  cu  g ră u n ţe .

T o a te  a ceste  a b s u r d ită ţi au  fo s t  în să , d u p ă  c u m  se ştie , s p u lb e ra te  d e  P a ste u r . P r o ­
b le m a  n ’a  în c e ta t  să  se  im p u n ă  to tu ş , c h ia r  cu  m a i m u ltă  tă r ie , în v ă ţa ţ ilo r . A  fo s t, z ic  e i, 
o  p e rio a d ă  în  e v o lu ţia  g lo b u lu i, câ n d  a c e s ta  eră  in can d e sce n t, c â n d  eră  e x c lu s ă  e x is te n ţa  
u n ei fiin ţe . O r a s tă z i e x is tă  v ie a ţa , d ec i e a  tre b u ie  să  f i  a p ă r u t  la  u n  m o m e n t d a t  c â n d  c o n ­
d iţ iile  d e  m ed iu  au  fo s t  fa v o ra b ile .

P ro b lem a  a  fo s t  re lu a tă  ş i t r a ta tă  în  m od ştiin ţific , în tre  a lţ ii  ş i d e  Haekel, ce l m a i în ­
v e r ş u n a t a d e p t a l genarţiei spontanee.

T e o r ia  d escen d en ţii ne co n d u ce  d in  ap ro a p e  în  a p ro a p e , la  o rig in a  co m u n ă  a  t o t  ce e 
v iu  p e  g lo b : la  f iin ţe le  cele  m a i in ferio a re  u n ice lu lare , la  protiste ş i  a n u m e la  monere. A c e s te a

( i)  In tr e  c a ri ş i V a n  H e lm o n t ce l ca re  a  d es c o p e rit  b io x id u l d e  carb o n .
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Trecerea d ela  m a terie la v ia tă  este 

p r o b le m a  cen tra lă  a B io lo g ie i, p e n -  

tru -că  de rezo lvirea  ei d ep in d e  

înţelegerea în s ă -ş i a fe n o m e n e lo r  
v ieţii. C ă  în m o r fo lo g ia  p la n te lo r  
ş i a n im a lelo r  in terv in  ten siu n ile, 

p resiu n ile , fe n o m e n e le  electrice a 
în cep u t să  se arate, d a r p â n ă  la  

ce lim ite  se în tin d e această  unitate  

a n a tu rii n u ştim  în că.
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F ig . 3. C reşterea unei p lan te  a rtif ic ia le  în tr ’o ep ru betă  F ig . 3

sunt simple bucăţi microscopice de protoplasma, fără membrană, fără nucleu pronunţat, care 
cu toate aceastea trăesc şi se mişcă. A face deci sinteza chimică a unei bucăţi de protoplasma 
vie, însemnează a crea vieaţa. Cu sinteze de soiul acesta s’a ocupat Fischer care a putut 
ajunge cu greutatea moleculară până la 800 pe când la protoplasma vie, ea trece de 1500. 
Elevii lui Fischer continuă să lucreze în această direcţie. Viitorul ne rezervă surprize mari 
în domeniul acesta.

** *
Să ne ocupăm acum de partea morfologică a vieţii, de formele pe cari le poate luă, 

forme cari se pot obţine uşor, prin simple 'jocuri de forţe fizico-chimice.
Creşterea ar fi proprietatea cea mai caracteristică a unei vietăţi, cel puţin aceasta lo­

veşte în primul rând ochiul observatorului. Nu putem însă admite că tot ce creşte este o 
fiinţă. Aşa un cristal e în stare să crească ba chiar să-şi refacă o rană. Multe lichide cristali­
zând iau forme de plante. Sunt destul de cunoscute florile de ghiaţă.

Făcând să reacţioneze două lichide diferite într’un mediu de gelatină, Leduc obţină 
fenomenul de Kanokineză, ce se întâmplă la diviziunea celulei

Tot prin mijlocirea presiunii osmotică şi difuziunii, obţimi structuri celulare, asemănă­
toare cu diferite ţesuturi animale şi vegetale (fig. 2).

De douăzeci de ani şi mai bine Leduc lucrează la perfecţionarea unor metode pentru 
obţinerea unor forme metalice de vietăţi. Cu simple substanţe chimice, el a reuşit să creeze 
şi să facă să crească în câteva minute, nişte forme metalice cari cu greu se pot distinge de 
adevăratele plante. Pentru moment, surpriza fu foarte mare chiar printre oamenii de ştiinţă. 
Gazetele cel puţin exagerau realitatea. Aşa «Le Matin» din 21 Decemvrie 1906, sub titlul 
«Minunea minunilor —  Cum un învăţat crează fiinţe vin, a publicat o dare de seamă asupra 
unei conferenţe ţinută de Leduc, de unde publicul eşise entuziasmat cerând să se creeze la 
Collège de France o catedră de «Biogeneză» şi manifestând contra instituţiilor religioase.

Iată modul cel mai simplu în care Leduc obţine curioasele lui plante. In tr’o eprubetă 
cu soluţie de ferocyanură de potasiu. 4—6%  se aruncă un cristal mic de clorură cuprică. 
Se produce în curând o băşicuţă cu membrană de ferocyanură de cupru care creşte necon­
tenit. E a  are la început forma rotundă şi nu întârzie să crească printr’un vârf, aşa că trece 
dintr’o formă sferică într’una eliptică apoi alungită căpătând forma unei alge, sau al unui 
rizom, după concentraţia şi temperatura la care se lucrează.
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Plante metalice mult mai frumoase cu umflături terminale la capătul ramurilor ob­
ţine Leduc după următoarea reţetă: Se amestecă o parte sulfat de cupru pisat cu două părţi 
zahăr pisat şi el; se adaugă 3—4 picături de apă pentru a granulă amestecul. Se aruncă 
un bulgăraş de acesta mic de 1—2 mm. diametru, într’o eprubetă ce conţine o soluţie apoasă 
de 2—4%  ferocyanură de potasiu, 1% — 10% clorură de sodiu şi 1% —4%  gelatină. In tr’un 
timp ce variază dela câteva ore la câteva zile, după temperatura la care se lucrează, bul- 
găraşul se acoperă cu o membrană de ferocyanură de cupru, permeabilă pentru apă şi pentru 
anumiţi ioni din soluţie, dar impermeabilă pentru zahărul din interior. Din această cauză 
se desvoltă o mare presiune osmotică ce are ca urmare absorbţia din afară înăuntru a apei 
şi a altor ioni, prin membrană, şi deci creşterea plantei metalice. Dacă lichidul e răspândit 
pe o placă de sticlă, creşterea se face într’un plan orizontal. In  eprubetă creşterea se face 
în sus iar la capetele ramurilor rămâne în permanenţă o umflătură asemănătoare cu un fruct 
sau cu o floare (vezi fig. 3).

S’a crezut mai întâiu în imagina vieţii când s’au văzut şi cunoscut pentru întâia oară. 
Dar între aceste schelete metalice şi adevăratele plante există acelaş raport ca între un om 
şi statua sa. Formarea lor ne arată însă că echilibrul osmotic poate să determine anumite 
forme exterioare şi joacă un rol foarte mare în determinismul formelor la adevăratele plante.

Leduc a reuşit să obţină astfel to t felul de forme: flori cu corole distincte, ciuperci, 
agave, alge, ba chiar şi nuferi, după cum se poate vedea din figura 1. In special asupra 
nuferilor metalici, Deduc păstrează oarecari secrete asupra reţetei de preparare.

Da cursul de chimie neorganică se fac asemenea figuri metalice într’un mod foarte 
simplu şi foarte frumos. Substanţele întrebuinţate sunt silicatul de sodiu şi diferite săruri 
metalice ca azotatul de cobalt, sulfatul de aluminiu, clorură manganoasă, sulfat de cupru, 
clorură ferică, etc., săruri cu reacţie acidă. In eprubetă, în pahar sau în cristalizator, se 
amestecă o parte silicat de sodiu concentrat cu două părţi apă. Se aruncă în soluţia aceasta 
un cristal mic de 1 mm. grosime din substanţele de mai sus, şi imediat începe creşterea. In 
cazul azotatului de cobalt creşterea se face urmărind cu ochii, crescând uneori cu 1—2 cm. 
pe secundă, mai ales dacă am încălzit puţin soluţia cu silicat înainte de a introduce cristalul. 
Formele cu azotat de cobalt sunt cele mai frumoase; au aspectul unor copăcei albaştrii cu 
foarte multe ramificaţii. Clorură manganoasă dă nişte tulpine drepte şi cu foarte puţine ra­
mificaţii de coloare alb-roză. Sulfatul de aluminiu dă nişte lame înguste fără ramificaţii, 
albe. Copaci cu ramuri fine de to t şi de coloare verde se obţin cu ajutorul sulfatului 
feros. Sulfatul de cupru dă greu de tot, dar formele obţinute sunt foarte delicate şi albastre 
ca cerul. Cu clorură ferică se obţine nfucus veziculosus» şi bureţi de toate speciile.

Un efect minunat se obţine însămânţând într’un cristalizator cu silicat de sodiu diluat 
ca mai sus, toate sărurile posibile, astfel amestecate, încât să avem o alternanţă de colori. 
După cel mult două ore se obţine un adevărat acvarium  cu alge de diferite specii şi dacă 
avem grijă să punem şi ceva clorură ferică avem aspectul unui fund de mare cu bureţi şi 
fucus de toate speciile.

In caz că dorim să obţinem aspectul unei păduri să punem ceva mai multă clorură cu- 
prică şi putem să presărăm şi cu boschete albastre de cobalt. Pentru a plantă şi ceva mes- 
teacăni în păduricea noastră putem s’aruncăm pe ici pe colo câte un cristal de sulfat de 
aluminiu. Şi în caz că vrem să obţinem o pădure ca’n poveşti cu copaci roz-pal, cu aspect 
romantic, putem să adăugăm şi ceva clorură manganoasă.

In tr’o bună parte contribue şi fantezia experimentatorului în reuşita şi efectul experienţei.
Asemenea operaţii sunt foarte simple şi le poate face ori şi cine. Bine înţeles că rezul­

tatul depinde pe lângă dibăcia operatorului şi de anumite condiţii de presiune şi tempera­
tură. Toate dificultăţile se pot însă înlătură din două trei încercări, până se găsesc condiţiile 
cele mai bune de desvoltare.

Ceeace-i însă foarte interesant la aceste plante metalice, e că par să fie  supuse regulii 
geotropismului ca şi plantele adevărate. Dacă se înclină vasul cu figura în timpul creşterii, 
ea  îşi schimbă direcţia crescând totdeauna în sus. Explicaţia e simplă. Silicatul de sodiu nu 
e curat niciodată. E l mai conţine şi ceva carbonat de sodiu. Acesta în contact cu sarea acidă 
desvoltă bioxid de carbon care aderă la suprafaţa cristalului ca o băşicuţă gazoasă şi-l face 
mai uşor trăgându-1 în sus. Pe de altă parte cristalul hidrolizându-se trece în hidrat metalic 
care rămâne pe urma lui formând tulpina plantei.

După creşterea completă a plantelor, se poate vărsă cu băgare de seamă lichidul din 
vas rămânând formele metalice mult timp aşâ uscate. Da profesorul Gernez le scotea cu 
băgare de seamă, le usca şi le presă între foile unui herbar. Se arată apoi la unii botanişti, 
cărora le cerea să-i spună speciile din cari fac parte. Mucalitul profesor petreceâ grozav pe

N A T U R A

30



socoteala bieţilor oameni cari îşi frământau capul să găsească specia unei plante 
metalice.

Iată  dar atâtea experienţe din cari se poate vedea că numai cu ajutorul forţelor fizice 
şi chimice, se pot obţine forme de plante cari cu greu se pot distinge de cele naturale. Ba 
Leduc a mers şi mai departe, obţinând chiar forme de animale acvatice. Aşâ între altele a 
obţinut un interesant ariciu de mare metalic.

Unii experimentatori i-au luat înainte şi lui Leduc, reuşind cu ajutorul unor modifi­
cări de tensiune superficială, să imite perfect, mişcările animalelor. Aşâ I,. Rhumbler, 
acum de curând, a reuşit să execute admirabil mişcările amibelor şi iată cum. Se umple o 
capsulă Petri cu lac uscat numai superficial şi se umezeşte cu puţină apă. Se pune deasupra 
o picătură de cloroform căreia i s’a mai adăugat şi ceva balsam de Canada. Picătura începe 
să se întindă întocmai ca o amibă, prin întindere de pseudopode. Fenomenul se explică foarte 
uşor, prin modificările tensiunii superficiale. In adevăr, în unele puncte cloroformul dizolvă 
lacul, tensiunea lui superficială scade şi atunci se lăţeşte în punctul solubilizat.

Iată încă o experienţă care evidenţiază rolul tensiunii superficiale în mişcări. Pe o sticlă 
de ceasornic se pune o picătură de mercur. Se toarnă deasupra apă acidulată cu acid sul­
furic şi 2—3 picături soluţie diluată de bicromat de potasiu. Picătura de mercur se lăţeşte 
numaidecât. Dacă o atingem cu o sârmă subţire de fier, se contractă din nou luând forma 
sferică, pentru ca imediat să se turtească iar. Când atinge sârma de fier se contractă din nou 
aşâ încât mişcarea de contractare şi de lăţire se face fără întrerupere, cât timp ţinem sârma 
de fier în apropiere de marginea picăturii de mercur.

Dacă se lucrează cu anumite concentraţii de bicromat de potasiu şi acid sulfuric, se 
poate obţine ritmul bătăilor inimii. Explicaţia este foarte simplă. Amestecul de acid sul­
furic şi de bicromat de potasiu desvoltă oxigen în stare născândă care oxidează mercurul 
la suprafaţă, micşorându-i tensiunea superficială, din care cauză picătura se lăţeşte. Atin- 
gându-se cu sârma de fier, se formează un element galvanic mercur-fier al cărui curent des­
compune apa acidulată cu acid sulfuric. Hidrogenul desvoltat se duce pe mercur, reducând 
oxidul format şi picătura îşi recapătă tensiunea superficială dela început. Imediat însă se 
oxidează şi jocul reîncepe.

In numeroase rânduri, M . Neisser, V. Friedem ann  şi Bechhold  atraseră atenţia asupra 
rolului ce-1 au sarcinile electrice ale coloizilor din diferitele ţesuturi muşchiulare, în contrac- 
ţiunea acestora. Cu aparate sensibile se poate constată că un muşchiu prezintă o diferenţă 
de potenţial electric între anumite puncte ale lui, care diferenţă variază cu mişcările pe cari 
le face acesta. Ca şi în experienţa de mai sus, forţele electrice sunt factorii cari contribuesc 
în primul rând, alături de cei chimici, la modificarea tensiunii superficiale şi deci la con­
tracţia sau dilataţia fibrei muşchiulare. *

Iată  atâtea exemple din cari se poate vedea ce rol important joacă presiunea osmotică, 
difuziunea şi tensiunea superficială în manifestările vieţii. Se înţelege că în natură fenome­
nele sunt mult mai complicate, dar totuş se pot explică, admiţând numai intervenţia for­
ţelor fizice şi chimice. Cea mai mare parte din proprietăţile misterioase ale vieţii însă, îşi 
au origina în complexul de substanţe coloide ce constituesc protoplasma vie, substratul 
oricărui organism vegetal sau animal.

Idealul în chimia biologică este de a se puteâ obţine sintetic protoplasma vie. Insă atunci 
când omul va reuşi să facă operaţia aceasta, ar deveni mai creator decât Creatorul şi mai 
puternic decât Natura întreagă.

N A T U R A

31



C U P R I L E J U L  C E N T E N A R U L U I
LORDULUI KELVIN DE GR. GR. ALEXANDRESCU

L a 26 Iunie a. c. s’a sărbătorit în Anglia centena­
rul naşterii unuia dintre cei mai entuziaşti şi în 
acelaş timp cei mai fecunzi representanţi ai ştiinţei. 
Născut din părinţi scoţieni, emigraţi pe plaiurile 
Irlandei nordice, în Belfast, William Thomson pă­
stră odată cu tenacitatea scoţiană şi ceva din re­
miniscenţele geniului latino-celt. Mai târziu, ur­
mând tradiţii învechite, William Thomson deveni 
Lordul Kelvin. Această ridicare la nobleţă este 
doar un prea slab mijloc din partea unui popor 
de a arătă recunoştinţa sa pentru fiul lor ales. La 

suflet însă el rămase acelaş William Thomson, fiul profesorului din Belfast.
Cariera Lordului Kelvin a fost una dintre cele mai originale, după cum erau şi apucătu­

rile lui în vieaţă.
Tatăl său eră profesor de matematici la Belfast, dar emigră în 1832 în Glasgow, unde 

ocupă aceeaş catedră la universitate.
Doi ani mai târziu cei doi fii ai săi fură înscrişi în Universitatea din Glasgow, Wil­

liam având abia 10 ani.
Terminând studiile lor acolo, ei luară drumul Cambridge-ului unde intrară la 1841. încă  

din primul an în Universitate, geniul lui William Thomson avu prilejul să se manifesteze. 
E l scrise 2— 3 articole în Cambridge Mathematical Journal. După apariţia primului articol 
profesorii lui discutau deja dacă este permis ca un student începător să-şi exprime părerile 
sale ştiinţifice în mod public, când apăru al doilea articol, care formă nucleul teoriei pro­
pagării lineare a căldurii, pe care to t el o desvoltă mai târziu.

Dar activitatea lui William Thomson nu fu limitată numai la partea pur ştiinţifică, căci 
el eră un membru activ al mai multor societăţi sportive şi fondatorul, iar mai târziu preşe­
dintele societăţii muzicale universitare.

După Cambridge, Thomson luă drumul Parisului, unde îşi urmă completarea cunoştin­
ţelor sale în laboratoriile lui Regnault. Dar, când în 1846, catedra de filozofie naturală din 
Glasgow deveni vacantă, el îşi îndeplini o năzuinţă la care aspiră de mult, căci pe baza 
multiplelor sale certificate, fu numit profesor în Filozofie Naturală, catedră pe care o ţinu 
până în 1899, când se retrase din învăţământ.

E l muri la 17 Decemvrie 1907, dar to t timpul păstră contactul cel mai intim cu Universi­
tatea, pe care cu atâta  drag o slujise.

Numele Lordului Kelvin, este strâns legat de multe din descoperirile secolului trecut, 
îmbrăţişând orice ramură ştiinţifică, el se manifestă în fiecare cu mai mult sau mai puţin 
succes. Ingineria electrică îl revendică pentru ea, fizicienii recunosc în el un maestru, chi- 
miştii pe unul din fondatorii chimiei teoretice. In tr’un rând s'a manifestat până când şi în 
geologie, când dădu cu oarecare siguranţă vârsta şi teoria evoluţiei pământului, după nişte 
calcule bazate pe noua teorie a căldurii. Calculele lui au fost găsite eronate chiar în timpul 
vieţii lui, ceeace a atras din partea geologistului Huxley replica că străinii de materie ar fi 
bine să rămână străini de ea. Dar el îi răspunse atât de politicos, pe cât de drastic: «Nu este 
oare geologia o ramură a fizicei ?» Şi declară categoric că nu crede în împărţirea rolurilor în 
ştiinţă.

Originalitatea lui a fost de folos în mijlocul secolului trecut, dar azi de sigur, nu ar fi putut 
aduce decât daune a tât lui cât şi ştiinţei pe care o serviâ. Căci Lordul Kelvin se încăpăţâna 
să cetească lucrările altor oameni de ştiinţă şi numai rare ori se referă la ele. Un astfel de 
procedeu, astăzi, asigură pe cel mai harnic investigator la insucces sigur. Din acest punct 
de vedere, Lordul Kelvin a fost un autocrat al ştiinţii, dar numai foarte rar a 
dat greş.

E l fu totuş acela care reînvie teoria lui Carnot şi găsindu-i o expresiune matematică, ne 
dădu a doua lege din termodinamică. Reluând apoi lucrările lui Joule, desvoltă prima lege 
din termodinamică, şi dădu lumii ştiinţifice bazele unei teorii solide a căldurii. Toate ace­
stea avură loc pe la 1845— 1855, adică în prima parte a activităţii sale ştiinţifice şi această 
perioadă se consideră ca cea mai fecundă.

Un singur cuvânt caracterizează  

cea  m ai uriaşă dintre sforţările pe  

care eu le-am făcu t, tim p de cincizeci 

de ani, pentru înaintarea ştiin ţei: 

acest cuvânt este insuccesul.
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Iu 1884, Lordul Kelvin fu chemat la Baltimore pentru a ţine o serie de conferinţe despre 
dinamica moleculară şi teoria ondulatoare a luminii. Nici una din aceste conferinţe, — 20 
în total, pe care le completă în ceva mai mult de două săptămâni — nu fu scrisă sau pregă­
tită dinainte.

Biograful său, profesorul Silvanus Thompson descrie astfel figura sa măreaţă:
«Pe dată ce auditoriul său eră introdus în chiar laboratoriul gândurilor sale, el deveniâ 

martor ocular al metodelor sale, a extraordinarei sale priceperi intuitive, al intercalărilor 
sale îndrăzneţe, a agilităţii sale matematice, referindu-se mereu la interpretaţiuni fizice 
întrebuinţând în mod vivid analogii mecanice, luând refugiu la modele, câteodată existente, 
altădată doar închipuite, prin care să poată transmite înţelesul gândurilor sale».

Dar numărul invenţilor Lordului Kelvin este aproape nesfârşit, începând dela transmi­
terea de semnale prin cabluri submarine şi până la o nouă formă de robinet de apă. Şi toate 
expresiile tehnice şi detaliile din telegrafia fără fir, pe care azi orice începător le cunoaşte, 
nu au originea parcă în laboratorul din Glasgow ?

Totdeauna muncitor, ca şi Newton, lucră în orice oră liberă, şi nu puţine probleme au fost 
deslegate în drumul lung şi monoton intre Glasgow şi Londra. Se culcă seara cu gândul la 
vreo problemă pentru ca dimineaţa să-i găsească soluţia.

Şi totuş eră de o modestie rară. Cu ocazia jubileului profesoratului său la Glasgow, el 
zise între altele:

«Un singur cuvânt caracterizează cea mai uriaşă dintre sforţările pentru înaintarea şti­
inţei, pe care eu le-am făcut cu perseverenţă în decursul a 50 ani; acest cuvânt este insuc­
ces. Eu nu ştiu azi mai mult despre forţa electrică şi magnetică, ori despre relaţia între eter, 
electricitate şi materie ponderabilă, ori despre afinitatea chimică, mai mult decât am ştiut 
şi am căutat să învăţ pe studenţii mei de filozofie naturală acum 50 ani în prima mea se­
siune ca profesor».

Şi totuş figura clasică a Lordului Kelvin va rămâne veşnic pe ţărâmul ştiinţific, căci lu­
crările sale s’au brăzdat adânc în sufletul oricărui om de ştiinţă. Chiar azi când câteva din 
principiile sale par a fi răsturnate de noua forţă, care este radiu, el rămâne totuş ca un gi­
gant pe soclul de granit, pe care el singur l-a clădit, pentrucă a avut marele merit să scoată 
ştiinţa din întuneric spre lumină în perioada cea mai grea, la începutul ei.

Deaceea Lordul Kelvin nu este un patrimoniu naţional, mai mult decât este ştiinţa Î11 
sine. E l ne aparţine nouă tuturor, şi orice om de ştiinţă trebuie să-şi aducă aminte cu pio- 
sitate de aniversarea acestui centenar.

O rn iţh o le s te s : R ep til D inosauricn carnivor, ţinând în g liiare o pasăre (A rchaeopterix), din 
Cretaciul inferior. (Vezi artico lu l «Evoluţia fiin ţelor vieţuitoare»).
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SFINŢII ŞTIINŢEI PE LUNA DECEMVRIE
1 Decemvrie 1743, Klaproth Martin Heinr., născut în Wernigerode, mort la 1 Ianuarie 1S1 7

în Berlin, A descoperit uranul, ceriul, zirconul.
2 Decemvrie 1751, Westrumb, T. Tr., născut în Nörten, mort la 31 Decemvrie 1819 în H a­

meln. Farmacie şi chimie tehnologică.
3 Decemvrie 1836, Lieben, Adolf, născut în Yiena, prof. de chimie, mort la 0  Iunie 1914
4 Decemvrie 1857, Goldschmidt, Heinr, născut în Praga, prof. de chimie în Christiania.
5 Decemvrie 1902, Wislicenus, Ioh., mort în Lipsea, născut la 24 Iunie 1835 lângă Ouer-

furt. Chimie organică.
6 Decemvrie 1778, Gay-Lussac, Louis loseph, născut în Saint Léonard în Limousin, mort

la 9 Maiu 1830 în Paris. Celebru fisician şi chimist.
7 Decemvrie 1760, Girtauer, Chr., născut în St. Galien, mort la 17 Maiu 1800 în Göttingen.
8 Decemvrie 1812, Will, Heinr., născut în Weinheim, prof. de chimie în Giessen, mort

la 15 Octomvrie 1890.
9 Decemvrie 1742, Scheele, Karl Wilhelm, născut în Stralsund, mort l a  21 Maiu S781, în

Köping, Suedia. Celebru chimist.
10 Decemvrie 1831, Seebeck Thomas Johann, mort în Berlin, născut la q Aprilie 1770 în Reval.

T ermoelectricitate.
1 1 Decemvrie 1843, Koch, Robert, născut în Klausthal mort la 27 Maiu 1910 în Baden-Ba­

den. Bacteriolog vestit.
12 Decemvrie 1814, Zwenger, Const., născut în Fulda, prof. în Marburg, mort la 18 Martie

1884. Farmacie şi chimie fisică.
13 Decemvrie 1816, Siemens, Ernst Werner, născut în Leuthe lângă Hauovra, mort la 7

Decemvrie 1892 în Berlin. Electrician vestit.
14 Decemvrie 1837, Schrauf, Albrecht, născut în Viena, mort la 30 Noemvrie 1897. Mine­

ralogie.
15 Decemvrie 1852, Becquerel A ., născut în Paris, prof. de fizică. Raze Becquerel.
16 Decemvrie 1817, Miller W. Allen, născut în Ipswich, mort la 1 Iunie 1880 în Londra.

Elements of chemistry.
17 Decemvrie 1778, Davy, Sir Humphry, născut în Penzance mort la 29 Maiu 1829 în Geneva.

Celebru chimist.
18 Decemvrie 1725, Semler, Ioh. Sal., născut în Saalfeld, mort la 14 Martie 1791 ca prof.

de Tehnologie în Halle. Alchimie.
19 Decemvrie 1813, Andrews Thomas, născut în Belfast, mort la 26 Noemvrie 1885. Fizică.
20 Decemvrie 1755, Hassenfratz, Jean Henri, născut în Paris, mort la 26 Februarie 1827.
21 Decemvrie 1732, Wiegleb Ioh. Chr., născut în Langensalza, mort la 16 Ianuarie 1800.

Chimie farmaceutică.
22 Decemvrie 1848, Tommasi Donato, născut în Neapol, mort la 24 Decemvrie 1906 îu Paris.

Electrochimie.
23 Decemvrie 1838, Marhownihow Wladimir Wasilevici, născut în Nisnij-Nowgorod, mort

la ir  Februarie 1904 în Moscova. Chimie.
24 Decemvrie 1818, Joule, James Prescott, născut în Manchester, proprietarul unei berării,

mort la 11 Octomvrie 1889 în Salford. Teoria mecanică a căldurii.
25 Decemvrie-1812, Wilhelmy, Ludw. Ferd., născut în Stargard, mort la 18 Februarie 1864

în Heidelberg.
26 Decemvrie 1847, M ichaelis, Aug., născut în Bierbergen, Hanovra, prof. de chimic în

Rostock, mort la 31 Ianuarie 1916.
27 Decemvrie 1802, Mulder Gerardus Iohannes, născut în Utrecht, mort la 1882.
28 Decemvrie 1818, Fresenius, Karl Renigius, născut în Frankfurt a. M., mort la 10 Iunie

1897 în Wiesbaden. Chimie analitică.
29 Decemvrie 1826, Pebal, Leopold von, născut în Seckau, Steiermarck, mort la 17 Februarie

1887 în Graz. Chimie.
30 Decemvrie 1644, Helmont, loh. Bapt. von, conte de Merode, mort pe proprietatea lui lângă

Bruxelles, născut în 1577. Alchimie.
31 Decemvrie 1813, Jones, Henry Bence, născut în Tormington-Hall, doctor în Londra,

mort la 20 Aprilie 1873. Chimie fiziologică.
J)in Chemiker Kalender l.  N . L.



N O T E  ŞI D Ă R I  DE S E A M Ă
O  N O U Ă  L U C R A R E  A  D .  T .  B R U M Ă R E S C U  

O  M A Ş I N Ă  D E  C U R Ă Ţ A T  B Ă L Ţ I L E  Î N Ă B U Ş I T E  D E  V E G E T A Ţ I E

Dragul de a lucră a târît de cele mai multe 
ori pe d-1 Brumărescu în ingenioase rezolvări 
de probleme, a căror necesitate imperioasă 
poate însă nu se simţiâ pentru cei ce urmau 
să le aplice. De data aceasta problema pe 
care vrea s’o rezolve d-sa e una din proble­
mele capitale ale României, după părerea 
specialiştilor din ţară şi străinătate. E  vorba 
de curăţirea bălţilor şi Deltei Dunării de ţe­
sătura vegetaţiei ce s’a întins prin aceste 
ape — în anii ce-au urmat răsboiului — 
şi care împiedecă prin desimea ei prinderea 
peştelui. S’au făcut calcule şi s’au găsit cifre, 
cari par fantastice la o primă vedere, ca sumă 
a încasărilor Statului de pe urma unei pes­
cuiri raţionale. După cât se vede, se pare că 
cel puţin de astădată lucrarea d-lui Bru­
mărescu are şanse de a interesa vital Mini­
sterul de Domenii, şi în general Statul, prin 
rezolvarea unei atât de importante probleme 
economice. Evident că această eventuală 
luare în considerare nu va avea nici-un efect 
dacă maşina construită de d-1 Brumărescu 
n’ar corespunde aşteptărilor. Dar construcţia 
maşinei numai, până acum cel puţin, n’ar 
afirmă lucrul acesta. In tr’adevăr d-1 Bru­
mărescu a studiat cu toată seriozitatea so­
luţia, cu care vrea să încerce curăţirea băl­
ţilor. Principial a căutat ca vegetaţia să fie 
tăiată dela rădăcină, în mod radical. Pentru 
aceasta a realizat un aparat, de mărime na­
turală, destinat deocamdată să meargă pe 
fundul bălţii, dat fiind conformaţia fundului 
lacului Greaca, pe care ar urmă să se facă 
primele lucrări.

Această maşină alunecă pe patine în timp 
ce în faţă o lamă dinţată de oţel orizontală 
şi două ferăstrae circulare verticale smulg şi 
taie rădăcinile, tulpinile vegetaţiei. Partea 
de deasupra a maşinei iese din apă sub forma

unei platforme pe care sunt instalate două 
motoare unul de 80 H P cu o elice aeriană şi 
celălalt de 45 H P pentru celelalte sisteme 
de înaintare şi tăiere. Corpul maşinii, sche­
letul, de formă paralelipipedică, este con­
struit din stejar, ancorat cu armaturi me­
talice. După sondajele făcute în lacul Greaca 
reiese că în afară de marginile lui, fundul e 
to t nisipos şi deci alunecarea maşinii se va 
putea face cu uşurinţă; dealtfel greutatea 
maşinii se poate micşoră printr’un sistem 
de flotoare reglabile.

înaintarea se va putea face în primul rând 
prin şase propulsoare târnăcoape, acţionând 
două câte două într’un sistem trifazic; atât 
cursele cât şi iuţeala acestor căngi împingă- 
toare e reglabilă. In al doilea rând două elice 
în apă pot ajută înaintarea şi în al treilea, 
în cazul apelor scăzute, o elice aeriană mâ­
nată de motorul de 80 H P ajută la alunecarea 
maşinii pe patine.

Cârmuirea e deasemenea asigurată prin 
trei mijloace diferite.

In faţa maşinii un bot special susţine fe- 
răstraele şi legătura mecanică a acestora cu 
motorul de 45 PIP.

Apoi o pompă centrifugală, comandată 
to t de acest motor, trimite în timpul lucrului 
apă sub presiune în regiunea activă a feră- 
straelor, înlăturând astfel o încurcare a lor 
în vegetaţia odată tăiată.

S’a realizat astfel un sistem destul de bine 
studiat cu care s’ar putea redă pescuitul în 
Dacul Greaca deocamdată. Neapărat că 
odată cu încercările cari ar urmă să se facă 
— şi pe cari credem că Ministerul de Domenii 
le va organiză — d-1 Brumărescu va şti să-şi 
pună la punct funcţionarea fiecărei piese, 
Î11 condiţiunile naturale în care ea lucrează.

Ing . T . TĂ N Ă SE SC U

T U T U N U L  Ş I  S Ă N Ă T A T E A

Sunt numeroşi aceia cărora le place să cari 7 mg. sunt absorbite de căile respira-
fumeze cu toate că ştiu că tutunul e un torii când fumul este dat afară fără să fie
lucru cu totul vătăm ător, în special pentru introdus în plămâni. In caz contrar canti-
cei nesănătoşi. întrebarea e: care e mijlocul tatea de nicotină absorbită poate să ajungă
cel mai igienic de a fuma fără a-şi face rău. la 35 mgr. Pe de altă parte, nicotină e o

Este o chestiune la care numeroase lu- substanţă volatilă, care este distrusă la o
crări recente răspund cu o precizie necu- temperatură mai ridicată. Când tutunul este
noscută până acum. Astfel H einz a arătat umed, zona incandescentă a ţigării are o
că o ţigară conţinând 25 ctg. de nicotină temperatură mai puţin ridicată şi în loc să
dă un fum care conţine 4 ctg. alealoizi din ardă bine, se carbonizează şi în oarecare
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măsură nicotină distila. Cantitatea de nico­
tină absorbită de mucoasa gurii şi a nasului 
în acest caz este aproape dublă. Din contră 
când tutunul e uscat şi nu prea îndesat şi 
în aşa fel încât să vie în legătură directă 
cu oxigenul din aer, cantitatea de nicotină 
este ceva mai mică, deoarece zona incan­
descentă are o temperatură destul de ridi­
cată pentru a distruge o parte destul de 
importantă de otravă.

Felul tutunului pare a avea o importanţă 
mai mică în ce priveşte nicotină. Până acum 
nu se ştie însă care e diferenţa între tutunul 
brun şi acru şi tutunul blond şi dulce pre­
ferat de cucoane.

Se ştie că ţigaretele lungi distrug a parte 
din nicotină, iar dacă în aceste ţigarete se 
introduce un dop mic de vată sau mai bine 
vată îmbibată cu clorură ferică, nicotină este 
înlăturată aproape complet, clorura ferică 
având proprietatea de a o fixă şi distruge.

Avem deci prin mijlocul acesta excelente 
mijloace de a face fumatul mai puţin vătă­
mător. Rămâne însă să se vadă dacă fu­
matul devenit uevătămător pe cale arti­
ficială are asupra celulei nervoase efectele 
excitante pe care le are tutunul fumat 
normal şi după care aleargă fumătorii.

(L a  Nature, 1 9  Iulie 1 9 2 4 ) .  a , 1 .  S .

C E R C E T Ă R I  E X P E R I M E N T A L E  A S U P R A  P R I B E G I E I  B A L E N E L O R

Balenele sau mai exact, balenopterele 
săvârşesc lungi pribegii.

Unii afirmă că ele străbat dela un capăt 
1 a altul mările globului. Pentru a obţine date 
precise în această chestiune s’a organizat 
o expediţie oceanografică de către stăpânirea 
norvegiană, condusă de Doctor Yohan Hjort 
care va începe cercetările chiar în această 
vară. Această expediţie se va face pe coasta 
de răsărit a Gronlandei, şi va însenină toate 
balenopterele pe cari le va întâlni înfigân- 
du-le o săgeată numerotată în stratul su­
perficial de grăsime. O misiune ştiinţifică

englezească trebue să îndeplinească aceeaş 
operaţie în Oceanul Antarctic.

Un mare număr de balenoptere au deci 
o carte de identitate, aşa prinzătorii de balene 
cu cangea, vor şti din ce loc provine prizo­
niere şi ce drum a străbătut dela data la 
care a fost însemnată.

.Experienţele de acelaş fel făcute de na­
turalistul danez Yohs Schmidt pentrubatogi, 
bărboae şi alţi peşti au dat rezultate inte­
resante. a . I. S.

(După L a  Nature, 1 4  Iunie 1924).

S P A R A N G H E L U L  Ş I  H I G I E N A

Asparagus officinalis  e o plantă monoco- 
tiledonată, originară din A sia, însă foarte 
bine aclimatizată în Europa, a cărei cultură 
a atins perfecţia în special în Franţa. Partea 
bună de mâncat a sparanghelului e tulpina 
tânără.

Sparanghelul nu e întrebuinţat însă numai 
la mâncare. Mugurii şi rădăcina conţin o 
substanţă foarte importantă, asparagina, o 
reşină amară şi vâscoasă ale cărei proprie­
tăţi au fost exploatate în terapeutică. In 
afară şi independent de asparagina, sparan­
ghelul conţine săruri minerale din cari cele 
mai importante sunt acetatnl şi fosfatul de 
potasiu.

Rădăcina de ţelină sălbatică, de mărar, 
de ilice (un arbore), de pătrunjel şi de spa­
ranghel formează cele 5 specii diuretice şi 
aperitive. Se prepară cu aceste substanţe 
siropul celor 5 rădăcini. Mai mult, ceaiul 
de rădăcină uscată de sparanghel, extractul 
de ■rădăcină proaspătă şi siropul de spa­
ranghel sunt preparaţii la cari doctorii aleargă 
încă şi azi.

Sparanghelul are o influenţă asupra cir­

culaţiei şi asupra rinichiului. Rolul său asu­
pra inimii e comparabil cu al digitalei. Ca 
şi digitala sparanghelul regulează bătăile 
inimii fără să irite căile digestive.

Unii doctori l-au şi numit digitala copiilor. 
Pe de altă parte sparanghelul activează ri­
nichiul. Influenţa sa se manifestă prin mi­
rosul caracteristic al urinii, miros care se 
simte după un timp foarte scurt. Nu se 
ştie însă cui se datoreşte această particula­
ritate. Ceeace e sigur însă e că asparagina 
nu e de vină, lucru constatat de Rabuteau  
în propria sa urină.

Ca o simplă curiozitate, în 1860, un medic 
grec socotiâ sparanghelul ca un leac contra 
turbării. Bolnavii d-rnlui Chairetes nu au 
fost tămăduiţi, dar moartea le-a fost mai 
uşoară.

Este oare periculos sparanghelul? Intr’o 
vreme se credea că sparanghelul ar întărâta 
reumatismul.

Nu trebuie să se mănânce însă sparanghel 
atunci când cineva suferă de o infecţie cro­
nică a căilor urinare. Numai în acest caz 
sparanghelul e periculos.
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Sparanghelul trebuie să fie socotit ca un 
aliment sănătos şi gustos, el deschide pofta 
de mâncare şi unii doctori merg până acolo 
încât îl recomandă bolnavilor atinşi de o 
afecţiune organică a inimii.

Sparanghelul se poate pregăti cu sos alb, 
cu untdelemn şi oţet. In caz când ouăle 
sunt permise de doctor, omletă cu sparan­
ghel este o mâncare foarte recomandată

stomacurilor debile. Se mai poate prepară 
supă de sparanghel după reţeta ţăranilor 
din Saintonge. Aceştia întrebuinţează chiar 
sparanghelul sălbatic mai amar şi mai aro­
matic decât cel cultivat. Acţiunea aperitivă 
şi diuretică a sparanghelului sălbatic e mai 
mare decât a celui cultivat.

(L a  Nature, 31 Maiu 1924). a. i . s .

P A R A Z I Ţ I I  A T M O S F E R I C I  ŞI T. F. F.
Unul dintre neajunsurile cele mai mari 

în T. P. P . este prezenţa turburărilor elec­
trice naturale, cari produc sgomote puter­
nice şi trosnituri la telefon, făcând astfel 
foarte anevoioasă cetirea semnelor, ba câte­
odată chiar imposibile. Aceste sgomote sunt 
datorite undelor electrice naturale, cari se 
suprapun fără nici o ordine undelor trimise 
de diferitele posturi. Acestor unde electrice 
naturale li s’a dat numele de paraziţi. En­
glezii le numesc paraziţi atmosferici.

Chiar dela ivirea T. F . F.-ului foarte mulţi 
fizicieni au căutat să lămurească origina şi 
natura acestor paraziţi. Printre cei cari au 
lucrat mult în această direcţie sunt: Popoff, 
M urray, Boggio-Lera, Tommasino, Turpain, 
F en y i, F lafolet şi acum mai de curând Moss- 
ler, Eccles, A irey, P ickard , de Groot, Austin, 
W iedenhoff, Wattson Watt, Herath, E sau , etc.

Unii tehnicieni împart aceşti paraziţi în 
patru grupe: a ) paraziţi datoriţi descărcă­
rilor electrice în timp de furtună; b) paraziţi 
locali datoriţi variaţiilor locale de potenţial 
al atmosferii sau al pământului; c) paraziţi 
cosm ici, ce iau naştere în păturile ridicate 
ale atmosferii; d) paraziţi diferiţi.

Fără a negă existenţa paraziţilor cosmici, 
fiindcă până acum nu se cunosc nici con­
diţiile de ionizare ale păturii superioare 
atmosferice, nici valoarea, forma şi inten­
sitatea curenţilor electrici cari pot luă na­
ştere, se pare totuş că regiunile de nestabili- 
tate atmosferică, zonele de ploaie şi mai 
ales cele de furtună sunt cauza principală 
a turburărilor observate la primirea sem­
nelor cu T. F . F.

Dealtfel chiar paraziţii cosmici ar putea 
fi consideraţi ca având aceeaş origine, fiindcă 
variaţiile brusce de ionizare şi de conducti-

bilitate electrică în regiunile înalte corespund 
zonelor de nestabilitate, de turburări, de 
curenţi în stare de a  naşte unde dăună­
toare, cari ar putea influenţă şi starea tim­
pului pe pământ. Teisserenc de Bort în 
Franţa  şi mai de curând Dines în Anglia, 
au ajuns la convingerea că studiul meteoro­
logic al stratosferii este tot atât de important 
ca şi cel al păturilor atmosferice inferioare.

Se pare deci că diferitele manifestaţii ar 
putea fi aplicate fără amestecul ipotezelor 
asupra originii diferiţilor paraziţi. Aceste 
ipoteze se reazămă dealtfel pe diferitele 
feluri de raze aparente, cari sunt prinse 
fie de urechea observatorului, fie în mod 
grafic.

Englezii deosebesc cu urechea aşa zisele 
«grinders», cari se propagă vertical şi <sclicks», 
cari se propagă orizontal.

Aceste două sgomote ar păreâ puţin cam 
artificiale, căci după cum susţine Bellescize, 
fiecare parazit trebuie să fie făcut, nu din- 
t r ’o singură impulsie, ci dintr’un şir întreg 
de impulsii formând ca un fel de cutremur 
continuu al eterului. Insă, pe de altă parte, 
sensibilitatea receptorului scăzând sau di­
stanţa mărindu-se turburările continii se 
îmbucătăţesc într’o serie de sgomote de 
durată neegală şi din ce în ce mai scurte 
şi mai limpezi.

Din cele spuse Se vede că problema para­
ziţilor atmosferici prezintă un interes foarte 
mare pentru radiotelegrafie şi este de ne­
apărată nevoie de a se lucră metodic în 
această direcţie. Un asemenea studiu este 
în curs la Institutul de Physique du Globe 
delà Strassbourg. m. N. B.

(Revue générale des Sciences, 15 Apr. 1924).

INVENŢII FOLOSITOARE
— N avigaţia aeriana îndrum ată dc un 

câm p electro-niagnetic. Navigaţia aeriană este 
cu mult mai grea ca cea maritimă ea fiind 
influenţată de vânt, ce variază cu timpul şi 
altitudinea. Dificultăţile devin mari atunci

când pământul nu se mai vede. Determi­
narea punctului astronomic al coordonatelor 
ajută la conducerea avionului însă această 
operaţie e greu de efectuat pe bord, ea de­
vine inaplicabilă în caz de ceaţă.
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Câmpurile electromagnetice sunt singu­
rele, cari întrebuinţate fiind, îndrumează în 
mod precis pe aviatori. Metodele cele mai 
întrebuinţate sunt radio goniometria şi «gui • 
dajul», cari până în prezent au dat rezul­
tate cât se poate de bune.

In prima metodă se întrebuinţează câm­
purile electro-inagnetice de înaltă frequenţă 
produse de posturile existente de T. F . F.

Receptorul de unde aşezat pe aparat de­
termină componentele câmpului şi astfel dă 
direcţia spre punctul de emisie.

In timpul din urmă s’a reuşit să se înlă­
ture unul din marile inconveniente a aşe­
zării receptorului pe bord, prin întrebuin­
ţarea unor anumite dispozitive pentru insen- 
sibilizarea aparatului de măsură faţă de cir­
cuitele de aprindere a motoarelor.

Radio-goniometria serveşte fie pentru 
îndrumarea în spre radiofar, fie pentru ur­
marea unei alinieri fie pentru determina­
rea în fiecare punct a poziţiei absolute faţă 
de pământ.

Metoda navigaţiei prin alinieri este cea 
mai sigură mai ales atunci când traiectul 
de parcurs e mic. Pentru parcursuri mari e 
nevoie să se ţină seama de curbura pământu­
lui şi deci să se urmeze ortodromia luând 
în considerare unghiul acesteia cu meridia­
nul.

Pentru determinarea în fiecare punct a 
poziţiei absolute faţă de pământ se între­
buinţează trei radiofare. In vârful unui 
tetraedon se găseşte avionul, la intersecţia 
celor trei raze care îl unesc cu radiofarele 
si a căror unghiuri au fost măsurate prin 
radio goniométrie, cu condiţia ca operaţia să 
se efectuez? repede.

Aceste dificultăţi pot fi înlăturate dacă 
aviatorul şi-a făcut pregătirile necesare şi po­
sibile înainte de a porni ; deaceea e bine 
ca înainte de plecare sa-şi orienteze toate 
aliniamentele posibile în raport cu nordul 
magnetic.

Un avion «Goliath» a făcut călătorii prin 
acest procedeu şi rezultatele experienţelor 
au fost foarte bune, măsurile radio-gonio- 
metrice netrebuind să fie modificate în tim ­
pul unei călătoriei. Operaţia se complică 
atunci când receptorul se găseşte pe pământ 
şi postul de emisie pe bordul avionului, căci 
în baza emisiilor acestuia, cei de pe pământ 
determină prin radio gonometrie coordo­
natele astronomice ale navei, pentru ca 
apoi să-i transmită prin T. F . F . aceste 
rezultate.

Trebuie să recunoaştem însă că prin me­
toda radio gonometrică precizia conducerii 
variază cu distanţa delà radiofar, ceeace nu 
se întâmplă prin metoda «guidajului».

Intri adevăr în guidaj, postul de emisie este 
tot pe pământ însă localizat pe o întreagă 
linie de transmisie electrică obişnuită, aşe­
zată dealungul traiectului avionului şi emi­
ţând unde, bine înţeles mai slabe, însă de­
stul de active, într’o porţiune îngustă pe 
tot parcursul. In acest mod «guidajul» oferă 
a\ ionului un câmp de intensitate uniformă, 
dela un cap la altul al cablului, care câmp 
însă descreşte foarte repede când se depăr­
tează de cablu. E l permite intri adevăr ur­
marea cu mare preciziune a unui itinerariu 
dat, însă dacă avionul se pierde şi părăseşte 
cablul, el riscă să nu-1 mai poată găsi.

Pentru a nu se turbura comunicaţiile te ­
lefonice sau transporturile de energie din 
cablu se suprapune în acesta curenţi de înaltă 
frequenţă, cari radiază unde avionului fără 
a influenţa curenţii de transmisie obişnuiţi 
din cablu. Bine înţeles că această metodă 
s’a servit până acuma numai de liniile de 
transmisiune existente şi deci a fost nevoită 
să canalizeze itinerar ile avioanelor pe aceste 
linii. Inconvenientul principal este că, cu 
toată marea precizie care o dă această me­
todă, observaţiunile neîntrerupte şi delicate 
cari trebuesc făcute pe bord nu pot fi înde­
plinite de pilot singur.

Până acum această metodă n ’a fost ex­
perimentată prea mult. Singurele încercări 
serioase sunt acelea ale d-lui I,oth, cari în re­
petate rânduri a mânuit un dirijabil la Ro- 
chefort pe o distanţă de 3 km. pe un par­
curs de o formă neregulată. S’a probat cu 
această ocazie că pe o regiune de 2 km. de o 
parte şi alta a liniei — linie parcursă de un 
curent alternativ eficace de 4 amperi şi 
500—î—1000 perioade pe secundă — avionul se 
poate orienta şi-şi poate menţine perfect 
itinerariul.

Soluţia practică care se impune în urma 
încercărilor celor două metode descrise mai 
sus depinde în primul rând de posibilitatea 
instalării pe bord a materialului necesar şi 
în al doilea de a purta în avion personalul 
trebuincios.

Astfel pe un avion cu un singur loc nu sc 
va putea instala decât un receptor pentru 
«guidaj» prin cablu, precum şi un cadru de­
stul de mic, careva cere în cablu un curent 
de cât mai mică frequenţă şi de mare inten­
sitate. Pe lângă necesitatea unei instalaţii 
pe pământ destul de costisitoare, această 
soluţie mai prezintă inconvenientul că pi­
lotul nu se va putea ocupă mulţumitor şi cu 
manevra aparatului şi cu observaţiile. Se 
remarca deci că soluţia, care se impune unui 
avion cu un sigur loc, nu înlătură posi­
bilitatea de rătăcire de pământ a avionului.

Când e vorba însă de un avion cu mai multe
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locuri sau de un mic dirijabil se poate in­
stala un post de T. F . F ., care va putea re­
cepţiona indicaţiile provenite dela radio- 
farele de pe pământ. Acest sistem e deja în­
trebuinţat pe linia Paris-Londra.

In sfârşit pe un dirijabil cu mare capaci­
tate portativă se va putea utiliza radio- 
gonomctria ca mijloc principal în orien-

Î N S E M N Ă R I
—  Cutremurul de -pământ din Ja p o n ia  şi

automobilele. Nu e vorba de cutremure pro­
duse de automobile. E  vorba numai de spo­
rirea nenorocirii aduse de cutremure. 
Străzile din Tokio erau pline de automobile 
în amiaza în care s ’a produs cutremurul. 
Sfărâmăturile automobilelor, au împiedecat 
circulaţia pe străzile cari sunt#foarte în­
guste. Nici locuitorii nu puteau fugi, nici 
pompele nu puteau alergă la stinsul focului. 
Benzina dela automobile şi din depozite 
luând şi ea foc a mărit şi mai mult numărul 
morţilor şi nenorocirilor. Alăturea de cutre­
mur, automobilele cari tixeau străzile au 
fost cauza celor mai mari nenorociri, decât 
au fost vreodată chiar şi în Japonia, unde 
locuitorii sunt deprinşi cu cutremurile ca 
ţiganul cu scânteia. G. G. L.

(L a  Nature, 14 Iun ie 1924).
— N m ărul locomotivelor şi vagoanelor din 

Germ ania  e mai mare azi decât acela de 
înainte de răsboiu. E a are azi 31.070 de lo­
comotive în loc de 28.104 în 1913, vagoane 
de călători 66.754 în loc de 62.247 în 1913, 
vagoane de bagaje 20.741 în loc de 17.037, 
vagoane de marfă 700.577 în Ioc de 655.139. 
Şi doar a trebuit să dea aliaţilor 7.400 
locomotive şi 98.000 vagoane de marfă.

(L a  Nature, 14 Iun ie 1924). g . G. l .
—  A lfa  şi fabricarea hârtiei. A frica  de nord 

este cea mai mare producătoare din lume 
de a lfa , o graminee din ce în ce mai mult 
întrebuinţată la fabricarea hârtiei.

A lgeria  exportă, înainte de răsboiu, cam
1.500.000 cântare de a lfa  brută. In  1913, 
din această producţie, întrebuinţa numai 
Anglia  93% , restul de 7%  împărţindu-se 
între Spania  40.000 cântare, Franţa  800 
tone, B elgia  1800 tone, apoi Portugalia  
şi Ita lia .

T unisia  exportă şi ea 40.000 tone în 
Franţa şi 45.000 în Anglia.

In timpul răsboiului, exportul a scăzut 
simţitor, din care cauză s’au ridicat multe 
fabrici locale, pentru prelucrarea pe loc a

tare precum şi în unele cazuri «guidaj-ul» 
cu curent de înaltă frequenţă, întrebuinţând 
aceleaşi aparate receptoare.

Problema nerezolvată încă de radio-gono- 
metrie e cea a aterisajului, care necesită încă 
vederea directă a terenului.

(L e  Génie Civil) T.

al f ii  şi transformarea ei în pastă de hârtie. 
Cu toate greutăţile fiscale mari ce le în­
tâmpină la ieşirea din Algeria  şi Tunisia, 
pr'ecum şi la intrarea în orice ţară străină, 
aceste fabrici sunt acum în plin lucru având 
un venit dintre cele mai frunoase. c. v. B.

(Revue Scientifique, 12 Apr. 1924).
—  Călătoria făcută de un crab din M area- 

Roşie în  M editerana. Neptunus Pelagicus 
este un crab destul de mare şi este pescuit 
în Egipt pentru hrană, aşa că drumul făcut 
de el, nu poate trece nebăgat în seamă. 
Originea lui e în Marea-Roşie. In 1882 nu 
eră cunoscut în canal în care a intrat în 
1889— 1893 pentru a ajunge în Port-Said  
în 1898. In 1889 eră încă necunoscut la 
ieşirea din Sud a lacului Amer, la 29 km. 
de Suez, unde acum este în număr foarte 
mare.

In 1893 acest crab devenise cunoscut în 
Kabret, şi fu găsit pentru prima oară la 
Toussoum, la 75 km. de Suez.

In 1898 ajunsese în Port-Said, la 162 km. 
de Suez, şi 4 ani mai târziu mişună în acest 
port. Acestui crab i-au trebuit deci cel puţin 
5 ani pentru a trece canalul.

Deatunci el a năpădit în M editerana  şi 
se pescueşte obişnuit în A lexandria , la 260 
km. la est de Suez. a . 1. S.

(L a  Nature, 21 Iunie 1924).
— Colecţie de pureci. N. C. R etschild  lasă 

prin testament muzeului British  din Londra, 
colecţia de pureci pe care a făcut-o în colabo­
rare cu doctorul K a rl Iordan  40.000 de pureci 
aparţinând la 680 varietăţi cunoscute şi 
350 preparaţii microscopice sunt astfel puse 
la dispoziţia cercetătorilor cari vor să u r­
mărească studiile lui Rotschild.

Se atrage luarea aminte că în colecţia 
de pureci din B ritish  M useum, sunt pureci 
cari au servit experienţelor d-lor Gauthier 
şi A. R aybaud  pentru transmiterea ciumei 
în 1902— 1903. A. I .S .

(L a  Nature, 19 Iulie 1924).
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