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Soarele in mişcarea sa aparentă se ridică 
zi cu zi mai sus pe cer, apropiindu-se de 
equator. In prima zi a lunci declinaţia sa 
la amiazi oficial este de — 23° 5 ' 23" iar la 
sfârşitul lunei ea va fi de — 17° 40' 25", iar 
ziua creşte dela 8h 50' până la 9â 24' deci cu 34' 

La 21 Ianuarie soarele intră în semnul zo­
diacului Vărsătorul la ora 9 şi 29 m. Dăm 
mai jos orele răsăritului şi apusului, precum 
şi ora trecerii la meridian.

Luna  se găseşte la perigeu în ziua de 4 
Ianuarie, ora 12 şi în ziua de 31 la 23 ore 
iar la apogeul ei în 16 Ianuarie ora 7,

Fazele satelitului nostru an loc precum 
urmează:

Lună nouă la 6 Jan. !4h 48®
Prim pătrar » 14 i) 0 45
Lună plină » 22 » 2 57
Ultim pătrar » 29 » 7 53

Dăm mai jos orele răsăritului, apusului 
şi trecerii la meridian a lunei.

PLANETELE

Mercur nu se poate observă fiind prea  
aproape de soare, va fi în conjuncţie inferi­
oară cu soarele în ziua de 13 Ianuarie, ora 
6. La sfârşitul lunei răsare cu un ceas îna­
intea soarelui.

Yenus străluceşte ca luceafăr de seară, |Se 
găseşte în conjuncţie cu luna la 8 Ianuarie 
ora 22 la 3° şi 14' spre sud.

M ărie se vede dimineaţa spre ziuă, înainte 
de răsăritul soarelui. Este l a . 2 Ianuarie şi 
la 31 Ianuarie în conjuncţie cu luna. In a 
doua jumătate a lunei se găseşte lângă steaua 
,3 Scorpion.

Ju p iter  se vede dimineaţa înainte de ră­
săritul soarelui spre sud-vest, planeta se gă­
seşte în constelaţia Ophiueus şi se poate găsi 
uşor fiind la începutul lunei mai spre nord 
de steaua Antares (a  din Scorpion). La 4 
Ianuarie este în conjuncţie cu luna . /

Saturn  este vizibil în a doua jumătate,!»'' 
nopţii, în constelaţia Fecioara în apropierea.' 
stelei x, este tot timpul lunei staţionar“  şi 
răsare în fiecare zi mai de vreme. I.a 23 
Ianuarie este în quadratură cu soarelei şi 
trece la meridian cu 16 ore înaintea acestuia, 
răsare, la miezul nopţii, iar la 28 Ianuarie 
e în conjucţie cu luna,

Uranus se găseşte în constelaţia Vărsăto­
rul în apropierea stelei <p se poate observă 
seara spre apus. Are la 10 Ianuarie conjuncţie 
cu luna,

N epiun  se vede toată  noaptea de car, se 
poate găsi în constelaţia leului.

Ou luna e în conjuncţie la 23 Ianuarie.
I/X IH



N ATURA S U P L I M E N T

Orizontal .Sui.

L A  1 I A N U A R I E

R ă s ă r it, T re c . la  m erid . A pus A s e . d r e a p tă D e c lin a ţia

Mercur 9*> 3m 13b 38m S 18b I4<n 20b lm.ößs —  20° 52' 43"
Venus 9 39 14 18 27 19 57 20 41 43 —  20 3 9
Marte 3 45 8 40 24 ‘ 13 36 15 3  45 — ■ 16 32 44
Jupiter 5 29 10 2 52 14 37 16 26 11 —  21 0 12
Saturn 2 11 7 35 42 13 0 13 58 34 —  9 32 25
Uranus 1! 4 16 38 51 22 14 23 3 10 —  6 53 44
Neptun 20 7 3 7 48 10 8 9 29 54 +  15 3 34

LA 11 IANUARIE

R ă s ă r i t T r e c .  la  m erid . A p u s * A se . d r e a p tă D e c lin a ţia

Mercur ?h 53m 12b 39m 15s 17h 24“ 19h 41“  50s — 18» 45' 25'
Venus a 33 14 28 54 19 24 21 31 38 —  16 27 20
Marte 3 40 8 26 42 13 14 15 29 41 — 18 18 5
Jupiter 5 1 9 32 3 14 3 16 34 43 —  21 18 38
Saturn 1 35 6 58 42 12 23 14 0 55 —  9 42 36
f Uranus 10 10 15 45 41 21 22 23 5 3 —  6 41 30
\ Neptun 19 7 2 1 1 30 9 15 9 28 40 +  15 9 43

LA 21 IANUARIE

R ă s ă r i t T r e c .  la  m erid . A p u s A se . d r e a p tă D e c lin a ţ ia

Mercur 6h 33 m H h  1 5 m 4S 15h 36m 18b 57m lls —  19° 31' 24'
Venus 9 13 14 37 3 19 41 22 9 17 —  12 7 8
Marte 3 35 8 3 53 12 55 15 56 . 47 — 19 50 48
Jupiter 4 29 9 0 47 13 33 16 42 ‘47 —  21 34 23
Saturn 0 49 6 21 9 11 53 14 2 30 —  9 49 20

*) Datele pentru Uranus şi Neptun sunt calculate pentru 15 Ianuarie.
i /X III
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O PISTĂ DE AUTOMOBILE PE UN ACOPERIŞ

2. O parte a pistei

l / X I I I
Foto Atlantic

i. Vedere generală a fabrice! de automobile Fiat, Torino Foto Atlantic
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i / X I I I

Foto Atlantic

Singura pistă de automobile pe un acoperiş a construitTO Fiat pentru 
încercarea automobilelor. Are i  km. lungime, 24 metri lăţime, cu variaţii 
de nivel până la 6 metri, în curbe. Construită în beton armat şi asfaltată, 
ea e apărată de un zid de 1.50— 3 m. înălţime. Acoperişul e încălzit iarna, 
încercările pot fi făcute pe orice vreme. De pe acum pare-se însă că iuţe­
lile pe cari le permite pista nu mai sunt deajuns pentru noile tipuri de 
maşini.

3. Fa o curbă Foto Atlantic
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NATURA ŞI CULTURA ŞTIINŢIFICĂ
DE G . Ţ I Ţ E I C A

/\ NUL care s’a încheiat —  al Xll-lea  —  a deschis perspective noi pen- 
/ \  tru apariţia N ATU R II. Cu toate greutăţile de tipărire şi de răspân-

A. \_ dire, revista a fost primită cu o bunăvoinţă neaşteptată.
Vedem în această primire un semn al timpurilor de faţă. In haosul care 

stăpâneşte încă minţile în lumea întreagă, în rătăcirea morală care bântuie ca 
o molimă, multă lume găseşte în ştiinţă orientarea de care simte neapărată 
nevoie.

Sforţana sinceră a oamenilor de ştiinţă de a căută calea către Adevăr, 
totala bunăcredinţă cu care sunt înfăţişate lumii, la lumina zilei, fără taină şi 
fără prefăcătorie, crâmpeele de adevăr la care omul de ştiinţă ajunge prin si­
linţele sale curate, sunt socotite de mulţi ca o icoană pentru sforţările dure­
roase ce se fac spre a găsi calea către o vieaţâ mai bună şi mai fericită.

Spiritul şi metoda ştiinţifică întrebuinţate în cercetarea faptelor, în previ­
ziunea din ce în ce mai mare cu care se determină rezultatele cercetărilor, în 
sinceritatea cu care se mărturiseşte ceeace nu se ştie, dar mai ales în armonia 
care leagă fenomenele din Univers, devin astfel o îndrumare şi în vieaţa socială.

Ştiinţa nu e o clădire terminată de fapte şi legi cu însemnătate teoretică 
şi practică, ci e o muncă continuă bine organizată, făcută cu o întinsă cola­
borare, sub neîncetat control şi având ca ţintă obiectivă Adevărul.

Aceste însuşiri ale ştiinţei vrem să se cetească aproape în fiecare pagină 
a revistei, căci trecerea lor, măcar în parte, în vieaţa obişnuită ar fi de cel mai 
mare folos social. Numai pe această cale, lungă dar sigură, se pot aduce pre­
faceri bune şi durabile omenirii. Omenirea sufere de multe neajunsuri, care tre- 
buesc cercetate de aproape, fără ură şi fără patimă, cum se cercetează fenome­
nele ştiinţifice, şi numai în urmă să i se găsească tămăduirea, altfel leacul e 
mai râu decât boala.

Fără să atingem direct în revistă chestiunile sociale, se va putea- găsi în 
articolele ştiinţifice, adesea, răspuns indirect la multe frământări omeneşti.

■ îmbunătăţirile sub toate raporturile, pe care am căutat. să le aducem până 
acum revistei, vor fi, pe cât cu putinţă, completate.

N A T U R A
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î n c h i n a r e  e l e c t r o n u l u i
DE G. G. LONGINESCU

ELECTRON, fărâmă, de electricitate din care e plăsmuită materia, tu 
eşti «punctul acela de mişcare mult mai slab ca boaba spumei», 
cântat de Eminescu, tu «stăpânul fără margini peste marginile lumei». 

Tu erai «pe când fiinţă nu eră, nici nefiinţă», tu vei fi şi atunci când totul 
va fi «lipsă de vieaţă şi voinţă».

Erai de când lumea şi lumea pe tine nu te cunoştea şi nu-ţi ştia de 
nume. Azi te cunosc şi copiii din şcoală, care învaţă despre tine cât nu învaţă 
despre regi şi împăraţi. Azi toţi ţi se închină şi te prea slăvesc.

Eşti atât de mic faţă de noi că te pierzi în corpul nostru cum ne-am 
pierde noi în soare. Şi eşti atât de mic faţă de un microb, pe cât e de 
mic microbul faţă de pământ. Şi totuş oricât de mare e pământul, el te mai­
muţăreşte pe tine mişcându-se în jurul soarelui, întocmai şi întocmai cum te 
învârteşti tu în jurul soarelui tău, sâmburele atomului. Şi, tot atât de 
departe e pământul de soare, pe cât în micimea ta, eşti departe tu de 
sâmburele tău. Pustiu înăuntrul sistemului solar, pustiu înăuntrul unui atom. 
Precum e în cer-, aşâ şi pe pământ «o întindere pustie fără urme, fără drum», 
ca în Iarna lui Vasile Alecsandri. Şi când e atât pustiu în lume, cum să 
nu fie pustii şi sufletele oamenilor! E  atâta gol în materia cea mai deasă, că 
o baniţă de plumb ar încăpea prea bine într’un singur bob de meiu, dacă 
am putea goni tot golul din plumb şi de-am putea apropia electronii între ei, 
aşâ ca să se atingă. Dar, de unde acea putere? Numai oamenii mari au puterea 
vrăjită cu care gonesc pustiul din sufletele lor.

Pe cât eşti de mic, pe atât eşti de tare. Tu singur ai împăcat materia şi 
energia, care de veacuri se băteau cap în cap. Tu ai deschis ochii învăţaţilor 
şi i-ai făcut să priceapă că materia e energie şi energia e materie. E atâta 
energie într’un pumn de materie, că de-am putea-o folosi, am plăti îndată 
toate datoriile de azi şi am mai lăsă urmaşilor mai multe miliarde în ferdi- 
nanzi de aur. Ba am putea face şi multe «temniţi largi» pentru pusderia de 
hoţi, cari ne pradă fără frică şi ne fac ţara de râs.

De un miliard de ani, dacă nu de două şi cine ştie de nu chiar de nouă, 
răspândeşte soarele împrejurul lui lumină şi căldură fără să se răcească. Dar 
din dar se face rai, spune o vorbă românească. Deaceea, prin căldura şi lumina 
dăruite lui de soare, rai a ajuns pământul, cu florile frumoase şi pline 
de miresme, cu cântecul de păsări, cu liniştea adâncă a nopţii înstelate, cu 
murmurul de ape şi freamătul pădurii, cu munţii în vijelie şi mările în talazuri, 
cu margini de prăpăstii pe unde îşi dau mâna fiorul şi măreţul...  răspândind 
căldură şi lumină, soarele dă cu o mână ce primeşte cu cealaltă dela tine, 
electron. Căldura şi lumina soarelui sunt energia ta. Soarele e un cazan 
uriaş în care se svârcolesc electronii, închegându-se în atomi de corpuri 
simple şi dându-şi sufletul sub formă de căldură şi lumină. Egiptul eră un 
dar al Nilului, care îi îngrăşâ pământul cu apele lui odată pe an. Soarele 
e un dar al tău electron, care-1 încălzeşti, clipă cu clipă, de mii de milioane 
de ani.

** *

N A T U R A
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Electron, atom de electricitate, eşti mic şi uşor, eşti tot ce cunoaştem 
mai mic şi mai uşor. Eşti de două mii de ori aproape mai uşor decât 
atomul de hidrogen. Şi totuş eşti tot ce ştiinţa cunoaşte mai iute, mai harnic 
şi mai neobosit. Ca toţi cei ce sunt mici, muncfcşti pentru cei mari. Tu 
alergi şi asuzi pentru noi. Tu ne duci şi ne aduci scrisul şi vorba prin telegraf 
şi telefon. Tu ne aprinzi lumina electrică. Tu te înhami la tramvaiul electric. 
Rob osândit să învârteşti ziua şi noaptea pietrele de moară, tu învârteşti fără 
odihnă motoarele electrice. Tu sufli cu aur şi cu argint, prin galvanoplastie, 
ca cel mai neîntrecut giuvaergiu. Tu eşti fierarul, care făureşte în cuptorul 
electric metale de tot felul. Iar când te înfurii, te faci fulgere şi trăsnete, 
sfărâmi şi aprinzi într’o clipă tot ce-ţi iese în cale.

Te mişti, în razele catodice şi în razele de radiu cu iuţeli uriaşe, ce se 
apropie de trei sute de mii de kilometri pe secundă. . .

—  Şi totuş, neasemuit mai uşor decât tine, electron, şi mai aproape de 
nematerie este gândul, părticică ruptă din Dumnezeire.

Iyuminii îi trebuie opt minute şi optsprezece secunde ca să ne vie dela 
soare, iar «dela steaua care a răsărit, mii de ani i-a trebuit luminii să ne 
ajungă». Gândului i-ajunge o singură clipă, ca să ne poarte, pe aripile lui, 
până în locurile cele mai îndepărtate de pe pământ şi din cer, până ’n 
timpurile cele mai întunecate din trecut şi viitor. Mult în urmă te-a lăsat şi 
Luceafărul, «gând purtat de dor», atunci când îi «creşteau în cer a lui aripe 
şi căi de mii de ani treceau în tot atâtea clipe».

Electron, fărâmă de electricitate din care e plăsmuită materia, «pe când 
pământul, cerul, văzduhul, lumea toată erau din rândul celor ce n’au fost 
niciodată, pe atunci erai tu singur», cum spune Eminescu. Şi iar vei fi tu 
singur în ziua în care limba dela ceasul veşniciei, sfârşind ocolul celor două­
sprezece semne, cum spune Crookes, va arătă cea din urmă clipă de vieaţă a 
lumilor de azi.

Atunci după stingerea materiei, vei domni din nou tu singur în tot uni­
versul ca un abur fără formă. Dar, mai e mult până atunci.

N A T U R A
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O piatră eratică în Val Fondillo

PARCUL NA] ION AL DIN ABRUZZO
DE CAV. E. MASSANO

In inima Italiei, unde domnesc mai înalte 
culmile Apeninului peste văi pitoreştifşi 
cursuri de apă limpezi şi spumegătoare, 
se ridică un nod muntos în care natura 
şi-a împrăştiat cu dărnicie frumuseţi minu­
nate.

Pământul în care a răsunat prima 
oară, simbol al unirii şi al puterii, numele 
sfânt al Italiei, pare să fie voit a păzi el 
cu grijă, împotriva vandalismului răutăcios 
al oamenilor, tot ce munţii noştri pot în­

făţişă mai frumos ca panoramă: în liniştea blândă ruptă doar de behăitul 
oilor, domneşte o pace fără margini în pădurile milenare cari îmbracă mân- 
drile colori.

Toată întinderea pădurilor e locuită de animale numeroase, de lupi, vulpi,

N A T U R A

E  plină de adâncimi grija 
pe care cetăţeanul o are de 
orice colţ din ţara lui, mai 
ales dacă devine faptă vie.

Apărarea aşă de tenace a 
frumuseţilor Abruzzilor să ne 
fie  un exemplu.
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Căderile de apă de la Zapinetto

jderi, găini sălbatice, vulturi, aquile regale, iar în desişurile mai nestrăbătute 
au găsit adăpost caprele şi puţinii supravieţuitori ai ursului brun din Apenin.

Ascuns în locurile mai puţin accesibile, acuma reduse la bucăţi scurte 
de văi interioare, acoperite de păduri dese, se refugiază căprioara aşa de fru­
moasă a Abruzzilor, redusă acum la prea puţine exemplare care ar fi dispărut 
şi ele toate, dacă legea prevăzătoare din 1913 nu le-ar fi mântuit de distrugere 
completă.

0 limbă de pământ virgin.
Flora e de o bogăţie şi o frumuseţe rară. Acolo sus se nasc şi trăiesc spe­

ciile principale ale plantelor caracteristice ale muntelui italian, iar pădurile 
au caracterul pădurilor primitive, aproape virgine, dese de nestrăbătut în mă­
reaţa lor esuberanţă.

Făgetul, care acopere aproape întreaga parte mai ridicată a zonei mun­
toase, e plin de p’ante bătrâne, cu trunchiuri înalte şi groase, cu coamă maes- 
toasă, cu ramuri din cari atârnă ghirlande de plante părăsite; sub ele puz­
derie de alte plante şi de fagi mici.

Ici şi colo, izolat şi în grupuri, se găseşte Pinul de Barrea, care uneori, 
ca la Villetta Barrea şi în Văile del Fondillo acopere singur mari întinderi 
de teren; pe unele culmi accidentate se ridică mândru Pinul alpin.

In partea cea mai joasă a regiunii muntoase, pădurea, veşnic frumoasă 
şi veşnic deasă, e compusă din esenţe mixte, printre cari domină stejarii, cerii, 
arţarii, frasinii, cireşii, prunii, peiii şi merii ici şi colo sălbateci, în alte părţi 
foarte bătrâni şi de dimensiuni foarte mari.

Prima ideie a constituirii Parcului
Dar atâta bogăţie de faună şi floră, care-şi datoreşte conservarea poate 

în parte faptului că în 1862 teritoriul acesta a fost oferit regelui Victor Ema-
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nuel II, ca o rezervă imensă de vânătoare, rezervă ce a durat până în 1912 
când administraţia Casei Regale a renunţat la ea, erâ ameninţată să fie di­
strusă dacă n’ar ii răsărit ideea de a constitui din ea un parc naţional care să 
o păstreze.

Amorezat de atâta frumuseţe, cel dintâiu care s’a preocupat de con­
servarea ei, prin constituirea unui parc, a fost prof. Romualdo Pirolta, profesor 
de botanică şi director al Grădinei Botanice a Universităţii din Roma. Ideia a 
găsit repede adepţi pasionaţi şi printre locuitorii Abruzzilor, iubitori ai pă­
mântului lor şi printre toţi, cari iubitori de excursii alpine şi de turism, puteau 
să aprecieze interesul pe care-1 avea păstrarea unui peisaj aşa de măreţ.

Aici lipsesc zăpezile, şi tăcerile solemne ale muntelui sunt mai puţin aspre, 
mai gingaşe, mai apropiate: înălţimile lor mai mici le apropie de foşnetul ar­
borilor sub bătaia vântului şi de surâsul femeilor în costum.

îmi amintesc de un apus, pe când mă coboram de pe Abruzzi obosit la 
trup şi la suflet. Pasul erâ automatic, privirea fără vieaţă, gândul pierdut. 
Ra o întorsătură a cărării mă izbii de o ţărancă care se întorcea, în costum, 
dela hramul din satul său: mă privi în faţă cu ochii ei limpezi şi, fără să mai 
întârzie, îmi spuse în dialectul pe care nu pot să-l repet: Sunteţi bolnav, dom­
nule, dar casa mea e aici aproape. Mama trebuie să prepare cina, iar fratele 
meu se va întoarce şi el cu caprele, înainte să cadă noaptea. Am primit. Nici un 
cuvânt nu poate să descrie pe acei oaspeţi. Mama cu o aureolă de păr de ar­
gint, tânărul păzitor de capre cu formele apolonice, profilul fetei care erâ 
fără voită cochetărie în mişcări, armonizau bătătura cu peisajul dimprejur, 
unde ultimele lumini ale crepusculului tăiâ pe cer creasta şi culmile munţilor, 
iar greerii ritmau eterna dar niciodată monotona lor cântare.

Peisajul are atâtea frumuseţi şi închide atâtea rarităţi ale faunei şi florei 
apeninice, că nu se poate înţelege cum abiâ anul acesta a fost inaugurat acolo 
un parc naţional.

Un Parc Naţional,. în înţelesul riguros al cuvântului, e un loc unde 
toate manifestările naturale trebuie să aibă o deplină şi liberă desvoltare, 
în afară de orice modificare şi alterare adusă de om. Parc Naţional înseamnă 
menţinere sau întoarcere la stare naturală, întrucât e posibil, desvoltare până 
la aceeaş stare a tuturor manifestărilor naturale ale teritoriului (floră şi faună) 
şi conservare, în aceeaş stare în care se găsesc la constituirea parcului, a tu­
turor manifestărilor nesusceptibile de schimbări spontane (frumuseţi geolo­
gice şi istorice). Dar într’o ţară ca Italia, un parc Naţional ideal nu e lucru 
cu putinţă pentrucă chiar regiunile mai depărtate de vieaţă activă a socie­
tăţii moderne, prezintă acum atari condiţii de vieaţă civilă, că întoarcerea sau 
conservarea unui teritoriu în starea naturală şi primitivă e un gând de neajuns.

Prin urmare parcurile naţionale în Italia nu se pot înţelege decât ca măr­
giniri ale activităţii omeneşti în zone determinate. Cea mai întinsă limitare 
poate fi în Parco del Gran Paradiso, din Piemont, pentrucă e în întregime si­
tuat între brădet, păşune şi gheţari, dincolo de o mie cinci sute de metri înăl­
ţime, unde cultura şi îngrămădirile omeneşti sunt de mică însemnătate. Dar 
chiar în Abruzzo sunt locuri în cari activitatea omenească e în proporţii fără 
însemnătate, deşi variind dela loc la loc. Urmează că, după ce s’a ales zona 
parcului, a fost nevoie să se dispuie apărarea naturală, după două gradaţii 
diferite.

N A T U R A
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Parcul Naţional se va întinde pe o suprafaţă de aproape 1600 km. p. 
pe teritoriile a 42 comune la sudul lacului Ticino şi al circumscripţiei Sulmona. 
Dar primul pas pentru formarea parcului ea trebuie să privească zona meri­
dională cuprinzând teritoriile dealungul vechiului Sangro (comunele din Pes- 
casseroli, Opi, Civitella Alfedena, Villetta Barrea) şi acelea din Alfedena şi 
Settefrati, cari cuprind cele mai mari bogăţii geologice, botanice şi de faună 
Această zonă care va constitui parcul propriu zis, are o suprafaţă de 150 km. p. 
Fauna prezintă două animale caracteristice: ursul italian («ursus arctus») 
şi căprioara Apeninilor («rupicapra ornata»).

Cealaltă parte a parcului, incomparabil mai întinsă, pentrucă cuprinde, 
pe lângă teritoriile rămase din comunele citate, şi teritoriile din Vallelonga, 
din Alto Firi, din Scanno, ale comunelor de pe coastele muntelui Majella, 
ale comunelor de lângă Fracana şi calea ferată Pescina-Sulmona —  va trebui 
să fie supusă la limitări mai mici. Dacă nu vor fi oprite, vânatul şi pescuitul 
vor fi limitate în epoci determinate ale anului şi cu prescrieri precise. Tot 
aşa şi cu despădurirea.

** *
Amatorii frumuseţilor naturale al Italiei, escursioniştii şi alpiniştii n’au 

aşteptat inaugurarea Parcului pentru a se bucură de plăcute escursii şi aşe­
zări în el. Se vor furniza escursiile şi aşezările (campamentele) cât mai mult, 
îmbunătăţind mijloacele de comunicaţie şi construind «refugii», oteluri şi un 
observator ştiinţific: program care se rezumă în puţine linii, dar vast şi com­
plex şi care se va realiză gradat.

** *

Pe drumul larg şi comod al căei naţionale care se urcă dealungul văei 
pitoreşti al «Alto Sangro-lui», se ajunge la una din porţile Parcului Naţional 
al Abruzzilor, lângă Villetta Barrea.

Fa spatele acestor locuri vesele, udat de apele proaspete şi cristaline ale 
«Sangro-lui», se acaţără pe coastele muntelui stâncos ce se ridică, măreţul 
«Pinet» care-şi ia numele dela localitatea însăş şi care deşi e format din pini 
cari au toate caracteristicele Pinului Negru al Austriei se deosebeşte de el 
aşa de mult încât poate constitui aproape o specie aparte cunoscută în 
deobşte cu numele de Pino de Villetta Barrea.

Ceva mai departe, la ieşirea dintr'un gât îngust dar caracteristic de fru­
mos şi bogat în variate şi superbe vegetaţii de arbori, se prezintă de o parte 
giganticul Munte Marsicano, cea mai înaltă culme din Marsica (2242 m.) cu 
pereţii cari coboară drept sute de metri peste îngusta vale al Sangro-lui şi de 
cealaltă parte Conea întinsă Rocca bre Monti, cu minunatul Paradiso di Civittella 
Alfedna. Aceasta e partea poate cea mai caracteristică şi mai sugestivă a Parcului, 
prin asprimea şi singularitatea stâncilor sale profilate în trepte şi cu vârfuri 
ascuţite cari ajung şi întrec uneori 200 metri înălţime şi prin minunata manta 
de păduri cari însă n’o îmbracă în întregime: păduri formate din pini şi fagi 
topiţi împreună într’o gradaţie armonioasă de verde închis şi verde smarald, 
care reieşind din albeaţa pereţilor stâncoşi dau regiunii însăş aspectul aproape 
fantastic al unui peisaj mitologic locuit de zeii Olimpului.

Dincolo pe vârfuri înalte şi pe acele ale versantului opus din Val Fon-
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dillo, au venit să se refugieze şi trăiesc încă neturburate ultimele exemplare 
rămase din agila şi eleganta capră a Abruzzilor.

După omagiul de admiraţie mulţumită adusă acestui colţ de paradis 
terestru, calea naţională urmează având mereu pe lângă ea o vegetaţie splen­
didă şi variată şi se opreşte la Val Fondillo, giuvaerul verde al parcului.

Se îndreaptă apoi spre vale, pe o lungime de aproape 2 km. până la 
Câmpul Exploratorilor care, acum doi ani, a ospitalizat peste o lună vreo 600 
de tineri.

Din Câmpul Exploratorilor privirea îmbrăţişează valea întinsă, în între­
gime împădurită şi minunat de pitorească.

Din el se descoper vârfurile Camorciam de pe versantul opus al Para- 
dis-ului di Civittella reprezintătă de frumuseţea sugestivă a celor trei Mortai, 
Monte Irto, Colle degli Orsi, fiecare dintre aceştia fiind larg obiect de admiraţie 
şi contemplaţie.

Valea e bogată şi în numeroase izvoare, abundente şi perpetui, din cari 
gâlgâie apa proaspătă şi pură.

NOTĂ. —  Textul şi ilustraţiile ne-au fost cu amabilitate trimise în numele Societăţii 
N aţionale pentru industriile turistice (K. N. I. T.) din  Rom a, de Cav. F,. Massano, Director 
al Societăţii.

L E A C U L
Din timpurile cele mai vechi se cunoştea 

de Chinezi că Chaulm ograa, fructele unor 
arbori din familia H idnocavpeelor, produc un 
uleiu care era singurul leac bun contra leprei.

In tratam entul acestei boli grozave se în­
ghiţea uleiu de Chaulm ograa, lichid acru, 
greţos şi foarte vătăm ător stomacului. Astăzi 
uleiul de Chaulm ograa  este curăţit chimi- 
ceşte ceeace dă putinţă să se scoată din el 
numai substanţele cari au o putere bine­
făcătoare în contra leprei, aceasta datorită  
lucrărilor d-rului Rogers din In d iile  engleze 
şi ale americanului dr. H arry  T. H ollm ann  
din H aw ai. D-rul Hollmann era directorul 
lazaretului din K a la u p a p a  în insula M aloka  
(Hawai) unde cinci-şase sute de leproşi erau 
trataţi cu uleiu de C haulm ograa  cu oarecare 
succes, cu toate neajunsurile acestuia. D-rul 
H ollm ann  se adresă d-rului Dean chimist şi 
preşedintele Universităţii din H aw ai pentru 
a extrage acizii graşi găsiţi de dr. Powers 
în uleiul întrebuinţat pentru a-i transformă 
în derivaţi eterici solubili şi uşor de asimilat,

, fie pe cale bucală fie pe cale de injecţii.
Lucrările chimiştilor din H aw ai au dus 

la bun sfârşit şi imediat eterii acizilor prin­
cipali ai uleiului (chaulmoogric, hydnocarpic  şi 
laraktogenos) au fost încercaţi în tratam entul 
leproşilor din H aw ai dând rezultate minu­
nate la cei atinşi de lepră de curând şi destul 
de mulţumitoare la cei cu lepra mai înain­
tată.

Aflându-se de rezultatele obţinute la

L E P R E I
Hawai, uleiul de Chaulm ograa  începu să fie 
căutat din ce în ce mai mult. Cererile erau 
greu de împlinit numai cu uleiul care se 
putea scoate din regiunile sălbatice în cari 
creştea arborii căutaţi. Guvernul Statelor 
Unite interesându-se de lazaretele de pe teri­
toriu) american, cât şi de cele de pe H aw ai 
şi F ilip in e  se hotărî să asigure producerea 
uleiului de Chaulm ograa  pe preţuri conve­
nabile şi în cantităţi mari ordonând intro­
ducerea şi aclimatizarea arborilor produ­
cători.

Au fost aduse seminţe din Siam  şi B urm ah  
şi o plantaţie mare a fost organizată la 
W arahole, insula Oahu, lângă Honolulu. în ­
cepută în Decemvrie 1921 astăzi are 2390 
arbori H ydnocarpus authmeniticus, 850 Ta- 
raktogenos K urzii, 80 H ydnocarpus castanea  
la cari se vor adăugă în curând 200 arbori 
H ydnocarpus H utchinsonii, varietate găsită 
de curând pe insula M indanao (F ilip in e ) ■ 
Toţi arborii aceştia s’au obişnuit cu pământ 
şi cu clima insulei Oahu. Unii din ei au ajuns 
în doi ani la o înălţime de patru metri.

In patru cinci ani se crede că se vor putea 
culege fructele acestor arbori, fructe asemă­
nătoare cu portocalele şi cari conţin seminţe 
din cari se scoate uleiul preţios. Datorită 
plantaţiunilor de pe insula Oahu se va obţine 
uleiul de Chaulm ograa  trebuincios nu numai 
pentru lazarete din H aw ai dar şi pentru 
ţările mai puţin norocoase. c. N. T-

( L a  N ature, 13 Octomvrie 1923) .
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L A M P A  CU DOI  E L E C T RO Z I
DE in g in e r  EMIL GELES

InCEP prin a cere iertare cetitorului, dacă 
pentru hatârul «actualităţii», am pus, cum 
spune românul, «carul înaintea boilor», pu­
blicând în No. io al acestei reviste o apli­
caţie a lămpii cu trei electrozi, înainte de 
a fi dat mai întâiu descrierea şi explicaţia 
funcţionării acelei lămpi. Fenomenele cari 
se petrec în ea fiind destul de complicate, 
voiu trată în acest articol despre lampa cu 
doi electrozi, ca introducere. •

In anul 1883, Edison observă că, dacă 
într’o lampă cu incandescenţă se mai introduce 
un electrod complect separat de filamentul 

incandescent, şi dacă legăm printr’un circuit exterior electrodul suplimentar la 
una din bornele filamentului, atunci cu ajutorul unui miliampermetru constatăm 
existenţa unui slab curent continuu în circuitul exterior, şi deci şi în interiorul 
lămpii. Lampa se comportă ca o pilă, având o forţă electromotrice, şi în care elec­
trodul suplimentar adică cel rece, ar fi polul pozitiv, iar filamentul incan­
descent polul negativ.

Dacă în circuitul exterior introducem un izvor de curent continuu (Fig. 1), 
constatăm mai departe că dacă electrodul rece e legat la polul pozitiv al 
izvorului şi filamentul la negativ, curentul trece, pe când în cazul contrar e 
întrerupt. Cu alte cuvinte această lampă cu doi electrozi (filamentul şi elec­
trodul rece sau placa) se comportă în cazul de faţă ca o supapă: în adevăr, 
dacă în locul izvorului de curent continuu, introducem unu1 de curent 
alternativ, lampa lasă să treacă alternanţele de un sens (cele pozitive faţă 
de potenţialul filamentului incandescent) şi opreşte pe cele de sensul opus.

Fenomenul se numeşte mai ştiinţificeşte conductibilitate unilaterală, şi a

N A T U R A

Fenomenul fundamental al 
lămpilor cu doi sau mai mulţi 
electrozi este emisiunea ter- 
moelectronică a cărei expli­
caţie este în faptul că un corp 
conducător e constituit pe 
lângă atomi şi din electroni 
liberi, rătăcitori între atomi, 
a căror energie cinetică e 
proporţională cu temperatura 
absolută a corpului.
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fost folosit pentru prima oară în telegrafia fără fir de Fleming, în anul 1904, 
cu lampa care i-a luat numele: «valva lui Fleming», întrebuinţată ca detector.

«înainte de a intra în explicaţiile fenomenelor cari au loc în lampa cu doi electrozi, 
cred că e bine să lămuresc în câteva cuvinte, pentru cetitorul care nu e la curent cu 
aceste chestiuni, rostul detectorului. Pentru uşurarea explicaţiei, presupun că postul 
transmiţător e un post de modă veche, cu scântei, adică producător de trenuri de unde 
amortizate (fig. 2 A). Aceste trenuri de unde vor provocă în antenă şi deci în aparatele 
de recepţie nişte trenuri de oscilaţii electrice similare. Frecvenţa oscilaţiilor în fiecare 
tren fiind enormă (între 10.000 şi câteva milioane pe secundă pentru lungimile de undă 
întrebuinţate curent, pe când urechea noastră nu percepe vibraţii mai repezi decât circa 
3000 pe secundă, nici membrana telefonului, nici timpanul nostru, nu le-ar putea urmări. 
Aici intervine rolul detectorului, care nu e altceva decât un dispozitiv cu conductibilitate 
unilaterală: detector electrolitic, detector cu cristal, valva cu doi electrozi a lui Fleming, e tc ., 
din care detectorul cu cristal se întrebuinţează încă şi astăzi pe o scară întinsă, mulţu­
mită extremei lui simplicităţi.

Să luăm (fig. 3) un circuit simplu de recepţie, compus din: 1 ) o antenă cuplată in­
ductiv cu un circuit secundar de recepţie, 2) un circuit secundar compus dintr’un seif 
(bobină de selfinducţie) şi o capacitate, toate —  antena şi circuitul secundar —  fiind 
acordate pe lungimea de undă a postului transmiţător, şi 3) în derivaţie pe capacitatea 
circuitului secundar, o valvă Fleming în serie cu un telefon (receptor-telefonic). Când 
un tren de unde excită antena de recepţie, vom avea şi în circuitul secundar oscilaţii 
electrice. Circuitul detector-telefon fiind în derivaţie, oscilaţiile vor tinde să ia naştere 
şi în acest circuit; graţie însă conductibilităţii unilaterale a valvei lui Fleming, alter­
nanţele de un sens vor fi lăsate să treacă, iar cele de sens contrar vor fi oprite, aşa 
că în locul trenurilor de oscilaţii din fig. 2 A, vom avea în circuitul derivat numai jum ă­
tăţile lor (fig. 2 B). Şi, de unde curentul mediu al unui tren din fig. 2 A, era practic 
nul, curentul mediu al unei jumătăţi de tren din fig. 2 B, are o valoare şi un sens bine 
determinate (fig. 2 C), Sub această formă, fiecare tren de unde provoacă o singură atracţie 
(sau o respingere) a membranei telefonice, şi cum frecvenţa acestor trenuri este de 
câteva sute pe secundă, ele vor face membrana telefonulni şi deci urechea noastră să 
vibreze cu un sunet muzical.

In realitate, fenomenele nu sunt aşa de simple, deoarece conductibilitatea unilate­
rală nu e niciodată perfectă; dar într'o primă aproximaţie explicaţiile date mai sus sunt 
suficiente. Fireşte că aceste explicaţii se aplică numai la cazul undelor amortizate (posturi 
cu scântei), la cele. cu unde întreţinute (sau continue), dar întrerupte periodic printr’un 
dispozitiv la postul de emisiune, şi în cazul telefoniei fără fir, în care variaţiile undelor 
întreţinute sunt date de voce sau de instrumente muzicale. Pentru cazul undelor între­
ţinute propriu zise, vom vedea în alt articol cari sunt mijloacele noastre de a le per­
cepe. In orice caz, e uşor de conceput că, dacă undele întreţiuute (fig 2 D). nu sufăr 
nici o altă modificare, afară de acea provocată de detector, curentul mediu rezultant 
va fi practic constant, şi nu va putea deci provocă vibraţiile membranei telefonice, nici 
ale timpanului nostru.
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Descrierea funcţionării unei ]ămpi cu doi electrozi nu poate de sigur constitui o 
explicaţie a fenomenelor cari se petrec în ea. Pentru aceasta e nevoie sa facem apel la 
câteva noţiuni ale fizicei moderne.

Mai toţi oamenii de ştiinţă sunt de acord pentru a recunoaşte că atomul 
nu mai poate fi considerat ca ultima expresie a materiei, el însuş fiind 
constituit din părticele cu mult mai mici, numite corpusculi sau electroni. 
Electronii sunt toţi identici între ei, spre deosebire de atomi cari diferă dela 
un corp la altul. In orice corp, afară de electronii constitutivi ai atomilor, 
se găseşte şi un mare număr de electroni liberi. Caracteristica cea mai im­
portantă a electronilor este că ei sunt inseparabili de o sarcină de electri­
citate negativă —  totdeauna aceeaş — , din care cauză mai sunt câte odată 
numiţi şi atomi de electricitate. Toate fenomenele electrice îşi au explicaţia 
în starea de repaus sau de mişcare a electronilor liberi din corpuri (în special 
bune conducătoare).

In mod normal, electronii liberi se bucură de libertate numai în inte­
riorul şi la suprafaţa conductorului, dar nu-1 pot părăsi. Sub influenţa unor 
anumiţi agenţi (raze X  sau raze y incidente, bombardare cu ioni pozitivi 
sau particule a ale corpurilor radioactive, bombardare cu electroni, lumină 
incidenţă sau numai ridicare de temperatură), un conductor menţinut la un 
potenţial negativ faţă de mediul înconjurător va emite sau va proectâ o 
parte din electronii lui liberi. Când emisiunea de electroni e datorită ridi­
cării de temperatură a conductorului, ea poartă numele de emisiune termo- 
electronicâ.

Emisiunea termo-electronică este fenomenul fundamental al lămpilor cu 
doi, cu trei sau cu mai mulţi electrozi. Studiul complect al acestui fenomen, 
deşi făcut teoretic de Richardson încă din 1903, n’a putut fi confirmat 
experimental şi completat decât în 1913, prin lucrările lui Rangmuir. Greu­
tatea cea nrai mare a fost de a se obţine şi mai ales de a se menţine în 
interiorul lămpii un vid foarte înaintat.

In adevăr, sub influenţa încălzirii şi sub aceea a razelor catodice (bom­
bardare de electroni), gazele şi vaporii închişi în părţile metalice sau în 
globul de sticlă se degajează şi pot face să crească enorm presiunea. Şi 
atunci intervin o mulţime de fenomene secundare, cari complică sau chiar 
modifică fundamental fenomenul observat. De aceea, pentru demonstraţia 
noastră, şi având în vedere că aproape toate lămpile cu trei electrozi între­
buinţate sunt din acelea cu vid înaintat, în care mersul fenomenelor e con­
stant şi relativ simplu, nu vom consideră în cele ce urmează decât lămpile 
cu vid înaintat.

După teoria lui Richardson, bare explică foarte bine fenomenele, un corp 
conductor e constituit din:

1. Molecule sau atomi, în stare de vibraţie, în jurul unor poziţii medii 
de echilibru. Amplitudinea vibraţiilor creşte cu temperatura corpului.

2. Electroni (atomi de electricitate negativă) liberi, cari datorită dimen­
siunilor lor extrem de mici se mişcă liber între atomi, întocmai ca mole­
culele unui gaz perfect, şi cărora li se aplică teoria cinetică a gazelor. In 
special, e interesant să ştim să energia lor cinetică medie e proporţională 
cu temperatura absolută a corpului.

Ţinând seamă de aceste ipoteze, se vede uşor că electronii exercită un
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fel de presiune şi tind să scape din conductor către exterior. Or, când un 
număr oarecare a părăsit conductorul, acesta se va încărca pozitiv, şi va 
atrage deci electronii cari tind să se depărteze, formând un fel de pătură 
dublă. Avem aşa dar un echivalent al tensiunii superficiale, care împiedică 
moleculele de vapori să se degajeze dela suprafaţa unui lichid în gazul 
înconjurător. Analogia cu evaporarea lichidelor merge foarte departe, dacă 
ţinem seama că în medie iuţeala electronului creşte cu temperatura: numărul 
electronilor cari pot să traverseze zona de transiţie şi să scape creşte cu 
temperatura, după o lege analoagă cu aceea a evaporării lichidelor.

Să considerăm dispozitivul din fig. i  şi să presupunem că legătura 
dintre bateria A şi placa P e întreruptă. Filamentul F ,' fiind încălzit de. 
bateria B, va liberă electroni; pe de altă parte însă, electronii nefiind 
solicitaţi din altă parte, iar filamentul devenind pozitiv, îi va atrage, şi 
astfel se va stabili un echilibru, numărul electronilor cari părăsesc metalul 
fiind sensibil egal cu al acelora cari sunt din nou atraşi. Dacă legăm pozitivul 
bateriei A la placă, fenomenul se schimbă, deoarece introducem între filament 
şi placă un câmp electric, al cărui sens este astfel încât liniile de forţă merg 
dela placă la filament. Electronii emişi de filament vor fi atraşi de placă, 
stabilind astfel un curent de electricitate negativă dela filament la placă, 
sau un curent dela placă la filament în sensul obişnuit al cuvântului. (Con­
fuzia provine din faptul că atunci când s’a stabilit prin convenţie ceeace 
trebuia numit sarcină pozitivă sau negativă, s’au adoptat din nenorocire 
tocmai numirile opuse celor cari corespund realităţii electronilor, şi acum e 
prea greu să se schimbe toate formulele, şi convenţiile ulterioare bazate pe 
acea convenţie fundamentală).

Rezistenţa intervalului filament-placă nu e ca o rezistenţă ohmică, 
ci variază în limite foarte largi cu potenţialul plăcii (mai bine zis cu di­
ferenţa de potenţial dintre placă şi filament) şi mai ales cu temperatura 
filamentului. Fig. 4 ne arată curba intensităţii curentului, în funcţie 
de potenţialul aplicat plăcii: în special se vede în această figură că pentru 
o temperatură dată a filamentului, curentul creşte cu potenţialul pozitiv al 
plăcii (cu câmpul electric al intervalului filament-placă) până la o valoare 
anumită i0, corespunzătoare unei valori date V0 a potenţialului plăcii, şi 
apoi rămâne constant, oricât ar mai creşte potenţialul. Această valoare se 
numeşte curent de saturaţie, şi explicaţia lui e foarte simplă. Curentul creşte 
cu câmpul, câtă vreme emisiunea de electroni e abundentă faţă de valoarea 
câmpului care-1 solicită, dar această valoare crescând suficient, ajunge să 
fie suficientă pentru a atrage toţi electronii emişi. Câmpul crescând mai 
departe, numărul electronilor atraşi nu se mai poate mări, deoarece fila­
mentul pentru o temperatură dată, are numai o anumită putere de emisiune 
de electroni. Curentul de saturaţie depinde —  dacă dispunem de un câmp 
electric filament-placă suficient de puternic — , numai de temperatura fila­
mentului (adică în practică de intensitatea curentului de încălzire care-1 
traversează, sau de diferenţa de potenţial la capetele lui). Curba care repre­
zintă curentul de saturaţie i0 în funcţie de temperatura absolută T a fila­
mentului, e dată de fig. 5, în care se vede uşor analogia dintre acest fenomen 
şi acela al evaporării.

Acestea sunt fenomenele cele mai importante, cari se petrec în lampa
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cu doi electrozi. Aplicaţia ei cea mai de seamă, şi care tinde să se gene­
ralizeze din ce în ce mai mult, este la rectificarea curenţilor alternativi, 
adică transformarea acestora în curenţi continui. Fig. 6 reprezintă o 
astfel de valvă sau lampă cu doi electrozi, întrebuinţată de Compania 
engleză Marconi ca rectificatoare. Ca detectoare, nu se mai întrebuinţează 
astăzi, fiind înlocuită cu mult succes de lampa cu trei electrozi, de care ne 
vom ocupă într’un articol viitor, ş> care are şi alte aplicaţii mult mai im­
portante decât aceasta.
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P I L E L E  F O T O E L E C T R I C E
DE IOAN G. POPESCU

In anul 1887, pe când învăţatul Hertz cer­
cetă fenomenele ce se petrec în descărcările 
electrice oscilatorii (cari stau la temelia te­
legrafiei şi telefoniei fără fir), a băgat de 
seamă că trecerea unei scântei între două 
globuri metalice, încărcate cu electricitate 
de semn contrar, este înlesnită când cele 
două globuri sunt atinse de lumina ultra­
violetă. Mai târziu, s’a cercetat mai de 
aproape acest fenomen şi alţi învăţaţi au 
descoperit că orice corp metalic, încărcat 

cu electricitate negativă, pierde repede încărcătura sa când e luminat de un 
mănuchiu de raze ultraviolete.

Să punem o bucată de zinc curat şi bine lustruit pe tăviţa unui elec-
troscop şi să o încărcăm cu electricitate negativă. Foiţele de aur ale elec-
troscopului încărcându-se ele vor sta depărtate una de alta.

In faţa bucăţii de zinc să punem o placă de alamă legată printr’un 
fir conducător cu un galvanometru foarte sensibil.

Să lăsăm să cadă pe faţa lustruită a zincului, ferind bine. placa de 
alamă, lumina unei lămpi cu arc, sau a unei lămpi de cuarţ cu vapori de 
mercur, lumină care cuprinde raze din spectrul vizibil şi foarte multe raze 
din ultraviolet. Vom vedeâ îndată că foiţele electroscopului se apropie una 
de alta, ceeace înseamnă că, atât el cât şi bucata de zinc luminată, au 
pierdut electricitatea lor. In acelaş timp vom vedeâ că galvanometrul arată 
trecerea unui curent electric. Aşadar electricitatea, care se găsea pe bucata 
de zinc şi în electroscop, a trecut pe placa de metal din faţă şi apoi a 
străbătut galvanometrul sub forma unui curent electric.

Să punem în locul electroscopului o bucată de ebonită, sau alt corp 
izolant, pe care să aşezăm bucata de zinc, legată, printr’un fir conducător, 
cu polul pozitiv al unei baterii de acumulatori, al cărei pol negativ este 
pus în legătură cu pământul şi să lăsăm din nou să cadă lumina arcului 
electric pe bucata de zinc. Vom vedeâ că, atâta timp cât potenţialul la 
care se găseşte zincul este mai mare de +  3 volţi, nu trece nici un curent 
prin galvanometru. Să facem să se micşoreze acest potenţial, vom observă 
că un curent începe să treacă prin galvanometru. Să schimbăm polii bateriei 
de acumulatori, adică să legăm polul său negativ cu bucata de zinc şi pe 
cel pozitiv să-l punem la pământ şi să mărim încet încet numărul de ele­
mente, pentru a mări potenţialul negativ la care se găseşte zincul. Vom 
vedeâ că pe măsură ce creşte potenţialul negativ al metalului luminat pe 
aceeaş măsură intensitatea curentului ce trece prin galvanometru creşte.

Nu trebuie să trecem peste —  200 volţi, căci se poate întâmplă să sară 
o scânteie între bucata de zinc şi placa de alamă şi această descărcare pu­
ternică poate strică galvanometrul.

N A T U R A

Pilele fotoelectrice perfecţio­
nate ar putea da baterii cari să 
transforme energia luminoasă 
a soarelui în energie electrică; 
putem deci nădăjdui că soarele 
care întreţine viaţa pe pământ 
o va înlesni încă prin tran­
sformarea energiei pe care cu 
dărnicie ne-o trimite, cu fie­
care rază.
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Iată ce se petrece la suprafaţa metalului luminat: metalul, ca toate 
corpurile din natură este format din molecule şi acestea sunt formate din 
unul sau mai mulţi atomi. Fiecare atom e format, la rândul lui, dintr’un 
sâmbure de electricitate pozitivă şi din mai multe părticele de electricitate 
negativă, electronii, cari se învârtesc necontenit împrejurul sâmburelui. Pe 
de altă parte lumina fiind un fenomen vibratoriu, vibraţiunile luminoase 
lucrează asnpra electronilor dela suprafaţă îmbiindu-i să se mişte din ce în 
ce mai repede. Atunci se întâmplă ceeace se numeşte un fenomen de rezo­
nanţă. Unii dintre electroni se mişcă cu atâta repeziciune că se smulg din 
atom şi pornesc cu iuţeli până la io 7 c. m. pe secundă, [adică ioo km. pe 
secundă] spre placa de alamă care îi prinde. Toţi aceşti electroni, cari trec 
de pe zinc pe alamă, dau naştere la un curent electric, care deşi destul de 
slab, poate totuş să fie simţit de galvanometru.

Fonomenul acesta, în care un curent electric ia naştere din cauza lu­
minii, poartă numele de fenomen fotoelectric.

Ceeace se întâmplă cu bucata de zinc se poate întâmplă cu orice metal. 
Făcând experienţa de mai sus în gol, sau în vid, cum se mai zice, fenomenul 
va fi şi mai vădit, căci aerul şi în deobşte orice gaz împiedecă mişcarea 
electronilor.

Metalele alcaline: Sodiul, Potasiul, Uitiul şi celelalte sunt cele mai 
simţitoare la acţiunea luminii; vin pe urmă zincul, cuprul, argintul, 
mercurul ş. a.

Cegile la cari sunt supuse fenomenele fotoelectrice sunt în număr de două :
1. Numărul de electroni puşi în libertate, este proporţional cu cantitatea 

de energie luminoasă primită de suprafaţa metalului.
2. Iuţeala electronilor creşte cu frecvenţa1) luminii întrebuinţate.
Fenomenul, sau efectul fotoelectric, aşa cum l'am văzut se numeşte

efectul normal. In afară de acesta metalele alcaline prezintă şi un efect se­
lectiv studiat de Pohl şi Pringsheim. Intr’o oarecare întindere de lungimi de 
undă, cuprinsă aproape în întregime în spectrul vizibil, se găseşte o creştere 
foarte mare a curentului fotoelectric, cu alte cuvinte valoarea intensităţii 
curentului trece printr’rrn maxim pentru o radiaţiune de lungime de undă 
Au şi descreşte apoi până la zero pentru o alta A0. ÂM şi Â0 sunt caracteristice 
metalului alcalin studiat. Iată câteva valori ale lui ÂM:

Ui . . . 2800 A1 2) K . . . 4350 A
O O

Na . . . 3400 A Rb . . . 4800 A

Efectul selectiv este influenţat de orientarea planului de polarizaţie al 
luminei întrebuinţate, pe câtă vreme efectul normal nu suferă nici o schim-’ 
bare. Polarizând lumina întrebuinţată se poate anula efectul selectiv şi nu 
mai rămâne decât efectul normal.

*
* *

(1) Se ştie că lumina este formată din diferite radiaţiuni. Fiecare radiaţiune se deo­
sebeşte de altele prin perioada  ei, adică prin timpul trebuincios ca ea să facă o vibra- 
ţiune deplină şi prin frequenţa ei, adică prin numărul de perioade pe secundă, sau priu 
lungimea de undă adică spaţiul străbătut de radiaţiune în timpul unei perioade.

o j
(2) A =  angstroin este egal cu .. /<

10,000
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Marea sensibilitate a metalelor alcaline la acţiunea luminei, a făcut ca 
ele să poată fi folosite la construirea pilelor fotoelectrice.

O asemenea pilă nu e altceva decât un balon de sticlă cu diametrul de 
7— 8 cm. Pe peretele dinăuntru al lui se întinde, prin topire sau prin 
distilare, un strat subţire de sodiu sau de potasiu metalic; stratul căpătat 
prin topire are înfăţişarea cristalină, pe când cel căpătat prin distilare e 
format dintr’o mulţime de picături foarte mici. Se lasă sticla curată numai 
în două locuri: o fereastră largă de 1.5—-2 cm. pe unde va intră lumina 
în pilă şi, într’o parte, o altă ferestruică mai mică pe unde peretele de sticlă 
este străbătut de un fir de platină, care înăuntrul balonului se încovoae în 
forma unui inel. Uneori se întind în acest inel două sau mai multe fire 
în cruce, pentru ca suprafaţa metalică a lui să fie mai mare. Se obţine astfel 
un fel de grătar de platină care nu trebuie să atingă nicăiri stratul de 
potasiu. El serveşte ca să prindă electronii puşi în libertate de metalul de 
pe pereţi şi să-i trimeată apoi printr’un fir conductor, în aparatele de 
măsură; deaceea îl vom numi electrod de primire. In faţa ferestrei celei 
mari peretele de sticlă este străbătut de un alt fir de platină. Capătul dină­
untru al acestui fir este lipit de stratul de metal de pe perete; iar capătul 
de afară poate fi pus în legătură cu un izvor de electricitate. Acestui electrod 
îi vom zice electrod de încărcare. Cei doi electrozi sunt înconjuraţi de inele 
de staniol lipite pe sticlă şi puse în legătură cu pământul. Rostul acestor 
inele e să ferească electrozii de curenţi vătămători ce ar putea să se ivească 
pe suprafaţa sticlei.

înăuntrul balonului se face vid. In pilele fotoelectrice fabricate în 
Germania se introduce argon la o presiune foarte mică (cel mult 1 mm.) ; 
iar în cele franceze, construite de d-1 Rougier dela Strassbourg, hidrogen. 
Rostul acestor gaze este de a înlesni trecerea electronilor dela potasiul de 
pe pereţi, care alcătueşte catodul pilei, spre grătarul de platină care slujeşte 
de anod. Tntr’adevăr moleculele de gaz lovite de electroni se ionizează, adică 
se electrizează, şi cum gazul este la presiune foarte mică, ele îngădue cu­
rentului de electroni să treacă mai uşor.

Pila fotoelectrică, numită uneori celulă fotoelectrică este «închisă într’o 
cutie de metal găurită în faţa ferestrei şi în faţa celor 2 electrozi. Capetele 
acestora ies din cutie prin dopuri de chihlimbar. In timpul experienţelor cutia 
se pune în legătură cu pământul spre a feri celulele de influenţele electro­
statice din afară.

O astfel de celulă fotoelectrică serveşte de izvor de electricitate. In- 
tr’adevăr, dacă punem electrodul de primire în legătură cu un electrometru, 
şi dacă facem să intre în celulă lumina unei mici lămpi electrice sau chiar 
numai a unei lumânări, vom vedea că electrometrul se încarcă cu electricitate 
negativă.

Dela o vreme această încărcare se opreşte, din pricină că potasiul 
dinăuntrul celulei pierzând electronii, adică electricitate negativă, se încarcă 
cu electricitate pozitivă şi am văzut că îndată ce încărcătura lui atinge 3 
volţi, electronii numai pot să se depărteze. Dacă însă potasiul dinăuntrul 
este pus în legătură, prin electrodul de încărcare, cu un izvor de electricitate 
negativă, potenţialul negativ al lui se păstrează şi pierderea de electroni nu 
încetează. Cu cât acest potenţial este mai mare, cu atât electronii sunt
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împinşi în afară cu iuţeli mai mari şi deci curentul ce ia naştere este mai 
urare. Deaceea potenţialul negativ de încărcare se mai numeşte şi potenţial 
accelerator.

Curentul electric care ia naştere între catodul de potasiu şi anodul de 
platină, sub acţiunea luminii atârnă de mai multe cauze: distanţa dintre 
catod şi auod, natura şi presiunea gazului dinăuntrul celulei, potenţialul 
accelerator, cantitatea de energie luminoasă pătrunsă în celulă şi, dacă se 
lucrează cu lumină monocromatică, de lungimea de undă a luminii între­
buinţate.

In orice pilă fotoelectrică distanţa dintre catod şi anod, natura şi pre­
siunea gazului nu se pot schimba. Ceeace se poate schimbă este potenţialul 
accelerator şi intensitatea luminii întrebuinţate. Pentru intensităţi luminoase 
foarte mici s’ar părea că e deajuns să se mărească potenţialul accelerator, 
pentru a căpătă curenţi fotoelectrici de o intensitate destul de mare. Totuş 
nu se poate merge prea departe nici pe această cale, căci dacă potenţialul 
accelerator este prea mare se pot întâmplă în celulă descărcări vătămătoare. 
Pentru celulele cu potasiu potenţialul explosiv este aproape de —  210 volţi.

Ceeace e de căpetenie la o pilă fotoelectrică este cunoaşterea puterii ei, 
adică cunoaşterea curentului fotoelectric în funcţiune de potenţialul accele­
rator, pentru o cantitate de energie luminoasă neschimbată; aceasta alcă- 
tueşte ceeace se numeşte curba caracteristică a celulei.

Iată, bunăoară, care este mersul curbei caracteristice pentru o celulă 
fotoelectrică Rougier K. H. 4 pentru o lampă electrică de 2 lumânări aşezată 
la 75 cm. depărtare de fereastră (1) [ii= intensitatea curentului fotoelectric 
în unităţi electrostatice; v =  potenţialul accelerator, în volţi]

V 1 V 1
-  0 0,002 —  99 0,120
_ 2 0,008 — 120 0,176
-l6 0,030 —-152 0,336
- 2 8 0,040 — 160 0,400

0,060 — 166 o,444
Precum se vede, curentul fotoelectric astfel căpătat este destul de slab 

şi nu se poate măsură decât cu ajutorul electrometrului (metoda cuarţului 
piezoelectric); totuş pentru intensităţi luminoase mai mari, se pot căpătă 
curenţi ce se pot măsură cu galvanometrul sau chiar cu un miliampermetru.

Studiindu-se cantitatea de electricitate dată de pilă pentru unitatea de 
energie luminoasă întrebuinţată şi pentru diferite lungimi de undă cât se 
poate de apropiate unele de altele, pila fotoelectrică ar puteâ servi pe urmă 
la măsurarea relativă a energiei diferitelor radiaţiuni ale unui izvor luminos. 
Din nefericire, până azi nu s’au putut încă construi pile în totul la fel unele 
cu altele şi nici pentru o aceeaşi pilă sensibilitatea nu e destul de statornică.

Totuş acele pile pot folosi foarte mult în fotometrie, adică în compa­
rarea intensităţilor diferitelor izvoare luminoase. 1

(1) Pentru măsurători fereastra celulei se acopere cu o bucată de sticlă roasă; iar 
suprafaţa luminată a acestei sticle se poate mărgini cu ajutorul unei diatragme. Rezul­
tatele de mai sus au fost obţinute pentru o suprafaţă iluminată de 25 mm2.
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Se ştie că toate fotometrele se întemeiază pe puterea ochiului omenesc 
de a preţui când puterea unei lumini este mai mare decât a alteia. Dar un 
ochiu omenesc chiar fiind bine obişnuit cu aceste măsurători numai poate 
preţui tăria a două lumini cari se deosebesc între ele cu (T1fJ- până la TYrlI. 
In afară de aceasta nu toţi oamenii văd la fel, deci măsurătorile făcute sunt 
personale. Pilele fotoelectrice pe lângă că sunt impersonale, adică văd tot­
deauna şi toate la fel, dacă putem spune aşa; dar sunt şi mult mai simţitoare 
decât ochiul, la deosebirea intensităţilor luminoase. Deaceea de vre-o 15 
ani se fac încercări de a folosi aceste pile la construirea fotometrelor de 
precisie atât de trebuincioase, mai ales pentru astronomie, unde compararea 
slabelor intensităţi luminoase ale stelelor este de cea mai mare însemnătate.

Celulele fotoelectrice cu potasiu sunt preţioase fiindcă pe de o parte 
sunt sensibile la lumina vizibilă şi pe de alta, pentru intensităţi luminoase 
foarte slabe, intensităţile curenţilor fotoelectrici daţi de ele sunt destul de 
bine proporţionale cu aceste intensităţi luminoase.

Inerţia lor este foarte mică. S’a dovedit că emisiunea fotoelectrică se 
produce chiar pentru iluminări ce nu trec peste -jTTir sec. După lucrările lui 
Marx şi Dichtenberger (1) timpul de iluminare poate fi şi mai mic, ajungând 
1,46.10-7 sec. pentru ca emisiunea de electroni să se producă.

In sfârşit aceste pile fotoelectrice sunt neobosite. Dacă sensibilitatea lor 
suferă oarecari modificări cu timpul, se pare că ea nu încetează niciodată, 
ba chiar cele ce cuprind gaze inerte ca argonul, neonul şi hidrogenul au uneori 
o sensibilitate mai mare după o întrebuinţare îndelungată.

Toate aceste calităţi încurajază pe cercetători şi se caută de pe acum 
întrebuinţarea lor în fotografia şi cinematografia la distanţă. 1

(1) Armalen der Physik, 41 . 1913 . pag. 124— 160.
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REALITATEA ATOMILOR d e , . n . l

Acum vreo 25 veacuri pe malurile mării divine, acolo, unde abia se stinsese cântecul 
aezilor, câţiva filozofi învăţau că Materia schimbătoare e făcută din părticele, ce nu pot 
fi tăiate, Atomi, pe care Soarta şi Norocul îi grupase dealungul veacurilor în corpurile 
şi formele, pe care le cunoaştem. Aşâ dar intuiţia filozofică a mers înaintea raţionamentului 
ştiinţific. Abiâ însă de vreo sută de ani, ipoteza atomică reînviată prin lucrările lui Ber­
noulli, Ballon şi mai ales Lavoisier a făcut progrese mari. Dar, cu toate că eră o unealtă 
preţioasă în manile chimiştilor şi cu toate succesele ei ca teorie explicativă, ipoteza atomică 
nu s’a prea bucurat de încrederea chimiştilor. Nu sunt nici 30 ani de când Ostwald a scris 
«înfrângerea Atomismului». Pricina e că, oamenii de ştiinţă, care trăesc o vieaţă întreagă 
în mijlocul faptelor şi experienţelor, nu puteau crede în existenţa acelor atomi, pe care 
nimeni nu reuşise nici să-i măsoare şi nici să-i numere. Abiâ învăţaţii ultimei generaţii au 
putut dovedi în chip neîndoelnic existenţa reală a atomilor.

Pricinele, pentru care atomii nu se arată delà cea dintâiu cercetare a materiei sunt 
următoarele : Acolo, unde sunt puţini, noi nu-i putem vedea, activitatea lor fiind prea slabă. 
Acolo, unde sunt mulţi, neputând vedeâ activitatea fiecărui atom în parte, vedem numai 
o activitate rezultantă a tuturor atomilor, proprietate mijlocie a întregului; de aici înfăţi­
şarea de continuitate.

Pentru a dovedi existenţa atomilor, trebuie aşadar să observăm un număr de atomi 
destul de mic, pentru a păstră caracterul de discontinuitate, dar destul de mare totodată 
spre a cădcă sub simţurile noastre. Trebuie adică să ne găsim în faţa unei oarecari eteroge­
nităţi a materiei.

Implinindu-se aceste condiţii, atomii s’au putut numără şi măsură. Metodele se îm ­
part în metode optice, când se cercetează şi se măsoară atomii în spectrul vizibil sau al ra ­
zelor X  şi în metode electrice, cu care putem măsură sarcina electrică a atomilor, ceeace ne 
duce deasemeni la mărimile lor. Mărimea atomilor, care se obţine mai lesne, e arătat prin 
numărul lui Avogadro, N, adică numărul de molecule, care se află în tr’o moleculă gram de 
o substanţă oarecare.

1. Numărul lui Avogadro a fost obţinut întâia oară în teoria cinetică, a cărui întemeetor 
este Bernoulli. Această teorie are la temelie următoarea ipoteză: O massă de gaz e formată 
din foarte numeroase molecule, având o mărime foarte mică şi o mişcare spontană, neregu­
lată şi veşnică. Imprăştirea moleculelor în spaţiu este cu totul neregulată. Dar ciocnirile 
dintre molecule şi pe pereţii vasului —  în care se află gazul —  fiind foarte numeroase şi 
făcându-se cu totul la întâmplare au ca urmare să împrăştie moleculele deopotrivă în spaţiul 
liber .şi sa fixeze iuţelile diferitelor molecule în jurul unei valori mijlocii. Urmările, care se 
scot din această ipoteză se potrivesc foarte bine cu experienţa. Intre altele se obţin diferite 
mărimi ale atomilor. Aşa se găseşte că numărul lui Avogadro este 6,2 X io23, ceeace înseamnă 
că spre pildă în două grame de hidrogen sau în 32 grame de oxigen .se găsesc câte 620 mii 
de miliarde de milecule de hidrogen, respectiv oxigen. Se mai calculează şi iuţeala mijlocie 
a unei molecule de hidrogen care este de 1,8 km. sec., numărul ciocnirilor unei singure mole­
cule este de 5 miliarde (5 x  io9) pe sec. Toate aceste numere au avut la început un caracter 
ipotetic până ce ele au fost obţinute şi pe alte căi.

2. Moleculele se află mereu în mişcare. Cu toate acestea noi nu putem vedea mişcarea 
moleculelor, după cum un călător departe de ţărm nu poate vedeâ mişcarea valurilor mării. 
Dar, dacă un vapor apare la orizont, acelaş călător, văzând legănările vaporului, va bănui 
existenţa valurilor, pe care nu le poate vedeâ. Tot aşâ într'un fluid oarecare se pot găsi păr­
ticele (grămezi de molecule), destul de mici spre a fi legănate de mişcarea moleculelor, dar 
totodată destul de mari spre a fi urmărite la microscop. Acestea sunt suspensiunile şi emul- 
siunile, care apar la microscop având mişcări spontane, neregulate şi veşnice: mişcarea triori- 
niană. Această mişcare în felul acesta e o imagină mărită a mişcării moleculelor şi prin urmare 
trebuie să dea posibilitatea ca să se obţie numărul lui Avogadro. Jean Perrin a şi determinat 
acest număr în frumoasele şi vestitele lui experienţe asupra emulsiunilor. «Am simţit, spune 
el în vestita carte despre Atomi, o mare emoţie când delà cele dintâiu încercări am regăsit 
numerile, pe care teoria cinetică, le găsise pe o cale cu totul diferită». In diferite expe­
rienţe s ’a găsit pentru N valori cuprinse între 6,05 x i o 23 până la 6,8 x i o 23.

3. In teoria cinetică se arată că într’un fluid moleculele fiind răspândite neregulat 
se formează ici şi colo grămezi de molecule; se zice că avem fluctuaţii ale densităţii. Din 
cauza acestor grămezi, lumina e difractată lateral şi apare coloarea albastrue. In felul acesta,
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Smoluchowsky a explicat fenomenul opalescenţei critice, care ia naştere în fluide în apropierea 
punctului critic. Tot aşa se explică azi şi coloarea albastră a  cerului. Din aceste fenomene, 
se obţine pentru N 7,5 x  ioîs (opalescenţa critică, cifră obţinută de K eesom  şi Ones) şi 6,54 X io 23 
(albastrul cerului, cifră obţinută de Fowle).

4. In metodele de până aici numărul lui Avogadro a fost obţinut pe cale indirectă. 
Dar fenomenele radioactive, de care sunt legate aşa de glorios numele lui Becquerel, P .  şi 
M . Curie dau metode directe; în aceste fenomene se studiază atomul însuş. Substanţele 
radioactive trimet raze a, fi, y . Prin diferite experienţe s'a stabilit că razele a  sunt sâmburi 
de heliu având o iuţeală de 20.000 km. pe sec. (a 16-a parte din iuţeala luminii). Sir Crookes 
examinând la microscop un ecran de sulfură de zinc bombardac de raze a, a observat nume­
roase puncte strălucitoare, stele efemere, care se stingeau imediat ce s’aprindeau pe sulfura 
de zinc lovită de ploaia de proiectile. Crookes a bănuit dela început că fiece scânteie arăta 
punctul de sosire al unui proectil şi astfel a putut stabili pentru cea dintâiu oară prezenţa 
unui singur atom. Tot aşa, fără să vedem un obuz, putem vedea incendiul pe care-1 aprinde în 
locul unde a căzut. Pe acest fenomen se întemeiază o metodă pentru numărarea particulelor a  
(R egener). Alţi învăţaţi au întrebuinţat metode electrice. Se înregistrează fotografic variaţiile 
unui electrometru pus în legătură cu o cameră de ionizare, în care intră părticele a, una câte 
una. In felul acesta s ’au numărat până la 1000 părticele a  pe minut şi s ’a stabilit că un gram de 
radiudăpe secundă 35 miliarde asemenea părticele. Volumul de heliu născut de radiu a fost de­
terminat de Rutheford. Concluzia e că un gram de radiu în echilibru radioactiv dă în tr’un 
au 164 milimetri cubi heliu. Cunoscând numărul părticelelor a, adică atomii de He dintr’un 
volum iarăş cunoscut, se poate determină numărul lui Avogadro. Rutherford  şi Geiger au 
găsit 6,15 x  io23, iar M . Curie şi Debierne 7 x  io! ! .

5. S’ar părea cu totul de neînţeles să se dovedească existenţa atomilor, fără de atomi, 
Totuş această posibilitate, pe care ne-o dă teoria lui P lanck, arată strânsa legătură între 
fenomenele cele mai felurite şi adânca unitate, care e în sânul manifestărilor felurite prin 
care ni se înfăţişează natura. Astfel studiul energiei radiante, a cărei emisiune şi absorbţie 
se face prin mijlocirea electronilor, dă putinţa să se găsească numărul lui Avogadro. P lanck  
a găsit N =  6,06 x  io23.

6. Cea mai precisă metodă pentru determinarea numărului lui Avogadro este metoda 
electrică a lui M illikan . Acest învăţat obţine pentru unitatea electrică elementarăe 4,774 x  io 10 
unităţi electrostatice, de unde pentru N 6,062 x  io23 cu aproximaţie de 1 la mie.

7. In afară de numărarea atomilor, alte dovezi pentru existenţa lor sunt rezultatele 
obţinute din studiul difracţiei rezelor X  prin cristale (L au e, B ragg). Cele din urmă con­
duşii în această privinţă sunt: 1 . Materia cristalizată are în adevăr o structură reticulară 
2. Nodurile reţelei reticulare sunt ocupate în compuşii minerali de ion i şi nu de molecule 
identice. Astfel structura sării e aceea a unui cub în vârfurile căruia se. înşiră rând pe rând 
ionii de sodiu şi ionii de clor.

Difracţia rezelor X  dă putinţa să se cunoască nu numai structura şi simetria crista­
lelor ci şi distanţele dintre atomi respectiv ioni. S’a găsit astfel că între atomii de carbon 
din diamant distanţa e de 1,54 x  io8 cm., adică cam a şasezecea milioana parte dintr'un 
cm. Tot aşa distanţa dintre ionii de sodiu şi de clor din clorura de sodiu este de 2.8 x  io8 
cm. Aceste cifre se potrivesc foarte bine cu cele obţinute în teoria cinetică.

Lucrările lui Lau e  şi Bragg  sunt o dovadă mai mult pentru existenţa ionilor. Astfel 
în momentul disolvării spre pildă de sare în apă, nu numai că ionii existau înaintea trecerii 
curentului electric, dar ei existau ca atare chiar înainte de a fi disolvaţi. E  cu putinţă ca 
şi în soluţiile concentrate să existe ioni. Se cunosc însă substanţe organice, care nu se diso­
ciază. De sigur că în nodurile reţelelor lor avem molecule şi nu ioni. Această deosebire nouă 
între chimia minerală şi chimia organică arată că există două feluri de combinaţii: 1 . Unele, 
în care atomii sau radicalii sunt legaţi mai slab: avem chimia electroliţilor. 2. Altele, în care 
legăturile sunt mai strânse, făcând disociaţia imposibilă, aceştia sunt compuşii neelectro­
litici : avem chimia organică. Intre aceste două clase bine deosebite se află compuşii complexi 
din chimia minerală.

Făcând o recapitulare a diferitelor numere obţinute pentru numărul lui Avogadro, 
rămânem uimiţi în faţa potrivelei aşa de minunate a acestui număr obţinut pe căi cu totul 
diferite.

Putem spune aşa dar fără nici o îndoială că atomii există în adevăr. Teoria atomică 
a triumfat. In izbânda ei noi vedem dispărând totodată absolutul vechilor teorii. Atomii 
nu mai sunt elementele veşnice, a căror indestructibilitate punea o margine posibilului.

Materia rigidă şi nesupusă, de care se lovesc aşa de adesea ori sforţările noastre muş-
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chiulare şi cerebrale ne-a descoperit încă una din tainele el. Cu toate acestea pe măsură ce 
omul încearcă să o pătrundă ea dispare din ochii noştri. Scăpând mereu de urmărirea 
noastră, taina ei se ascunde în sanctuare din ce în ce mai greu de cucerit, dincolo de care 
chimistul începe să întrezărească un furnicar de noui universuri. Astronomul cuprins de 
ameţeală, descoperă dincolo de cerul cunoscut, dincolo de această prăpastie a întunericului, 
pe care lumina o străbate în mii de ani, fulgi palizi pierduţi în spaţiu la'depărtări uriaşe, 
căi lactece, a căror lumină slabă dovedeşte svâcnirea arzătoare a milioane de stele uriaşe. 
Natura desfăşoară aceeaş măreţie sublimă în atom ca şi în nebuloase şi orice mijloc nou 
de cunoaştere o arată mai întinsă, mai felurită, mai rodnică, mai neprevăzută, mai frumoasă 
şi mai bogată în nemărginirea ei de nepătruns, 

însemnări răsleţe din:
Les Atomes de J .  Perrin şi
L a discontinuité et l’unité de la matière de A. Lepape.

T R A N S P L A N T A R E A  A U T O F O R I C Ă
O problemă de cea mai mare importanţă, 

atât teoretică cât şi practică, este, în bio­
logie, aceea a transplantării sau a altoirii 
unui organ dela un animal la altul. Odată 
definitiv deslegată, înţelege uşor oricine ce 
ar însemnă ea pentru ştiinţă şi ce ar însemnă 
pentru acei cari dintr’o cauză ori alta şi-au 
pierdut un organ imposibil de înlocuit în 
starea de astăzi a cunoştinţelor noastre.

încercări, bine-înţeles, s ’au făcut de multă 
vreme, însă rezultatele lor, în deosebi în ce 
priveşte organele cele mai importante şi 
mai greu de înlocuit —  cum ar fi organele 
simţurilor — , nu au putut da până azi nici 
o speranţă marei mulţimi a celor loviţi de 
nenorocirea perderii lor.

Se pare, cu toate astea, că razele speranţei 
se apropie. O serie de experienţe făcute la 
Staţiunea de Biologie experimentală din 
Viena de Hans Przibram şi de elevii săi par 
să fi dat cele mai strălucite rezultate: s ’ar 
li isbutit, adică, să se altoească dela un ani­
mal la altul ochi (la peşti, broaşte şi mami­
fere) şi capete (la insecte). Şi —  lucrul cel 
mai important —  s ’ar fi constatat că nişte 
şoareci astfel operaţi, văd.

Principiul dela care a pornit Przibram a 
fost suprimarea oricărei legături brutale —  
aşâ cum se făcea până acuma, prin pense, 
suturi, etc.—  între organism şi organul trans­
plantat. Przibram arată că organul acesta 
trebuie aşezat exact în locul celui pe care el 
are să-l înlocuească; apoi trebuie căutat un 
mijloc ca organismul însuş să împiedece 
căderea organului altoit (ceeace se poate 
obţine în primul rând atunci când organul 
pierdut sau înlăturat lasă în urma lui o 
gaură). Observând aceste principii, regene­
rarea —  care e numai o accelerare a cre­
şterii —  se face în condiţii surprinzătoare.

Pentru motivele arătate, ca şi pentru im­
portanţa lui precum şi pentru importanţa 
pe care reuşita operaţiunii o are în desle- 
garea problemei, organul ales pentru ex­

perimentare a fost ochiul. Şi se pare că, ur­
mărind principiile stabilite de Przibram, un 
elev al lui, un tânăr ungur, Teodor Kop- 
panyi, a isbutit.

Anume, acesta a isbutit să altoească ochi 
la peşti, la broaşte, la şoareci —  şi a isbutit 
să redea astfel vederea acestor animale. Stu­
diul microscopic al nervilor optici, făcut în 
urmă, a dovedit şi el acest fapt, stabilind 
încă un principiu de extremă importanţă 
în biologie", principiu care tocmai ne dă 
dreptul să avem cele mai fericite speranţe. 
Creşterea nervilor ce pornesc din creier se 
face dela organul de simţ spre creier, un dela 
acesta spre organul de simţ, cum se credea. 
Acest lucru face ca, tăind repede nervul unui 
ochiu şi înlocuind ochiul cu altul, nervul să 
se regenereze şi să se lege din nou cu creierul.

Dacă altoirile de până acum nu au reuşit 
cauza poate să fie tocmai procedeul u rm a t: 
ochiul transplantat erâ legat, nervul cusut, 
organul brutalizat. Metoda nouă lasă ca le­
gătura să o facă regenerarea naturală. Nu 
s ’a făcut regenerarea nici când nervul optic 
erâ tăiat lăsând intact globul ochiului: în 
acest caz muşchii oculari mişcând necon­
tenit ochiul nu lăsau liniştit nervul şi acesta 
nu se putea regenera, — pe când în trans- 
blantarea autoforică— introducând în or­
bită un alt ochiu —  nervul se regenerează 
mai înainte de sudarea şi reintrarea în 
funcţiune a muşchilor oculari.

Ca încheiere se poate adăuga faptul că re­
generarea nervului optic se observase de 
Uhlenbluth încă din 1912: altoind pe spi­
narea unei salamandre un ochiu dela alta, 
nervul acestui ochiu se alungise spre m ă­
duva spinării putând ajunge până la gan­
glionul spinal cel mai apropiat. Evident, 
ochiul altoit nu putea vedea de oarece el 
nu eră în legătură directă cu creierul.

(După A. Drzewina).
p. P. S.

Revue scicntifique, 14. A prilie  J923,
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SUBMARINE, TORPILE,  MINE*>
DE G. G. LONGINESCU

III

Construcţia submarinelor după ig i4  a fost influenţată în mod diferit în 
timpul răsboiului, după interesele fiecărei puteri navale.

Germania cu flota blocată, cu încrucişătoarele cor sare (vezi povestirea 
mea ştiinţifică bucata XVIII), distruse sau dezarmate în porturile neutre cu 
cea din urmă escadră înecată la Falkland, nu mai avea pentru răsboiul pe mare, 
decât torpiloarele şi submarinele. După izbânda aşâ de surprinzătoare din 
Septemvrie 1914, când submarinul german U0, a scufundat rând pe rând, 
ca la comandă, încruşişătoarele engleze Hogue, Cressy şi Aboukir (vezi po­
vestirea mea ştiinţifică bucata XXVIII), izbândă care a dovedit puterea uimi­
toare a submarinelor, Germania a început să construiască de zor submarine 
de toate mărimile. Din August 1914 până la sfârşitul răsboiului, au fost puse 
în lucru 377, dintre care 45 nu erau gata la încheerea armistiţiului şi au fost 
distruse pe loc. In Septemvrie 1918, amiralitatea germană hotărîse construirea 
altor 333 submarine. Eră prea târziu.

Submarinele germane erau de patru feluri. Cele de clasa I erau pază 
coaste, de 520 tone, care au operat în Marea Nordului, în Marea Mânecii, 
în jurul Insulelor Britanice şi în Golful Gasconiei.

Submarinele din clasa II erau mici încrucişătoare de 640— 900 tone la 
suprafaţă. Ele au operat în Mediterană, pe coastele Marocului, în jurul insu­
lelor Azore şi chiar pe coastele Americii.

Submarinele de clasa III, încrucişătoare mari deslocuiau 1300— 2000 de 
tone la suprafaţă.

Submarinele de clasa IV puitoare de mine deslocuiau până la 1173 tone.
Cele mai mari pagube au făcut aliaţilor submarinele de coaste şi micele 

încrucişătoare. Două din acestea din urmă, pornite din portul Wilhelmshafen, 
zărite pe coastele Britamei şi la trecerea prin Gibraltár, au luptat la Dardanele, 
înecând cuirasatele engleze, Triumph şi Majestic, şi au intrat în Marea de 
Marmara. Tot submarine de acest fel, UB de 520 tone, au înecat cuirasatele 
engleze Formidable în 1915, Cornwallis în 1917, Britania în 1918 şi poate 
chiar pe Russel şi King Edward V II  în 1916, încrucişătoarele Aboukir, Hogue, 
Cressy în Septemvrie 1914, Hawke în Noemvrie 1914, Drake şi Ariadne în 
1917 şi altele. Tot ele au înecat şi cuirasatele franceze Danton, Gaulois, Suffren 
şi încrucişătoarele cuirasate Dupetit-Thouars şi Charner.

Submarinele încrucişătoare au fost puse în lucru după intrarea Americii 
în răsboiu cu menirea să lucreze în Atlantic şi pe coastele Statelor-Unite şi să 
împiedice transporturile de trupe şi de muniţii. începute prea târziu, numai 
vreo 12 erau gata la încheerea armistiţiului. Dealtfel ele au adus prea puţin 
folos nemţilor, fiind cu totul nepotrivite pentru răsboiul submarin. Erau lungi 
până la 92 m., deslocuiau până la 2480 de tone, aveau 2 motoare Diesel de

*) Dupa cartea : Sous-marins, torpilles et mines par M . L au beu f et H enri Stroh. 
Bibraire J.-B . Baillière et Fils, Paris, 1923.
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câte 2000 cai, unul ajutător de 550 cai, două motoare electrice de câte 1200 
cai, o iuţeală de 17,8 noduri, şi patru aruncătoare de torpile înainte, două 
îndărăt şi până la 16 torpile de 500 mm.

Tot în vase de răsboiu au fost transformate câteva vase comerciale. Din­
tre acestea, Deutschlaml, înşelând încrucişătoarele engleze, a ajuns până în 
America, încărcat cu produse farmaceutice şi materii colorante, şi ducând 
ambasadorului german din Statele-Unite un alt document cifrat, în locul ace­
luia prins de aliaţi.

Submarinele puitoare de чщпе erau de cea mai mare nevoie pentru Ger­
mania, fiind singurele cari puteau trece prin toate primejdiile, ca să aşeze 
mine pe coastele duşmane.

In 1915 au intrat în activitate submarinele UC1 —  UC15 şi au operat în 
Marea Nordului şi mai ales în Marea Mânecii. Câteva din ele au fost lucrate 
din 3 bucăţi care au fost trimese cu drumul de fer la Anvers, la Pala, la Con- 
stantinopol şi Varna unde au fost încheiate pe loc. Deslocuiau până la 200 
tone şi aveau 12 mine de 120 kgr.

Submarinele din seria UC16 —  UC79 au pus mine în porturile franceze 
din Golful Gasconiei şi din Mediterană, în porturile algeriene, italiene în bazele 
navale aliate din Malta, Corfu, Salonic, Lemnos, Port Said, Alexandria şi 
altele. Acestea deslocuiau până la 509 tone şi aveau o iuţeală de 12,7 noduri 
şi 18 mine aşezate câte trei în şase puţuri. Mai aveau un tun de 88 mm. şi 7 
torpile de 500 mm.

Seiiile UC85 —  UCn4 şi U71 —  U80 aduc cu cele de mai sus şi sunt ca şi 
acestea de tip francez.

Seriile U117 —  U127 cuprind puitoare de mine lungi până la 82 m., deslo- 
cuind 1540 tone, copiate după sistemul italienesc Fiat Laurenli, cu 40 mine, 
24 torpile de 500 mm. şi un tun de 150 mm.

In total nemţii au construit 134 submarine puitoare de mine şi, numai 
în timpul răsboiului 377 submarine de tot felul.

Din această formidabilă flotilă, nemţii nu mai au astăzi nici un submarin. 
Aliaţii au distrus 203 în lupte, 186 au fost predate de Germania, restul a fost 
distrus pe loc sub paza comisiei navale interaliate.

Tratatul din Versailles opreşte pe nemţi să mai construiască alte sub­
marine.

Franţa s’a mărginit în timpul răsboiului să termine submarinele neispră­
vite şi să construiască numai cauoniere şi vase patrule ca să goniască subma­
rinele nemţeşti. In 1915 a mai rechiziţionat şi submarinele comandate de 
Japonia şi Grecia şi în 1917 cele comandate de Turcia şi România. Singurele 
submarine puitoare de mine începute din nou au fost Maurice Callot de 1290 
tone şi Paul Chailley de 1160 tone cu mine de 200 kgr.

Din submersibeiele luate dela nemţi, Franţa a primit 46 dintre care 6 sau 
înecat în timpul unei furtuni pe când erau remorcate spre Cherbourg, iar 
UB48 internat la Ferrol a fost înecat chiar de comandantul lui. Din cele 39 
rămase, Consiliul suprem i-a lăsat Franţei numai 10, deşi peirduse 12 în răsboiu.

Da 1 Ianuarie 1922, Franţa avea numai 52 submarine, dintre care 20 vor 
fi scoase din uz. In 1925 Franţa va avea abia 44. In vreme ce Franţa eră absor­
bită de fabricarea muniţiilor pentru răsboiul pe uscat, ba fabrică şi pentru 
alţii, aliaţii îşi măriau într’una flota de submarine.
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Marea Britanie a făcut mari sforţări în timpul răsboiului, punând în lucru 
218 submarine de diferite tipuri, dela A la R, şi diferite mărimi, deslocuind 
până la 195° şi chiar 2650 tone, lungi până la 102,70 m., cu putere până la
10.000 cai, cu 8 tuburi aruncătoare de torpile şi 2 tunuri de 102.

Tipul R avea iuţeala mare subt apă ca să poată surprinde submarinele 
duşmane dela suprafaţă şi să-le atace cu o salvă de 6 torpile de 453 mm.

Anglia a pierdut în timpul răsboiului 57 submarine dintre care K 5 s’a 
înecat în Atlantic în Ianuarie 1920 fără să lase vreo urmă.

Cu cele 94 de submarine rămase bune Anglia stă mult mai bine decât 
Franţa care până la răşboiu întrecuse toate naţiunile. Dintre toate tipurile, 
Amiralitatea Engleză păstrează pentru viitor numai tipurile H, L, R.

Stolele Unite are azi 131 de submarine de diferite tipuri şi mărimi.
Japonia ar fi construit 18 submersibile tip japonez, 2 Ansaldo-Laurentî 

şi 17 de 1220 de tone.
Pentru perioada 1920— 1928 se vorbeşte de punerea în lucru a 75 sub­

marine, ceeace arata marea importanţă pe care Amiralitatea Japoneză o dă 
submarinelor, Japonia fiind a ' reia putere navală din lume.

Italia a construit sau cumpărat în timpul răsboiului 54 de submarine 
şi a pierdut 7.

Numai Franţa, din cele 5 marine principale, are mai puţine submarine 
după răsboiu decât înainte.

Olanda a construit şi ea câteva submarine şi până la 1927 vrea să aibă 
gata, pentru colonii, 16 aruncătoare de torpile şi 2 puitoare de mine, şi, pentru 
metropolă 10 din cele dintâiu şi 2 din cele diu urmă.

Suedia a rămas credincioasă tipului italian Laurenti, construind 10 sub­
marine mici de tipul Meduza.

Norvegia, care a părăsit tipul nemţesc, a construit 4 submarine de tip 
american, de mărime mijlocie.

Danemarca a construit numai 4 submarine de tip danez.
Spania a cumpărat 3 submarine de tip italian şi unul tip O din Statele 

Unite. Alte B1 ■— B6 în lucru la Cartagina, sunt de tipul R american.
Portugalia a cumpărat 3 submarine italiene F.
Chili a cumpărat 6 submarine engleze tip H.
Australia a cumpărat 6 submersibile engleze.
Canada are 4 submarine americane şi 2 engleze H.
Argentina este singura ţară cu o marină de oarecare importanţă care 

n’are nici un submarin.
*sfc *

Incheere. Construcţia submarinelor a făcut progrese uriaşe în cei din urmă 
20 ani.' Abia ne vine a crede că primul lord al Amiralităţii Britanice, Goschen 
a putut spune în 1899 în Camera ■ Comunelor, că într’un răsboiu naval sub­
marinele nu trebuesc luate .în seamă. Tot aşâ, Tirpitz a spus în 1901 că sub­
marinele nu pot fi de vreun folos Germaniei.

Evenimentele au dovedit cât de greşite erau aceste afirmări. Din 1916, 
fără nici un vas de răsboiu pe mare, Germania a continuat să lupte şi să facă 
atâta rău aliaţilor numai cu submarinele ei.

Răsboiul a dovedit că submarinele nemţeşti au împiedicat bombardarea
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porturilor şi coastelor nemţeşti şi debarcarea trupelor, că au împiedicat blo­
carea porturilor, că au ţinut piept mai mulţi ani în şir flotelor aliate şi că au 
putut chiar să atace departe de tot de porturile nemţeşti dela Wilhelmshafen 
la Dar danele 1915, din Germania la Azore în 1917 la coastele Americei şi în 
toată Mediterana.

Dacă Germania ar fi avut în 1914 în loc de 30 de submarine, 200, urmările 
răsboiului pe mare ar fi fost îngrozitoare pentru aliaţi.

Iată câteva păreri despre submarine. «Dacă Franţa ar aveâ atâtea sub­
marine câte ar trebui să aibă, ea n’ar aveâ să se teamă de o putere maritimă 
ca Anglia. Valoarea combatantă a unui număr mare de submersibile ar stabili 
echilibrul între aceste două naţiuni», (Amiral Fournier, 1904).

«Intervenţia submarinelor produce o adevărată revoluţie în răsboiul 
naval». (Amiral Lord Fisher, 1905).

«Submarinul va fi tipul vasului de răsboiu pentru lupta în largul mării». 
(Amiral Fisher, 1914).

«Socot că importanţa submarinelor n’a fost înţeleasă pe deplin. Cred 
iarăş că nu s’a înţeles cât de mult, ivirea lor a revoluţionat răsboiul naval. 
După părerea mea, submarinul va alungă cuirasatul de pe mare, întocmai 
după cum automobilul a înlocuit calul». (Amiral Sir Percy Scott, 1914).

Dar, cea mai frumoasă laudă ce s’a adus submarinului au.fost vorbele 
amiralului M. Goschen care a spus că submarinul este arma puterilor slabe. 
Da, submarinul este arma care îngădue celor mici şi slabi să se apere de cei 
mari şi tari. Vechea asemuire dintre David şi Goliat se potriveşte de minune 
la lupta submarinului cu un cuirasat.

In răsboiul dela 1914— 1918 nu cuirasatul a învins submarinul. Dacă 
ar fi fost faţă în faţă numai cuirasate şi submarine, acestea din urmă ar fi 
fost biruitoare. De câte ori s’au întâlnit un cuirasat cu un submarin, cuira­
satul a fost acela care a fugit.

Numai înconjurate de patrule şi distrugătoare care goniau pe duşman, 
cuirasatele au putut stâ în faţa submarinelor.

Dupta contra submarinelor a fost dusă de contratorpiloare, de patrule 
şi de vedete şi nicidecum de marile vapoare care stăteau ascunse în porturi, 
asigurate prin mine şi mijloace de apărare de tot felul.

Această învăţătură nu trebuie uitată. Toate marinele mai mici decât 
acelea ale Angliei, Americei şi Japoniei trebuie să se apere cu ajutorul sub­
marinelor.

«In ce priveşte Franţa avem de spus următoarele: Un cuirasat modern 
deslocueşte 40.000 tone şi costă 500 milioane franci. Starea finanţelor noastre, 
spun autorii mai departe, ne opreşte să ne avântăm către asemenea construcţii 
pentru mulţi ani încă. Chiar de am aveâ 3— 4 din acestea, tot n’ar fi lucru 
mare faţă de marile marine.

Siguranţa coastelor şi porturilor noastre şi a comunicaţiilor noastre cu 
Africa de Nord se va sprijini multă vreme numai pe flotila noastră de sub­
marine, susţinută de torpiloare şi a vioane. Nu trebuie să se uite iarăş că nu­
mărul submarinelor e de o mare însemnătate.

E nevoie ca marina noastră să aibă cel puţin 150 de submarine, în loc de 
54 câte avem astăzi şi din care 22 mai vechi vor fi declasate. Trebuie să facem 
o sforţare serioasă».
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Din rândul I pe care îl ocupa Franţa în 1902, a trecut în rândul al II-lea 
în 1914, răsboiul a trecut-o în rândul al IV-lea şi e ameninţată să fie între­
cută şi de Japonia.

* ** *

Jalnică încheere pentru Franţa. Să fi fost cea dintâi şi să fi ajuns cea din 
urmă! Să fie cea dintâi la făcut descoperiri şi să fie cea din urmă la tras folos 
din ele! Să fi avut geniul lui Lavoisier care a făcut din Chimie «o ştiinţă fran­
ceză», cum a numit-o Wiirtz, şi totuş să fi fost în primejdia de a fi sdrobită 
tocmai de puterea uriaşă a chimiei, folosită de nemţi cu atâta pricepere, prin 
minunata organizare a laboratoarelor ştiinţifice! Să ai geniul lui Laubeuf şi 
să' n’ai submarine! E oare ceva putred în Danemarca? Poate că da- Poate 
că nu. G. G. L •

CU R A D I U  DIN C O N G O  B E L G I A NM I N E R A L E L E
In Congo belgian se cunosc mai multe 

zăcăminte de minereuri uranifere, în Ka- 
tanga, adică în sud-estul coloniei.

Azi, cel mai însemnat este cel de la Chin- 
kolobwe, descoperit în 1915; este de origină 
filoniană şi s’au descoperit mai multe vine.

Este alcătuit pe alocuri, încă din minereul 
primar, pechblenda; dar de cele mai multe 
ori este foarte alterat şi a dat naştere la o 
serie de minereuri noui. Partea exterioară 
a filonului este în general alcătuită din 
torbernită (chalcolită), amestecată cu mi- 
nereurile noui; adesea sunt străbătute de 
filoane mici de quarţ.

Natura minereului. Compoziţia acestor 
minereuri noui este acum cunoscută bine.

Se pot împărţi în două grupuri: 1. cele 
ce nu conţin fosfor şi 2. cele ce conţin fosfor.

1. In prima grupă intră:
a) Hidroxidul de urán. U (),. 2H20 ,  cu 

două forme cristaline deosebite, becquere- 
lita şi schoepita. Sunt de coloare galbenă. 
Alcătuesc 40%  din minereul de pechblendă 
şi conţin în mijlociu 83%  U 0 3.

b) Un uranat de plumb hidratat, curita 
(2PbO. 5 Ü 03. 4H20 ). Se prezintă în agre­
gate cristaline compacte, portocalii. Con­

ţine, pe lângă altele: 21,32%  PbO şi 74,22%  
U0 3.

c) Un silicat de uran hidratai, soddita 
(i2UOs. 5 Si0 2. I4H 30 ). de coloare galbenă 
palidă, cristale mici şi adesea opace. Este 
unul din minereurile uranifere rari, ce nu 
conţin urme de plumb. Se găseşte: 7,86%  
Si0 2 şi 85,53%  U 0 3.

Aceste patru minereuri fac, prin asociarea 
lor în proporţii variabile, o adevărată rocă 
cu grăunţe fine, cristaline, de coloare porto­
calie, străbătută de vine mici, alcătuite fie 
din cristale aproape roşii de curiţă cu becque- 
relită şi schoepită, fie de cristale de soddită

d) Kasolita (3PI3O. 3S i0 2. 4H20 ), cristale, 
galbene.

2. Minereul cel mai abundent care con­
ţine acid fosforic, este torbernită, care diferă 

.de cele din alte localităţi şi se prezintă sub 
mai multe forme :

a) Dewindtita şi stasita, două varietăţi di- 
morfe galbene ale compusului: 4PbO. 8 U 0 ;i 
3 P20 6. I 2 H20 .

b) Parsonsita (de coloarea ciocolatei), cu 
formula: 2PbO. U 0 3. P20 5. H20 .
(După A . Schoep, Chimie &  Industrie, voi. 10,

No. I ,  Iulie 1923). с. А. в.
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N O T E  ŞI D Ă R I  DE S E A M Ă
R Ă S B O I U L  C H I M I C

Răsboiul mondial 1914—-1918 constituie 
o nouă fază în istoria omenirii prin intro­
ducerea substanţelor chimice ca mijloc de 
atac şi prin noul fel de apărare, tot astfel 
după cum praful de puşcă şi explozibele for­
maseră o eră nouă în felul de a se luptă. Şi 
după cum introducerea explozibelor pro­
vocase indignarea şi revoltarea multora, tot 
aşâ şi răsboiul chimic fu primit cu cea mai 
mare revoltă sufletească; dar încetul cu în­
cetul toate Statele îl aprobară, îl studiară, 
şi îl aplicară. Ba mai mult, la încheierea 
păcii nimeni nu pronunţă numele lui, necum 
desfiinţarea lui, ci în taină el fu aprobat şi 
pentru viitor.

Urme vagi şi răsleţe de atacuri cu sub­
stanţe chimice întâlnim ades în istoria po­
poarelor ; şi de unde ele ne apăreau mai 
mult ca un incident comic şi curios, acum 
când răsboiul mondial ne-a arătat posibili­
tatea de a le aplică în mare şi cu mult succes, 
le recunoaştem seriozitatea şi pericolul ce-1 
ascund. Aşâ cetim în Plutarc la răsboiul 
dintre Cimbri şi Teutoni că barbarii erau 
năpustiţi de un nor de praf fin care le îm ­
piedică vederea şi le provocă strănutatul. 
In răsboaiele helene beligeranţii infectau 
puţurile adversarilor cu tot felul de plante 
otrăvitoare. Mai drastice sunt povestirile 
din evul mediu, când se afumau cetăţuile 
şi grotele adversarilor cu lemne şi paie ude. 
In secolul trecut întâlnim un compus destul 
de modern ■— cacodilul —  în bombe la lupta 
dela Sebastopol. In răsboiul 1870— 71 un 
farmacist german, făcu propunerea de a 
umplea obuzele cu Veratrin, aşâ că la explo- 
dare s’ar fi umplut aerul cu această pulbere 
şi ar fi provocat strănutatul celor dimprejur. 
Se vede că Germanii deşi 11’au întrebuinţat-o 
atunci, totuş au notat-o în carnetul răs- 
boiului viitor, căci o întâlnim chiar la în­
ceputul răsboiului în 1914 în obuzele în­
semnate «Ni» alături de săruri de anisidină.

Dar încercările din trecut erau fără im­
portanţă şi fără efecte simţitoare, cum e şi 
lesne de înţeles, dacă ţinem socoteală că 
răsboiul chimic actual n ’a putut luă naştere 
decât în ţara unde chimia organică ajunsese 
la apogeu, aşâ că ea aveâ posibilitatea să 
alimenteze continuu şi în mod cât mai 
variat necesităţile impuse de front.

înainte de răsboiu există între Statele 
Europei un control prea sever; desele vizite 
reciproce ale suveranilor, multele legaţii şi

consulate împiedicau înarmarea secretă pe 
o scară întinsă. Se numărau tunurile câte  
le fabrică fiecare uzină, se observau fortu­
rile cari se ridicau, se hotărau prin contracte 
de bună învoeală numărul soldaţilor admis 
fiecărei ţări, ba se mai făcu şi faimoasa con­
ferinţă dela Haga în 1899 care completă 
asigurarea unei păci neturburate.

Spre culmea ironiei se propuse premiul 
Nobel monarchului păcii în timp ce chimia 
germană pregătiâ o farsă E uropei!

Dela răsboiul T870— 71 şi până la 1914 
industria germană s’a desvoltat ca nici 
în tr’o altă ţa ră ; de unde Germania înainte 
de 1900 cumpără huilă, fier, anilină, fenol 
şi multe alte produse prime cât şi fabricate 
în Anglia, după 1900 nu numai că nu le 
importă, ba ajunge chiar să le exporte. 
Pleiada lor de chimişti din secolul trecut 
în majoritate şi-au făcut studiile în Anglia 
sau în Franţa şi în A. W. Hojman avem 
exemplul chimistului care a învăţat fabri­
carea coloranţilor în Anglia, pentru a o 
introduce apoi cu mare folos în patria sa. 
In timp ce guvernul în Anglia ca şi în Franţa 
se dezinteresâ de mersul industriei naţionale 
şi nu încurajâ nici una din invenţii, Germania 
îşi organiză arm ata de chimişti a tât în labo­
ratoarele Statului cât şi în acele ale fabri- 
celor: zeci şi sute de chimişti mişunau Î11 
atelierele fabricelor; unii erau numai stu­
denţi intraţi voluntari, alţii erau subvenţio­
naţi şi supraveghiau, alţii erau recomandaţi 
de vreun institut pentru a încercă o metodă 
sau un produs nou, în alt laborator lucrau 
alţi chimişti ai fabricii la invenţii în anumite 
direcţii. Nu treceâ lună fără ca fabrica să 
nu fi patentat ceva nou, fie că această 
inovaţie s ’ar fi aplicat imediat sau ar îi fost 
numai înregistrată. Numai datorită acestei 
munci aşâ de bine organizată şi încurajată 
de Stat şi de particulari s’a putut ridică 
Germania deasupra tuturor Statelor înceeace 
priveşte industria. Fabricarea coloranţilor, 
a produselor farmaceutice, a sărurilor de 
potasiu, a acidului oxalic ajunseră să fie 
exclusiv numai în mâinile germane. Orice 
chimist din altă ţară  cunoştea prea bine 
sinteza indigoului, a alizarinei, a aspirinei, 
a novocainei şi totuş nici o fabrică străină 
nu concură produsul german. Frâu oare 
chimiştii străini inferiori celor germani, sau 
lipsiau poate capitalurile în ţările cari totuş 
erau cunoscute ca fiind foarte bogate ? Nici
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unii nici alţii nu erau de vină, ci numai gu­
vernul şi cu el opinia publică a celorlalte 
ţări; căci iniţiativa unei desvoltări industri­
ale trebuie să plece dela centru, prin şcoli 
practice, prin laboratoare bine înzestrate, 
prin încurajări date fabricilor existente şi 
numai după aceasta ne putem aşteptă la o 
iniţiativă particulară care să aibă succes. 
Politica germană, îndeosebi dela 1900 încoace 
tindea vădit spre centralizare şi spre o or­
ganizare sistematică a industriei.

Să privim mai de aproape industria chi­
mică. In 1900 fabricarea coloranţilor şi a 
produselor farmaceutice de primul rang se 
găsiau concentrate în şase mari fabrici; 
Badische A nilin- und Sodafabrik în Ludwigs­
hafen, Farbenfabrik Bayer în Elberfeld, 
Farbenfabrik Hoechst, Farbenfabrik Cassella, 
Aktiengesellschaft für Anilinfabrikation in 
Berlin (Agfa), şi Farbenfabrik Kalle în B ie­
brich. Cu timpul se ridică şi Griesheim Elek­
tron în Frankfurt şi Weiler-ter Meer în Ver­
dingen. Toate aceste fabrici afară de Agfa 
se găsesc situate în regiunea Rinului nu 
departe de minele de huilă, şi datează din 
a doua jum ătate a secolului trecut. Fabrica 
Hoechst s’a înfiinţat în 1863, când avea 5 
lucrători, iar în 1912 are 8.000 lucrători, 
peste 300 maieştri, 300 chimişti şi 75 in­
gineri. Badische datează din r865, începuse 
tot aşa de modest, iar în 1914 ocupă 11.000 
lucrători şi mânueşte un capital de 54 mi­
lioane mărci. Bayer cam to t atât de veche, 
are în 1914 2 fabrici: una în Erbelfeld şi 
alta în Leverkusen, ocupând deasemenea zeci 
de mii de lucrători. Şi Agfa  are 2 uzini una 
în Berlin şi alta în Wulfen lângă Bitterfeld.

In 1914 aceste fabrici formează 2 gru­
puri: Bayer, Badische şi Agfa  de o parte, 
Hoechst, Cassella şi Kalle de altă parte, 
iar în 1916 ele se unesc în un singur cartel 
numit «Interessen-Gemeinschaft» cu sediul di­
rectiv în Berlin. La ele se mai alipesc: 
Griesheim-Elektron, Weiler-ter Meer, E . Sche­
ring şi altele câteva. Scopul acestei carte- 
lări eră controlarea reciprocă a întregei pro­
ducţii, spre a împiedeca supraproducţia şi 
deci deprecierea preţului vreunui fabricat. 
Fiecare fabrică primiâ programul după care 
trebuia să se conducă cu cea mai mare 
exactitate şi n ’aveâ voie să facă întreprin­
deri noui fără consimţământul consiliului 
general. Cu modul acesta se putea şti oricând 
şi cu exactitate aproape matematică ce pro­
duse se fabrică în tot imperiul, în ce can­
tităţi şi anume unde. Prin aceasta fiecare 
fabrică se specializa în anumită direcţie, se 
perfecţiona atât în privinţa instalaţiei cât

şi a metoadelor chimice, care veşnic erau 
controlate şi perfecţionate. Capitalul rulant 
al acestei trust enorm atingea cifra de 400 
milioane mărci. Ierâ cu drept cuvânt un 
arsenal mult mai puternic decât cel al lui 
Krupp  şi e de m irat că nimănui înainte 
de răsboiu nu j-a trecut prin minte că din 
acest arsenal vor ieşi armele viitoare.

Cartelarea aceasta nu eră văzută cu ochi 
buni de particularii din interior, căci ca 
paraliza orice întreprindere în cadre mai 
m ici; oricine s’ar fi gândit să înfiinţeze o 
fabrică de coloranţi, se înspăimântă la idea 
că nu va putea concură cu acest colos, 
care înghiţea materiile prime cu tonele pe 
zi. Indigoul de ex. costă în fabrică 5 pfe­
nigi de kgr. Cine l-ar fi putut fabrică mai 
eftin, chiar în Germaniul

Un tub de tablete de aspirină Bayer costă 
20 pfenigi cu împachetat cu tot. Numai 
cartelarea prin organizaţia ei de ajutor re­
ciproc şi de producţia fără concurenţă a 
putut favoriza o asemenea ieftinătate în pro­
ducţie.

Politica aceasta de control central în in­
terior, se întinse sub forma de acaparare 
la exterior: fabricele acestea aveau ateliere 
speciale pentru prepararea mustrelor, pentru 
întocmirea reclamelor în 7— 8 limbi străine ; 
trimeteau agenţi pregătiţi anume pentru fie­
care ţară, unde oferiau fabricatele germane 
pe un preţ inferior altor fabrici şi înlesniau 
credite de avantajii pe care nimeni a ţ 
nu riscau să le facă. Se ştie cât de cinstit 
şi prompt se executau comenzile în Ger­
mania şi cu câtă minuţiozitate căutau ei 
să servească pe clienţi. Dar scopul lor nu 
eră numai desfacerea mărfurilor, ei căutau 
să împiedice cu orice preţ înflorirea indu­
striei altor ţări, ca astfel să le facă trib u ­
tare comerţului lor. Agenţii aceştia de pro 
pagandă comercială erau datori să rapor­
teze fabricii informaţiile culese în ţara unde 
erau trimişi, iar fabrica la rândul ei tr i­
metea aceste date biuroului central de in­
formaţii comerciale, care eră o instituţie 
întreţinută de băncile mari din B erlin: 
Deutsche-, Dresdner- şi Disconto-Bank. D a­
torită acestei organizaţii sistematice pro­
dusele germane acaparează tot mai mult 
pieţele străine, în vreme ce alte fabrici ne- 
putând rezistă concurenţei sunt nevoite să 
se transforme sau chiar să-şi închidă por­
ţile. Aşa de ex. în Am erica : în 1903 existau 
5 fabrici de acid salicilic, în igr4  nu mai 
găsim decât 2 din ele, şi din acestea unai 
aparţinea unei case germane. In acelaş timp, 
fabricele germane îşi înălţau filiale pretu­
tindeni: Bayer, Badische, Agfa, Cassella, 
Schering, toate aveau filiale în una sau mai
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multe ţări de cele 2 părţi ale ocea­
nului.

Această politică fu continuată şi după 
declararea răsboiului : exemplu avem în cazul 
Doctorului Albert din A m erica ; acesta îm­
preună cu von B ernstorff erau şefii aşă 
zisei: ichsm ical exchange Association», şi 
erau însărcinaţi de Statul german să îm­
piedice cu orice preţ producerea sau acu­
mularea de substanţe chimice, care ar putea 
servi drept material de răsboiu. ba decla­
rarea răsboiului, importul fenolului în cetă ; 
bine înţeles Americanii n ’au stat mult la 
gânduri şi hotărîră să-l fabrice singuri; astfel 
lubricele E dison  se folosiră de resturile de 
materiale dela gramofoane şi preparară fenol 
nu numai cât le trebuia, ba chiar în plus. 
Îndată Dr. Albert intervine pe lângă Dr. 
Schweizer, directorul filialei B ayer, să cum­
pere dela E dison  pe orice preţ surplusul 
de fenol; nu trece mult şi E dison  primeşte 
şi dela filiala H eyden  aceeaş ofertă. Suc- 

esul obţinut de Dr. Albert fu sărbătorit 
printr'un banchet şi privit ca o victorie 
militară.

Un alt mijloc prin care germanii îşi asi­
gurară heghemonia erau brevetele; printr’o 
convenţie încheiată cu ţările europene şi 
America, orice invenţie brevetată în Ger­
m an ia  îşi căpătă prioritatea şi în alte ţări, 
iar de se brevetă şi în străinătate ea deveniâ 
inatacabilă pe termen de 15 ani, în schim­
bul plăţii unei taxe anuale. Aci ar fi locul 
să amintim că dreptul de brevetare în Ger­
m ania  e deosebit de cel al altor ţări, de­
oarece nu numai compusul chimic final e 
brevetabil •—• după cum e în Franţa  de ex.—  
ei şi metoda de preparare; aşă se explică 
<le ce numărul brevetelor în Germ ania  e 
atât de mare. Cu modul acesta Germania 
îşi asigură fabricarea exclusivă a principa­
lilor coloranţi cât şi a produselor farmaceu­
tice cele mai de valoare ca: indigoul, ali- 
zarina, negrul de an ilina, novocaina, eucaina, 
salvarsanul. ba declararea răsboiului, legă­
tura cu comerţul german fiind ruptă, aliaţii 
se găsiau într’o situaţie destul de neplă­
cută: ţesătoriile erau lipsite de coloranţii 
necesari, iar spitalele s’au văzut la un mo­
ment dat ameninţate de a nu aveâ aneste­
ziantele şi medicamentele cele mai de seamă. 
Un procent minim al acestor lipsuri fu aco­
perit de produsele similare fabricate în E l­
veţia, dar se recunoscu în curând nevoia 
unei industrii naţionale, pentru întocmirea 
căreia Statul înlesni colaborarea oemenilor 
de ştiinţă cu capitaliştii, prin înfiinţarea 
de asociaţii, cărora li se acordau cele mai 
largi avantagii. Toate contractele, conven­
ţiile încheiate cu străinii, toate brevetele

fură declarate nule, lăsându-se câmp liber 
oricărei activităţi cu scop economic.

In iarna anului 1914—-1915 germanii se 
aflau în tr’o stare foarte critică după cum 
o mărturiseşte însuş Falhenhayn  în memo­
riile sale: planul lor de a sdrobi F ran ţa  
în scurt timp fusese spulberat, Anglia  
la care nu se aşteptau că se va alipi la idea 
Franţei, intrase în răsboiu. R u sia  nu cedă, 
pe de altă parte monopolul lor comercial 
erâ periclitat, ba se vedeau chiar amenin­
ţaţi de a rămânea fără explozibile din lipsa 
de salpetru de Chili, pe care nu-1 mai pu­
teau importa. Atunci ei făcură apel la oa­
menii de ştiinţă şi la arsenalul bine montat 
al trustului: Inter essen Gemeinschaft. De aci 
începu însemnătatea chimiştilor şi introdu­
cerea substanţelor chimice ca ‘mijloc de 
atac. Chestia salpetrului fu rezolvată prin 
fabricarea acidului nitric din azotul din aer 
după metoda Haber-Ostwald. Capitaliştii şi 
profesorii stabiliră planul fabricii, socotiră 
rentabilitatea cea mai avantajoasă şi fără 
multă întârziere ridicară cele 2 uzine de 
acid azotic din aer la Oppau lângă Badische 
şi la Bittér féld  dependinţe de Agfa. Cu 
aceasta, chestia explozibelor erâ salvată şi 
asigurată pe un termen de 10 ani. In acelaş 
timp I .  G. puse materialul ei chimic la dis­
poziţia armatei. Din ce consta acest m a­
terial? .— din cantităţi enorme de clor, brom, 
iosgen, o  serie întreagă de derivaţi a lifatic i 
şi arom atici, compuşi de arsenic, substanţe 
a căror fabricare erâ destul de bine in­
stalată şi care până atunci serviau ca pro­
duse intermediare pentru sinteza coloran­
ţilor şi a farmaceuticelor’. Nu rămâneau dar 
decât 2 chestii de rezolvat: modul de apli­
care al acestor substanţe la atac şi mijlocul 
de apărare, căci majoritatea erau cunoscute 
ca toxice de diferite grade.

De fapt există 2 posibilităţi de aplicare: 
1. Răspândirea în formă de nori de gaze 
şi 2. umplerea substanţelor chimice în grá­
náté şi obuze. Modul din urmă fu la în­
ceput respins, căci se bănuia că balistica 
ar suferi prea mult prin reducerea canti­
tăţii de explozibil şi apoi un obuz obişnuit 
11’ar putea luâ decât relativ foarte puţină 
substanţă chimică. Dar practica dovedi că 
nici primul fel, adică răspândirea de nouri nu 
e ideal, deoarece e prea dependin+e de di­
recţia vântului, aşâ că nu-I poţi întrebuinţa 
când vrei şi ca să aştepţi cu bateriile de 
gaze în tranşee e prea periculos; deaceea 
spre sfârşitul răsboiului germanii fabricară 
aproape jumătate din muniţiile lor cu gaze 
toxice.

Lăsând la o parte câteva încercări răs- 
leţe făcute la sfârşitul anului 1914 cu obuze

N A T U R A

29



pline cu veratrină  şi săruri de anisid ină  
(substanţe cu efect strănutător) cât şi cele 
conţinând aşa zisul T -Stoff (bromura de 
x ili l) ;  primele atacuri importante s’au efec­
tuat prin răspândirea de gaze sub forma 
de nori.

In ziua de 22 Aprilie 1915 un nor greu, 
gălbui se ridică din tranşeele germane dela 
Langem ark  în B elg ia  şi eră purtat de vânt 
spre tranşeele aliaţilor. Răspândirea gazelor 
a ţinut numai 5 minute; 6.000 cilindri de 
clor a câte 20 kgr. ; ei erau aşezaţi pe 
un front de 6 klm .; vântul avea ■ o iuţeală 
de 2— 3 m pe secundă; pătura de nor eră 
de 600— 900 m. grosime. Cum aliaţii nu 
se aşteptau la un astfel de atac, panica 
între soldaţi fu mare şi mulţi fură sufo­
caţi de valul gros de clor. Indignarea eră 
generală şi proteste se ridicară din toate 
părţile contra acestui mod de atac. Cu 
aceasta convenţia dela H aga  eră călcată 
şi. răsboiul nu mai distingea noţiunea de 
uman şi neuman.

Germanii, încurajaţi de succesul obţinut, 
căpătară încredere în sfaturile date de I .  G. 
şi luară măsuri de a mări producţia clo­
rului şi a folosi şi alte substanţe chimice, 
ha primul atac se folosise % din producţia 
totală de clor: cilindri mici de câte 20 kgr. 
erau transportate de infanterişti până în 
primele linii; aci se reuniau în baterii de 
câte 20— 30, cu o ţeavă comună de descăr­
care. Pe de altă parte se observau cu amă­

nuntul schimbările meteorologice şi în mo­
mentul când se constată vântul favorabil, 
se dădeâ alarma de atac cu gaze şi la un 
semn dat zeci de mii de kilograme de clor 
erau răspândite în puterea vântului. Mai 
târziu clorul fu amestecat cu josgen sau cu 
cloropicrină , în scop de a mări greutatea 
specifică a clorului. Iată  câteva date din 
fabricarea clorului, care ne dovedesc între-
buinţarea lui în cantităţi tot mai mari

în în
I9I4 1918

la Leverkusen  . 20 20 tone pe zi
la Hoechst . . . . 4 8 » » »
la Ludwigshajen • 13 35 » » »
Toate fabricele din Germ ania  se oferiră 

să lucreze pentru răsboiu; toate institutele 
şi laboratoarele se angajară să facă cer­
cetări în direcţia indicată de consiliul su­
prem al profesorilor şi al cartelului I .  G.

Institutul K aiser-W ilhelm  din Berlin-D ah- 
lem  fu transformat într’o adevărată şcoală  
m ilitară de gaze ; spaţiul liber dintre cele 
2 clădiri ale institutului chim ic şi electro­
chim ie  fu în curând acoperit cu bărăci şi 
to t felul de cuşti, pentru animalele pe care 
se făceau experienţe cu gazele otrăvitoare. 
Un cordon de agenţi de poliţie interzicea 
publicului circularea în împrejurimile insti­
tutului şi numai cu o carte de legitimaţie 
liberată de direcţie se puteâ pătrunde în 
institut. D r. M A M A  M A X IM .

NOUI LE «PROGRAME GERMANE PENTRU MATEMATI CA  
ŞI ŞTI I NŢELE NATÚRÉI

In Germania există un comitet numit 
«Comitetul pentru învăţământul matema­
ticei şi al ştiinţelor naturei» care se ocupă 
cu programul acestor obiecte în învăţă­
mântul secundar. Acest comitet a adus 
unele modificări programelor de până acum 
care datau din 1905.

Extragem  după revista «Zeitschrift für 
den physikalischen und chemischen Unter­
richt» părţile esenţiale cu privire la fizică 
şi chimie.

Mai întâiu se observă că în privinţa fizi­
cei şi chimiei liceul se împarte în Germania 
în două cicluri ca şi la noi cu deosebirea că 
primul ciclu cuprinde şi clasa a cincea iar 
al doilea ciclu restul de trei clase. Apoi se 
vede că fizica este pusă în clasa II I  şi a 
IV-a pe când la noi este numai în clasa 
IlI-a .

împărţirea germană ni se pare prefera­
bilă. In schimb chimia e pusă abia în clasa 
a V-a (odată cu biologia).

Aici ni se pare aşezarea greşită. Credem 
că tot în două clase eră mai bine; sau IlI-a  
şi IV-a sau IV-a şi V-a.

De remarcat este că după programele dela 
1905 fizica se făcea în clasa IV-a şi V-a 
iar acum s’a scoborît în clasa IlI -a  şi a 
IV-a. Recensentul german îşi exprimă grija 
că prin aceasta fizica în cursul inferior va 
deveni «mai mult un învăţământ intuitiv- 
descriptiv fără sistem» dar se mângâe cu 
reflexiunea că totul atârnă la urma urmei 
de priceperea profesorului; adică un pro­
fesor bun poate da şi elevilor de clasa IlI-a  
simţul metodei de cercetare ştiinţifică a 
naturei.

Lucru nou în program este că lucrările 
practice ale elevilor, care existau obligator 
pentru cursul superior, sunt introduse acum 
şi în cursul inferior şi anume câte O oră 
pe săptămână. Ultima clasă superioară este 
liberă de lucrări practice pentru a se face
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mai multă teorie care să închege cele în­
văţate într’un tot sistematic înlănţuit.

La noi cum se ştie este tocmai invers. 
In clasa a V lII-a  nu se mai face fizică nici 
chimie ci numai o oră de lucrări. ISTi se 
pare că punctul de vedere german este mai 
raţional (în clasa ultimă 3 ore fizică şi 2 
chimie fără lucrări practice).

Izbitoare este deosebirea între numărul 
total al orelor de chimie şi fizică la noi faţă 
(le cele din liceul german. E a  este mai ales 
mare în cursurile superioare. Aşa vedem că 
în total sunt la toate clasele pe săptămână 
17 ore de fizică şi 11 ore de chimie iar 
la noi 10 ore de fizică şi 8 ore de chimie.

Şi în special pentru cursul superior ger­
man 11 ore de fizică faţă cu 5%  la n°i 5* 
8 ore de chimie faţă cu 3%  la n o i!

Deosebirea este cum se vede enormă. 
După cum vom vedea mai încolo acestei 
mari deosebiri în timp îi corespunde şi o 
mare deosebire de nivel ştiinţific.

In ceeace priveşte distribuirea materiei 
în  cursul .superior este de observat că me-' 
eanica se împarte în toate cele trei clase. 
In prima clasă viu principiile fundamentale; 
în  cea de a doua mişcarea vibratoare şi un­
dele ; în ultima clasă vine gravitaţia uni­
versală şi mecanica cosmică. [Sunt şi unii 
cari cer ca toată mecanica să se facă odată 
în clasa V l-a (obersecunda) şi chiar folo- 
sindu-se de elementele de calcul diferenţial 
şi integral, care deci ar trebui date la tim ­
pul potrivit]. Electricitatea vine în clasa 
V il-a  iar optica fizică (teoria ondulaţiilor) 
în  clasa V U I-a. Cum se vede teoria un­
delor şi mecanica cosmică formează coroana 
învăţământului fizicei şi sunt destinate să 
dea o înţelegere generală a fizicei universului.

In fine e de remarcat că se consideră sta­
bilirea legei pendulului şi chiar a form ulei 
lentilelor ca nefiind necesare în schimb se 
cere în mod apăsat cunoaşterea noţiunilor 
principale din fizica atomului şi a  electro­
nului.

Se vede clar că în această privinţă noi 
suntem foarte înapoi. Ea noi nu se spune 
nimic despre optica fizică (mai precis des­
pre unde luminoase şi mai apoi electrice) 
şi nimic despre fizica atomului şi a elec­
tronului aşa cum le-au adus descoperirile 
epocale din ultimii 15 ani.

Ea chimie este de remarcat că chimia 
organică e pusă în clasa V lII-a cu permisia 
de a o începe şi în clasa V ll-a . La noi ea 
vine în clasa Vl-a aşa că ultimii doi ani 
rămân fără chimie ca obiect de studiu.

Mineralogia este împletită în orele de chi­
mie iar cristalografia se face la matematică.

Rezumând se vede că: 1) programul ger­

man pune cam de 2 ori atâtea ore de fizică 
şi chimie ca la n oi; 2) că încoronarea stu­
diului se face în ultimile clase pe când la 
noi chimia se încheie în clasa Vl-a şi fizica 
în clasa V ll-a ; 3) că nivelul ştiinţific este 
mult mai ridicat şi mai ales ţinut în curent 
cu ultimele descoperiri pe când la noi m a­
terialul este cam acelaş care este în cărţile 
clasice de pe la 1850!

Pentru o exemplificare mai precisă voiu 
notă aci deosebirile aşa cum rezultă după 
un manual de curs inferior şi unul de curs 
superior întrebuinţate în Germania. Manua­
lul ales este cel prelucrat de Harbord şi 
Fischer după E . Mach (savantul vienez dece­
dat de curând). Foiletând manualul de cursul 
inferior găsim în ordinea aşezării (care este 
ca şi la noi): 1) se dă o idee despre massă 
şi deosebirea dintre massă şi greutate; 2) 
se face compunerea şi descompunerea pu­
terilor ; 3) se vorbeşte despre pană şi şurub 
ca aplicaţii ale planului închinat; 4) se vor­
beşte de conservarea energiei la pârghii şi 
maşini în general; 5) se face compunerea 
mişcărilor şi parabola corpului aruncat; 6 ) 

se fac legile căderei corpurilor cu demon­
straţie matematică elementară; 7) se face 
frecarea; 8) se face motorul cu explozie;
9) se face căldura specifică şi măsurarea ei
(calorimetria); 10) se face transformarea lu­
crului în căldură şi reciproc şi se pomeneşte 
de J .  R. M eyer; 11) se face câmpul m ag­
netic al curenţilor lineari, circulari şi spi­
rali (elementar bine înţeles) ; 12) se face acţi­
unea unui curent asupra altui curent; 13) 
se face principiul telegrafiei fără fir; 14) 
se face propagarea undelor transversale şi 
longitudinale; 14) se vorbeşte de noduri şi 
umflături; 15) se face reflexiunea totală ; 
16) stereoscopul; 17) luneta lui Galileu
(binoclul); 18) se pomeneşte de spectroscop 
şi spectroscopie; 19) în fine se învaţă ele­
mente de cosmografie.

Foiletând acum manualul de cursul su­
perior găsim; 1) pendulul compus şi momen­
tul de inerţie; 2) rotaţia în jurul axelor li­
bere, titirezul şi pendulul lui Foucault; 3) 
gravitaţia universală; 4) valoarea accelera­
ţiei după latitudine (formula); 4) elastici­
tatea de torsiune, flexiune, tracţiune; 3) 
izbirea elastică şi neelastieă; 6) formula 
difuziunei gazelor în funcţiune de densi­
tate ; 7) potenţialul ca suma unor lucruri

mecanice elementare ( v  =  2  -y) : 8) supra­
feţe echipotenţiale ; 9) energia unui corp elec­

trizat ( w = y 2 Q.V  sau W = V2 C. V-°=- ţâ y -)
10) teoria condensatorului sferic; 11) elee- 
trometrul absolut al lui Thompson cu teoria

\
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m atem atică; 12) tuburi de fo rţă ; 13) măsurile 
magnetice cu cele două poziţii ale lui Gauss ; 
14) foaie magnetică, potenţial magnetic; 15) 
formula inducţiunii (forţa electromotrice 
şi intensitatea curentului indus în funcţie 
de intensitatea câmpului şi de iuţeală); 
16) coeficentul de selfinducţie ; 17) oscilaţii

şi unde electrice (formula t  =  2 n  ^  p.C; 
17) teoria vibraţiilor şi a undelor cu for­
mule; 18) teoria undelor luminoase, inter­
ferenţă, difracţie, reţele de difracţie; 19) lu­
mina polarizată şi dubla refracţie polarizată ; 
20) lamele subţiri în lumina polarizată.

N . N . B O T E Z .

T E O R I A  I S O T O P I L O R  (F. W. A S T O N :  I S O T O P E S )
Această lucrare a lui F . W. Aston a apărut 

în 1922, în urma cerinţelor numeroase din 
partea corpului profesional englez, dar prima 
ediţie repede s’a epuizat şi astăzi o nouă 
ediţie mai completă a fost reeditată. Ivste o 
descriere amănunţită a evoluţiei teoriei iso- 
topilor, prima parte tratând mai mult 
despre partea istorică şi proprietăţile iso- 
topilor, iar restul cărţii intrând în detalii 
tehnice.

Vom da mai multă atenţie primei părţi, 
întrucât cealaltă ar cere prea multe detalii 
tehnice.

Diferite speculaţii asupra structurii ato­
mice au existat chiar dela începutul se­
colului trecut. Dar progresul cel mare nu 
s’a putut face decât odată cu descoperirea 
materiilor radioactive şi a proprietăţilor lor, 
precum şi a razelor X . Materiile radioactive 
ne puneau la dispoziţie proiectile atomice, 
cu energie suficientă pentru a produce efecte 
vizibile şi ponderabile.

încă dela 1803, din mijlocul oraşului 
sgomotos Manchester, Dalton dădu lumii ce­
lebra sa teorie atomică. Este surprinzător, 
când privim trecutul, cu câtă preciziune a 
găsit aplicaţie şi confirmare teoria lui 
Dalton, ţinând seama mai cu seamă, ca tim­
purile deatunci nu permiteau măsurături 
exacte. Iată  cum defineşte el atomii unui 
element. «Atomii aceluiaş element sunt 
identici şi au aceeaş greutate».

A trebuit să treacă 100 ani, până când apa­
ratele de măsurătoare au devenit din ce în ce 
mai precise, pentru ca să se vadă că numai 
jum ătate din afirmaţiile lui sunt strict ade­
vărate, căci astăzi ne găsim în faţa existenţei 
de atomi ai aceluiaş element, cari totuş au 
o greutate atomică diferită.

Cam vreo 10 ani după ce Dalton îşi făcu 
cunoscută teoria, Prout, un doctor englez 
care lucră la determinarea greutăţilor ato­
mice cunoscute pe vremea aceea, făcu ipo­
teza, extraordinară pe atunci, şi anume că 
toate elementele sunt compuse dintr’un ele­
ment primordial hidrogenul. Ipoteza lui se 
bazâ pe constatări experimentale, şi mai 
ales pe faptul, de altfel curios, că greutatea 
atomică a multor elemente, ca de pildă a

oxigenului, a sulfului, a azotului dădea nu­
mere întregi.

De sigur că trebuia mult curaj pentru o 
astfel de afirmare şi Prout, pare-se, avea 
curaj. Teoria lui căzu, căci diferite greutăţi 
se iviră. Aşâ de pildă greutatea atomică a 
clorului eră o fracţie, 35,5, care astfel nu 
se potriviâ cu teoria lui Prout. Pentru a 
da o explicaţie se presupuse mai întâiu că 
acelaş atom, hidrogenul, poate intră în com­
binaţie sub forma de fracţie, formând astfel 
alţi atomi. Cum însă această speculaţie nu 
a găsit confirmare, ipoteza lui Prout părea 
să fi căzut definitiv.

Primul chimist, care avu îndrăzneala să 
reafirme teoria lui Prout, şi mergând mai 
departe, să puie baza teoriei isotopilor, a 
fost Sir W. Crookes. El aminteşte la Adu­
narea Asociaţiei Britanice din anul 1886 în 
adresa secţiei de chimie de teoria lui Prout. 
şi adaugă:

«Prin urmare, când zicem de exemplu că 
greutatea atomică a calciului este 40, noi 
doar expunem faptul că, pe câtă vreme 
m ajoritatea atomilor de calciu au o greu­
tate atomică de 40, există totuş câţiva cari 
sunt reprezentaţi prin 39 sau 41 şi chiar, 
mai puţini, prin 38 şi 42. Nu este oare po­
sibil, că aceşti atomi, mai grei sau mai 
uşori să fi fost formaţi în cazuri specifice 
printr’un proces ce s’ar asemănă celui de 
fracţionare chimică? Această formare ar fi 
putut avea loc fie pe câtă vreme materia- 
atomică eră în forma ei primară, de ignitie 
intensă, sau în decursul secolilor geologici 
prin disolvarea şi reprecipitarea diferitelor 
minerale.

«Aceasta poate fi o speculaţiune îndrăz­
neaţă, dar totuş eu nu cred că nu va fi po­
sibil să fie confirmată de chimişti»(i).
Descoperirea Isotopilor.

Iată  deci că ne aflăm în faţa unui început 
de deslegare a acestei probleme. Totdeauna 
curiozitatea omenească, şi graţie ei ştiinţa 
pozitivă, a fost atrasă de problemele mai 
grele, mai puţin probabil de deslegat, şi 1

(1) Din lucrarea de mai sus.
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aci, acest studiu n’a făcut decât să confirme 
regula generală. Şi adaugă Aston:

«Căci mereu se năştea întrebarea, de ce 
greutăţile atomice a câtorva elemente să 
iasă în numere întregi, când sunt exprimate 
relativ la greutatea atomică a oxigenului (16). 
Că aceasta ar fi fost pur şi simplu o chestiune 
de coincidenţă, ar fi putut fi un răspuns 
logic, dar deslegarea definitivă a venit odată 
cu descoperirea radioactivităţii, şi mai târziu 
confirmată prin analiza razelor pozitive 
f Canalstrahlen).

«Intr’adevăr, rezultatul obţinut graţie 
materiilor radioactive a fost revoluţionar. 
Unul din acestea afirmă existenţa de ele­
mente, identice din punct de vedere chimic, 
dar cu proprietăţi radioactive diferite, şi 
probabil cu greutăţi atomice diferite. Toate 
aceste investigaţiuni erau datorite lui Soddy, 
care în 1910 puse această teorie pe picioare 
solide, iar în 1912, când analiza cu'razele  
pozitive deveni foarte precisă, ea intra în 
domeniul materiilor ce nu erau radioactive, 
în 1913, la Asociaţia Britanică, to t în Bir- 
mingham, se anunţau rezultatele definitive 
obţinute cu elementul Neon, precum şi di­
feritele anomalii din tabela periodică, cari 
fură discutate pa baza nouii teoriei.

«Pentru prima oară, atunci, s’a demonstrat 
că pot există substanţe, cari au proprietăţi 
chimice şi spectroscopice identice, sau 
aproape identice, dar totuş greutate ato­
mică diferită.

«Soddy le dădu numele de Isotopi (gre­
ceşte: acelaş loc), pentrucă ocupau acelaşi 
locuri în tabela periodică».

Marele progres, pe care l-a făcut teoria 
isotopilor, se datoreşte exclusiv materiilor 
radioactive.

In 1906 Boltwood din Yale descoperi un 
nou element radioactiv «ioniu». Asemănarea 
lui cu toriu fu atât de mare, încât dacă 
săruri ale acestor două elemente s’ar fi 
amestecat, nici un proces chimic n’ar ti 
fost în stare să le desparte.

Dar Boltwood eră ocupat în altă direcţie 
şi nu dădu atenţie suficientă acestui fapt. 
Chestiunea fu reluată de Markwald şi Keet- 
man din Berlin, cari, după ani de zile de 
lucrări foarte migăloase nu fură în stare să 
separe aceste două elemente.

S’ar fi părut aşadar că ştiinţa se află din 
nou în faţa unei probleme a naturii, pe care 
nu ar fi în stare să o deslege. Şi atunci în­
cepu lupta gigantică, lupta lipsită de egoism 
a omului de ştiinţă pentru căutarea ade­
vărului.

Când privim aceste sforţări dezinteresate, 
pe cari o infim de mică parte din omenire 
le-a făcut şi îe va face mereu, pentru un

singur scop, pe care nu ştie dacă îl va ajunge 
vreodată, pentru un ideal, care nu este 
numai al ei, nu putem decât să privim cu 
desgust la cealaltă parte, marea parte a 
omenirii, care profită de munca şi osteneala 
acestei minorităţi, pentru a se distruge reci­
proc.

Lupta cea mare pe terenul deslegării 
acestei chestiuni fu deci deschisă.

Elementul mesotoriu, descoperit în 1907 
de Hahn, eră, din punct de vedere chimic, 
inseparabil de radiu. Identităţi chimice si­
milare fură descoperite printre multe alte 
materii radioactive.

Identitatea sfiectroscopică a Isotopilor.
Aston urmează:
«Urmărind mai departe progresul ştiinţii 

pe acest teren, o descoperire şi mai sensaţio- 
nală fu făcută, şi anume se demonstra că 
produsele obţinute prin dezintegrarea radio­
activă, şi cari sunt inseparabile din punct de 
vedere chimic, au un spectru identic. Această 
idee răsări în laboratoriul lui Sir Ernest 
Rutherford. A. O. Russel şi Rossi studiară 
spectrul toriului ehimiceşte pur, şi al unui 
amestec de toriu şi ioniu. (Se ştie că con­
form teoriei atomice fiecare element are un 
spectru caracteristic).

Dar linii noui caracteristice spectrului 
ionului nu au putut fi descoperite. Ceva mai 
mult, spectrul amestecului eră completa­
mente identic cu acel al toriului.

«După studii intense ei ajunseră la urmă­
toarele concluzii:

«Mai sunt totuş două feluri posibile de a 
explică insuccesul nostru de a obţine un 
spectru distinct pentru ioniu, şi anume:

1. Ioniu nu are spectru în regiunea in­
vestigată, sau

2. Ioniu şi toriu au spectru identic în 
regiunea investigată.

Prima posibilitate este improbabilă, de­
oarece toate substanţele solide cu greutate 
atomică mare, au un spectru definit.

«A doua posibilitate, cu toate că pare a 
fi de domeniul speculaţiunii, este totuş su­
gerată de nişte lucrări recente asupra proprie­
tăţilor elementelor radioactive. Deocamdată 
nu există nici o ipoteză contra ei.

«Dar nu trebuie să pierdem din vedere, 
spune Aston, posibilitatea că aceste ^ele­
mente ar fi identice în toate proprietăţile 
fizice sau chimice, dar diferă numai în greu­
tăţile atomice şi proprietăţile radioactive».

«Dacă aceasta va fi justificată vreodată, 
atunci urmează că spectrul ioniului va fi 
identic cu acel al toriului».

In 19x1 teoria atomului «nuclear» tuse 
postulată. In conformitate cu această teorie
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nucleele diferiţilor atomi pot avea massa 
diferită, dar totuş au o proprietate comună, 
de care depinde chimia spectrului, şi anume 
încărcătura nucleară.

Lucrările electrochimice ale lui Hevesy 
asupra substanţelor radioactive deschiseră 
un nou câmp pentru întrebuinţarea acestora 
ca indicatori.

Ceva mai târziu Peneth şi Hevesy de­
monstrară identitate proprietăţilor electro­
chimice ale radiului D şi plumbului.

In 1914 Rutherford şi Andale examinară 
spectrul razelor X  ale radiului B. Lungimea 
undelor radiaţiei L  se arăta a fi acea cerută 
de experimentele lui Moseley. Aceasta fu 
prima demonstrare că isotopii au spectre 
identice. Lungimea corespunzătoare la 
plumb obişnuit fu dată de Siegbahn şi s’a 
găsit a fi egală cu acea a lui Rutherford.

Aici este momentul să introducem legea 
dezintegrărilor radioactive pentru a arătă 
mai departe legătura dintre aceste materii 
şi isotopi. Pe scurt această lege spune: 
Un element radioactiv, când pierde o par­
ticulă a, retrogradează 2 locuri în tabela 
periodică, iar când pierde o particulă fi, 
înaintează 1 loc.

Această lege atât de importantă în des- 
voltarea teoriei atomice a fost descoperită 
în parte de Soddy. Numele lui Russell, 
Fajans şi Fleck sunt deasemenea legate de 
această lege.

Nu este momentul ca să descrim mai pe 
larg, aici, teoria atomică. Amintim doar ca 
în concepţia structurii atomice, un atom  
se presupune a fi compus dintr’o massă so­
lidă, numită nucleu, ce conţine întreaga 
electricitate pozitivă şi o parte din cea 
negativă. In jurul nucleului se învârtesc 
în cercuri rotunde sau eliptice electroni încăr­
caţi cu restul de electricitate negativă, 
necesară pentru a neutraliza atomul. Singuri 
aceşti electroni determină proprietăţile chi­
mice şi spectrul elementului.

Materiile radioactive au proprietatea de 
a liberă razele a , cari sunt unităţi de electri­
citate pozitivă şi sunt identificate cu atomi 
de heliu. Singura diferenţă între razele a  şi 
heliu constă în faptul că razele a  conţin doi 
electroni mai puţin şi astfel sunt o contigu- 
raţie instabilă. Tendinţa lor este prin ur­
mare de a-şi însuşi doi electroni şi a deveni 
atomul neutru, heliu. Razele jS, cari iar sunt 
produsul dezintegrării radiactive, sunt elec, 
troni, şi prin urmare unităţi de electricitate 
negativă. Massa lor fiind aproape din
massa atomului de hidrogen, este cu totul 
neglijabilă.

Revenind asupra dezintegrării radioactive

să vedem ce se întâmplă când un element 
radioactiv pierde o părticică a. In acest caz 
evident nucleul devine supraîncărcat cu 
electricitate negativă, şi anume cu doi 
electroni. Un atom nu poate rămâne într’o 
poziţie de neutralitate. Prin urmare acest 
atom pierde doi electroni, cari dispar în 
atmosfera înconjurătoare, nu ca radiaţie de 
particule fi, ci pur şi simplu ca o descărcare 
şi balansare a echilibrului electric, fără a 
pierde mult din energia cinetică.

Când atomul pierde o particulă fi, el ră­
mâne încărcat cu un surplus de electricitate 
pozitivă. Tendinţa atomului este deci spre 
neutralizare. Nucleul atrage electricitate 
negativă, nu din sfera electronică înconju­
rătoare, ci din atmosferă. Rlectronii sunt 
totdeauna destui în împrejurimele unei ma­
terii radioactive, deoarece radiaţiile radio­
active au proprietate de a ionizâ împreju­
rimile.

Prin urmare, pierderea unei particule a  
este asociată cu pierdere de massă (un atom  
de heliu =  4 unităţi), iar pierderea unei par­
ticule fi nu, din cauza massei extrem de 
mici a acestuia.

Urmărind aşadar legea preschimbărilor 
radioactive, este clar că orice element, care 
este rezultatul unei seriii de preschimbări, 
ce închid pierderea a de două ori mai multe 
părticele |8 decât a, va trebui să fie un isotop 
al materiei mame, deoarece va trebui să 
atingă, în mod inevitabil, după legea de 
mai sus, aceeaş poziţie în tabela periodică 
la sfârşitul acestei operaţii». (Aston, Iso­
topes).

Aceste elemente au aceleaşi proprietăţi 
chimice şi fizice, aceleaşi linii spectrale, dar 
diferă numai în greutatea lor atomică.

Vom da o tabelă indicatoare a acestor 
schimbări radioactive, întrucât stau în legă­
tură cu teoria isotopilor.

Această tabelă este făcută în tr’un mod 
simplu pentru a se putea vedea trăsăturile 
generale ale transformărilor radioactive. 
Schimbările corespunzătoare razelor a  şi fi 
sunt indicate cu numărul atomic respectiv, 
neglijând altfel de schimbări. In această 
tabelă toate elementele cari sunt în aceeaş 
linie orizontală sunt isotopi. Să luăm de 
exemplu Uraniu 1, care are un număr atomic 
92 şi greutate atomică 238. Acesta pierde o 
particulă a  şi devine Uraniu X , cu număr 
atomic 90, greutate atomică 234. Acesta 
apoi liberează două raze fi una după alta, 
devenind întâiu uraniu X 2 şi apoi uraniu II, 
Uraniu II  are un număr atomic 92, astfel că 
este un isotop al uraniului I. Are o greutate 
atomică de 234, astfel că este un isobar a
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uraniuluiX1 şi uraniu X 2. (Un element isobar 
este un element care are greutate atomică 
corespunzătoare altui element, dar proprie­
tăţile chimice şi fizice diferite, prin urmare 
numărul atomic diferit). Uraniu IX se poate 
dezintegra, aruncând particule a  în mai 
multe feluri; 8%  pare a forma uraniu Y , 
care probabil este substanţa memă a seriei 
actiniului. Lăsând aceasta la o parte pentru 
un moment, şi urmărind ramura principală, 
92%  din uraniu II  suferă o pierdere de par­
ticule a  şi e transformat în ioniu cu greutate 
atomică 230, număr atomic 90. Ioniu la 
rându-şi pierde o particulă a  şi devine radiu 
cu greutate atomică 266. Acesta, printr’un 
proces similar se transformă în Emanaţie, 
apoi în radiu A şi apoi în radiu B cu greutate 
atomică 214. Vedem aşadar că uraniu II  
a pierdut 5 particule, prin aceasta retrogând 
10 locuri în tabela periodică, adică dela 92 
la 82, iar greutatea sa atomică a fost redusă 
cu 20 de unităţi în cursul acestui proces. 
Radiu B pierde o particulă fi devenind 
radiu C, care se poate dezintegra în două fe­
luri. O proporţie extrem de mică, 0,03%  din 
atomii săi e supusă unei transformaţii de 
particule a  devenind radiu C2, care apoi 
pierde o particulă f} şi poate deveni plumb 
inactiv cu greutate atomică 210. Marea 
majoritate a atomilor de radiu C pierd o 
particulă /3 şi devin radiu D, un isotop activ  
al plumbului, cu greutate atomică 210. 
Radiu D pierde acum două particule jS, una 
după alta şi devine radiu E  şi radiu F, ce 
se mai numeşte şi poloniu. Acesta în sfârşit 
trece prin ultima transformare devenind 
plumb inactiv de uraniu cu greutate ato­
mică 206.

Transformările actiniului şi a toriului se 
pot urmări în acel aş mod.

Greutatea atomică a plumbului.

Teoria isotopilor a căpătat confirmare de­
finitivă prin determinarea greutăţii atomice 
a plumbului. In tr’adevăr, conform cu tabela 
de mai sus, produsul final al fiecărei dezin­
tegrări radioactive este plumbul, dar în con­
formitate cu legea dezintegrării radioactive 
plumbul obţinut din uraniu va trebui să aibă 
o greutate atomică de 206, pentrucă trecând 
dela radiu la plumb în total 5 particule a  au 
fost pierdute. Greutatea atomică a radiului 
fiind 266, rezultă că greutatea atomică a aces­
tui plumb va trebui să fie 266 — ( 5 X 4 =  206.

Dar plumbul obţinut din dezintegrarea 
toriului va trebui să fie mai uşor cu 6 par­
ticule a, adică 232,15 —  (6 x 4 )  =  208 aprox.

Iar plumbul obişnuit are o greutate ato­
mică de 207,2.

Experienţele multiple cari s ’au făcut pe 
acest teren au confirmat pe deplin afirma­
ţiile de mai sus ale lui Soddy.

Dar teoria isotopilor nu a rămas numai 
în cadrul materiilor radioactive.

Aici o nouă pagină în istoria fascinantă a 
desvoltării şiinţii a fost mărită prin opera 
monumentală a lui Aston cu ajutorul razelor 
pozitive ; rând pe rând mai toate elementele 
cunoscute au fost cercetate şi s’a găsit 
că cu puţine excepţii, mai toate sunt 
formate dintr’o amestecătură de isotopi.

Nu putem intră aici în detalii tehnice de 
separare a acestor isotopi, dar Aston a 
reuşit, şi lucrează mereu pentru desăvâr­
şirea unei opere a tât de mari şi atât de im ­
portante, care totuş nu este decât o verigă 
din lanţul lung, poate nesfârşit, din minunile 
naturii, pe cari oamenii de ştiinţă şi-au pus 
în gând să-l împreune.

Printre elementele cercetate de el, iată  
unele cari s’au găsit a nu fi isotopi:

H He C N F  0 p
1.008 4.00 12.00 14.01 19.0 16.0 31.04

s As J
32.06 14.96 126.92

şi altele cari s'au găsit a fi:

Di B Ne Mg Si CI A
6.9 11.0 20.2 2 4-3 28.3 35.46 3 9 - 8 8

Br K r X  Hg
79.92 82.92 130.2 200.6

Experienţele lui Aston sunt desigur cla­
sice. E l a fost primul care a arătat că neonul, 
un gaz inert, cu greutate atomică 20.2 este 
compus din doi istopi, unul cu greutate 
atomică 20.00, iar altul cu 22.00. Dease- 
menea clorul, care a descurajat aţâţi oameni 
de ştiinţă ai secolului trecut, s’a găsit a fi 
o amestecătură de isotopi cu greutate ato ­
mică variind dela 35 la 37, cu media 35.5 
aprox.

Iată  aşadar cum încet, încet ne reîntoar­
cem la ipoteza lui Prout.

J . J .  Thomson, Rutherford şi alţii au 
arătat că produsul dezintegrării radio­
active este heliu, că heliul este format din 
4 atomi de hidrogen. Teoria lui Einstein ne 
explică de ce massa heliului nu este exact 
de patru ori mai mare decât acea a hidro­
genului, iar teoria isotopilor ne arată de 
ce greutăţile atomice ale diferitelor elemente 
nu sunt numere întregi.

G r. G r .  A le x a n d re s c u .

Manchester, 14 Octomvrie 1923.
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I O D U L  I N
Iodul în natură este cât se poate de răs­

pândit dar se găseşte totdeauna în cantităţi 
foarte mici. Pentru aceste cantităţi foarte 
mici s’a adoptat ca şi în microchimie, micro­
gramul ---- Ţ _T T ^ -0- T lr g ~= r  drept unitate de 
măsură. Elveţianul Th. von Fellenberg arată 
în tr’un studiu amănunţit şi documentat că 
sarea de bucătărie, sarea care cuprinde brom, 
apa de băut şi de râuri, aerul, precipitatele 
atmosferice, cărbunii, cenuşa, funinginea, 
mai toate produsele alimentare conţin iod 
în cantităţi ce se pot determină. Pentru re­
cunoaşterea iodului, Fellenberg pune în tr’o 
eprubetă o picătură de azotit de sodiu 
amestecat cu acid sulfuric, toarnă apoi 3 cm.c. 
din soluţia pe care o cercetează asupra 
iodului, iar peste ea toarnă o picătură de 
soluţie 5%  amidon solubil. O cantitate de 
0.0004 g. iodură de potasiu la un kilogram 
de sare cercetată, provoacă imediat colo­
rarea în albastru a scrobelii.

Pentru dozarea colorimetrică şi titri- 
metrică a cantităţilor foarte mici de iod, 
Fellenberg bate soluţia cercetată cu cloro­
form şi concentrează apoi cloroformul până 
la 0.02 cmc. Un ochiu obişnuit poate re­
cunoaşte astfel în 0.02 cmc. cloroform 
0.0000001 g. iod =  o. i ţ . In mod îndoelnic 
însă limita de recunoaştere e de 0.0000003 g. 
=  ° -3 r-

Toată sarea elveţiană conţine iod în 
cantităţi variabile. Astfel sarea dela Bex 
conţine 2607 iod la kg. Apa de băut din 
Berna are între 0.0217- —  0.367- iod la litru, 
şi cantitatea de iod pare să fie mai mare 
iarna decât vara. Râurile conţin deasemenea 
iod în cantităţi schimbătoare după canti­
tatea de ploaie şi după cantitatea precipi­
tatelor atmosferice.

Fellenberg a găsit 0.047- iod într’un metru 
cub de aer.

Apa de ploaie liberează prin stare iodul 
pe care-1 conţine pentrucă bioxidul de 
carbon descompune azotiţii cu formare de 
anhidridă azotoasă iar aceasta pune în li­
bertate iodul din ioduri.

Î N S E M N Ă R I
A patra conferinţă internaţională de Chi­

mie s’a ţinut la Cambridge dela 17— 20 
Iunie sub presidenţia lui Sir William Pope, 
preşedintele Uniunii internaţionale de chi­
mie pură şi aplicată.

Erau reprezentate ţările urm ătoare: Ar­
gentina, Australia, Anglia, Belgia, Canada, 
Cehoslovacia, Danemarca, Elveţia, Estonia, 
Franţa, Grecia, Italia, Japonia, Norvegia,

N A T U R Ă
Iod se desvoltă şi din pământ şi anume 

mai mult din pământul îngrăşat decât din 
cel neîngrăşat. Iodul care se desvoltă din 
pământ se îngrămădeşte în păturile cele 
mai joase ale aerului.

Frunzele asimilează iodul direct din aer. 
In arderea cărbunilor de pământ iodul se 
răspândeşte în aer, iar în arderea lemnelor 
el trece în cenuşă.

Fellenberg a mai găsit prin încercări com­
parative că iodul e mult mai răspândit în 
regiunile fără guşaţi decât în cele cu guşaţi. 
Astfel în La Chaux-de-Fond unde nu e 
aproape deloc guşă apa de băut e de 20 ori 
mai-bogată în iod decât la Signau unde e 
multă guşă.

Iată  după Fellenberg conţinutul în ied a 
diferitelor produse alimentare:

io d  în  k g . 
d e  s u b s ta n ţa  

p r o a s p ă tă

Legume şi f r u c te ............................ 2— 30 7
Fructe din ţări c a ld e ..................  5— 1367
G r â u ...................................................  2— 197
Lapte, ouă, c a r n e ....................... 5— 1067
Untură de p o r c ............................ 177
Untură de peşte rafinată . . . 72007
Untură de peşte nerafinată . . 3370 7
Plante de apă . . ....................... 182— 4487
A g a r ................................................... 16007
Fucus, varech (uscate) . . . .  900.0007
P e ş t e ...................................................29— 1637

In diferitele organe iodul se găseşte în 
cantităţi diferite. In animale şi plante pre­
domină iodul organic.

Lucrarea lui Fellenberg confirmă aproape 
în totul spusele lui C.hatin, din 1850 şi 1876 
după care iodul e foarte răspândit în natură, 
şi mai ales arată că guşa şi cretinismul sunt 
datorite unei hrăni sărace în iod şi că aceste 
boale pot fi prevenite prin hrană bogată în 
iod. Dr. G. Ch

(Chemisches Zentralblatt, 30 Oct. 1923).

Noua-Zelandă, Olanda, Polonia, România, 
Spania şi Statele-Unite.

După ce au sfârşit lucrările, diferitele co- 
misiuni au prezentat spre aprobare Consi­
liului, concluziile următoare:

I) Comisia pentru reforma Nomenclaturii 
în Chimia minerală propune să se lase 
această sarcină redacţiilor periodicelor prin­
cipale şi mai ales: Journal of the Chemica<•
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Society, Chemical Abstracts, Gazzetta Chimica 
Italiana, Helvetica Chimica Acta, Recueil des 
Travaux Chimiques des Pays-Bas şi B u l­
letin de la Société Chimique de France.

1. Comisia r ’a voit să supună imediat 
simboluri definitive pentru: Glucinium (Gl) 
sau Berilium (Be) şi (Niobium) (Nb) sau 
Columbium (Cb). Anul viitor însă, trebuie 
să se ia o hotărîre definitivă.

2. Comisia crede că formulele acizilor, să­
rurilor şi bazelor pot fi scrise în fiecare ţară  
conform pronunţării în limbajul obişnuit, 
adică în ţările anglo-saxone se va seri HC1, 
H 2S0 4, BaCl2> Na2SO.,, Ba (OH)2 etc., iar 
în cele latine: C1H, SC>4H2, S0 4Na2 Cl2 Ba, 
(HO)2 B a ; însă, în aceeaş limbă nu se va 
seri când CINa, când NaCl. . .

3. Cuvântul hidrat, va fi rezervat pentru 
combinaţiile ce conţin H 20 , ca hidratul de 
clor : Cl2, şi H20 , hidrat de sulfat de sodiu 
S0 4Na2, 10 H 20  ; cuvântul hidroxid pentru 
combinaţiile ce conţin OH : hidroxid de alu­
miniu: (HO)3 Al.

4. Comisia adoptă numele din lista aci­
zilor enumăraţi în raportul francez, ale 
cărui părţi sunt comune cu lista din cel 
american.

Se poate adăugă la lista adoptată, acizii:
Cromic (Cr0 4H 2) ,molibdic (Mo0 4H 2) tung- 

stic, manganic (Mn0 4H 2) şi permanganic 
(Mn0 4H ) /

Părţile ce nu sunt comune pe diferitele 
liste vor face obiectul deciziunilor ulterioare.

Acizii condensaţi, ,ca acidul pirosulfuric, 
heptamolibdic, etc., vor fi cercetaţi ulterior; 
pare însă că se va puteâ inspiră din ra­
portul spaniol, adică se vor numi aceşti 
acizi cu prefixul anhidro însoţit de o in­
dicare numerică şi urmat, de numele spe­
cific al acidului, precedat şi acesta de in­
dicaţia numerică. De ex. : Acid cromic 
(CrOjHj ; dianhidrotricromat Cr»O]0K., ; Acid 
iodic IO3H ; dianhidro-tetraiodat :
I4On M2, etc.

5. Sările acide se vor numi, conform ra­
portului francez :

K x.: P 0 4H Ca--fosfat acid de calciu.
H .CaP0 4 hidrogen calcium fosfat.
H2K P 0 4 dihidrogen potasium fosfat.

6. Expresia gradului valenţii metalelor în 
limba vorbită, va puteâ fi adoptată în toate 
ţările ; aceasta va pune capăt discuţiilor în 
jurul sufixelor: os, ic, a, v, etc.

7. Trebuie să se dea o nomenclatură a 
complexilor.

II) Comisia pentru nomenclatura în chi­
mia organică, va luă ca bază pentru discuţii 
noi, nomenclatura delà Geneva.

(Chimie et Industrie)

—  Influenţa compoziţiei minerale alemnelor 
asupra întrebuinţării lor. Proporţia de ce- 
nuşe din lemne este de obiceiu m ică; totuş 
materiile minerale, ce o compun, au o in­
fluenţă foarte mare asupra lemnelor şi asu­
pra întrebuinţării lor practice.

Aşâ lemnele cele mai tari, cum e aba­
nosul, sunt bogate în cenuşe. Abanosul are 
3,9%  cenuşe şi luciul său caracteristic este 
datorit cristalelor ce se găsesc în măduvă. 
Fibrele de lemn de Tek, din care se constrüesc 
corăbii conţin cristale de silice ceeacele face să 
nu putrezească. Demnul, din care se fac 
pipele, se aprinde foarte greu din cauza 
proporţiei mari de silicati ce conţine, cam  
1.85%.

Ciupercile, cari contiibuesc mult la pu­
trezirea lemnelor, pe cari cresc, au în sub­
stanţele minerale un aliment de primul 
ordin. Aşâ ele se îmmulţesc cu atât mai 
mult cu cât lemnul conţine mai mult po­
tasiu şi acid fosforic.

(La Naiure 29 Sept. 1923). m. n . b .
—  Un transformator de un milion de volţi. 

Electrical World dă câteva date asupra unui 
transformator construit de Westinghouse 
Electric and Manufacturing Co, care poate 
da un milion de volţi şi care cu două uni­
tăţi în seric poate da 2 milioane de volţi 
şi chiar 2.800 kilovaţi maxim. Aparatul are 
o căldare înaltă de 5 m. şi cu diametrul 
de 4 m ; puterea sa aparentă ceva mai 
mare de KVA.

Toate obiectele din laboratorul, unde se 
găseşte acest transformator uriaş sunt pe 
aceeaş treaptă cu el ca mărime. Dispozi­
tivul întrebuinţat la măsurarea tensiunilor 
e format din sfere de bronz cântărind fie 
care câte 200 kg şi având 1 m diametru; 
un rezervor de uleiu poate conţine ceva 
mai mult de 200 metri cubi din acest izo­
lator. Laboratorul are o suprafaţă de 1.400 
metri pătraţi, o linie ferată şi un pod miş­
cător de joo tone. x . b .

(Revue scientifique 9 Sept. 1923).
—  Substanţe chimice ce dau de veste ridi­

cările de temperatură. In diferite uzine, stâlpii 
şi arborii de transmisiune nu trebuie să se 
încălzească prea tare, şi cu toată grija şi 
dispozitivele automate întrebuinţate, totuş 
se întâmplă ca temperatura să treacă de 
maximum.

Procedeul de mai jos, nu este de tot nou, 
şi se bazează pe proprietatea ce o au unele 
substanţe chimice să-şi schimbe coloarea la 
căldură. Două din aceste substanţe sunt: 
iodura dublă de mercur şi cupru, care e 
roşie aprinsă la temperatura ordinară şi 
spre 90° se decolorează şi iodura de mercur 
si argint care e galbenă deschisă la tem-
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peratură ordinară şi spre 50° devine roşie 
cărămizie. Prima este mai mult întrebuin­
ţată, schimbarea colorii făeându-se foarte 
brusc; se prepară astfel:

Se amestecă o soluţie de iodură de po­
tasiu cu o soluţie de sulfat de cupru şi 
după ce s’a disolvat precipitatul format, se 
adaugă soluţie de sublimat până ce se for­
mează un precipitat roşu aprins de iodură 
de mercur şi cupru. După filtrare, preci­
pitatul e amestecat cu gumă arabică şi în­
trebuinţat la vopsitul arborilor de transmi­
siune, formând un inel roşu, vizibil de de­
parte.

Cealaltă substanţă se prepară la fel, în­
trebuinţând însă în loc de sulfat de cupru, 
azotat de argint.

Aceste două corpuri se pot prepara şi 
pe cale uscată, amestecând timp de 2— 3 
ore: 100 părţi iodură mercurică cu 40 părţi 
iodură cuproasă, sau cu 400-—500 părţi io­
dură de argint. E. P.

( L a  Nature 8 Septem vrie ig 2 j ) .
— • Cadm iul contra rugin irii fieru lu i. Canti­

tăţile mari de fier şi oţel se transformă cu 
totul în oxid, pe fiecare an, producând astfel 
mari pierderi, au botărît pe mulţi să caute 
un nou mijloc contra ruginirii fierului. Vop­
sirea şi galvanizarea cu Zn sunt mult în­
trebuinţate dar nu dau aşa bune rezultate 
ca noul procedeu apărut în A nglia, care 
constă în acoperirea fierului, pe cale electro­
litică, cu o pojghiţă de cadmiu de r —2 miimi 
de milimetru. Perul astfel acoperit, este din 
nou încălzit timp de câteva ore în care timp 
se formează un aliaj de cadmiu şi fier care 
apară mult timp metalul de rugină.

(L a  Nature. 22 Sept. ig 2 3 ) .  E. P.
—  întrebu inţarea silicatu lu i de sodiu la  pa- 

varea drumurilor. Drumurile şi şoselele prin­
cipale, deci mult umblate se strică repede 
din cauza camioanelor automobile. Şoselele 
pavate cu pietriş sunt trainice dar circulaţia 
se face foarte greu. D .G uelle, în Analele 
podurilor şi şoselelor arată încercările făcute 
precum şi rezultatele bune obţinute pentru 
pavarea şoselelor cu un amestec făcut 
dintr’o substanţă calcaroasă şi silicat de 
sodiu în proporţiile: pentru 40 L. silicat de 
sodiu, 0.350 m8 substanţă calcaroasă, pentru 
1 m 3 de pietre. Pietrele sunt aşezate pe 
şosea, apoi amestecul cu silicat de sodiu se 
toarnă peste ele, se bate ca betonul şi apoi 
se trece repede un tăvăluc greu.

In acest fel rezistenţa şoselei se triplează. 
Acest procedeu reuşeşte oricare ar fi felul 
pământului şi are avantajul că şoseaua este 
foarte puţin alunecoasă şi mai ales foarte 
puţin noroioasă în timpul desgheţului.

L a  Nature, 1 Sept. ig 2 3 , E- P-

—  Gheţari pe un vulcan. In tr’un articol de 
astronomie, relativ la erupţia vulcanului 
Etna, d-ra G abriela  C. F iam arion  descrie o 
curioasă industrie practică la poalele acestui 
vulcan. Cenuşa desvoltată în timpul erupţiei 
joacă şi rolul de frigorifer comercial şi ză­
pada ce se îngrămădeşte pe povârnişurile 
sale în timpul iernii, a dat naştere la industria 
«frigului». In  luna Martie, echipe de lucră­
tori acoperă zăpada îngheţată, cu o pătură  
de cenuşe de 30 cm. grosime la mijloc şi în­
doită către margini. Această manta rea con­
ducătoare de căldură împiedică topirea ză­
pezii. Cenuşa este pusă numai în timpul 
nopţii, pentru ca zăpada să fie tare. In  
timpul verii, blocurile de ghiaţă sunt des- 
gropate, învălite în frunze de ferigă şi 
castan, şi sunt transportate cu sacii la 
C atania  şi în împrejurimi.

( L a  N ature, 15 Sept. ig 2 3 ) .

—  E xpediţiu n i ştiinţifice în  Sahara  şi în  
A frica  Occidentală Franceză. In Noemvrie 
1922 o expediţie ştiinţifică franco-daneză 
condusă de profesorul Olufsen, a plecat pentru 
a studiâ bogăţiile naturale ale oazelor şi 
posibilităţile de exploatare.

In primele luni ale anului 1923 misiunea 
a explorat masivul muntos al Hoggarului. 
Această misiune doreşte să organizeze o ex­
poziţie de colecţii cari s’ar referi la tot 
ceeace priveşte desvoltarea economică a 
Africei de Nord.

O altă expediţie condusă de Dr. M illet- 
H orsin, a plecat, tot în Noemvrie 1922, în 
Africa Occidentală Franceză. Scopul ştiin­
ţific este studiul cât mai complet posibil 
al faunei acestui ţinut.

Din punct de vedere economic, misiunea 
îşi propune să cerceteze animalele ce ar pu- 
teâ fi exportate, pasările pentru crescut, 
stridiile cari dau un sidef minunat şi peştii 
cari mişună. st. v.

( R. Gén. des Sciences).

— E xpediţiunea Amundsen spre polul Nord. 
Celebrul explorator norvegian căpitanul Ro- 
ald Amundsen, care după ce a atins polul 
Sud în 1911, plănuise şi cucerirea polului 
Nord, nu a putut să-şi îndeplinească acest al 
doilea plan.

In 1918 a plecat pentru prima oară; după 
2 ierni petrecute între gheţari el a putut 
să sosească la capul Nome (Alaska) d ’abiâ 
în Iulie 1920. După încă o iarnă petrecută 
pe coastele Siberiei s’a întors la Seattle ma­
rele port al Statelor Unite pe coasta Paci­
ficului. O expediţie norvegiană găsi cada-
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vrele a doi din însoţitorii săi, în Septemvrie 
1922, ca singur rezultat al acestei îndrăs- 
neţe încercări. Cu toate acestea, el schimbă 
planul primitiv şi hotărî să atingă polul 
cu ajutorul avionului.

Plecând dela capul Barrow, el şi-a propus 
să ajungă la capul Columbia, pe pământul 
Grant, în nordul Gronlandei.

Drumul aerian ar fi fost efectuat în 15 
ore. Cu toate greutăţile uşor de prevăzut; 
expediţia părăsi Seattle la 3 Iunie 1922. 
Dar din nenorocire, starea banchizei opri 
şi de data aceasta mersul lui «M aud». Re­
veniţi la capul H ope, el se îmbarcă împreună 
cu pilotul Omdal şi avionul său pe vasul 
american Holmes pentru a ajunge cu orice 
chip punctul Barrow; totul fu înzadar căci 
trebuiră să debarce în baia Wainwright, 
foarte departe de Barrow.

Aşâ se sfârşi şi a patra încercare a în­
drăzneţului explorator.

Din toate acestea s’au adunat numeroase 
cunoştinţe şi observaţiuni. S’au descoperit 
noui pământuri şi noui triburi sălbatice. 
Amundsen a trimis în Norvegia câţiva dinţi 
uriaşi de mamut şi câteva colecţiuni foarte 
frumoase de pasări. S'au făcut observaţiuni 
şi măsurători magnetice, meteorologice şi 
oceanografice. v. st.

( R. Gen. de Sciences) .
—  Coloarea mărilor. Numeroase încercări 

făcute cu scopul de a explică coloarea mărilor 
şi a lacurilor, pornesc în general dela două 
ipoteze principale. Unii atribue origina 
acestei coloraţii, coloarei intrinseci a apei 
datorită puternicei absorbţii a razelor gal­
bene şi roşii din spectru.

Alţii, bazându-se pe cercetările lui Bord 
Raylegh asupra coloarei mediilor turburi, 
explică coloarea mărilor numai prin difu­
ziunea luminei de micile particule în sus- 
pensiune în apă. După Aufsess difuziunea 
ar fi un fenomen secundar şi că colorile 
apei sunt datorite materiilor colorante ame­
stecate în apă.

Shoulejkin  admite primele 2 explicări de 
mai sus şi mai adaugă: reflecţiunea selec­
tivă a luminei de părticelele de al doilea 
ordin (plancton) şi lumina cerului reflectată 
de valuri.

Teoria lui permite să se explice coloarea 
intensă a lacurilor de munte, înconjurate 
de munţi care ascund o mare parte din 
orizont. Lumina albă ce se reflectă e slabă, 
şi observatorul nu vede decât coloarea la­
cului provenind din lumina difuzată în in­
teriorul masei de apă. St. V.

( R. Gen. des Sciences).
—  Sărurile M ărei M oarte şi Iordanului. Se 

ştie că Marea Moartă este situată la aproape

400 m. sub nivelul mărei şi deci fără scur­
gere; ea se îmbogăţeşte în săruri din care 
o parte cristalizează pe fund şi pe maluri. 
După Irv in  se observă o scădere continuă 
a sărurilor de sodiu şi o creştere a celor 
de magneziu trecând dela Nord la Sud şi 
spre fundul apei. L a Ierichon analiza apei 
Iordanului a dat o saliniiate remarcabilă 
0,0364 gr. de NaCl pentru 100 cm3. Nu 
departe de izvorul său, el este deja îmbi­
bat de săruri de Sodiu şi Magneziu. Com­
poziţia sa nu variază până la lacul Tibe- 
riadei; acolo se observă o uşoară creştere 
a clorurelor şi o scădere a sulfatului de calciu 
şi a silicei. Rezultă deci că origina princi­
pală a sărurilor Mărei Moarte este Iordanul ; 
el aduce 80.000 tone de sare pe an, ceeace 
ar ridică nivelul Mărei Moarte cu aproxi­
mativ 0,25 ni. dacă nu s’ar cristaliza pe 
drum. st. v.

(R . Gén. de Sciences).
—  Cele m ai puternice turbine hidraulice din  

lume. Sunt acelea în curs de montare la 
uzina hidroelectrică din Queenstown (Ca­
nada), la căderile Niagarei. Această uzină 
cuprinde 5 grupuri electrogene de 45.000 
kilowaţi; fiecare grup este acţionat de o 
turbină hydraulică ce desvoltă 55 000 cai 
sub o cădere de 93 metri cu un debit de 
50 m3 pe secundă.

Cele 5 grupuri, se vor îmmulţi în viitor, 
căci s’a socotit mărirea uzinei până la o 
putere de 550.000— 650.000 cai. st. v .

(L a  N ature).
—  Anestezie fă ră  anestezic. Se vorbeşte 

mult de câtva timp de un nou procedeu între­
buinţat de dentiştii amer'cani pentru a in- 
sensibilizâ pe pacienţii lor. Dr. Guichard 
indică următoarea metodă: se recomandă 
bolnavului să respire foarte des şi foarte 
adânc. După un minut el este în tr’o stare 
de insensibilitate destulă pentru ca să i 
se poată scoate un dinte fără nici o durere. 
Această metodă a fost întrebuinţată pentru 
prima oară de un dentist din Filadelfia, 
Bornvill. Dr. Ash din Monaco a obţinut 
şi el bune rezultate. Faptul fiziologic ar de­
pinde pentru unii, de îngrămădirea de gaze 
în sânge: oxigen şi bioxid de carbon; alţii 
pretind că o respiraţiune neregulată şi exa­
gerată voluntar ar aduce o înrâurire pu­
ternică în acţiunea regulatoare a creerului 
şi ar puteâ să împiedice chiar unele func­
ţiuni sensitive ale acestui organ. st. V.

(R . Gén. des Sciences).
—■ E rupţia  Etnei. Institutul meteorologic 

de pe Etna, a putut să facă, cu ocazia ultimei 
erupţiuni, câteva experienţe interesante. S’a 
studiat, astfel, efectul introducerii bioxidului 
de carbon în craterele mici: gazele combusti-
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bile nu s’au mai putut amestecă atunci cu oxi­
genul, ceeace a făcut ca exploziile să se 
micşoreze şi chiar să se întrerupă câtva 
timp. S’a introdus apoi azot în lava li­
chidă, pentru ca toate gazele din conţinut 
să fie extrase fără amestecul aerului at­
mosferic. Rezultatul a fost că, amestecul 
de gaze cules, s’a arătat lipsit cu totul de

vapori de apă —  ceeace este un punct im­
portant pentru teoria fenomenelor vulca­
nice. Din măsurători făcute asupra tempe- 
raturei lavelor s ’a găsit că între 6700 şi 
6900 lava păstrează încă destulă plastici­
tate, putând fi comprimată sau îndoită cu 
uşurinţă.

«La Nature» 10 Noemvrie 1923.

CĂRŢI ŞI REVISTE PRIMITE
«Prietenii cerului», Anul I, No. 1, Noem­

vrie şi Decemvrie 1923, revistă pentru po­
pularizarea astronomiei şi Buletinul soc. 
astronomice române «Prietenii cerului». Re­
dacţia şi Administraţia: Soc. Astr. Română 
«Prietenii cerului», Câmpulung-Muscel.

«România Militară», anul RV, Octomvrie 
1923, No. 10. Direcţia, Redacţia şi Admi­
nistraţia la Marele Stat Major General al 
Armatei, Bucureşti.

«Viaţa Agricolă», anul X IV  No. 20, 15 
Octomvrie 1923. Redacţia şi Administraţia 
str. Sf. Dumitru, 2, etaj III, camera 16, 
Bucureşti.

«Analele Dobrogei», anul IV No. 3 Iulie—  
Septemvrie 1923, revista Societăţii cultu­
rale dobrogene. D irecţia: C. Brătescu, Di­
rectorul şcoalei comerciale din Constanţa.

«Buletinul Tribunalului Cahul», anul I, 
No. 1 şi 2, Iulie şi August 1923, revistă de 
Jurisprudenţă, Doctrină şi Legislaţie din Ba­
sarabia. Redacţia şi Administraţia: Cahul, 
Piaţa Cuza Vodă, 24.

«Gazeta Şcoalei», anul V, No. 6— 7 lunie- 
Iulie 1923, revista corpului didactic primar. 
Redacţia: str. Barbu Catargiu No. 20, 
Craiova. Administraţia: str. Sf. Apostoli 
No. 61, Craiova.

«Slove», revistă culturală. Redacţia şi Ad­
ministraţia: Calafat.

«Revista Industrială», anul X X V , voi. 
X X I  No. 6, 1923, organ pentru populari­
zarea ştiinţelor practice industriale. Redacţia

şi Administraţia: Bucureşti, str. Văcărescu 
No. 9.

«Atomul» No. 1, Noemvrie 1923, revistă 
pentru popularizarea ştiinţelor fizico-chi- 
mice, apare lunar. Abonamentul pe an 50 
lei. Numărul 4 lei- Redacţia şi Administraţia: 
Iaşi, str. V. Conta No. 4.

«Icoane Maramureşene» Anul I No. r, 
Noemvrie 1923, revistă culturală, apare lu­
nar. Redacţia şi Administraţia: str. N. Băl- 
cescu 22, Satu-Mare.

«Cele trei Crişuri», anul IV No. 9, Sep­
temvrie 1923, revistă culturală. Redacţia 
şi Administraţia, str. Prinţul Carol 5, Oradea- 
Mare.

«Buletinul Căilor Ferate Române», anul 
X  No. 53, Octomvrie 1923. Direcţia Bu­
letinului, Calea Griviţei 74 (etaj).

«Voinţa Şcoalei», Anul I, No. 1, Cernăuţi, 
18 Noemvrie 1923, organ învăţătoresc. Re­
dacţia şi Administraţia: Cernăuţi, căsuţa 
poştală No. 87.

«Revista ştiinţifică V. Adamachi», voi IX , 
No. 4, Septemvrie 1923, apare trimestrial, 
Iaşi.

«Der Wanderer», anul III, No. 7. Noem­
vrie .1923, organul grupului Bucureşti-Bra- 
şov al Societăţii Siebenbürgischen Karpa­
thenvereins.

«Buletinul lunar» seria II, voi. III, No. 7, 
Iulie 1923, al Institutului Meteorologic Cen­
tral al României.

GREŞELI DE ÎNDREPTAT

In numărul viitor vom dâ, în 
supliment, o listă de greşeli de 
îndreptat în volumul XII 
(an. 1921— 1922) al «Naturei».
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N A TU R A  S O C I E T A T E A  S U P L IM E N T

R O M Â N Ă  D E  F I Z I C Ă

(SOCIETATEA ROMÂNĂ DE ŞTIINŢE)
Societatea Română de Fizică şi-a reluat şedinţele din anul acesta Marţi 

11 Dec. 1923 ora 6 p. ni. în Sala X I  dela Universitate.
Preşedintele .Societăţii, d-1 Prof. Drag. Hurmuzescu deschide seria co­

municărilor din anul acesta vorbind despre Expoziţia Societăţii franceze do 
Fizică dela Paris. D-sa relevă în special intima întrepătrundere între ştiinţa 
pură şi aplicaţiunile ei industriale care s’a manifestat cu ocazia acestei expo- 
ziţiuni şi arată cum numai prin ajutorul material pe care industria îl dă 
laboratoarelor şi institutelor ştiinţifice, acestea din urmă vor putea da rezul­
tatele de cari va putea profita în primul rând tot technica.

D-1 I. Magheru, şef de lucrări la laboratorul de Fizică moleculară Acustică 
şi Oftică dela Universitatea din Bucureşti, de curând înapoiat dela Roma 
unde a făcut studii speciale, vorbeşte despre ultimul său studiu: Birefringenţa 
electrică şi magnetică a fumurilor metalice.

D-sa face un istoric al chestiunii arătând că se cunosc încă de mult 
proprietăţile electro şi magneto-optice ale lichidelor coloide şi eterogene, adică 
a lichidelor ce ţin în suspensiune părticele solide foarte mici. Prin aceste 
lichide, în condiţiunile obişnuite, lumina se propagă ca prin nişte medii 
tulburi izotrope; cu alte cuvinte iuţeala do propagare a luminii în sânul lor 
e aceiaşi în toate direcţiile, neexistând direcţii privilegiate.

Dacă însă un asemenea lichid este supus acţiunii unui câmp electric sau 
magnetic de intensitate convenabilă, izotropia lui este distrusă: lichidul ca­
pătă proprietăţile unui cristal uniax, cu axul optic îndreptat după direcţia 
câmpului modificator. Cu alte cuvinte lichidul devine birefringent pentru 
orice rază de lumină ce l-ar străbate după o altă direcţie decât aceea a li­
niilor de forţă ale câmpului. Evident efectul va fi maxim în planul normal 
câmpului.

Asemenea proprietăţi manifestă în special soluţiile coloide de hidroxid 
feric care în câmpul magnetic dau efecte excepţionale ca mărime («fenomenul 
lui Majorana» descoperit de acest fizician în 1902).

Explicaţia acestor fenomene, astăzi general admisă, este că sub acţiunea 
câmpului exterior părticelele în loc să rămână orientate după toate direcţiile, 
se orientează individual după direcţia câmpului.

Asemenea suspensiuni de părticele solide foarte mici într’un gaz putem să 
le obţinem făcând să funcţioneze un arc electric între doi electrozi metalici 
(de Fe, Ni, Cu, etc.). Avem în acest caz aşa numite «fumuri metalice» con­
stituite din părticele foarte fine de oxid metalic, în suspensiune în gaz. Eră 
de aşteptat ca şi aceste fumuri să prezinte proprietăţi electro şi magneto- 
optice analoage cu acelea amintite mai sus.

Birefringenţa fumului de fer în câmpul magnetic a fost observată pentru 
prima oară în 1921 de către profesorul f  ieri dela Universitatea din Roma 
care a precizat şi particularităţile fenomenului.

Plecând dela analogia de constituţie a acestor fumuri metalice cu lichidele 
menţionate mai  ̂sus şi ■ cum în cazul acestora intensitatea birefringenţelor 
obţinute e funcţie de pătratul intensităţei câmpului, autorul şi-a propus a 
verifică experimental acest lucru şi în cazul suspensiunilor metalice în gaze, 
reuşind să obţină fenomenul (pentru fumul do fier) în câmpul magnetic al
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unui curent alternativ de frequenţă uzuală (44. perioade/secundă) şi a putut 
pune în evidentă prin metoda oglinzii rotative că, în acest caz, birefringenţa 
urmează variaţiile câmpului magnetic anulându-se odată cu el.

Intr’o a doua serie de experienţe d-sa a căutat să determine «inerţia» 
fenomenului adică timpul necesar particulelor pentru a se orienta când sta­
bilim câmpul ori pentru a se desorientâ după suprimarea lui.

Eleganta metodă indicată de Abraham şi Lemoine (1899) cu ocazia deter­
minării inerţiei fenomenului eleetro-optic al lui Kerr necesită utilizarea unor 
câmpuri oscilante de frequenţă înaltă.

v Cu mijloacele ce a avut la îndemână nu a putut obţine decât frequente 
foarte înalte, de ordinul IO6— IO7 perioade/secundă; în aceste condiţiuni n’a 
reuşit a obţine fenomenul, inerţia particulelor fiind probabil prea mare pentru 
ca ele să aibă timpul să se orienteze în asemenea câmpuri.

In a treia serie de experienţe d-sa a reuşit să obţină, ca fenomen nou, 
birefringenţa electrică a fumurilor de Fe, Ni, Cu, Sn, Pb, Zn, şi Al.

S’ar părea că există oarecare deosebire de prezentare între aceste 
diverse fumuri cu privire la intensitatea minimă a câmpului electric necesar 
pentru a produce birefringenţa. Evidenţierea precisă a acestui lucru ar cere 
însă un dispositiv electrometrie destul de sensibil.

In sfârşit într’o ultimă serie de cercetări d-sa a încercat să obţină şi 
birefringenţa accidentală a acestor suspensiuni cu ajutorul unor vibraţiuni 
sonore dealungul unei coloane de fum (de fier); concluziile însă nu pot 
rămâne definitive.

Tânărul fizician, va continuă cercetările sale în ţară.

B IB LIO T EC A  ŢARA NOASTRĂ

V A S I L E  P A R V A N

INCEPVTVRILE VIEŢII RO­
MANE LA GVRILE DVNĂRII

*

GHEORGHE OPRESCU  

A R T A  Ţ Ă R Ă N E A S C Ă  
L A  R O M Â N I

C V L T V R A  N A Ţ I O N A L Ă

i /X II I



NATURA S UPL IMEN T

B U L E T I N U L  E V E N I ME NTE L OR S P O R T I V E

I.N Ţ A R Ă

FOOTBALL ASOCIAŢIE
Evenimentul cel mai important este seria de matehuri internaţionale 

România-Turcia care au avut loc la Constantinopol în zilele de 26— 30 Oct. 
a. c. Echipa reprezentativă Română compusă de astă dată numai din români 
şi condusă de d-nii Mario Gebauer şi C. Rădulescu a reuşit a face match nul 
(2—2) cu puternica echipă turcească. In ziua de 28 Oct. s’a jucat al 2-lea 
match între echipa «Galata Serai» —  România, care s’a sfârşit prin victoria 
echipei turceşti (3 —2).

Marţi 30 Oct. echipa turcă combinată «Galata-Serai-Fener Bakitschi», a 
făcut match nul cu echipa română reprezentativă. Recepţia făcută sportsma- 
nilor români a fost strălucită.

Echipa «Victoria-Cluj» a repurtat un frumos succes, —  învingând cunos­
cuta echipă U. T. E. (3—2) pe terenul din Cluj.

Matehul Unirea. C. F. Ii. pe terenul «C. A. B.», Bucureşti se sfârşeşte 
prin victoria vestitului club Unirea, după un joc foarte interesant.

Situaţia primului tur din Campionatele regiunii Bucureşti Categoria 1 dă 
următoarea elasificaţie până în prezent : 1. exaequo Tricolor şi Venus cu 18 p. ;
3. Triumf cu 17 p. ; 4. Prahova 15 p. ; 5. Colţea 12 p. ; 6. Val-Vârtej 12 p. ; 
7. Olimpia 11 p. ; 8. Transilvania 8 p.

Soc. Studenţilor Universitari din Cluj a întreprins de curând un turneu în 
Franţa, Italia şi Jugoslavia, întâlnindu-se cu cele mai bune echipe universitare 
din acele ţări. Ziarele sportive străine menţionează foarte elogios buna ţinută 
a echipei române şi jocul ei fin şi deschis. Iată resultatele principalelor matehuri 
jucate: Stade Français bate Universitatea Cluj, 5—0; Universitatea Cluj bate 
Lyon, 4—2 ; Universitatea Cluj bate Grenoble, 3—0 ; Torino bate Universitatea 
Cluj, 1—0; Milano bate Universitatea Cluj, 2—0 ; Zagreb bate Universitatea 
Cluj, 2 —1.

SCRIMĂ

Sezonul de scrimă este în plină activitate. Toate sălile şi-au reînceput, 
activitatea. Sala de arme a Automobilului— Club Regal Român, sub condu­
cerea inimosului maestru Lachèvre, este frequentată de numeroşi trăgă­
tori, membri ai Clubului printre cari cităm pe cunoscuţii trăgători: Âl. Rac<>- 
vitză, Neagu Boerescu, Radu Polizu-Micşuneşti, Const. Donici, George Caïr, 
M. Brătianu, V. Romalo, Al. Romalo, Constandache. etc. etc., Fapt îmbucură­
tor este că elemente noui precum: D-l Noël, Popovici, Panna etc. şi tinerii: 
D-l Roşea, Păunescu, Pulief, Lakeman, Iliott, şi alţi mulţi al căror nume ne 
scapă, au început a face arme sub direcţiunea lui Lachèvre, ceeace este o che­
zăşie că vom avea în curând o pleiadă de tinerii cari să continue tradiţia no­
bilei arte a armelor.

Antrenamentul a început pretutindeni în vederea Olimpiadei din 1924. 
Atât F. S. S. R. cât şi Federaţia Naţională de Scrimă, anunţă numeroase con­
cursuri şi competiţiuni în urma cărora se va face alegerea trăgătorilor ce ne 
vor reprezenta la Olimpiadele din 1923 de la Paris.
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La  «Oradea Mare» se va disputa în zilele de 8 şi 9 Decembrie un concurs 
inter-regional de scrimă organisat de Societatea N. S. E. Vor lua parte şi 
trăgătorii bucureşteni Neagu Boerescu, Gheorgliiu şi Al. Racovitză.

Federaţia Naţională de Scrimă va organiză în cursul lunei Ianuarie un 
mare asalt public de gală în vederea strângerii fondurilor necesare.

B O X
Campionatele naţionale de Box, organizate de Comisiunea Centrală de 

Box F. S. S. R. au avut loc la 24 Noemvrie în sala cea mare a F . S. S. Ri 
în faţa unei asistenţe selecte. După o exhibiţiune foarte reuşită a fraţilor Lazare 
s’au început matchurile pentru Campionat, toate categoriile.

Iată învingătorii cari au fost declaraţi campioni amatori pe 1923: Greutate 
uşoară: Chirilă Dan, Soc. T ir ; greutate muscă: Andrei Pompiliu Eliade (Boxing- 
Club Român), după o luptă admirabilă cu Gabriel Teohari B. C. R . ; Greutate 
pană: Eug. Vasilescu, (Soc. Tir), după o luptă îndârjită cu Desideriu I. (Tir); 
Greutatea semi-mijlocie Dârlău: T. (I. N. E. F .) ; Greutate mijlocie: Dumi- 
trescu-Vârtej (Tir), prin neprezentarea adversarului său, Umberto; Greutate 
semi-grea: Teică Dumitru (I. N. E. F .), după o parodie de luptă cu Vasilescu 
St. (Tir) care abandonează la al 3-lea round. Aceste rezultate în cari cei mai 
mulţi campioni sunt dela Soc. Tir. fac cinste învăţământului maestrului P. 
Alexandrescu, profesor la Tir şi Boxing-Club Român şi care a format pe 
aceşti atleţi.

Din nefericire Ardealul, Banatul, Bucovina şi Basarabia deşi anunţaţi şi 
solicitaţi în diverse rânduri, nu au trimes reprezentanţi, afară de d-1 Vasilescu 
din Oradia-Mare.

La Craiova a avut loc, sub auspiciile Clubului Excelsior, un match între 
vienezul Tomaszi, greut. miji. care învinge prin Knock-out pe berlinezul 
Schmidt, greut. semi-mijlocie. Matchul revanşă a fost nul.

«Boxing Club Român» prima societate de box şi cultură fizică din ţară 
este în plină activitate. In sala ei din str. G. Clemenceau No. 6, se strâng 
în fie care Luni, Miercuri şi Vineri de la 5— 8 d. a. numeroşi trăgători cari 
iau lecţiuni de cultură fizică şi box de la maestrul Alexandrescu. Cităm 
printre ei pe d-1 Dr. D. Berceanu, Barbu Berceanu, Aristide Basilescu, decent 
universitar, Gr. Dumitrescu profesor universitar, N. Boerescu preşedintele 
clubului, Andrei pompiliu eliade campionul României 1923, G. Teohari, R. 
Lobi, G. Georgescu Palamida, Ch. Lazare, Dumitrescu-Mitu, D. Orăscu, W. 
Wotson, Z. Halpern etc. etc.

In curând se vor organiză tot de către «Boxing-Club Român» din Bucureşti o 
seiie de matchuri între cei mai buni campioni amatori din ţară, în vederea jocu­
rilor olimpice şi propagării boxei.

AUTOBILISM

Comisiunea Sportivă a Automobil-Clubului Regal Român, sub preşe­
dinţia A. S. R. Principelui Carol, va începe în curând discuţia noului regula­
ment al Marelui Concurs de Turism ce va organiză în 1924.

Numeroasele premii, în bani şi obiecte de artă, afectate concursului vor 
atrage anul acesta un număr inusitat de concurenţi şi toate marile firme din 
străinătate vor concură.
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T IR
Concursul anual de tragere generală organizat de «Soc. Bucureşti de 

Dare la Semn» în 13, 14 şi 15 Oct. s’a sfârşit cu următoarele rezultate:
Tragerea cu arma 1893 la 175 m .: 1. Maior Pântea. 2. E. Braun. 3. A. Her- 

ţog; arma 1893, un singur carton: 1. Maior Pântea, 2. F. Courtin. 3. N. Laho- 
vary; Pistolul concurenţă: 1. Maior Pântea. 2. N. Lahovary. 3. 2. Braun; Pistol 
un singur carton: 1. Maior Pântea, 2. N. Lahovary, 3. Maior Ghiţescu; Tragere 
redusă Flbert: 1. N. Lahovary, 2. Maior Pântea, 3. Maior Ghiţescu; Flobert, 
un singur carton: 1. N. Lahovary, 2. V. Caţafani, 3. Maior Pântea; Tragerea 
armă vânătoare, concurenţa: 1. N. A. Lahovary, 2. G. Plagino, 3. V. Caţafani; 
Armă vânătoare, 10 focuri: 1 şi 2 ex-aequo 1. Plagino, 2. N. Lahovary, 3. A. 
Racotă; Ţinta militară: 1. Maior Pântea, 2. Maior Ghiţescu, 3. Căp. Radu Mi- 
clescu; Tragere redusă fii de membri: 1. M. Butculescu, 2. Dinu C. Sturdza:

HIPPISM
Inspectoratul Tehnic al cavaleriei a organizat «Concursul Calului de Răsboiu», 
la cari concurează ofiţerii de cavalerie pe caii înscrişi în controalele armatei, 
proprietate, şi încălecaţi numai de proprietarii lor.

Concursul constă din: o probă de dresaj militar la m anej; şi o probă de fond 
pe 50 km., executându-se şi trageri călare şi pe jos; o probă cross-country în 
care se va parcurge 6 km. în 22' peste obstacole şi greutăţi de parcurs. Acest 
concurs completează în mod fericit marele cRaid călare de rezistenţă» organizat 
de Soc. Sportivă Naţională şi ale cărui rezultate le-am dat în numărul trecut.

N AT U RA  S U P L IM E N T

FOOTBALL-RUGBY
Sezonul oficial de toamnă s’a terminat cu următoarele rezultate:
Cupa Tennis-Club, (Categoria I-a). 1° Stadiul Român cu 12 puncte. 2° 

Sportul Studenţesc şi Tennis-Club Român cu 6 puncte.
Cupa Lt. Ţicleanu, (Categoria 2-a). 1° Sportul Studenţesc, cu 16 p. 2° Sta­

diul Român, cu 14 p. 3° Tennis-Club Român, cu 12 p. 4° Avântul Sportiv, 6 
puncte.

Cupa Com. Reg. Buc. (Categoria 3-a). 1° Av. Sportiv. 2" Sportul Studenţesc,
Comisiunea de Rugly a organizat, Duminecă 18 Noemvrie, un mare match 

Stadiu-Român-Tennis-Club-Român pe terenul Clubului-Atletie Bucureşti, care 
s’a terminat prin victoria Tennis-CIubului asupra Stadiului Român. Matchul a 
avut şi o concluzie neaşteptată pe tuşe, provocând un adevărat . . .  pugilat între 
suporterii cluburilor.

Un match Polono-Român între cluburile Vulturul alb, din Varşovia şi Te- 
nis-Club Român, din Bucureşti, este în perspectivă pentru sfârşitul lui De­
cembrie la Bucureşti.

ATLETISM
In vederea jocurilor olimpice se hotăreşte ca campionatele regionale să fie ter­

minate la 30 Aprilie 1924. Cupa A. S. B. PrincipeleCarolsevadisputâlaBucureşti 
în 4 Maiu, pe Stadionul Institutului Naţional de Educaţie Fizică cu următorul 
program: alergări pe: 900 m., 200 m., 400 m., 800 m., 1500 m , 5000 m., aler­
gări cu obstacole pe: 110 m., 40.0 m., sărituri înălţime şi lungime, cu şi fără 
avânt,triplu salt; salt prăjină; aruncări cu discul, greutatea, suliţa, ciocanul,
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granata, Ştafeta 4 x 1 0 0  m. şi Ştafeta olimpică 100 X 200 X400 X800 m. Cam­
pionatele • Naţionale se vor ţine cu acelaş program, Duminecă 18 Maiu 1924.

CROSS-COUNTRY. Clubul sportiv «Banatul» organizând pentru prima 
oară un Marathon cu participarea atleţilor din Cluj, Reşiţa, Temişoara şi Braşov, 
învingătorul Căp. Christescu, din Clubul Colţea Braşov, a stabilit 2 recorduri 
ale României, parcurgând 17 km. 112 într’o oră şi 25 km., în 1 oră 38'. 46".

Campionatul Naţional de Cross-Country a avut loc la Bucureşti pe parcur­
sul Arc de triumf—Telegrafia fără fir—Apa Colentina—Fabr. Cărămidă—Bă- 
neasa— Hipodrom, de aprox. 10 km, 500. Au luat parte echipe din «Sportul Stu­
denţesc», «Colţea» Braşov, şi «Stadiu Român», cari s’au clasat în această ordine.

învingătorul Căp. Christescu, a parcurs distanţa în 43 m. 13 sec. 4/5, înain­
tea lui Velcovici (St. R .) şi A. Rădnlescu (Sp. St.).

Marathonul a fost câştigat Tot de Căp. Christescu în 1° 40' 35” înaintea 
Dr. E. Bellu (Univers. Cluj) 1° 51' 15", D. Popescu (Sp. St.), Dinu Ion (St. R.) 
şi Licea N. (St. R.).

Cupa M. Eliescu oferită de Clubul Tricolor pentru cross-country pe. 11 km: 
a dat căpitanului Christescu prilejul unui nou triumf, câştigând cu uşurinţă 
înaintea lui A. Rădulescu şi I. Dumitrescu. Pe echipe clasamentul este 1° Spor­
tul Studenţesc. 2° .Colţea Braşov. 3° Stadiul Român. 4° Avântul. Sportiv.

D-l I. Cămărăşescu cunoscutul sportsman a oferit un splendid bronz pentru 
a se dispută ca Challenge pentru campionatul naţional de Cross-Country. Aler­
garea va avea loc în 1924 pe terenul noului Hipodrom delà Floreasca. Acest 
frumos gest sportiv ar trebui imitat de cât mai mulţi din conducătorii sportului 
delà noi din ţară, cea-ce ar fi mult mai profitabil de cât certaile continui 
de la F. S. S. R.

TENNIS

Primele terenuri pregătite de «Tennis-Club Român», Societatea sportivă 
cea mai veche şi cea mai importantă din ţară, la sediul său cel nou din Str. 
Carol Davila No. 9 sunt gata, Pentru a serbători inaugurarea lor membrii 
clubului s’au întrunit la un pique-nique foarte reuşit. In vederea strângerii fondu­
rilor necesare lucrărilor, Tennis-Clubul va organiză mai multe baluri. S’a numit 
un comitet de iniţiativă compus din d-nele Valentine Argetoianu, Julie Ghica, 
Margot Fulga, Ella Caracostea şi d-nii I. Cămărăşescu, Neagu Boerescu, I. Ni- 
colaescu, H. Mânu şi Gr. Caracostea care se va ocupa cu strângerea fondurilor.

Primul bal va aveâ loc în seara de 18 Decemvrie 1923, în saloanele Athenee 
Palace la orele 10 1/2 seara.

L a concursurile internaţionale de Tennis Tennis organizate de «Queen ’s-Club» 
la Londra, compatriotul nostru N. Mishu, cunoscutul jucător internaţional, a fost 
eliminat la al 3-lea tur de Iliggs după o luptă îndârjită (4—6, 6—1, 6—4,* 
6 - 4 ) .

Soc. Rom.-Comit sub preşedenţia d-lui Brunelli a dat o prea frumoasă 
serbare membrilor săi în cursul căreia s’au disputat concursuri de Tennis, Po­
piei, Scrimă, Box şi Tamburello. La 18 Noemvrie a avut loc tot pe terenul 
Rom. Comit, o şedinţă de călărie fantasia a Cazacilor din Kuban cu demons­
traţii hipice foarte reuşite.

Clubul Rom.-Comit, omni-sport, este de felicitat pentru activitatea meri­
torie ce desfăşoară în domeniul sporturilor.
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JO CU RILE OLIMPICE DIN 1924. Participarea României. Comitetul 
Naţional Olimpic s’a întrunit în ziua de 6 Noemvrie a. c. sub preşedinţia A. S.
R. Principelui Cai'ol şi a decis participarea în principiu a României la jocurile 
olimpice ce vor avea loc în 1924 la Paris.

Vor fi reprezentate următoarele sporturi: Sporturi de Iarnă, Atletism, 
Rugby, Football asociaţie, Tragerea la ţintă şi de vânătoare, Scrimă, Tennis, 
Nataţiune, Călărie. O comisiune compusă din DD. M. Oromolu, A. Blank şi G. 
Plagino, va aviza la mijloacele de a strânge fondurile necesare atât prin sub­
scripţie publică cât şi prin obţinerea de subvenţii dela Stat. Oficiul Naţional de 
Educaţie Fizică Federaţia Soc. de Sport şi Federaţia de Scrimă vor organiză 
antrenamentul atleţilor, creând centre de antrenament în Bucureşti, Cluj, 
Arad şi Temişoara.

C. N. O. şi-a asigurat serviciile antrenorilor Schröder (Y. M. C. A.), Riess 
(Praga) şi Stievens (Y. M. C. A.) Bucureşti.

Deşi timpul rămas până la Olimpiade este foarte scurt, sperăm că, având 
concursul tuturor sportsmanilor şi al oamenilor de bine din Ţara Românească, 
Comitetul Naţional Olimpic va reuşi să alcătuiască o reprezentare a sportului 

.românesc cât mai desăvârşită, care să susţină cu onoare culorile noastre pe 
arenele internaţionale sportive.

OFICIUL NAŢIONAL DE EDUCAŢIE FIZICĂ şi-a ţinut la 1 Noemvrie 
şedinţa solemnă de deschidere a cursurilor. După oficierea slujbei religioase, 
Colonelul V. Bădulescu vrednicul director general al acestei folositoare institu- 
ţiuni a ţinut un inimos discurs relevând rezultate, îmbucurătoare obţinute şi 
arătând planurile, pentru viitor. După aceia a urmat vizita localului şi a frumo­
sului Stadion ce se construeşte de către oficiu şi care va fi o podoabă a Bucu­
reştilor şi o fală a sportului român.

Intr’un număr viitor voiu arătă în detaliu importanţa acestei instituţiuni 
pentru educaţiunea tineretului nostru precum şi mijloacele ei de acţiune.

IN S T R Ă I N Ă T A T E
AUTOMOBILISM

Asociaţia internaţională a Automobil-Cluburilor recunoscute, întrunindu-se 
la Paris sub preşedinţia Baronului de Zuylen de Nyevelt, a hotărît ţinerea 
«Marelui premiu al Europei 1924 «în luna August în Belgia».

In America se prepară un raid formidabil, de peste 50.000 km. cu auto­
mobile pe roate şi pe propulsoare «à chenilles» care va străbate America Centrală 
delà N. V. la S., va descinde dcalungul coastei Pacificului prin America de 
Sud şi se va urcă iarăşi dealungul ţărmului Oceanului Atlantic.

Renumita Casă franceză Peugeot prepară deasemeni un mare raid trans- 
african tot pe automobile «à chenilles» pe o distanţă de aprox. 10.000 km. cu 
următorul itinerar : Dakar-Bouaké-Banguy-Stanley ville-Ouadală-Kimberley-Cap- 
Pretoria-Eiraza-Ouadală-Khartoum-Cairo-Damas-Alep-Constantinopole.

L a Paris a avut loc la «Grand Palais» marele «Salon» al automobilelor de 
turism şi apoi acela al Vehiculelor industriale, comerciale şi agricole.

Ambele au avut un foarte mare succes. Firmele automobile din toată lumea 
au expus modelele lor cele mai noui. Casele noastre de automobile Noël şi Leo- 
nida au făcut importante comenzi pentru ţara românească.
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NATURA S UPL IMEN T

Marele premiu al Spaniei s’a disputat pe autodromul cel nou dela «Sitges» 
lângă Barcelona. Divo, pe «Sambeam» a câştigat marele premiu de deschidere 
cat. 2 litri urmat de Zborowski pe «Miller», cu o iuţeală mijlocie de 156 km. pe 
oră, bătând astfel recordurile stabilite anul acesta în Marele Premiu al Europei şi 
în Marele Premiu dela Indianopolis. In categoria trăsuricelor de 1500 c. m. e. 
Resta şi Divo au luat locurile 1 şi 2-lea pe «Talbot». In categoria Cycle-Cars 
1100 c. m. c. Benoist pe «Salmson» iese întâiul. Gillard câştigă premiul 
motocicletelor (500 c. m. c.) pe «Peugeot» cu o viteză orarie mijlocie de 
126 km.

AERONAUTICĂ

Sadi-Lecointe. faimosul aviator francez a atins ieri cu aparatul său 
Nieuport-Delage, motor Hispano-Suiza, altitudinea fantastică de 11.200 m. 
Aparatul a fost cumpărat de Statul francez.

FOOT-BALL ASOCIAŢIE

La Zagreb a avut loc un mateh de asociaţie între echipele Jugoslaviei şi 
Cehoslovaciei care s’a terminat cu 4—4. Acest rezultat poate fi considerat ca o 
înfrângere a Cehoslovaciei, care eră cu mult superioară în anii precedenţi.

In  campionatul Ligei Angliei «Cardiff-City», un club din ţara gallilor, ţine 
capul listei urmat de Huddersfield-Town, Ăston-Villa şi Bolton-Wanderers. 
Tottenbam, învingătorii din anul trecut sunt abiâ în rândul al 7-lea. In a doua 
diviziune lupta e foarte strânsă între Leeds-United şi South-Shields. In liga 
Scoţiei «Rangers» este în fruntea listei.

EDUCAŢIE FIZICĂ

Federaţiunea Internaţională de Gimnastică s’a întrunit la Paris sub pre- 
şedenţia d-lui Cuperus. România a fost reprezentată prin distinsul profesor de 
gimnastică D. Ionesc-u.

AVIAŢIE

La începutul lunei Noembrie doi aviatori americani, Lt. Williams şi Lt. 
Brow au reuşit să atingă vitezele fantastice de 414, 426 şi 441 km. pe oră, la Mit- 
chell Field, pe aparate «Curtiss». Motorul, foarte uşor, cu un regim foarte înalt 
pentru viteze ridicate este totuşi capabil în acelaş timp de a merge aşa de 
încet încât să permită o iuţeală de 90 km. pe oră la aterisaj. El este cu totul 
ascuns în fuselaj. Helicea e din duraluminium forjat.

RU G BY

Pentru a sărbători aniversarea de 100 ani de când prima partidă de football- 
rugby a fost jucată pe terenul colegiului din orăşelul englezesc Rugby, en­
glezii au organizat pe acelaş teren un match festiv între echipele Engletera- 
Galia contra Scoţia-Irlanda. Matchul s’a desfăşurat în mijlocul unui entusiasm 
delirant şi a fost câştigat de Engletera-Gallia cu 21—16.
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D Ă R U I Ţ I  DE  S Ă R B Ă T O R I
COPIILOR ŞI TINERETULUI 
C Ă R Ţ I L E  E D I T U R I I

C V L T V R A  N A Ţ I O N A L Ă
PENTRU COPII

V . A L E C S A N D R I

SINZIANA ŞI PEPELEA
M in u n a ta  p o e m ă  s c e n ic ă  a  m a r e lu i  n o s tr u  p o e t  

n a ţ io n a l  e s te  p e n tru  p r im a  d a tă  t ip ă r i tă  î n t r ’o  e d i­
ţ ie  p o p u la ră , ie f t in ă , d a r  în g r i ji tă .

L e i  i a . —-

I .  A . B A S S A R A B E S C U

M O Ş  S T A N
C u n o s c u tu l  n o s tru  s c r i i to r ,  a d u n ă  în  a c e s t  v o lu m , 

u n  m ă n u n c h iu  d e  s c h i ţe  u n e o r i  d u io a s e , a lte  o r i 
v e s e le ,  s c r is e  p e  în ţe le s u l  c e lo r  m ic i .

L e i  2 8 .—

BASME SÂRBEŞTI
S u n t  c u le s e  ş i  t ă lm ă c i te  d e  d - r a  V ir g in ia  P o -  

p e s c u , c u  s c o p u l d e -a  îm b o g ă ţ i  l i t e r a tu r a  n o a s tră ,  
c u  c â te v a  m in u n a te  p a g in i  iz v o r îte  d in  în c h ip u ire a  
p o p o ru lu i s â r b .

L e i  4 0 .—

PĂŢANIILE BARONULUI 
MUNCHHAUSEN

N ă z d ră v a n e le  p o v e ş t i a le  m in c in o s u lu i  b a ro n  s u n t  
tă lm ă c ite  c u  t o t  h a z u l lo r  d e  d -ra  V ir g in ia  P o p e s c u .

L e i  3 5 “

F .  S T E V E N S

PRIN ÎMPĂRĂŢIA FURNICILOR
P o p u la ru l s c r i i to r  d -1 C .  S a n d u -A ld e a  a  tă lm ă c it  

m in u n a t  a c e a s tă  c a r te  v e s t ită ,  în  c a re  se  z u g ră v e şte  
fe r m e c ă to r  v ia ţa  n e c u n o s c u tă  a h a r n ic e lo r  fu r n ic i .

L e i  2 4 .—

S .  T H O M P S O N

FĂPTURI ALESE
P o v e s t ir i le  s t r ă lu c ite  a le  m a re lu i s c r i i to r  e n g le z , 

a u  fo s t  t ă lm ă c ite  a r t i s t i c  d e  d -1 C .  S a n d u -A ld e a .
L e i  3 5 .—

T E O D O R E S C U - K I R I L E A N U

P O V E Ş T I  B A S A R A B E N E
P e n tr u  p r im a  d a tă  s e  o fe ră  p u b lic u lu i  r o m â n e s c  

u n  m ă n u n c h iu  d e  p o v e ş t i ,  a d u n a te  d e  c u n o s c u tu l  
c u le g ă to r  d -1 K ir i le a n u , d in  ţ in u tu l  B a s a ra b ie i ,  a tâ ta  
v re m e  d e s lip it  d e  t r u p u l  ţâ r i i  n o a s tr e .

L e i  2 8 .—

PENTRU TINERET * V.
G R .  A L E X A N D R E S C U  

P O E Z I I
S u n t  c u le s e  c u  în g r i j i r e  c e le  m a i fru m o a se , c e le  

m a i v e s t i t e  d in  p o e z ii le  lu i A le x a n d r e s c u , s o c o tit  
c u  d r e p t  c u v â n t  c e l  m a i m a r e  p o e t  ro m â n  p â n ă  la  
iv irea  lu i  A îe c s a n d r i.

L e i  4 0 .—

V .  A L E C S A N D R I

P A S T E L U R I
I n t r ’u n  v o lu m  î n g r i j i t ,  a p a r  v e s t i t e le  « P aste lu ri* 

s c r is e  la  M ir c e ş t i ,  d e  m a r e le  iu b i to r  a l  n a tu r ii , c a re  
a fo s t  V .  A îe c s a n d r i.

L e i  1 2 .—

A .  D A U D E T

SCRISORI DIN MOARA MEA
C u n o s c u tu l  s c r i i to r  d -1 L a s c a ro v -M o ld o v a n u , a 

tă lm ă c i t  m in u n a t  m ic i le  p o v e s tir i d u io a se  a le  m a ­
re lu i p r o z a to r  fra n c e z .

L e i  5 0 .—

M .  E M I N E S C U  

POEZII FILOZOFICE
D - I  L u c ia n  B la g a  a  a le s  c e le  m a i c u n o s c u te  p o e z ii , 

î n  c a re  se  p o a te  u r m ă r i  c u g e ta re a  c e lu i  m a i m a re  
p o e t  a l  n o s tru .

L e i  15 —

M .  E M I N E S C U  

P O E Z I I  L I R I C E
C a r te a  c u p r in d e  a c e le  p o e z ii a le  lu i  E m in e s c u , 

în  c a r e  s e  re s fr â n g e  în tr e a g a  ş i  b o g a ta  lu i  s im ţ ir e .
L e i  1 5 .—

G .  G .  L O N G I N E S C U  

CRONICI ŞTIINŢIFICE
D is t in s u l  p ro fe s o r  u n iv e r s ita r  t r a te a z ă  p e  în ţe le s u l  

tu tu r o r  c â te v a  c h e s t iu n i  c u r e n te  d e  f iz ic ă ,  d â n d  
s fa tu r i  p r a c t ic e  ş i  in d ic â n d  e x p e r ie n ţe  d is tra c t iv e .

L e i  2 8 .—

C .  N E G R U Z Z I

N U V E L E
D -1 S e x t i l  P u ş c a r iu  a  a le s  în t r ’u n  m ă n u n c h iu  c e le  

m a i v e s t i te  d in  n u v e le le  m a re lu i n o s t r u  p r o z a to r ,  
în s o ţ in d u -le  d e  o  fru m o a s ă  p r e fa ţă  e x p lic a t iv ă .

L e i  1 2 .—



SUBSCRIEŢI LA

N A T U R A
SOCIETATE ANONIMĂ PENTRU RĂSPÂNDIREA  
ŞTIINŢEI ŞI INDUSTRIA APARATELOR ŞTIINŢIFICE

BUCUREŞTI, STR PARIS No. 1
P e n t r u  a  u m p le  g o lu r i le  a d â n c  s im ţite  s ’a  h o t ă r â t  în f iin ţa r e a  

u n e i S o c ie t ă ţ i  A n o n im e  „ N a t u r a “  cu  u r m ă to a r e le  s c o p u r i :

1. Construcţia în ţară cu specialişti români, a diverse instrumente de 
precizie, aparate de fizică, aparate medicale, aparate de radio-electricitate.

Repararea, punerea la punct şi etalonarea intrumentelor întrebuinţate 
Ia laboratoarele institutelor ştiinţifice.

Instalarea de laboratoare speciale.
2. Comercializarea aparatelor ştiinţifice, tehnice şi industriale.
3. Aducerea, răspândirea şi exploatarea filmelor şi conferinţelor ştiin­

ţifice.
4. Publicarea revistei „Natura“.
Societatea va avea un capital de lei 6.000.000, din care 540 acţiuni 

a 10.000 Iei una, asupra cărora se va plăti 30 %  la constituirea societăţii 
plus 500 lei cheltueli de emisiune, 30 % după trei luni, 20 °/o după 6 luni 
şi 20 % după 9 luni.

Subscrierea se va face în blocuri de câte 5 acţiuni (50.000 lei), care 
vor da dreptul în afară de dividentul stabilit de adunarea generală, la 
4 premii în proporţie de lei 500.000, 200.000, 200.000 şi 100.000, premii ce 
se vor prelua din beneficiul primului exerciţiu. Subscrierea se va face 
cel mai târziu până la 31 Ianuarie 1924.

Micilor subscriitori li se rezervă 600 de acţiuni â 1.000 lei bucata, care 
vor luă parte Ia tragerea premiilor în grupuri de câte 50 bucăţi, iar premiul 
în caz de câştig se va repartizâ proporţional cu fiecare subscriere.

Cunoscând interesul ce purtaţi răspândire! ştiinţei şi culturii în genere, 
nădăjduim că veţi fi printre sprijinitorii acestei Societăţi şi vă rugăm să 
binevoiţi a subscrie.

S U B S C R I E R I L E  S E  P O T  T R IM IT E  P R IN  O R I C E  B A N C Ă  L A  

B A N C A  R O M Â N E A S C Ă ,  S .  A .  Ş I B A N C A  M A R M O R O S C H , 

B L A N K  &  C o .  S . A .  D IN  B U C U R E Ş T I , I N Ş T II N Ţ Â N D U -N E  

I N  S C R I S  D E  A D E Z I U N E A  D - V .

D . H u rm u zescu , D irectoru l Institutului E lectrotech n ic  ;  D -r  I . C antacuzino  / N . Vas i le se u  K a rm 
p en , D irectoru l Ş c o a le i  P o litech n ice  din  B u c u r e ş t i ; P ro f. G . Ţiţeica  ;  D - r  A . O bregia  /  V asile  
P ă rv a n , S ecretaru l G en era l a l  A c a d em ie i R o m â n e  ; In g . C . B uşilă  ;  D . G uşti, P reşed in te le  Insti­
tutului S o c ia l  R o m â n  ;  D - r  M . M in o vici;  A ristid e  B la n k  ;  P ro f. G . G . Lo n ginescu  ;  D - r  
Lucian  S ku p ieu rsk i ;  M auriciu B la n k  ;  In g . R. M ircea ;  E . O tetelişanu, D irectoru l In stitu ­
tului M eteoro log ic  C e n t r a l ; D - r  D in u  B rătianu  / G. C o rb escn  :  A l. I tea n u  ;  D -r G . B a n u  } 
I . R om an, D irectoru l L iceu lu i M ih a i-V itea z u l ;  I. Banciu  ;  In g . Ş eşe fsch i, D irectoru l A v ia ţ ie i  
C ivile  ;  R ich a rd  S o ep k ez  ;  D . San ielevici ;  M ihai H a ret , P reşed in te le  S o c ie tă ţii  H an u l D ru m e­
ţilor ; Ing . S ta v ri Cunesca ;  A lb e rt  B la nk  ;  P h . Lustga rten  ;  V. V âfco v ici, D irecto ru l Ş c o a le i  
P olitech n ice  din  T im iş o a r a ; D . M usceleanu  ;  N a e Ionescu ;  M arin Sim ion esca -R îm n icea n u , 
D irectoru l G en era l a l  S oc . „C u ltu ra N a ţio n a lă “ ;  Octav O nicescu.


