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V A B T i L U n : A l i lhatauul munkáló létra ,iv«-« e l e t , vagy az ázacívilág. l l l - i k és utósó félóra. Gáspár János. — 
Vegytani mulatozások. 1. A viz. (Második közlemény, végzet). B. — Tárcza. — 

A l á t l i a t l a n u l m u n k á l ó l é t m ü v e s é l e i . 
v a g y a z á z a c s v i l á g - ( I n f u s o r i e n w e l t ) . 

I I I . F é l ó r a . 

A láthallan élet befolyása a minket láthatólag 
környező természetre. 

„Hol van a porszem, mely éleltel ne bírt vo 'na?" 
Young. 

A n a g y i t ó i k í s é r l e t e k n e k m ú l t f é l ó r á n 
k o n t á r g y a l t u k v á r a t l a n e r e d m é n y e , me ly 
n é l f o g v a a l á t h a t l a n é l e t m e g s z ű n v é n m ú l é 
k o n y s z e s z é l y j á t é k a l enn i a t e r m é s z e t e r ő k n e k , 
m i n t b e v é g z e t t é l e t m ű s é g i l l e tő h e l y é t 
á l l a t v i l á g u n k b a n e l fogla lá , — e z e n n a g y s z e r ű 
e r e d m é n v i n k á b b c s a k a s z a k b e l i t e r m é s z e t 
b ú v á r o k r a b i r t f o n t o s s á g g a l . A t a l á n o s b és m é 
l y e b b r e h a t ó é r d e k e t g e r j e s z t e ú j a b b a n E h r e n -
b e r g n e k a z o n b á m u l a n d ó f e l f ö d ö z é s e , m e l y 
s z e r i n t a l á t h a t l a n é l e t s z e m b e s e m t ű n ő a l ak 
ja i s ok h e l v t t oly l á t h a t ó t ó m e g i l e g 
m u t a t k o z n a k , h o g y a f ö l d a l a k u l á s -
(gco log i a ) és á s v á n y t a n l e g k o m o l y a b b 
t a n o l m á n y t á r g y a i k e z d e n e k l e n 
n i , s p o l g á r i v i s z o n y a i n k r a is m e g l e p ő befo
lyás t g y a k o r o l n i . 

Az e l s ő b ú v á r o k i n k á b b c s a k a z o n á z a c s -
n e m e k e t i s m e r t é k , m e l y e k n e k k o c s o n y a f é l e lágv 
t e s t ö k h a l á l u t á n m a j d mi n y o m o t s e m h a g y 
h á t r a , ma m á r n a g y s z á m ú sz in to ly p i c z i n y n e 
m e k e t is ö s m e r ü n k , m e l y e k a t e k n ő s b é k á k - és 
k a g y l ó k é h o z h a s o n l ó k e m é n y h é j t ö d é i 
a l a t t l a k n a k , vagy k ü l ö n b ö z ő a l a k ú v é r t e 
z e t t é l b o r i t v á k . E z e n é r d e k e s n e m e k b ő l k é t 
n é p e s c s o p o r t o t t u d u n k m e g k ü l ö n b ö z t e t n i : a 
k o v a h é j a s o k é s m é s z h é j a s o k c s o 
p o r t j á t ; a m a z o k n a k ü v e g h e z h a s o n l ó b ő r ü k 
vagy h é j o k v a n , e m e z e k a k a g y l ó k h o z a z o n 

t e k i n t e t b ő l is h a s o n l i t n a k , h o g y m é s z f ö l d b ö l 
á l ló v é r t t e l f ö d ö z v é k . 

R é g e b b e n ugy t e k i n t e k a n a g y i t o k l é t m ü -
v e s v a l ó i t , m i n t e g y ü v é - t a r t o z ó á l l a to sz l á lv t . 
Ma m á r , h a t á j é k o z n i a k a r j u k m a g u n k a t e 
m i n d n ö v e k e d ő l á t k ö r ü v i l á g b a n , k is p o l g á r a i t 
t ö b b c s a p a t - é s o s z t á l y b a ke l l s o r o z n u n k . N é 
m e l y e k e g y e n e s e n a r o v a r o k , a t k á k v a g y 
r á k f é l é k h e z t a r t o z n a k , a z é r t á t is a d j u k a z o n 
o s z t á l y o k n a k . A t ö b b i e k e t s e m e l é g c s a k h é j a 
s o k - és h é j t a l a n o k r a o s z t a n i , h a n e m s z i l á r d a b b 
e l v e k u t á n . 

Az á l l a t o k a t l e g t e r m é s z e t e s b e n az ö s z s z e s 
é l e t m ü v e z e t , f ő k é p p b e l s z e r k e z e t ö k 
s z e r i n t o s z t á l y o z h a t n i . E z e n elv n y o m á n az á-
z a c s o k r e n d e t l e n é s m á s á l l a t c s o p o r t h o z n e m 
t a r t o z ó s e r e g é t h á r o m k ü l ö n o s z t á l y b a s o r o z 
h a t j u k . E z e n á z a c s o k t. i. v a g y o l y a n o k , 

m e l y e k n e k sok e l k ü l ö n í t e t t g y o m o r s e j -
t ök van és m i n t a h a l a k n a k s z á m l á l h a t l a n i k r a n e * 
mii p i c z i n v t o j á s o k . Ez a g y o m r ó e z o k o s z 
t á l y a {Animálta polyyastrica). Vagy 

o l y a n o k , m e l y e k n e k g y o m r u k e g y s z e r ű , é s 
m i n t a m a d a r a k é s h ü l l ő k k e v é s d e n a g y t o 
jás t f e j t e n e k k i , s m e l y e k szájok k ö r ü l l e 
v ő s a j á t s á g o s k e r é k m ü ( s z ő r a l k o t m á n y ) á l 
tal n e m c s a k úszn i k é p e s e k , h a n e m ö r v é n y t is 
e l é h o z n i , me ly a t áp lá t s z á j o k b a s o d o r j a . E z t 
n e v e z h e t j ü k k e r é k m ü s e k o s z t á l y á n a k 
(Animálta rotatoria). Vagy v é g r e 

o l y a n o k , m e l y e k n e k a k e r é k m ü s e k é h e z h a 
s o n l ó e g y s z e r ű g y o m r u k v a n , d e n i n c s k e i é k -
m ü v ö k és k o r o n k i n t b e v é g z e t t n ö v é s ( s a r j a 
d é k ) á l t a l s z a k a d n a k t a g o k r a . E m e g y a k r a n 
m o h k é p p e n ö s z s z e n ö t t c s inos kis a l a k o k a 
m o h b u r á n y o k o s z t á l y á t QBryo%oa, 
M o o s k o r a l l e n ) t e s z i k . 

A g y o m r ó e z o k é s k e r é k m ű s e k n a g y o b b á r a 
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e g y ü t t é l ő o sz t á lyá t s z o k t á k k ö z n é v v e l á z a-
c s o k n a k ( In fuso r í en ) n e v e z n i . N é m e l y e k ú jab
b a n a k e r é k i n ü s e k e t m á s r e n d h e z c s a t o l j á k ; a 
m o h b u r á n y o k p e d i g a h a b a r c z o k h o z 
(Polypi) á l lnak k ö z e l . í g y t u l a j d o n k é p 
p e n i á z a c s o k n a k a g y o m r ó c z o k n é p e s o sz t á 
lya m a r a d n a . 

Mi m á r e z e n á l l a t kák f ö l d a l a k u l á s i f o n t o s 
s á g á t i l l e t i , e h e z a l á g y h é j ú k e r é k m ű s e k n e m 
j á r u l n a k ; a g y o m r ó c z o k és m o h b u r á n y o k osz
t á l y á b ó l f ő l e g k é t c s a l á d k i e m e l e n d ő : a Ba-
cillaricik, m e l y e k n e k m i n d i g k o v a - (üveg-) p á n -
c z é l u k v a n , m i é r t á t a l án k o v a h é j a c s o k -
n a k n e v e z h e t j ü k , — é s Polythalamok, m e l y e k k i 
v é t e l n é l k ü l m é s z h é j j a l f ö d v é k , e z é r t m é s z -
h é j a c s o k n a k m o n d h a t j u k ; a m a z o k é d e s 
é s s ó s v i z b e n e g y i r á n t é l n e k , e z e k c s a k t e n g e r 
v í z b e n . S z í v e s k e d j e n e k t. o l v a s ó i n k az e l s ő 
k ö z l e m é n y ü n k k e l s z é t k ü l d ö t t r a j z o t e l é v e n n i . 
A n n a k fe lső o s z t á l y á n az I . é s I I . k é p k o v a h é -
j a c s o k a t , a I I I . p e d i g m é s z h é j a c s o k a t t e r j e s z t 
e lé ; e z e n k é p e k r e a l á b b r é s z l e t e s b e n v i szsza-
t é r e n d ü n k . 

M i n t h o g y e z e n h é j a s á l l a t kák h a l á l u k k a l 
c s a k l ágy r é s z ö k r e n é z t m ú l é k o n y a k , ö n k é n y t 
foly, h o g y p u s z t a s z e m m e l l á t h a t l a n p á n c z é l k á -
j o k s o k a s á g o k n á l f o g v a l á t h a t ó r a k á s o k r a gyűl 
h e t n e k ö s z s z e , l é t ö k n e k s z i l á r d e m l é k é t ha 
g y a n d ó k . É s v a l ó b a n , E h r e n b e r g é l e s e l m ü 
v i z s g á l a t a i d ö n t h e t l e n ü l m e g t n u t a t á k , h o g y 
e g é s z d o m b s o r o k , n a g y t e r j e d e l 
m ű f ö l d r é t e g e k c s u p á n i l y e n , e-
g y e n k é n t l á t h a t l a n á z a c s v é r t e k -
fa ö l á l l a n a k . 

O l e g e l ő s z ö r a s ó s - és b o r v i z e k s á r g a , 
l á t s z ó l a g v a s - ü l e d é k é b e n b u k k a n t e r o p p a n t 
f e l f ö d ö z é s r e ; m é g t o v á b b v i z s g á l ó d v á n , ugy ta
nu l t a , h o g y az i s m e r e t e s f o 1 y ó f ö ! d (Kiesel-
guhr), b á n y a l i s z t (Bergmehl), s i k á r p a -
1 a (Polirschiefer) é s p a l l é r f ö l d (Tri-
pel) i s e fé le á z a c s h é j a k b ó l , m é g p e d i g k o v a -
h é j a c s o k p á n c z é l a i b ó l ál l . Mos t m á r a ha 
s o n l ó k o v a h é j a c s t e l e p e k a f ö l d m i n d e n i s m e 
r e t e s r é s z e i b e n ( E u r ó p á b a n M a g y a r o r s z á g , Né
m e t - , F r a n k - , S v é d - és F i n h o n , I s l a n d , S i c i -
h a ; A f r i k á b a n O r a n ; Ázs i ában a P h i l i p p i n i szi
g e t e k ; A m e r i k á b a n Vi rg in ia , A m a z o n fo lyó 
v i d é k e s tb . ) j e l e s s z a k é r t ő k ál tal v a n n a k m e g 

v izsgá lva , s e v i z s g á l a t o k b á m u l á s r a m é l t ó l a g 
i gazo l j ák a n a g y f e l f ö d ö z é s t . 

E z e n l é t m ü v e s f ö l d r é t e g e k e l é j ö v é s i a l ak-
j ó k r a n é z t m o s t p o r h a n y ó f ö l d e k , m a j d p a l á s , 
t ö m ö t t , lágy vagy k e m é n y k ő m e g e k ( G e s t e i n e ) , 
m a j d i s m é t b ő r - , p a p i r - vagy s z é n n e m ü a n y a 
g o k . L e g f e l t ű n ő b b a l ak jok a f é n y e s és k a g y l ó s 
t ö r é s ű f é 1 o p á 1 , me ly a b i l in i ( c s e h o r s z á g i ) 
14 l áb v a s t a g s á g ú s i k á r p a l a - á g y a k b a n j ő n e l é , 
m e l y n e k n é h a e g é s z t ö m e g é t , b á r k e m é n y m i n t 
a t ű z k ő és á t l á t s z ó , t ö m ö t t k o v a h é j a c s - v é r t e k 
t e sz ik , v e g y ü l v e a folyói s z ivacs s z á l k a m a -
r a d v á n y i v a l . 

Az ú g y n e v e z e t t h a j l é k o n y l e v e l e s k ő 
s z é n (Dysodil) is S i c i l i a b a n , m e l y n e k á l l o m á 
n y a finom b a r n á s l e v e l ű k ö n y v h e z h a s o n l í t , 
m e r ő b e n á z a c s p á n c z é l o k ö s z s z e g e , i g a z á b a n 
n e m l e v é n e g y é b , m i n t f ö l d s z u r o k t ó l á t j á r t 
s i k á r p a l a . 

K ü l ö n ö s figyelmet é r d e m l ő k a z o n , p o n t o s 
v i z s g á l a t o k u t á n c s u p a k o v a h é j a c s - m a r a d v á n y -
b ó l gyű l t , f ö l d t e l e p e k , m e l y e k h ó f e j é r s z í n ű k 
r e n é z t e g é s z e n a finom b ú z a l i s z t h e z h a s o n l ó k 
és az á s v á n y t a n b a n b á n y a l i s z t (Bergmehl) 
n é v a l a t t i s m e r e t e s e k . — E z e n t ö m e g e t m á r a 
r ó m a i a k egy ik k e d v e n c z é t e l ö k - é s i t a l u k b a 
(alica) v e g y i t e k ; é h s é g i d e j é n p e d i g E u r ó p a 
s o k v i d é k e i n , f ő l e g a h a r m i n c z é v e s h á b o r ú b a n 
(E l sasz , P o m m e r n , D e s s a u s tb . ) k e n y é r s z a p o -
r i t ó u l t e v é k a v a l ó d i l iszt k ö z é *) . Humboldt 
Sándor, k i a n y n y i b á m u l a n d ó d o l g o k r ó l s zó l 
r e m e k u t a z á s a i b a n , k i m e r i t ő l e g é r t e k e z i k a 
f ö l d e v ő n é p e k r ő l i s , k ü l ö n ö s e n az a m e r i k a i 
O t o m a k o k - és J a r u r o k r ó l , k i k n é l b i 
z o n y o s a g y a g m á r g a a l e g i z l e t e s b e l e d e l ü l szo l 
gá l , — és e m á r g a s e m e g y é b á z a c s h é j n á l . 
Beizelius k ö z e l e b b i t u d ó s í t á s a s z e r i n t é s z a k i 
S v é d h o n b a n száz m e g száz s z e k é r i l yen á z a c s -
l i s z t e t e s z n e k m e g é v e n k i n t a l a k ó k i n k á b b 
c s e m e g é ü l m i n t s z ü k s é g b ő l . S z i n t ú g y a l a p p o k 
és finhoni r o k o n i n k i m i t t a m o t t m a is v e g y i t -

*) Arra, hogy a szükség napjain, tatár- és törökjáráskor 
bonunkban is hasonló czélra használják volna a b á 
nyalisztet , mint IV. Béla alatt az erdők és havasok 
sűrűjébe vonult nép a c s e r - és más fák kérgét , n i n 
csenek adataim. Hazánk számos t. történetbuvárai a d 
hatnának eí'clől biztos felvilágosítást ; mire őket a 
tudomány érdekében ezennel bátor is vagyok felszólitni. 
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u r a l k o d n i . — Nem kell e g y é b , m i n t egy k e v é s 
c a n a d a i b a l z s a m , mely lye l a t o l l k é s ü n k h e g y é 
r e fö lve t t k r é t á t m e g ö n t v é n , á t l á t s z ó v á és a z 
t á n n a g y í t ó alá t e g y ü k — s a z o n n a l o ly a la 
k o k a t i s m e r e n d ü n k m e g a k r é t a f ő t é n y e z ö i ü l , 
m e l y e k e g y k o r a l é t m ü v e s é l e t o r s z á g á 
b a t a r t o z t a k . . . . A k r é t a h e g y e k n e k t e h á t n e m 
csak e g y e s , i t t o t t e l é j ö v ö k a g y l ó k , b u r á n y o k , 
e z e n a h é j o k a t m é s z b ő l a l k o t ó á l l a t o k , t e sz ik 
n é p e s s é g é t — m i r e e g y é b i r á n t Lonsdale t ö n fi
g y e l m e s s é — h a n e m a m e g g y ő z ő d é s i g b i z o n y o s : 
h o g y a b é l á t h a t l a n k r é t a t ö m e g n e k m i n d e n p a -
r á n y a i e g y k o r ö n á l l ó , b á r l á l h a t l a n k i c s i n y , 
é l ő l é n y e k v a l á n a k ; m é g p e d i g o ly m e n y -
n y i s é g b e n , h o g y m i n d e n k ö b h ü v e l y k k r é t á r a 
e g y m i l l i ó é p á z a c s v é r t e s i k ! 

F e l t ű n ő é s r e j t é l y e s j e l e n s é g va la e d d i g , 
h o g y a k r é t a h e g y e k b e n ( sz in te m i n d i g ) v iz i r á -
n y o s t ü z k ő r é t e g is j ö n e l é , m e l y v é k o n y 
f e k e t e es ik - v a g y s z a l a g k i n t m o s t e g y l á b , 
m a j d e g y ö l s z é l y e s k ö z ö k b e n futja á t a h ó f e -
j é r m e s z e t . N a g y i t ó n k e r e j t é l y t is m e g o l d á . 
O t t t. i . h o l a k r é t á b a n n i n c s i lyen t ü z k ő r é 
t e g p l . a d é l e u r o p a i k r é t a h e g y e k b e n , h e l y e t t e 
m i n d e n ü l t é p p e n o ly s z a l a g b a n m e n ő k r é t a -
m á r g a f o r d u l e l é ; e z e n m á r g a s z a l a g o t p e 
d i g a n a g y í t ó a l e g n a g y o b b b i z o n y o s s á g g a l k o -
v a h é j a c s o k n a k t a n u l t a . S m á r m o s t h a 
a k r é t a é r i n t e t t ü k t ű z k ö v é r ő l v é k o n y l e m e z t 
c s a p u n k le s t e r p e n t i n b e m á r t v a n a g y í t ó a lá 
t e sz s / . ük , n e m r i t k á n l é t m ü v e s k i c s i n y t e s t e k e t 
f o g u n k l á tn i , m e l y e k n e k a lak ja i m é g m e g i s m e r 
h e t ő k . — M i n d e z v a l ó s z í n ű v é t e sz i E h r e n b e r g 
n é z e t é t , m e l y s z e r i n t a k r é t a h e g y e k t ű z 
k ö v e i k o v a h é j a c s m á i ' g á b ó l á l 
l o t t a k e l é ; ugy h o g y v a l a m e l y m ü f o l y a m 
f e l b o n t v á n az á z a c s h é j a k k ö v a f ö l d é t , é l e t m ű t 
l e n a l a k b a v á l t o z t a t á , m i k é p p e n h a 
a l i s z l h a l m a z r a k ü l ö n b ö z ő o l d a l r ó l viz i o l y , 
s o k t é s z t a g o m o l y k á k k é p z ő d n e k b e l ő l e . 

E z e k s z e r i n t a k r é t a és t ű z k ö v e k (kovák) i s 
n y i l v á n e g y l ö m e g i l e g és ó r j á s i l a g m u n k á l t l á t -
h a t l a n é l e t h a l t m a r a d v á n y a i . — R a j z u n k fe l ső 
o s z t á l y á n a I I I . k é p b e n egy p a r á n y i r ü g e n i 
k r é t á t m u t a t u n k b é t. o l v a s ó i n k n a k 3 0 0 - s z o r 
m e g n a g y i t v a , me ly c s u p a m é s z h é j a c s o k ö s z l e -
t e . L e g g y a k r a b b a n e l é j ö v ő n e m k ö z t ö k a p e r -
g e ^Rotalia) é s a f o n a d é k (Textularia), 

n e k e fé le f ö l d e t k e a y e r ö k b e . — E z e n c s u p a 
ü r e s k o v a h é j a c s - v é r t e k b ő l á l ló fö ld l i sz t n a g y o n 
finom, m i n d e n s a j á t s á g o s íz n é l k ü l , m i n t é p 
p e n a b ú z a l i s z t , d e a b e l ő l e s ü t ö t t c z i p ó in
k á b b c s a k t ö m i a g y o m r o t m i n t táplá l ja . A kis 
p á n c z é l k á k oly finomak, h o g y r á g á s k o r a fo
g a k k ö z t n e m l e h e t m e g é r z e n i . — V e s s ü n k egy 
p i l l a n a t o t r a j z u n k a l só o s z t á l y á r a ; o t t a i. é s 
5-ik k é p p i t y ó k a - és b ú z a l i s z t e t á b r á z o l , a fel
s ő osz tá ly [I. k é p e p e d i g egy n e m é t a b á n y a 
l i s z t n e k Z á ni u t ó r ó l ( [ Z e m p l é n m e g y e ) , — é s 
sa já t s z e m e i n k m e g g y ő z h e t n e k , h o g y a n ö v é n y -
é s á z a c s v é r t l i s z t a r é s z e k finomságára n é z v e is 
s z i n t ú g y m e g e g y e z n e k , m i n t fe jér s z i n ö k b e n . 

N é m e l y i k e e z e n f ö l d n e m ü á z a c s r é t e g e k n e k 
1 0 — l á l áb v a s t a g s á g ú s m é r t f ö l d e k r e t e r j e d 
k i , s ő t a l ü n e b u r g i p u s z t á n E b s d o r f ná l 
28 l áb m é l y s é g r e m é g n e m é r t é k el h a t á r á t 
e g y ily t e l e p n e k . 

A k o v a h é j a s á z a c s o k , h a c s a k m a g o k r a 
j ő n e k e l é , m i n t é d e s v í z - ü l e d é k e k n e m b i r n a k 
i g e n n a g y j e l e n t ő s é g g e l a f ö l d a l a k u l á s r a ; d e 
i g e n i s n a g y f o n t o s s á g ú a k , h o l a t e n g e r v i z é v e l 
é r i n t k e z é s b e n és a m é s z h é j a s p o l v t h a l a m o k k a l 
( ~ m é s z h é j a c s o k) k a p c s o l a t b a n t ű n n e k 
fe l . Mer t a m é s z h é j a c s o k a t e n g e r b e n s z a b a 
d o n é s n y u g a l o m b a n f e j l ő d v é n , r o p p a n t t ö m e 
g e t a l k o t h a t n a k , m i r ő l k ö v e t k e z ő f e j t e g e t é s ü n k 
m e g g y ő z e n d i t. o l v a s ó i n k a t . 

T e k i n t s ü n k c s a k a k r é t a h e g y e k r e . A k r é -
t a á l l o m á n y s a j á t s á g o s finomsága és p u h a s á g a 
k ö r ü l v i z s g á l ó d v á n , m á r r é g a z o n v é l e m é n y b e n 
v o l t a k a s z a k é r t ő k , h o g y a k r é t a n e m l e h e t 
e g y é b , m i n t a t e n g e r b e n k é p z ő d ö t t 
m é s z v e g y f o l y a m i s z á l l a d é k a ; — 
é s a f ö l d l a s s a n k é n t i k i f e j l ő d é s é r ő l t e t t el
m é l k e d é s e k v a l ó s z í n ű n e k m u t a t á k , h o g y a t e n 
g e r v í z , m i k é n t a fö ld e g é s z f e l s z í n e , h a j d a n 
m a g a s b h ő m é r t é k k e l b i r t , s igy k é p e s v o l t 
n a g y m e n y n y i s é g ü s z é n s a v a s m e s z e t t a r t a l m a z n i , 
m e l y a z t á n az a p r á n k é n t i k i h ű l é s s e l l e ü l e p e -
d é k , é s e z — a k r é t a . 

A z o n b a n a b ű v ö s n a g y í t ó v a g y i s v e l e a 
m i d e r é k t a n í t ó n k m e g m u t a t á , h o g y a k r é t a 
h e g y e k a l a k u l á s á n á l m á s t é n y e z ő k m u n k á l t a k . 
V a l ó b a n m e g l e p ő m i k é n t v e z e t é l e s í t e t t l á tá 
s u n k e g é s z e n m á s e s z m e k ö r r e , m i k é n t t aná l 
é l e t b i r o d a l m á r a o t t , h o l a d d i g h a l á l l a t s z é k 
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m e l y u t ó b b i a mi k é p ü n k é n is u g y l á t sz ik , 
m i n t az a lyon k e z d v e m i n d k i s e b b e d ő g ö m b 
k é k h a l m o z a t a . 

H o g y p e d i g mily finomul ha t ja á t a k r é t á t 
e r e j t e t i é l e t , k ö n y n y e n k é p z e l h e t i k t . o lva
s ó i n k , ha m e g g o n d o l j á k , h o g y a l e g f i n o m a b b 
k r é t a , m e l y e t f e s tő ink h a s z n á l n a k , m é g s z á m 
t a l a n , i g e n j ó á l l a p o t b a n m e g m a r a d t á z a c s o -
k a t t a r t a l m a z . A f ényes t e r m e k p a p i r s z ö n y e g -
z e t é t s z i n e s k r é t á v a l fes t ik , a h á z f a l a k a t - sok 
s z o r a l e g f i n o m a b b k r é t á v a l fe jé r i t ik b é , — 
é s m i n d e z e n k ö r ü l m é n y e k k ö z t a l e g k i s e b b 
p o n t o n is m e g ö s m e r h e t j ü k n a g y i t ó n k k a l a k i s 
á l l a t k á k a t , m e l y e k a k r é t á t a l k o t á k . S ő t a 
m e s t e r s é g e s p e r g a m e n t s a l á t o g a t ó j e g y r e ha sz 
ná l juk f é n y e s í t e t t p a p í r n a k is s i m a fe lé t i lyen 
l á t h a t l a n l é n y e k t esz ik ; s m i g m í a fe jér la
p o n a l e g n a g y o b b e g y f o r m a s á g o t k e r e s s ü k , 
n a g y i t ó n k az a l a k d ú s é l e t b á m u l a n d ó m o s a i k -
j á t f e d e z i fe l . 

É s n e m v á r a t ! a n - é az ú j a b b k é m l é s e k a z o n 
e r e d m é n y e , h o g y a l e g c s u d á l a t r a m é l t ó b b e m 
b e r i e m l é k e k , a z é g y p t o m i g ú l á k (py-
r a m i s ) i s e g y r é s z i n t o ly m é s z k ő b ő l é p i t v é k , 
m e l y e k m é s z h é j a c s a i n k k ö v ü l t m a r a d v á n y a i b ó l 
k é p z ő d t e k . 

D e h a m é g k ö z e l e b b r ő l v izsgá l juk m i be
fo lyássa l v a n n a k l á t h a t l a n p i c z i n y l é n y e i n k a 
f ö l d f e l ü l e t é r e , ú g y t aná l juk , h o g y O r o s z o r 
s z á g n a k V o l g a - v i d é k e , L e n g y e l - , P o r o s z - , D á n - , 
S v é d h o n , M e c k l e n b u r g , H o l l a n d , d é l i Angol -
é s é s z a k i I r h o n , é s z a k i F r a n k h o n , G ö r ö g o r 
s z á g , S ic i l i a f ö l s z i n é n e k j ó k o r a d a r a b j a i , é sza 
k i A f r i k a , t án az e g é s z S a h a r a , é s z a k n y u g o t i 
Ázs iának is t e t e m e s r é s z e i l yen k r c t a f ö l d - és 
h e g y e k b ő l á l lnak ; t e h á t I é t ö k e t ;i fö ld felszí
n é n e g y e n e s e n a l á t s z ó l a g p a r á n y i á z a c s o k n a k 
k ö s z ö n h e t i k . 

H á t h a m é g azt is é r i n t e n ő k , h o g y a p u 
h a fe jér i r ó k r é t a k ü l ö n b f é l e l é g k ö r n y i , v u l k á n i 
é s v e g y f o l y a m i b e f o l y á s á l ta l i t t o t t e g é s z e n 
m á s , t ö m ö t t és s z i l á r d m é s z s z i k l a n e m e k k é is 
v á l t o z h a t o t t , m e l y e k b e n m á r r á n e m i s m e r h e 
t ü n k a l é t m ü v e s m a r a d v á n y o k r a , — ki t ud j a 
m e n y n y i v e l n ö v e l n é k e z e k az á z a e s t e l e p e k e t ? 

N e m a k a r o m é r i n t e t l e n ü l h a g y n i a z o n n e 
v e z e t e s f e l f ö d ö z é s t i s , mely lye l E h r e n b e r g o t t 
l é t e m k o r B e r l i n l a k ó i t v á r a t l a n u l m e g l e p é . 

E z e n f e l f ö d ö z é s s z e r i n t B e r l i n f a l a i k ö z t , 
m i n t R i c h m o n d v á r o s a a l a t t V i r g i n i á b a n , e g y 
l á t h a t l a n f ö l d a l a t t i é l e t t a n y á z , 
t . i . a z o n k o v a h é j a c s a l k o t t a fe jé r t ő z e g -
[Torf) v agy a g y a g r é t e g , me ly n a g y k i t e r 
j e d é s b e n a S p r e e m a r t j a i t k i s é r i 5 — 6 , n é h o l 
l ó s ő t 70 — 1 0 0 láb v a s t a g á g y a k b a n . E z e n á z a c s -
t e l e p e n n é h á n y u tczá ja (pl. a L o u i s e n - és K a r l s -
s t r a s z e ) feksz ik B e r l i n n e k , s m i n t h o g y a fe l ső 
t ő z e g n e m ü m e g l e h e t ő s sz i l á rd r é t e g sok t u l a j 
d o n o s t e l v a k i t a , h o g y m i n d e n c z ö v e k z e t n é l k ü l 
é p i t s e n , n e m c s e k é l y s z á m ú ház m á r az é p i t é s 
a l a t t , v a g y m i n d j á r t a z u t á n l e s ü i y e d t vagy ö sz -
s z e o m l o t t . É s v a l ó b a n e l j ö v e t e l e m k o r (1 3 i 4 m á 
j u s á n ) a K a r l s s t r a s z e b a n m é g kf>t új g y ö n y ö r ű 
ház álla d ű l ő f é l b e n és k e t t ő le is v o l t o m o l v a , 
á m b á r m é l y e n b e v e r t c z ö v e k z e t r e v a l á u a k ép í t 
v e ; d e i t t az á z a c s t e l e p t ö l c s é r a l a k b a n a lka l 
m a s i n t 100 l ábny i m é l y s é g i g is t e r j e d . 

E z e n t ü n e m é n y t u d o m á n y o s s z e m p o n t b ó l 
n e m k is é r d e k ű . Az ú g y n e v e z e t t t ő z e g ~vagy 
a g y a g t . i . é p p e n az , mi t h a s z á r a z o n feksz ik , 
á s v á n y t a n i l a g f o l y ó f ö l d , b á n y a l i s z t 
v a g y p a 1 1 é r f ö 1 d n e k h i v u n k ; s a föl
d e n m é g n e m t a n á l t a k 70— 100 l áb v a s t a g 
i lyen r é t e g e t ; a l ű n e b u r g i e m l í t e t t ü k l e g m é 
l y e b b r é t e g is c s ak 28 l á b . T o v á b b á e z e n 
r é t e g b e n n e m c s a k o l y a n á z a c s o k v a n n a k , m e 
lyek a S p r e e v i z é b e n is e l é j ö n e k , h a n e m túl -
n y o m ó l a g o lyak i s , m e l y e k c s a k s ó s v a g y t e n 
g e r v í z b e n é l n e k , s igy o d n j u t á s o k r é g i k o r s z a k 
ra m u t a t . V é g r e l e g f e l t ű n ő b b é t e sz i a b e r l i n i 
á z a c s t e l e p e t a z o n k ö r ü l m é n y , h o g y m i g az is
m e r e t e s f o l y ó f ö l d - r é t e g e k b e n c s a k h a l t -áh 
l a t k á k ü r e s v é r t é i t l á t juk , i t t 1 0 — l b l á b n y i r a a 
felszín a l a t t s z á m o s m o s t i s é l ő a l a k o k 
k a l t a n á l k o z u n k , m e l y e k n e k p á n c z é l i b ó l E h r e n 
b e r g m e s t e r s é g e s f o l y ó f ö l d e t i s ál l i la e le n e k ü n k . 

M é l t ó z t a s s a n a k t. o l v a s ó i n k r a j z u n k r a p i l 
l a n t a n i ! Az í . k é p b e n egy p a r á n y i kis r é s z e c s 
ké j é t l á t a n d j á k e m e fö ld a la t t i é l e t n e k , v e g y ü l 
ve n é m i n ö v é n y m a r a d v á n v o k k a l , m e l y e k e t m í 
k ü l ö n b ö z t e t é s v é g e t t b a r n á n s z í n e z t ü n k v o l t , 
m i d ő n az á z a c s o k l o j á s t a r t ó i t z ö l d e n . D e a 
s z é t k ü l d ö t t r a j z o k l e g n a g y o b b r é s z é n e s z í n e 
z é s , f á j d a l o m , e l m a r a d v á n , s z í v e s k e d j e n e k a 
h i á n y t k é p z e l m ö k s e g é l y e m e l l e t t k ö v e t k e z ő 
s z a v a i n k k a l p ó t o l n i . 
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A s z ó b a n l e v ő I. k é p ü n k é n az e b e t ű v e l 
j e g y e z t ü k i d o m a c s i n o s kis z ö l d h a j ó c s-
k a {Navicula viridis), k é t ( g o n d o l d h o z z á 
z ö l d ) t o j á s t a r t ó v a l ; a k ö z e p é n l e v ő n a g y o b b 
s k é t o l d a l á n k i m e t s z e t t a lak a m é r ii h a 
j ó c s k a {Navicula Librile); m i n d k é t f a jbó l 
a l a t t egy egy e l t ö r t fe le t is l á t h a t n i . Az a , 6, 
c , d oly 1 á n c z o z ó {Gallionella) fa jok, m e 
lyek t e n y é s z é s k o r n e m o s z o l v á n t e l j e s e n , az 
ú j s z ü l ö t t e k l á n c z s z e m e k e t a l k o t v a f ü g g e n e k ö s z -
s z e az a n y a á l l a t t a l , é s Ber l in k ö r ü l a f e l ü l e t e n 
n e m j ő n e k e lé , d e i g e n S t e t t i n t á j á n , h a l t 
p á n c z é l j o k p e d i g az é s z a k a m e r i k a i p a r t o k o n s 
a v i r g i n i a i m á r g á b a n b ő s é g g e l t a n á l h a t ó . — 
A g a la t t i i d o m egy s z e m k e a f e n y ü - h i m p o r -
b ó l ; az f b e t ű egy a I I . k é p e n is és az e-
l ö t t ü n k l e v ő n t ö b b s z ö r l á t h a t ó k o v á s z á l k á j á t 
(Spicula) j egyz i a folyói s z i v a c s n a k ; a k ö 
z e p é n á l ló t ü s k é s s zá lka p e d i g v a l a m i t e n g e r i 
n ö v é n y r é s z , v a l a m i n t az e z e n t ü s k é s szá lka é s 
a m é r ü h a j ó c s k a k ö z t i e r e s n a g y o b b i d o m is n ö 
v é n y m a r a d v á n y , m e l y n e k b a r n á n k e l l e n e s z i n e z -
v e l e n n i . A k e r e k a l a k o k h i h e t ő n a s u g á r s z e 
l e n c z e (Actinocyclus) á z a c s n e m h e z t a r t o z n a k . 

E h r e n b e r g n e k e z e n é l ő á z a c s t e l e p r ö l i e l é -
a d á s a n a g y o n m e g s z e p p e n t e t t e v o l t a b e r l i n i 
h ö l g y e k e t , k ik az t g o n d o l á k , h o g y e z e n h a 
m i s á l l a t k á k m a j d az e g é s z v á r o s t b é fog ják 
b a r a n g o l n i s n e m l e e n d n e k n y u g a l o m b a n mi -
a t t o k . D e E h r e n b e r g e losz la t á a g g o d a l m u k a t , 
m o n d v á n : h o g y h a — a mi n e m g o n d o l h a 
tó - a lég- és v i l á g o s s á g t ó l i e l z á r t s á g m e g is 
e n g e d n é e z e n ;; 11 a t k á k t e l j e s ki fe j lésé t , m á r 
t e r m é s z e t e s g y o r s a s á g u k s e m tesz i a l k a l m a s s á 
ő k e t s e b e s e b b s é t á r a . A l e g g y o r s a b b a k 
t . i . c s e k é l y n a g y s á g u k m i a t t l e g e r ő t e l j e s b ál
l a p o t o k b a n is 1 v o n a l i c s ak 6 p e r e z é s ?4 má-
s o d p e r c z a l a t t k é p e s e k megfu tn i , t e h á t egy 
m é r f ö l d n y i ú t a t 40 é v a l a t t v é g e z n é n e k e l . S 
h a m é g m e g g o n d o l j u k , h o g y e z e n á l l a tkák oly 
s o k i r á n y b a n , m o s t e l ő r e , m a j d h á t r a , m o s t 
o l d a l v á s t , m a j d k ö r b e n m o z o g n a k vagy á l lnak 
s t b . n e m i g e n t e h e t j ü k f ö l , h o g y c s a k egy ik 
h á z t ó l a m á s i k i g is e l m e n j e n e k . — M i n d e z e k 
m e l l e t t é p í t é s z i t e k i n t e t b ő l l é n y e g e s k ü l ö n b s é g 
s z á r a z f ö l d r e , v a g y p e d i g i l yen é l ő é s l é t m ü v i 
n e d v e s (s m i g az é l e t t a r t , k i s e m is s z á r a s z t 
h a t ó ) i n g ó a l a p r a é p í t e n i . 

A b e r l i n i t ő z e g - á z a c s t e l e p r ő l e s z e m b e j u t 
az ú g y n e v e z e t t l á p - vagy g y e p v a s k ő ( f i a -
seneücnstein, Wiesen- v a g y Sumpferz), m e l y 
S v é d h o n , é s z a k k e l e t i N é m e t - és L e n g y e l h o n 

1 t ő z e g t e l e p e i b e n és l á p j a i b a n n a p o n k i n t k é p -
j z ő d i k s m e l y b ő l ö n t ö t t v a s a t g y á r t a n a k . E z e n 

l ó p v a s k ő is p o n t o s a b b k í s é r l e t e k u t á n n e m e-
g y é b k o v a h é j a s á z a c s o k k ö v ü l t m a r a d v á n y i n á h 

E m i i t n e m kel l m é g ez a l k a l o m m a l a f á r a d -
; h a t l a n E h r e n b e r g l e g ú j a b b v i z s g á l a t i n a k e r e d -
! m e n y e i t 1844 v é g é r ő l : e z e k s z e r i n t n a g y í t ó n k -
! k a i t i sz tán m e g i s m e r h e t ő oly á z a c s t ö m e 

g e k i s l é t e z n e k , m e l y e k e t a t ü z h e -
g y e k (vu lkánok) m e g p e r z s e l v e (gefr i t -
te t ) h á n y t a k k i l á n g g y o m r u k b ó l , 
m i n t v a l ó s á g o s t a j t k ö v e k e t (Bimsteiri) 
p l . E g e r b e n ( G s e h h o n ) , C h i l e b e n s t b . é s m i n t 
v a l ó s á g o s v u l k á n i t u f f o k a t (TufjTj p l . C i v i t a 
V e c c h i á b a n R o m a m e l l e t t . A z o n b a n n e m m i n 
d e n t a j t k ő s z á r m a z i k l é t m ü v e s ú t o n é s n e m 
m i n d e n t ü z h e g y k ö r ü l i á z a c s r é t e g e k á l l nak v e -
lök k a p c s o l a t b a n . — Az is k ü l ö n ö s j e l e n s é g , 
h o g y a t ü z h e g y e k k e l ö s z s z e f ü g g é s b e n l e v ő á-
z a c s t e l e p e k m i n d a z é d e s v í z i a l a k o k 
h o z t a r t o z n a k . 

E z e k s z e r i n t a l á t h a t l a n ö n á l l ó é l e t új é s 
v á r a t l a n b e f o l y á s t g y a k o r o l f ö l d ü n k v u l k á n i 
k é p ü l e t e i r e i s , m e l y m é g f o n t o s e r e d m é n y e k 
r e v e z e t h e t . 

E h r e n b e r g e p i l l a n a t b a n , s e g í t v e a v i lág 
m i n d e n r é s z é b ő l j e les b u v á r t a r s a i t ó l , egy n a g y 
s z e r ű m u n k á n ( „ a a ösvilagi láthatlan élei") d o l 
goz ik , m i v é g r e m á r v a l a m i 4 0 0 ósv i lág i fajt 
h a s o n l í t o t t ö s z s z e a m a is é l ő k k e l és r é z b e i s 
m e t s z e t e t t . E z e n r o p p a n t s z o r g a l o m m a l k é s z ü 
lő m u n k a m é l t ó t á r s a l e e n d a b e v e z e t é s ü n k 
b e n e m i i t e t t n e k . 

D e t a l án m á r b é k é t l e n k e d n i i s k e z d n é 
mely n e m szak bé l i t. o l v a s ó m , h o g y én a lát
h a t l a n p a r á n y i é l e t r ő l a n y n y i t b e s z é l e k . — 
iNem c s u d á l k o z o m . Mí á t a l á n h a j l a n d ó k v a g y u n k 
a k i s e b b l é t m ü v e s v a l ó k a t e g é s z e n m á s s z e m 
m e l t e k i n t e n i m i n t a n a g y o b b a k a t . Az i g a z , 
e g y e l e f án t , o r o s z l á n s o k k a l d é l i e b b , s o k k a l im-
p o n á l ó b b a l ak , m i n t egy á r t a t l a n á z a c s k a . Mi
n ő e r é l y , m i n ő é l e t e r ő re j l ik egy o r o s z l á n y 
b a n v a g y t i g r i s b e n ! Mi c s e k é l y n e k tűn ik fel a 
mí k i s h a j ó c s k á n k {Navicula)! I g e n , a 
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n a g y t e r m é s z e t b ú v á r Pallas-l a n y n y i r a m e g l e p 
t e a t i g r i s é s elefánt i m p o n á l ó e r é l y e a g y ö n 
g e e m b e r h e z h a s o n u l v a , h o g y r e n d s z e r é b e n 
e z t a m a z o k alá s o r o z t a . A t e r m é s z e t e z e n im
p o n á l ó ó r j á s a i és d í s z m ü v é i j e l e n t ö s é g ö k e t s o 
h a el n e m vesz t ik ; d e a z é r t i g a z t a l a n s á g l e n n e 
a k i s l á t h a t l a n v i l á g p o r g á r o k t ó l i l l e tő e l i s m e 
r é s ü n k e t m e g t a g a d n u n k . A t e r e m t ő m i n d e n h a 
t ó s á g a e z e n p a r á n y o k b a n is sz in to ly i n é r h e t l e n , 
m i n t az elefántok és c e t e k c s o n t h e g y e i b e n , 
m e l y e k e t egy g o n d o l a t a m e g e l e v e n i t e . 

Ha a f ö l d e n e d d i g i s m e r e t e s ő s v i l á g i é l é -
fant - , m a m m u t h - , tisrris- é s o r o s z l á n m a r a d v á -
n y o k a t m i n d egy r a k á s b a gyű j tve g o n d o l j u k , 
v o l t h e l y ö k e n f e h ü n ő b é s ü p p e d é s é t b i z o n y n e m 
t a n á l a n d j u k a f ö l d s z i n t i e k , s az e g é s z ö s z s z e -
g y ü j t e n d e t t m e n y n y i s é g k ö n y n y e n m e g f é r n e az 
i l l e tő o r s z á g o k n é h á n y n a g y t e r m é b e n . 

E l l e n b e n g o n d o l j u k c sak el f ö l d ü n k r ő l az 
á z a c s o k m a r a d v á n y a i t , a z o n n a l e g y n a g y r é s z e 
t ű n n é k le O r o s z o r s z á g n a k s h i h e t ő e n mély t e n 
g e r f a k a d n a h e l y é b e , é p p e n igy L e n g y e l h o n 
b a n ; R ü g e n s z i g e t e P o m m e r n , M e c k l e n b u r g és 
D á n o r s z á g n a g y r é s z é v e l e l e n y é s z n é k a fö ld 
s z í n é r ő l . Dé l i A n g o l h o n D o v e r , L o n d o n és 
B r i g h t o n v á r o s i v a l m é l y e n t e n g e r a lá s ü l v e d -
n e , m i n t é s z a k i F r a n k - é s I r h o n , S ic i l i a , é sza 
k i Afr ika E g y p t o m m a l , Ázsia é s z a k n y u g o t i r é 
s z é b ő l egy j ó d a r a b . A k é t t e s t v é r h o n n a k is 
n e m e g y v i d é k é n n y o m a m e g l á t s z a n é k . 

É s ki b i r n á e z e n e l g o n d o l t t ö m e g e i t a 
s z o r g a l m a s , c s e n d b e n é s i g é n y t e l e n ü l m u n k á l ó 
á l l a t k á k n a k ö s z s z e h a l m o z n i : e z e n b á m u l a t r a 
r a g a d ó l á t h a t l a n á l l a t k á k n a k , m e l y e k n e k p a r á n y i 
n a g y s á g a V3 — V 3 0 0 0 v o n a l n y i , m e l y e k b ő l egy 

h ü v e l y k s i k á r p a l á r a b i z t o s s z á m í t á s s z e r i n t 
n e g y v e n e z e r m i l l i ó e g v e d j u t ! 
É s i t t lá t juk m e g n é m u l v a n e m a n a g y , h a n e m 
a k i c s i n y e l ő t t , m i é r t c u l m i n á l a t e r m é s z e t 
t e n y é s z e r e j e a l á t h a t l a n é l e t n a g y v i l á g á b a n ; 
m e l y n e k h a t á r a i n e m c s a k a l e í r t uk v i d é k e k e n 
n y u g o s z n a k , h a n e m a l ég h u l l á m a i n s z i n t ú g y 
m i n t a v i l á g t e n g e r ( O c e a n ) ö r ö k é j j e l é b e n . Be
r e k e s z t é s ü l v e s s ü n k e z e k r e is e g y futó p i l l ana 
t o t b ű v ö s n a g y i t ó n k k a l ! 

E s i m e a l é g k ö r y b e n új c s u d á k m e 
r ü l n e k fel e l ő t t ü n k ! E g é s z s e r e g á l l a t p a r á n y 
l e b e g m i n t e g y t e t s z h a l á l b a m e r ü l t e n a s z e l l ő k 

| s z á r n y a i n , m i g a g y ö n g é d h a r m a t új ra l e h o z -
I za a t á p l á l ó a n y a f ö l d n e k ; e g é s z v i l á g á t lá t juk 
I j ö v e n d ő o r g a n i c u s l é n y e k c s i r á j i n a k ( to j á sok , 
; m a g v a k ) , m e l v e k a v í z g ő z ö k k e l f ö l e m e l k e d v e 

sa já t s z á r n y a i k o n ( szá rnyas n ö v é n y m a g v a k ) , v a g y 
r o v a r o k r ö p k é i n és a l é g k ö r n y h u l l á m a i n t e 
szik m e g l e v e g ő i ú t j o k a t . Mi t ö b b , E b r e n b e r g 
s z e r i n t a z o n c s o d á l a t o s finom p o r e s ő ( p o r - p e r -
m e t e ) i s , m e l y n e k a Z ö l d s z i g e t e k k ö r ü l 28ó fö ld 
ra jz i m f ö l d r e az a f r ika i p a r t o k t ó l a h a j ó s o k 
ki v a n n a k t é v e , 18 faj k o v a h é j a c s v á z a i b ó l áll . 

S h a t e k i n t ü n k , a v é g e t l e n ó c e á n s ö t é t 
m é l y s é g e i b e , m e l y e k l e g n a g y o b b c s ú c s a i n k ma
g a s s á g á t f e l ü l m ú l j á k , i t t is u g y t a n á l j u k , h o g y 
az e g y m á s r a t e l e p ü l t v i z r é t e g e k n e k m i n d e n i 
k é t á z a c s o k e l e v e n í t i k m e g : i g e n , egy é l ő t e j 
ú t v o n u l á t oly s o k á i g r e j t é l y e s n e k m a r a d t v i 
l ágáva l a v é g - és h a t á r n é l k ü l i v í z t ö m e g k o m o r 
é j j e l é n , m e l y é l ő t é j ú t n a k v i l a n y o s ( p h o s p h o r ) 
f énye n e m k e v é s r é s z t v e s z a h u l l á m o k b ű 
v ö s e n r a g y a g ó k i v i l á g í t á s á b a n . — „ M i n d e z e n 
p a r á n y i l é n y e k s a g y o r s l e t ü n t e k k e l s z á r m a 
z o t t á l l a t i r é s z m e n y n y i s é g e — m o n d a n a g y 
H u m b o l d t — oly m é r h e t l e n , h o g y a r o p p a n t 
v í z t ö m e g a n a g v o b b t e n g e r i á l l a t o k t á p l á l ó 
f o l y a d é k á v á v á l i k . " 

E h r e n b e r g f ényes f e l f ö d ö z é s e i i t t is k i t e r 
j e s z t e k az é l e t h a t á r á t . L e g p o n t o s a b b k í 
s é r l e t e k t anús í t j ák , h o g y a t e n g e r n e m c s a k 
e g y e s p a r t i vagy b e l t e n g e r i p o n t j a i b a n d ú s lát
h a t l a n é l e t p a r á n y o k k a l ; h a n e m a t é r i t ő k e n b e 
lül és k i v ü l m i n d a z o n (s p e d i g a l e g t i s z 
t á b b á t l á t s z ó ) m é l v s é g e k b e n , h o l e d d i g 
c sak figyelmes b ú v á r o k (Ross, Schayer s tb . ) 
k i s é r l e t e t t ő n e k , s z á m o s ö n á l l ó l e t m ü v e s a la
k o k r a t a n á l t a k . S ő t a l e g ú j a b b v i z s g á l a t o k k é t 
s é g t e l e n n é t e v é k , h o g y a f ö l d s a r k o k k ö 
z e l é b e n , h o l a n a g y o b b l é t m i i v e s é l e t r é g m e g 
s z ű n t , a l á t h a t l a n k i c s iny és fo lyvás t m ű k ö d ő 
é l e t e g é s z e n o t t h o n o s . Ross k a p i t á n y k ö z e 
l e b b i d é l s a r k i u t a z á s á b a n n a g y m e n y n y i s é g ü , 
j o b b á r a i s m e r e t l e n s i g e n s z é p á z a c s o k a t g y ü j t e . 
A s z é l y e s s é g 18° 1 0 1 a l a t t a s z e r t e ú s z ó j é g g o m o -
lyák ü l e d é k é b e n va l ami óO fajt f e d e z e t t fö l , — 
s ő t a l e g y ő z h e t l e n h i d e g d a c z á r a m é g é 1 ő 
f a j o k a t i s , m i r e n d k í v ü l i . é l e t e r ő t t e sz föl 
e z e n á l l a t k á k n á l . E r r e m u t a t e g y é b i r á n t a z o n 
k ö r ü l m é n y is , h o g y n é m e l y e k 4 0 , s ő t r ö v i d 
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i d e i g 80 R. h ő f o k o t k i t u d n a k á l l a n i ; e g é s z e n 
l é g m e n t e s h e l y e n 28 n a p i g , m e g s z á r a d v a m é g 
t o v á b b is e l é l n e k , — és egy c s e p v i z k é p e s 
v i s z s z a a d n i a z o n n a l v i d o r s á g u k a t . . . U g y a n a 
f ö l e b b i e x p e d i t i o b a n az E r e b u s ö b ö l b ő l 1600 
l á b m é l y s é g b ő l G8 k o v a h é j a c s o t h ú z t a k fel . 

T e h á t a t e n g e r e k r e j t é l y e s f e n e k é t ő l az 
ö r ö k h ó - v o n a l i g , a m e s t e r s é g e s és t e r m é s z e t i 
f ö l d i i r e g e k m é l y s é g é t ő l a l e v e g ő n e k e m b e r ál
tal m e g v i z s g á l t r é t e g é i g , az e r d ő k l o m b o z a t á n 
é s m e z ő k v i r á g a i n , m i n t a f ö l d s a r k o k k i e t l e n 
s i v a t a g á b a n , m i n d e n h o l é l e t e l e v e n í t e t t e 
v i l á g o t t a n á l u n k — és é l ő v i l á g o t , mely
n e k s z á m a n i n c s , m i n t a m e n y n y r a g y o g ó g y é 
m á n t p o n t j a i n a k , e z e n m e g a n y n y i , h i h e t ö s e n 
s z i n t ú g y é l e t t e l b i r ó v i l á g r e n d s z e 
r e k n e k . És m i k é n t a f ö l d , v iz , l ég é l e t t e l j e 
s e k , a z o n k é p p e n az á l la t - és n ö v é n y t e s t e k l e g 
k ü l ö n b ö z ő b b b e l r é s z e i t ö m v é k az é l e t a p r ó 
a l ak j a iva l . 

I g e n i s , b á r h o v a s z e g e z z e a t e r m é s z e t b ú v á r 
k é m l ő p i l l a n a t á t , m i n d e n h o l é l e t m o s o l y o g e lé 
b e vagy a l v ó csiráj i és á t a l a k u l á s b a n l e v ő m a r a d -
vány i az é l e t n e k . É s e z e n m i n d e n h o l l é l e k z ő , 
m i n d e n p o n t b a n é r z é s t e l á r u l ó é l e t e a nagy min-
d e n s é g n e k h a t a l m a s o n r a g a d j a m e g k e d é l y é t , 
és n é m a e l m é l k e d é s e k k ö z t b o r u l le a m i n d e n 
é l e t e k a d ó j a m e g f o g h a t l a n s z i n e e l ő t t . 

Gáspár János. 

V e g y t a n i m u l a t o z á s o k . 
I. A v i z . 

(Második közlemény). 

F o l y ó - , k ú t - é s t e n g e r - v i z . 
(Végzet.) 

Az e d d i g i k ö z l e m é n y i n k fo ly tán m e g i s m e r 
tük v izek u to l j á ra m i n d n y á j a n egy n a g y v i z f o g ó -
b a , a t e n g e r b e g y ű l n e k ö s z s z e ; m e r t a n a g y 
t o k n a k i s , m e l y e k n é m e l y a l s ó b b f e k v é s ű v i d é 
k e k b e n p é l d á u l M a g y a r o r s z á g o n e l é f o r d u l n a k , az 
e l g ő z ö l g é s e n k ivül m á s f o g y a s z t ó i k is v a n n a k , 
m e l y e k a s z ü n t e l e n befolyó v i z e t a p a s z t j á k . Csak 
t e n g e r e k a t u l a j d o n k é p p e n i v í z g y ű j t ő k , m e l y e k 
b ő l a viz a m e l e g g ő z ö l ö g t e t ő e r e j é n é l fogva 
v i s z o n t felszál l a l é g k ö r n y b e , a k ö r f o r g á s t t o 
v á b b f o l y t a t a n d ó . A t e n g e r v í z a t ö b b i v i z e k t ő l 

c s ak n a g y o b b s ó t a r t a l m a á l ta l k ü l ö n b ö z i k , m i 
b e n c s a k a s ó s v i z e k múl ják fö lü l . A t e n g e r v í z 
s a l é t r o m a oly n a g y , h o g y n é m e l y t e n g e r m e l 
l ék i v i d é k e k b e n s ó f ő z é s r e h a s z n á l j á k . E z e n 
t e n g e r s ó s a j á t n e m ü , és n e m c s a k o r v o s i s z e r 
g y a n á n t h a s z n á l j á k , h a n e m o l c s ó s á g á é r t n é 
m e l y t e c h n i k a i c z é l o k r a is . C z é l s z e r ü t i s z t í t á s 
á l t a l az i lyen s ó t a h á z t a r t á s b a n is h a s z n á l h a 
t ó v á l e h e t t e n n i . Dél i F r a n k h o n b a n a t e n g e r 
víz s ó t a r t a l m á b ó l csak e g y i k , a s o d a (sz íksó) 
n é v a l a t t i s m e r e t e s a l k a t r é s z t c z é l o z z á k i n k á b b 
a k i v á l a s z t á s b a n , me ly az ü v e g h u t á k h o z , a s z a p 
p a n f ő z é s r e s t b . n é l k ü l ö z h e t l e n . 

Ha az t k é r d j ü k , h o n n a n s z á r m a z i k a t e n -
g e r v i z k i m e r i t h e t l e n s ó t a r t a l m a , k e t t ő s fe le le 
t e t k a p u n k ; u g y a n i s ez egyfe lő l o n n a n s z á r -
m a z h a l i k , h o g y a t e n g e r b e s i e t ő v iz , m e l y n o 
h a k e v é s , d e s o h a s e m h i á n y z ó f e l o l d o t t sz i 
l á r d a n y a g o k k a l b i r , s z ü n t e l e n i b é ö m l é s e á l t a l 
a s ó t a r t a l m a t s z a k a d a t l a n u l g y á m o l í t j a , és h o g y 
a t e n g e r b ő l az e l g ő z ö l g é s c s a k n e m e g é s z e n 
t i sz ta v i z e t e m é s z t fel . Igen . v a l ó s z í n ű , h o g y 
e z e n s z ü n t e l e n i b é ö m l é s és e l g ő z ö l g é s , m e l y 
é v s z á z a d o k , s ő t é v e z r e d e k ó t a m u n k á s s á g b a n 
v a n , e g y e d ü l i o k a a t e n g e r v í z n a g y s ó t a r t a l 
m á n a k . D e l e h e t s é g e s m á s f e l ö l az is , h o g y n é 
m e l y s ó e r e k , v a g y a f ö l d r é t e g e k s z é t b o m l á s á 
n a k m ű f o l y a m a szo lgá l t a t j ák a s ó t a r t a l m a t . 

B á r m e l y i k o k a d is e r e d e t e t e z e n s ó k n a k , 
a z o n g o n d o l a t é b r e d h e t b e n n ü n k , h o g y e l v é g r e 
f ö l d ü n k e t a viz e g é s z e n k i l ú g o z a n d j a , a v i z b e 
f e l o l v a d h a t ó s ó k m i n d a t e n g e r b e k e r ü l e n d e -
n e k , m i n e k k ö v e t k e z t é b e n a s z á r a z f ö l d s z ü n 
t e l e n s z e g é n y e b b , t án a l é t m ü v e s v i lág fen-
t a r t á s á r a a l k a l m a t l a n , e l l e n b e n a t e n g e r d ú 
s a b b l e e n d , ugy h o g y e g y k o r v i s z o n t a v i z 
v e t e n d v é g e t a fö ld i é l e t n e k ; m e l y n e k h a t a l 
m a alól r é g e n csak h o s z s z u k ü z d é s u t á n v o n 
h a t t a ki m a g á t . A t e n g e r v í z e z e n t e t s z ő l e g n ö 
v e k v ő h a t a l m á t ó l a z o n b a n n i n c s m i t f é l n ü n k , 
m e r t i t t is m i n t m i n d e n ü t t a f ö l d ö n s z ü n t e l e n 
t a r t ó k ö r f o r g á s u r a l k o d i k . A t e n g e r b e n , m i n t 
é p p e n a s z á r a z f ö l d ö n a l e g n a g y o b b " é l e t j e l e n 
s é g m u t a t k o z i k . A t e r m é s z e t v i z s g á l ó k m é g 
n e m t u d t á k m e g h a t á r o z n i , h a vá j jon a szá
r a z f ö l d ö n , vagy p e d i g a t e n g e r b e n n a g y o b b é 
az é l e t t e l j ? E b b e n a h á r t y a n e m ü t e n g e r i fér
g e k m o s t é l v e , m a j d é l e t n é l k ü l , m i n t f é n y l ő 
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cs i l l agok m u t a t k o z n a k , m e l y e k a t e n g e r i u ta 
z ó r a k i t ö r ö l h e t l e n b e n y o m á s t t e s z n e k . A t en 
g e r i á l l a tok és n ö v é n y e k , m e l y e k b á m u l a n d ó 
b ö l c s e s é g g e l a s ó s v i z n e k v a n n a k t e r e m t v e , a 
s ó t a r t a l o m b ó l n a g y m e n v n y i s é g e t v i s z s z a a d n ^ k 
a s z á r a z f ö l d n e k . Mily nagy m e n y n y i s é g ü sz i l á rd 
a n y a g o t a d n a k v i szsza a f ö l d n e k a t e n g e r i n ő -
v é n v e k , m e l y i k e t a t e n g e r m e l l é k i l a k ó k r é s z i n t 
s z í k s ó és j o d n y e r é s e v é g e t t v e r m e k b e n e lé 
g e t n e k , r é s z i n t , m i n t n á l u n k a s z a l m á t é s 
s z ő r t , á g y n e m ű k k é s z í t é s é r e a l k a l m a z n a k ? m e n y 
nyi t a v íz m a g a m e s t e r s é g e s e l g ő z ő l ö g t e t é s e ? 
é s , h o g y t ö b b e t n e e m l í t s e k , m e n y n y i t é r 
v i szsza a f ö l d b e a t e n g e r i á l l a t ok n a p o n k é n t i 
k i fogása és f ö l e m é s z t é s e á l l a l ? Ha e z e n s m é g 
s z á m o s h a s o n l ó k ö r ü l m é n y e k e t t e k i n t e t b e ve 
s z ü n k , k ö n y n y e n m e g f o g h a t j u k , h o g y b á r m i l y 
t a r t ó s l e g y e n is a s ó n a k t e n g e r b e v á n d o r l á s a , 
a b b ó l i k i fo lyása a s ú l y e g y e n t f en t a r t j a , és h o g y 
i t t i s , m i n t m i n d e n ü t t a b ö l c s e n i n t é z e t t k ö r 
f o r g á s a f ö l d é l e t e t ö r ö k i d ő k r e b i z tos í t j a . 

E z e k b e n l e g a l á b b á t a l á n o s v o n á s o k b a n a 
viz k ü l ö n b ö z ő n e m e i t m e g i s m e r t e t t ü k , s l á t ó k , 
h o g y b á r m i l y k ü l ö n b ö z ő l e g y e n is a v i z , m i n 
d e n i k n e k sa já t h a s z n a v a n ; l á t ó k , h o g y az 
e l g ő z ö l g é s b e n a v í z t i s z t í t á s r a s z a k a d a t l a n u l 
m u n k á l ó m ű f o l y a m r e j l i k , m e l y a l e g k ü l ö n b ö 
z ő b b a l k a l m a z á s o k által m e g t i s z t á l a l a n i t o t t v i z e t 
m i n d i g m e g t i s z t á z v a ad ja v iszsza s z á m u n k r a . 

A viz fo lvó és k ö n y n y e n m o z o g h a t ó t e r 
m é s z e t e á l t a l is l e g a l á b b t e t s z ő l e g e s e n m á r é le 
t e t á b r á z o l , d e a d o l g o t k o m o l y a n v e v e a viz 
e l s ő é s e r e d e t i f o r r á s a a t u l a j d o n k é p p e n i lét-
m ü v e s é l e t n e k . A l e g r é g i b b m a r a d v á n y a i az 
é l ő v i l á g n a k a vizi t e r e m t m é n y e k , és ma is viz-
b e n k é p z ő d i k é.« f e j lőd ik ki l e g k ö n v n y e b b e n 
az e g y s z e r ű l é t m i i v e z e t , v í z b ő l e m e l k e d i k fel 
m i n d e n é l e t a l é g r e és n a p f é n y r e . 

A z o n b a n a m a g a s b és k i f e j l e t t e b b l é n y e k 
n e k az i n g ó é s k ö n y n y e n m o z g ó viz s z i l á r d 
a l a p u l n e m s z o l g á l h a t . E n n é l f o g v a s z e m e i n k e t 
v a l a m i s z i l á r d a l a p r a — a f ö l d r e — kell for
d í t a n u n k , m e l y e t a t e r m é s z e t s z á m t a l a n l é 
n y e k n e k r e n d e l t s z ü l e t é s - és l a k ó h e l y ü l . 
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Tárcza. 
(M e g j u t a 1 m a z á s a v i z m é s z é r t) . 

D ' A r g e n t e u i l m a r q u i s a f rank i p a r é b r e s z t ő tár
s a s á g n a k ( S o c i é t é d ' E n c o u r a g e m e n t ) 4 0 , 0 0 0 v . 
f i t t ö k é t h a g y o t t a z é r t , hogy- k a m a t j á t h á t év 
a l a t t meggv i i j l ve 12 ,000 fo r in tnv i j u t a l o m t ö 
k é j é v é a l a k í t s á k ; e z e n dí j jal az oly é g v é n j u 
t a l m a z a n d ó , k i h a t év a l a t t , a t á r s a s á g Í t é l e t e 
s z e r i n t , a n e m z e t i i p a r r a n é z v e a l e g f o n t o s a b b 
f ö l f e d e z é s t t e sz i . A t á r s a s á g v á l a s z t m á n y a k o 
moly m n g f o n t o l á s u t á n az é r i n t e t t dí j t e g y a k a -
r a t t a l V i c á t n a k , az á t - és h í d é p í t é s f ő m é r n ö 
k é n e k Í t é l t e & v i z m é s z k ö r ü l l e t t b á m u l a n d ó 
f ö l f e d e z é s e i é r t ; m i n t h o g y e z e n m e g b e c s ü l h e t -
l en a n y a g á l t a l , me ly a v i z e k n é l i é p í t é s t " é p p 
oly b á t o r s á g o s s á tesz i , m i n t a k ö z ö n s é g e s m é s z 
a f ö l d s z i n é n i t , V i c á t a f r ank n e m z e t n e k m i n t 
e g y h á r o m s z á z mil l ió f r to t g a z d á l k o d o t t m e g 
e d d i g e l é , s n é h á n y év a l a t t , m i d ő n a c s a t o r n á k 
é p í t é s e n a g y o b b k i t e r j e d é s t k a p , a m e g k í m é l t 
p é n z ö s z s z e g m i l l i á r d o k r a fog e m e l k e d n i . 1845-
b e n j a n u á r . 2 0 - k á n A r a g o és T h e n á r d 
a já lasá ra e g y r e n d e l é s V i c a t n a k 6000 f o r i n t n y i 
n y u g d i j t h a t á r o z n e m z e t i j u t a l o m u l . M i n t h o g y a 
v i z m é s z t e r m é s z e t é t l e g e l é b b F u c h s m ü n c h e 
ni d e r é k t a n á r fe j t e t t e f e l , m i é r t a h a r l e m i 
t u d o m á n y o s t á r s a s á g m e g is j u t a l m a z t a , a n é 
m e t e k b o s z a n k o d n a k a f r a n k o k e z e n n e m m é l 
t á n y l á s á é r t s a F u c h s r o v á s á r a V i c a t n a k tu
l a j d o n í t o t t f ö l f e d e z é s i é r d e m e t d e v a l v á l a n d ó -
n a k n y i l a t k o z t a t j á k . 

( K r e i l K á r o l y m e t e o r o l o g ) . N é 
h á n y h é t t e l e z e l ő t t i n d u l t el a k o r m á n y köl t 
s é g é n p r á g a i c s i l l a g d a i ^ a z g a t ó K r e i l K á 
r o l y j e les p h y s i c u s és m e t e o r o l ó g u s az e g é s z 
o s z t r á k b i r o d a l o m b a n t e e n d ő l ó b b é v e s ú t j á ra . 
E z e n ú t j ának d i c s é r e n d ő czél ja az , h o g y a 
b i r o d a l o m k ü l ö n b ö z ő r é s z e i b e n m e t e o r o l ó g i a i 
és f ö l d m a g n e t i s m u s i k é m l é s e k e t t e g y e n s a 
g y ű j t ö t t e r e d m é n y t a n n a k i d e j é b e n i s m é t s ta 
t u s k ö l t s é g e n v i l ág e lé is a d j a . I s t en h o z z a el 
k iván t e g é s s é g b e n a m a g y a r f ö l d r e is í 

S z e r k e s z t i k K o l o z s v á r i t B e r d e i r o u é s T a k á c s J á n o s . 
A k i r . L y c e u m b e t ű i v e l . 


