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A PENESZEK SEJTMAGVAROL
- De fungorum nucleis
Dr. IsTvAnrre GyoLa.

A sejtmagnak eléforduldsa az alsdbb rendd Kryptogamok-
nal csak az @jabb id6kben, a vizsgilati médszerek nagy t6-
kéletessépével volt kimutathatd. Ebben a tekintetben a leg-
tobbet készéniink Semmrrenek, § szerzett legtobb érdemet a
téren, afvizsgdlvan a Thallophytok kilonbdzd csoportjait, ke~
reste a sejtmagot mindenitt s azt a legktlénfélébh esopor-
tokndl kideriteni iparkodott.

Sonmrrznek a Penész ek sejtmagvira vonatkozd ada-
tal, csupdn csak a vizegilat rendjén elSkeriilt s nagyobbira
vegetativ: dllapotokra szoritkoznak.

A killonhozé allapotok rendszeres, mondhatni fejlodési
sorrendben valé megvizsgildsa, iehdt a tenyésztett anyagnak
lépésril-lépésre valé tanulmdnyozdsa, eddigelé még nem lett
-eszkozilve; mert a mi Scmmrz el6it ¢ utdn a Penészek
sejtmagvirdl kozoltetett az csak mellékesen észleltetott masféle
kutatasok folyamiban. Kézvetlen a sejtmagra vonatkozd vizs-
galatot alig egyet-kett6t ismeriink.

Az elmondottak megokoljik, hogy miért s mi vegbdl van
szlikség ilyen irdnyn vizsgdlatokra, s egyutial a fobb kerdo-
pontokat 1z magukban rejtik.. -

Magy. ndvény. lapok XIII 138, 3
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Eddigelé morphologiailag kimutattdk a se)tmag jelenlé-
tét, avagy hidnyit bizonyos fejlédési dllapotokndl vagy szer-
veknél, —- de annak szerepe széval a sejtmag élete, feladata
az illets Penész fejlidésmenetében, annak minden egyes al-
lapotin 4t még nem képezte bebatd vizsgilddas targyat.

Erre iranyoztam 1886. Oszén megkezdett kutatdsaimat
s ez id6t6] fogva, a tenyésztés altal szerzett anyagon igyekez-
tem a sejtmag életét a Penészekndl, vizsgilni

A feladat igen nagy terjedelmit s az egybevetends de
killonbozd rokonsigi kapesolatha tartozé alakok. dsdzegyiijté -
se — tenyésztése, tehdt hozzd még az egyes fejlddési allapo-
tok megnyerése, mind nagy munkat s sokszor csak hidbavald
munkat igényelnek. A lehetfségig altaldnos értékf eredmé-
nyeket csupin esak ily nagykoéril, minden esoportot felélels
vizsgalatoktd]l varhatni Gyakorlati kivitelben pedig, a feladat
legegyszeritbben formuldzva, minden alaknal egyetlen egy spo-
rinzk a megvizegildsira szoritkozik, a fejlddésit menet egdsz
végst betet6zd pontjaig, (vagyis a hasonlé fejlédési menetet
megindité s a kiinduldsul szolgdlttal egyértékd spordig).

A Penészek magvainak vizsgilata tehit a tenyésziés
‘utjan végezendd. Egyes,a fejlddésmenethdl kiszakitott éllapo-
tok megvizegildsa, ellenben teljesen hia faradsig, mert a mag-
vak szerepérdl sommi felvildgositist sem nyujthat.

Természetesen, a tenyésztés nehézségeihez most mar, hoz-
z4 csatlakoznak a vizsgdlisi médszerek okozta nehézségek is.
Tudvalevé hogy a Penészek, alMaliban a wmikrochemiai
szerek irdnyaban meglehetfs érzékenyek s a tobbi Thallophyt-
hoz képest, igen nehezen vizsgilhatdk, csekélyebb ellentlld
képessipok miatt. Ez s aztén a fest§ anyagokkal szembeni
eltérs fogékonysag, mind neheziti a vizsgélatot. S6t még mind-
erre a tenyésztésnek mddja is nagy befolydssal lehet, mert
példaul ba igen dis tapldlékkal lett tenyésztve, bizonyoes Pe-
néaz oly tomitt & esetleg zsiros plasmdt balmoz fel, hogya
legnagyobb faradsig sem vezethet eredményre.

Hlegendfinek vélem most csak azt kizolni, hogy az os-
miumsav mint régzitd, — természetesen mindig alkalmas és-
ardnyos higitdsban, — a legjobb szolgilatot feszi, Az Osazes
tobbi médok vele nem vetélkedhetnek. Hogy mily kéros és
firaszté a vizsgdléra ezen anyaggal dolgozni, — azt talin nem
sstiksézes bivebben fejtegetnem. A régtdl fogva ,sejtmag-
reagensiil® haszndlt haematoxylin, szintén egyike azon szerek-
nek, melyek a leghiztosabb eredményt adtak. A két emlitet-
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tem reagens kell§, s tapasztalissal minden egyes esetben ki-
probale alkalmazdsa, a legszebb eredményeket nyujtotta.

A Pendszeknél el6fordulé magvak, eddigi vizsgdlataim
szerint dltaldban véve igen aprék s ez lehetett szintén egyik
oka, hogy sok alaknal elkertilték a vizsgdlok figyelmét. Igy a
Ptychogaster albus, vagy Panus stipticus, Polyporus sulfureus,
Merulius fugar mycelinm-szdlai vagy a nagy gyimélestestek
hyphdi, a magvak picinységére igen szép példikat szolgdl-
tatnak,

Egy akadaly dllja atjdt a magvak felismerésének, mely
eddlge Ié elkeriilte a vizsgdldddk figyelmét, s ez az
hogy igen sok esethen nem lebet eldénteni, vajon
s sejtmaggal, avagy csak egy sajitos fejlédési 4lla-
potival van-e dolgunk. Igen erfisljesen tenyészf s sike-
rillten kezelt sejtekben, — leginkdbh myceliumsejtekben,
mint egy erésen feslett piciny kerekdedtest mu-
tatkozik a sejtmag de kiriilveszi egy vildgo-
sabban fest8d8, tobbnyire tojisdad vagy megnyult
képlet, a magburok, mely hidny sokszorozhat is A
kezelés finomsdga igen nagy befolydssal van arra, hogy ilyen vagy
amolyan képet kapjunk s azt tartom, — hogy azok a vitds
esetek, teszem az Kleszténél, — vagy azok hol altaléhan
nem tndtak magot taldlni, — ebben a kértilményben lelik ma-~
gyaraza.tukat A maghurok nélkili mag természetesen igen
aprd, s igy ha durvdbb mikrosomik is vannak a sejthen biz-
tosan alig is kulonboztethets meg. Misrészrél, az én felfo-
gasom szerint, ez ag Altalam észlelt kéralmény, igen j6 ismer-
teté jegy a magvakra g azok igazi természetdre néazve.

A magvak szdma és elrendezése a mycelinm ban, dltals-
ban a vegetativ hyphdkban, igen killénhozé. Sajitos kérillmény
az a nagyobb Penészeknél, hogy a sejtoszlds, mint akdr esak -
némely sokmagvi mis Thellophyindl, nem tart lépést a magvak
szaporodasival. Igy aztdn a penész fejlédésében min-
dig akadhat sokmagvd dllapot is, mely hosszabb vagy.
rovidebb tartamu, a szerint a mint a valasafalak fellépnek,
vagy sem. Igy igen szépen latni ezt a Heferobasidion (Poly-
porus) annosum conidiospordjanak csirazdsinal. A spora két —
atmérgjét hosszusigban t6bb szdzszorosan meghaladd csiratbm-
16t hajtott s még ilyenkor is 14--16 s tébb magot. taldlunk
a csucs-sejthen s kozvetlen alatta lev3kben, a 8 sejtbdl allé
ceitatdmld legalsd két sejtje pedig mér csak 2—2 magot rejt,
88t még a sporiban is taldlhatéegy. A szaporodis kettéosz-
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tas ntjan torténvén, (feldaraboldst ritkin littam p. Skro-
pharia mycel), —- az ily nagyszdmu magvak, parosival vannak
elrendezve. A myeelinm sejtekben, sokszor még avinylag iddsebb
allapoton is lehet; 2—3 vagy tébb magot taldini
mint ez a gyumolestestek hyphdindl is észieltetett mar.

A magosbrendit Penészek myecliumara oly jellemzé ka-
pocs-seitek (Schnallenzellen), mélan folkelthették a figyelmet,
mert a sajatos képziddsi mod, a szomszéd sejtteli copulatio, 6n-
ként a sejtmagnak is szerepet juttat. Eddigi észleleteim szerint a
kapoes-sejthbe, min 4n az, az anyasejtnek egy mellékdga, min-
dig helenyomul egy sejtmag s ha a kapoes sejt valoban copu-
lilt a szomszéddal, akkor 4t is hatol annak lumenjébe a mag.
De egybeolvadasdt a szomszédos sejt magvival, sohasem lif-
tam. Ugy hogy azoknmak -- kik. az ivarossagot koiatva végsl
menedékitk talana kapocssejtekben keresik, —ez édszleletek
teljesen ellentmondanak. Hogy mily kériilményben rejlik a
magvak eltérd nagysiganak oka, mir ramufattam, végezetiil
‘még csak azt, hogy ha a magvak jol Kkiiejlett burokkal bir-
nak, akkor — s ezt mycelinmokndl szabalynak lehet venni —
a sejt egész szélessdpéi elfogialjik. Alakjukat véve majd gbm-
bolydedek, majd tojasdadok vagy lencsédedek egyazon myce-
liamban ig; rendetlen alakok gyors osz]és folytan szintén gya-
korlak :

A plasmanak az elrendezése kulonbozo fiatal sej-
tekbeu oly tomdtt a plasma, hogy finom szemcsezettsegen ki-
viil egyebet nem latni, vacuolamok ilyenkor nem is  vehetdk
ki. Az erbsen névd s megnyuld, (a nyujtdzds pedig a penészek
nivésénél rendkivisl fontos mozzanat) sejtekben, a .protoplas-
ma igen szép hdlézatos elrendezdsdl, s6t a szahalyos képet to-
kéletessé teszi az, hogy a hils csomdit (a tébb magvuakndl)
- mindig a sejtmagok tessik. Eat Saprolegniaféloknél, Mucorok-
nal sth. igen szépen latni.

Végtére mint egy dllands sz.abaiyt iehet feialhtam azt,
hogy nincsen, a sokmagvi Pe nészek myceliumdnak oly finom
eldgzdsa, (mellékiga v. dgesucsa) a melyben sejtmag nem volna
lathato. lgy, pild. a Muecorfélék, tenyésztés alati oly finom
végul eldgazdsokat hajtanak, hogy szélességitk alig  2—3 p
s ezekben is, szabalyos kiozikben lathatd a hengeres mag, sét
még a par p hosszt mellékidgacskakban is mindig be van szo-
ritva egy-egy sejtmag. llyen ‘méden tehit. ha a vilaszfelak-
kahi tagoltsig el is maradt, mégis a magvak elosztdsdval ez
a legszebben ki van tintetve.
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Tiyen a myeelinm magvainak elosztisa s viselete. A my-
celium képziddse, tehat a létrebozd spordk esirdzdsa lényegé-
ben, a magot illetdleg nagy egyformasigot arui el Altaliban
akir egy- v. kevés magvi, akdr pedig sokmagvi, (coeloblastos)
alakok sporait is vizsgaljuk, (kevés kivételt nem tekintve) egy
magot talalunk minden sporaban. A Mortierelln, Mucor, Syzygites,
Pitobolus stbh. vagy akdr a Heterobasidion annosum s a tibbi
Hymenomycetek spordi, egészen egyformik e részben. A mag-
vaknak kettéoszlisa is megegyezik olyannyira. hogy sokszor,
egy bizonyos fejlédési dllapoton, a eirdzd spordnak eldgzé
tomidi egyforman sokmagvuak s csak ekkor iépnek fel aztdn
a valaszfalak, tehdt (a Heterobasidioanal példdul), mikor mir
H—10-~12-re szaporodott a magvak szdma. Késtbb a ki
linhség természetesen sok)al szembedtlSbh lesz, mert a sok-
magvi Pendszeknél a magvak szaporodasa igen élénk tem-
péban megy. végbe.

-Erzel végezek is a myceliummal s Altaliérek arra az
Allapotra, a melyben a mycelinm vegetativ természetét meg-
viltoztatva, a gylimdlestartdkat termi

Eszleleteim szerint legyenek a gyiimélestarték barmilye-
nek, képzidésik mindenkor a protoplasma és a mapgvak
vandorldsaval van Oszszeftiggéshben A pgyimolestartd
tenyészépontjidhoz tolil minden képld anyag és sejtmag is
természetesen. Rendkivitli nagy megegyezésre akadtam e rész-
ben mindenféle alakndl. A dolog t rmdszetébdl Snként kittinik
hogy ezt legvildgnsabkan s legszebben az egyszert gylimbles:
“tartokndl lehet litni. De tulajdonképin még a nagy gyiméles-
testek sew -valnak ki e szabaly aldl, csakhogy. ott az epéaz
folyamat, — ugyseilvin — kozvetett médon megy véghe, nem
vandorol a képléanyag pusztén egy bizonyos helyre hanem
hyphik ndvekednek oda s igy szallittatik mégis, az egéaz
szallité rendszer (tejtartik, nedvtartOk sth.), meg plasmahy-
.phék altal, a gylimilestermelés kitzpontidba minden alkalmas
anyag s igy aztan a magvak is a legnagyobb szdmmal, ezen
legélénkebb tevékenység szinterén taldlhatok fel. '

A legeomplicaltabb gytimélestartd kezdete iz mindig csak
égy hypha, mely a tobbitgl eleinte legfeljebb névésének ird-
nyi altal kulonbozik ; kés6bb a magvak gyorsabb ardnyban
szaporodnak’ benne, mig egysser a mdr meglehetds nagy-
sdgra nevekedett sejt, sok magot rejt belsejében. Ekkor aw-
tan kezdGdnek a esiicson, a gyfimilestartora jellemszd alaki -gl-
kitlondilések formalédni s ezzel kapesolatosan, — folduzzadvén
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a fels6 vdg -~ oda véndorelnak a magvak is. A sokmag-
vnakndl persze ez a véndorlas sokkal szebben van kifejezve,
mert ott a mycelium tivolabbi részeibél is sietnek a magvak
mindig a gyiimélestartéha v. legaldbh iranyaba. Igen jellemz8
példa erre a Saprolegnidk zoosporangiuma, (melynek, mint kii-
lénben az egész telepnek plasmdja, ba nem nagyon témdr —
a legszebb hdlézatot alkotja). lgy az Acklya zoosporangiumi-
nil a bevdndorlis oly mérvet olt, hogy, -— csak egy esetet
véve — a “hasonlé hosszusdgit sporangium nyél magvamak
szdmat 10-szeresen is felalmulta,

" Ha a bevandorlds s lletéleg az oszlds dltal a koll§ szdm
el lett érve, akkor a magvak elrendezkednek. Bér részben is-
meretes ez, mégis felemlitem, mert legazebben az emlitettem Pe-
nészeknél lathaté, nevezetesen az oly Saprolegnic sporangiom-
ban, a mely nem duzzadt fel, — tehit igen hosszi hengeres
szalnak maradt. mely épen csak egy zoospora szélességével
bir. Itt ez okbdl — miutdn a tartalom a szé legszorosh ér-
telmében feldarabolodik, — a magvak ismind egy végtében,
gorban rendezkednek el a legnagyobb szabilyossiggal ; egy ily
esetben 32 mag volt lathaté egymdsutdn szépen sorban, me-
lyek kortil megalakolt mér nagyjiban, a zoospora teste is.

' Mésféle sporanginmoknal szintén talilkozunk a magvak
vandorlisival. Legjobban lehet ezt a Mucorféléknél dszlelni.
A Mucorok azért alkalmasak erre, mert a tenyésztés mddjs-
nak viltoztatdsa szerint, fejl8désiiket bizonyos mértékig el
lehet nyomni. Igy. aztin kdnnyen nyerhetiink hizonyos felté-
telek mellett kis mycelinmot, mely egy torpe gyiimdélestartét
hajt, a s ebben aztin a megszoritott tenyészés kivetkezmé-
nye gyanint kevés, vagy épen csak egy spora képzédik. En-
nek széndékos elfidézése s a spordk s-dméanak, (a, kevéds spo-
rit term8 fajoknal), ily médoni reducildsa, a leg]obb médszer
a magvak tanulményozdsira. Egy ily kis Muwcor-myceliumot
ugy is sikeriilt tenyészteni, hogy az gyumdlestartét termelt
négy spordval s még akkor is lithaté volt a mycelium ko-
zepén lev8 erfsen felduzzadt = hengeresre nyult anyaspora,
melyb8] az egész telep eredt s melynek hilézatos plasmajd-
ban épfgy, mint az egéez telepében a magvak mind a hild
csomdbkhan iltek. Ennél o vindorldst a gyiimdleetarté nyeléhe j6l
lehetett kvetni mindaddig mig az is, egy valaszfallal el nem z4-
ratott; ekkor a felsS végébe nyomult a plasma s itt nagyobb
szdmu mag gyiilekezett Ossze. Sajatos korilmény mégis, hogy
elzdratvdn a sporangium a columella dltal, a benn levd magvak
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szdmatsl figeetleniil alakul a spordk szdma. Igy esettinkben
csak négy spora képzddott, a tobbi mag s talan maradék
plasma visszamaradi. Erre enged kévetkeztetni azon kériilmény,
hogy a sporangium fala qleanysejtjel,a gpordk kazott, mmdlg
van egy nyalkis anyag, mely mir a fiatal gylimolcshen igen
jol festhets s melyben kezdetben szemeséket is Witni. A visz-
szamaradé nydlkds anyagnak feladata késGbb ag érett sporan-
gium falinak felrepesztése. Még szembeiitldbh ezen nyilkinak
képzéidése, a két- vagy egyspords gytméleshen, mert ilyenkor
mar sokkal tobb anyag s mag s marad vissza, mely & gyi-
méles belsejének jokora részét tolti ki

A most jellemzett dtmenetek a sok spords gytimélestsl,
a 4, 2, vagy épen egysporashoz (mely utébbi esetben a spo-
rangium, egy spordja levén egymagi lett), még Gsszehasonlité
értékkel is birnak, mert a basidiospordk magyardzisira szol-
galnak. Ezeket t. i. kis, egy spordra reducsdlt sporangiumoknak
lehet tekinteni, kitlonbség ép abban van, hogy a reductio
ezeknél typteussé. valt és dllandé, miga Mucoroknal mgadozo
maradt.

Az asensoknak nevezett sporangiumokban a magvak vi-
selete mdr nagyjabdl ismeretes. Hogy ott csakugyan oly osz-
lisi alakok, mint azt Fisca dbrazoita eldfordulnak-e, még nem
lehetett kimutatni, abrdi ntdn itélve némi kétely is fér hozza.
A legalkalmasabb nagy ascusalakok vizsgilisa e tekintetben
‘biztos felvilagositist nyujthat.

Az ivaros sporangiumok, az oogomumok meg zy-
gospordk, ép a termékenyitds szempontjabél a legérdekesebh
tanulminyi anyagot adjak. A vizsgildsnil azonban oly akadi-
lyokkal taldlkozunk, hogy azok legtébbszér meghiusitjdk az
eredményeket.

A Zygomyeetek copulatiojdnd], a magvak viseletét épen
nagy szamukndl fogva nem lehet biztosan tanulmdnyozni, més-
részrGl megneheziti a vizsgdlatot az is, hogy a protoplasmé-
ban mindig igen finom ezemesés zsir van elosztva. Mindezek-
nél a nagy nehézségeknél fogva, a Miucorfélék zygospordinal,
az egybeolvadd ledanysejtek tartalminak, tehit a magvaknak
is egybekeveredésénél, tobbet nem lehetett kimutatni. Mind-
addig kilonben, mig nem akadunk oly copulalé alakokra,
. melyeknél az érintkezd sejtek kevds, — vagy egymagviak,
-~ nem 1s fogunk az egész folyamatrdl lényegesen tobbet
megtudni. Itt tehat a szorosh értelemben vett ivarossdg, a
copulationdl nines oly hatdrozottan kifejezve, mint példdul a
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Zygneinacedknil, melyekndl a magvak egyesiilése kzvetlen
kimutathato. Szikséges lesz ezért taldn, az ivaros szaporodds-
nak vett copulationak egy alsébb fokat is megkulonboztetni
melynél a magvak csak egybekeverednek mig a magash s mir
élesebben kivalt fokra a magvak paros egybeolvadisa a jel-
lemzd,

Az oogomumokrol Jéforman ugyana?l moudhatom mint
a zygosporakrél. Itt is a tarialom rendkivill zsiros s miutan
a gsir igen apré szemekben van szétosztva, eltdvolitisa is
igen nehéz. Tapasztalataim szerint a gyorsan oldd szerek nem
adnak hasznilhatdé készitményeket.  Ellenben higitott borszesz
hossza id6n 46, — évek multdin — annyira kivonja a zsiros
Osszekottetéseket, hogy a tartalom szerkezete festdszerek nél-
kil is j6l vizsgdlhatd lesz,

A kezdetben egymagvu oogomumokm!— { S‘apw!egmak)
a termékenyités alathi viselete. ép a fenti okokbol még uem
volt biztosan felderithetd. A sokmagviak kéziillegszebb rész-
leteket a Cystopus Portuluceae oogoniumyindl észleltem, A
Cystopus tomlds mycelje sokmagvi s igy maga a fiatal oogo-
ninm is, mely a hypha végén, mint egy kis bunkds duzzadis
kezd mutatkozni. Mér az egészen fiatal oogoniumban felfiinik
a profoplasma  elrendezése. Az oogonium uyeiébd] ugyanis.
sngarasan drad a gomb helsejébe, ellenhen a gomb felsG felé-
ben hdlézatos van elrendezkedve. Hz egyuttal a magvak el-
helyezését is megszabja, mert a plasmasugarakban hidba ke-
resnénk magvakat, «zek mind a halézatos - résgben foglaltak
helyst, még pedig itt is- mindenkor a hdlo csomdiban #lnek.
Az oospora képzédésénél, a gimb kézpontja kéril Ssszebim-
riil a protoplasma s egy hatalmas gémbélyi: testst alkot, me-
lyet nemsokdara wér hartya dvez, a tért pedig a spora és. az
anyasejt fala kozott még mindig igen -szép héléje plas-
ma tilti. ki Emnek feladata tulajdonképen most kezdidik,
mert a gporék kilsd hirlydja a legkillonfélébh vastagodisok-
kal lesz diszitve s ezt a két fal kozotti plasma teremti meg.
Bzen elkiloniilés csak a termékenyitds ntdn kivetkezik be.
Az antheridium mint egy sok magvi timl§ tapad, a még
sugarasan hdlés oogonium faldhoz. It is a termékenyités épen
ceak a tartalom egybekeveredése dltal megy véghe, vagyis
magvaknak kilon egyesiilését észlelni itt sem lehetett. B8t
az eddigi vizagdlatok szerint — .az ivarossdg a magash, ille-
t6leg. nem -sokmagvi - Pe nészeknél hidnyozvin — nem is
_igen remélhetjik; ‘hogy oly iypusos termékenyitési folyamat



—_ 41 =

kimuntathaté velna, melynél a két prmc]pmm ‘magva- p’Ll‘DSOd-
va egybe olvadna,

A tibbi gytimélesalakok, a basidio-, conidio- chlam}dm
sporak, az élesztl eonidiumok, az oidiumek . mind’ positiv bi-
ronyitékot szolgiltattak arra, hogy képzidésitk mindenkor a
sejtmag jelenlététsl fagz, illetleg hogy a sejtmagnak ezen
szervekbe jutdsa elkeriilhetlen feltétele a_ fejlidésképességnek.

Ezen gyimdlesalakok nagy bésdéghen .jotottak kezeim
kozé, mert abban a ritka kedvezd helyzetben :voltam, hogy-a
Professor Brerrup dlfal, mas célokra tenyésztelt anyagot
résgben felhasznilhattam sajaf vizsgdlataim érdekéhean  is. A
rendkivitli nagyszimd s sok alakon végzett vizsgilatok ered-
méuye igen megegyezl, azért elmondisangl eleﬂseges lesz egy
par alakhoz ragaszkodnom.

A basidiospordkat illetéleg, a Protobasadwmycetek ktvalé
képviselije, a Piluere Petersii elementarisan egyszeril négyspo-
ras basidiumjai, a legtanulsagosabb anyagot szolgdltatjik. En-
nél az igen egyszerd Basidiomycetnél a 18 hyphikon iHrvésen
4llé mellékagale képzddnek, melyek esakhamar :megsziinnek
aivekedni s nunt fiatal basidiumok - ismerhetk fel! . A bagi-
diam mar mindjart kezdetbern, mikor mint kis kitiiremlés fel--
lépett; magot nyert & ez most mikor mér a teljes nagysdg el
van érve; kétszer oszlik s a négy: lednymag . szabalyos kézok-
ben sorakozik: Eat kivti a valaszfalak képzédése, migltal a
hongeres basidium 4 egymds alatt fokv8 sejtre. izeitetik, me-
iyeken oldali’ kitiiremlések matatkozvak esakhamar, minden
ily kitiremlés mirndjd t  magot is. Byer s fovibb nivekedvén
hasidiosporivi: érik; mely ilyenkor mar esak akis torpe, majd-
nem elenyészd stevigmdval van a basidiumra tilzve. A" basi-
dinmképzddés a Pilucrendl annal érdekesebb, mivel némelykor
egy . hosszabb hyphanak felsfi- vége izel3dik- fei 4, szomszédos
sejtre ;s alakul 4t ily mddon basidiummdl . -

A tobbi -csoportokbdl. a Tremelling, avagy a Daer.;rm;—
cetek szintén’ igen typusos’ példikat. szolgaltatnak. - Hzen ege-
tek anndl fontesabbak, mivel igy'a fokrol fokra, félfelé hala-
di wizsgalatok sn.czelym el, -a- basidiumgyiimdles Jogmugasabban
tokélyesitlt alakjsag, kovethets volt a .magvak v:se]ete 8 megs«
allapithatd vala a nagymérvi megegyezés. = -

A Trewella hitescens kortvealaku - basidiama ]mz,detben
egy. magot rejt, melynek oszldsa utdn fellép a ferdelranyu \
laszfal, mely hosszaban felezi a -sejtét, erre még egy hossz-
Gy valassfal 16pvén - fol 4, cikkelyes lednysejthdl all ‘a ba-
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sidinm. Most mind a 4 cikkelyforma lednysejt tetején kis szarv-
alakt kiemelkedés 1ép fel, melyek mindenike lassanként egy hosz-
sz2q dgat hajt. Tudvalevd, hogy a Tremellini Penészek oly
sok nyalkat vilasztanak ki, hogy a Penész osszes hyphai
mind, bele vannak sgyazva tokéletesen ebbe a kocsonyiba s
igy & most leirt folyamat is egészen a nyilkiban ment vég-
hez. A basidinm négy 4ga azonban kifelé tart, — s egy ira-
nyn levén az Osszes basidiumok nbvése, — a nyidlka felss
kissé erfisebb zird rétegét attdérve a szabadba érnek: Itt né-
melyike egy finom nyélbe, sterigmiba szdkf], mds csak el
hegyesedik s mind)drt erre kis gombof ha)t csucsin, — a fia-
tal sporat. A magvak (minden cikkelyben egy) ezalatt vando-
rolni kénytelenck s tetemes utat tesznek meg, mivel a spordt
termd dgak 5—G-szor hosszabbak a basidimm kirtealakd t6-
vénél — 8 véghl belecsisznak a kis gbmbolyded sporakezdethe,
Hasonlit ebhez a Dacryomycetek basidimmjiban végbe-~
mend folyamaf, az eltérés tolajdonképen csak a basidiumok
alakjiban rejlik. Erre a Pen észcsoportra a villdsan eligzott
basidinmok jellemz8k, egyszerre tehat mindenik esak két spo-
rat teremhet. A bagidiom egy hypha-végnek megvastagodasa
altal képzidik s ilyenkor még csak egy magot taldlni benne,
de késtbb mikor tetején két pipos kiemelkedds domboredik
ki, mir oszlik a mag, ugy hogy mikor a pipok megnyilnak
8- bengeres dgakkd formalddmak, mir négy magvat litunk egy
- fiiggélyes sorban elrendezkedve. Az dgak nottével, a magvak
parjaval az dgak tsvében talalhatok, s mikor mdr az dgak a
feliiletre kiértek a magvak is parjaval benyomunlnak beléjik,
mintdn ‘a spérdba ceak egy mag hatol, itt még mésodszori
sporatermes is lehetsdges.

Az épen elmondottak mar meg valanak dllapitva s épen

a nagy basidiumos Hymenomycetek kozil az alkalmasabbakat
vettem vizsgilat ald, mikor Kovorrue Rosenvinege dolgozata a
Hymenomicriek basidiumjadban végbemend magoszlisrél s ki-
vandorlasrl megjelent, Ezt nagyjiban meger8sithetem ugyan,
de a magvak oszldsdt illetdleg nem tudtam eddig oly képe-
ket wyerni, s6t rajzai kétsiget tdmasztanak bennem azirdnt,
ha vajon mindig a természotes allapotban levé magva.k vol-

tak-e a vizsgilat targyal

A eh]amydosporék annél nagyobb érdekkel birtak
elottem, mivel épen a Brermentdl akkoriban folytatott celtnrdk
menetében igen nagy szerepet jatsztak; s tulajdonképen ezen
vizsgilatok folyamahan lettek pontosan korillirva a régibb



_ 43 —

kétes esetek (p. Nyctalisok), vagy észlelve s leirva az ujak
(Ptychogasterek sth.)

Legalkalmasabb a vizsgilatra az Ohgoporus (Ptychogas-
ter) ustilaginoides meg O. farinosus, feltéve, hogy a kikészités
és vizsgilds nehézsdgeit sikeriil legyani. Az elébbi fajt tariva
szem. el6tt, konnyen ki letet mutatni, hogy a chlamydospo-
rik, egy hypha mellékigainak vagy végsf sejtjének ifelizel§-
dése altal képzddnek. Az O goporus  ustilaginoides gyiimdles-
hyphai hosszi sejtekhdl dllanak s igy 9—10 s t6bb chlamy-
dospora képzGdik egy végtében egy sejthbdl. Ezt mindig meg-
eldzi a mag oszlisa s csak mikor a kell§ sz4mn ]eanymagva.k
itt is rendjében elhelyezkedtek, 1épnek fol a vilaszfalak, jon
létre minden sejipdr kdzott egy kapocssejt Oszazekittetés s
huzédik dssze minden sejt tartalma chlamydospordva, korhl-
Ovegvén magit egy erdsebb burokkal, firesen hagyvin a kapoes-
csatornikat. :

Ugyanesak ennél a Pen észnél a legfiatalabb dllapotokat
vizsgilva, sok veszGdség drdn, (a hypbdk rendkivil érzéke-
nyek a praeparalds minden mddja irdnt s ezenkivill sajitsd-
gos fénytdrésitk miatt nehezen vizsgdlhatdk,) — meggySztdtem
arrdl is, hogy a magvak mindenker az eldgzdssal is szoros
viszonyban vannak. Az dgak mindig a valaszfalak alatt 1ép-
nek f6l, mint ujj forma kitiiremlések, melyek mindig a szom
szédos sejthez hajdlnak s legtdbbszir csakugyan azzal dszsze
is n8nek s igy egy kapoecssejtet alkotnak, kés6bb aztin en-
nek a dombord oldalan, pipjén képzddik egy uj kitiiremlés,
mely oldaliggs fejlédik. A révid hyphasejtek ilyenkor rende-
sen csak egymagviak, de ez a mag hamar oszlik s a ledny-
mag mindjart a jovends kitiiremlés helyére vonul s a falhoz
tapad. Mindig ezen a ponton Mp 6l az uj 4gacska, mely ha
egybeolvadt a szomszédos sejttel, nem vesszti el magvit, ez
nem koltoézik 4t amabba, hanem a kapocssejt dombordibbh ol-
daldhoz tapadva otf egy W) ag képzddését inditja meg, a mely-
be bevonulva annak ndvésében oszlasaival részt veszen.

A Fistuling hepatica chlamydospora-képzésénél, szintén a
magvak eldzetes szétosztisival taldlkozunk, ha a chlamy-
dospordk sorjdban képzbdnek; ha pedig a nyél tetején fejecs-
ke mddjsra teremmek, (mintegy sarjadzds dltal) akkor is min-
den kis sarj megjelenése utén rogton egy magot nyer.

A Nyctalis parasitica sejtmagvainak viselete, eltér a tobbi
vizsgdlt chlamydosporikétdl. A culturakban tenyésatett spordk
mindenben megegyeztek & kucsmds gyumdlestestbdl nyerttek-
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kel, mialtal sikeriilt Brrrripnek minden kétségen felil behi-
zonyitania; hogy ezek valisiggal a Nyctalis fejlédés menetihe
tartoznak s nem parasitak vagy egyiittesen él§ kilon pendies
alakok. Lényegéhen véve ezek is, az Oligoporusokéinoz hasonlé
mddra képzidnek, de jival nagyobbak levén, a magok is te-
kintélyesebbek., A killénbség csak abban 4ll, hogy a fiatal
chlamydospora magva mar igev kordn o-zlik, akkor t. i mikor
még a spora tarfalma uvem huzddott vissza a vilas falaktél
telidt még nem Omorilt Sszsze- Az ilyen méz rovid bunkos
spora ‘magva mir a magosh -rendd- ndvényekre emiékez-
tetd mébdon oszlik, a magsmlak — ezek égzlelésérll az ap-
rébbakn -1 alig lehet szé — megoszolvan szétvilnak s kéve
mbdjira fgymastol elhuzédnak. Az idisebb sporaban, melynek
tartalma mér dsszetémériilt, a két, csillagosan rendezett mag-
szalakbo! dllo mag, a spora két végén lé,thaté; — nemsokdra
- = a mir vastagadd fald spordban, — a magszilak Ossze-
gombolyodnak ‘s még egy késthbi dllapoton, cxak két tojasdad,
a-sejt kozppen egymas mellett allé6 magot. Jatuvk, mindeni
kéban még egy kis magesa isinerhetd fel. Sajmos hogy a mag-
vaknik a csirdzdsndli. sz-repét, nem lehetett felderiteni, o
sporak ngyanis esak Russule gytimolestesteken (ezeken él8dik
a- Nyctalis paresitica), voltak esirazisra birhaték, de ezek miéx-
nem -valanak alkalmisak a tovabbi v'zegdlodésra. A: Nyrfala’s
“asterephora .chlamydospordit, anyag hidnyaban, he leven mér
fejerve a. culturak, — nem vizsgilhattam.

" A “szémos rendelkezésre 4ll6 gonidinm-alaknil, meg:gyo
»6dtem minden vizsgdlt esetben arrél, hogy a lefiizédé vagy
kisarjadzé fiats) conidinm magva, mir elfzitesen hészen van
s-a mint-a fiatal conidinm els :kezdete jelentkezilk, abba
mindjart hele is vindorol. & magosh rendd Penészek kizott,
lgen- instractiv. velt o részben .a Heterobavidion {Polyporus)
ehnosum ¢ mdinm=tartdinak vizsgilata. A gyiimdlestartdk kez-
detei: téhbnyire, mmint mar  elertél fogea tunkds myeeldgak
tornek ki a- tapldlé folyadék szindre, hogy. késShb szabadon, &
levegdu tovabb fejlGdvegyiimblesbazenek. Bzek afiatal gytimiles-
tario-kezdetek azonnal felismerheitk a magvik nagyobb szdma-
rél. Az inyamag, mar igen kordn- szaporodni kezd s az oszlisok
ofy: gyorgan ‘kovetik egymdst; hogy a S-asok;-a parosival: dsz-
szefiiged magvak igen gyakorviak. A griimélestarts teteje ilyenkor
miiduzgndnt -keézd, s a mint fejecshévé gombilysdik, ép ugy
vandaroliak 4 magvak is mind ‘oda. A folytonos eszlisok ko-
voltkestében A -magvak igen picinyek lesznek, oly annyira hogy
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a flatal fejecskén, mely rendkivifl finom esapok alakjaban ste-
rigmdkat - hajt, wdr csak mint apr: pontok ismerbetsk fel
(1200 sz. nagyitasnall). X vékony sterigmdk igen kiilonbozé
hosszisdguak, sokszor nagyon rividek maradnak ¢ a mint
megjelentek; mar beléjitk nyomul egy-egy picin ke - sejtmag,
mvely alighogy a szilk lumenen keresz al esiszhat, most a ste-
rigma vége 18 felduzzadt s ez a kezdete a cnmdmsporanak
mely ettd] fogva gyorsan fejl§dik tovabhb:

Ennél az alaknél 1magvak és & conidinmok szdma kozott
semmi hatdrozott arduyt nem taldlunk. A conidimsképzés ‘gen
nagy valtozatossagot mutathat, a rendkiviil sok sporaidl beritott
ejecskétdl a nehiny spordt tartéig, mindenfele dtmenctet meglebet
talilni. 8 ezen dtmenetek voltak azok, (meg |- ginkdbb ag dltalam
taldlt s eddig nem kozilt-azon eset, mikor a hythenium estivecs-
kékben, a kinévé hyphik szintén csekély szami conidiumokat
hajzottal\),— raelyek oly szép bizonyitékokat szolgaltartak a
basidiumok és eonidium-tarték morphologiai értékés illetdleg.

- A conidiospordk aztin, egészen ugy csivdasnak, mintakéra ba-
sidiumokon termettek Eleinte a esirdzasi 16mlé t5hb magen, majd
pedig a valaszfalak felléptével folizelddik = 1étrejdn a rendes myce=
llom. It is tehdt egy zdrt fejl§dési sor vizsgdlhat( a sejtmakvakra.

A conidium képziiéssel igen rokon az éleszid gyirm oles
alak, s igy a magvak viselete i3 mint virnmi lehefett — igen
eg-yez(i Az élesztd conidiumokra a legjobb dnyag még 1885-
ben volt.rendeikezésemre; mikor Brerervneka nagy arinyok-
ban meginditott, -az tszik elterjedésére vonatkozd kisériete-
zésben segpdkeftem, mely id6t6] fogva évente. tavaszszal, a
hasonlé céibol tenyésziett iiszok-félk lesztdjst m1nd1g vusga!-
hattam.A magvakatilletéleg ezen, minden kétséget kizard tenydzs-
tési mad alapjdn — nyert, nagy alakkore harjedo culturdk, a leg-
jobb anyagot szolgaltattdk s ép ezért a prioritdst, ducéra egy ide
vonatkoz, nyomiatisban eléLb rmegjelent cikk dacéra, fentartom.

Minden éleszts conidiom az U sz 6 k-féléknél, a sporibél
kiesirdzott gytmdélestarté-promyeeliom, illetd c~e.]t‘]eb0! ©gy ma-
got nyer képzddésénél. Fz a mag akdr bosszi orsdidad: U fon-
gissima, U: Maydis, U. cruenfe sth. akir tojdsdad az éleszts
sejt U antherarum stb. mindig a sept kizepében taldthat6, Az
élesztd . conidium sarjadzdsindl aztde, ¢ mag is mindig oly
tempoban -oszlik; hogy a lednyrarjak szdmdrn u kelld d5ben
uj magot cszo]galfdtlmqmn, a lednymag mindjart abba sarok-
ba-vonil, a wely sarjadzani {fog, hogy ott rigton a kis ki-
titremld sarjba benyomuihasson.' A nagyon gyorsdn sarjadsd
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¢éleszténél azonban rendesen hirom magval talilunk a sarjadzé
sejtekben egy a kozépen, kettd a két sarokban lithatod. Fzek
pundenike oszlik két leanymagra, vagy épen csak az, a me-
lyik szomszédjiban az ) sarj késziil, szdéval gondoskodva van
arrdl, hogy a leggyorsabb sarjadzés mellett is a sarjak min-
dig magot nyerhessenek. A névés gyorsasiga s kdzvetve tehdt
a taplalkozdsi viszonyok, — okai tehdt az éleszts sejtek ideig-
lenes tobbmagvisiganak. Az 828 k-félék spora-képzése mint
ismeretes — nincsen kielégité médon tanulmdnyozva. Miutén az
erre vonatkozd, altalam végzett vizsgdlatok a BrereLo-féle
Untersuchungen a. d. Gesammtgebiete der Mykologie IX. kd-
tetében fognak kozéltetni, itt ecsak annyit mondhatok e targy-
r6l, hogy sikeriilt a sporaképzd erdsen felduzzadi, elnyalka-
sodé hyphdknal kimutatai azt, hogy minden spordvd formélédé
mellékdgba, belehato]l egy sejtmag s esak aztdn lép fol az
elziré valasafal. A sporafejlédés fovabbi részleteirs], késdbb
t6bb iz lesz az emlitettem hélyen kézdive.

Erdekes kirllmény gyanint felemlitem, hogy az @ sz 6k-
éleszt6k kozdtt soxndl a magof, ha nem nagyon tomér a
.sejttartalom, még festés nélkitl is fel lehet ismerni, igy te-
szem az U. antherarum-nél.

A tiobbi élesztd a p. Tremellini-16l6kné), Ascomyceteknél
basonlé magaviseletd.

Az ¢leszt§-forma conidiumokat, a Hymenomyceteknél
egészen potlé oidiuam alak, valamint a Tremelhmel is, & ma-
gokat illetGleg minden vizsgélt alakndl azonos eredményt adott.
A Stropharia, Collybia sth. nemekhez tartozé alakok oid iu mjai,
alakra az Oidium lactisra igen hasonlitnak s dgy mint akdr annal
is, ezeknél hasonidap a feldarabolds, tehdt oszlis el6tt mindig
elfkésziil a kelld szdma mag It tulajdonképen a folyamat
semmi egyéb, mint pusztin csak a kdzonséges ketté oszlds, mely-
1nél mindakét lednysejt meg kapja a sajit, 6t megilletd lednymag-
vét. A magok kimutatisa. az oidium alakokndl ardnylag konnyt,

Ezekben volna Osszefoglalbatd réviden mindaz, a mit a

"Penészek sejtmagvairdl eldlegesen kizoini lehet, a magvak
vegyl alkatdnak vizsgilasa & mds sok kérdés még bSvebb
tirgyalast igényel ; itt épen csak a mapvakat morphologiai
szemponthél akartam nagyjabdl jellemezni. Nem akarom el-
hallgatni, hogy a tej- meg zsir- s nedvia: tuk szintén magokkal
birnak s hogy ezen fontos szervek majd sok-, majd egymag-
vuak Jehetnek. De ez is egy kilion dolgozat korébe tartozvan
most nem részletezhetd hivebben,
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KONYVISMERTETESEK.

De. L. Rapenrorst's Kryptogamen-Flora von Dentschland, Oester-
reich und der Schweig. Erster Band IIL. Abtheilung: Pilze von
Dr. G.Winter 30.Lisferung: Discomycetes{Pezizaceae)bearbeitet
von Dr. H. Reau, Mit vielen in den Text gedruckien Abbildun-
gen. Leipzig. Verlag von Ednard Kummer. 1888, p. 129 —208.8.¢

[LMNL. IV.162. V.41, VIL 13,89,115. VIIL57. IX. 26,103
X.122,1566. XI. 46, 1567. X1II. 110.11]
1] Az Eusticteak esaladja befejeztelik (129— 185} az Ostro-

peae, Tryblidéaceae csaladok és a Heterosphaerieae csalidbol a

Heterosphaeria &s Odontotrema gennsok a hozzijuk tartozé fajok-

kal ismertetnek s a Scleroderris genus diagnosisénak j része, ké-

pezi a fuzet véget

Dz. L. Razennorst's Kryptogamen-Flora von Dentschland, Qester-
reich und der Schweis. Vierter Band: Die Lanbmoose von
K.Gusrav Livpricer. 9—-10 Lieferung : Bryineae: Stegocarpae
(Acrocarpae). Mit zahlreichen in der Text eingedruckien. Abbil-
dungen, Leipzig. Verlag von Eduard Kummer. 1888, p. 513
—640.8.0

{i. MNL. IX. 135-— I37. XL 170, XIL 110.1L]

21 A Ditrichiacedk csalddja befejentetik (513—5186), a Poi-
tinceae csaladjabsl pedig & Plerygonewrum, Poitia, Didymodon,
Leptodontium, Trichostomian, Timiella (Dr Nor.) nov. gen., Lep-
tobarbula, Tortella, Barbula és dloiny genusok targyaltatnak,

Die natiirlichen PAanzenfamilien nebst ihren Gattungen und wich-
tigeren Arten inshesondere den Nuizpflanzen bearbeitet unter
Mitwirkang zablreicher hervorragender Fachgelehrten von A.
Excrer ord. Prof. der Botanik und Director des botan, Gartensin
Breslau und K. PrawtL Professor der Botanik an der Forstlehr-
anstalt Aschaffenburg &.,9., 13, 21,22, 23, 2628, Lieferung.
Leipzig Verlag von Wilhelm Engelmann 1887 —89. Lex. 80, -

[LMNL. XI.83 —92. XH. 110—111.1)

3] A cimben felsoroit fitzetekkel a mésodik rész (Theil) he-
fejeztetik, mintin a mult alkalommal o 2.4.5. Abt. ismertetését ad-
tuk (XIL 110—111. és méar elébb XI.83 —92) &lljon mér most itt-a
tibbieknek tarfalma.

I1. Teil 1. Abt. Coniferae Eicriurté, a fossilok Exarertél, Gﬂeta-

ceae vor A. W. ErcaLer{8. Lief) és Angiospermae, Bedecktsa-



mige Siphonogamen, Kurze Erliuterung der Bliten und Fort-
pflanzungsverhiltnisse -bei’ den Angiospermen von A. ExgLER.
(8.13. Lief.), Typhaceae von A, Excrer, Pundanqceie von H.
Graf zu Soums (13, Lief)), Sparganiaceae von A. Excrer {13.
. 26. Lief), Potamogetonaceae von P. Ascaerson, Nojadacene von
- P, Maanus, Adponogetonaceae vor A. ExeLEr, Juncaginacerne
. von Fr. Buouesav undfir Gen. Lilgee HBK) G. Hiproxvuus,
Alismaceae, Jutomaceae von Fr.Bucrrnav, Trivridaceqe von
A. Bxousr (26.Lief.), Hydrocharitaceae von P. Ascﬁmkson und
M. Gurke (26— 28, Lief))

Ii: Teil 3. Abt. Cyclanthaceae von O. DRUDE (befa; 9. Lief), draceae
von A, Exerer (9. 27. 28, Lief), Lemnaceae A. Exarer (27. 28,
Lief.

1I. Teil G)Abt Musaceae, Zingiberaceae, Cannaceas, Marantacene
von 0. G. PerErsen (21.Lief), Burmannicceae von A, ExgLrr
{21, 22. Llef) Orchiidaceae von E. Prrrzer (22, 23. 20, 2? 28,
Lief).

Mmdenkmek ki ndvényfannal komolyan fogla,lkomk a md nél-
kiilozhetten. A diszes kidllifas & gondos széveg és anagyszami dbra
a kevésbé tijékozottaknak is 'kﬁny;ti a nivénytani tanulmanyokat,
Az egyes fiizetek olesd 4ra és a nem nagyon- gyors megjelends pe-
(hg;, a kevésbe médosakna,k 15' hozeaférhettve teszi a munk-‘at

*HIRDETEsj

DEUI‘SGH BOTANISCHE HONATSSCHRIFT

" Zeitung fir _Sysi:_ema,tiker, Floxisten und alle Freunde

" der heimischen Flora. Herausgegeben von
PROF. DR LEIMBACH
_ Director der Realschule zu Arnstadt
Jahrg'mg VI 1839, Jahrespreis 3 fl. 80 kr..
- wird allen Botanikern empfohlc}n, '

Nyom. 1589, HL15. Ajtai K. Albert nyomdéjaban Kolozsvart.



