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CATRE CITITORI

Singura publicatie de popularizare a stiintei este biblioteca ,,Cu-
nostinte Folositoare”, ce apare saptamanal cate un numar sub con-
ducerea Dini I. Simtonescu, profesor universitar si membru al Aca-
demiei Romane.

~Cartea Romaneascd4, dand la lumind aceasta biblioteca scrisa pe
ntelesul tuturor, a umplut un mare gol n publicistica noastrda atat
de lipsitd, pana la aparitia bibliotecei ,,Cunostinte Folositoare4t de
orice lucrdri de popularizare a stiintei.

Fiecare din cele patru serii, in care apar ,Cunostinte Folositoare
cuprinde lucrari cu o anumita naturd de cunostinte, dupa cum se
poate vedea din lista numerelor aparute:

Seria A. ,,Stiinta pentru toti®

No. i. Cum era omul primitir de I. Sitnionescu, adica ce Tnfé§i§are
aved omul n zorii vietii lui. S

» a Viata ornaiui primitiv de I. Sitnionescu, adica obiceiurile de
hrand, “locuinta, vandatoare: ale -acelurag: stramos al tuturora.

» 3. Gazarile naturale de I. Sitnionescu, adica descrierea bogatiilor,
de acest fel cu care ne-a daruit natura.

, 4 Albinele de T, A. Badarau, sau minunata viatd a harnicelor
fapturi care strang pentru noi cearda si miere clin potirul fie-
carei flori.

» 5. Biabetn, Tngrésarca, galbioare» de Dr. Cahatttscu trei din-
tre bolile cele’ mai dese, dar cele mai nebdgate Tn seama.

» 6. Raze vizibile si invizibile de C. V. Gheorghiu, sau puterea
ce ne-o trimete soarele.

» (. Viata_microbilor de Dr. I. Gheorghiu, fiintele mici care nu
lasa Tn pace viata omului, din care pricina trebue sa-le cu-
noastem, ca sd ne putem apdra de ele.

» 8 Furuicile de T. A. Badarau, sau despre tovarasele albinelor
in harnicie, chibzuinta si gospodarle

, 9 Vlag plantelor de I. Sitnionescu, din care se vede cat de
trebuitor este sd cunoastem nevoile acestor fiinte pe seama
carora traim.

» 10-11. Pasteur de C. Moias, 0 privire generala asupra intregei ac-
tivitdti a marelui om de stiinta.

» T2 Soarele si lumina de I. Siniionescu, o descriere a celor ce

sunt si se_petrece in soare si in lund.

, 13. Telefonia fara fir de Tr.'Lalescu.

» 4. Porumbeii Kesagsr! de V Saitowanv.

» 15. Planeta Marie de lon Pasa

» 16. Oela Oaser la Einsteia de Gene-al Sc. Panas!esett
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DELA OMER LA EINSTEIN.

Momentul stiintific ce" traim represintd unul
din cele mai strdlucite momente din istoria ome-
nirei, un apogeu de gandire.

In povestirea noastrd Vom starui numjar Tn
coprinsui unei probleme: ,,Constituirea Universu-
lui”, aratdnd sporul stiinitificf suprapus de dife-
ritele generatiuni de ganditori si Tnvatati si cum a
fost solutionatd aceasta problema in diferitele
civilisatii pana la noi.

Stiintele .ce, poseddam asupra Constituirei Uni-
versulur se pot grupa 'In cinci momente ca-
racteristice, luate din civilisatiunile cele mai n
vaza, anume:

Momentul lui Omer, acum 29 secole;

Momentul lui Hiparc, acum 52 secole;

Momentul lui Copernic, acum 6 secole;

Momentul lui Newton, acum 2 secole, si

Timpul de azi sau momentul lui Einstein.

incercand sa grupez fintreaga stiinta astro-
nomica Tn persoana catorva genii ale omenireii,
vom fixa mai precis si mai lamurit starea filosofica
si_sociala a epocei; vom stabili ca orice progres!
stiintific nu dardma stinta in vigoare, si ca toate
silintele spiritelor de elitd nu sunt decat solutiuni
care ne apropie de realitate. Numai prin ase-
menea aproximatiuni succesive ajungem Ssa cons-
tituim un progres sigur si viguros si sa gasim
metoda buna de cercetare pentru cucerirea ade-
varului si frumosului.



l.
MOMENTUL LUI OMER.

Savantul Ernest Curtius, in opera sa ,Istoria
grecilor” caracteriseaza civilisatia acestei epoci,
astfel: In epopeea omericd, cdci documente
scrise  nu posedam, lumea greceasca apare
pentru prima oard; dar atunci ea era 0 societate
adulta, ajunsd Ta maturitate, ispravitda n desl-
voltarea sa si prevazutd cu atatea institutiuni re-
gu’ate. Se simte ca ea traeste de secole si &
membrii sdi au o constiintd de superioritatea
pe care le o da viata sociald asupra celorlalte
popoare intarziate”.

In aceastd epocd se credea cd pamantul este
inconjurat de un fluviu ,,Okeanos”, care umple
cu apa jumadtatea inferioard a Sferei lumesti, pe
cand jumatatea superioard se intindea deasupr?
noastra: apoi ca Soarele (Helios) Tsi stdngea in
fiecare seara focul pentru al reaprinde dimi-
neata, dupa ce n timpul noptei se scalda in
apele adanci ale Iui Okeanos.

Totul era insufletit in naturd, dacd nu divi-
nizat. Cerul si stelele erau puse in miscare de
zei, supusi §i' ei unei ‘fatalitati supreme, contra
cdreea nimeni nu indrasnea sa se ridice. De mar-
ginea pamantului nimeni nu se putea apropia.
Pamantul era sprijinit pe stalpi, ce sustineau si
bolta cereasca, presupusa metalicd si care



reflecta ziua lumina solara, iar noap,tea se ilumina
prin stele, prinse de ea, ca niste candele.

Ori cat de interesantd ar fi o asemenea isto-
risire, nu vom starui mai mult, dar o vom termina
cu ecoul de nemultumire al acelor vremuri,
reproducadnd urmdtoarea poema indiana asupra
apusului si rasaritului de soare (dupa Flamf-
marion):

»S0are, bun Soare, esti dea-binelea disparut?
Suntem noi siguri oare, ca te vom mai revedea?.
Dar daca nu te mai intorci? Atunci nu va mai fi
lumind, nu va mai fi caldurd. Noaptea racoroasa
si Tntunecoasa va acoperi lumea. Cu ce oare am
mai putea inlocui focul pierdut, binefacerile soa-
relui si cereasca ta lumind? Stelele lasd sa se
cearna din Ceruri o melancolica stralucire, luna
ne rasfatd cu farmec in valuri 'argintii. asupra
somnului naturei, dar aceasta nu-i Soarele, nu-i
ziva.... Dar, iata Auroral.., latd, luminal... lata
ziual... la*a, Soarele, regele Cerurilor! Soare, fii
bine venit si nu uita nici odata de ate reintoarce!”



1.
MOMENTUL LUI HIPARC.

Dacd in epoca lui Omer ddm de o maturitate
remarcabild in civilisatiunea greceascd, in ep ¢
lui Hiparc, precedata de secolul lui Pericle (t ,
Vv Tnainte de Cristos) dam de un apogeu d.
vilisati'e.

Sa spicuim ideile cosmogonice ate acestui;
moment, facand sumare incursiuni, Tn diferitele
scoli grecesti, purtitoarele faclei' de  civilisatie
de atunci.

Scoala lui Thalefs, din insula loniang,. sec.
VIl Tnainte de Cristos propovaduia ca pamantul
este liber Tn spatiu si ca el nu cade din cauza
cad se gaseste in centrul lumei. Paméantul avea
forma circulard de disc. Stelele erau fixate pe
bolta cereascd solidd, invisibild din cauza frans
parentei sale. Bolta cereasca intreaga se invérte;
imprejurul pamantului. inauntrul boltei ceresti s
gaseau varate concentric alte sfere, invisibile
cate una pentru fiecare planeta,; ele erau astfe
legate, ca sa permitd planetelor sa-si execute
miscarea lor capricioasa pe bolta cereasca.

Scoala lui Pitagora (sec. VI inainte de Cristos
aflatd in Grecia mare,, sudul Italiei) explica mis-
carea diurnd a boitei ceresti ca o aparentd, in
realitate fiind paméntul acela care se finvartea'
imprejurul axei sale. Retinem, din aceastda scoald)



marele progres stiintific descurcarea aparentelor
de realitate.

Scoala academicd din Atena, scoala lui "Pla-
fon si secolul de aur a lui Pericle, (sec. V in-
nadite de Cristos) ne da cam acelasi idei cosi-
mogonice, dar acum o altd neliniste turbura spi-
ritele stiintifice: variatiunea diametrelor aparente
ale planetelor'4 adica variatiunea indepartdrii lor
de pamént, pe langa capricioasa lor miscare pe
bolta (cereascd. Pentru explicarea acestor ne-i
reguli (anomalii) se complica din ce in ce nchi-
puirea facutd asupra constituirei universului; se
Inmultesic sferele purtatoare de planete etc.

Scoala din Alexandria (Egipet).—Explicatiunea
lui Alexandru Machedon (sec. IV inainte de Cris-
tos) pune in contact stiinta Chaldeeand cu ceq
greceascd, Orientul cu Occidentul de atunci. Chal-
deenii si Babilonienii erau indemanatici observa-
tori si calculatori, dar cu mijloacele stiintifice
de care dispuneau nu puteau resolvi convenabil
problemele de astronomie, care sunt mai presus
de toate problemele !de geometrie. Asa se ex-
plica incetele progrese stiintifice ale Chaldeeni-
for. Grecii, din contrd aveau geniul filosofic
si speculatia. Ei' erau mai de grabd rationalisti
decat observatori. Tonienii nu cunosteau de
cat foarte superficial fenomenele cele mai obis-
nuite, totusi eilincercau s& explice cauza Idr.
Aceste stralucite speculatiuni le dadeau o idee
generalda asupra hunei, dar nu le Tngaduiau sa
calculeze si sa preciseze positia astrelor pe cer.
Prin amestecul la o laltd a celor trei elemente
fundamentale stiintifice: observatie, teorie spe-
culativd si calcul, s’a nascut in adevaratul nte-
les stiintific Astronomia.

La moartea lui Alexandru Machedon, Tmparatia
lui Tmpartindu-se, unul din generalii sdi: Pto-



lomeu” fonda Alexandria si o hotdri drept ca-
pitala a regatului sau ,EgipstuP fiindca era
aleasa in cea mai frumoasa situatie “geografica.
Monarchul transforma curénd capitala sa in cea
mai desavarsitd metropold artistica si stiintifica
a lumei grecesti. In Alexandria, Ptolomeii ti
urmasii sai fundard intre altele si o vasta biblio,-
tecd, ajunsd Tn ajunul disparititmei sale prin in-
cendiu, la peste 700.000 papirus (volume), tpfrei-
cum si un observator. Centrul intelectual al
acestei metropole era biblioteca Si observatorul,
puse la dispozitia Savantilor.  Acolo savanti»
lucrau in comun, (unde aveau si hrana si locuinta.
Pentru prima oard savantii dispuneau de mij-
loace marete in studiile si cercetarile lor. Stiintele
de observatii facurd progres enorm. In aceasta
ainbianta stiintificA avem sa reliefam personali-
tatea stiintifica a lui Hiparc, 'precedata chiar n
aceasta scoala de'ilustrii-Tntre 'flustri ‘ca: Euclide,
celebru prin elementele sale de geometrie; Arhi-
mede; Erastostene, primul care a fincercat sa
masoare pamantul; Apolonius, vestit geometru
prin lucrarea sa: ,,sectiunile conice” prin care se
stabileste Tnrudirea circonferintei cu elipsa, iper-
bola si parabola; tot el este si inventatorul sis-
temului epicicloidal, prin care se explicd mai
usor miscarea si variatiunea diametrelor aparente
ale planetelor, fard a se renuntd la ideea scumpa
grecilor ca miscarile ceresti, fiind perfecte, nu
pot fi de cat uniforme circulare. Mai tarziu, in
epoca lui Hiparc, s’a scos chiar si paméntul din
centrul universului, asezandu-1 esdentric, dar men-
tindndu-se ntreg cortegiul de miscari epiriclo-
idale, pentru a explicd cat se poate mai prefcis
variatiunea miscérilor aparente ale planetelor.

Si astfel ajungem la cel mai mare astronomi
al antichitatii, la Hiparc, (sec. Il Tnainte de Cris-



tos), 'venit dupd atatea stralucite genii, dar cajtte
are totusi putintd de a-i depasi prin descopjeririie
ce face si interpretarile ce da diferitelor probleme
astronomice. —El este considerat ca creatorul
astronomiei matematice.

Hiparc, impresionat de igreselele si de imper-
fectiunea metodelor intrebuintate de predecesorii
sai, Tsi impuse sarcina de a revedea intreaga
stiintd, ca, apoi sd o0 reaseze pe base mai exacte.
Vastitatea problemei, ce si-a pus, a constat
din stabilirea raporturilor dintre astre, din deter-
minarea distantei lor la; pamant, precum si din
mdrimea, positiunea si miscarile lor proprii.

Hiparc ruind cu totul teoria sterilor solide si
intari teoria epicicloidald si escentricd a uni-
versului; dar descoperirea geniala & lui Hiparc
a fost ,,precesiunea eqginoxului”, adica constata-
rea misodrei puntuluiequinoxial’ deprimavara,
perspectiva cereascd a soarelui din momentul
cand ziua este egald cu noaptea. Acest punt
equinoxial nu revine anual Tn aceeasi perspec-
tiva, ci intdrzie de o cantitate unghiulard foarte
mica, dar care cu timpul schimba aspiectul ceru-
lui, Cdldtoria acestei perspective a ajuns 1n
zilele noaste in zodia Pestelui, pe cand in 0 anu-
mitd epocd legendele grecesti sarbatoreau re-
venirea primdvereil inceperea noului an agricol,
in zodia Taurului, ‘animal atat de cinstit si céntat
de acele legende. Aceastd descoperire grandi-
oasd, pe care Hiparc a generalisat-o, miscand
intreaga bolta cereascd!, el nu a dat-o stiintei
epocei sale de cat numai ca o ipotezd!, rama-
nand ca posteritatea sa confirme daca bolta ce-
reasca mai are si 0 a doua miscare, prima mis-
care fiind cea clin urma si (@ doua cea nceatd
cu o revolutie complectd de 26.000 ani. i

O altd opera, de care stiinta de azi se foloseste
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ca de un document de mare pret, este catalogul de
stele intocmite de Hiparc. Hiparc a fost adus la
intocmirea acestei lucrdri prin ivirea unei stele
luminoase. El a intreprins acest recensamant
al cerului, notdnd stelele principiale, vizibile pfe
orizontul Alexandriei si acel al insulei Rodhos»
Sunt foarte interesante randurile luil Pliniu, cu
privire la aceasta opera:

,»El spune c& Hiparc zdri o stea noud, nascuta
in timpul sdu... Ceea ce-! facu salcerceteze claca
asemenea fenomene se mai produc Si cat de des,
dacd stelele, pe care noi le credem fixe, nu cr
se misca. EI a Tntreprins o opera indrasi  a
si pentru un zeu ,,numardtoarea stelelor”, caror
le-a impus nume, apoi a Inventat instrumente
pentru a le fixa positiunea si marimea si pentru
a se asigura astfel dacd ele se nasc sau se
stdng, se maresc sau se micsoreazd sau daca se
schimbi- din locul*lor ori‘au'vre-o ‘miscare pro-
prie.

Sistemul lumei, cunoscut in istorie sub numele
de sistemul lui Ptolomeu, este in realitate sist
temul preconizat de Hiparc, , care dadu uni-
versului urmatoarea structurd: ,/pamantul sferic,
isolat, in mijlocul universului, apoi sapte orbite,
obtinute prin rostogolirea unor sisteme de cir-
conferinte pe sapte circonferinte generatoare
pentru: Lund, Mercur, Venus, Soarele, Martie,
Jupiter si Saturn, nsirate Tn ordinea indepd'ri-
tarei lor de pamant. —Dincolo de aceste orbite
venea sfera fixelor sau a stelelor.

Aceasta constituire a universului este cunos-
cutd in stiintd sub numele de ipotez& geocentrica,
adeca pamantul in centrul lumei.

Scoala Alesandrind trdeste intEo splendoare
stiintificd mai bine de sase secole. Ultimile svar-
coliri stiintifice ale acestei scoli sunt luminate
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intriun splendid crepuscul de puternicul geniu
stiintific Ptolomeu (sec. ii dupd@ Cnstos). —Prin
mostenirea stiintifica scrisa a acestui vast gandi-
tor, ce a ajuns pana la noi, legdm firul stiintific
intelectual al antichitatii ca frumoasa noastra
desvoltare stiintificA moderna!.

Prin scoala Alexandrind s’a prelungit civilisatia
greacd incdj multe secole dupa prabusirea statului
grec liber, inscriind in cartea omenirei una din
cele mai splendide «pagini prin puritatea si adan-
cimea gandirei sale.

Disparitia bibiiotecei din Alesandria a adus o
pierdere mare omenirei' nu numai prin distru-
gerea pentru totdeauna a vastei -bogatii' ..ome-
nesti adunatd in aceastd} unica biblioteca a anti-
chitdtii, dar si pjrin faptul ca a risipit savantii si
a stins mediul cultural strdlucit de acolo. — Dar
din grosul stratde’ cenusa, cu-care s’a acoperit
ultimul cdrbune stiintific, operd scrisa a lui Pto-
iomeu, s’a reaprins peste 13 secole un incendiu
luminos, proectand «gandirea Tn cea mai stralucitd
apoteozd, mediul intelectual ce ne stdpéaneste
astazi.



[1.
MOMENTUL LUI COPERNIC.

Lumea stiintificd, razletitd de la Ptolomeu péana
& Renastere, trdeste mai cu seamd Tn spasmu-
rile a doua mari evenimente Crestinismul si
Invaziunea barbarilor.

Crestinismul la finceput prigonit, dupd in-
tronarea credintei crestine, ca salvatoarea fericirei
omenesti, prigoneste la randul ei, ptrin intoleranta
si incercuire gandirea stiintifica; iar invaziunele
barbare, un exod misterios si miraculos al lumei
asiatice asupra cefei europiene, punand existenta
individuala.in nesigurantd, ambele ap reistrans
iibertatea necesara fecundarei intelectuale, stan-
gand orice avant spre studiu si meditatie. Re-
nasterea scuturd acest greoiu jug si redd gandirei
incatusate libertate in cautarea adevarului g*
frumosului pe céile deschise de stiinta anticd. i
astfel intrdm Tn epoca renasterei, in care nu ne
vom opri de cat numai la cateva personalitati as-
tronomice, pentru a fixa matl;cu deamanunttul
momentul lui Copernic, care schimba cu totul
fata problemei ,,Constituirea Universului”.

Copernic (1473 — 1543). —Evenimentul capi-
tal de la ispravitul secolului' al XV, cu o influenta
considerabild pentru astronomie, a fost des-
coperirea  Americei. Prin calatoriile de circum-
navigatie s’a probat ca pamantul este rotund si
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izolat Tn spatiu si astfel s'a pregatit marea miscare
stiintificd, rascolita in momentul lui Copernic.

Pe timpul acestui illustru astronom, studiile
superioare se capatau numai prin calatorii; si
italia era considerata ca tara proprie sa desvolte
imaginatia. Tanarul Copernic, suprins in uzan-
tele acestei mode, la terminarea studiilor sale
in Germania, la vrdsta de 23 ani, ntreprinde
cdlatoria sa de studii superioare in lItalia. La jZ7,
ani, il gasim profesor de astronomie la Roma,
capitala lumei crestine. Dotat cu un remar-
cabil talent de espunere, obtinu un stra.ucit suc-
ces pentru cursul sdu. El predd astronomia
dupd Almagesta lui Ptolomeu. Tanarul profe-
sor gasi, insa prea complicate legile naturei, inter-
pretate prin aceasta carte spre a fi reale si astfel
el fu adus sa studieze si sa mediteze care ar
putea fi structura realda a*Universului.

Resnltatul, meditatiilor . si . cercetdrile  sale, fi
conduse la structura heliocentrica a Universului
adica ca sloarele se gaseste Tn centrul lumei, iar
nu pamantul. Si schimband din structura ima-
ginata de Ptolomeu pe Pamant cu Soarele, dete
noua structurd a Universului.

Lucrarea lui Copernic poarta titlul de R.evolu-
tionibus Orbium Coelestum”™.— Aceasta carte de
tinerete a lui Copernic ifa vazut tiparul de céat
in ajunul mortii sale. Primul exemplar tiparit,
Copernic 1l primi cu cateva zle, Tnainte de a
muri. El pipdi volumul sdu tiparit, dar cuge-
tarea sa nu se mai ocupa cu lucrurile temporare.

Structura universului dupa Copernic, era ur-
matoarea: Soarele Tn centrul lumei, pamantul se
invarteste Tmprejurul Soarelui Tn timp de un an,
iar in jurul axei sale in 24 de ore; pamantul este
intovardsit In cursa sa cereasca de lund, ca sa-
telit. Intre pamént si soare circuld planetele:’
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Mercur si Venerea, iar dincolo de pdmént, Mar-
tie, Jupiter si  Saturn. Sfera cereasca imobila!
a stelelor fixe inchidea fintreg sistemul lunrei.

Sistemul lui Copernic contrazicea, judecata
oamenilor bazatda pe simturi. Ca sa convingi
cd ceeace vezi nu existd a trebuit curaj si in-
drasneald. Ca s& finlocuesti ceeace simte mul-
timea prin ceeace simte un mic numar de filo-
sofi, ca sa distrugi un sistem admis in Tnvata-
mantul din intreaga lume, ca sd detronezi pe
Ptolomeu de pe postamentul in fata caruia i s’a
adus omagiul atator secole de stiintd a trebuit
un curaj neobisnuit, cu care sa scuturi’juglul’
unei asemenea autoritdti si sa desbraci umani-
tatea de o prejudecata eu care s’a intarziat atéit
progresul. Copernic are gloria de a ii fondat
astronomia modernd, dar el, ca si Hiparc sa
speriat de findrasneala sa si n’a avut curajul
sa-si sustind. sistemul propus; cu toate acestea
ce simplu si natural pare; sase arbite ru centrul
comun Soarele.

Sistemul lui Copernic se potriveste pentru:
oricare din planetele sistemului solar, pe céand
sisi&mu! lui Ptolomeu .era priviligiat numai
pentru Pamant.

Ticho Brahe (1546 — 1601) este unul din cei
mar mari observatori ai omenirei, tot atat ide
mare Tn observatie; ca si Copernic in conceptie.

fn seara de 11 Noembre 1572, Ticho Brahe
Didrasindi  laboratorul de chimie, spune, ca: con-
templand ca de ofoicelu bolta cereasca cu al carei
aspect ma familiarizasem, observ cu o mirand
de nedescris, o stea de o marime esiraordinariaj.
Nu stiam ce sd cred. Pentru a ma convingje
cd nu sunt prada unei ifusiuni si pentru a Ma!
in'ari si prin alte marturii, am chemat pe toti
lucratori! ocupati Tn laborator, ceréndu-ie lor,



ca si trecatorilor, sa-mi spuna daca vedeau steaua
ce mi-a aparut asa de miraculos.

Ticho- Brahe stabili cd noua stea nu era co-
meta si cd era lipsitd de paralaxd, adicd cd dra'
mai indepartata de paméant de cét toate planetejle
si cd prin urmare, apartinea regiunei stele,tor
fixe.

mTicho-Brahe, ca si Hilare, in urma aceleasi
ocasiuni, se puse pe lucru si intocmi un nou
catalog de stele, o vastd recensiune a Cerului.

Kepler (1571 —1630.) Al treilea ilustru din
aceastd pleeadd, obosit de obstacolele si contra,-
dictiunile ce intdlnea Tn observatii din cauizid
vechei Tinchipuite structuri a universului, primi
cu interes expunerea lui Copernic, care-1 impre-
siona prin marea sa simplitate. El se p&ise-
cu ardoare la lucru. A studiat cu deosebitd
atentiune miscérile planetare observand si stu-
diind cu;predilectiune, (orbita. lui..Martie. Con-
vins si el, ca si predecesorii sai, ca miscarile
ceresti nu pot fi de cét circulare, studid noua;
ani, ca sa traseze cercurile miscarei epicicioidale
ale planetei Martie, dar fard nici un rezultati
satisfacator. Dupa wun studiu perseverent de
17 ani, Kepler gasi cele trei legi asupra miscarei
planetelor, care-1 facu nemuritor si anume:

1° Orbitel'e planetelor sunt elipse, soarele)
ocupéand unul din focare:

2° Planetele circuld pe orbitele lor astfel ca
raza victorie se descrie arii proportionale cu
timpul, si in fine.

3° Raportul intre patratul timpului de revolutie
la cubul distantei axului mare al orbitei este
constant si acelasi pentru toate planetele.

Prima lege defineste drumul ceresc al plane-
telor; a doua, iuteala de propagare, Si a treea.
este 0 legdturd intre diferitele planete, asa ca
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daca cunoastem mumai p singura distanta &
unei planete la soare, toate celelalte sunt cu-
noscute, cu alte cuvinte o legdturd intre spatiu
si timp.

Aceastd descoperire simplifica structura uni-
versului, Tnlocuind complicatele cercuri, produ-
catoare a miscarilor epicicloidale din sistemul
lui Copernic, prin orbite de o simplicitate i
adevar miraculoasa, ceeace facu pe Humboldt
sd esclame n fata legilor lui Kepler, c& universul
este opera unei admirabile architecturi. Ce ide-
ald armonie pe care Kepler a ghidt-o in struc-
tura universului reprezintd cel mai important
sistem de raporturi geometrice descoperite prin
inductiune, fara ajutorul nici unei teorii.

Ajuns in acest prag al stiintei, geometria ce*
reasca sue o culme cu legile lui Kepler. Epocile
urmatoare 'n’au facut' ‘de -cat sa confirme, prin
alte cdi, genialitatea legilor descoperite prin-
intuitie geometrica.

Gaiileu (1564 —1642) —Cel din urma citat
din pleeada acestei epoci, da stiintei prin in-
ventiunile sale un puternic mijloc de ceifcetare
asupra boitei ceresti.

Prin intrebuintarea lunetei, Tn locul ochiului
liber de pana atunci s’a dovedit ca luna este un
astru ca si pamantul; ca soarele are si el o mis-
care proprie de rotatie Tmprejurul axei salo
ca silpamantul; ca planeta Jupiter este Tncon-
juratd de mai multi sateliti, representdand 1n
miniaturd Tntreg sistemul solar. Astfel s’au
adunat madrturii peste marturii Tn sprijinul sis-
temului propus de Copernic.

O alta 'descoperire geniala a lui Oalileu, prin
care a fdat o a doua puternica arma de precizie
stiintei' de observatie a fost constatarea isocro-
msmtilui oscifatiunelor mici, diincf o solutiiuie
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riguroasd problemei pendulului, adecd tndsurei
timpului.

Cu aceste date apreciemldistanta ce $a pus
intre conceptiunea momentului Omer cu acela
Copernic in  privinta structurei universului,
si mai retinem Tndd ca sdin-ta {nu a privit aceasta
problemia de cat numai sub aspectul sdu geo-
metric, radicand gandirea la cele mai Tnalte
suisuri ale stiintei.



V.
MOMENTUL LUI NEWTON.

Spiritul stiintific in  momentul lui  Newton,
capatase deja o alta fintorsdturd, in ceeace
priveste problema ,Constituirea  Universului”
Aspectul trecut al acestei probleme, care framan-
tase atdt mintea omenirei pentru a interpreta,
explica si prevedea corect miscarea capricioasa
a planetelor, pe bolta cereascd, precum si aceea
a vari'atiunei, diametrelor aparente —stabilind re-
latiuni sildand stiintei elemente de icalcul de
preciziune riguroasa sub intelectualitatea mo-
mentului lui Copernic, se schimba acum, luand
un nou aspect, si anume acel: care sunt cauzele
care produc miscarea astrelor, dupa legile recu-
noscute de stiinta epocei, precum si care sunt
cauzele care determina equilibrul mondial, irs
spetd ace! al sistemu’ui solar. Stiinta cautd acum
relatiuni intre puteri, masa astrelor si «miscarea
lor; in opositie ca ceeace cautd In epocele pre-
cedente re’at uni Tntre marimele lineare, unghiu-
lare si miscarea lor.

Cu acest nou aspect stiinta isi' deschide un
nou orizont, acel al mecanicei ceresti, pe langa
acel al geometriei ceresti, dar pentru .acest stu-
diu toatd schela stiintificd este de radieat Tl
prealabil.

Newton, ca si Hiparc, este adus .a-si construi
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singur aparatul stiintific de cercetare pentru
limpezirea, si de este posibil deslegarea proble-
mei ,,Constituirea  Universului” in noul sdu
aspect.

Epoca lui Newton, ca si geniul sau sunt mari.

Stiinta 'matematicd cu toate progresele rea-
fisate pand la Newton, nu era in imasurd insa
sa i ajute la rezolvarea unei asemenea probleme:
suspendarea pamantului si a astrelor in spatiu.

El gasi expresiunea matematica a puterei care
asigura miscarea Si equiiibrui astrelor in spatiu
denumind aceasta putere, Tncd nerecunoscuta
in natura si- calitatea er, de atractie universala.

In epoca lui Newton, raductjunea stiintifica,
introdusd n filosofic de Bacon, da un nou im-
puls cercetarilor stiintifice, punand in evidenta
ajutorul pe care natura 7l poate da cercetarilor
intelectuale  prin verificarea ce faptele: aduc in
patrunderea 1n tainele realitdtii. Cercetatorii
epocei icautau s& ’nbogateasca Stiinta cu céat
mai multe fapte. Inventiunea telescopului si
microscropului dau uri mare avant studiilor as-
tronomice prin  minundtiile strdlucite, eu pare
se descurca misterul diferitelor fenomene.

Cercetdrile experimentale Tnmultesc faptele
aduse la lumina zilei, legile Tncep sa se des-
prinda, generalizdrile sa se desvolte. — Mersul
descoperirilor este atat de vertiginos, triumful
filosofiei inductive atdt de strdlucit, Tn icat o
singurd generatiune, sil deci ea lucrdrile unei
singure inteligenti, nu pot in deajuns sa& desa-
varsasca sistemul lumei pe o bazd solidd 'i
sigura.

Toatd silinta acestui secol pare cd se prega-
teste a pune inteligenta superioard a lui Newton
in masurd de a-si desvolta mtreaga sa genla-
litate. 1 Y "
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Newton, profund matematic si Tndemanatec
fisician, gaseste metode noi,, care sa-i permita
s& deduca din efecte cauza productiunei» i
suindu-se astfel prin inductia faptelor ajunge 3
axiomele dinamice §. scoate 0 expjieatie com-
plectd a fenomenelor astronomice.

Isaac Newton s’a nascut la 25 decembrie 1642
(stil ortodox). era destinat de familie sa
imbratiseze carlera de fermier, dar de copil es-
prlma dispozitiuni atat de pronun;ate pentru
stiintd, incat familia mai tarziu, nu i'a mai mpie-
dicat de a-si desvoitd cariera ce-i placea.

Cele doua capodopere ale lui Newton sunt:
»Principiile” si ,,Optica™.

In ceea ce priveste studiul luminei ,,Opticad”,
singurul fenomen cosmic ce ne jmne in legdtura
cu intreg universul era inca putin cunoscut.
Este interesant a reaminti stadiul stiintei Optice
n epoca lui. Newton. jJm

In secolul al V inainte de Cristos se'credea cd
razele luminoase pornesc din ochiul omului; mai
tarziu cu caftlgul stiintific, cum’ ca lumina sie
propaga in linie dreaptd, se descifreaza legile
reflexiunei; si apoi trebue. s& ajungem' tocmai
n secolul al XVII, Tn secolul lui Descartes, ca
s& explicdmlcurcubeul si cu dansul sd’nteiegem
legile refractiunei. Asa cd Newton este consi-
derat, cu drept cuvant, de initiatorul studiului
luminei. Acest studiu in jumatatea a doua a
secolului al XIX naste cea mai importanta ra-
murd actuald din stiinta astronomiei ,,Spectros-
copia”.

Newton prin arialisa luminei ce a descompus-0
prin prismd, da un avant necunoscut acestei
ramuri de stiinta, pe care sprijinim astdzi stiinta
modernd din astronomie ,,Fisica cereascd”.

In ceeace priveste ‘/~Principiile” ele sunt
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considerate ca un edificiu stiintific unic, pe care
Lagranje il caracterizeazd de cea mai Tnaltd pro-
ductie a spiritului omenesc. Din aceastd lu-
crare, capitolul ,,gravitatiunea” consti.iue partea
cea mai interesanta.

Newton, printrio lunga finlantuire de propo-
sitiurii, ajunge la condusiunea c& lucrurile se
petrec ca si cand soarele ar atrage catre dansul
planetele, puterile de atractie fiind proportionale

-cu productul maselor si invers proportionale cu
patratul distantei ce le .'desparte.

Ajuns la acest jrnare principiu, Newton verifica
legile lui Kepier, explicd fenomenele din siste-
mult solar ramase Tn obscuritate si chiar aduce
la lumina zilei fenomenele (nebanuite Thca. Explica
turtirea pamantului la .poli, marele inegalitatii
ale miscarei lunei si altele.

Principiile sale aratd cd legile lui Kepier nu
sunt riguros' exacte 'nici’ ‘pentru’‘cazul a doud
corpuri, caci atunci orbita descrisda ar avea 'fo-
cosul sau Tn centrul de gravitate al celor doual
corpuri iar nu in unul din ele, cum aratd legiile
lui -Kepier. Aceste legi nu sunt decat mapro-
ximative.

Aparitia principiilor escitda o mare admira-
tiune, cand se supune calculului cele mai subtile
chestiuni de astronomie.

Problema capitala a fost determinarea positiei
corpurilor ceresti la un moment dat trecut sau
viitor. Aceasta problemd@ a dat nastere cele-
brei probleme din astronomie: problema celor
trei corpuri: soarele, planeta tulburatoare si
planeta tulburatd in miscarea Sa

Newton aplicd aceastd metoda: cu un succes
stralucit la teoria miscérei lunei. Gratie acestui
principiu, succesorii lui Newton aduc una din
cele mai stralucite verificari principiului ‘gravi-
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latiunei: descoperirea planetei Neptun, de catre
Le Verrier, numai prin puterea calculului, fixan-
du-i pozitiunea pe bolta cereascd, Tnainte de a
fi fost observata.

fnainte de a Tncheed momentul lui Newton,
voiu adauga un cuvant si asupra legendei' maru'ur,
care a adus pe acest geniu sa mediteze profunda
problema casmica: ,Atractia universald”.

Gradina cu pricina si copacul cu marul istoric
a fost mu timp obiectul unui cult deosebit din
partea admiratorilor lui Newton. Copacul a fost
distrus de un uragan .in 1826, dar din trunchiul
Sdu s’a construit un scaun, care se arata si astazi
amatorilor de asemenea curiositati.

Legenda ce se pune in legdturd cu cdderea
marului, sau al ori carui alt obiect, lasat liber,
ne l&mureste ca Newton vrand sa explice caderea
lunci pe pamant avea neVoe, intre altele, sa cu-
noascd exact dimensiunile pamantului. Ori n
acea epocd, In Franta, Abatele Picard intreprinse
masuratoarea unui arc de meridian; intrio 'z
din lunie 1682, Newton, care ajunsese printre
cei dintdi la societatea regalda din Londra, auzi
0 convorbire asupra rezultatelor gasite th Franta,
cu privire la dimensiunile pamantului. Newton
isi notd rezultatul si toatd sedinta rdamase cu
totul indiferent la ceeace s’a desbatut. Tintors
acasa, 1si cautd vechile socoteli de 16 ani, din
1866, si abea ncepe verificarea, pe baza cifrelor
gasite in Franta, si fu coprins de o emotiune,
care-1 Tmpedeca de a mai continua verificarea.
Lumea cu complicatele ei miscédri se ldamureau
pentru el ca prin farmec. E! a fost atat de emo-
tionat in cat a Tncredintat unui prieten verificarea
calculelor sale si prin care se confirmd marea:
lege a Naturei, pe care el si-o nchipuise, pana
atunci ca o ipoteza.
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Asupra naturei atractiunei universale, New-
ton scrie: j

»,Ceeace eu numesc atractiune poate sa fie
»cauzatd de oarecare impulsiuni 'sau  chipiufi
,,necunoscute Tnca, ma servesc de cuvantul atrac-
»fiune pentru a Tnsemna puterea cu care corpu-
Hrile tind sd cadd unul cétre altul”.

Aceste marturisiri reprezintd mostenirea ce
Newton lasd posteritatii si cari coprind un ntreg
program, cum se exprima Haefles n istoria sa
asupra astronomiei, si pe care stiinta din mo-
mentul lui Einstein o confirmd pe deplin si
cat se poate de stralucit. »



V.
MOMENTUL LUI EINSTEIN. =

Istoria astronomiei este ilustratd prin trei mari
genii de la care pornesc cele trei ramuri carac-
teristice ale stiintei sale, Hiparc, cel mai ilustru
dintre creatorii geometriei ceresti si inteligenta
cea mai autorizatd a Tntdrit credinta ipotezei
igeocentrice prin care se imaginase Tn acea epoca
structura -universului; cu_pamantul fix in centrul
lumei; Newton, creatorul mecanicei ceresti, in
epoca caruia se desvoltd ipoteza heliocentrica,
adeca soarele in centrul lumei; si, Einstein, in-
teligenta cea mai rodnicd din epoca noastra,
care desavarseste ultima ramurd & stiintei astro-
nomice ,Fizica cereasca”, cu ‘ajutorai careea
adancimi astdzi structura universului Tn ipoteza
igaiotica, in care sistemul solar este cuprins el
insu-Isi Tn migcare, catre un tel necunoscut Tncé,
dar, de bund seamd, in miscare.

Si in momentul lui Eingtein, ca si acel a lut
Hiparc, fecundatiunea intelectuala este atat de
insemnatd prin genii si intelectualitate superi-
oare, incéat intreg sec. XIX si inceputul sec. XX
constituesc epoca stiintificd cea 'mai stralucitd’
din intreaga noastra viata stiintifica.

Ca s’a dus odineaord o lupta titanica, cand
mentalitatea stiintificd Tncearcd deslusirea apa-
rentelor de realitate cu forma si miscarea pal-
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mantului nu mai este ndoiald. Cu totii simtim
si astazi greutatea de a te pronunta daca forma
pamantiului este pland, asa fcum simturile ne
invitd a recunoaste sau rotundd cutai ratiunea
ne sfatueste; daca bolta cereascd se invarteste,
cum vedem, sau pamantul se Tnvarteste fcum
ne probeaza! stiinta. Este interesant momentul
cand ratiunea Tnvinge simturile.

Tot astfel si astdzi, cand desbatem notiunea
spatiului, cdruia prin traditia atator secole .si
prin inertia stiintei i-arn recunoscut si atribuit
calitdti si caracterizari pe care. stiinta de azi le
pune la’ndoiald: este spatiul ideal, asa cum si-f
isnchipue  Euclide, sau realitatea  este alta;
este lumea nfiintatd, cum si-o nchipue geome-
tria clasicd, sau finitd cumlo .arata geometria
noud, este spatiul amogen si isotrop sau este
dotat cu alte calitati.

Stiinta de alzi'"'a fost adusa 's& desbata'aceasta
notiune indatd ce si-a Tmbogatit repertoriul de
fapte, pe tare nu i% putea vari in generalizarile
stiintei de el

Fenomenele optice electrice si  magnetice,
studiate de stiintd dupa Newton, alaturi cu cele
gravimetrice formeaza iloti separati in domeniul
mecanicei clasice; isi ele au impus problemia”
generalizarii: ,,dacd legile naturei ar putea fi
exprimate, independent de reperile Ta care de
raportam. intocmai, ca si pe timpul lui Copernic,
care a fincercat sda (gaseascd o .structurd pentru
sistfetaul solar, care sa convind pentru toate
planetele, si nu una priviligiatd pentru paman-
teni tot astfel cautdm si azi expresiunea legilor
naltu_rei, independenta de ppzitiunea observa‘io-
rului. '

Si In privinta solutionafrei acestei probleme
istoria se repetd. Nu mhbi departe decat in



secolul trecut, cand se dezbatea problema ,,mis-
carea perpetud” solutionarea ei definitiva jiu»
s’a hotarit decat cand s’a formulat, 'de cétre
Carnob principiul conservarei energiei, prin care
se recunostea ca asa e facuta lurpea ca noi s& nu
putem realiza perpetuum mobile. Tot, astfel si
stiinta de azi este adusd la un mare impas cu
realizarea spatiului si miscarilor absolute.Toate
reperile ce s’au materializat pana acum si-au
pierdut virtutea de imutabile. Cand consideram
pamantul plan si fix, verticala locului consti-
tuia un reper absolut si universal. Cand s’a re-
cunoscut pamantului forma rotunda, dar fix in
centrul lumei, verticala locului Tnca rdmanea un
reper absolut, asa cum 1l considera stiinta din
epoca lui Hiparc. In epoca lui Newton, paman-
tul se miscd, dar soarele si planul orbitei pa-
mantesti (raman fixe; constituind in: stiintd repere
absolute, aceste repere cu caracterul lor de fixi-
tate nu dureaza si stiinta de azi ne ardta’ ca si
soarele si intreg sistemul solar este in miscare,
asa ca si aceste repere Tsi pi'erd calitatea \de-
repere absolute. Stiinta Tnsa hu se da batuta
asupra acestei probleme, ca sa o adanceasca,
in caracterul pi de miscare absolutd sr si) smulga
naturei misterele sale. Ea atacad aceasta problema
cu un curgj stralucit, dar Tn domeniul luminei.

Studiul luminei, fiind ajuns intr’o etapd stiin-
tificd foarte Tnaintatd, gratie lucréarilor intreprinse
dela Newton pana n zilele noastre, nu ne
serveste numai a ne .pune in contact cu lumea'
afetrelor, dar ne mai constitue si o admirabila
uneltd de cercetare pentru studiul miscérei si
constiiinrei lor.

Lumina da stiintei o putere uimitoare de cer-
cetare, ntelegere, masurd si interpretare.

Dupa cum' am' spus, problema astronomica



care preocupa ispravitul sec XIX si inceputul
sec. XX era acea a miscarei absolute. Stiinta
implinind spatiul cu eter, o materie dotatd
cu Tnsusiri speciale, pentru a explica diferitele
fenomene, ca lumina si altele, in ipotezele n
curs Tn aceasta epoca, a ntreprins experiente
in conditiuni remarcabile de preciziune si in-
geniositate. Rezultatele negative si contradictorii
obtinute au dus stiinta sa afirme prin glasult
lui Einstein cd asa este facutd lumea sa au.
putem constata miscari absolute. Aceasta enun-
tare costitue principiul relativitatii sau acel al
legaturilor dintre diferitele fenomene ale naturei.

Prima concluziune la care ajungem, pe bazai
acestui nou principiu, este acea ca spatiul n
care trdim nu esjte un spatiu Euclidian, de unde
nevoia gasirei unei nouda geometrii pentru al
studia. Din  fericire, noua .geometrie era deja
gasitd si creatd cu mult inaintea acestui moment
si ea in mainele lui Einstein, i-a dat posibilitatea
sa ajunga la concluziuni stralucite, cu privire
la desdvarsirea consecintelor marelui sau prin-
cipiu, acel al relativitatii. Pentru linistea noasti#
adaog ca noua geometrie nu darama pe cea
veche, care ramane n picioare pentru ‘studiul
portiuneior de spatiu substrase dela influenta
gravimetricd a astrelor.

Prima constatare ce a facut-o Einstein, cu
privire la lumind, este cd ea nu se propagad in
linie dreaptd, decat numai n portiunele subi-
strase defa influenta gravimetricd a astrelor®
imediat Tnsa ce remite aceastd influentd ea se
incurbeazd. Cu aceasta noua traectorie a luminei
pierdem Tnsa notiunea paralelismului dintre 2
directiuni si cu ea notiunea de infinit. Noua geo-
metrie jpleacd tocmai dela aceste date §i cu ele
S4 ne conduce intrio lume marginita.
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Conduziunea acestei constatari a dus pe Ein-
stein a sppne ca noi nu trdim intriun spatiu,
euclidian.  ’

Intre alte consecinte, deduse de Einstein,
observam ca intre cele doud unitdti fundamentale
de spatiu si de timp', pe care stiinta de eri le’
considera ca independente, este 0 mare legatural
ele fiind azi masurate cu aceeasi unitate, prin
ajutorul luminei; apoi' cd lumina se propaga in
spatiu cu o iuteala constanta, independent de
iutelele sursei luminoase si >a observatorului
si infine cd iuteala cea mali mare ce se poate
realiza Tn univers' este aceea a luminei; ca ori
cate iuteli am aduna in acelas sens, suma lor
nu poate depasi iuteala luminel, cu alte cuvinte
ca lumina este si ea grawmetrlca adecd c
materia ' si energia  se reduc n ultima analizja
la aceeas! unitate.

Cu aceste conciuziuni, Einstein a fost adus
sd studieze natura si calitatea gravitatiunei sco-
tand-o din obscuritatea stiintei de eri.

Newton considera gravitatea ca un fenomen
ce se propagd dela distantd; pe cand Einstein
0 traduce ca o interpretatie a faptului cd spatiul
nu este euclidian si cd fenomenele urmeaza n
spatiu drumul cel mai scurt fatd de cauzele careJ
influenteaza.

Teoria relativitatii d& ,0 interpretare unitard
si fecundd fenomenelor naturei. Eingtein, prin
principiul relativitatii, ca si Newton prin acel
al atractiuner universale, ajunge sa coordoneze
fenomenele ce pareau péanad la el desperecheate,
explicd fenomenele neintelese sau gresit inter-
pretate si scoate la iveala fenomene nebanuite,
dand calculului o noud putere de prezicere, o
generalizare incd mai adancitd a fenomenelor
naturei.
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Einstein a publicat vederile sale in 2 me-
morii celebre: unul Tn 1905, intitulat ,,teoria
restransd a relativitatii” Tn care cautd legi ge-
nerale pentru fenomenele optice, electrice si
magnetice s altul in 1916, fintitulat ,teoria
generala a relativitatii” n care cuprinzand si
fenomenele gravitatiunei, da forma cea nfaj;
generald a tuturor legilor naturei.

incheind aceasta povestire, conchid, Tn apre-
cierea unanima, cd doctrina lui Einstein poseda
0 admirabilda putere de sintezd si de prevedere;
si cd Einstein este si va ramane intelectualul
suit pe piscurile cele mai Tnalte ale géandire!
stiintifice. De sigur, abstractiunea la care ne con-
duce intelectualitatea subtild si profunda a acestui
mare om de stiintd este greu a o pune n vaizfa
pe fintelesul tuturor, totusi insirarea istoricda a
progresului intelectual savarsit in cursul vremei,
ne da posibilitatea a aprecia pasul urias realizat
in gandirea si contemplarea de azi a fenomje-
nelor naturei. 1

Cu aceste rezerve rezum povestlrea, spunand
cd putinele si sumarele cunostinte expuse faicl
nu au avut alt scop de cat a starni curiositatea
si dorinta cititorului pentru un studiu mai adancit
precum si madrirea admiratiunei noastre pentru
marii ganditori ai omenirei. '
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moara pe copli, se dau sfaturi folositoare’in aceasta 'cartulie.

. Livada de géunbari de C. Gheorghiu, cum poate sa-si o faca fie-

care gospodar.

. Tn jtirni casei de M. Lupescu, sunt acareturi, cum sa ti le o

randuesti te Tnvatd cdrtulia aceasta.

. Crsa de |. Simionescu, omului e bucuria fi multumirea lui.

Cum s'o faci si cum s’o tii, te Tnvata cartulia.

. fioreovni si alte legume deP. Roziade, sau cumsa le cul-

tivi ca sa culegi mult pe pamant putin.

Sifilisul sLeftica de Dr. E. Gheorghiu, sunt celedoud boii
care rod sdnatatea celor. Th varstd ca si a copiilor. Cumsa te
feresti de ele si cum sa te Iecue%i1 Tél‘spune cartea.

Temelal Imbunatatirii vitelor de Th. Chitoi, std in cunoasterea
si Tngrijirea lor. )

Votal €bstege de A. Gorovei, e acum dreptul tuturora. Cum
sa-l indeplinesti te Tnvatd aceasta cartulie.

Cresterea porcilor de A. Oescu, e si usoara, dar si grea. Boli
sunt multe. Cartulia iti arata leacurile.si Tngrijirile de dat.

ia. Yienaii dotsatasa de” T. A..Badarau; sunt 0 bogatie de care

nu tinem seama. Cum sa-i crestem si sa-i ingrijim'se spune
n dceasta cartulie.

Of ica sau tab'ercaloza de Dr. E. Gheorghiu, este boala cea
mai grozava care ne ameninta pe toti.

Pelagra de Prof. V. Babes, de asemenea béantuie la tara
Trebue sa ie cunoastem.

Alegerea, semintelor de C. Lacritianu, este operatia cea mai
nelipsitd pentru a cdpata rod bun.

Cresterea pasarilor de Prof. C. Motds, intereseaza pe orice
gospodina.

Kataeirila boiseviste de Maior |. Mihai, trebue starpita dintre
noi.

0 sfnpina dintr'an roia de N. Nicolaescu, cine n'ar dori-0?
Cum se poate ajunge sta scris n cartulie.

Cam sa. intemeiaza o vie de D. M. Cadere, nu tftai merge
cu obiceiul vechiu; cum trebue sa se facd trebue de stiut.
Rasadnita si Plantele din rasad de V. Sadoveattu, ne aratd
cum se reuseste sa se cultive legume primavaratice n baligar
si sub giamuri. R
Thelmzia de dr. E. Gheorghiu ne arata cum trebue sa fie In-
grijitd femeia Tnainte de nastere si la nagtere.

Mestesugul vopsitului cu bitruenl* de Ari. Gorovei

Cam orbim de 1 Glovan.

Pastrarea efirnei de Pore de G. Gheorghiu,

Calei da Prof. EAJdrischi.

tA Doctaral is caM de Dr. O. Apostol,



No. 27. Corn treime s& ne hranim de E.Severin
,» 28. Lamurirea legii larilor de Inlin Pascu

» 29. Betia de Dr. Emil Gheorghiu.

,30. Lamurirea Constitutiei dt Artur Gorovei.

X n

Seria C. ,,Din lumea larga*.

Ucraina de. 6. Nistase, este tara din spre rasaritul, nostru.

. Cehoslovacia de Simionescu este tara tot vecina noua, care

a dovedit Tnchegarea ei prin munca si harnicie.

. Muntii apuseni de M. David. ne sunt’ scumpi, in tinutul lor
traesc Motii vestiti. "

. Finlanda de /. Simionescu, este o tara minunatd, caci oamenii
au facut minuni de munca. 1

. Bucovina de I. Simionescu, «vesele gradind», este descrisa cu
tot ce are.

. Basarabia de G. Nastase, care a stat atata vreme sub rusi, ne
era putin cunoscuta desi dragd. E datoria fiecdruia.sa cete'asca
aceasta carfulie,

» (. Dobrogea de’ C. Bratescu, Bulgarii zic ca e a lor; cat neadevar

fine aceasta spusa, selpoate, vedea din cartulia pomenita.

» 8. In spre polul smi de LSimionescu, Munca sijertfda omeneasca
ce s’au cheltuit. pentru a cunoaste aceastd' parte de pamant
se vede aici.

» 9. Olanda de Ap: D. -Culea, e tara muncii. $i’'a minunilor pe care,
ea le aduce.

» X0. Viata Tn adancul marilor de C. Mot&s. era pand acum o taina
acum sa stie cd eqtot asa de variatd ca si pe pamant.

. 11-12. A Saguna de Lupus

,, 13. Catre Ererest de 1. Simionescu.

,» 4. Romanii de peste Nistru de V. Harta.

D o1 A W N

Seria D. ,,Stiinta aplicata*.

No. 1. Fabricarea sdpunului de A. Sghorr, este usoard. Fiecare gosT
podind poate sd o sdvérseasca. Cum ? Cartulia ii_arata.

, 3. Motorul Disel de Ing. Casse/i, este astazi intrebuintat pretu-
tindeni.

» 3. Industria parfumului de E. Severi».

N 3. Aernl lichid de liie Matei.

" Industria azotului de L. Caton.

Toate aceste cartulii se pot strange si Tn volumase, fiind paginate
in acest scop. Se pot face si abonamente.

Trimilffimdu-te banii comandat postal, «® expediazd brosurii® france
A» Societatea (C artea 8om aBe»eci>, Bai. Academiei, 3, Baceresti



